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[RESUMEN]

El suelo mantiene vivo al planeta, debido a las funciones medioambientales que brinda al
ecosistema terrestre y a los seres humanos. Por un lado, tiene la capacidad de almacenar
carbono, nutrientes y agua. Por otro, actiia en los ciclos biogeoquimicos de los minerales
mas importantes de la Tierra. También, provee alimentos sanos. Asimismo, produce
biomasa, es decir, los organismos que dependen del suelo para vivir como, por ejemplo,
protozoos, hongos o plantas. Ademads, depura el agua de elementos nocivos; entre otros
aspectos. Sin embargo, el suelo estd sometido a una presion constante por parte del ser
humano como, por ejemplo, el sellado de suelos con hormigén, cemento o asfalto; la
salinidad; el uso excesivo de fertilizantes inorganicos y productos fitosanitarios; los
vertidos; la emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI); la erosion del territorio o la
desertificacion. A pesar de que el suelo ejerce un papel esencial para la seguridad

alimentaria y la vida en el planeta, no existe ninguna Directiva Europea que lo proteja.
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ABSTRACT

The soil keeps the planet alive, due to the environmental functions it provides to the
terrestrial ecosystem and to human beings. On the one hand, it has the capacity to store
carbon, nutrients and water. On the other, it acts in the biogeochemical cycles of the most
important minerals on Earth. Also, it provides healthy foods. As well has the capacity to
produce biomass, that is, organisms that depend on the soil to live, such as protozoa, fungi
or plants. In addition, it purifies the water of harmful elements; in other aspects. However,
the soil is subject to constant pressure on the part of the human being, for example, the
soil sealing with concrete, cement or asphalt; the salinity; the excessive use of inorganic
fertilisers and phytosanitary products; the spills; the emission of Greenhouse Gases
(GHGQG); the erosion of the territory or desertification. Although soil plays an essential role

for food security and life on the planet, there is no European Directive that protects it.
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3. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL REPORTAJE

El objetivo del presente trabajo de investigacion consiste en patentizar el estado actual
de deterioro y degradacion del suelo de la provincia de Alicante. Por este motivo, se ha
llevado a cabo un estudio basado en periodismo de datos con la incorporacién de
diversos testimonios de expertos para clarificar la situacion presente. Tanto el reportaje
como las diversas entrevistas se han realizado con la finalidad de responder a dos
preguntas. La primera de ellas versa sobre como el ser humano a través de sus
actividades cotidianas ha degradado y contaminado el perfil edafico. La segunda trata
sobre si es posible solventar las consecuencias visibles, notorias y criticas que acaecen

en el suelo de la provincia.

Los medios de comunicacion nacionales e internacionales suelen publicar noticias
medioambientales por dos motivos. El primero de ellos se refiere a la conmemoracion
de un Dia Mundial como, por ejemplo, el Dia de la Conservacion del Suelo, el Dia del
Arbol o el Dia de los Humedales. Pero solo emiten datos superficiales basados en un
solo aspecto sin analizar la complejidad de la situacion. El segundo motivo alude a un
acontecimiento medioambiental de gran magnitud que ha acaecido como un gran
incendio. Sin embargo, el presente trabajo engloba un estudio amplio basado en los
diferentes factores y actores que influyen en el perfil edafico de la provincia de
Alicante. Para ello, se ha realizado un recorrido a través de los diversos procesos de
degradacion como la salinidad, los suelos sellados o la erosion. También, se ha
explicado la importancia de ciertos ecosistemas como los humedales. Ademas, se ha
informado sobre las consecuencias de la desertificacion. Asimismo, se ha revelado la

falta de legislacion europea.

De esta manera, la investigacion responde diferentes interrogantes como qué esta
ocurriendo, como y por qué ha sucedido, cudles son los efectos, de qué manera se
pueden solucionar y como concienciar. Para ello, la informacion se ha extraido de
fuentes fidedignas, organismos oficiales y proyectos de investigacion como, por
ejemplo, el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

(MAPAMA); la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
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Agricultura (FAO); la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) o el proyecto
Agrosal del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), el Centro de
Investigaciones sobre Desertificiacion (CIDE) y el Ministerio de Economia, Industria y

Competitividad (MINECO).

4. MATERIAL Y METODO DE TRABAJO

o CRONOGRAMA

El cronograma de trabajo comienza con la realizacion de las entrevistas a los diversos
expertos en el programa Ecosistema Tecnologico de Radio UMH. Este espacio versaba
sobre el andlisis de un tema relacionado con el Medio Ambiente o la Tecnologia, junto a
expertos de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche. A medida que se
realizaban las entrevistas, los diversos temas medioambientales adquirian un enfoque
comun sobre un tema medioambiental, el suelo, pero desde diversos aspectos que se
podian relacionar entre si. De esta manera, el estudio se complementd con la
exploracion de datos, su andlisis y la visualizacion de los mismos durante el periodo

comprendido entre los afos 2016 y 2017.

e JUSTIFICACION DE LA ELECCION DE LOS DIFERENTES EXPERTOS

» José Navarro Pedrefio

Ocupa el cargo de Presidente de la Seccion Quimica de la Sociedad Espafiola de la
Ciencia del Suelo (SECS). Ademas, es docente en la UMH en el Area de Edafologia y
Quimica Agricola. Ha realizado diferentes proyectos de investigacion relacionados con

el suelo. Ha escrito articulos y capitulos de libros e impartido conferencias.

» Jorge Mataix Solera
Ostenta el cargo de Presidente de la SECS. Por otra parte, es profesor de la UMH del
Area de Edafologia y Quimica Agricola. Ha estudiado como los incendios afectan a las

propiedades del suelo. También ha impartido ponencias y redactado articulos y capitulos

de libros.
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» Herminia Puerto Molina y Carmen Rocamora Osorio

Ambas son docentes en la UMH en el Area de Ingenieria Agroforestal e investigadoras
del grupo Agua y Energia para una Agricultura Sostenible (AEAS). Han estudiado las
diversas alternativas de modernizacion del regadio tradicional de la Comarca de la Vega
Baja del Segura y también han ideado un plan para su actualizacion. Asimismo, han

escrito articulos y realizado conferencias.

» Juan Manuel Pérez Garcia
Fundador de la empresa Iberogen, ubicada en el Parque Cientifico de la UMH, y
profesor del Departamento de Biologia Aplicada del Area de Ecologia. Ha trabajado en

numerosos proyectos relacionados con los humedales y la conservacion de las aves.

Asimismo, ha impartido diversas ponencias y redactado articulos.

e DIFICULTADES ENCONTRADAS DURANTE LA INVESTIGACION

Las dificultadas encontradas durante la investigacion periodistica han versado sobre la
falta de informacion en formato excel, ya que la mayoria de datos eran graficos, mapas
o pdfs que no permitian extraer informacion para combinar cuestiones entre si.
Asimismo, a veces la forma en que las fuentes presentaban los datos era dificultoso de
entender porque no mostraban todas las referencias o no las explicaban correctamente.
Por otra parte, la disparidad de afios respecto a la informacion. Es decir, se podian
encontrar cifras relacionadas con un periodo determinado de tiempo como, por ejemplo,
hasta 2006 o 2010 o solo un afo en concreto. Ademads, algunos datos solo hacian
referencia a Europa, a Espana o por Comunidades Autonomas (CCAA). También, la
falta de actualizacion de diversos proyectos de investigacion relacionados con el suelo
que no se han vuelto a retomar. Por ultimo, a pesar de que si existe informacion
relacionada con el perfil edafico, ha sido complicado encontrar informacién precisa
sobre la provincia de Alicante. Es decir, pese a la cantidad de datos que en un principio
se poseia, se ha tenido que realizar una seleccion rigurosa de los mismos porque no

englobaban aspectos concretos y relevantes para la investigacion.

o ESTRUCTURA DEL REPORTAJE
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Respecto a la estructura del reportaje, el texto se compone de 27 parrafos y esta dividido
por 9 epigrafes o ladillos. El titulo, E/ suelo de la vida, refleja el papel tan significativo
que realiza el perfil edafico para el desarrollo de la vida humana, animal, vegetal y
terrestre. Por otra parte, el subtitulo informa sobre algunos de los procesos de
degradacion del suelo en la provincia de Alicante; ademas de mencionar quién es el
responsable de su pérdida, ya que a través de los datos que se exponen a lo largo del

texto se corrobora este hecho.

Asimismo, la entradilla del reportaje cumple el objetivo de explicar de manera sucinta
qué es el suelo y por qué es tan importante para el planeta. En ella se refleja el enfoque
del texto: concienciar y alertar a la sociedad para que modifique su manera de percibir
el perfil edafico. Para ello, se exponen dos tipos de datos. El primero de ellos refleja un
hecho a nivel mundial. La fuente es la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y Agricultura (FAO): “Cada afio se degradan 50.000km?2 de suelo”. El
segundo dato versa sobre la provincia de Alicante. El vicepresidente de la SECS
subrayo en la entrevista realizada: “Se pierde 10 veces mas suelo del que se forma”. De
esta manera, la entradilla, por un lado, describe algunas de las funciones ambientales

que cumple el perfil edafico y, por otro, utiliza la cita para adoptar un enfoque proximo.

El segundo parrafo subraya la importancia del afio 2015 para el suelo. La FAO lo
declaré como el Afo Internacional de los Suelos y la Asamblea General de la ONU
adoptd la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Sin embargo, Espana todavia no
ha fijado una estrategia para la realizacion de los diferentes Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), excepto CCAA como la Valenciana. Por ello, en el segundo parrafo
se reitera el enfoque de proximidad, se manifiesta la actualidad inmediata y

complementa al primero como pérrafo clave.

Por otra parte, el resto del texto se divide en nueve temas complementarios entre si. El
reportaje comienza con la clasificacion de los diferentes perfiles edaficos de la
Comunidad Valenciana. Es decir, la composicion del suelo. Después se subrayan cinco

procesos de degradacion: los suelos sellados, la salinidad (agricultura), los fertilizantes
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(agricultura), la emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI) (cambio climatico) y la
erosion. Asimismo, se expone una de las consecuencias de los procesos de degradacion:
la desertificacion. Para ello, este tema se hilvana con los incendios forestales. Ademas,
se brinda un epigrafe a los humedales para recalcar la transcendencia de estos
ecosistemas, respecto al cambio climatico. Por ultimo, se patentiza la falta de
legislacion europea. El cierre del reportaje invita al lector a reflexionar sobre cual va a
ser su actitud con el suelo. A pesar de que las consecuencias de la actividad humana ya
han degradado el suelo, todavia esta a tiempo de paliar esta situacion. Por esto motivo,

la solucion se ubica bajo los pies.

o ESTRATEGIA EN REDES SOCIALES

La estrategia de difusion en redes sociales se ha realizado a través de Twitter. Para ello,
se han publicado una serie de mensajes con frases cortas y explicativas del trabajo a
modo de datos curiosos como, por ejemplo, “;Sabias qué...? El suelo es el segundo
almacén de carbono del planeta”. De esta manera, este estilo de mensajes faciles y

sencillos atraen al piiblico. Ademas, se han promocionado las diversas entrevistas.

5. TiTULO DEL REPORTAJE PUBLICADO
= Titulo: £/ suelo de la vida

= Link: https://sites.google.com/goumh.umh.es/elsuelodelavida/reportaje
http://bit.ly/2AZQLdJ

e MAQUETACION EN PAPEL
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EL SUELO DE LA VIDA

La provincia de Alicante esta sometida a severos procesos de degradacion del perfil
edafico como la erosion, la superficie sellada del territorio o la desertificacion, cuyo

maximo responsable es el ser humano

El suelo representa la epidermis de la Tierra y conforma el hdbitat de la humanidad.
Crea vinculos con las personas, la vegetacion, los animales, la agricultura o la
topografia del terreno. En el suelo existen numerosos organismos que pasan
inadvertidos para los humanos. Alberga la cuarta parte de la biodiversidad del planeta.
Resulta imposible generalizar sobre él porque cada tipo de suelo representa un
ecosistema diferente. Tiene la capacidad de mitigar el cambio climatico porque es el
segundo almacén de carbono de la Tierra después de los océanos; ademas de almacenar
agua y nutrientes y depurar sustancias toxicas. Pero el suelo no es un recurso renovable.
La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) para la Alimentacion y
Agricultura, mas conocida como FAQ, revela que cada aiio se degradan 50.000km?2
de suelo a nivel mundial. ""Solo en la provincia de Alicante se pierde 10 veces mas
suelo del que se forma anualmente", puntualiza el presidente de la Seccion
Quimica de la Sociedad Espaiiola de la Ciencia del Suelo (SECS), José Navarro

Pedreno.

En 2015, la FAO declar6 el Ao Internacional de los Suelos y 1a Asamblea General
de la ONU adopté la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, cuyo objetivo
consiste en la creacion de un plan para mejorar la calidad de la vida humana y del
planeta desde los prismas econémico, social y medioambiental. La Agenda plantea
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con 169 metas. Los paises se
comprometen a diversos retos como, por ejemplo, la lucha contra la desertificacion y la
degradacion del suelo. Aunque Espafia todavia no ha establecido una hoja de ruta con

las metas fijadas para la consecucion de los 17 ODS, la_ Comunidad Valenciana ha

sido pionera en el pais en desarrollar su propia estrategia.
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Clasificacion del suelo

El suelo se compone de materia inorgénica: minerales y roca (40-48%), agua (15-35%),
aire (15-35%) y materia organica (2-10%). Acoge a numerosos organismos cOmo
bacterias, hongos, insectos, acaros, gusanos, lombrices, anfibios o0 mamiferos. El clima
y la topografia son algunos de los factores que afectan a los diferentes tipos de
suelo y a su clasificacion. En el Norte de la Comunidad Valenciana se ubican los
inceptisoles, cuyo perfil edafico estd mas desarrollado. Es decir, poseen mas horizontes
o capas paralelas a la superficie terrestre cuando se efectia un corte vertical del suelo.
En el centro de la Comunidad Valenciana predominan los entisoles, cuyo desarrollo es
menor en profundidad porque son suelos mas jovenes. Los aridosoles surgen a medida
que se desciende hacia el Sur. Su régimen de humedad es aridico, les afectan las
condiciones climaticas de temperaturas elevadas y escasas precipitaciones.
Ademas, poseen gran acumulacion de sales en su perfil edafico. En la provincia de
Alicante los suelos albergan en torno al 30-50% de carbonato calcico y suelen ser
yesiferos, es decir, que dificultan el crecimiento de la vegetacion y pueden padecer

erosion severa.

Suelos sellados

José Navarro Pedreiio evidencia que el ser humano ha sido capaz de crear
herramientas de destruccion de suelos fértiles como, por ejemplo, el sellado con
hormigon y cemento. En las zonas costeras, sobre todo en la vertiente mediterranea, se
distribuye la superficie artificial urbana. Es decir, se ha producido una litoralizacion del
territorio. Las causas provienen de la presion urbanistica debido a la migracion de la
poblacioén hacia la costa, el turismo, las segundas residencias y los cambios en el uso del
suelo. El municipio de Elche increment6 su superficie sellada de 711,5 hectareas en
1976 a 3.292,2 hectareas en 2005, debido al crecimiento concéntrico de la ciudad
(1978-1992), el crecimiento urbano disperso en suelos agricolas altamente productivos
(1992-2001) y la urbanizacion costera (2001-2005). Asimismo, una tercera parte de la
costa mediterranea tiene edificado su primer kilémetro. Localidades como Benidorm o
Torrevieja son un ejemplo de ello. Segin el proyecto CORINE Land Cover,

coordinado por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), el 55,7% de la
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https://www.eea.europa.eu/es

franja costera de la Comunidad Valenciana tenia ocupado los primeros S00 metros

del suelo por usos artificiales en 2011.

Expansion de dareas urbanas en el municipio de Elche
de 1978 a 2005. Se incluye un diagrama de dispersion
relacionado con la poblacion y el area urbana. /
Fuente: Navarro Pedrefio, J., Meléndez-Pastor, 1., &
Gomez Lucas, 1. (2012). Impact of three decades

urban growth on soil resources in Elche (Alicante,
Spain). Spanish Journal of Soil Science (SJSS) Vol. 2,
N°. 1, 55-69

En las zonas costeras, sobre todo en la vertiente mediterrdanea, se distribuye la

superficie artificial urbana. Es decir, se ha producido una litoralizacion del territorio

Los suelos sellados se convierten en un proceso de degradacion del suelo, ya que
reducen las funciones ambientales del mismo como, por ejemplo, la capacidad de
depurar el agua; la captacion de nutrientes y carbono; el perfil edafico se compacta, es
decir, disminuye su porosidad; se producen procesos de erosion y escorrentias porque el
asfalto no puede retener tal cantidad de agua; entre otras cuestiones. La Uniéon Europea
posee como objetivo explicito, pero no vinculante, conseguir la Ocupacion cero del
suelo en 2050. De esta manera, las mejoras en la ordenacion del territorio pueden
incrementar la eficiencia y los recursos edaficos. Asimismo, el ODS 11 de la Agenda
2030 de la ONU se focaliza en la sostenibilidad de la gestion urbana. Segun la Oficina
Estadistica de la Union Europea (UE), mas conocida como Eurostat, Espafia se
convirtio en el segundo pais con mas superficie total de suelo artificial de la UE en

el afio 2012, represento el 11,58%.
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Contribucién a la superficie total y artificial en la UE-27 (%) . Superficie artificial: zonas que poseen una
Cuatro paises de mayor contribicion. Ao 2012

cubierta artificial de construcciones y
pavimentos impermeables.

. Superficie construida: dreas ocupadas por
construcciones techadas edificadas con fines

permanentes.

. Superficie artificial no construida: zonas no

Superfice total Superficleartificial Superficieartificial construida Superficieartificial nocorstruida . .
urbanizadas formadas por una cubierta
mEspana Italia mFrancia mAlemania
Fuente: Eurostat artificial impermeable de materiales
artificiales duros.
Salinidad

Otro de los procesos de degradacion del suelo consiste en la salinidad, es decir, la
concentracion de sales solubles en el perfil edafico. El origen de estas sales puede
provenir de diversos factores. Por un lado, se ubican las fuentes naturales: el agua de
lluvia, las aguas subterraneas, la climatologia o el tipo de suelo. En la provincia de
Alicante, los aridosoles acumulan gran cantidad de sales en su perfil edéfico. Por otro,
se hayan las fuentes derivadas de la actividad humana: el agua de riego o los
fertilizantes inorganicos. En 2015, la Comunidad Valenciana obtuvo la mayor
superficie de regadio autonémica del pais, 287.145 hectareas, es decir, un 40,2%

respecto a la superficie agricola total.

Superficie de regadio respecto a . ;o .
la superficie agricola total (%). Ao 2015 . Superficie de regadio: area destinada a la

produccion de cultivos o al mejoramiento de

45%

35% pastos a la que se proporciona agua,
25%
20%
15%
10%
5%

independientemente del numero de riegos.

. Superficie agricola total: la suma de las zonas

ocupadas por tierras de cultivo, barbechos,

Vasco
Leén

invernaderos y huertos familiares.

Cantabria §
Asturias
Galicia
Madrid
Extremadura
Castillay
Baleares
Castilla
LaMancha
Canarias
Espafa
Aragon
Andalucia
Navarra
LaRioja
Catalufa
Murcia
C.Valenciana

Fuente: MAGRAMA
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La directora del grupo Agua y Energia para una Agricultura Sostenible (AEAS) de
la Universidad Miguel Hernindez (UMH) de Elche, Herminia Puerto Molina,
revela que el sistema de infraestructuras del regadio tradicional de la Comarca de
la Vega Baja del Segura es eficiente en su conjunto, pero cuenta con el problema de
la salinidad, debido a que se realizan
hasta tres o cuatro riegos con la
misma agua: “El suelo de la Vega
Baja contiene una determinada

salinidad. Esta propiedad se va e e e By e e

incrementando en cada riego. Cerca
de la desembocadura del rio Segura
el agua es muy salina. Por ello, la

estructura del suelo y el desarrollo de

las plantas se ven afectados por esta n
P p Desembocadura del rio Segura (Guardamar del

b 2 . .
propiedad”. Segura). / Fuente: Patricia Santos
| COMNOMODEREGANTES  m
Sindcato de Riegos de San Felipe Neri 1.100
Sindecato Local Riegos M.eta de Albatera 185
Juzgaco Privatvo AGuas Azud oo Aleram| 218

Jurgaco Prvato e Aguss e Banfts: 19

Juzgado prwativo de Aguas da Calkosa 2088
Sindicato General do Riegos de Caval 1852
Sindicato Local ce Riegos de Cox 25
Acequia do Dayn Vie 25
Sindicato Central de Aguas de Dokores 1495
Sindicato General do ks Camzaies 1508

Juzgado Privativo de Aguas de Formenters 276
Sindicato Riegos Granjs de Rocamora 209

Jurgado Aguas de Guardamar 700
Juzgado Privativo de Aguss Ge Oribusla y pustios de su marco 6788
Juzgado Privatio de Aguas de Rojles 2

Sindicato Aguas San Fuigenco 1202
Soladores

En la zona de regadio tradicional de la Comarca de la Vega Baja existen 17 comunidades de regantes, cuya
superficie alcanza las 22.872 hectareas. / Fuente y mapa: Grupo Agua y Energia para una Agricultura

Sostenible (AEAS) de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche
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La calidad en el agua de riego constituye uno de los factores mas importantes para
mitigar la salinidad. El sistema de riego por goteo permite controlar esta
propiedad porque el agua se aplica de forma asidua y en dosis bajas. Con este
sistema las raices se mantienen humedas. A pesar de su eficiencia, el riego por goteo
posee el inconveniente de que puede llegar a producir una elevada concentracion de
sales en la zona externa del bulbo del goteo y el cultivo puede verse afectado. La

investigadora del grupo AEAS Carmen Rocamora Osorio explica: “Los agricultores

conocen las ventajas del riego localizado por goteo, pero implantar este sistema
conlleva una gran inversion. El agricultor no tiene asegurado el suministro de agua de
riego y de ese suministro va a depender que pueda obtener beneficios y rendimientos de

su cosecha”.

Cuando la sal ya es visible en la superficie del suelo significa que los cultivos ya estin

afectados
-
. e ! Niveles de salinidad de la Vega Baja del Segura, aiio
Gy ,\‘*‘6& ‘ 2006. / Fuente: Proyecto Agrosal del Instituto
Y % Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), el
o Centro de Investigaciones sobre Desertificiacion

(CIDE) y el Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad (MINECO).

o
2 2 ¥
o )» < %, £-7 Torrevieja
' . 1 ! o
\ LW, bl Salinidad suelo (0-50 cm)
= CEes (dS/m)
N iy o () 1-2(no salino)
< ~ @D 2- 4 (wgeramente salino)
@ - 5 (moderadamente salino bajo)
T‘:’.::: @ : - & (moderadamente salino ako)
@ ¢ cuenemente saino)

Masas agua
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Cuando la sal ya es visible en la superficie del suelo significa que los cultivos ya estan
afectados. Estos precisan un consumo extra de energia para absorber el agua. De esta
manera, se produce un efecto de tipo osmotico. Por tanto, las plantas sufren estrés salino
y reducen su desarrollo vegetativo, ademas de su actividad fotosintética. Sin embargo,
como Navarro Pedreiio subraya: “Los cultivos y el sistema de riego se han
adaptado a los suelos salinos de la provincia de Alicante para producir buenas
cosechas”. El melon, la alcachofa, la lechuga, el tomate, el caqui, el nispero, el naranjo,
el mandarino u ornamentales como la palmera son algunos ejemplos de cultivos que
toleran la salinidad. Las plantas halofilas, que viven en terrenos donde abundan las
sales, han desarrollado diversas estrategias para hacer frente a esta problematica.
Algunas de ellas expulsan la sal por las hojas, otras la concentran en el interior de las
frondas y otra opcion consiste en reducir sus hojas a pequefias membranas para

acumular la sal en su tallo.

Suelos salinos cubiertos de vegetacion de saladar
en San Felipe Neri (Crevillente). / Fotografia

cedida por José Navarro Pedrerio

Fertilizantes

En la agricultura, los fertilizantes aportan al suelo los nutrientes que precisa para
aumentar la productividad de los cultivos. Los abonos inorganicos mas
importantes son los nitrogenados (N), potasicos (k:0) y fosfatados (P205). Seglin la
FAO, el consumo de fertilizantes en Espana aumenté en 2014 respecto a 2013 en los
abonos nitrogenados y potasicos, 140.388 y 3.137 toneladas de nutrientes
respectivamente; mientras que los fosfatados descendieron 34.324 toneladas de

nutrientes. Por otra parte, la Comunidad Valenciana, junto con Cantabria, fue la tercera
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Toneladas de nutrientes

Comunidad Auténoma (CCAA) en el empleo de productos fitosanitarios en 2014, 20,5

kilogramos por hectareas (kg/ha).

Consumo de fertilizantes en nutrientes Espaiia (2002-2014) (Toneladas de nutrientes)

1500000 % Fertilizantes fosfatados (P205)
Linea de tendencia de Fertilizantes fosfatados (P205)
% Fertilizantes nitrogenados (N)
Linea de tendencia de Fertilizantes nitrogenados

1000000
Fertilizantes potdsicos (K20)

500000 I -

2004 2006 2008 2010 2012

Grdfico elaboracion propia. Fuente: FAO

El abuso de los abonos inorganicos y productos fitosanitarios produce desequilibrios

medioambientales como la emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

El empleo racional y eficiente de los fertilizantes inorgénicos y productos fitosanitarios
puede ayudar a la actividad agricola. Sin embargo, el abuso de este tipo de abonos y
productos produce desequilibrios medioambientales como, por ejemplo, la emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), la salinidad del suelo o la contaminacion y la

eutrofizacion del agua, es decir, el aumento de nutrientes como nitrégeno y fosforo.

Seguin el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAPAMA), el 23,2% de la demarcacion hidrografica del Segura presentaba una

concentracion de nitratos superior a 50 mg/l en 2015.

Consumo de productos fitosanitarios. Aflo 2014 (kg/ha) En 2014’ en la Comunidad Valenciana se
emplearon sobre todo fitosanitarios como los
insectidas; seguido de productos como, por

ejemplo, rodenticidas, molusquicidas o helicidas;

o BB 8883
Canarios VI

: 1 I B EEE RS despues se usaron los herbicidas; y por ultimo los
;g g § 2 : 3 g s § 3 g E : s § g fungicidas. / Fuente: Asociacion Empresarial
g 87 7 8 % 3 E © 2 3 * %3 B para la Proteccion de las Plantas (AEPLA) y

Y ilmgds | e ” MAGRAMA. Grdfico: Perfil Ambiental de Esparia

2015
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La FAO evidencia que la gestion sostenible del suelo puede incrementar la produccion
de alimentos en un 58%. Por tanto, diversos enfoques agricolas como, por ejemplo, el
ecoldgico, el organico o la labranza cero respetan el medio ambiente y pueden adaptarse
a las condiciones climaticas y edaficas del lugar y mantener la fertilidad del terreno.
Espaiia ocupa el primer puesto de la Union Europea en superficie dedicada a la

produccion ecolégica. En 2015, la superficie de agricultura ecologica de la
Comunidad Valenciana fue de 77.013.55 hectareas. Represento el 3.91% del pais.

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

El suelo actia en los ciclos biogeoquimicos de los minerales mds importante del
planeta; ademas de convertirse en almacén de nutrientes, de agua y de carbono. La
AEMA advierte de que el cambio climatico es un factor de estrés para el
ecosistema porque pone en situacion de riesgo su estructura y funcionamiento y
mina su resiliencia frente a otras presiones. Como muestra el informe EI/ medio
ambiente en Europa: estado y perspectivas 2015, conocido como SOER 2015, el 6xido
nitroso procedente de la combustion de fosiles y de la biomasa supera las aportaciones
de las fuentes naturales o que el fosforo de la biosfera se ha triplicado en comparacion

con los niveles preindustriales.

La salida de Estados Unidos (EEUU) del Acuerdo de Paris dificulta la realizacion de

los objetivos medioambientales, ya que es el segundo pais emisor de GEI del planeta

El articulo 3 de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) especifica que cuando exista amenaza de dafio grave o
irreversible, la falta de certidumbre cientifica no debe utilizarse para aplazar la
adopcion de medidas encaminadas a evitar o a reducir al minimo ese peligro. La
salida de Estados Unidos (EEUU) del Acuerdo de Paris, el relevo del Protocolo de
Kyoto a partir de 2020, dificulta la realizacion de los objetivos medioambientales, ya

que es el segundo pais emisor de GEI del planeta.
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Segiin el MAPAMA, Espaiia aporté el 7,7% de todas las emisiones GEI de la
UE-28 en 2014, 328,93 millones de toneladas. El dioxido de carbono (CO2) fue el
gas que mas se expulsd, 77%; seguido del metano (CH4), 12%; después el
nitrogeno (N), 6%; y, por ultimo, los gases fluorados, 5%. El ODS 13 de la Agenda
2030 de la ONU versa sobre la adopcion de medidas urgentes para combatir el cambio
climatico y sus efectos. En 2015, la Comunidad Valenciana produjo 24.979

kilotoneladas de CO2 equivalente. Se convirtio en la sexta CCAA que produjo mas

emisiones.
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Emisiones de CO2 por CCAA, periodo 1990-2015. / Grdfico elaboracion propia. Fuente: MAPAMA

Erosion

Otro de los procesos de degradacion del suelo versa sobre la erosion. En el area
mediterranea, las consecuencias de este proceso suelen ocasionar mas dafio que la
propia erosion, debido al arrastre de las particulas. Puede originarse a escala
geoldgica, de manera natural, o de forma acelerada o antropica. Este fendmeno se
produce en la superficie del suelo o a escasa profundidad del mismo por la accion del

agua, erosion hidrica, o del viento, erosion edlica.
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Pérdida de suelo de las localidades de la provincia de Alicante./ Mapa y Grdfico elaboracion propia. Fuente:

Segin el Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES) 2002-2012. Comunidad
Valenciana. Alicante, un tercio de la provincia de Alicante sufre erosion igual o superior a
10 toneladas de suelo por hectarea, es decir, casi el 30% de la superficie de la provincia.
Los municipios ubicados mas al Norte como, por ejemplo, Almudaina y Absudia poseen
mayores pérdidas medias erosivas, 59,97 y 52,50 toneladas de hectareas al afio (t-ha-afio)
respectivamente, que localidades mas llanas situadas al Sur como Callosa del Segura o Santa
Pola, 0,86 y 1,08; ya que los municipios del Norte poseen una topografia mas agreste que esta
condicionada por la altitud, pendiente u orientacion, entre otros factores. Como curiosidad, la
localidad de Benitachell, cuya superfice erosionable alcanza las 887,69 hectareas y posee unas
pérdidas de suelo de 95.616,12 toneladas por afo, es el municipio que mas pérdidas medias

sufre de la provincia de Alicante, 107,71 t-ha-afo.

Casi el 30% de la superficie de la provincia de Alicante sufre erosion igual o superior

a 10 toneladas de suelo por hectirea
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Inventario Nacional de Erosion de Suelos 2002-2012. Comunidad Valenciana. Alicante

Asimismo, existen dos tipos de erosion: la actual y la potencial. La primera versa sobre
el momento presente, es decir, se tienen en cuenta la vegetacion y las caracteristicas
actuales del suelo. La segunda trata sobre el futuro, qué le ocurriria al suelo si se
eliminara la cubierta vegetal. Solo se incluyen las condiciones del clima, la geologia y el
relieve. Por otra parte, los suelos esqueléticos y/o degradados por erosion laminar y en

regueros ocupan el 62,73 % de la superficie de la provincia de Alicante, 364.878,84

Pégina 19


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.mapama.gob.es%2Fes%2Fdesarrollo-rural%2Ftemas%2Fpolitica-forestal%2Flibro_ines_alicante_03_tcm7-373851.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGjs3xEoAwqvWXdRzBvxrI2W6P2KQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.mapama.gob.es%2Fes%2Fdesarrollo-rural%2Ftemas%2Fpolitica-forestal%2Flibro_ines_alicante_03_tcm7-373851.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGjs3xEoAwqvWXdRzBvxrI2W6P2KQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.mapama.gob.es%2Fes%2Fdesarrollo-rural%2Ftemas%2Fpolitica-forestal%2Flibro_ines_alicante_03_tcm7-373851.pdf&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGjs3xEoAwqvWXdRzBvxrI2W6P2KQ

hectareas. Este tipo de suelo, independientemente de su erosion actual, ya se ha visto
afectado por este fenomeno. Aunque la aridez presente en la Comunidad Valenciana
fomenta la erosion, el ser humano ha propiciado que acaezca con mas frecuencia,

debido al cambio climatico, a la deforestacion del territorio o al aumento de suelo

sellado.

Arbol que ha perdido la sujeccién de sus raices,
debido al suelo esquelético en San Vicente del

Raspeig (Alicante). / Fotografia cedida por José

Navarro Pedrerio

Desertificacion

Una de las consecuencias de los diversos procesos de degradacion del suelo consiste en
la desertificacion. Este fendmeno aparece en zonas aridas, semiaridas y subhumedas
secas del mundo. La desertificacion supone el cambio irreversible de suelo, es decir, el
perfil edafico ha perdido su uso originario y no puede recuperarse. En la actualidad, el
40% de la superficie terrestre de secano del planeta estd desertificado por la
sobreexplotacion y el uso inadecuado del suelo, ademas de la climatologia. Las zonas

aridas, semiaridas y subhiimedas secas abarcan mas del 40% del territorio espafol.
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Mapa de riesgo de desertificiacion
en Espaiia. / Fuente: Ministerio de

Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino (MARM)
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Segun el Tercer Inventario Forestal Nacional (IFE3), Alicante es la provincia con

menos hectdareas de bosque de la Comunidad Valenciana, 132.786

Segun el Tercer Inventario Forestal Nacional (IFE3), Alicante es la provincia con menos
hectareas de bosque de la Comunidad Valenciana, 132.786 (Castellon, 270.718, y
Valenciana, 350.955). El INES 2002-2012 muestra que el 22,8% de la superficie de la
provincia de Alicante estd declarada como forestal arbolada, 133.093,18 hectareas
(coniferas, frondosas, mixtas...); mientras que las formaciones forestales desarboladas
ocupan el 20,8% del territorio, 117.670,23 hectareas (matorrales, herbazales,
desiertos...). El presidente de la SECS, Jorge Mataix Solera, matiza que en la
provincia de Alicante existen masas forestales con elevada acumulacion de
combustible, muy propicias al fuego, continuas y extensas que el gobierno no ha
sabido gestionar, ya que el agricultor no es el unico responsable de esta
problematica: '"La gente que trabaja en el campo vive en un entorno de riesgo
elevado. La cuestion es que ahora se produce un incendio cuando llevan a cabo las

mismas actividades que hace afios y antes no ocurria". Durante el periodo
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comprendido entre los afios 2001 y 2014, Alicante sufri6 1.420 incendios. Las
neglicencias en las quemas agricolas, la conquista del territorio por parte del monte, el
abandono del uso agricola del suelo o el clima mediterraneo son algunos de los factores

mas importantes que ocasionan que un fuego se inicie.
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Evolucion incendios en la Comunidad Valenciana por provincias, periodo 2001-2014. / Grdfico elaboracion propia.
Fuente: EGIF MAPAMA y Fundacion Ciudadana Civio
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Total de hectdreas quemadas frente a total de incendios intencionados Comunidad Valenciana, perfodo 2001-2012
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Incendios intencionados en la Comunidad Valenciana, periodo 2001-2012./ Grdfico elaboracion propia. Fuente:
EGIF MAPAMA y Fundacion Ciudadana Civio

Segun la Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF) y Fundacion Ciudadana
Civio, las tres principales causas de incendios intencionados en la Comunidad
Valenciana desde 2001 a 2012 fueron los pirdémanos con 123 fuegos; los campesinos
con la eliminacion de matorral y residuos agricolas, 49; y los pastores y ganaderos para
regenerar el pasto, 32. Sin embargo, la principal causa de incendios intencionadas en ese
mismo periodo de tiempo, respecto al total de hectareas quemadas por el total de
incendios, fueron los cazadores para facilitar la caza, ya que 20 fuegos calcinaron 1.470
hectareas. Como curiosidad, en 2012, en Espaiia se quemaron 216.893 hectareas. La
Comunidad Valenciana representé el 58,44% del pais, debido a que ardieron
56.931 hectareas en 467 incendios. Sin embargo, solo los incendios de Corte de

Pallas y Andilla quemaron 48.944 hectareas.
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Incendios forestales de 100 hectdreas o mds en la Comunidad Valenciana./ Mapa: Elaboracion propia. Fuente: EGIF

MAPAMA y Fundacion Ciudadana Civio

“El fuego en si mismo no es el problema, sino los grandes incendios forestales. El
fuego forma parte del monte mediterraneo y tratar de erradicarlo es
contraproducente”, especifica el presidente de la SECS. Aunque el suelo es un gran
amortiguador de las temperaturas, tras un incendio se pueden producir fendémenos que
afectan a su estructura, porosidad o cubierta vegetal. De esta manera, aumentan los
procesos de erosion, aparecen escorrentias y se crean carcavas. "El suelo es un sistema
vivo que posee su propia dinamica y esta muy controlada por los microorganismos.
Cuando se produce un incendio, el suelo tiene la capacidad de recuperarse y
restablecer su actividad microbiana en poco tiempo, excepto que suceda algo que

se lo impida", aclara Mataix Solera.
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Suelos afectados por procesos de desertificacion.
Erosion y creacion de cdrcavas en Crevillente
(Alicante). / Fotografia cedida por José Navarro
Pedreiio

Humedales

Las turberas o los histosoles son suelos con alto porcentaje en materia organica
esenciales para el planeta porque “son sistemas muy activos capaces de secuestrar
carbono, debido a su alta productividad vegetal y humedad”, concreta José
Navarro Pedrefio. Este tipo de suelos se ubican en los humedales y evitan que la
materia orgdnica se descomponga. En 1918, se promulgo6 la Ley de Salubridad o Ley
Cambod que versaba sobre la desecacion de marismas y la transferencia al dominio
privado de estos espacios. Esta Ley supuso transformar los humedales en suelos
agricolas para aumentar los cultivos y combatir el paludismo. Sin embargo,
desaparecieron muchos servicios ecosistémicos. En la provincia de Alicante las ldminas
de agua superficiales y humedales abarcan 10.512,03 hectéareas de superficie geografica,

es decir, el 1,81% de superficie de la provincia.

Espaiia es el tercer pais con mas humedales del mundo, 74

El profesor de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche Juan Manuel

Pérez evidencia que los humedales aportan agua y alimento y sirven como filtros
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verdes para ciudades pequeiias de menos de 1.000 habitantes: Al igual que captan

el carbono, los humedales limpian las aguas que contienen metales pesados que

provienen de actividades como, por ejemplo, la mineria o las aguas residuales de

las ciudades y mejoran su calidad porque actian como depuradoras verdes

naturales". Espana es el tercer pais con mas humedales del mundo, 74. En la provincia

de Alicante se ubican 4 humedales reconocidos en la Lista de Humedales de

Importancia Internacional o Lista Ramsar: La Marjal de Pego-Oliva, el Pantano de El

Hondo, las Salinas de Santa Pola y las Lagunas de La Mata y Torrevieja. "Los

humedales rompen el paisaje de secano y se convierten en oasis en el horizonte en una

zona semidrida como la provincia de Alicante “, detalla el profesor de la UMH.

Asimismo, estos ecosistemas poseen especies muy endémicas que atraen a turistas

interesados en la naturaleza o en la ornitologia.

Parque Natural
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La principal amenaza a la que se enfrenta un humedal es la actividad humana:
contaminacion, vertidos agricolas, pesticidas, introduccion de especies exoticas o
cambios en el uso de estos ecosistemas. SEQ/BirdLife alerta de que 30 de los 74
humedales espaiioles incluidos en la Lista Ramsar se hayan en situacion de peligro.
Juan Manuel Pérez expresa que cualquier impacto o cambio en la dindmica de los
humedales puede perjudicar su biodiversidad, ya que son areas muy sensibles que
albergan gran cantidad y riqueza de especies vegetales y animales en espacios de

pequeia extension.

Parque Natural de las Lagunas de la Mata y
Torrevieja. / Fuente: Patricia Santos

R - W %‘*:-w
. e W W B, N M W
~ o

Prevenir, mitigar, rehabilitar

El Séptimo Programa de Accion en materia de Medio Ambiente de la UE Vivir
bien, respetando los limites del planeta tiene como objetivo reconocer la importancia
de poseer suelos fértiles, agua limpia y aire puro como recursos para aumentar la
prosperidad econémica y el bienestar de Europa. Por ello, el primer paso para evitar
la pérdida irreversible del suelo es la prevencion. José Navarro Pedrefio puntualiza: “Se
deben utilizar medidas de conservacion para mantener la salud edafica. Por ejemplo, la
ordenacion adecuada del territorio en funcion del tipo de suelo”. El segundo paso

consiste en la mitigacion. Es decir, paliar un problema que ya ha aparecido como, por
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ejemplo, recuperar la vegetacion de una zona para solventar la erosion. El ultimo paso
versa sobre la rehabilitacion edafica. El presidente de la Seccion Quimica de la SECS
especifica que este proceso es tremendamente costoso, ya que se trata de restituir y/o
limpiar un suelo degradado por factores como la contaminacion, la salinidad o el

hormigoén.

En la UE, se han iniciado mas procedimientos por incumplimiento de la politica
medioambiental que de ninguna otra politica comunitaria. A pesar de que existen
Estrategias Marco para la proteccion del suelo y la tierra como la Hoja de Ruta
hacia una Europa eficiente en el uso de los recursos, no posee ninguna Directiva.
Por ello, la iniciativa ciudadana People 4 Soil, apoyada por més de 500 asociaciones, ha
conseguido que mas de 200.000 ciudadanos hayan firmado la peticion de una ley comun
para la proteccion del suelo. Aunque que el ser humano ha propiciado el cambio
climatico y la degradacion de los ecosistemas edaficos, a través de los vertidos, la
urbanizacién desmesurada o el uso inapropiado e insostenible de los recursos naturales,
todavia estd a tiempo de solventar su accidon. La solucion se ubica bajo sus pies, ya que

sin suelos no es posible la vida.

Patricia Santos

o ENTREVISTAS

José Navarro Pedrenio / Presidente de la Seccion Quimica de la Sociedad Espariola de

la Ciencia del Suelo (SECS)

“El suelo es un reactor quimico y bioldogico que tiene la capacidad de

modificar, transformar y almacenar sustancias toxicas”

El presidente de la Seccion Quimica de la Sociedad Espafiola de la Ciencia del

Suelo (SECS), José Navarro Pedreiio, advierte de que si se sobrepasa el limite del
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suelo para contener elementos nocivos, se producen fenémenos terribles de

contaminacion

El suelo es esencial para la vida. Tiene la capacidad de secuestrar el carbono y de
depurar las sustancias dafiinas del agua. Puede tener una profundidad de escasos 20
centimetros o de 100 metros. El suelo estd sometido a una constante presion: demanda
de alimentos, contaminacion, vertidos, etc. Naciones Unidas alerta de que cada afio se
pierden cerca de tres toneladas y media de suelo fértil por habitante en el planeta. El
presidente de la la Seccion Quimica de la Sociedad Espafiola de la Ciencia del
Suelo (SECS) y profesor de la Universidad Miguel Herniandez (UMH) de Elche,

José Navarro Pedreiio, evidencia que se deben utilizar medidas de conservacion

para mantener la salud del perfil edafico, ya que el ser humano ha sido capaz de
crear herramientas de destruccion de suelos fértiles como, por ejemplo, el sellado

con hormigon y cemento.

José Navarro Pedreiio, presidente de la Seccion Quimica de la SECS, y Patricia Santos,
periodista. / Fuente: Radio UMH

Pregunta. El suelo mantiene vivo al planeta, pero no se le brinda la importancia

que precisa. ;De qué esta compuesto?
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Respuesta. El suelo es un medio muy complejo. Se compone de materia inorganica
como, por ejemplo, minerales y rocas, materia organica, agua y aire. El suelo es un
reactor quimico y bioldgico que tiene la capacidad de modificar, transformar y

almacenar sustancias toxicas.

P. La formacion del suelo es un proceso extremadamente lento. Se necesitan 1.000
afios para que se forme 1 centimetro.

R. En EEUU calcularon que todos los afios pierden 18 veces mas suelo del que se
forma. El equivalente en la provincia de Alicante es la pérdida de 10 veces mas

suelo del que se forma anualmente.

P. El suelo alberga la cuarta parte de la biodiversidad del planeta y posee
numerosas funciones.

R. El suelo es el lugar en donde se desarrolla la vida. Es decir, es el habitat de la
humanidad. Forma parte del patrimonio arqueologico y paleontoldgico. Constituye el
lugar primigenio en el que queda marcado y reflejado todo lo que el ser humano realiza.
Ademas, tiene la capacidad de producir biomasa, es decir, los organismos que dependen
del suelo para vivir como, por ejemplo, protozoos, hongos o plantas. En realidad, el
suelo esta compuesto por numerosos organismos, aunque la mayoria de ellos pasan

invisibles por delante de los ojos humanos.

"En el suelo se encuentra el organismo vivo con mayor extension del planeta: la seta

miel, Armillaria Ostoyae”

P. El suelo también es un lugar de récord.
R. Si. En el suelo se encuentra el organismo vivo con mayor extension del planeta: la
seta miel, Armillaria Ostoyae, que puede alcanzar los 9 km2 de superficie. Asimismo,

en 1 m2 de suelo se pueden encontrar mas de 1.000 especies distintas de invertebrados.
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P. Ademas de almacenar nutrientes y agua, el suelo es capaz de depurar sustancias
toxicas. Sin embargo, tiene un limite para contener elementos nocivos.

R. El suelo participa en los ciclos biogeoquimicos, es decir, los ciclos de los nutrientes
mas importantes del planeta como el nitrogeno y el fésforo. Asimismo, abastece de agua
limpia y mejora su calidad. Por otra parte, cuando recibe contaminantes, interactia
con esas sustancias y es capaz de mitigar sus efectos, ya que los transforma a
sustancias no daifiinas. Sin embargo, en el momento en que se rebasa su capacidad, se
producen fendmenos terribles de contaminacion que afectan al resto del ecosistema y a

los seres vivos. Desgraciadamente ha pasado y puede volver a pasar.

P. Después de los océanos, el suelo es el segundo almacén de carbono del planeta
por la cantidad de carbono almacenado en forma de materia organica y de
carbonatos. ;De qué manera efectua el secuestro?

R. Cuando hablamos de que el suelo es capaz de almacenar carbono, significa que
retiene compuestos en los que este elemento quimico es basico y fundamental. De esta
manera, evita los problemas de acumulacién de didxido de carbono en la atmésfera y el
cambio climatico. El suelo emplea diversos mecanismos de secuestro en los que
intervienen los organismos vivos o ciertas reacciones quimicas. Estos mecanismos
producen un carbono resistente que no se degrada, permanece en el suelo y se almacena
en ¢l. Sin embargo, segin investigaciones cientificas, el suelo poseia el doble de
materia organica hace 200 afios que en la actualidad. Este hecho se traduce en que

se ha perdido bastante carbono de los suelos.

P. ;La Revolucion Industrial propicio la emision de carbono a la atmoésfera y el
deterioro del suelo?

R. Las consecuencias provienen de la Revolucion Industrial y de la Revolucion Verde
que se produjo posteriormente, ya que se modificd la forma de cultivar y la manera de
producir alimentos. Por ejemplo, los fertilizantes inorganicos y la nueva maquinaria
cambiaron la rutina del suelo con el objetivo de producir mas, pero no se introdujo

materia organica para permitir el equilibrio del carbono. Ademas, a lo largo del
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tiempo la industria ha conseguido mucho carbon que estaba retenido en los yacimientos

como mineral y roca, se ha quemado y esa contaminacion ha pasado a la atmosfera.

""Los humedales son sistemas muy activos capaces de secuestrar carbono porque

tienen una alta productividad vegetal y humedad"

P. Suelos como las turberas o los histosoles almacenan un alto porcentaje de
materia organica y se hayan en los humedales.

R. Los suelos organicos poseen alto contenido en materia orgdnica, ya que ese es su
principal componente. Estos suelos son muy importantes para el planeta. Los humedales
son sistemas muy activos capaces de secuestrar carbono porque tienen una alta
productividad vegetal y humedad. Por tanto, los suelos hiimedos, hidromorfos, evitan

que la materia organica se descomponga y se acumule.

P. Espaiia es el tercer pais con mas humedales del mundo, segin la Lista Ramsar.
En la provincia de Alicante se ubican cuatro, ;alguno de ellos adquiere mayor
importancia por su capacidad de absorber carbono?

R. La Marjal de Pego-Oliva es muy importante, pero el Parque Natural de El Hondo,
cuyos embalses son de origen artificial, ejerce un papel de secuestro de carbono notable
en el entorno. Lo curioso es que sus pantanos son muy recientes. A principios del siglo
XX se empez6 a hablar de ellos y a mediados de ese mismo siglo se acabd de construir
el segundo. Sin embargo, El Hondo ha adquirido tal madurez que se puede

considerar un gran lugar de secuestro y almacén de carbono.

P. ;Por qué el carbono inorganico acumulado en forma de caliza adquiere tanta
importancia en los suelos mediterraneos?

R. En la vertiente mediterranea espafiola los carbonatos son el principal componente
inorganico de los suelos. Estos son mayoritariamente calizos y poseen una serie de
propiedades. Por ejemplo, elevan el Ph del suelo, lo hacen un poco mas basico, o

secuestran metales pesados. Asimismo, el tipo de suelo condiciona la vegetacion, la
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disponibilidad de nutrientes, entre otros aspectos. Cuando un suelo posee bastante
caliza, los agricultores deben utilizar una serie de fertilizantes con hierro, zinc o
cobre porque los carbonatos dificultad la capacidad de las plantas para tomar esos

micronutrientes.

""La erosion es un proceso de degradacion que se asemeja al acto de rascar la

superficie del suelo”

P. El suelo también se degrada y sufre un cambio en su salud, es decir, una pérdida
de propiedades. Naciones Unidas alerta de que cerca de 10 millones de hectareas
al afio se pierden por erosion en el planeta, ;como se produce este fenomeno?

R. La erosion es un proceso que se asemeja al acto de rascar la superficie del suelo. Las
particulas se liberan y son arrastradas a otro lugar. Por ejemplo, cuando el agua del rio
discurre y se torna de color chocolate, indica que las particulas se han erosionado. Por
ello, el rio las transporta. Segiin el Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES)
2002-2012, un tercio de la provincia de Alicante sufre erosion igual o superior a 10
toneladas de suelo por hectirea, es decir, casi el 30% de la superficie de la

provincia.

P. Naciones Unidas revela que 20 millones de hectareas se abandonan en el planeta
porque el suelo esta tan degradado, salinizado o estropeado que ya no se puede
cultivar en él. ;De qué manera afecta la salinidad al perfil edafico?

R. La salinidad es la acumulacion de sales en el suelo. Tanto la estructura del suelo
como el agua también se ven perjudicados por este proceso. Es un tema bastante critico
e importante. Sin embargo, los cultivos y el sistema de riego se han adaptado a los
suelos salinos de la provincia de Alicante para producir buenas cosechas. Un ejemplo de

ello es el melon de carrizales.
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P. Una de las consecuencias de la degradacion es la desertificacion, es decir, la
pérdida irreversible del suelo. ;Qué medidas se pueden llevar a cabo para evitar
los problemas de degradacion?

R. Como en medicina, lo primero es prevenir. Se deben utilizar medidas de
conservacion para mantener la salud del suelo. Por ejemplo, la ordenacion adecuada del
territorio en funcion del tipo de suelo. Si la prevencion no funciona, el siguiente paso
consiste en mitigar. Este proceso se asemeja a poner una tirita cuando se ha producido
una herida. Se trata de reducir lo que ya es visible. Por ejemplo, paliar la pérdida de
materia organica del suelo. Por ultimo, estaria la rehabilitacion. Es decir, restituir un
suelo degradado por contaminacion o salinizacion desde el prisma medioambiental. Sin
embargo, este proceso es extremadamente costoso. Los seres humanos han sido capaces
de crear herramientas de destruccion de suelos fértiles como, por ejemplo, el sellado con
hormigéon y cemento. Es el momento de brindar al suelo, el recurso vital para el
planeta y, sobre todo, para los seres humanos, la proteccion que precisa, ya que a

este ritmo se perdera el sostén de la vida y el futuro se tornara incierto.

Patricia Santos

Herminia Puerto Molina y Carmen Rocamora Osorio / Investigadoras del grupo Agua y

Energia para una Agricultura Sostenible (AEAS) de la UMH

Herminia Puerto: “El sistema de infraestructuras del regadio
tradicional de la Comarca de la Vega Baja del Segura es eficiente en su

conjunto, pero cuenta con el problema de la salinidad”

Las profesoras del Area de Ingenieria Agroforestal de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche Herminia Puerto Molina y Carmen Rocamora Osorio
evidencian que la salinidad afecta a la estructura del suelo y al desarrollo de las

plantas
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La comarca de la Vega Baja del Segura esta situada en el extremo sur de la provincia de
Alicante. Posee una superficie de cultivo cercana a los 180 km2. Tiene un sistema
peculiar sobre el uso y el aprovechamiento que se hace de las aguas desviadas del rio
Segura para el regadio tradicional. Los cultivos horticolas se han adaptado a la salinidad
del agua de la Comarca. El grupo Agua y Energia para una Agricultura Sostenible
(AEAS) de la Universidad Miguel Herndndez (UMH) de Elche ha estudiado las
diversas alternativas para la modernizacion del regadio tradicional de la Vega Baja. La
directora del grupo, Herminia Puerta Molina, y la investigadora de AEAS Carmen
Rocamora Osorio subrayan que los agricultores no tienen asegurado el suministro
de agua de riego y que, por este motivo, es muy arriesgado que realicen inversiones

economicas para su mejora.

Carmen Rocamora, investigadora del AEAS (izq.); Patricia Santos, periodista (centro); y
Herminia Puerto, directora de AEAS, (der.). | Fuente: Herminia Puerto

Pregunta. El regadio tradicional de la Vega Baja del Segura esta compuesto por
unos sistemas de redes de aguas vivas y muertas. ;Como funcionan sus

infraestructuras?

Pagina 35


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Faeas.umh.es&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGSvvvNrNRXvNz88fZlMIYLRo6Tdg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.umh.es&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHI2TQsZofdgteDwkYnUDGy6ykCqQ
http://audiovisuales.umh.es/consulta-audiovisual/pages/detalleContenido.xhtml?idContenido=292957

Herminia Puerto: El sistema de regadio en casi toda su totalidad consiste en riego
en superficie, a manta o por gravedad. La red del aguas vivas aporta el riego. El
agua se toma del rio Segura a través de unos azudes, pequefias presas en el rio, que
llevan el agua a las acequias que se dividen en arrobas o acequias menores, brazales e
hilas. Una vez que se ha efectuado el riego, la red de aguas muertas recoge el
drenaje. Los escorredores son los primeros que acumulan esa agua de drenaje, la

conducen a las azarbetas y posteriormente a los azarbes.

P. En la zona de la Vega Baja se realizan hasta tres o cuatro riegos con la misma
agua.

Herminia Puerto: Los azarbes cuando ganan cota sobre el terreno, pueden convertirse
en acequias y dar de nuevo riego a otra comunidad de regantes o a otra superficie dentro
de la misma comunidad. El suelo de la Vega Baja contiene una determinada salinidad.
Esta propiedad se va incrementando en cada riego. Cerca de la desembocadura del rio
Segura el agua es muy salina. La estructura del suelo y el desarrollo de las plantas se
ven afectados por esta propiedad. El sistema de infraestructuras del regadio tradicional

es eficiente en su conjunto, pero con el problema afiadido de la salinidad.

P. (De donde provienen las infraestructuras que hoy componen el sistema de
regadio tradicional?

Carmen Rocamora: El origen versa de la época romana, pero tradicionalmente se
habla de las infraestructuras de la época musulmana. Hasta el siglo IX se circunscribian
a Orihuela y a sus alrededores. Con la reconquista, Alfonso X el Sabio animo a los
repobladores a que expandieran el sistema de regadio a otras zonas. En los siglos XVIy
XVII lleg6 a Alfeitami, en Almoradi, y posteriormente a Formentera, Rojales y
Guardamar. Sin embargo, el impulso mas importante lo efectué el Cardenal Belluga
con las Pias Fundaciones en el siglo XVIII. Se desecaron zonas pantanosas y se
crearon poblaciones como Dolores, San Fulgencio y San Felipe Neri. En el siglo XX se
hicieron otras intervenciones y se construyeron mas infraestructuras hasta llegar a

terrenos de saladar.
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Herminia Puerto: "Cada regante sabe quién le da el agua y a quién se la entrega”

P. En la actualidad, en la zona de regadio tradicional de la Vega Baja existen 17
comunidades de regantes, cuya superficie total ronda los 220 km2. ;Como se
reparte el agua?

Herminia Puerto: El reparto del agua se realiza en tandas y turnos. La tanda es el
tiempo que se tarda en suministrar el riego en una acequia. Es decir, se hace la parada,
se deriva el agua a la acequia y dentro de esa acequia se reparte por las arrobas y por las
hilas. Cada regante sabe quién le da el agua y a quién se la entrega. El reparto se realiza
en funcién del tiempo porque antiguamente era lo mas facil de controlar. Ademas, la
dotacién es el nimero determinado de horas de riego al afio. La cuestion es que si el

rio baja con poca agua, el volumen de riego es menor.

P. En el area de regadio tradicional el agua esta adscrita a la tierra.
Herminia Puerto: Los derechos se encuentran en las escrituras. Depende de como se
ha ido estableciendo a lo largo de la historia y de su posicion en las infraestructuras de

reparto, hay zonas que tienen mas derecho que otras a mas agua.

P. La Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament

Rural encarg6 a la Escuela Politécnica Superior de Orihuela (EPSQ) la realizacion
de un informe sobre el regadio tradicional de la Comarca de la Vega Baja del
Segura. ;Qué factores tuvieron en cuenta?

Carmen Rocamora: Por un lado, constatamos la situacion actual de la Vega Baja. Por
otro, tratamos los aspectos econdmicos. También, observamos la estructura de poblacion
y la infraestructura actual de riego. Asimismo, investigamos sobre la produccion
agricola y los servicios ecosistémicos que ofrece el rio Segura, ya que por su cauce
no solo discurre agua, sino que lleva asociado un serie de especies animales y
vegetales que conforman su ecosistema; ademas del valor paisajistico de la huerta

tradicional.
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P. En su investigacion Informes agronomicos y medioambientales necesarios para la
elaboracion del plan de modernizacion de los regadios de la Vega Baja plantearon
una serie de soluciones técnicas y alternativas o escenarios.

Herminia Puerto: El escenario cero consistia en la no accion. Era la referencia para
proponer todas las mejoras.

Carmen Rocamora: La alternativa uno trataba sobre la rehabilitacion del sistema
actual. Es decir, se conservaria el mismo régimen de funcionamiento, pero con el
mantenimiento de los elementos deteriorados: azudes, acequias y paradas. Estas
ultimas son las compuertas que se emplean en el tandeo del agua para su distribucion.
Herminia Puerto: El escenario dos se referia a la modernizacion de las acequias,
pero con tecnologia de telecontrol. Por ejemplo, se controlaria la medida de los
caudales que circulan por la acequia o la arroba. Esto facilitaria el cumplimiento de la
normativa que exige la Directiva Marco del Agua, ya que requiere que se mida y se
vigile el uso del agua. Ademas, se automatizarian las compuertas. Incluso se podria
modificar el reparto del agua porque los agricultores podrian pedir su tanda, su riego,
cuando a ellos les viniera mejor en funcion del tipo de cultivo. La Vega Baja se
caracteriza por sus cultivos horticolas que cambian de afio en afio o en el mismo
afio o en la misma estacion. Incluso se pueden tener hasta tres cultivos distintos en

la misma parcela.

Herminia Puerto: ""El riego tradicional consiste en una acequia ubicada al lado de la

parcela de cultivo que abre y cierra sus compuertas"

P. El escenario tres también suponia la modernizacion de las acequias, pero se
afadiria el trazado parcial de red a presion.

Carmen Rocamora: Ademas de rehabilitar los tramos que fueran necesarios, en la
cabecera de cada acequia se construiria una balsa con gran capacidad. Esta alternativa
también se contempld en el escenario dos, pero con un tamafio menor. Con la balsa se

podria regular el caudal que circula por la acequia y, asimismo, se abasteceria una red
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de distribucion de agua a presion para los regantes que optaran por ese sistema. De esta
manera, el riego por acequias conviviria con el riego a presion.

Herminia Puerto: El riego por goteo son las tuberias negras finas que llevan agua a
presion y van por encima de la tierra. El agua sale por cada uno de los emisores que
estan pinchados o insertados en la tuberia. El riego tradicional consiste en una acequia
ubicada al lado de la parcela de cultivo que abre y cierra sus compuertas.

Carmen Rocamora: En el escenario tres el rio se mantendria vivo porque el agua
seguiria circulando hasta los azudes y se derivaria a las acequias y a las balsas. El
contrapunto seria el gasto energético, ya que se necesitaria una estacion de bombeo

para impulsar el agua a presion.

P. La alternativa cuatro consistia en la utilizacion de la infraestructura post
trasvase Tajo-Segura.

Carmen Rocamora: El escenario cuatro versaba sobre la utilizacion de la
infraestructura post trasvase Tajo-Segura para suministrar el agua y la creacion de un
trazado de red a presion mas o menos paralelo a la red de acequias.

Herminia Puerto: El agua se conduciria hasta el embalse de La Pedrera que se
caracteriza por su cota sobre la Vega Baja del Segura. De esta forma, desde alli se

podria regar a presion.

Herminia Puerto: "Con la alternativa cuatro todos los regantes recibirian la misma

calidad de agua"

P. ;| Con el escenario cuatro se podria mitigar la salinidad del agua?
Herminia Puerto: Todos los regantes de la Vega Baja recibirian la misma calidad de
agua. Pero existe un coste asociado no al agua, sino a la infraestructura del trasvase post

Tajo-Segura.

P. ;Con la alternativa cuatro el agua del caudal del rio Segura disminuiria?

Pégina 39



Herminia Puerto: Si. Una parte dejaria de circular por el Segura y pasaria directamente

al embalse de La Pedrera.

P. Desde la EPSO realizaron unas jornadas técnicas Situacion actual y perspectivas
de futuro del Regadio tradicional de la Vega Baja del Segura para que todas las
personas implicadas tuvieran la oportunidad de comentar su punto de vista.

Herminia Puerto: Queriamos que la Administracion; los regantes; las asociaciones de
agricultores, de empresarios y de ecologistas; como gente interesada en los usos del rio
y del agua hablaran sobre sus problemas y de qué manera se podria mejorar la situacion

del regadio tradicional de la Vega Baja.

P. Elaboraron una encuesta para saber la opinion de los regantes. Una de las
preguntas versaba sobre cual era el escenario o la modernizacion mas adecuada
para el regadio tradicional. El 38,5% opt6 por la rehabilitacion del sistema actual,
mientras que un 30,8% se declind por la utilizacion de la infraestructura post
trasvase Tajo-Segura. ;A qué se deben esos resultados?

Carmen Rocamora: Los agricultores conocen las ventajas del riego localizado por
goteo, pero implantar este sistema conlleva una gran inversion. El agricultor no
tiene asegurado el suministro de agua de riego, y de ese suministro va a depender que
pueda obtener beneficios y rendimientos de su cosecha.

Herminia Puerto: La modernizacion del regadio engloba diversos aspectos como, por
ejemplo, la seguridad del suministro o que es una actividad econdémica. Por ello, es
necesario que el agricultor obtenga buenos precios para plantearse una inversion,
ya que por si mismo no puede asegurarselo. Una opcion serian las cooperativas y
cooperativas de segundo orden que la Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient, Canvi
Climatic 1 Desenvolupament Rural también estd interesada en fomentar. Una de las
conclusiones que caracterizé la jornada fue que los problemas complicados, como
lo que ocurre con la modernizacion del regadio tradicional de la Vega Baja del

Segura, no tienen una solucion facil ni sencilla.

Patricia Santos
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Jorge Mataix Solera / Presidente de la Sociedad Espaiiola de la Ciencia del Suelo
(SECS)

“El fuego forma parte del monte mediterraneo y tratar de erradicarlo

es contraproducente”

El presidente de la Sociedad Espaiiola de la Ciencia del Suelo (SECS), Jorge
Mataix Solera, evidencia que los grandes incendios forestales causados por la alta

acumulacion de combustible son el principal problema en el Area mediterranea

El fuego forma parte de la vida. Tiene la capacidad de regenerar los ecosistemas. Tan
solo interactua con los primeros centimetros del suelo, pero sus repercusiones son
notorias. Segun la Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF), en Espafia se
quemaron mas de 1.500.000 hectareas desde 2001 hasta 2013. La Comunidad
Valenciana se ubica en cuarta posicion con mas de 96.000 hectareas quemadas. El
presidente de la Sociedad Espaiiola de la Ciencia del Suelo (SECS) y profesor del
Area de Edafologia y Quimica Agricola de la Universidad Miguel Herniandez
(UMH) de Elche, Jorge Mataix Solera, puntualiza que las quemas agricolas
constituyen la principal negligencia en la franja mediterranea: “La
responsabilidad no solo recae en el agricultor, sino también en el gobierno porque

no ha sabido gestionar la alta acumulacion de combustible presente en el monte”.

Jorge Mataix Solera, presidente de la Sociedad
Espariola de la Ciencia del Suelo (SECS). /
Fuente: Comunicacion UMH
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Pregunta. Existen factores humanos y naturales que contribuyen a que un fuego se
inicie, ;cuales serian los mas importantes en el area mediterranea?

Respuesta. La meteorologia del clima mediterraneo es muy propicia al fuego. Sus
periodos estivales son bastante secos y prolongados. Si el incendio comienza en un dia
con fuertes vientos de poniente y temperaturas elevadas es complicado pararlo, debido a
la alta estructura de combustible presente en el monte. Asimismo, los cambios en el
uso del suelo en las ultimas décadas se han convertido en otra de las principales
causas que contribuyen a los incendios, ya que se ha abandonado el uso agricola y

el monte ha recolonizado el terreno.

P. En la franja mediterranea, ;las quemas agricolas constituyen la principal
neglicencia?

R. Si. Pero hay que matizar que el agricultor no es el Unico responsable, ya que el
gobierno no ha sabido gestionar la alta acumulacion de combustible. La gente que
trabaja en el campo vive en un entorno de riesgo elevado. La cuestion es que ahora
se produce un incendio cuando llevan a cabo las mismas actividades que hace afios
y antes no ocurria. El fuego en si mismo no es el problema, sino tener grandes
incendios forestales cuando no es su tiempo, debido a la alta acumulacion de
combustible. Antes de que se produjera el éxodo rural y los cambios en el uso del suelo
se utilizaba la silvicultura. Por tanto, el bosque y el monte mediterrdneo eran mas
discontinuos, tenian mas zonas agricolas y poseian un uso forestal que ha ido

desapareciendo.

Incendios intencionados en la
Comunidad Valenciana, periodo

Tipologfas de Incendios intencionados por niimero de incendios, perfodo 2001-2002
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P. ;Qué le sucede al suelo tras el fuego?

R. En un principio, el suelo es un gran amortiguador de las temperaturas. Hay que
tener en cuenta que en zonas forestales con alta pendiente tiene un espesor de pocos
centimetros. En ocasiones, los incendios de severidad alta, aquellos que son muy
virulentos y liberan mucha energia, provocan gran impacto en suelo. Las altas
temperaturas en los primeros centimetros consumen materia organica y este hecho

afecta a multitud de propiedades del suelo.

P. Uno de los efectos mas visibles en el suelo es la pérdida de la cubierta vegetal.
Sin embargo, uno de los que mas llama la atencion es la hidrofobicidad o
repelencia al agua.

R. La hidrofobicidad es una propiedad que estamos estudiando porque en condiciones
naturales también se produce en algunas areas. El suelo, aunque esté seco, no puede
absorber el agua o el agua permanece en la superficie en forma de gota sin
infiltrarse en él. Esta propiedad se expresa y se registra con mayor frecuencia en el
suelo quemado. Hay que tener en cuenta que el limitante para la recuperacion de la
vegetacion es el agua. Hemos observado que algunos suelos mediterraneo son capaces

de evitar la hidrofobicidad por el tipo y la cantidad de arcilla que contienen.

P. La terra rosa es un suelo que tiene poca predisposicion a desarrollar la
repelencia al agua.

R. Hemos constatado que ese suelo es poco susceptible a padecer hidrofobicidad. Por
tanto, tiene una ventaja frente a suelos mas jovenes o con mas contenido en carbonato

calcico o mas arenosos.

""Solo los incendios de severidad alta producen un daiio grave y pueden alargar en el

tiempo la disminucion de la poblacion microbiana"

P. ;Qué ocurre con la actividad microbiologia del suelo después de un incendio?
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R. El suelo es un sistema vivo que posee su propia dinimica y esta muy controlada
por los microorganismos. Cuando se produce un incendio, el suelo tiene la capacidad
de recuperarse y restablecer su actividad microbiana en poco tiempo, excepto que
suceda algo que se lo impida. Los microorganismos como, por ejemplo, hongos y
bacterias estan adaptados a la pertubacion del fuego y pueden modificar su
numero y/o actividad. Sin embargo, solo los incendios de severidad alta producen un
dafio grave y pueden alargar en el tiempo la disminucion de la poblacion. Pero en la

mayoria de casos el efecto es a corto plazo.

P. ;Las cenizas benefician al suelo tras un incendio?

R. Si. Las cenizas son fruto de la combustion de la vegetacion que ha estado
acumulando y extrayendo nutrientes del suelo durante un tiempo. El fuego le
devuelve esos nutrientes a través de las cenizas. Estas se van incorporando en ¢l y se
solubilizan. La vegetacion que se restablece en el sitio se recupera. En ocasiones, los
episodios de lluvias torrenciales o de vientos de alta velocidad provocan una erosion de
esas cenizas y la zona puede empobrecerse en nutrientes. Pero juegan un papel clave en

los meses posteriores al incendio.

P. Existen plantas que son capaces de adaptarse al fuego.

R. El monte mediterraneo ha evolucionado con la presencia del fuego y lo necesita,
ya que es un sistema dependiente de esa perturbacion, pero a una frecuencia e
intensidad concreta. Erradicarlo es contraproducente. Por ejemplo, las rebrotadoras o
las germinadoras son plantas que se adaptan a ¢él. En las primeras, el individuo no muere
completamente en el incendio y vuelve a brotar a partir de sus 6rganos subterraneos o
de la parte aérea; en las segundas, el individuo si muere en el incendio, pero tiene la
capacidad de producir y liberar muchas semillas como, por ejemplo, el pino carrasco
que abre sus pifias con el calor del fuego y esparce sus simientes. Una de las causas de
tener grandes incendios forestales es la excesiva densidad de pinar. El pino es muy
competitivo con otras especies por las reforestaciones que se han hecho. Alcanza la

madurez en torno a los 15 afios. Digamos que todas las subvenciones se las ha llevado el
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pino. Ademas, es una especie eofila, es decir, le gusta la luz solar. Por tanto, se beneficia

de los espacios con mucha radiacion.

P. ;Cual seria la primera medida que se debe adoptar tras un incendio?

R. La primera accion consiste en realizar un diagnéstico del bosque, es decir, si es
conveniente actuar o no. Es el mismo proceso que se emplea para tratar a un enfermo.
Siempre utilizo este ejemplo con mis alumnos: “Si cogemos un constipado y estamos
fuertes en salud, lo normal es que no nos tomemos ninguna pastilla. De esta manera, nos
recuperaremos por nosotros mismos. Pero si enfermamos con una pulmonia,
probablemente si tengamos que medicarnos. En este caso el paciente es el bosque”. En
ocasiones actuar puede producir un dafio mayor que el propio incendio. Si
consideramos que el bosque por si mismo puede recuperase, simplemente le

vigilaremos y haremos un seguimiento.

""Si en una zona no se ha producido ningun incendio en 50 o 60 aiios, lo normal es

que pueda recuperarse por si misma'

P. ;Qué factores se tienen en cuenta en el primer diagnostico?

R. Muchos. Por ejemplo, cuando fue la ultima vez que se produjo un incendio en esa
zona. No es lo mismo que sucediera en el mes de noviembre que en agosto, ya que el
fuego se va a comportar de manera diferente y el impacto va a ser distinto. Asimismo, si
en una zona no se ha producido ningin incendio en 50 o 60 afos, lo normal es que
pueda recuperarse por si misma. Ademads, el tipo de suelo y la vegetacion existentes
influyen. Por otra parte, el balance hidrico en una zona de umbria y de solana esta
muy marcado en el Mediterraneo y, sobre todo, cuanto mas al sur en el semiarido.

Por ello, las solanas son areas mas fragiles.

P. ;Cuando es conveniente poner un acolchado de mulch en el suelo?
R. Si consideramos que el suelo es muy fragil o tiene mucha pendiente y se
aproximan lluvias torrenciales se le pone algo por encima como medida de

proteccion. Por ejemplo, paja o astillas de madera del propio sitio. El acolchado
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limita el impacto de las gotas de lluvia para que no lleguen directamente al suelo.
Ademas, si la lluvia es de alta intensidad y empiezan a aparecer escorrentias, permite
que el agua no alcance grandes velocidades porque la frena y se produce menos erosion.
Asimismo, cuando llueve y el suelo estd humedecido, el agua tarda mas tiempo en

cvaporarsc.

P. ;Cual es la diferencia entre un acolchado de paja y de astillas?
R. Cuando se esperan vientos fuertes, es mejor un material mas denso y que pese
mas para que no redistribuya el acolchado. En el estudio que realizamos el grupo de

Edafologia Ambiental de la UMH sobre La calidad del suelo, el control de la erosion y

la recuperacion de la cobertura vegetal bajo diferentes escenarios de gestion post-

incendio realizamos un acolchado de paja en Sierra de Mariola tras el incendio de 2012.
El viento alcanzé los 90km/h y la paja desaparecio, pero el acolchado si evité que las
cenizas se volaran. De hecho, fue una actividad orientada no a la reforestacion, sino a
proteger 8 hectéreas con 80 personas con un acolchado. Ademas, en el Dia del Arbol
hemos realizado actividades que versan en proteger el suelo para que este cuide de

si mismo y de su vegetacion, en vez de reforestarlo.

P.;Cuando seria viable la repoblacion de una zona?

R. Cuando, por distintos motivos como la erosion, la vegetacion no se esta
recuperando o hay rodales en los que el fuego alcanzé tanta intensidad que el
grupo de semillas se ha visto afectado. En esos casos hay que plantearse la
reforestacion y cudles son las mejores especies para esa area. Pero hay que dejar que

pase un tiempo para decidirlo. La recomendacion seria esperar, antes de repoblar.

P. Anular el fuego no forma parte de la naturaleza.

R. Es ingenuo pensar que se pueden erradicar los incendios. Tratar de evitarlos lleva a
incendios mas catastroficos. De manera simplificada el fuego no es el problema, sino
los grandes incendios forestales, fuegos de severidad alta que liberan mucha

energia y dejan zonas aisladas, como sucedio en la Comunidad Valenciana en el
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afio 2012. Pero principalmente es un problema socioeconémico para las

poblaciones afectadas, ya que todo lo que tienen a su alrededor esta quemado.

Patricia Santos

Juan Manuel Pérez / Docente en la UMH

“Cualquier impacto o cambio en la dinamica de los humedales puede

perjudicar su biodiversidad”

El profesor de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche Juan Manuel
Pérez constata que los humedales son ecosistemas muy sensibles que ayudan a
combatir el cambio climatico y albergan gran riqueza de especies vegetales y

animales

Los humedales son fundamentales para la biodiversidad porque preservan un liquido
esencial para la vida: el agua. Aves, insectos, peces, anfibios, vegetacion y humanos se

benefician de estos ecosistemas. La Convencion de Ramsar determina que un humedal

es un area terrestre inundada de agua de manera estacional o permanente. SEO/Bird Life
sefiala que en tan solo un siglo mas del 60% de los humedales del planeta han
desaparecido. Espafia es el tercer pais del mundo con mayor nimero de humedales de
importancia internacional. El profesor del Departamento de Biologia Aplicada del
Area de Ecologia de la Universidad Miguel Hernindez (UMH) de Elche Juan
Manuel Pérez evidencia que la actividad humana constituye la principal amenaza

a la que se enfrenta un humedal.
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Juan Manuel Pérez, profesor de la UMH, y Patricia Santos, periodista. | Fuente: Radio
UMH

Pregunta. Los humedales no solo son zonas visibles anegadas de agua, sino que
también existen humedales debajo de la superficie terrestre.

Respuesta. Los criptohumedales son ecosistemas temporales o aquellos en los que
la capa freatica, el nivel de agua contenido dentro del suelo, no aflora a la
superficie. En ellos se pueden identificar especies vegetales adaptadas a condiciones de
alta humedad como los juncos, el carrizo o las cafias. También, se pueden observar
determinadas aves o insectos propios de los humedales, lo tnico que la lamina de agua
se ubica por debajo del subsuelo. Por otra parte, existen diversos tipos y formas de
humedales como, por ejemplo, de agua dulce o salada o ecosistemas naturales o

antropizados.

P. En Espaiia no existe ningun humedal que sea natural.

R. Es dificil encontrar un humedal en Europa que no haya sido modificado en el
funcionamiento y/o en la estructura del mismo como sucede, por ejemplo, con las
salinas. El uinico humedal de Espaifia que mas se podria asemejar a un ecosistema

natural seria Dofiana, ya que una parte de él funciona de esa manera.
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P. Las balsas de riego son, por un lado, un elemento caracteristico de la provincia
de Alicante y, por otro, humedales artificiales.

R. Los humedales artificiales albergan almacenamientos de agua, ya sean de gran
tamafio como las presas y los embalses 0 mas pequeios como las balsas de riego. Estas
ultimas son muy comunes en la zona del campo de Elche, en las salinas y en la Comarca
de la Vega Baja del Segura. En un estudio que hicimos desde el Departamento de
Biologia Aplicada del Area de Ecologia contabilizamos mas de 3.500 balsas de

riego solo en la Comarca de la Vega Baja del Segura.

""Los humedales brindaban a las sociedades antiguas el acceso a agua limpia y

saludable”

P. Se denominan servicios ecosistémicos a aquellos beneficios que aportan los
humedales mas alla de lo puramente monetario. Por tanto, el principal recurso que
un humedal ofrece es el agua.

R. Parece simple y evidente que de un humedal se obtiene un elemento tan esencial para
la vida como es el agua. Las sociedades antiguas siempre han estado vinculadas a los
humedales. Por ello, establecian sus ciudades cerca de estos ecosistemas, ya que les
brindaban el acceso a agua limpia y saludable. Ademads, les permitian realizar
actividades cotidianas como el riego, la agricultura o dar de beber a los animales. De
esta manera, los humedales les proporcionaban el principal servicio ecosistémico para la

vida humana.

P. Asimismo, los humedales ofrecen recursos piscicolas y cinegéticos, es decir, la
pesca y la caza; ademas de servicios de biodiversidad.

R. Estos ecosistemas albergan gran riqueza de especies vegetales y animales en
espacios de pequefia extension. Por un lado, son zonas facilmente conservables de
gran importancia biolégica. Por otro, este hecho supone un riesgo porque un simple

impacto o cambio en su dindmica natural puede perjudicar su biodiversidad, con la
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consecutiva pérdida de especies. Por este motivo, los humedales son areas muy

sensibles.

P. SEO/BirdLife alerta de que 30 de los 74 humedales espafioles incluidos en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional o Lista Ramsar se hayan en
situacion de peligro. ;Cual es la principal amenaza a la que se enfrenta un
humedal?

R. La actividad humana. Es decir, la contaminaciéon, los vertidos agricolas, los
pesticidas, la introduccion de especies exdticas o los cambios en los usos del humedal.
Por ejemplo, en la primera mitad del s.XX, se desecaron las zonas humedas para
convertirlas en areas agricolas. De esta manera, se aumentd la extension de los cultivos
y se combatio el paludismo. En la actualidad, se estan llevando a cabo iniciativas
para recuperar algunos humedales y que vuelvan a funcionar como eran

originariamente.

""Los humedales actiuan como depuradoras verdes naturales”

P. Los humedales ayudan a prevenir el cambio climatico, ya que actian como
almacenes de carbono.

R. Los humedales retienen y almacenan el carbono para que no se libere a la atmosfera.
Por tanto, las emisiones disminuyen. Sin embargo, estos ecosistemas tienen un limite y
ya estan padeciendo las consecuencias del cambio climatico, cuya responsabilidad
recae en los seres humanos. Uno de los efectos mas notables es que se ha modificado
el régimen de lluvia. Este hecho puede alterar el funcionamiento de los humedales.
Ademas, estos ecosistemas actian como filtros verdes. Al igual que hacen con el
carbono, limpian las aguas que contienen metales pesados que provienen de
actividades como, por ejemplo, la mineria o las aguas residuales de las ciudades y
mejoran su calidad porque actian como depuradoras verdes naturales. De hecho,

en pequefas ciudades de menos de 1.000 habitantes son muy recomendables.
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P. Los humedales son zonas de migracion de aves. En 2016, el Pantano de El
Hondo albergoé hasta 13 ejemplares de uno de los patos mas amenazados de
Europa, la cerceta pardilla.

R. Desde el Departamento de Biologia Aplicada del Area de Ecologia trabajamos en
diversos proyectos y lineas de investigacion relacionados con los humedales. Uno de
ellos consiste en estudiar los patrones de migracion de la cerceta pardilla y colaborar en
el reforzamiento poblacional de esta especie. De esta manera, sabemos cuales son sus

movimientos migratorios durante el invierno y a qué amenazas se enfrentan.

P. La Marjal de Pego-Oliva, el Pantano de El Hondo, las Salinas de Santa Pola o
las Lagunas de La Mata y Torrevieja estan incluidos en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional. ;Qué supone la presencia de estos ecosistemas en una
zona semiarida como la provincia de Alicante?

R. Los humedales rompen el paisaje de secano y se convierten en oasis en el
horizonte. Ofrecen servicios culturales y de ocio que abarcan desde un paseo hasta
observar la fauna y la flora. Estos ecosistemas poseen especies muy endémicas y son
muy atrayentes para el turismo ornitologico o de naturaleza. Los humedales aportan
agua y alimento, poseen gran importancia biologica por su biodiversidad,
almacenan carbono y depuran las aguas. Por este motivo, es crucial que el ser

humano sea consciente de la importancia de conservar estos ecosistemas naturales.

Patricia Santos
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6. INTERPRETACION DERIVADA DE LA INVESTIGACION

¢ ARTICULO DE OPINION

El latido de la Tierra

Vivimos en una época en la que el progreso tecnoldgico determina el avance de la
sociedad. La gente muestra con orgullo sus smartphones, sus wearables, sus
ordenadores de ultima generacion... Incluso hay personas que viven por y para la
tecnologia. Exhiben su vida al detalle a través de las redes sociales. Se han creado
nuevas profesiones que se adaptan a esta moda: youtubers o influencers. El avance

digital ha marcado el ritmo y la sociedad baila a su son.

Los latidos de la Tierra han dejado de escucharse. Sin embargo, en el suelo palpita la
vida. Posee una mision clara: crear, brindar y acoger. Tiene la capacidad de alimentar al
mundo, permite que la sociedad construya su vida en ¢l y cuida del ecosistema a través
de las funciones medioambientales. Pero el comportamiento del ser humano le dificulta
su tarea: residuos, contaminacion, deforestacion, sellado de suelos, produccion agricola
intensiva, expansion urbanistica, turismo, abandono de tierras... El perfil edafico esta

sufriendo la presion de todo el ecosistema.

El cambio climatico ya ha acaecido. No se puede ocultar ni mirar hacia otro lado, ya que
el ser humano es el responsable de ello. El Séptimo Programa de Accion en materia de
Medio Ambiente de la Union Europea (UE) Vivir bien, respetando los limites de nuestro
planeta propone como objetivo una emision baja de carbono, una economia verde y un
ecosistema resiliente que brinde bienestar a los ciudadanos. Sin embargo, aunque las
politicas y la crisis econdmica de los ltimos afios han contribuido a disminuir ciertas
presiones, las reducciones estimadas de Gases de Efecto Invernadero (GEI) no seran
suficientes para alcanzar los objetivos a largo plazo, es decir, la disminucion del 8095%

de las emisiones antes de 2050.
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SEO/BirdLife y WWEF alertaron en su estudio ;Quién contamina cobra? Relacion entre
la Politica Agraria Comun y el medio ambiente en Espaiia que cuanto mas dinero recibe
una zona, peor es su estado ambiental, debido a que las mayores ayudas estan ligadas a
sistemas de explotacion intensivos en el uso de los recursos naturales del suelo y del
agua, los fertilizantes o los fitosanitarios. Asimismo, evidenciaron que el 18% de los
beneficiarios de la PAC acaparaban el 85% de las ayudas en la UE. Por ultimo,

puntualizaban la falta de informacion accesible, detallada y actualizada.

La ocupacioén y la pérdida de suelo es un proceso dificil de revertir. La degradacion del
ecosistema y la disminucion de la biodiversidad acortan el futuro de la Tierra y de los
seres humanos. Los suelos fértiles, los bosques multifuncionales, la productividad de los
mares, el agua dulce y el aire limpio constituyen el capital natural del planeta y
sustentan la economia de los paises y el bienestar de la sociedad. Es un acto muy
sencillo. Un medio ambiente saludable implica un presente digno. Pero el problema
radica en que existen pocos objetivos vinculantes a largo plazo a nivel europeo en esta
materia. Es preciso incorporar metas a corto y medio plazo de obligado cumplimiento
para los paises. Las palabras deben refrendarse con acciones y sentar un marco politico
con respuestas integradas, la aplicacion de medidas, la informacion a los ciudadanos y
las inversiones necesarias. Si la sociedad se reconecta de nuevo con el latido del suelo,
los seres humanos sabran qué papel deben adoptar, qué objetivos exigir, como

plantearlo y de qué manera hacerlo. Al fin y al cabo estamos hablando de nuestra vida.

Patricia Santos

o FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

- Continuar investigando sobre el avance de los diversos procesos de degradacion del
suelo

- Proseguir la politica medioambiental y comprobar si se realizan las medidas

oportunas
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8. MATERIALES E INFRAESTRUCTURA UTILIZADA
o HERRAMIENTAS

- Blog: Google Sites

- Graficos: Google Fusion Tables

- Mapas: Google Maps

Pégina 57



ANEXO |

Anteproyecto



1. DEFINICION DE LA TEMATICA Y EL ENFOQUE Y JUSTIFICACION DE SU VALOR

NOTICIOSO DE ACUERDO A CRITERIOS PERIODISTICOS

El reportaje posee una temdatica medioambiental, debido a que trata el tema de la
degradacion del suelo en la provincia de Alicante. El texto tiene como objetivo
concienciar a la sociedad sobre la importancia del perfil edafico y, también, alertar sobre
el modo en que se realizan ciertas actividades humanas como, por ejemplo, el abuso de
los fertilizantes inorgédnicos en la agricultura. Asimismo, el enfoque utilizado versa
sobre la proximidad. Por otra parte, el reportaje muestra la situacion actual del suelo y
responde a una serie de preguntas como, por ejemplo, por qué se encuentra en ese
estado de degradacion, de qué manera el ser humano ha contribuido a la pérdida del
perfil edafico, quién es el responsable de que se haya acelerado ese proceso, como se

pueden solventar las consecuencias de este hecho, entre otras cuestiones.

2. PRESENTACION DE LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION Y DE LAS PRINCIPALES
HIPOTESIS

e OBJETIVO
El objetivo del reportaje consiste en explicar el estado actual de la degradacion del suelo
en la provincia de Alicante y adoptar medidas para solventar este problema.

HIPOTESIS

- ¢El ser humano es el principal causante de la degradacion del suelo?
- (A pesar del ritmo creciente de la pérdida de perfil edafico todavia es posible atenuar

los efectos y sus consecuencias?

3. CRONOGRAMA DE TRABAJO
- Fase Contexto

- Fase Realizacion de las entrevistas

Fase Eleccion del tema

- Fase Hipotesis

Pégina 59



Fase Exploracion de datos
Fase Analisis de datos

Fase Visualizacion de datos

RELACION DE DOCUMENTACION RECABADA SOBRE EL ASUNTO: LISTADO DE
REFERENCIAS, DATOS, INFORMES, CONTEXTO Y ANALISIS DE OTROS TEXTOS
PERIODISTICOS SIMILARES YA PUBLICADOS QUE ABORDEN LA TEMATICA DESDE

ENFOQUES DIFERENTES

Amigos de los Humedales del Sur de Alicante (ASHA): http://ahsa.org.es

Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA): https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): http://www.aemet.es/es/portada

Food and Agriculture Organization of the United Nations Statictis (FAOSTAT):

http://www.fao.org/faostat/en/#home

Greenpeace: http://www.greenpeace.org

Ecologistas en accion: https://ecologistasenaccion.org

Espaiia en llamas, Fundacion Civio: https://civio.es/espana-en-llamas/

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA):
http://www.mapama.gob.es/es/

Los suelos y el medio ambiente. Soils and Environment: https://www.facebook.com/

Los-suelos-y-el-medio-ambiente-Soils-and-Environment-154419271290550/?

ref=page_internal

Spanish Journal of Soil Science (SJSS): https://sjss.universia.net

SEO/BirdLife: https://www.seo.org

Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo (SECS): http://www.secs.com.es

Un universo invisible bajo nuestros pies: http://www.madrimasd.org/blogs/universo/

author/universo

WWF Espafia: https://www.wwf.es
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5. SELECCION Y PRESENTACION DE LAS FUENTES PROPIAS Y DOCUMENTALES QUE

APARECERAN EN EL REPORTAJE. JUSTIFICACION DE SU ELECCION. DEBEN ESTAR
CONFIRMADAS

FUENTES PROPIAS

» José Navarro Pedreiio

Presidente de la Seccion Quimica de la Sociedad Espanola de la Ciencia del Suelo
(SECS).

- Ha trabajado en proyectos de investigacion relacionados con el suelo.

» Jorge Mataix Solera
- Presidente de la SECS.

- Ha estudiado cémo los incendios afectan a las propiedades del suelo.

» Herminia Puerto Molina y Carmen Rocamora Osorio

- Investigadoras del grupo Agua y Energia para una Agricultura Sostenible (AEAS).

- Han estudiado las diversas alternativas de modernizacion del regadio tradicional de la
Comarca de la Vega Baja del Segura y también han ideado un plan para su

actualizacion.

» Juan Manuel Pérez Garcia

- Profesor del Area del Departamento de Biologia Aplicada del Area de Ecologia.

Ha llevado a cabo proyectos relacionados con los humedales y la conservacion de las

aves.

PRINCIPALES FUENTES DOCUMENTALES

- Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA)

= Asamblea General de la ONU

= Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
- Convenio de Ramsar

- Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF)

- Fundacion Ciudadana Civio
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= Inventario Forestal Nacional (IFE3)

- Inventario Nacional de Erosion de Suelos (INES) 2002-2012

- Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA)
= Oficina Estadistica de la Union Europea (Eurostat)

- Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO)
- Proyecto CORINE Land Cover

- Proyecto Agrosal

- SEO/BirdLife

6. PRESENTACION DEL AUTOR Y BREVE CV.

Patricia Santos es periodista. Desde que comenz6 la carrera se interesd por cuestiones
cientificas, sobre todo los temas relacionados con el Medio Ambiente. Ha trabajado y
colaborado en prensa escrita y en medios radiofénicos como, por ejemplo, la revista de

divulgacion cientifica UMH Sapiens o en Radio UMH.
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