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1. ANTECEDENTES.

A fin de unificar varios terrenos y desarrollar un cultivo rentable y productivo, un
propietario desea convertir varias parcelas en una finca de 10.25 hectareas en el
término pedaneo de El Raal, perteneciente al término municipal de Murcia, en la que
se llevara a cabo un cultivo de naranjo variedad navelina M7, y con un disefio

completo de la red de riego por goteo.

Se trata de una finca que disponia un embalse de riego y se quiere aprovechar para el

fin mencionado.

En el presente proyecto se pretende realizar el disefio agrondmico e hidraulico de una
instalacion de riego por goteo para naranjos, variedad navelina, asi como proyectar la

nave que albergard el cabezal de riego

2. OBJETO DEL PROYECTO.

Mediante la realizacion de este proyecto se pretende aplicar los conocimientos de
ingenieria adquiridos durante el desarrollo de los estudios de Grado en Ingenieria
Agroalimentaria y Agroambiental para una futura explotacion agricola en el Término

Municipal de Murcia, en el territorio de la pedania de El Raal.

El presente proyecto tiene como objetivo unificar varios terrenos, pequenias parcelas
colindantes unas con otras, en las que se llevara a cabo una plantacion de naranjo con

su correspondiente sistema de riego por goteo.

El proyecto se ha realizado de acuerdo con la normativa legal vigente y contempla las

siguientes obras e instalaciones:



e Nave-Almacén para cabezal de riego.
e Red de riego.

¢ Plantacion de naranjos.

Por otra parte, el presente proyecto se redacta como proyecto fin de carrera para la
obtencion del titulo de Graduado en ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental, tal

y como se contempla en el plan de estudios actualmente vigente.

3. NORMATIVA DE APLICACION.

CTE DB SE.-Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural.

CTE DB SE-AE.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acciones en

la Edificacion.

CTE DB SE-C.- Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Cimientos.

CTE DB SE.A.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acero.

CTE DB SE.F.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Fébrica.

CTE DB SI.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Seguridad en caso

de incendios.

NCSE-02.-Norma de Construccion Sismorresistente.

EHE-08.- Instruccion del hormigdn Estructural.

EAE-11.-Instruccion del Acero Estructural.



3.1. Normativa de aplicacion para determinar las acciones en la edificacion.

3.1.1. Obligatoria.

CTE DB SE-AE.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural.

Acciones en la Edificacion.

3.1.2. Otras normativas vigentes.

NCSE-02.-Norma de Construccion Sismorresistente.

CTE DB SE-C.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural.

Cimientos.

EHE-08.- Instruccion del hormigén Estructural.

AMBITO DE APLICACION DEL CTE DB SE-AE.

3.2. Clasificacion de las acciones.

En el calculo numérico de la estructura deben considerarse las accione que resultan

de la aplicacion del DB SE-AE:

Acciones permanentes, acciones variables y acciones accidentales para determinar las
acciones sobre el edificio proyectado y verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud de servicio

establecidos en DB-SE.

Acciones permanentes:

Peso propio: elementos estructurales y resto de elementos constructivos como
cerramientos, elementos separadores, tabiquerias, carpinterias, revestimientos,

rellenos y equipo fijo.

Pretensado: DB SE-AE se remite a EHE.



Acciones del terreno: DB SE-AE se remite a DB SE-C.

Acciones variables:

e Sobrecargas de uso.
e Acciones térmicas.

e Nieve.

Acciones accidentales:

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia en

caso de presentarse:

e Sismo: DB SE-AE se remite a NCSE-02.
e Incendio: DB SE AE se remite a DB-SI.
e Impacto.

e Explosion.

3.3. Abasteciminto de agua, vertido y depuracion.

e Real Decreto legislativo 1/2001, de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio
Ambiente. — B.O.E. 24-JUL-01.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua, Orden del M.O.P.U.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e B.O.E. 23/09/1986, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias
de saneamiento de poblaciones Orden del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

15/09/1986.



e RD 9/2008 de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico hidraulico.

3.4. Ordenacidn del territorio, medio ambiente e impacto ambiental.

Real Decreto legislativo 1302/1986, de 22-JUN 86, del Ministerio de Obras Publicas

y Urbanismo, B.O.E. 30-JUN-86.

Reglamento para la ejecucion del real decreto anterior. Real Decreto 1131/1988, de

30-SEP-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, B.O.E. 5-OCT-88.

3.5. Redaccion de proyectos y direccion de obra.

Real Decreto 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 24-MAR-

71.

3.6. Seguridad y Salud en el Trabajo.

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo:

Real Decreto 485/1997, de 14-ABR-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 23-ABR-

97.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo:

Real Decreto 486/1997, de 14-ABR-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 23-ABR-

97.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo:

Orden de 9-MAR-71, Ministerio de Trabajo. B.O.E. 16 y 17-MAR-71. Correccién

errores: 6-ABR-71.



Prevencion de riesgos laborales:

Ley 31/1995, de 8-NOV-95, de Jefatura del Estado. B.O.E. 10-NOV-95.

Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17-ENE-97, del

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 31-ENE-97.

Modificacion del reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 780/1998,

de 30-ABR-98, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 1-MAY-98.

Manipulacion de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14-ABR-97, del Ministerio de

Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 23-ABR-97.

Utilizacion de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30-MAY -

97, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 12-JUN-97.

Utilizacién de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18-JUL-97, del

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 7-AGO-97.

Modificacion del Real Decreto 1215/1997 sobre utilizacion de equipos de trabajo.
Real Decreto 2177/2004, de 12-NOV-04, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-

NOV-04.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real
Decreto 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 25-OCT-

97.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frete al riesgo eléctrico. Real Decreto 614/2001, de 8-JUN-01 del Ministerio de la

Presidencia. B.O.E. 21-JUN-01.



Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Ley 54/2003 de

12-DIC-03. B.O.E.: 13-DIC-03.

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido. Real Decreto 286/2006, de 10-MAR-06, del
Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 11-MAR-06. Correccion de errores: B.O.E. 14-

MAR-06. Correccion de errores: B.O.E. 24-MAR-06.

Modificaciéon del Real Decreto 39/1997 (reglamento servicios de prevencion) y
modificacion del Real Decreto 1627/1997 (disposiciones minimas seguridad y salud
en obras de construccion). Real Decreto 604/2006, de 19 MAY-06, del Ministerio de

Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 29-MAY-06.

3.7. De carécter general:

Plan General Municipal de Ordenacion Urbana de Murcia (P.G.O.U.).

Ley 1/2001, de 24 de abril, del suelo de la Region de Murcia.

Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Region de

Murcia.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Codigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17 MAR-06, de
Ministerio de Vivienda. B.O.E. 28-MAR-06. Entrada en Vigor al dia siguiente de su

publicacion en el B.O.E.

Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil frente al Riesgo de Inundaciones

(1994).



4. JUSTIFICACION URBANISTICA.

El proyecto se va a realizar como se ha expuesto anteriormente en el término territorial

de la pedania murciana de El Raal.

Segun los planos de ordenacion y segin las normas subsidiarias del EXCMO.
Ayuntamiento de Murcia, la finca objeto del proyecto se clasifica como “Suelo No
Urbanizable Agricola De Interés Productivo”, calificacién que permite la realizacion

de las obras que se pretende llevar a cabo para el desarrollo de la actividad agricola.

Suelo Derechos Deberes

e Destinar el suelo y edificaciones a
los usos agricolas, forestales,
ganaderos, cinegéticos, mineros u

otros vinculados a la utilizacion

Usar, disfrutar y racional de los recursos naturales.
disponer de sus e En defecto de instrumentos de
No
terrenos, conforme ordenacion territorial o de
Urbanizable
a su naturaleza, proteccion especifica, pueden
Agricola de
para un autorizarse excepcionalmente, los
Interés
aprovechamiento usos, instalaciones y edificaciones
Producivo
racional de los que se consideren de interés publico,
recursos. asi como los usos e instalaciones

provisionales, previo informe
favorable de la administracion
sectorial competente por razon de la

materia.




Las condiciones generales de la edificacion son las siguientes:

e Retranqueo de cualquier edificacion al eje de los caminos vecinales sera de 10

metros.

Las condiciones particulares de la edificacion en explotaciones agropecuarias son las

siguientes:

Superficie minima de la finca para la construccion de nave-almacén de aperos

de labranza y obras auxiliares de 3 hectareas.

e Retranqueo de edificaciones a todos los linderos para usos que no sean
vivienda, un minimo de 10 metros.

e Superficie maxima edificable para usos que no sean vivienda de 0,2 m?*/m?.

e Altura maxima (hasta cabeza de pilares) de edificaciones para usos que no

sean vivienda de 7 metros.

Numero de plantas maximas: 2.

Las instalaciones proyectadas cumplen todas las condiciones expuestas

anteriormente.

CARACTERISTICAS DE LA FINCA.

5.1. Situacion y accesos.

La finca se sitia en el Término Municipal de Murcia, concretamente en la pedania de

El Raal, a un kilémetro al oeste del municipio de Beniel.

Para acceder al terreno, se tomara la calle mayor de El Raal, y se tomara la vereda de

los Garcias, una vereda perpendicular a la calle citada anteriormente que termina en



la orilla del rio. El Gnico acceso a la finca se encuentra justo antes de llegar al rio, en

el lado derecho del camino.
5.2. Topografia y superficies.

La finca posee una superficie de 10,2533 hectareas, siendo la superficie cultivable de

9,2141 hectareas.
La finca tiene una forma rectangular.

La orografia del terreno es muy regular, no hay apenas desnivel de un extremo a otro

de la finca.

Aun asi, de manera previa a la plantacion, se realizard una nivelacion del terreno, no
dejando desnivel de un extremo a otro de la finca, por tanto, la cota en cualquier punto

de la finca es de 31 metros.

Unicamente habra una ligera pendiente en el camino para evitar encharcamiento del

mismo en jornadas de lluvia.

5.3. Infraestructuras existentes en la finca.

La finca actualmente estd compuesta por diversas parcelas que no presentan vallado

ni un trazado de caminos uniforme.

La finca contiene en su interior un centro de transformacion, lo que permite el

suministro en baja tension por parte de la compaiia suministradora.

También se cuenta en la finca con un embalse, el cual usaban los antiguos propietarios

de las parcelas como reservorio de agua para el regadio.

Toda la infraestructura que falta es la que tratamos a lo largo de este proyecto.



5.4. Climatologia.

Se disponen datos climatologicos de la Estacion Agroclimatica de Beniel, situada a
menos de 2 kilémetros (en linea recta) de la finca, en el Brazal de los Alamos, siendo
la més cercana y pudiendo reconocerse como muy similares las condiciones

climaticas.

Los datos expuestos en el presente proyecto son proporcionados por el Instituto
Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA) y mostrados

en el Anejo N°II.

No obstante, se exponen a continuacion los siguientes datos climaticos medios del

periodo de estudio:

e T?media, maxima y minima.
e Humedad Relativa.

e Velocidad del viento.

e Radiacion media.

e Horas de sol.

e Precipitacion total.



ANO T2 T? T¢  Humedad Velocidad Radiacion Horas Precipitacion

MEDIO media max min Relativa del viento media de sol total (mm)

2000-2018 (°C) (°C)  (°C) (%) (W/m2)  (h/dia)

Enero | 9,96 15,05 4,68 6881 1,044 103,516 6,63 26,087
Febrero | 10,75 15,56 649 66,31 1,112 136,718 7,94 14,303
Marzo | 1339 1921 819 6437 1,259 180,039 8,75 31,772
Abril 15,83 20,09 12,07 64,64 1,295 237,053 10,37 33,083
Mayo | 1925 23,90 14,68 6128 1,391 282,061 11,34 16,524
Junio | 23,68 27,79 19,61 58,56 1,532 310,662 12,05 10,655
Julio | 2631 2937 2345 6147 1,551 303,884 11,92 1,087
Agosto | 23,03 2935 2359 64,49 1,424 264309 11,13 9,896
Septiembre | 23,03 2638 19,53  67.67 1,199 207,126 9,79 31,703
Octubre | 18,99 23,06 1428 71,82 0,985 153,269 8,44 23,502
Noviembre | 13,39 1824 848 70,16 0,972 108,487 6,87 37,106
Diciembre | 1027 1521 595 716 0,963 87,908 6,09 38,966

De la evaluacion conjunta de todos los Indices Climaticos se clasifica el Término

Municipal de Murcia como clima “Mediterraneo seco”.
Este Clima presenta las siguientes caracteristicas generales:

e Temperaturas elevadas durante todo el afo, en torno a los 30°C en verano y
10°C en invierno.
e Precipitaciones escasas.

e Clima caracteristico del sureste espanol.



5.5. El Suelo.

El suelo de la finca presenta una textura FRANCO-LIMOSA. Dispone de unas buenas
condiciones para establecer el cultivo, y a pesar de que no presenta materia organica
en grandes proporciones, esta se puede incorporar en forma de estiércol

periédicamente, o con adiciones puntuales de granulos.

En el Anejo N° III se puede observar el analisis detallado de las cualidades del suelo.

5.6. El Agua de Riego.

El agua es suministrada por la sociedad cooperativa de la Junta de Hacendados, y la
finca dispone de un turno de la tanda mensual del agua para abastecerse de agua

almacenandola en el embalse, como hacian los antiguos propietarios.

Los andlisis revelan unas condiciones aceptables para el naranjo.

En el Anejo N° IV se observan de manera detallada las comprobaciones del agua de

riego que la han diagnosticado como apta para el cultivo.

6. INFRAESTRUCTIRAS PROYECTADAS.

Entre las actuaciones a realizar y englobadas en el presente proyecto se encuentra la
realizacion de la red de riego completa, y de una pequena nave-almacén, que albergara el

cabezal de riego y los distintos aperos para el manejo del cultivo.



6.1. Red de Riego.

El sistema de riego proyectado corresponde a riego por goteo, siendo el mas eficiente

para el cultivo.

En los anejos N° VI y N° VII se describe el sistema de riego proyectado. En ellos se
muestran las caracteristicas hidraulicas que definen la instalacion y la distribucion de

agua por la finca.

El area de riego se ha dividido en 3 sectores de riego, divididos en funcion de la
morfologia y orientacion de la finca, con el fin de optimizar el consumo de agua y

electricidad y por lo tanto reducir los impactos econdmicos.

En los planos adjuntos se observa la estructuracion de la red de riego, quedando

reflejada la ubicacion de cada sector junto a las subunidades que lo constituyen.

El sistema de riego de la finca esta compuesto por:

e Tuberia Primaria de PE-80 PN-6, con un didmetro nominal de 140 mm.
e Sector 1:
0 Consta de dos parcelas, cada una de las cuales tiene su terciaria
independiente.
0 Terciarias de PE-40 PN-4 con didmetros nominales de 90 mm y
110 mm.
0 Laterales portagoteros de PE-40 PN-4 con didmetros nominales de
20 mmy 25 mm.
e Sector 2:
0 Consta de dos parcelas, cada una de las cuales tiene su terciaria
independiente.

0 Terciarias de PE-40 PN-4 con didmetro nominal de 110 mm.



0 Laterales portagoteros de PE-40 PN-4 con didmetros nominales de

20mmy 16 mm.
e Sector 3:

0 Consta de una parcela, pero se riega con dos terciarias
independientes.

0 Terciarias de PE-40 PN-4 con diametros nominales de 90 mm y
110 mm.

0 Laterales portagoteros de PE-40 PN-4 con diametros nominales de

20 mmy 16 mm.

6.2. Cabezal de riego.

Imprescindible en todo cultivo para el manejo optimo del riego, desempenando las

siguientes funciones:

Controlar y regular el sistema de riego.

e Suministrar la presion necesaria.

e Filtrar el agua de riego.

e Incorporar a la red elementos fertilizantes.

e Programar y automatizar el equipo de bombeo, el llenado de la balsa y los
riegos.

e (Contabilizar el agua de riego.

Se pueden distinguir los siguientes componentes en un cabezal de riego:

e Equipo de bombeo: Consta de una bomba que aporta el caudal de agua a la

presion requerida por el sistema de riego, gracias a un variador de frecuencia.



e Equipo de filtrado: Consta de un filtro de malla autofiltrante. Su funcion sera
acondicionar el agua para que no se produzcan obstrucciones en los emisores
debidas a elementos solidos que pueden ir suspendidos en el agua de riego.

e Equipo de inyeccion de fertilizantes: Este sistema se encarga del aporte de
fertilizantes al agua de riego.

e Equipo de control: Compuesto por un programador de riego que controla
desde la apertura de electrovalvulas y la conexion de las bombas hasta el
control de la inyeccion de fertilizantes, pH y conductividad eléctrica del agua
de riego, etc.

6.2.1. Equipo de bombeo.

La bomba escogida sera horizontal, pues este tipo de bombas se emplean para
suministrar elevados caudales y bajas presiones. Son las bombas mas usuales que

se instalan en los cabezales de riego.

El motor a su vez tendra instalado un variador de frecuencia, que es un sistema
para el control de la velocidad rotacional de un motor de corriente alterna (AC)
por medio del control de la frecuencia de alimentacion suministrada al motor de
la electrobomba. Es decir, un variador de frecuencia es un caso especial de un

variador de velocidad.

Se instalara una bomba de 7,3 CV, siendo los caudales necesarios para cada uno

de los sectores de:

e Sector 1: 39,576 m3/h.
e Sector 2: 41,16 m3/h.

e Sector 3: 36,6 m3/h.



6.2.2. Equipo de filtrado.

El sistema de filtrado estara compuesto por un filtro autofiltrante de malla, y tres

filtros de malla no autolimpiables para los depodsitos de fertilizantes.

6.2.3. Equipo de fertirrigacion.

El sistema de fertirrigacion consta de tres depositos, dos de ellos tiene un volumen
de 5000 litros, que contienen en uno fertilizante inorganico y en el otro, materia
organica, y otro depdsito de 1000 litros donde se encuentra el 4cido nitrico para

impedir que haya obstrucciones en la red de riego.

6.3. Instalacion eléctrica.

La finca dispone de un transformador, que manda la electricidad hasta el cuadro

general de distribucion, ubicado en el interior de la nave-almacén de aperos.

Es desde aqui donde saldran dos lineas:

e Una linea monofasica para el alumbrado del interior del almacén, y para poder
colocar 4 tomas de luz dentro del almacén.
e Una linea trifasica que hard llegar la energia eléctrica a la bomba, a las bombas

inyectoras y a los agitadores.



7. MEMORIA AMBIENTAL.

La memoria ambiental no se llevara a cabo en el presente proyecto, por no ser objeto e
este, pero si se citaran los rasgos principales. Para la puesta en marcha del proyecto sera

necesaria su realizacion.

En consonancia con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, debido a las caracteristicas de la
explotacion, no se somete dicho proyecto a Evaluacion de impacto ambiental, ya que los

umbrales establecidos no son sobrepasados.

Sin embargo, se debera someter a Evaluacion de impacto ambiental simplificada, al estar

incluido en el anexo 11, grupo 1, c:

“Proyectos de gestion de los recursos hidricos para agricultura, con inclusion de
proyectos de riego y avenamiento de terrenos cuando afecta a una superficie superior a

10 ha (incluidos proyectos de consolidacion y mejora de regadios).”

Por lo tanto, se debera realizar una Evaluacion de impacto ambiental simplificada

provocada por la construccion del cabezal y la red de riego.

La seccion nimero 2 del capitulo II regula la evaluacion de impacto ambiental
simplificada, a la que se someteran los proyectos comprendidos en el anexo II, y los
proyectos que no estando incluidos en el anexo I ni en el anexo II puedan afectar directa

o indirectamente a los espacios Red Natura 2000.

Tramite esencial de este procedimiento, como en los restantes es el de consultas, que
obligatoriamente deberan efectuarse a las administraciones afectadas, y como novedad,

también obligatoriamente se consultard a las personas interesadas.

El 6rgano ambiental, teniendo en cuenta el resultado de las consultas realizadas, resolvera

mediante la emision del informe de impacto ambiental, que debera publicarse cuando el



organo ambiental determine que el proyecto no debe someterse al procedimiento

ordinario de evaluacion de impacto ambiental.

En el presente proyecto, se pueden sefalar una serie de justificaciones, como son:

e El 4rea susceptible de valoracion no esta incluida dentro de los limites de ninguna
figura de proteccion legal.

e No existen especies vegetales de especial proteccion, asi como hébitats de interés.

e Se puede concluir que la fauna susceptible de utilizar el area de estudio, es comun,

sin especies de especial interés de conservacion.

La pequeiia envergadura del proyecto hace prever que los impactos producidos seran de
pequena importancia. Solo existe un impacto de interés, el cual pasamos a describir a
continuacion: El impacto producido en la economia durante la dase de explotacion que
producira unos rendimientos econdmicos que se extienden a lo largo de todo el periodo
de explotacion de la finca, cesando en el momento de su futuro abandono. Este impacto

tiene una influencia positiva.

8. PROGRAMACION DEL PROYECTO.

Una vez concedida la licencia de obra y las autorizaciones pertinentes, por parte del

organismo competente para tal efecto, se concluye que pueden comenzar las obras.

El calendario de ejecucion del proyecto ha sido elaborado mediante los métodos PERT y

GANTT utilizando el software “GanttProject”.

El inicio de la ejecucion del proyecto esta previsto para el dia 23 de septiembre de 2019,

y se prevé finalizar el mismo a finales de enero de 2020.

La programacion en detalle y el calendario de ejecucion se muestran en el anejo N°XI.



Las actividades a desarrollar son las siguientes:

e Talado del arbolado existente.
e Destoconado del arbolado existente.
e Desbroce.

e Nivelacion del terreno.

e Compactacion del terreno.

e Zanjas para cimentacion.

¢ Cimentacion.

e Estructura metalica.

e (Cerramientos.

e Instalacion hidraulica.

e Instalacion eléctrica.

e Laboreo del terreno de cultivo.
e Zanja para tuberia primaria.

e (reacion de camino.

e Instalacion de riego.

e Plantacion del arbolado.

9. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La necesidad de este estudio es establecer la normativa de seguridad e higiene necesaria

para el desarrollo de las obras a realizar.

Se adjunta como anexo XII a la memoria.



10. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO.

Movimiento de tierras 79.526,64 €
Nave para cabezal 27.774,34 €
Explotacion agricola 87.643,34 €
Sistema Eléctrico 3.012,62 €
Estudio Basico Seguridad y Salud 2.693,75 €
Presupuesto de ejecucion Material 200.650,69 €
13% de Gastos Generales 26.084,59 €
6% de Beneficio Industrial 12.039,04
SUMA 238.774,32 €
21% IVA 50.142,61 €
Presupuesto de ejecucion por contrata 288.916,93 €

El Raal (Murcia), Junio 2019

El alumno.

José Manuel Canovas Lorca
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se pretende justificar la realizacion de las obras objeto del proyecto,
segin lo dispuesto en las Normas Subsidiarias del T.M. de Murcia, Normas
Urbanisticas Del Plan General De Murcia, Documento Adaptado al Decreto
Legislativo 1/2005, donde se encuentran todos los parametros objeto de la ley de
suelo.

2. NORMAS URBANISTICAS.

Como anteriormente se ha mencionado, las construcciones se autorizaran conforme a
lo dispuesto en las citadas normas, las cuales quedan descritas en los siguientes
apartados:

2.1. Calificacion del suelo.

Segun los planos de ordenacion, la finca se clasifica como suelo agricola no
urbanizable y cuyas caracteristicas se definen a continuacion:

En el Titulo 7 de las citadas normal se describen las categorias de suelo no
urbanizable:

e Suelo Inadecuado para el desarrollo urbano: Rincones y Cabecera del Segura
(NR), Huertas Perimetrales (NP), Huerta Este (NE), Agricola de Interés
Productivo (NB).

e Suelo Protegido por el Plan General: Agricola de Interés Productivo con
Regadios del Trasvase (NBI1), Agricola de Interés Paisajistico (NJ),
Proteccion de la Naturaleza y Usos Forestales (NF).

e Suelo de Proteccion Especifica: Proteccion de la Naturaleza y Usos Forestales
(espacios ordenados por planes de proteccion aprobados por el Gobierno
Regional).

En el suelo No Urbanizable Agricola de Interés Productivo (NB) se autorizan las

siguientes actuaciones, segun el Articulo 7.7.2.

e Almacenes e instalaciones ligadas a la actividad productiva del medio.

2.2. Condiciones de la Edificacion.
e Superficie méaxima Construida: 100 m?/ha.
e Altura maxima: 5 metros.
e Retranqueo minimo a lindero: 10 metros.



3. JUSTIFICACION.

Normativa urbanistica Planeamiento Proyecto
Superficie maxima construida 1000 m2 140 m2
Altura maxima 5 metros 4 metros

Retranqueo minimo | 10 metros 45 metros
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1. SITUACION.

La Huerta de Murcia es una comarca situada en el interior de la provincia de Murcia
y estructurada dentro de la llanura fluvial del rio Segura.

2. DESCRIPCION TOPOGRAFICA.

Desde el punto de vista topografico, El Raal presenta unas cotas medias en torno a los
31 m, siendo todo el territorio de la pedania practicamente llano.

Las superficies de las parcelas estdn comprendidas entre algunas que no alcanzan la
hectarea, y otras que superan la hectarea por poco, es una zona en la cual el territorio
estd muy repartido, predominando asi las fincas de pequefio tamafio.

3. CLIMATOLOGIA.

Los valores de las temperaturas y de las precipitaciones pueden ser factores limitantes
para el desarrollo del cultivo de numerosas especies vegetales, por lo que es
imprescindible una buena caracterizacion climatica de la comarca, para realizar la
planificacion de cultivos de nuestra explotacion.

Se disponen datos climatologicos de la Estacion Agroclimatica de Beniel, Término
Municipal limitrofe al de Murcia, y también limitrofe con la pedania de El Raal,
situado aproximadamente a 2 kilometros de la finca, por lo que se consideran unas
condiciones climaticas similares. Los datos expuestos en este proyecto técnico son
proporcionados por el Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y
Alimentario (IMIDA).

Los valores utilizados son una media de los datos recopilados por dicha estacion en
los ultimos 18 afios, por lo que la fidelidad de los resultados es altamente significativa.

En este apartado se procederd a analizar tres aspectos del clima: la temperatura, la
pluviometria y el régimen de heladas, con cuyos datos terminaremos definiendo el
clima segun diversos autores.



3.1.Temperatura media anual.

[DDIVSS/ARGIN| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Media
Enero 10,66 | 9.56 971 | 11,74 | 7172 8,19 964 | 10,17 | 9,55 931 9,48 9,19 | 1094 | 11,75 | 9.21 12,05 | 9,11 11,35 9,96
Febrero 11,23 11,29 10,45 10,38 8,33 9,74 13,10 11,23 9,59 10,30 10,83 7,63 10,95 12,45 11,00 12,67 12,20 10,15 10,75
Marzo 16,81 13,57 12,88 12,66 12,17 15,10 13,22 14,44 11,93 11,54 12,62 11,80 13,72 13,58 13,47 13,46 14,01 14,13 13,40
Abril 16,55 15,17 15,47 14,29 15,77 17,03 14,79 16,38 14,76 14,96 16,59 15,71 15,29 18,46 15,95 16,16 15,39 16,27 15,83
Mayo 19,05 | 1856 | 19,14 | 17,31 | 19,54 | 1995 | 20,95 | 1848 | 1958 | 1842 | 19,83 | 20,16 | 1825 | 1881 | 20,71 | 18,78 | 19.87 | 19,16 | 19,25
Junio 2436 | 2333 | 2526 | 23,89 | 2438 | 2245 | 23,71 | 2243 [ 2490 | 2237 | 2327 | 2527 | 21,88 | 23.10 [ 2345 | 23,72 | 2522 | 2324 | 23,68
Julio 25,59 | 2533 | 27,14 | 2523 | 26,29 | 26,73 | 2546 | 26,05 | 27,14 | 26,59 | 2640 | 25,60 | 25,16 | 25,82 | 27.93 | 2587 | 2648 | 27.02 | 2621
Agosto 26,53 25,28 27,44 26,92 25,20 25,32 25,67 26,44 26,12 26,53 26,89 27,70 25,31 26,57 27,24 25,41 26,12 26,83 26,31
Septiembre 22,98 22,95 23,27 23,81 21,85 22,88 22,08 23,13 21,99 22,89 23,63 22,68 22,99 24,44 22,40 23,59 22,82 24,14 23,03
Octubre 19,61 18,84 18,17 19,06 18,43 19,64 17,63 18,42 19,87 17,67 18,71 18,43 20,90 19,84 19,12 19,75 19,52 18,15 18,99
Noviembre 12,08 14,77 14,04 11,88 12,59 14,00 11,61 11,50 15,05 12,82 14,52 13,76 13,47 14,36 14,50 13,67 13,04 13,35 13,39
Diciembre | 8,60 | 12,07 | 10,18 | 10,75 | 8.93 985 | 1061 | 940 | 10,60 | 859 | 1098 | 1045 | 9.65 | 1020 | 11,25 | 1142 | 10,10 | 11,30 | 10,27
17,84 17,56 | 17,76 | 17,33 16,77 17,57 17,37 17,34 17,59 16,83 17,81 17,37 17,38 18,28 18,02 18,05 17,82 17,92 17,59
Con los datos de la tabla podemos deducir que los meses de mayor temperatura media
mensual corresponden a los meses de Julio y Agosto, mientras que el mas frio es
Enero.
Esta diferencia tan significativa entre dichos meses, en torno a 20°C, nos informa del
grado de continentalidad tan elevado que posee el lugar, frente a su relativa cercania
al mar, que es de unos 43 km.
3.2.Precipitacion media anual.
[DDIVISS/ARGIN| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Media
Enero 26,00 17,80 23,00 4,60 5,80 40,80 56,20 5,80 33,20 66,80 8,60 12,93 4,82 10,45 15,60 11,37 66,79 59,00 26,09
Febrero 15,00 0,80 25,60 20,80 27,00 9,40 7,60 28,40 7,60 29,80 12,20 7,27 21,11 2,41 16,20 2,64 2,84 20,78 14,30
Marzo 2,00 36,00 7,20 41,00 6,80 0,60 32,20 0,40 79,80 50,00 96,60 46,06 24,52 1,21 51,20 | 25,98 55,83 14,50 | 31,77
Abril 20,80 | 5640 | 3140 | 110,60 | 16,00 | 33,60 | 11029 | 640 17,00 | 14.60 | 39.00 2424 | 64,12 | 1320 | 5.40 17,66 3,12 6,66 33,08
Mayo 11,40 | 36,80 | 4620 | 26.40 1,80 47,00 | 9,80 49,40 | 7.60 2320 | 6,20 0,61 12,46 | 1,60 5,20 11,77 0,00 0,00 16,52
Junio 11,40 | 420 4,00 7,40 0,00 2,80 0,40 17,40 | 0,60 76,00 | 4,04 1,62 2,01 22,40 | 8,00 3,05 0,59 25,88 | 10,66
Julio 0,00 3,80 0,00 1,00 0,20 0,00 0,00 9,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 2,16 0,00 1,09
Agosto 0,00 18,20 | 2,60 0,00 5,00 0,60 26,60 0,00 1,40 47,40 | 040 1,82 3598 | 1,00 4,80 1,62 2744 | 326 9,90
Septiembre 54,60 5,00 3,00 1,80 43,40 14,20 61,00 21,60 83,00 | 9,80 12,32 65,93 7,64 50,80 71,75 1,62 22,93 34,27 | 31,70
Octubre 11,20 6,00 66,80 9,60 9,40 3,60 76,60 40,80 11,40 25,40 11,11 41,21 0,60 8,00 9,14 29,44 12,55 50,19 23,50
Noviembre 62,00 15,80 39,00 11,80 36,00 41,20 8,40 41,20 2,40 52,40 106,46 62,91 3,62 50,00 27,81 15,63 7,64 83,64 37,11
Diciembre 97,20 18,60 55,40 76,40 10,20 36,20 12,60 7,00 79,80 18,60 12,52 1,21 30,75 37,00 3,86 193,86 0,59 9,59 38,97
2597 18,28 | 2535 | 2595 13.47 19,17 33,47 18,98 26,98 34,50 | 25,79 22,15 17,30 16,51 19,00 | 26,22 17,29 | 25,65 | 22,89

Pluviometria media anual
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Se puede observar la concentracion de la pluviometria en las estaciones de primavera
y otoflo, que son cerca del 70% de las precipitaciones anuales.




3.3.Heladas.

En el clima de la comarca, las heladas no son frecuentes, por lo que los citricos,
normalmente no van a tener problema para su desarrollo, ya que es un cultivo muy
bien adaptado a las exigencias climaticas que se presentan en esta zona.

4. INDICES CLIMATOLOGICOS.

Se mostrard a continuacion la clasificacion en la que se incluye el clima de la zona en
cuestion, para lo que se realizaran una serie de criterios para poder darle una mayor
universalidad a la clasificacion:

4.1.Unesco-Fao.

GRUPO TEMPERATURA MEDIA CLIMA
T > 15°C Clima calido
15°C > T2 > 10°C Clima Fe.mplado—
1 calido
10°C > T > 0°C Clima templado—
medio
) 0°C>T*>-5°C Clima templado-frio
T2 <-5°C Clima frio
3 T* media para todoz (l)ocs meses inferiores a Clima glacial

Segtin la tabla, y con arreglo a los datos incluidos en el presente anejo de temperaturas,
podemos clasificar el clima del lugar como Clima Calido, ya que la temperatura media
anual de los 18 afios establece una media de 17,59°C.

4.2.Indice de Martonne.

Este indice tiene en cuenta dos parametros, uno es la precipitacion anual, expresada
en mm (P) y otro la temperatura media anual en °C (T).

A partir de dichos valores podemos conocer el indice de Martonne a través de la
siguiente formula:

Im= i
T+10
Im= 14,934

Una vez conozcamos dicho valor, lo interpretaremos utilizando la siguiente tabla:

INDICE DE MARTONNE ZONA CLIMATICA

0<lIu<5b \ Regiones Desérticas
5<iIu<10 \ Regiones Semidesérticas
10<Iu< 20 \ Estepas y paises secos mediterraneos
20<1Iy<30 \ Regiones del olivo y los cereales
30<Im<40 \ Regiones subhtimedas, prados y bosques
40< Iy ‘ Regiones hiimedas y muy humedas



Con dicho valor consultaremos la tabla anterior, con lo que observamos que se
corresponde a una zona de Estepas y Paises Secos Mediterraneos.

4.3.Indice de Lang.

Este indice utiliza los mismos pardmetros que necesitamos para el indice de
Martonne, pero la expresion utilizada para relacionarlos es la siguiente:

_P
IL—T
IL.=17,618

La tabla utilizada para la calificacion es la siguiente:

INDICE DE LANG ZONA CLIMATICA
0<lIm<20 \ Zona Desértica
20<1Iu<40 \ Zona Arida
40< Iw<60 \ Zona himeda de Estepa y Sabana
60<Im< 100 } Zona himeda de Bosques Claros

100< Iy < 160 Zona himeda de Bosques Densos
160< Iy ‘ Zona hiperhumeda de Prados y Tundras

Este valor lo podemos traducir segin la tabla anterior en un clima de una Zona
Desértica.

4.4.Indice de Dantin-Revenga.

También utiliza los mismos parametros que Martonne y Lang, pero usando la
siguiente formula para su célculo:

- T
Ipr =100 x 5

Ipr= 5,676
La tabla en este caso seria:
INDICE DE DANTIN-REVENGA ZONA CLIMATICA
I<lu<?2 Zona Himeda
2<Iu<3 Zona Semiarida

|
3<Iu<b ‘ Zona Arida
6<lum ‘ Zona Subdesértica

Con ello, concluimos que el lugar se corresponde con la Zona Arida.

5. CONCLUSIONES.

De la evaluacién conjunta de todos lo indices climaticos se clasifica el Término
Municipal de El Raal como clima Mediterraneo Arido.
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1. INTRODUCCION.

La finalidad del presente proyecto estudio es obtener la suficiente informacién de las
caracteristicas agronémicas del suelo.

El siguiente analisis es proporcionado por la Junta de Hacendados de la Huerta de
Murcia, y se basa en estudios realizados en el Término Municipal de Murcia, donde
se emplaza la finca.

2. RESULTADOS ANALITICOS.

Atendiendo a la clasificacion de suelos U.S.D.A. se deduce que la textura es
FRANCO-LIMOSA.

Resultados analiticos:

ANALISIS FiSICO
% ARENA 22,55
% LIMO 67,50
% ARCILLA 9,95
ANALISIS FISICOQUIMICO ANALISIS QUIMICO
DETERMINACIONES VALORES DETERMINACIONES VALORES
Ph (Suspension 1:2,5) 7.09 M.O. Total (%) 1.71
C"“di Iﬁlse/cctl;‘)” 22 6 N Total (%) 0.0888
Na asimilable (meq/l) 26.6 C organico Total (%) 0.992
K asimilable (ppm) 425 Relacion C/N 11.17
Ca asimilable (ppm) 23200 P asimilable (ppm) 26.7
Mg asimilable (ppm) 734 Carbonatos totales (meq/1) 0.4
Caliza activa (%) 18
Sulfatos (meq/l) 40.5
Fe asimilable (ppm) 0.611
Mn asimilable (ppm) 0.412
Cu asimilable (ppm) 0.21
Zn asimilable (ppm) 0.252
B asimilable (ppm) 5.62




2.1.Propiedades fisicas de la parcela.

Las propiedades fisicas de un suelo dependen de la textura del mismo. En este caso
en concreto, y atendiendo a la clasificacion de suelos U.S.D.A., la textura es
FRANCO-LIMOSA. Las propiedades fisicas asociadas a este suelo se exponen en la
siguiente tabla:

CARACTERISTICAS EVALUACION
Permeabilidad Media
Compacidad Media
Superficie especifica Media
Inercia térmica Media
Capacidad de enraizamiento Media
Capacidad de almacenamiento de nutrientes Media
Capacidad de almacenamiento de agua Media
Dificultad de laboreo Media

2.2.Propiedades Fisico-Quimicas.
En este apartado se evaltian los parametros fisico-quimicos del suelo de la finca.

Entre las caracteristicas que se pueden evaluar, calificadas como propiedades fisico
quimicas del suelo, se encuentra el ph de la solucion del suelo, la conductividad
eléctrica y la capacidad de intercambio cationico.

A continuacion se muestra la evaluacion de los pardmetros fisico-quimicos del suelo
de la finca del proyecto:

PARAMETROS EVALUACION
Ph Neutro
Conductividad eléctrica Baja
Capacidad de intercambio cationico Media




2.3.Propiedades Quimicas.

De todos los factores que determinan la fertilidad de un suelo, quizas sean los factores
quimicos los que tienen una mayor importancia. El suelo actia como reserva de
nutrientes y éste condiciona el crecimiento y el desarrollo de las plantas cultivadas.
Por este motivo, se debera tener en cuenta la evaluacion de los niveles en el suelo, de
todos los nutrientes necesarios para los cultivos.

PARAMETRO EVALUACION
Materia Organica oxidable Bajo
Nitrégeno total Bajo
Fosforo asimilable Medio
Carbonatos totales Fuertemente calizo
Caliza activa Poder clorosante elevado
Cloruros Bajo
Sulfatos Medio
Hierro asimilable Medio
Manganeso asimilable Medio
Cobre asimilable Medio
Zinc asimilable Bajo

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Tras haber detallado y evaluado en los apartados anteriores, todos los factores que
determinan la fertilidad de un suelo se llegan a las siguientes conclusiones sobre la
finca objeto de este proyecto.

De la evaluacion conjunta de todos los factores limitantes de la fertilidad del
suelo mas dificilmente modificables como son la textura, la salinidad y la
caliza activa deducimos que su aptitud para los cultivos es alta.

Los niveles de materia organica en los suelos de la finca son bajos, por lo que
seria conveniente, el aporte de estiércol u otra clase de materia organica.

El pH de la solucién del suelo es elevado, con el consiguiente riesgo de
bloqueo e inmovilizacion de gran parte de los nutrientes. Este suceso esta
directamente relacionado con la cantidad de caliza activa presente en los
suelos. En este caso, el valor de caliza activa es alto.

El suelo no presenta problemas frente a la conductividad eléctrica ni la
salinidad, pues las concentraciones de iones perjudiciales como puede ser el
sodio, cloruros o sulfatos, no son preocupantes.

Las concentraciones de microelementos no son elevadas, excepto el
manganeso que presenta niveles altos. Se recomienda el aporte de estos
elementos a las plantas via, preferentemente, con finalidad de que los cultivos
no lleguen a presentar deficiencias. La presencia de caliza activa y valores
elevados de pH, pueden acentuar las carencias de estos nutrientes.
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1. ANALISIS DE AGUA.

Para la determinacion de la calidad del agua para riego, se dispone de un analisis de
agua de agua de la finca.

PARAMETROS
mg/1 meq/l
pH 7,53
Conductividad a 25°C 2,73 (mS/cm)
Nitrato 30,6 0,494
Fosfatos 3,19 0,0329
Potasio 36,5 0,934
Boro 0,6 0,0555
Calcio 160 8
Magnesio 94 7,74
Cloruros 441 12,4
Sodio 337 14,7
Bicarbonatos 345 5,66
Sulfatos 673 14
Sales Solubles 2,12 g/1
2. NIVELES.
NIVELES
pH Normal
Conductividad a 25°C Alto
Sales Solubles Muy alto
Sodio Alto
Potasio Alto
Calcio Alto
Magnesio Alto
Cloruros Alto
Sulfatos Alto
Carbonatos Normal
Bicarbonatos Normal
Boro Normal

3. TOXICIDAD POR BORO.

El nivel de este micronutriente es normal. Este microelemento resulta perjudicial por
su acumulacion en ciertos cultivos. Sin embargo, otros cultivos son exigentes en Boro,
como, por ejemplo, las cruciferas, y pueden llegar a necesitar aportes extras de este
micronutriente. Las solanaceas serian un ejemplo de cultivos tolerantes a altos niveles
de este microelemento.



4. CONTAMINACION POR NITROGENO.

Debido a su procedencia, un agua de riego puede tener cierta concentracion de
nitrogeno. Para el caso de pozo, esto supone que esta agua tiene aportes de aguas
superficiales, drenajes, que en la mayoria de los casos empeoran su calidad.

Para esta agua, la calidad de nitrégeno es baja.

5. INDICES.

La utilizacion de estos parametros en la evaluacion de un agua de riego se debe, en
algunos de los indices utilizados, al efecto contrapuestos que tienen algunas sales que
pueden mejorar o empeorar la calidad de un agua. Son de utilidad estos indices para
la comparacion de aguas, sobre todo si su contenido en sales es muy parecido. Los
indices utilizados son los siguientes, asi como sus niveles:

INDICE VALOR CALIFICACION
S.A.R. (Relacion de adsorcion de Sodio) 5,22 Bajo
S.A.R. Ajustado 12,16 Medio

pH corregido 7,07

C.S.R. (Carbonato Sodico Residual) -10,09 Aceptable

DUREZA (° franceses) 78,77 Muy Dura

INDICE DE SCOTT 4,46 Calidad Media

ALCALINIDAD A ELIMINAR 2,71

6. RECOMENDACIONES PARA EL ABONADO.

Si esta agua se fuera a utilizar para riego se debera tener en cuenta los portes que
realiza, para realizar un plan de abonado, a la vez que se utilizaran los datos del
analisis de suelo, asi como las necesidades del cultivo a fertilizar. Basandose en la
generalidad de los suelos de la zona y para un cultivo sin determinar, se presenta el
siguiente cuadro resumen, que puede ser util para obtener una fertilizacién controlada.

CANTIDAD
NUTRIENTE ‘21();%12?)33 APORTADA APORTES DEL APLICACION EN
RIEGO POR 1000 m3 SUELO FERTILIZACION
DE RIEGO
Nitrégeno Si 7,6 kg N Si Si
Fosforo Si 2,3 kg P205 Si Si
Potasio Si 43,8 kg K20 Si Si
Calcio Si 223,5 kg CaO Si No
Magnesio Si 156,4 kg MgO Si No
Boro Si 0,6 kgde B Si Depende del cultivo



7. CONSIDERACIONES FINALES.

Para determinar la calidad de esta agua para riego, tendremos en cuenta los valores
del Indice de Scott y de la Conductividad Eléctrica (C.E.).

e Si el indice de Scott es superior a 8 y la C.E. es menos de 2, se considerara
que el agua es de Buena Calidad.

e Siel indice de Scott es menor de 6 y la C.E. es mayor de 3, se considerara que
el agua es de Mala Calidad.

e En cualquier otro caso se considerara que el agua es de Calidad Media.

En este caso el Indice de Scott tiene un valor de 4,46 y el valor de la Conductividad
Eléctrica de 2,73, por lo que el agua es de CALIDAD MEDIA.
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1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL CULTIVO.

Dadas las caracteristicas climaticas y geolodgicas de la zona donde se enmarca la finca,
los propietarios de la finca han decidido escoger como variedad de naranjo el tipo M7,
sobre patréon macrophylla.

1.1. Patron.

El papel del patron en esta explotacion es algo totalmente crucial, ya que ha sido
seleccionado atendiendo a los rendimientos productivos que aporta a la explotacion.

A continuacion, se describen todas las condiciones por las que se ha elegido este patron:

e Qran vigor.

e Répida entrada en produccion.

e Rendimiento productivo muy alto.

e Buena calidad de los frutos.

e Buen calibre.

e Tiene una tolerancia aceptable a la salinidad.
e Resistencia a Phytopthora.

Obviamente, este patron también presenta alguna desventaja con la que habra que lidiar
durante el tiempo durante el cual se desarrolle la explotacion.

e Sensible al virus de la tristeza.

e Sensible a nematodos.

e No tolera condiciones de encharcamiento.
e Sensible a Xyloporosis.

1.2. Variedad.

La variedad M7 elegida para el cultivo es una variedad de naranja temprana, descubierta
en Australia en el ailo 2004 por Chislett Farms a partir de la variedad Navelina.

La principal caracteristica que ha hecho que hagamos de esta variedad, la variedad
seleccionada, es su impresionante precocidad.

A continuacion, se adjunta una tabla con las caracteristicas principales de esta variedad.

CARACTERISTICAS DEL FRUTO
PESO (g) 200 - 230
DIAMETRO (mm) 75 - 80
FORMA Redonda (Didmetro/Altura = 1,05)
CORTEZA (mm) 3,1-4
COLOR Naranja (indice de Color = 18)
% ZUMO 48 — 52
SEMILLAS No
FRUCTIFICACION Alta. Entrada rdpida en produccion
RECOLECCION 5 Octubre — 31 Diciembre




2. EXIGENCIAS CLIMATICAS.

La temperatura es el factor mas relevante en la produccion del naranjo, ya que esta influye
directamente en el crecimiento vegetativo, los estados fenologicos y la producciéon y
calidad del fruto.

El naranjo es una especie subtropical. No tolera las heladas, ya que estas afectan tanto a
las flores y frutos como la vegetacion, que puede desaparecer totalmente. Presenta por lo
tanto escasa resistencia al frio. El dafio por heladas tiene como consecuencia dafo
mecanico (por formacion de cristales de hielo) o quimico (por deshidratacion). El dafio
dependera del estado de desarrollo del tejido, siendo los frutos verdes son mucho mas
sensibles que los frutos maduros. La época de crecimiento activo también es mas
susceptible al dafio.

Otros factores relevantes son la edad del arbol, la sanidad y las practicas culturales.

3. EXIGENCIAS EDAFICAS.

El naranjo requiere de suelos mas bien profundos, de texturas livianas y que
necesariamente presenten un buen drenaje pues esta especie es extremadamente sensible
a la anoxia radical, por lo que se recomienda descartar aquellos suelos de textura pesada
y que presenten napas fredticas a poca profundidad o cualquier tipo de compactacion que
impida un buen drenaje. Es recomendable que el suelo tenga un pH entre 5 y 8, valor que
varia con el portainjerto que se esté utilizando. En el caso de que el suelo presente pH
fuera del rango, es posible modificar este pH mediante enmiendas reguladoras, debiendo
antes hacer un analisis para determinar la viabilidad econ6mica de realizar esta enmienda.
En general, la caracteristica mas limitante para su desarrollo es la salinidad del suelo, la
que afecta su crecimiento y desarrollo. Ademas, suelos con elevados contenidos de
carbonatos y cal activa inducen sintomas de clorosis férrica.

4. ACCIDENTES, PLAGAS Y ENFERMEDADES.

4.1. Accidentes.

Los peores acontecimientos que pueden surgir en el cultivo del naranjo son los
debidos a:

e Accidentes climéaticos: Especialmente heladas, producen grandes pérdidas de
cosechas si se dan en momentos fenoldgicos clave para la produccion.

e Asfixia radicular: Las inundaciones prologadas, los encharcamientos,
producen innumerables dafios en las plantaciones.



4.2. Plagas.
A continuacion, se mencionan algunas plagas importantes del naranjo:

e Acaros.

e Mosca blanca.

¢ Piojo rojo de california.
e Pulgones.

o Trips.

4.3. Enfermedades.
A continuacion, se mencionan algunas enfermedades del naranjo:

e Podredumbre marron (Phytopthora spp).

e Gomosis (Phytopthora spp).

e Antracnosis (Gloeosporium limetticolum Claus).
e Alternaria alternata.
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1. INTRODUCCION.

En el disefio de un sistema de riego se diferencian claramente dos etapas; El disefio
Agronomico y el disefio Hidraulico.

En este apartado nos vamos a centrar en la primera etapa, es decir, el disefio agronémico.

El disefio agrondmico efectia el planteamiento general del sistema de riego (necesidades
de agua y parametros de riego del cultivo) en funcion de los condicionantes del medio
como lo son: el clima, el suelo, el tipo de cultivo, la disponibilidad de agua, la calidad de
la misma, etc, con el objetivo de conseguir una distribucion uniforme del agua.

2. DATOS DE PARTIDA.
Cultivo: Naranjo
Marco de plantacion: 6 x 3 (m?)

Coeficiente de cultivo: 0,7

3. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION.

3.1. Evapotranspiracion de referencia (ETo):

Se han tomado los datos de evapotranspiracion a través del portal web del Sistema de
Informacién Agrario de Murcia, donde se pueden consultar todos los parametros
climaticos registrados en las distintas estaciones meteoroldgicas distribuidas por toda la
Region de Murcia. La estacion mas cercana es la estacion meteorologica de Beniel (Los
Alamos), y es de esta de la que se han tomado los datos de evapotranspiraciéon de los
ultimos 18 afos, quedando de la siguiente manera:

Mes ET) media
(mm/dia)

Enero 1,343
Febrero 1,657
Marzo 2,799
Abril 3,743
Mayo 4,561
Junio 5,432
Julio 6,435
Agosto 5,160
Septiembre 3,629
Octubre 2,282
Noviembre 1,247
Diciembre 1,030



Como podemos observar en la tabla anterior, el mes de mayor necesidad de agua en esta
zona es el mes de Julio, es a partir de este valor sobre el que vamos a realizar todos los
calculos posteriores.

3.2. Evapotranspiracion de cultivo (ETc):
ETc=ETo x K¢
ETc=6,435x 0,7 =4,5 mm/dia

4. NECESIDADES DE RIEGO DEL CULTIVO.
4.1. Necesidades de riego netas:

Las necesidades de agua por parte del cultivo dependen de diferentes factores. En primer
lugar de la evapotranspiracion del cultivo, pardmetro que anteriormente ha sido calculado.
Otro factor es el porcentaje de superficie sombreada por la planta, que se cuantifica con
el coeficiente de localizacion (Kvr), el cual se define como la relacion entre el area
sombreada y el marco de plantacion del cultivo.
Por tanto, en primer lugar, debemos calcular el 4rea sombreada, que se calcula con la
siguiente expresion:
A=mxR?/(axb)

Donde:

® A: % de superficie sombreada.

e R:Radio de la copa (m) = 1,5 metros

e (axb): Marco de plantacién (m?) =6 mx 3 m

7 x 1,52

A= = 0,3927
6x3

Una vez determinado el porcentaje de superficie sombreada, determinaremos el
coeficiente de localizacion Kv atendiendo a las formulas propuestas por diferentes
autores:

AUTOR FORMULA CALCULO Ky

Aljibury Ki=1,34 x A 1,34 x 0,3927 0,526
Hoave Ki=A+0,5x(1-A) 0,3927+0,5x (1-0,3927) | 0,4927
Decroix Ki=0,1 + A 0,1 +0,3927 0,696
Keller Ki=A+0,15x(1-A) |0,3927+0,15x(1-0,3927) | 0,488

Eliminamos los valores extremos y con los dos valores intermedios, haciendo el
promedio, calculamos el coeficiente de localizacion con el que vamos a calcular las
necesidades netas del cultivo.

De modo que eliminamos los valores 0,488 y 0,696, y hacemos el promedio de 0,526 y
0,4927, que da como resultado K.=0,509.



Dado que las necesidades hidricas se estiman en base a una serie historica de datos
trabajando con valores medios, en orden a evitar que los afios de mayores necesidades
que la media no afecten a la produccion, se adopta un coeficiente de variacion climatica
(Kr), que para el riego por goteo toma valores entre 1,15 y 1,2. En nuestro caso
adoptaremos un valor de K: = 1,15.

Dependiendo del tamaiio de la finca donde se encuentra la plantacion y del tipo de cultivo
de las fincas colindantes, se estima el coeficiente de variacion por adveccion (Ka).
Nosotros tomaremos, para este coeficiente un valor de 0,9.

De modo que las necesidades netas del cultivo son:
Nn (mm/dia) = ETcx Kr x Kr x Ka
Nn=4,5x0,509 x 1,15 x 0,9 = 2,37 mm/dia.

4.2. Necesidades de riego totales:

Una vez conocidas las necesidades netas del cultivo tenemos que ajustar la dosis calculada
en funcion de las pérdidas provocadas por diversos factores, como son el uso de aguas
salinas, pérdidas por percolacion profunda y la uniformidad de riego.

Las necesidades totales de los cultivos vienen representadas por la siguiente expresion:

| Nn
~ Fax(1—-NL)x09

Donde:

Nt: Necesidades totales de riego.

Nn: Necesidades netas de riego.

Ea: Eficiencia de aplicacion, tomaremos para este factor un valor de 0,9.
NL: Necesidades de lavado.

Debemos de calcular en primer lugar las necesidades de lavado, para ello necesitamos
un andlisis del agua de riego, ya que:

_ CEa
" 2 x CE ex. max.

NL x100

Donde:

CEa: Conductividad eléctrica del agua de riego.

CEa es.max: Conductividad eléctrica del extracto de saturacion del suelo.
Datos del analisis de agua:

CEa: 1,09 mS/cm.

CEa es.max: 7,09 mS/cm.



Resultando las necesidades de lavado con un valor de: 7,69%.

De modo de que las necesidades de riego totales tienen un valor de:

2,37

Nt =
09x(1-0,0769) x0,9

= 3,17 mm/dia

Esos 3,17 mm/dia equivalen a 57,06 litros por planta al dia.

5. PARAMETROS DE RIEGO.

Establecemos que el caudal nominal de cada emisor de la instalacion es de 4 L/h.

5.1. Numero de emisores por planta:
_ PxS

Sme

Donde:

P: Porcentaje de suelo humedecido (P=0,33).
S: Superficie por planta (marco de plantacion).
Sme: Superficie mojada por un emisor (m?).

Para poder calcular el numero de emisores, primero debemos de calcular la superficie
mojada por un emisor, y para ello debemos de conocer el didmetro mojado por el
emisor, asi pues:

D=(0,7+0,11xQ)=0,7+0,11x4=1,14m

Conociendo el valor del didametro del area mojada por el emisor podemos calcular la
superficie.

Sme = (nx 1,14%) /4 =582

Por tanto, el nimero de emisores por planta serd el valor entero inmediatamente
superior, es decir, 6 emisores por planta.

5.2. Separacion entre emisores:
Se=rex(2-295)
Donde:
re: Radio del 4rea mojada por el emisor.
S: Porcentaje de solape (30%).

De modo que: Se =(1,14/2) x (2-0,3) = 0,969 m
Cogemos la distancia comercial entre emisores inmediatamente superior, que para
este caso sera de 1 metro.



5.3. Tiempo de riego:

_ Dosisplxl
~ Qplanta

Tenemos los siguientes datos:

e Dosis por planta: 57,06 L/dia.

e [ (Tiempo entre riegos en dias): 1 dia.

emisores litros litros
e Caudal por planta: 6 ol =

X = —
nta hora x emisor hora x planta

De modo que: T= 57,06 x 1 /24 = 2,38 horas = 2 horas y 23 minutos.

5.4. Caudal requerido:

__ (N2 emisores x Q emisor x I x Stotal _ 6 x4x1x98568

Qr = _ = 131,424 L/h
Marco de plantacion 6x3
131,424 1795 5 5 3819795 _ 31978912 “;% = 312,789 m*/dia.

hora dia

Este caudal serd el necesario al dia para cubrir las necesidades de los tres sectores de
riego.
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1. INTRODUCCION.

Una vez efectuado el disefio agrondémico de la instalacion, el de emisores por planta,
separacion entre estos, frecuencias de riego, etc. Se procede al disefio y dimensionado
hidraulico. Este se divide en dos fases:

e Disefio y célculo de las subunidades de riego.
e Trazado y dimensionado de la red de primarias y secundarias.

2. DIMENSIONADO DE LAS SUBUNIDADES DE RIEGO.

El dimensionado de cualquier subunidad debe realizarse de tal manera que las plantas
menos regadas reciban, al menos, la dosis necesaria minima para evitar mermas en la
produccion.

Para que se cumpla esta condicién la variacion maxima de caudales en la subunidad ha
de ser inferior al 10%, puesto que en el presente proyecto se ha optado por un valor de
uniformidad de emision del 90% para realizar el disefio agrondmico.

Las subunidades de riego estan formadas normalmente por una valvula reguladora de
presion, la cual constituye el origen de la misma, y por una serie de tuberias terciarias y
ramales o laterales de riego.

Los ramales son los elementos en los que se encuentran situados los goteros. La situacion,
caracteristicas y forma de los goteros es muy variable en funcion del tipo de instalacion
proyectada. A continuacion, seran definidas las caracteristicas mas relevantes de los
goteros escogidos de catdlogo comercial para el desarrollo del proyecto.

DATOS TECNICOS GOTEROS

Tipo de gotero Autocompensante
Caudal nominal (L/H) 4
Ecuacion caracteristica Coeficiente 3.55

Exponente 0.04

2.1 Subunidad de riego.

Basandose en datos de disefio agronémico, la finca esta formada por 3 sectores de riego,
los cuales conforman subunidades por separado.

Se expone a continuacion las caracteristicas de cada uno de ellos: Superficie (omitiendo
caminos) y caudal.

SUPERFICIE
CULTIVADA CAUDAL (m3/h) CAUDAL (I/s)
(m2)
SECTOR 1 31.908,724 39,576 10,9933
SECTOR 2 31.793,158 41,16 11,4333
SECTOR 3 28.439,485 36,6 10,1667




2

2.2 Tolerancia méxima de presiones en la subunidad.

A partir de la ecuacion caracteristica del emisor se relaciona la variacion maxima de
caudales admisible con la méxima variacion de presiones admisible en la subunidad.

La maxima diferencia de presion admisible en la subunidad se calcula mediante la
siguiente formula, deducida a partir de la variacion maxima relativa de caudales en una
subunidad:

1
AHs(m.c.a.) = 0.1 x;x H

Siendo:

AHs: méaxima variacion de presion en la subunidad.
H: Presion de trabajo de los emisores.

X: exponente de descarga del emisor.

Al utilizarse emisores autocompensantes para el disefio de los laterales, no es aplicable la
ecuacion expuesta anteriormente.

La maxima variacion de presiones admisible en la subunidad vendréa determinada por la
diferencia de presiones que conforman el intervalo de compensacion del emisor. Sin
embargo, se deben fijar las siguientes restricciones:

e Presion minima de funcionamiento de la subunidad: H: 8-10 m.c.a.
e Variacion maxima de presiones en la subunidad: Ah: 5-10 m.c.a.

Teniendo en cuenta estas restricciones, se adopta como valor de calculo Ahs: 10 m.c.a., y
la presion de trabajo del emisor sera de 10 m.c.a.



2.3 Dimensionado de laterales.

Segun Keller y Karmeli (1975), la variacion maxima de presiones admisible en la
subunidad debe repartirse de la siguiente forma:

e 55% en el lateral: AH 1t= 0.55xAHs=5.5 m.c.a.
e 45% en la terciaria: AH t=0.45xAHs=4.5 m.c.a.

Para la realizacion de los calculos hidraulicos sobre las cuales se dimensionaran los
laterales, se debe establecer una relacion y procedimiento de calculo en primer lugar.

e Pérdida de carga admisible:

AH It = AHs — Z1t

Siendo:
AH 1t: Pérdida de carga admisible en el lateral.
AH s: Pérdida de carga en la subunidad.

ZIt: Desnivel en el lateral (m). El valor seré positivo con desnivel ascendente, y negativo
con desnivel descendente. Para nuestro caso, la diferencia de cotas sera de 0 m debido a
la nivelacion del terreno.

e (Caudal en el inicio del lateral:

Qlt = qe X ne

Siendo:
QIt: Caudal al inicio del lateral.
Qe: Caudal del emisor.

Ne: Numero de emisores del lateral.

e Diametro del lateral:

Para dimensionar las tuberias terciarias de las subunidades de los cultivos arboreos se
utilizaran tuberias de polietileno PE40 PN-4.

’4)( t
Di = ¢
T XV




Tuberias de PE40 PN-4
Dn (mm) e (mm) DI (mm)
16 1,6 12,8
20 1,7 16,6
25 2 21
32 2 28
40 2,4 35,2
50 3 44
63 3,8 55,4
75 4,5 66
90 5,4 79,2
110 6,6 96,8

e Longitud del lateral:
Llt =(nl—1) xSe x Neg+ (Ng — 1) x Sg + SO

Donde:

LIt: Longitud del lateral.

NI: Numero de emisores en cada grupo.

Se: Separacion entre emisores.

Neg: Numero de emisores por grupo.

Ng: Numero de grupos.

Sg: Separacion entre grupos.

S0O: Separacion entre el inicio del ramal y el primer gotero.
e Factor de Christiansen (Fr):

r+nxF-1)+(gxFg—1)x(rg—1)
Fr =
(e—1)xg+@—-1)xrg+r

Siendo:

F: Valor de Christiansen para valor de r=1.
E: nimero de emisores por grupo.

G: nimero de grupos.

N = exg: niumero total de derivaciones.

(It

Fg: Factor de Christiansen para numero de derivaciones igual a “g”.



e Pérdida de carga:

hit = (th+n><Le)xFr><C><W

Donde:
LIt: Longitud del lateral (m).

18.91
Di

Le: Longitud equivalente del emisor en metros. Le =

C: Coeficiente dependiente de la temperatura (Para una temperatura de 20°C; C=0.464).
N: ntimero de derivaciones.

Qt: Caudal en el inicio del lateral (L/h).

Di: Didmetro interior comercial (mm).

e Presion en el inicio del lateral:

PO P
—=—+hlt
Y

Siendo:

PO ., T1.
7: Presion en la cabeza del lateral o terciaria.

P .y . . . <7
" Presion de funcionamiento del emisor, o presion en la cabeza del lateral.

HIt: Pérdida de carga en el lateral.
No se considera el desnivel del terreno porque se ha nivelado el terreno previamente.
Para el calculo de los laterales de las subunidades se ha considerado:

e [ os calculos se realizan en funcion del lateral mas desfavorable.
e La presion minima de funcionamiento de cada emisor es de 10 m.c.a., y serd
satisfecha en todos los casos.



2.4 Dimensionado de la terciaria.

El caudal de la terciaria sera la suma de los caudales de los laterales que deriven de la
terciaria a calcular.

Para dimensionar las tuberias terciarias de las subunidades de los cultivos arboreos se
utilizaran tuberias de polietileno PE40 PN-4.

’4)( t
Di = ¢
T XUV

Di: Diametro interior de la terciaria (m).

Siendo:

Qt: Caudal de la terciaria (m3/s).

V: velocidad del agua en (m/s).

Tuberias de PE40 PN-4
Dn (mm) e (mm) DI (mm)
16 1,6 12,8
20 1,7 16,6
25 2 21
82 2 28
40 2,4 35,2
50 3 44
63 3.8 55,4
75 4,5 66
90 5,4 79,2
110 6,6 96,8

La longitud de la terciaria se calcula mediante la siguiente expresion:

Lt=L0+nltxSlt+(nf —1)XLg

Siendo:

Lt: Longitud de la terciaria (m)

LO: Longitud desde el inicio de la terciaria al primer lateral portagoteros (m)
NIt: Namero de laterales.

Slt: Separacion entre laterales de una misma fila de arboles (m).

Nf: Numero de filas de arboles.

Lg: Separacion entre grupos de laterales.



El caudal de la terciaria sera la suma de todos los caudales que lleven los laterales
portagoteros de dicha tuberia.

La presion en cabeza de la terciaria sera la presion en cabeza del lateral mas desfavorable,
sumandole la pérdida de carga de dicha terciaria, que se calcula con la siguiente férmula:

ht=(Lt+nxLe)xFr><C><W

Siendo:

Ht: Pérdida de carga en la terciaria (m.c.a.)

Lt: Longitud de la terciaria.

N: Numero de derivaciones.

Le: Longitud equivalente, dependiente del numero de derivaciones.
Fr: Factor de Christiansen.

Qt: Caudal de la terciaria.

Di: Diametro interior de la terciaria.

2.5 Célculo de la tuberia primaria.

En primer lugar, hay que tener claro el caudal que vaya a tener la terciaria, que sera el
mismo caudal, que el sector que més cantidad de agua requiera.

Con ese caudal, se calculara el diametro interior de la tuberia con la siguiente expresion,
la cual ya hemos usado anteriormente:

’4)( t
Di = ¢
T XUV

Tuberias de PE8(0 PN-6
Dn (mm) ¢ (mm) DI (mm)
32 2 28
40 2 36
50 2,4 45,2
63 3 57
75 3,6 67,8
90 43 81,4
110 5,3 99.4
125 6 113
140 6,7 126,6
160 7,7 144,6
180 8,6 162,8
200 9,6 180,8




Una vez conocido el caudal y el didmetro interior de la tuberia, calcularemos la pérdida
de carga de la tuberia primaria, con la misma férmula de pérdida de carga de la terciaria.
La presion en el cabezal de riego serd la suma de la terciaria mas desfavorable y de la
pérdida de carga de la primaria.

2.6 Célculo de la tuberia de aspiracion.
La tuberia de aspiracion se ha dimensionado teniendo en cuenta el caudal del sector que

mas aporte hidrico necesita, asi pues, el caudal de la tuberia de aspiracion corresponde al
caudal del sector nimero 2:

Qa=41.16 m3/h.

Una vez conocido el caudal, calculamos el didmetro de la tuberia de aspiracion con la

formula:
4 X Qa
Di = / Y
T XUV

Resultando el valor del diametro tedrico: Di= 120 mm.

Tuberias de PES80 PN-10
DE (mm) e (mm) DI (mm)

32 2,4 27,2
40 3 38
50 3,7 42,6
63 4,7 53,6
75 5,6 63,8
90 6,7 76,6
110 8,1 93,8
125 9,2 106,8
140 10,3 1194
160 11,8 136,4
180 13,3 153,4
200 14,7 170,6

La tuberia de aspiracion sera de polietileno PE 80 PN-10, y el diametro comercial de la
tuberia sera el inmediatamente superior a ese valor, es decir:

Di comercial= 136,4 mm.

Escogemos este didmetro debido a que el didmetro de 119,4 mm se queda muy ajustado,
al didmetro de célculo.



Una vez conocido el diametro que vamos a emplear en la tuberia, se procede al calculo
de las pérdidas de carga por rozamiento en la tuberia de aspiracion:

Q1,75
hra=L><FX1.2XW

Obteniendo un valor de:
hra = 0,431 m.c.a.
Las pérdidas de carga totales en la tuberia de aspiracion se calculan con la siguiente
expresion:
ha = hra + hsa = hra x 1,25
De modo que las pérdidas de carga totales en la aspiracion son de:

ha = 0,5388 m.c.a.

La altura geométrica de aspiracion es de 5,5 metros, las pérdidas de carga que se producen
en el cabezal de riego son de 7 m.c.a., y la presion en la cabeza de la primaria es de 18,077
m.c.a., por tanto ya podemos proceder al calculo de la altura manométrica mediante la
siguiente expresion:

Hm total = Presion de salida + Pérdidas en el cabezal + Hm aspiracion

Resultando: 31,116 m.c.a.
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3. DATOS Y RESULTADOS DEL CALCULO DE LAS TUBERIAS.

La distribucién de los sectores de riego, y las parcelas pertenecientes a cada uno
quedarian de la siguiente manera, siendo:

e (S): Sector
e (P): Parcela

A continuacion, se exponen las tablas con los datos y resultados de todas las tuberias
usadas para el riego de la explotacion agricola, quedando descritas en el siguiente orden:

e Laterales.

e Terciarias.

e Primaria.

e Tuberia de Aspiracion

11



3.1. Laterales.

SECTOR 1; PARCELA 1
ﬁrFli:lses 1?;:"1]713: So | Se | sg emiljores (:‘) Fg F Fd C (ﬁ) Q (m3/s) Di t (m) D °?l‘::l')°i" Le (m) Km ';‘:n]i‘:‘;' hi=he*Km Po/Y
por grupo
1 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
2 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
3 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
4 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
5 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
6 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
7 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
8 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
9 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
10 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
11 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
12 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2416 2,653 12,653
13 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
14 46 2 1 1 3 139 | 0,375 | 0,3675 0,372 0,464 | 552 | 0,000153333 0,01397 16,6 0,098876 1,098 2,416 2,653 12,653
SECTOR 1; PARCELA 2
s Arpb';]rles So | Se | Sg - (‘];) Fg F Fd fe (]21) Q (m3/s) Di t (m) D °;'n';';')“i"' Le (m) Km ':fn'?a"‘;' hi=hc*Km Po/Y
Fila por grupo
1 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
2 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
3 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
4 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
5 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
6 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
7 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
8 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
9 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
10 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
11 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
12 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
13 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
14 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
15 67 2 1 1 3 202 | 0,371 0,366 0,369 0,464 | 804 | 0,000223333 0,0169 21 0,0637 1,063 2,202 2,341 12,341
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SECTOR 2; PARCELA 1

Filas Arboles emgores L Q q D q he Dcom
arboles p?r So Se Sg oL (m) Fg F Fd C (Uh) Q (m3/s) Di t (m) comercial Le (m) Km (o) hl=hc¢*Km Po/Y
Fila grupo (mm)
1 64 2 1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
2 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
3 64 2 1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
4 64 2 |1 [1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
5 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
6 64 2 |1 |1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
7 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
8 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
9 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
10 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
11 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
12 64 2 |1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
13 64 2 1 1 3 193 | 0,372 | 0,366 | 0,3697 | 0,464 | 768 | 0,000213333 | 0,0164 16,6 0,09888 1,0984 5,9405 6,525 16,525
14 10 2 |1 1 3 31 | 0,372 | 0,38 0,4 0,464 | 120 | 0.000033333 | 0,0065 12,8 0,16077 1,1556 0,1378 0,159 10,159
SECTOR 2; PARCELA 2
. c Ne .

;;L’lses l‘)‘::"lf.ll‘;’: So | Se | sg ;:i;lrl;so (r];) Fg F Fd (¢ (ﬁ) Q (m3/s) pitm | P °2’n';'::l')°“" Le (m) Km ';‘:n]?a‘";' hi=hc*Km Po/Y’
1 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
2 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
3 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
4 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
5 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
6 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
7 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
8 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
9 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
10 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
11 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
12 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
13 64 2 1 1 3 193 | 0,3716 | 0,3664 0,3697 0,464 | 768 | 0,0002133 | 0,0164 16,6 0,0989 | 1,0984 5,9405 6,525 16,525
14 36 2 1 1 3 109 | 0,378 | 0,3689 0,375 0,464 | 432 0,00012 0,0124 12,8 0,161 1,0984 4,2713 4,952 14,952
15 5 2 1 1 3 16 0,469 0,397 | 0,4346875 | 0,464 | 60 | 0.0000167 | 0,0046 12,8 0,160 | 1,0984 0,02298 0,0264 10,0264
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SECTOR 3

Arboles

Ne

D

e por | So | Se | Sg e'g":',}‘:::es L (m) Fg F Fd c (]21) Q (m3/s) Di t (m) wzll:e;lc)ial Le (m) Km ';fn"::';‘ hi=hc*Km Poir
1 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 4,5411 4,9875 14,9875
2 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 45411 49875 14,9875
3 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 4,5411 4,9875 14,9875
4 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 4,5411 49875 14,9875
5 57 2 1 1 3 172 0,3726 0,3667 0,3704 0,464 684 0,00019 0,0155 16,6 0,0989 1,0983 43307 4,7564 14,7564
6 57 2 1 1 3 172 0,3726 0,3667 0,3704 0,464 684 0,00019 0,0155 16,6 0,0989 1,0983 4,3307 4,7564 14,7564
7 57 2 1 1 3 172 0,3726 0,3667 0,3704 0,464 684 0,00019 0,0155 16,6 0,0989 1,0983 4,3307 4,7564 14,7564
8 57 2 1 1 3 172 0,3726 0,3667 0,3704 0,464 684 0,00019 0,0155 16,6 0,0989 1,0983 4,3307 4,7564 14,7564
9 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 45411 49875 14,9875
10 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 4,5411 4,9875 14,9875
11 58 2 1 1 3 175 0,3724 0,3667 0,3703 0,464 696 0,000193333 0,0157 16,6 0,0989 1,0983 4,5411 49875 14,9875
12 59 2 1 1 3 178 0,3722 0,3666 0,3702 0,464 708 0,000196667 0,0158 16,6 0,0989 1,0983 4,7579 5,2257 15,2257
13 59 2 1 1 3 178 0,3722 0,3666 0,3702 0,464 708 0,000196667 0,0158 16,6 0,0989 1,0983 4,7579 5,2257 15,2257
14 60 2 1 1 3 181 0,372 0,3666 0,3701 0,464 720 0,0002 0,01596 16,6 0,0989 1,0983 49812 5,471 15,471
15 60 2 1 1 3 181 0,372 0,3666 0,3701 0,464 720 0,0002 0,01596 16,6 0,0989 1,0983 49812 5,471 15,471
16 60 2 1 1 3 181 0,372 0,3666 0,3701 0,464 720 0,0002 0,01596 16,6 0,0989 1,0983 49812 5,471 15,471
17 61 2 1 1 3 184 0,3719 0,3666 0,37 0,464 732 0,000203333 0,0161 16,6 0,0989 1,0983 5211 5,723 15,723
18 61 2 1 1 3 184 0,3719 0,3666 0,37 0,464 732 0,000203333 0,0161 16,6 0,0989 1,0983 5211 5,723 15,723
19 61 2 1 1 3 184 0,3719 0,3666 0,37 0,464 732 0,000203333 0,0161 16,6 0,0989 1,0983 5,211 5,723 15,723
20 62 2 1 1 3 187 0,3718 0,3665 0,3699 0,464 744 0,000206667 0,0162 16,6 0,0989 1,0983 5,4474 5,9832 15,983
21 62 2 1 1 3 187 0,3718 0,3665 0,3699 0,464 744 0,000206667 0,0162 16,6 0,0989 1,0983 5,4474 5,9832 15,983
22 63 2 1 1 3 190 0,3717 0,3665 0,3698 0,464 756 0,00021 0,0163 16,6 0,0989 1,0984 5,6906 6,2503 16,2503
23 63 2 1 1 3 190 0,3717 0,3665 0,3698 0,464 756 0,00021 0,0163 16,6 0,0989 1,0984 5,6906 6,2503 16,2503
24 63 2 1 1 3 190 0,3717 0,3665 0,3698 0,464 756 0,00021 0,0163 16,6 0,0989 1,0984 5,6906 6,2503 16,2503
25 64 2 1 1 3 193 0,3716 0,3664 0,3697 0,464 768 0,000213333 0,0164 16,6 0,0989 1,0984 5,9405 6,5248 16,5248
26 33 2 1 1 3 100 0,3788 0,37 0,3763 0,464 396 0,00011 0,0118 12,8 0,1608 1,1592 3,3789 3,9167 13,9167
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3.2. Terciarias.

SECTOR 1; PARCELA 1

Longitud 83
N° Derivaciones 28
Q t(L/h) 15456
Q lat medio 552
Sf 6
S 1
So 4
Le 1,5807
Longitud Calculo 84,5807
Di teérico (mm) 73,94
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 90
Interior 79,2
Fg 0,4
C 0,464
hc (m.c.a.) 0,38637
hs (m.c.a.) 0,038637
Ht (m.c.a.) 0,42501
Pt (m.c.a.) 13,0777
Q t (m3/s) 0,0042933
SECTOR 1; PARCELA 2
Longitud 82,77
N° Derivaciones 30
Q t (L/h) 24120
Q lat medio 804
St 6
S 1
So 3,77
Le 1,8015
Longitud Calculo 84,5715
Di teérico (mm) 92,36
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 110
Interior 96,8
Fg 0,397
C 0,464
he (m.c.a.) 0,32208
hs (m.c.a.) 0,032208
Ht (m.c.a.) 0,35429
Pt (m.c.a.) 12,6953
Q t (m3/s) 0,0067




SECTOR 2; PARCELA 1

Longitud 83
N° Derivaciones 28
Q t (L/h) 20208
Q lat medio 721,714
Sf 6
S 1
So 4
Le 1,71301
Longitud Calculo 84,71301
Di teérico (mm) 84,541
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 110
Interior 96,8
Fg 0,4
C 0,464
he (m.c.a.) 0,23849
hs (m.c.a.) 0,023849
Ht (m.c.a.) 0,26234
Pt (m.c.a.) 16,7872
Q t (m3/s) 0,005613
SECTOR 2; PARCELA 2
Longitud 82,77
N° Derivaciones 30
Q t (L/h) 20952
Q lat medio 698,4
St 6
S 1
So 3,77
Le 1,72696
Longitud Calculo 84,49696
Di tedrico (mm) 86,083
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 110
Interior 96,8
Fg 0,397
C 0,464
hc (m.c.a.) 0,25152
hs (m.c.a.) 0,025152
Ht (m.c.a.) 0,276669
Pt (m.c.a.) 16,8015
Q t (m3/s) 0,00582




La primaria, cuando llega al sector 3 se deriva en 2 terciarias, una a la izquierda y otra a

la derecha.

SECTOR 3; Terciaria lzquierda

Longitud 80,4
N° Derivaciones 28
Q t (L/h) 19488
Q lat medio 696
St 6
S 1
So 1,4
Le 1,69451
Longitud Calculo 82,09451
Di teérico (mm) 83,021
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 110
Interior 96,8
Fg 0,4
C 0,464
he (m.c.a.) 0,216899
hs (m.c.a.) 0,0216899
Ht (m.c.a.) 0,238589
Pt (m.c.a.) 15,7096
Q t (m3/s) 0,005413

|

SECTOR 3; Terciaria Derecha

Longitud 82,6
N° Derivaciones 24
Q t (L/h) 17112
Q lat medio 713
St 6
S 1
So 3,6
Le 1,63977
Longitud Calculo 84,23977
Di tedrico (mm) 77,795
Diametro Comercial PE 40 PN-4
Nominal 90
Interior 79,2
Fg 0,385
C 0,464
he (m.c.a.) 0,4426
hs (m.c.a.) 0,04426
Ht (m.c.a.) 0,48686
Pt (m.c.a.) 17,0117
Q t (m3/s) 0,0047533




3.3. Primaria.

Se ha realizado el calculo de la primaria tres veces, una vez con los datos de cada uno de
los sectores de riego. Teniendo en cuenta que la instalacion de riego solo consta de una
tuberia primaria, se ha seleccionado aquella que ha sido calculada con los datos del sector
mas desfavorable.

Asi pues, el sector mas desfavorable es el sector de riego nimero tres.

A continuacidn, se adjunta la tabla de resultados de los calculos de la primaria:

TUBERIA PRIMARIA.
SECTOR 1 2 3
Longitud (m) 180,892 184,892 383,892
Q sector (L/h) 39576 41160 36600
Q primaria (L/h) 39576 41160 36600
Q primaria (m3/s) 0,010993333 0,011433333 0,01016667
N° salidas 2 2 2
Q terciaria medio (L/h) 19788 20580 18300
Le (m) 2,329101255 2,356684308 2,275113806
Longitud ficticia (m) 183,2211013 187,2486843 386,1671138
Diametro Tedrico (m) 0,118309538 0,120653935 0,113774347
Diametro Tedrico (mm) 118,3095378 120,6539354 113,774347
Diametro Comercial PE-80 PN-6 PE-80 PN-6 PE-80 PN-6
Diametro Nominal (mm) 140 140 140
Diametro interno (mm) 126,6 126,6 126,6
Hc (m.c.a) 0,52698345 0,576854563 0,968685619
Hs (m.c.a) 0,052698345 0,057685456 0,096868562
Ht (m.c.a) 0,579681795 0,634540019 1,065554181
Po (m.c.a) 13,65735239 17,43599297 18,07719546
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3.4. Tuberia de Aspiracion.

Una vez hemos calculado la tuberia primaria, se procede al calculo de la tuberia de
aspiracion, siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, en el apartado 2.7.

A continuacioén, se muestran los datos y los resultados obtenidos para la tuberia de
aspiracion:

TUBERIA DE ASPIRACION
Q tuberia de aspiracion (m3/h) 41,16
Q tuberia de aspiracion (m3/s) 0,011433333
Diametro interno teérico Aspiracion (m) | 0,120653935
Diametro comercial tuberia aspiracion PE 80 PN-10
Diametro externo (mm) 160
Diametro interno (mm) 136.,4
Longitud de tuberia de aspiracion (m) 41,722
Volumen de la balsa (m3) 7800
Talud de la balsa (m) 2,5
Profundidad de la balsa (m) 6
Altura Geométrica de aspiracion (m) 5,5
Pérdidas de carga del cabezal (m.c.a.) 7
Presion a la salida del cabezal (m.c.a.) 18,07719546
F 1
Hr aspiracion (m.c.a.) 0,431032479
Ha (m.c.a.) 0,538790599
Altura Manométrica de aspiracion 6,038790599
(m.c.a.)
Altura Manométrica Total (m.c.a.) 31,11598606

4. TUBERIAS Y ELEMENTOS AUXILIARES A LA RED.
4.1. Tuberias y materiales.

Las tuberias elegidas para la ejecucion de la red de transporte son de PE, ya que este
material nos evita de problemas de corrosion por los acidos y los fertilizantes de la red de
riego. También cabe destacar como ventaja el factor precio, es un material idoneo ya que
ademas de hacer bien la funcion requerida, es econdmico. Otra ventaja que tiene es el
facil montaje y la gran variedad de accesorios que se pueden encontrar.

Estas tuberias iran enterradas en zanja ya que el contacto directo con los rayos solares la
degradarian con el tiempo.

4.2. Elementos de acople y union.

Los acoples en los tramos de tuberia de diferentes didmetros se realizan con codos de
reduccion, si se trata de una linea que diverge en dos se realiza mediante “T” reducidas o
iguales. Se utilizaran también codos de 45 y 90° para las curvas. La colocacion de valvulas
de alivio, hidrantes y de retencion se realizara mediante bridas y portabridas.
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4.3. Zanjas.

Las zanjas donde se alberga la tuberia principal cumpliran los siguientes requisitos:

La anchura de la zanja dependerd del didmetro exterior de la tuberia y del
acoplamiento de los tubos, el cual debe permitir el encolado por parte de los
operarios.

La profundidad de la zanja variara segin el diametro exterior de la tuberia, asi
como el espesor del lecho.

Cuando la tuberia cruce un camino, una tuberia de hormigon armado cubrira la
tuberia de PE para evitar su rotura con el peso de los vehiculos. La zanja y la
cubierta de arena se realizara de la misma manera.

El modo correcto de realizar las zanjas es el siguiente:

Obertura de la zanja.

Retirada de elementos que puedan ocasionar fisuras en la tuberia.

Aplicacion de una cama de arena fina, sobre la cual descansara la tuberia.

Puesta de tuberia.

Cubierta de arena para proteger de nuevo la tuberia.

Cobertura total de la zanja con tierra extraida anteriormente, habiendo
seleccionado para el relleno la de mejor calidad.

En la siguiente tabla se exponen las dimensiones de las zanjas en funcidn del didmetro de

la tuberia:
DIAMETRO TUBERIA ANCHO DE ZANJA PROFUNDIDAD DE
(mm) (cm) ZANJA (cm)
<32 45 55
40 45 55
50 45 65
63 50 65
75 55 70
90 55 70
110 60 70
125 60 70
140 60 75
160 70 75
180 70 75
200 70 75
250 75 80
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1. INTRODUCCION.

El cabezal de riego es un elemento fundamental para la finca, ya que desempefia
funciones varias, como son regular el sistema de riego de toda la explotacion
adaptando la presion a cada sector, filtrar el agua para evitar obstrucciones en los
emisores y en el conjunto de tuberias, incorporar al riego elementos fertilizantes, etc.,
y todo esto de manera automatica.

2. COMPONENTES.

Para el correcto funcionamiento del cabezal, es necesaria la incorporacion del equipo
de bombeo, que impulsarad el agua a la presion requerida por todo el sistema de
tuberias, un equipo de filtrado, encargado de eliminar cuerpos que puedan obstruir el
sistema de riego, y el equipo de fertiirrigacion, encargado de incorporar a la red los
fertilizantes necesarios para el correcto desarrollo del cultivo.

2.1.Equipo de bombeo.

Estard compuesto por una bomba horizontal, con un variador de frecuencia que
regulara la presion de salida en funcién del sector que vaya a regarse en cada
momento.

Las caracteristicas de la bomba son las siguientes:

Caudal Altura manométrica ’ .
(m3/h) R..) Potencia (KW) Rendimiento
41,16 31,12 5,44 65 %

2.2.Equipo de filtracion.

El sistema de filtrado estara compuesto por un filtro de malla autolimpiante de acero
al carbono A-516.

Se trata de dos filtros de malla que son capaces de procesar un caudal maximo de 90
m3/h, siendo la superficie de filtrado bruta de 1600 cm?, y una superficie de filtrado
neta de 1000 cm? que eliminaran las impurezas organicas que pueda transportar el
agua almacenada en el embalse. Ademas, la boquilla de succion es de PVC con anillo
en acero inoxidable AIS 316 y las valvulas de limpieza son de polipropileno.

La malla esta hecha de acero inoxidable AISI-316 y tiene un tamafo de filtracion de
200 micras.

Toda la tornilleria es de acero inoxidable A2.

Soportan una presion de trabajo de hasta 10 bares.



2.3.Contador de agua.

Se dispone de un contador de agua a la entrada al cabezal donde se registra todo el
volumen de agua que se utiliza para el riego de la explotacion.

Caracteristicas del Contador:

e Diametro nominal: 200 mm.
e Diametro exterior: 340 mm.

e PNI10.

e Diametro del circulo de los bulones: 295 mm.

e N°Bulones: 8 mm.
e Diametro de los taladros de los bulones: 22 mm.

2.4.Depositos.

Dentro de la nave-almacén se dispone de 2 depositos de 5000 litros y de otro depdsito
de 1000 litros, todos ellos de polietileno.

Se trata de depositos de base rectangular.

e Depésito de 5000 litros para fertilizantes.

e Deposito de 5000 litros para materia orgénica.

e Depésito de 1000 litros para Acido nitrico al 50 %.

DIMENSIONES DE LOS DEPOSITOS

Deposito Volumen (Litros) | Altura (m) | Anchura (m) & Longitud (m)
FERTILIZANTES 5000 2,5 1,35 1,5
M.ORGANICA 5000 2,5 1,35 1,5
HNO3 1000 1 1 1




Cada una de las cubas llevan unos pequeiios filtros de malla no autolimpiantes, y una
valvula de bola que se abre o se cierra en funcion de la necesidad.

Los dos depositos de 5000 litros llevan unos electroagitadores de 1,5 CV, ademads de
dos bombas dosificadoras de 1,5 CV.

El depdsito de 1000 litros lleva un electroagitador de 0,5 CV y una bomba dosificdora
de 0,5 CV.

2.5.Electrovalvulas.

Las electrovalvulas estan ubicadas al inicio de las tuberias terciarias, por lo tanto,
tenemos 6 electrovalvulas, una por cada subunidad de riego.

e 2 clectrovalvulas para el Sector 1.
e 2 electrovalvulas para el Sector 2.
e 2 clectrovalvulas para el Sector 3.

Las electrovalvulas funcionan con pilas.

2.6.Programador de riego.
Se ha seleccionado un programador de riego con las siguientes caracteristicas:

e Puede guardar hasta 50 programas de riego diferentes.

e Hasta 4 tanques de fertilizantes asignados.

e Tiene hasta 2 salidas generales para motores.

e Configura hasta 9 filtros.

e Tiene la opcion de activacion manual y la opcion de activacion automatica.

e Realiza lecturas de pH, de CE y de anomalias sucedidas, registrando los
valores o niveles a tiempo real.

2.7.Valvulas.

Se colocan valvulas de mariposa a la entrada y salida del cabezal de riego de 8 de
acero inoxidable, que toleran presiones hasta de 10 bares.
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1. INTRODUCCION.

La construccion de la nave-almacén se define en base a la necesidad, ante las
inclemencias climatoldgicas e intrusiones ajenas a la propiedad, de proporcionar
proteccion al cabezal de riego, a los productos necesarios como abonos y
fitosanitarios, y servir de garaje para los aperos agricolas en general, con el
objetivo de un adecuado desarrollo de la explotacion. Ademas, la nave-almacén,
habilita un espacio de condiciones adecuadas, en concepto de operaciones
necesarias para la gestion de la explotacion.

Respecto a su ubicacion, se sitlla cercana a la balsa de riego y a la parcela de
cultivo, facilitando asi la gestion de las distintas actividades que se llevaran a cabo
durante el ciclo de cultivo, asi como las tareas de &mbito general que se requieren
en la gestion de este tipo de explotacion.

2. DESCRIPCION DE LA NAVE-ALMACEN.

El tipo de edificacion proyectada, con forma rectangular y una planta sobre la
rasante presenta unas dimensiones de 10 m x 14 m.

La estructura se define con porticos biempotrados a dos aguas con pilares y vigas
en acero laminado S-275JR. Los pilares se sueldan a las placas de anclaje, las
cuales estan unidas a la cimentacion por medio de pernos, siendo el acero de la
cimentacion B 500 S.

La cubierta es simétrica a dos aguas con pendiente del 20,62 %. Altura maxima
en cumbrera de 4m. El material de la cubierta es chapa galvanizada grecada de
0,6 mm de espesor y lacada por la cara exterior en color verde con el objeto de
reducir el impacto visual ambiental en la medida de lo posible. Sobre los dinteles
se apoyan correas en acero conformado S-235JR, las cuales sujetan la cubierta.

En el cerramiento de las fachadas se utilizan paneles de hormigén prefabricado de
12 cm de espesor en sentido vertical, apoyados al suelo y sujetos en cabeza de
pilares.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y
CIMENTACION.

3.1. Estructura metalica.

3.1.1. Datos generales de la estructura.

Luz del portico: 9,7 metros.

Separacion entre porticos de 4,617 metros, separacion tomada entre ejes de
perfiles.

Altura de pilares: 4 metros.
Altura en cumbrera: 5 metros.

Peso total de cubierta a soportar por los dinteles es: 0,35 KN/m?.



Sobrecarga de uso: 0,1 KN/m?.

No se tiene en cuenta el peso de las correas laterales ya que el cerramiento lateral
se realiza con panel prefabricado de hormigéon en sentido vertical, en
consecuencia, no son necesarias. El panel prefabricado de hormigdn se apoya en
el suelo y se sujeta en cabeza de pilares.

En la consideracion de la carga de viento se aplica la norma CTE DB-SE AE
(Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Bésico de Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacion):

e Zona eodlica: B.

e QGrado de aspereza del entorno (define el coeficiente de exposicion): Grado
III, zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
arboles o construcciones pequefias.

e Periodo de Servicio: 50 afios.

En la consideracion de la carga de nieve se aplica la norma CTE DB-SE AE
(Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Bésico de Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacion):

e Zona de emplazamiento o zona de clima invernal: Zona 6.
e Altitud topografica (aprox): 28 m.

e Exposicion al viento: Normal.

e Descripcion de la cubierta: cubierta con resaltos.

En las combinaciones de carga para el calculo de correas nieve se aplica la norma
CTE DB-SE A (Coédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de
Seguridad Estructural. Acero):

e Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m.

e C(Categoria de uso acero laminado: G1. Cubiertas accesibles unicamente
para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables.

e (argas de Sismo: Se realiza el calculo de dimensionado de manera
paralela teniendo en cuenta las acciones del sismo y se observa que no se
modifica ningun perfil.



3.1.2. Barras de la estructura:

A continuacién, se expone en una tabla la medicion de la estructura metalica de
la nave-almacén.

MATERIAL LONGITUD | VOLUMEN PESO
. N° BARRA PERFIL . . .
Tipo . (m/pieza) (m3/pieza) | (kg/pieza)
piezas
Pilares
4 extremos IPE 200 4 0,011 89,49
P1-P4
Pilares
2 intermedios IPE 180 5 0,012 93,81
P1-P4
Pilares
4 P2-P3 IPE 180 4 0,013 87,18
Dinteles
4 PLp4 IPE 180 4,952 0,014 110,79
Dinteles
4 P2-P3 IPE 200 4,952 0,02 120,73
Acero Correas de | Rectangular
laminado 2 cubierta de | conformado 4,62 0,006 47,86
S-275 compresion | #120x60x4
Viga de
6 atado HEA 120 4,62 0,012 91,76
lateral
Viga de
4 atado HEA 120 4,85 0,012 96,32
frontal
Cruces de
8 San Andrés R 10 6,111 0,001 3,77
laterales
Cruces de
8 San Andrés R10 6,773 0,002 4,18
de cubierta
Caracteristicas mecanicas
Material L.
o || Descripdion (cm) | (et | o) | (o) | ) | cma)
ocero | s275 ! IPEC;%:'{':;;’:essggr‘i:::el'.a;é(;P_E) 23.90 | 10.92 | 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.79
? IPECé?t%IaS:mglael?r?fnefizr::eg?]%qs%artela final inferior: 1.00 m. 23.90 (10,92 | 7.52 |1312.00 ( 101.00 | 4.79
3 |IPE 200, (IPE) 28.50 [ 12.75| 9.22 | 1943.00 | 142.00 | 6.98
4 |IPE 180, (IPE) 23.90 | 10.92 | 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.79
5 |HE 120 A, (HEA) 25.30 [ 14.40 | 4.41 | 606.20 |230.90 | 5.99
6 |R10,(R) 079 | 071 | 0.71 | 0.05 | 0.05 | 0.10
7 |#120x60x4, (Rectangular conformado) 13.20 | 3.73 | 7.73 | 234.92 | 79.62 | 201.39
8 IPEC;?&':}F;;’:fncf‘;?ig?:“f'gglrng) 23.90 | 10.92 | 7.82 | 1317.00 | 101.00 | 4.79




Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material
Tipo | Designacitn (m) | m) | m) | (m)|me)| m) | ka) | (kg) | (ko)
IPE 180, Simple con cartelas | 35.808 0.130 831.66
IPE 200 35,808 0,102 801,12
IPE 180 10.000 0.024 187.61
IPE 81.616 0.256 1820.39
HE 120 A 47.120 0.119 935.83
HEA 47,120 0.119 935.83
R 10 103.068 0.008 63.55
R 103.068 0.008 63.55
#120x60x4 9.240 0.012 95,73
Rectangular conformado 9.240 0.012 95.73
Acer:
Iam‘l:a‘go 5275 241,044 0.395 2915.49
Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria [ Longitud | Superficie
Serie Perfil
(m2/m) (m) (m2)
IPE 180, Simple con cartelas 0.832 16.000 | 13.312
IPE IPE 180, Simple con cartelas 0.933 19.808 | 18.483
IPE 200 0.789 35.808 | 28.245
IPE 180 0.713 10.000 7.134
HEA HE 120 A 0.698 47.120 | 32.890
R R 10 0.031 103.068 3.238
Rectangular conformado #120x60x4 0.342 9.240 3.164
Total| 106.466

Total Superficie = 106,47 m? (Cype 3D, pone puntos, no comas).

3.1.3. Uniones soldadas en estructura metalica.

3.1.3.1. Norma.

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acero.
Apartado 8.6. Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas.

3.1.3.2. Materiales.

Perfiles (material base): S275.

Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecéanicas de lo
smateriales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del material
base (4.4.1 CTE DB SE-A).




3.2.Cimentacion.
3.2.1. Datos generales de la cimentacion

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso
como de otras acciones que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus
desplazamientos y deformaciones, se evaltan y tratan segun establece el CTE DB
SE-C (Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Cimientos).

El disefio de la cimentacion se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la resistencia
del suelo y la estratificacion del terreno. El terreno se clasifica como suelo Franco-
Limoso, definiéndose para la practica un terreno con tension admisible para
situaciones persistentes de 0,2 N/mm? o 0,2 MPa. Situaciones accidentales de 0,3
N/mm?.

Las zapatas y vigas de atado son de hormigén armado HA-25 con armados de
acero B 500 S, teniéndose en cuenta 10 cm de hormigoén de limpieza en la parte
inferior de las mismas. Las armaduras quedan separadas al menos 3 cm de la capa
de hormigdn de limpieza y a 5 cm de sus paredes laterales.

3.2.2. Placas de anclaje.

Placas de anclaje Tipo A
Componentes . Pilar IPE 200
N° piezas 4
Dimensiones Disposicion
Espesor =18 mm Posicion relativa de la placa
Placa base respecto al perfil
Ancho X =250 mm Posicion X Centrada
Ancho Y =350 mm Posicion Y Centrada
Anclaje hormigén Patilla a 90°
N° pernos 4
Pernos Diametro de pernos 14 mm
Longitud de pernos 30 cm
Distancia al borde de pernos 70 mm
Soldadura de los pernos a la base Soldadura en taller
Placas de anclaje Tipo B
Componentes . Pilar IPE 180
N° piezas 2
Dimensiones Disposicion
Espesor =20 mm Posicion relativa de la placa
Placa base respecto al perfil
Ancho X =200 mm Posicion X Centrada
Ancho Y =300 mm Posicion Y Centrada
Anclaje hormigon Patilla a 90°
N° pernos 4
Pernos Diametro de pernos 10 mm
Longitud de pernos 30 cm
Distancia al borde de pernos 60 mm
Soldadura de los pernos a la base Soldadura en taller




Placas de anclaje Tipo C
Componentes . Pilar IPE 180
N° piezas 4
Dimensiones Disposicion
Espesor =25 mm Posicion relativa de la placa
Placa base respecto al perfil
Ancho X =250 mm Posicion X Centrada
Ancho Y =350 mm Posicion Y Centrada
Anclaje hormigén Patilla a 90°
N° pernos 4
Pernos Diametro de pernos 14 mm
Longitud de pernos 30 cm
Distancia al borde de pernos 70 mm
Soldadura de los pernos a la base Soldadura en taller

3.2.3. Zapatas.

Descripcion de zapatas

N° piezas | Zapatas Geometria Armado
Zapata cuadrada Sﬁp ?: ggggﬁ;
4 TIPO 1 Ancho: 100.0 cm p X
Canto: 70.0 cm Inf X: 5012¢/17
Inf Y: 5012¢/17
Zapata rectangular centrada Sup X: 8012¢/17
4 TIPO 2 Ancho zapata X: 95.0 cm Sup Y: 5012¢/17
Ancho zapata Y: 145.0 cm Inf X: 8012¢/17
Canto: 70.0 cm InfY: 5012¢/17
Zapata rectangular centrada Sup X: 6012¢/17
5 TIPO 3 Ancho zapata X: 80.0 cm Sup Y: 4012¢/17
Ancho zapata Y: 110.0 cm Inf X: 6012¢/17
Canto: 70.0 cm InfY: 4012c/17

Zapatas Tipo 1 B 500 S, Ys=1,15
Armado 012 Total
Parrilla Superior — Longitud (m) 5x1.13 5.65
Armado X Peso (Kg) 5x1.00 5.02
Parrilla Superior — Longitud (m) 5x1.13 5.65
Armado Y Peso (Kg) 5x1.00 5.02
Parrilla Inferior — Longitud (m) 5x1.13 5.65
Armado X Peso (Kg) 5x1.00 5.02
Parrilla Inferior — Longitud (m) 5x1.13 5.65
Armado Y Peso (Kg) 5x1.00 5.02
Longitud (m) 22.60
Totales Peso (Kg) 20.08
Total con mermas Longitud (m) 24.86
(10%) Peso (Kg) 22.09




Zapatas Tipo 2 B 500 S, Ys=1,15
Armado 212 Total
Parrilla Superior — Longitud (m) 8x1.08 8.64
Armado X Peso (Kg) 8x0.96 7.67
Parrilla Superior — Longitud (m) 5x1.58 7.90
Armado Y Peso (Kg) 5x1.40 7.01
Parrilla Inferior — Longitud (m) 8x1.08 8.64
Armado X Peso (Kg) 8x0.96 7.67
Parrilla Inferior — Longitud (m) 5x1.58 7.90
Armado Y Peso (Kg) 5x1.40 7.01
Longitud (m) 33.08
Totales Peso (Kg) 2936
Total con mermas Longitud (m) 36.39
(10%) Peso (Kg) 32.30
Zapatas Tipo 3 B 500 S, Ys=1,15
Armado 212 Total
Parrilla Superior — Longitud (m) 6x0.93 5.58
Armado X Peso (Kg) 6x0.83 4.95
Parrilla Superior — Longitud (m) 4x1.23 4.92
Armado Y Peso (Kg) 4x1.09 4.37
Parrilla Inferior — Longitud (m) 6x0.93 5.58
Armado X Peso (Kg) 6x0.83 4.95
Parrilla Inferior — Longitud (m) 4x1.23 4.92
Armado Y Peso (Kg) 4x1.09 4.37
Longitud (m) 21.00
Totajeg Peso (Kg) 18.64
Total con mermas Longitud (m) 23.10
(10%) Peso (Kg) 20.50
Resumen de la medicidn (se incluyen mermas de acero):
B 500 S, Ys=1,15 Hormigon (m3
Elemento . : gon ( - ) -
012 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Zapata tipo 1 4x22.09 4x0.70 4x0.10
Zapata tipo 2 4x32.30 4x0.96 4x0.14
Zapata tipo 3 2x20.50 2x0.62 2x0.09
Total 258.56 7.89 1.13
3.2.4. Vigas de atado.
Referencias Geometria Armado
. Superior: 2012
Vigas de atado VA1 égfl}tlg_' :(()) (())cclrnn Inferior: 2012
o Estribos: 1x08¢/30
. Superior: 2012
Vigas de atado VA2 Ancho: 40.0 cm Inferior: 2012

Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x@8¢/30




Vigas de atado VA1 B 500 S, Ys=1,15 Total
Nombre de armado 08 012
. . . Longitud (m) - 2x4.92 9.84
Armado viga — Armado inferior
Peso (Kg) - 2x4.37 8.74
. . Longitud (m) - 2x4.92 9.84
Armado viga — Armado superior
Peso (Kg) - 2x4.37 8.74
. . Longitud (m) 14x1.33 - 18.62
Armado viga - Estribo Peso(Kg) | 14x052 | - 735
Longitud (m) 18.62 19.68 -
Totales Peso (Kg) 7.35 1748 | 24.83
Total con mermas (10.00%) Longitud (m) 20.48 21.65 -
Peso (Kg) 8.09 19.22 27.31
Vigas de atado VA2 B 500 S, Ys=1,15
Total
Nombre de armado 08 012
. . ) Longitud (m) - 2x5.15 10.30
Armado viga — Armado inferior
Peso (Kg) - 2x4.57 9.14
. . Longitud (m) - 2x5.15 10.30
Armado viga — Armado superior
Peso (Kg) - 2x4.57 9.14
. . Longitud (m) 15x1.33 - 19.95
Armado viga - Estribo e () 15x0.52 - 787
Longitud (m) 19.95 20.60 -
Totales Peso (Kg) 7.87 1828 | 26.15
Total con mermas (10.00%) Longitud (m) 21.95 22.66 -
Peso (Kg) 8.66 20.11 28.77
Resumen de medicion de vigas de atado
VIGAS DE ATADO | B500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
a8 012 Total HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
VAl 6x8.08 6x19.23 163.86 | 6x0.58 6x0.15
VA2 4x8.66 4x20.11 115.08 | 4x0.63 4x0.16
Totales 83.12 195.82 278.94 | 6.03 1.51

4. CUBIERTA.

La cubierta se resuelve con chapa galvanizada grecada de 0,6 mm de espesor. La
chapa se sujeta a las correas de cubierta y éstas se apoyan en los dinteles. A
continuacion, se definen las caracteristicas de las correas de la cubierta.

MATERIALES UTILIZADOS
Tipo de acero | Acero | Lim. Elastico MPa | Moddulo de elasticidad GPa
Acero S235 235 210
conformado

Datos de las correas de cubierta

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Tipo de Perfil: CF-120x2.0

Limite Flecha: L/250




Separacién:1.60 m

Numero de vanos: Tres Vanos

Tipo de Acero: S235

Tipo de Fijacién: Fijacion Rigida

erfil: CF-120x2.0

Pro

gaterialz $235
o

z

Nudos . Caracteristicas mecanicas
. ‘ L Area | L% | ® [y [ z®
5 7] ™ | cm?)| (cma) | (cma) | (ema) | mem) | (mim)
4.066, 4.620, 4.838 | 4.066, 0.000, 4.838 | 4.620 | 4.92 |108.70|17.91| 0.07 |-7.81 | 0.00
Nou"flfnercia respecto al eje indicado
' Momento de inercia a torsién uniferme
" Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
0.000 4.620 0.000 0.000
C, 1.000
Notacidn:

fB: Coeficiente de pandeo
L« Longitud de pandeo (m)

C,: Factor de modificacidn para el momento critico

Medicion de correas

Tipo de correas

N° de correas

L correas (m)

Peso lineal

(kg/m)

Peso superficial
(KN/m2)

Correas de cubierta

8

36.96

30.88

0.03

5. CERRAMIENTO LATERAL.

El cerramiento lateral se resuelve mediante panel prefabricado de hormigon de 12
cm de espesor, acabado liso en hormigon gris y montaje exterior a pilares en
sentido vertical.

El anclaje se efectia mediante tipo “clip”.
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1. INTRODUCCION

Todos los calculos que se exponen en este anejo, corresponden a los calculos realizados
por el programa DMELECT, con el cual se ha disefiado la instalacion eléctrica del
proyecto.

2. CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

2.1. Férmulas
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732xUx Cosj x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenj/1000x Uxnx R x Cosj)=
voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/Ux Cosjx R=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXux Senj/ 1000 x Uxnx R x Cosj)
= voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
¢ = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?.
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

2.2.Formula Conductividad Eléctrica
K=1/r
r =rpp[l+a (T-20)]

T=To+ [(Tmax-To) /max)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
rp( = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al=0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu=10.00392
Al=0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).



2.3.Formulas Sobrecargas

Ib£In£lz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

2.4.Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/O(P+ Q?).

tg® = Q/P.

Qc =Px(tgd1-tg02).

C =Qcx1000/U%xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xU*xw; (Trifasico conexidn triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kKVAr).

01 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

2.5.Formulas Cortocircuito
* Ipccl =Ct U/ O3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

*IpccF=CtUp /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Up: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:



Zt = (R + X2)"2

Siendo,
Rt: R +Rp + ., + Ry, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto
de c.c.)
Xt: X1+ X9+ + X}, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto
dec.c.)

R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccidon de la linea en mm?,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tfice: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax = 0,8 Up / 2 Ips- O(1,5/K- S n)+(Xu/n - 1000y

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Up: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

CR = L,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVAB IMAG=51In
CURVAC IMAG=101In
CURVA DY MA IMAG =20 In



2.6. Formulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc® - L?*/ (60 - d - Wy - n)
Siendo,
smax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacidn por solicitacidn térmica en cortocircuito

Icces =Ke - S /(1000 - Otee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccidn total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu= 164, Al =107

2.7.Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8 -1/ P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-1/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)



Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

bomba 5440 W
All.l 30 W
All.2 30W
All.3 30 W
Al2.1 54 W
Al2.2 90 W
Al2.3 90 W
Inyectora 1 1120 W
Agitador 1 1120 W
Inyectora 2 1104 W
Agitador 2 1104 W
Inyectora 3 368 W
Agitador 3 368 W
Toma C Oficina 2100 W
TC Nave 1 12000 W
TC Nave 2 12000 W
Al ext 100 W

TOTAL.... 37148 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 424
- Potencia Instalada Fuerza (W): 36724
- Potencia Méaxima Admisible (kVA): 50

Calculo de la Linea: DI

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 35 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.1;
- Potencia aparente trafo: 50 kVA.

- Indice carga c: 0.93.

I=Ctx Stx 1000/ (1.732 x U) = 1x50x1000/(1,732x400)=72.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x25/16mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al
Lad. a 25°C (Fc=1) 82 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 75.35



e(parcial)=(35x40000/28.19x400x25)+(35x40000x0.1x0.6/1000x400x 1x0.8)=5.23 V.=1.31 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 77 A.

Calculo de la Linea: bomba

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 4 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5440 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5440x1.25=6800 W.

1=6800/1,732x400x0.8x1=12.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
L.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.19
e(parcial)=4x6800/49.16x400x2.5x1=0.55 V.=0.14 %
e(total)=1.45% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 90 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
90 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=90/1,732x400x0.8=0.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segiin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=0.3x90/51.52x400x1.5=0 V.=0 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.



Célculo de la Linea: Al 1.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 7 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 3 1 1 1 1
P.des.nu.(W) 0 0 0 0 0
P.inc.nu.(W) 6 6 6 6 6

- Potencia a instalar: 30 W.
- Potencia de calculo: (Segtun ITC-BT-44):
30 W.

1=30/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7
I.ad. a40°C (Fc=1) 20 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x5x30/51.52x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: All.2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 4 1 1 1 1
P.des.nu.(W) 0 0 0 0 0
P.inc.nu.(W) 6 6 6 6 6

- Potencia a instalar: 30 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
30 W.

1=30/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
Lad. 2 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x6x30/51.52x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.32% ADMIS (4.5% MAX.)



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: All.3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 9 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo
Tramo 1 2
Longitud(m) 5 1
P.des.nu.(W) 0 0
P.inc.nu.(W) 6 6

AN = W
NO = b
AN = W

- Potencia a instalar: 30 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
30 W.

1=30/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
Lad. 2 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x7x30/51.52x230x1.5=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 234 W.

- Potencia de céalculo: (Segun ITC-BT-44):
421.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=421.2/1,732x400x0.8=0.76 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.08
e(parcial)=0.3x421.2/51.5x400x1.5=0 V.=0 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.



Calculo de la Linea: Al2.1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 11 3
P.des.nu.(W) 18 18 18
P.inc.nu. (W) 0 0 0

- Potencia a instalar: 54 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
54x1.8=97.2 W.

1=97.2/230x1=0.42 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 15 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x14x97.2/51.51x230x1.5=0.15 V.=0.07 %
e(total)=1.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Al2.2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 5 3 3 3
P.des.nu.(W) 18 18 18 18 18
P.inc.nu. (W) 0 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 90 W.
- Potencia de calculo: (Segtin ITC-BT-44):
90x1.8=162 W.

[=162/230x1=0.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x11x162/51.5x230x1.5=0.2 V.=0.09 %
e(total)=1.4% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Caélculo de la Linea: AI2.3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4 5
Longitud(m) 8 3 3 3
P.des.nu.(W) 18 18 18 18 18
P.inc.nu. (W) 0 0 0 0

- Potencia a instalar: 90 W.
- Potencia de calculo: (Segtun ITC-BT-44):
90x1.8=162 W.

[=162/230x1=0.7 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 15 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.07
e(parcial)=2x14x162/51.5x230x1.5=0.26 V.=0.11 %
e(total)=1.42% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 5184 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1120x1.25+4064=5464 W .(Coef. de Simult.: 1)

[=5464/1,732x400x0.8=9.86 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.61
e(parcial)=0.3x5464/50.31x400x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: Inyectora 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1120 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1120x1.25=1400 W.

1=1400/1,732x400x0.8x1=2.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.56
e(parcial)=12x1400/51.41x400x2.5x1=0.33 V.=0.08 %
e(total)=1.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Agitador 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 11 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1120 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1120x1.25=1400 W.

1=1400/1,732x400x0.8x1=2.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
L.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.56
e(parcial)=11x1400/51.41x400x2.5x1=0.3 V.=0.07 %
e(total)=1.39% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Inyectora 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1104 W.

- Potencia de céalculo: (Segun ITC-BT-47):
1104x1.25=1380 W.
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1=1380/1,732x400x0.8x1=2.49 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 18.5 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.54
e(parcial)=14x1380/51.42x400x2.5x1=0.38 V.=0.09 %
e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Agitador 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1104 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
1104x1.25=1380 W.

1=1380/1,732x400x0.8x1=2.49 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.54
e(parcial)=13x1380/51.42x400x2.5x1=0.35 V.=0.09 %
e(total)=1.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Inyectora 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 368 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
368x1.25=460 W.

1=460/1,732x400x0.8x1=0.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?>Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
L.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=15x460/51.51x400x2.5x1=0.13 V.=0.03 %



e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Agitador 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 16 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 368 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
368x1.25=460 W.

1=460/1,732x400x0.8x1=0.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 18.5 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=16x460/51.51x400x2.5x1=0.14 V.=0.04 %
e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 26100 W.
- Potencia de célculo:
26100 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=26100/1,732x400x0.8=47.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16mm*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 66 A. segiin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.27
e(parcial)=0.3x26100/48.81x400x16=0.03 V.=0.01 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 66 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: Toma C Oficina

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Datos por tramo
Tramo 1 2 3
Longitud(m) 2 4 4
Pot.nudo(W) 700 700 700

- Potencia a instalar: 2100 W.
- Potencia de calculo: 2100 W.

1=2100/230x0.8=11.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x6x2100/49.91x230x2.5=0.88 V.=0.38 %
e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC Nave 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3
Longitud(m) 16 5 5
Pot.nudo(kW) 4 4 4

- Potencia a instalar: 12000 W.
- Potencia de calculo: 12000 W.

1=12000/1,732x400x0.8=21.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
Lad. 2 40°C (Fc=1) 32 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.73
e(parcial)=21x12000/49.07x400x6=2.14 V.=0.53 %
e(total)=1.85% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: TC Nave 2
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Datos por tramo

Tramo 1 2 3 4
Longitud(m) 2 6 4 4
Pot.nudo(kW) 3 3 3 3

- Potencia a instalar: 12000 W.
- Potencia de calculo: 12000 W.

[=12000/230x0.8=65.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 66 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.29
e(parcial)=2x9.5x12000/46.56x230x16=1.33 V.=0.58 %
e(total)=1.89% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 66 A.

Calculo de la Linea: Al ext

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de calculo: (Segtin ITC-BT-44):
100 W.

1=100/230x1=0.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
I.ad. a40°C (Fc=1) 15 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x16x100/51.51x230x1.5=0.18 V.=0.08 %
e(total)=1.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
L. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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2.8. CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm?#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- 1. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L/ (60 - d - Wy - n) =1.24%> - 252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) =201.162 <=
1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical=72.17 A
ladm =110 A

¢) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc =1.24 kA
Icces =Kce - S/ (1000 - Otec) = 164 - 24 - 1/(1000 - 00.5) = 5.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Calculo | LAdm. | C.T.Par | C.T.Tota | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) c. (%) 1 (%) Tubo,Canal,Band.

DI 40000 35 3x25/16Al 72.17 82 1.31 1.31 90

bomba 6800 4 4x2.5+TTx2.5Cu 12.27 18.5 0.14 1.45 20
90 0.3 4x1.5Cu 0.16 15 0 1.31

All.l 30 7 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13 20 0.01 1.31 16

All.2 30 8 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13 15 0.01 1.32 16

All.3 30 9 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13 15 0.01 1.32 16
421.2 0.3 4x1.5Cu 0.76 15 0 1.31

Al2.1 97.2 17 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 15 0.07 1.37 16

Al2.2 162 17 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 15 0.09 1.4 16

Al2.3 162 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.7 15 0.11 1.42 16
5464 0.3 4x2.5Cu 9.86 21 0.01 1.32

Inyectora 1 1400 12 4x2.5+TTx2.5Cu 2.53 18.5 0.08 1.4 20

Agitador 1 1400 11 4x2.5+TTx2.5Cu 2.53 18.5 0.07 1.39 20

Inyectora 2 1380 14 4x2.5+TTx2.5Cu 2.49 18.5 0.09 1.41 20

Agitador 2 1380 13 4x2.5+TTx2.5Cu 2.49 18.5 0.09 1.4 20

Inyectora 3 460 15 4x2.5+TTx2.5Cu 0.83 18.5 0.03 1.35 20

Agitador 3 460 16 4x2.5+TTx2.5Cu 0.83 18.5 0.04 1.35 20
26100 0.3 4x16Cu 47.09 66 0.01 1.31

Toma C Oficina 2100 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1141 21 0.38 1.7 20

TC Nave 1 12000 26 4x6+TTx6Cu 21.65 32 0.53 1.85 25

TC Nave 2 12000 16 2x16+TTx16Cu 65.22 66 0.58 1.89 32

Al ext 100 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.43 15 0.08 1.39 16
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Cortocircuito

Denominacion Longitu Seccion Ipccl | PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas
d (m) (mm?) kA) | (kA) (A) (sg) (sg) (m) validas
DI 35 3x25/16Al 1.89 4.5 621.48 14.3 100;B
bomba 4 4x2.5+TTx2.5Cu 1.44 4.5 547.09 0.28 16;B,C,D
0.3 4x1.5Cu 1.44 4.5 636.57 0.07 10
All.l 7 2x1.5+TTx1.5Cu 1.41 4.5 377.84 0.32 10;B,C,D
All.2 8 2x1.5+TTx1.5Cu 141 4.5 380.89 0.21 10;B,C,.D
All.3 9 2x1.5+TTx1.5Cu 1.41 4.5 361.42 0.23 10;B,C,D
0.3 4x1.5Cu 1.44 4.5 636.57 0.07 10
Al2.1 17 2x1.5+TTx1.5Cu 1.41 4.5 254.56 0.46 10;B,C,D
Al2.2 17 2x1.5+TTx1.5Cu 1.41 4.5 254.56 0.46 10;B,C,D
Al2.3 20 2x1.5+TTx1.5Cu 1.41 4.5 228.72 0.57 10;B,C,.D
0.3 4x2.5Cu 1.44 4.5 642.28 0.2 16
Inyectora 1 12 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 400.56 0.52 16;B,C,D
Agitador 1 11 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 414.41 0.48 16;B,C,.D
Inyectora 2 14 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 375.24 0.59 16;B,C,D
Agitador 2 13 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 387.53 0.55 16;B,C,.D
Inyectora 3 15 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 363.66 0.63 16;B,C,D
Agitador 3 16 4x2.5+TTx2.5Cu 1.43 4.5 352.71 0.66 16;B,C,.D
0.3 4x16Cu 1.44 4.5 649.61 8.02 100
Toma C Oficina 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1.44 4.5 433.01 0.44 16;B,C,D
TC Nave 1 26 4x6+TTx6Cu 1.44 4.5 420.48 2.69 25;B,C
TC Nave 2 16 2x16+TTx16Cu 1.44 4.5 581.87 10 100;B
Al ext 16 2x1.5+TTx1.5Cu 1.44 4.5 267.59 0.42 10;B,C,.D

2.9.CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 400 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm? 48 m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 16.67 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el
apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la
linea de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.
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1. INTRODUCCION.

Este anejo refleja la programacion del proyecto obtenida en el Diagrama GANTT a
partir del software GanttProject, herramienta grafica cuyo objetivo es mostrar el
tiempo de dedicacion previsto para diferentes actividades a lo largo de un tiempo total
determinado, permitiendo modelar la planificacion de las tareas necesarias llevadas a
cabo en el proyecto. El Diagrama de GANTT se usa cuando es necesario representar
la ejecucion total mostrando la ocurrencia de actividades en un determinado periodo
de tiempo. Por esta razon se requiere el uso de técnicas basadas en redes de
procedencia como los grafos PERT, que relacionan las actividades de manera que se
puede ver el camino critico del proyecto y permite reflejar una escala de tiempos para
facilitar la asignacion de recursos y determinacion del presupuesto. Es decir, el PERT,
basicamente, es un método para analizar las tareas involucradas en completar el
proyecto, especialmente el tiempo para completar cada tarea e identificar el tiempo
minimo necesario para completar el proyecto.

2. TABLA DE ACTIVIDADES.

o FECHA DURACION

N ACTIVIDAD INICIO FECHA FIN (Dias)
A | Talado de Arbolado Existente 23/09/2019 25/09/2019 3

B Destoconadoglegrbgiado 26/09/2019 2/10/2019 5

existente

C Desbroce 23/09/2019 25/09/2019 3
D Nivelacion del Terreno 3/10/2019 16/10/2019 10
E Compactacion del Terreno 17/10/2019 30/10/2019 10

F Zanjas para Cimentacion 31/10/2019 6/11/2019 2
G Cimentacion 4/11/2019 15/11/2019 10
H Estructura Metalica 18/11/2019 29/12/2019 10
I Cerramientos 2/12/2019 6/12/2019 5

J Instalacion Hidraulica 9/12/2019 11/12/2019 3
K Instalacion Eléctrica 9/12/2019 11/12/2019 3
L | Laboreo del Terreno de Cultivo 17/10/2019 21/10/2019 3
M | Zanja para Tuberia Primaria. 12/12/2019 18/12/2019 5

N Instalacion de Riego 19/12/2019 20/12/2019 2
(0] Creacion Camino 23/12/2019 27/12/2020 5

P Plantacion Arbolado 23/12/2019 31/12/2019 7

- TOTAL 23/09/2019 31/12/2019 86

3. ESTABLECIMIENTO DE PRELACIONES ENTRE LAS ACTIVIDADES.

El establecimiento de un orden de prelacion entre las distintas actividades significa
indicar el orden en que las distintas actividades se han de realizar en la ejecucion de
la obra. Los motivos por los que unas actividades han de realizarse antes que otras, de
manera inevitable, son normalmente de tipo técnico, pero también por motivos
economicos o legales (por ejemplo, para poder montar la estructura es preciso que
esté ejecutada y terminada la cimentacion).



El orden de prelacion de las distintas actividades se define mediante el cuadro de
prelaciones:

CUADRO DE PRELACIONES
ACTIVIDADES | PRECEDENTES
A -

B A
C -

D B, C
E D
F E
G F
H G
I H
J I
K I
L D
M J,L
N M
O N
P N

4. DIAGRAMA DE GANTT.

23/09/2019 31/12/2019
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5. GRAFO PERT.
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1. INTRODUCCION.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (B.O.E. de 25/10/97),
sobre la obligatoriedad de inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud para
proyectos de edificacion y obras publicas, se redacta el correspondiente al proyecto
de construccion de nave-almacén y explanacion de parcela en la pedania de El Raal,
término municipal de Murcia.

El estudio de seguridad y salid establece durante la ejecucion de las obras las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones perceptivas de higiene y

bienestar de los trabajadores.

Serviré para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su

desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1. Descripcion de la obra.

La obra consta de: la construccion de una nave-almacén de 140 m’ y la
explanacion de una parcela de 10,25 ha.

La obra se encuentra en la “Vereda de los Garcias” del Término Municipal, de

Murcia, en la pedania de El Raal.

2.2. Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra.

El presupuesto de ejecucion material de las obras que conforman el presente
proyecto asciende a la cantidad de 200.650,69 €.

El plazo de ejecucion previsto es de 86 dias (sin incluir festivos).

El personal previsto es variable, con aproximadamente 10 trabajadores en el

periodo punta.

2.3. Interferencias y servicios afectados.

No afecta a ningun servicio, ya sean enterrados o aéreos.



2.4. Unidades constructivas que componen la obra.

Limpieza y desbroce.

Movimiento de tierras.

Encofrado, ferralla y hormigonado.

Rellenos y compactacion.

Construccion de almacén y explanacion de parcela.
Sefializacion y control.

Remates.

3. RIESGOS.

3.1. Riesgos generales y profesionales.

3.1.1. En desbroce y movimiento de tierras:

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Desprendimientos.

Golpes o proyecciones.

Inundaciones.

Interferencia con lineas de alta tension.
Polvo.

Ruido.

Explosiones.

Incendios.

Conexion prematura de la fuente de energia.
Aparicion de electricidad extrafa, corrientes errantes, electricidad estatica

tormentas, radio frecuencias, lineas de transporte de energia.



3.1.2. En ejecucion de obras de fabrica y colocacion de tuberia.

e Golpes contra objetos.

e (aidas a distinto nivel.

e (aidas al mismo nivel.

e (aidas de objetos.

e Heridas punzantes en pies y manos.

e Salpicaduras de hormigoén en ojos.

e Erosiones por maquinaria.

e Atropellos por maquinaria.

e Hundimientos.

e Afecciones de la piel debido al manejo del cemento.

e De las mucosas, producidas por los productos desencofrantes.

e Oculares, por la presencia de elementos externos en aserrados de madera,
etc.

e Electrocuciones debidas a conexiones defectuosas, empalmes mal
realizados, etc.

e Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera, clavos de
madera de encofrado, etc.

e Heridas por maquinas cortadoras.

3.1.3. Excavacion en zanja.

e Interferencia de canalizaciones.

e Deslizamiento y desprendimiento de tierras.
e Atropellos y golpes de méaquinas.

e Caidas de personas.

e (Caida de objetos.

e Golpes con herramientas.



3.1.4. Retroexcavadora.

e (aidas de altura.
e Vuelcos y atropellos.

e Afeccion vias respiratorias.

3.1.5. Pala cargadora.

e (aidas de altura.
e Vuelcos y atropellos.

e Afeccion vias respiratorias.

3.1.6. Camiones.

e Vuelcos y atropellos.
e Afeccion vias respiratorias.

e C(Caidas de objetos.

3.1.7. Tractores de ruedas y cadenas.

e Atropellos. Choque y vuelcos.

e (Caida del conductor.

3.1.8. Traillas y compactadoras.

e (aidas de altura.
e Vuelcos y atropellos.

e Afeccion vias respiratorias.



3.1.9. En rellenos.

3.1.10.

3.1.11.

Accidentes de vehiculos por exceso de carga por mala conservacion de sus
mandos, elementos resistentes o ruedas.

Caida de material de las cajas de los vehiculos.

Caidas del personal de vehiculos en marcha, cuando van en sus cajas.
Accidentes del personal por la falta de responsabilidad del que manda cada
maniobra de carga y descarga.

Atropellos con el vertido de material al circular los camiones marcha atras.

Peligros de atropellos por falta de visibilidad.

En colocacion de tuberias.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Peligro de aplastamiento por tubos.
Interferencia con lineas de alta tension.
Por utilizacion de hormigon.

Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

En remates y sefializacion.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas de altura.

Caida de objetos.

Cortes y golpes.



3.1.12. En colocacion de lamina de impermeabilizacion.

e (olisiones y vuelcos.
e (Caidas de altura.

e (Caida de objetos.

e Cortes y golpes.

¢ Quemaduras.

3.2. Riesgos de daifios a terceros.

Producidos por los enlaces con las carreteras habra riesgos derivados de la obra
fundamentalmente por circulaciéon de vehiculos al tener que realizar desvios

provisionales y pasos alternativos.

Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entrafian un riesgo

debido a la circulacion de personas ajenas una vez iniciados los trabajos.

También los grupos y visitas profesionales se incluyen en este apartado
aplicandoles los mismos medios preventivos usados por los trabajadores en cada

tajo de la obra que se esta visitando.
4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
4.1. Protecciones individuales.

e C(Cascos, para todas las personas que participen en la obra, incluyendo
visitantes.

e (Guantes: de cuero para manejo de ferralla y encofrados, de neopreno, cuando
se manejen hormigones, morteros, yesos u otras sustancias toxicas formadas
por aglomeraciones hidraulicas, y guantes de piel o de amianto para las
soldaduras.

e Botas: de goma con plantilla de acero, para zonas humedas con barro y en
trabajos de hormigonado, de cuero, y calzado aislante sin herrajes ni clavos

para soldadura por arco.



e Monos o buzos para todo tipo de trabajo: se tendrian en cuenta las reposiciones
a lo largo de la obra segun convenio colectivo provincial.

e Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas que existan filtraciones o
salpicaduras.

e (afas y mascarilla contra polvo: se utilizardn cuando la formacion del polvo
durante el trabajo no se pueda evitar por absorcién o humidificacion.

e Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacién de ruido
sea excesiva.

e Cintur6n de seguridad de sujecion.

e Cinturén antivibratorio: para conductores de dumpers y toda la maquinaria
que se mueva por terrenos entados. Lo utilizardn también los que utilicen
martillos neumaticos.

e Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

4.2. Protecciones colectivas.

e Porticos protectores de lineas eléctricas.
e Vallas de limitaciéon y proteccion.

e Barandillas.

e Sefales de tréfico.

e Senales de seguridad.

¢ C(Cinta de balizamiento.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.

e Jalones de sefalizacion.

e Redes (en los vanos laterales de puentes).
e Soportes y anclajes de redes.

e Tubo sujecion cinturdn de seguridad (para el vano central).
e Anclajes para tubo.

e Balizamiento luminoso.

e Extintores.

e Plataformas voladas.

e Mallazo resistente.



e Tapas para pequefios huecos y arquetas mientras no se disponga de la
definitiva.

e Interruptores diferenciales.

e Tomas de tierra.

e Disyuntores.

e Escaleras antideslizantes.

4.3. Instalaciones provisionales de obra.

Vagon comedor prefabricado normalizado y vagén aseo prefabricado
normalizado. Para dichos vagones se asignaran las horas necesarias y el personal

adecuado para su mantenimiento, reparacion y limpieza.

4.4. Normas de seguridad en el trabajo.
4.4.1. Normas de seguridad para circulacion en obra.

Se eliminaran interferencias de personas extrafias a la obra mediante recintos o

vallas y sefiales.

Evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios mediante una
planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de transporte
horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas por las

bases de los aparatos de elevacion y por sus radios de accion.

Las vias de trafico deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes
para que permanezcan en buen estado. También y segln las necesidades, habra
que delimitarlas y colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad,

sentidos unicos de marcha, etc.

El trafico pesado deberd pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los

apoyos de los andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.

Los pasos sobre zanjas se haran en nimero suficiente para permitir el cruce de las
zanjas a vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla de 1m y rodapiés de 0,2

m.



Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre
libres de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente

necesarios.

Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camidén o bajo la parte movil
de cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad, que impida

su caida o su vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencion.

4.4.2. Normas de seguridad para desbroces.

e Se sefializaran las zonas de trabajo mediante sefiales en los accesos
indicando precaucion obras o prohibiendo el paso en las zonas peligrosas.

e Los cambios a utilizar por los vehiculos estardn debidamente sefializados,
en buenas condiciones de circulacidn, libres de obstaculos eliminando de
ellos la produccion de polvo.

e Los bordes peligrosos estaran senalizados.

4.4.3. Normas de seguridad para excavacion a cielo abierto.

La altura del corte de excavacion realizada por la maquina no rebosara en mas de

un metro la méxima de altura de ataque de la misma.

El frente de excavacion se inspeccionard como minimo dos veces durante la
jornada por el encargado o capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento
se procedera a sanear la zona por personal capacitado para esta mision, y si es

necesario se iniciaran los trabajos de entubacion o apuntalamiento.

Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga

la existencia de un peligro.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule
personal dentro del radio de accion de las mismas. Se evitara que el acceso de los
vehiculos y personal al fondo de la excavacion sea el mismo. Y por necesidad no

se pudiese hacer independiente el del personal se protegera con una valla.



Todas las maniobras de los vehiculos cuando representen un peligro seran guiadas
por una persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se
procurara que sea por sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda

circulacion junto a los bordes de la excavacion.

Los bordes de la excavacion se protegeran con barandillas cuando exista o se
prevea circulacion de personas en sus proximidades, en caso contrario se

sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion se debera investigar por personal
competente la posible existencia de canalizaciones de agua, gas, electricidad o
conducciones telefonicas y alcantarillado. Cuando se encuentren canalizaciones
sobre las cuales no se encuentre informacion en los planos, se debera parar
inmediatamente el trabajo y no se reanudard hasta la identificacion, y s es

necesario, el desvio del servicio encontrado.

En las excavaciones importantes se debe tener previsto el desagiie y achique en

caso de lluvia.

4.4.4. Normas de seguridad para martillo picador. Normas de actuacion.
La zona de trabajo se mantendra lo mas limpia y ordenada posible.

Los empalmes de las mangueras y demas circuitos a presion estardn en perfectas

condiciones de conservacion.

Se protegeran las mangueras en los puntos que sean de paso, tanto de personas
como de vehiculos; y en los puntos en que puedan ser dafiadas por caida de

objetos.
Se procurara no apoyar el peso del cuerpo sobre el martillo.

Antes de iniciar el trabajo hay que cerciorarse de que el puntero esta debidamente

fijado al martillo.

Nunca se dejaré el martillo picador hincado ni se abandonara estando conectado

al circuito de presion.



Se vigilara que los punteros estén en perfecto estado y sean del didmetro adecuado

a la herramienta que se esté utilizando.

4.4.5. Normas de seguridad para excavacion individual.

e FElementos de proteccion individual.
e C(Casco.

e Ropa de trabajo.

e C(Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccion.

e FElementos de proteccion colectiva.
¢ C(inta de sefializacion.

e Barandas de proteccion.

e Pasarelas.

e Escalera de mano cuando la zanja tenga mas de un metro de profundidad.
Normas de actuacion:

Se realizard un estudio para conocer las posibles canalizaciones existentes y
proceder a su desvio si interfiriesen. Se vigilara al maximo la estabilidad de las
paradas de la excavacion, poniéndose codales aunque el terreno sea consistente a

partir de 1,5 metros de profundidad.

Para evitar que el equilibrio del terreno se vea afectado no se acumularan
materiales en los bordes, siendo la distancia mas préxima de un metro. También
se evitard la circulacion de vehiculos en las proximidades, pero si fuese obligatorio

se reforzara la entibacion en esas zonas.

Hay que vigilar que la separacion de los trabajadores en el fondo de la zanja sea

la suficiente para que no se golpeen entre si con las herramientas.

Si es profunda la zanja los trabajos se realizaran individualmente, si es posible, y
el operario tendra arada una cuerda a la cintura, cuyo extremo libre estard en el
exterior de la excavacion con el objeto de que, si existiese un hundimiento, la

localizacion de la persona sea lo mas rapida posible.



Todos los bordes de las zanjas se sefializaran, y aquellos por los que su proximidad

se transite se protegeran adecuadamente.

Los elementos de subida de los materiales no deberan tocar las paredes de la

excavacion ni nadie se colard en la vertical de los mismos.
En zanjas con mas de un metro de profundidad se utilizaran escaleras.

Se colocaran las senales de seguridad necesarias para advertir de los posibles

peligros.

4.4.6. Normas de seguridad para entibaciones.

Si en una excavacion las pendientes de las paredes son superior al talud natural

sera necesario hacer una entibacion.

Si se estima que, debido a las circunstancias especiales, es suficiente una
entibacion parcial que deberd llegar como minimo hasta la mitad de la profundidad

de la pared y tener 1/3 de la altura de la misma.

Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion es conveniente

colocar una entibacién en toda su altura.

En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacion vertical y en los

arcillosos o compactos sin roca, la entibacion serd horizontal.

Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se

rellenaran y se ajustaran con cufas.

Las tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cufias

y base resistente.

4.4.7. Normas de seguridad para rellenos (apisonado y compactado).



Cuando se utilicen vehiculos propios se revisaran peridodicamente todos los

elementos que puedan originar accidente.

En el caso de vehiculos pertenecientes a particulares se exigira que el duenio del

vehiculo presente un certificado que acredite su revision por un taller cualificado.
Se prohibira el exceso de carga.

Se prohibira que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga debera estar mandado por un jefe de equipo.

Se regaran con frecuencia los tajos para evitar polvareda.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde del terraplén seran

dirigidos por una persona adecuada.

En los trabajos de compactacion debido a la monotonia de los mismos, es facil
que ocurran vuelcos, atropellos, incluso colisiones de vehiculos, por tanto, es

conveniente advertir al personal sobre el tema.

Se protegeran los bordes de las excavaciones con sefalizaciones de vallas

metalicas o cuerdas provistas de colgantes rojos de plastico.
Sefiales en accesos a via publica en caso de mucho transito.
Prever la limpieza de la via publica del barro o tierra por los caminos.

Los vehiculos subcontratados tendran Poéliza de Seguros con Responsabilidad
Civil Limitada, carné¢ de empresa con Responsabilidad, y Seguros Sociales

cubiertos.

4.4.8. Normas de comportamiento para maquinistas de compactadores y

pavimentos (apisonadoras, rodillos y compactadores).



Utilizar y cuidar el equipo de proteccién personal indicado por el servicio de

seguridad.
Antes de arrancar la maquina haga siempre una inspeccion visual.

Tenga cuidado al subir o bajar de la maquina y cuide de no llevar adherido al

calzado con el fin de evitar resbalones en los pedales.

Mantenga la maquina en buen estado de limpieza.

Compruebe todos los controles antes de comenzar a trabajar.

Compruebe el buen funcionamiento del chivato de marcha atras.

Cuando se efectuen reparaciones y engrases es conveniente tener el motor parado.
Circule con atencion par prevenir posibles vuelcos en los desniveles.

Esté muy atento al movimiento de otra maquina para evitar choques.

Cuando circule junto a personas extreme la precaucion.

Nunca descienda por pendientes en punto muerto.

En los compactadores y apisonadoras evite el vuelco de la maquina en el borde de

la capa recién extendida circulando con la debida precaucion.
Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.

Mantenga en bien estado de conservacion los mecanismos de seguridad de su

maquina.
Observe frecuentemente los indicadores, presiones, temperaturas, etc.

Ponga en conocimiento de maquinaria cualquier anomalia observada en la unidad.

Hégalas constar en los partes de mantenimiento.

Recuerde que los accidentes mas frecuentes se deben a: vuelcos, choque con otras

maquinas.

4.4.9. Normas de seguridad para colocacion de armadura y encofrado.



Los encofrados a utilizar en la ejecucion de la cimentacion pueden ser de madera
o metalicos. En los de madera se tendra en cuenta en primer lugar la resistencia y
estabilidad para soportar las cargas y esfuerzos a que estan sometidos. Respecto
al lavado, éste debe realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en falso que al
apoyarse pudieran producir peligro y reclavando siempre las puntas, no solo para

asegurar la solidez sino para evitar accidentes.

No se usardn escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea
superior a 2 metros. Es importante el hecho de cortar los latiguillos que queden

embutidos en el hormigon para no dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metélicos las chapas han de apilarse convenientemente. En su
colocacion han de cuidarse su correcto ajuste para evitar caidas, y nunca debe el

operario apoyarse en ellas para colocar otras.

Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones de seguridad

portaherramientas.

Para la colocacion de la armadura se cuidard en primer lugar su transporte y
manejo, debiendo el operario protegerse con guantes resistentes,
convenientemente adherido a la mufieca para evitar que puedan engancharse. Las
armaduras antes de su colocacion estaran totalmente terminadas., eliminandose

asi el acceso de personal al fondo de las excavaciones.

4.4.10. Normas de seguridad para vertido y vibrado de hormigon.

El sistema de vertido més apto para este tipo de trabajo es posiblemente el de
bombeo de hormigoén, para lo cual hay que tener en cuenta el principio
fundamental de la ubicacion de la bomba para que resulte segura y no provoque
riesgos. Generalmente en este tipo de maquinaria se producen atascos, bien a
causa de un arido de mayor tamaio, falta de fluidez en la masa o falta de
lubricacién. Para evitarlo es recomendable utilizar lechadas fluidas al principio
para que actue el lubricante, preparar hormigones de granulometria y consistencia

plastica con conos no menores de 7 y arido maximo de 40 mm.



Si se produce algun taponamiento eliminar la presion del tubo y parar la bomba
para proceder a su desatasco. En primer lugar, localizar el atasco golpeando
distintas secciones de tuberia y por el sonido determinar el punto exacto aflojando

a continuacion la brida mas proxima al atasco.

Se evitard al maximo la existencia de codos y procurando que los cambios de

direccion sean lo més suaves posibles.

Todo el personal estard provisto de guantes y botas de goma construyéndose

pasillos o pasarelas por donde puedan desplazarse los mismos.
Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos tipos, que

deberan poseer doble aislamiento y estar conectados a tierra.

Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas después
del desencofrado a fin de evitar pinchazos graves y dolorosos. Es recomendable

que los operarios que trabajen en este tajo llevan plantillas metalicas.

4.4.11. Normas de seguridad para retroexcavadora.
Equipo de proteccion individual:

e (asco.

e Ropa de trabajo.

e Proteccion de la vista.

e Proteccion vias respiratorias.
e (Calzado de proteccion.

e Cinturdn anti vibratorio.
Normas de actuacion:
Se evitara subir a la maquina lleno de barro o grasa.
Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.
No debera acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones.

Al circular lo hara siempre con la cuchara en la posicion de traslado.



No se permitird la presencia de personas en las proximidades de la maquina

cuando ésta esté en funcionamiento.

Cuando se esté cargando un camidn se procurara no pasar con el cazo lleno por

encima de la cabina del mismo.
Se prestara atencion a las lineas eléctricas tanto aéreas como subterraneas.

En caso de contacto, permanecera el conductor quieto en la cabina hasta que la
red sea desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina

lo haré de un salto lo més grande posible.

Si en alguna excavacion descubre o averia alguna conduccion, se detendra el

trabajo y se avisara en seguida al responsable.
Al finalizar la jornada o durante los descansos se observan los siguientes puntos:

e El cazo debe apoyarse en el suelo o en su sitio en la maquina.
e Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.

e La bateria debe quedar desconectada.

Esta totalmente prohibido:

e Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre superficie
horizontal.

e Permitir que nadie manipule en la maquina cuando no esté debidamente
autorizado.

e Transportar personal en la maquina.

4.4.12. Normas de seguridad para pala cargadora y motoniveladora.
Equipo de proteccion individual:

e (Casco.
e Ropa de trabajo.
e Proteccion de la vista.

e Proteccidn vias respiratorias.



e (alzado de proteccion.

e Cinturdn anti vibratorio.
Normas de actuacion:

La maquina llevara conectada a la marcha atras un silbato que funcionara cuando

la méquina se mueva en dicho sentido.

Hay que procurar no acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones en

los que puedan existir derrumbes o vuelcos.

Cuando se efectien operaciones de reparacion, engrase o repostaje, es obligatorio
tener el motor de la maquina parado y la cuchara apoyada en el suelo. Cuando se
efectien reparaciones en la cuchar se pondrdn topes para evitar la caida

intempestiva de la misma.

Siempre que se desplace de un lugar a otro por sus propios medios se ha de hacer
con la cuchara lo més cerca posible del suelo, y se circulard siempre a velocidad

moderada, respetdndose en todo momento la sefalizacion existente.

No se permitird la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se

realiza el trabajo o lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.
Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

Cuando se carguen camiones no se colocard ni pasara la pala por encima de la

cabina.

En los desplazamientos y maniobras se prestard especial atencion a las lineas
eléctricas no olvidando nunca las distancias de seguridad, previniendo los
movimientos de la cuchara y la carga, por accion de la suspension o de las

irregularidades del terreno.
La distancia minima a una linea eléctrica sera de:

e 4 metros hasta 66.000 voltios.

¢ 5 metros para mas de 66.000 voltios.

Cuando la maquina se encuentre averiada se sefializara con un cartel de
“MAQUINA AVERIADA” y se sefializara la maquina si es que queda en zona de

paso de vehiculos.



Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina debera

ser puesta en conocimiento del inmediato superior.
Al finalizar la jornada o los descansos se observaran las siguientes reglas:

e La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.
e La bateria debe quedar desconectada.

e Echar el freno de aparcamiento.

No se transportaran personas en la maquina y en especial dentro del cucharén.

4.4.13. Normas de seguridad para camiones.
Equipo individual de proteccion:

e Casco (fuera del vehiculo).
Normas de actuacion generales:

El vehiculo llevara conectada a la marcha atras un silbato que sonara cuando se

mueva en dicho sentido.

Antes de iniciar la jornada se revisardn los puntos siguientes para comprobar que
funcionan correctamente: silbato marcha atras, frenos, direccion, limpia
parabrisas, extintor de incendios, y pilotos de indicadores de direccion, stop y

situacion.

En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos se reparara antes de

iniciar el trabajo.
No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

Si el camion tuviera que ser remolcado hay que asegurarse que se lleva bastante
aire para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario hay que usar una barra

rigida para el remolque.

No se hard ninguna reparacion o ajuste con el motor en marcha excepto cuando

esto sea estrictamente necesario.

Se comprobara periddicamente, durante el trabajo, el freno de mano.



Este freno se usara solo para aparcar excepto en casos de emergencia.
Al aparcar se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos.

Al comprobar el liquido del radiador se dejara escapar primero la presion antes de

quitar el tapon.
No se permitird que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camion.

Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello para que se proceda

a su llenado o sustitucion.

Hay que informar al jefe inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a

baches, terreno blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejard siempre con el freno de mano puesto y una
velocidad metida, se evitaria estacionar en pendiente sobre todo con el vehiculo

cargado.
Normas de actuacion sobre la carga:

Se introducira el camion con cuidado en la zona de carga y se quedard a una

distancia segura del camion que proceda.

Cuando se haga marcha atras se asegurara que no haya personas, obstaculos, ni

vehiculos.

4.5. Medicina preventiva y primeros auxilios.
4.5.1. Reconocimiento médico.

Se realizaran los reconocimientos médicos preventivos al empezar a trabajar en la

obra.

Se garantizara la potabilidad del agua destinada al consumo de los trabajadores.



4.5.2. Botiquines.

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios en la zona de tajo de la obra,
con el material especifico en la Ordenanza general de Seguridad y Salud en el

Trabajo.

4.5.3. Asistencia a accidentados.

La direccion y teléfono de urgencias asignado estaran expuestos claramente y en

lugar bien visible para un rapido y efectivo tratamiento de los accidentados.
Para la atencion a los accidentados se ha previsto el traslado a:

Centro asistencial de: Hospital General Universitario Reina Sofia.
Teléfono: 968 35 90 00

Direccion: Avenida Intendente Jorge Palacios, 1, 30003 Murcia.

4.6. Formacion en seguridad y salud.

Todo el personal de la obra al ingresar en la misma recibiré la formacion adecuada
sobre los métodos y sus riesgos, asi como las medidas que deben adoptar como

seguridad ante ellos.

5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra prohibiéndose el paso a toda persona

ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.
1.1. OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES.

El objeto del presente Pliego es el definir las obras, fijar las condiciones técnicas y
econdmicas de los materiales y de su ejecucidn, asi como de las condiciones generales
que han de regir en la ejecucion de las obras del Proyecto de Transformacion de riego
en una finca de El Raal (Murcia).

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Los Documentos que comprenden el presente proyecto exigidos por la legislacion
vigente con el contenido, especificaciones y normas que en ella se establece son los
siguientes:

Documento N° 1: MEMORIA Y ANEXOS A LA MEMORIA
Documento N° 2: PLANOS

Documento N° 3: PLIEGO DE CONDICIONES

Documento N° 4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus terminaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.3.  COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS.

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre Planos y el Pliego de Condiciones,
prevalecera lo prescrito en este Gltimo documento.

En cualquier caso, ambos documentos tienen prevalencia entre los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en Planos, o viceversa, habra de
ser considerado como si estuviese en ambos documentos, siempre que la unidad de obra
esté perfectamente definida en uno u otro documento, y que aquella tenga precio en el
presupuesto.

En todo caso, las contraindicaciones, omisiones u errores que se adviertan en estos
Documentos por el Técnico encargado de la Obra o el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de Replanteo.

1.4.  VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO Y
CONOCIMIENO DEL TERRENO.

El contratista hara constar que con caracter previo al comienzo de las obras ha
inspeccionado exhaustivamente el terreno sobre el cual ha de ser ejecutada la obra, asi
como sus alrededores, por lo que tiene perfecto conocimiento de la naturaleza 'y
caracteristicas del mismo, segun el estudio geotécnico facilitado en su caso por la



propiedad, de las condiciones meteorologicas, de las necesidades de medios materiales
y equipos para llevar cabo el proyecto, de los medios de acceso al terreno y, en general,
de todos los factores que de algin modo pueden condicionar o influir en la ejecucién de
las obras que le son encargadas en virtud de este contrato.

También declara el Contratista haber examinado cuidadosamente todos los documentos
que forman parte del presente proyecto, sea adjudicatario del todo o parte del mismo y
haber solicitado y obtenido toda la informacion necesaria, incluso sobre aquellos
extremos o detalles omitidos en dichos documentos.

En consecuencia, el Contratista renuncia a alegar en el curso de la obra cualquier
omision, insuficiencia o divergencia de los documentos que le han servido de base para
la aceptacion de las estipulaciones del presente proyecto.

Las omisiones en planos y pliego de condiciones o de las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencion expuestos en planos y pliego de condiciones o que, por su uso y
costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que por el
contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los planos y pliego de condiciones.

El contratista vendra obligado a la comprobacion y verificacion de las cotas o errores
materiales que puedan haberse deslizado en los planos o documentos escritos del
Proyecto, sefialando al Ingeniero Técnico Agricola redactor o similar por escrito cuantas
dudas surjan. Ninguna medida sera tomada a escala sobre los planos para la ejecucién
de los trabajos.

1.5. REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y LA CONTRATA

Previamente al comienzo de las obras, tanto la propiedad, en este caso el Excmo.
Ayuntamiento de Murcia, como cada empresa contratista adjudicataria del presente
proyecto, nombraran un Gnico representante cada uno para el seguimiento, control y
relacion entre partes y que deberd mantenerse en la medida de lo posible durante el
curso de la obra hasta la total finalizacion de esta.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
2.1. ALUMNO REDACTOR.

El alumno José Manuel Cénovas Lorca.
2.2. DESCRIPCION DE LA OBRAS.

Las obras que comprenden el presente Proyecto quedan descritas en la Memoria, Planos
y Presupuesto del Proyecto, que junto con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y el Estudio de Seguridad y Salud forman el conjunto de documentos que
han de servir de base para la ejecucion de las citadas obras y objeto del Contrato,
declarando el Contratista adjudicatario que se haya perfectamente enterado de los
mismos y que se compromete a realizar los trabajos con estricta sujecion a lo
consignado en ellos, asi como a los detalles e instrucciones concretas que
oportunamente facilite la Direccidn Facultativa.



2.3. DETALLES OMITIDOS EN LA DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras, parte de ellas o detalles de estas que hayan podido ser omitidas en las
prescripciones procedentes, se entiende que figuran incluidas en los restantes
documentos contractuales del presente Proyecto, tanto en lo referente a la forma y
dimensiones, como a tipo y clase de fabrica y materiales necesarios para su correcta
ejecucion.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este
Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones
técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la
costumbre como reglas de buena préactica en la construccion y con las indicaciones que,
sobre el particular emita el director de las obras.

Las especificaciones resefiadas en las distintas memorias entran a formar parte integra
tanto de este Pliego de Prescripciones Generales, como en el Pliego de Prescripciones
Particulares.

En caso de duda o contradiccion correspondera siembre a la Direccién Facultativa la
correcta interpretacion del Proyecto. Queda establecido que toda condicién estipulada
en un Capitulo de este Pliego es preceptiva en todos los demas.

2.4. DIRECCION DE LAS OBRAS.

El director de las Obras es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacidn y vigilancia de la correcta realizacion de la obra
contratada. La Direccion de las Obras sera ejercida por los Técnicos que designe
expresamente la entidad contratante. En lo sucesivo, en el presente Pliego, se citara
indistintamente como Direccion Facultativa.

La Inspeccion de las Obras, sera mision exclusiva de la Direccion Facultativa,
comprobando que la ejecucion cie los trabajos se ajusta a lo especificado en el Proyecto
y a sus instrucciones complementarias.

Para ello, el Contratista proporcionara a la Direccion Facultativa toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, comprobaciones, mediciones y pruebas
de los materiales, permitiendo y posibilitando el libre acceso a todos los puntos de
trabajo, almacenes y acopios de materiales destinados a la misma.

Cuando la Direccidn de las Obras sospeche de la existencia de vicios ocultos o de
materiales de calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o la realizacion de
ensayos sin derecho a indemnizacion.

2.5. EL CONTRATISTA'Y SU PERSONAL DE OBRA.
Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.
Oficina en la obra

El contratista, habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra



siempre el Contratista una copia de todos los documentos del proyecto, que le hayan
sido facilitados por el Ingeniero Director y el “Libro de Ordenes”.

Sus condiciones de habitabilidad seran suficientes para que en ella se pueda trabajar con
normalidad cualquier hora de la jornada. EI Contratista sera responsable de la guardia y
custodia de cuanto en ella se contenga.

Presencia del Contratista en la obra

El Contratista, por si mismo o por medio de sus facultativos, representantes o
encargados estara en la obra durante la jornada legal de trabajo, acompafara al
Ingeniero Director o a su representante en las visitas que haga a las obras, poniéndose a
su disposicion para la practica de los reconocimientos que considere necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Presentacion Facultativa del contratista

1. El contratista queda obligado a tener al frente y a pie de obra personal técnico en
construccion, al menos con el titulo de Ingeniero Técnico o similar, y cuya designacion
aprobard el Ingeniero Director de la obra, sin poder exigir indemnizacion alguna o
aumento de los precios contratados debido a este concepto.

2. El Técnico de la contrata asumira la responsabilidad de todo cuanto se refiere a
su profesion; representando al contratista en la obra, coordinando los trabajos en
contacto y de acuerdo con la oficina del Ingeniero Director, vigilando las obras,
reconociendo los materiales que hayan de emplearse, la dosificacion y buena ejecucion
de los hormigones, la colocacion de andamios, cimbras, y deméas medios auxiliares,
verificando los replanteos y demas operaciones técnicas asi como conseguir una
perfecta realizacion de todos y cada uno de los tipos de obra que integran la
construccion, cumpliendo las instrucciones del Ingeniero Director o de sus
representantes.

3. El Ingeniero Técnico o similar designado por la Direccion de Obra y el
Ingeniero Técnico de la contrata efectuaran periédicamente con toda escrupulosidad, las
mediciones de obra ejecutada, las cuales se remitiran suscritos por ambos al Ingeniero
Director de las obras acompafiando los planos y detalles graficos correspondientes, y
especificando que se han ejecutado con arreglo a los planos, presupuesto, Pliego de
Condiciones, Estudio de Seguridad y Salud y memoria aprobadas, para que puedan
servir dichos documentos como base para la expedicion de las certificaciones
correspondientes.

4. El contratista tendra al menos un encargado al frente de la obra, considerandose
como tal el trabajador que poseyendo los conocimientos necesarios para el mando que
ejerce y bajo las ordenes directas del Jefe de Obra, adopte las medidas oportunas en
cuanto respecta al debido ordenamiento y forma de ejecutar las obras y posea los
conocimientos suficientemente practicos en la construccién y probados por su
experiencia, que le permitan la realizacion de la obra y sus planos de detalle, asi como
de recibir ordenes de la Direccion Facultativa y cumplimentarias.



5. En general, tendré obligacion el contratista de presentar, antes de la firma del
contrato, el cuadro personal facultativo de que dispondra para esta obra, con inclusion
de los correspondientes “Curriculum vitae” y tiempo de dedicacion asignado a ella.

6. El Ingeniero Director podré exigir la permanencia en obra, mientras lo estime
conveniente para la buena marcha de los trabajos, del personal facultativo del
Contratista que considere mas idoneo. Si la calificacion de este personal no fuera
suficiente a juicio del Ingeniero Director, el Contratista vendra obligado a su sustitucion
paralizandose las obras, sin derecho a reclamaciéon alguna, en tanto ellos no se verifique
a la entera satisfaccion de éste.

Clasificacion empresarial

La empresa adjudicataria para llevar a cabo la ejecucién del presente proyecto ha de
tener la siguiente clasificacion empresarial: Grupo K, Subgrupo 6.

2.6. INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccion Facultativa, la interpretacion técnica del
Proyecto y la consiguiente expedicidn de 6rdenes complementarias, graficas o escritas,
para el desarrollo de este.

La Direccién Facultativa podra ordenar, antes de la ejecucién de la unidad de obra de
que se trate, las modificaciones de detalle del proyecto que considere oportunas,
siempre que no alteren las lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica
exigida y sean razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas durante la
ejecucion de las obras, 0 por mejoras que se crea convenientemente introducir.

Las reducciones de obra que puedan originarse seran aceptadas por el Contratista hasta
el limite previsto por la Ley.

Corresponde también a la Direccién Facultativa apreciar las circunstancias en las que, a
instancia del Contratista, pueda proponerse la sustitucion de materiales de dificil
adquisicién por otros de utilizacion similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y
fijar la alteracion de precios unitarios que en tal caso estime razonable.

No podra el Contratista hacer por si la menor alteracion en las partes del Proyecto, sin la
previa autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

2.7. REALIZACION DE LAS OBRAS.

Los trabajos y servicios contratados se clasifican exclusivamente en la creacion,
conservacion y mantenimiento de las zonas verdes realizadas segun el presupuesto de
este pliego.

Si fuere preciso variar el tipo de alguna obra, se hara en virtud de orden escrita por el
Ingeniero Director de la Obra, el que redactara el correspondiente Proyecto reformado si
fuese, a su juicio, necesario.



CREACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO MEDIANTE
PRESCRIPCION SEGUN PRESUPUESTO

Se incluyen en este apartado todos los trabajos que se detallan en este Pliego general de
Prescripciones Técnicas que han de regir para la conservacion de los espacios verdes.

La empresa vendra obligada a hacer cuanto sea posible para la buena marcha de los
trabajos de mantenimiento y conservacion objeto de este contrato y a cuanto, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, le ordene la Direccion Técnica (en
adelante D.T.).

a) La empresa, ademas de los partes de trabajo, vendra obligada a facilitar los datos
que, con fines estadisticos y de control, considere necesarios la D.T. para la buena
marcha de la contrata.

b) Durante el transcurso de la contrata, la empresa debera confeccionar
continuamente todos aquellos planos corregidos, asi como la realizacion de las
mediciones al dia de aquellas zonas en conservacion contratadas que vayan
experimentando cambios por motivos varios. Ademas, debera incluir dichas
modificaciones en el Inventario General de Parques, Jardines y Zonas Verdes reflejados
en el programa INGRID, o en otro similar a proponer por el adjudicatario.

C) El Ayuntamiento facilitara a la empresa, toda la documentacion que posee hasta
el momento y al respecto. Asimismo, indicara exactamente el nivel y detalle de la
documentacidn a ejecutar por la misma para un mejor control de la contrata.

d) Asimismo, esta obligado también a notificar por escrito los dafios que notase,
poniendo en conocimiento de la D.T. cuantos trabajos se realicen y que afecten a las
zonas contratadas.

e) La empresa tomara todas las precauciones necesarias para evitar accidentes y
perjuicios de todo orden, siendo responsable de ellos y atendiendo en esta materia a la
legislacion general del Estado.

f) La empresa esta obligada a retirar todos los residuos resultantes de los trabajos
de conservacidn, disponiendo a este efecto de los medios necesarios para su pronta
carga y transporte al vertedero que le facilite el Ayuntamiento, considerandose incluida
esta operacion en el precio ofertado, sea cual fuese la cantidad y origen de los mismos.

)] La empresa adjudicataria presentara diariamente el parte de trabajo del dia
siguiente donde se indiquen con claridad los trabajos a realizar en las distintas zonas y
el personal asignado para dichas labores.

h) La empresa adjudicataria elaborara un informe valorado de los desperfectos
originados por causas ajenas al Servicio y que no sean cubiertos por el presupuesto del
presente Pliego, como pueden ser los causados por accidentes de trafico o invasion de
las zonas verdes por vehiculos, irregularidades en la realizacion de obras por empresas
ajenas al Servicio y por fenomenos meteoroldgicos.



2.8.  DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

—Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion (R.D.
1627/97 de 24 de octubre).

—Obligatoriedad del Estudio de Seguridad e Higiene en Proyectos de Edificacion y
Obras Publicas ( R.D. 555/97 DE 21 de Febrero; Disposiciones Derogatorias y
Transitorias del R.D. 1627/97.

—Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M DE 9 de marzo 71,
Disposiciones Derogatorias y Transitorias de la Ley 31/95 y RR.DD.
485/97,486/97,664/97 y 1215/97)

-Libro de Incidencias en Materia de Seguridad e Higiene (O.M de 20 septiembre 86).
-Notificacion de Accidentes de Trabajo (O.M de 16 de diciembre 87).
-Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de noviembre).

-Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo (R.D.486/97
de 14 abril).

-Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud sobre Equipos de Trabajo (R.D1215/97
de 18 Julio).

- Seguridad en las Méaquinas (R.D. 1495/86).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 2002.

— Disposiciones del M.A.P.A. relativas a productos y tratamientos fitosanitarios.
— Recomendaciones de la Asociacion Nacional de Ingenieros Agrénomos.

—Normas para la redaccién de Proyectos de Riego, del Instituto Nacional de Reforma y
Desarrollo Agrario (IRYDA), del M.A.P.A., 1.981.

—Normas UNE 53.020 y 53.195, que especifican la metodologia para la determinacion
de la densidad de los materiales de las tuberias.

—Norma UNE 53.098, que especifica la metodologia para la determinacion del indice de
fluidez de los materiales.

—Norma UNE 53.112, relativa a las caracteristicas de los tubos y accesorios de PVC
para conducciones de agua a presion.

—Disposiciones Minimas de Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
(R.D.485/97 de 14 Abril).

—Norma UNE 53.133, sobre métodos de ensayo de tubos de PE.

—Normas UNE 53.135 y 53.272, que especifican la metodologia para la determinacion
del contenido en volatiles de los materiales.



—Norma UNE 53.142, que especifica la metodologia para la determinacion del
contenido y de la dispersion del negro de humo de las tuberias de PE.

—Norma UNE 53.188, que define los tipos de PE.

—Norma UNE 53.331, que establece los criterios para el calculo de los esfuerzos
mecanicos en las tuberias de PVC y PE y la relacion de tubos a utilizar.

—Norma UNE 53.367, sobre tubos de PE para ramales de micro irrigacion.

—Norma UNE 53.408, sobre secciones de PE con accesorios mecanicos. Ensayo de
resistencia y arrancamiento.

—Norma UNE 68.073, sobre material de riego: DIFUSORES. Norma UNE 68.075,
sobre material de riego: EMISORES.

—Recomendacion ISO/R 1.3981.970 y Anejo A, B, C de dicha Recomendacion que
define las caracteristicas y ensayos a que se someteran los elastdmeros para juntas de
estanqueidad.

—Recomendacion ISO/R 5651.967, sobre dimensiones de mallas en filtros para agua de
riego.

—Recomendaciones de las ETS de Ingenieros Agronomos.
—Recomendaciones de Merriam y Kelier, sobre la evaluacion de riegos.
—Recomendaciones de la FAO, que sean de aplicacion.
—Recomendaciones de la Asociacion Nacional de Ingenieros Agronomos
—ASAE, EP 458, sobre la evaluacion de la uniformidad de riego.
—ASAE, EP 405, sobre la uniformidad de la aplicacion del agua de riego.

—Normas de Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion que sean de
aplicacion.

—Normas de las Administraciones Autondmicas o Locales que sean de aplicacion.

—Protecciodn de los Trabajadores frente al Ruido (R.D. 1316/89).

—Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E de 7789) por la que se establece la certificacion
de conformidad con las normas como alternativa de la homologacion de los candelabros
metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico).

—Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para Baja Tension. Suplemento con el Reglamento electrotécnico para
baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

—Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.



—Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

—Orden de 17 de julio de 1989 de la Consejeria de Industria por la que se establece el
contenido minimo en proyectos de industria y de instalacion industriales.

—Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio (EHEO08). Instruccion para el Proyecto y la
Ejecucion de las Obras de Hormigdn estructural. Ministerio de Fomento.

—Ley 38/1999, 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
—Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre. Norma Sismoresistente

—Real Decreto 314/2006 modificado por el RD 1371/2007, 19 de octubre, por el que se
establece el Cadigo Técnico de la Edificacion.

—Normas U.N.E de obligado cumplimiento.

3. CARACTERISTICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN CADA UNO DE
LOS MATERIALES AUTILIZAR EN EL PRESENTE PROYECTO.

3.1.  DISPOSICIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

En todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente Pliego y tanto en
lo que se refiere a la calidad de los materiales como a las prescripciones para la
ejecucion de las distintas unidades de obra, la Direccion Facultativa podré exigir el
cumplimiento de las disposiciones contenidas en las siguientes Normas, Instrucciones y
Pliegos de Condiciones, las cuales se designaran, en general, cuando se haga referencia
a ellas, con las abreviaturas que asimismo se indican:

—EHE.- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de las Obras de Hormigon en Masa
0 Armado. Ministerio de Fomento.

—EP-93.- Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Pretensado.
Ministerio de Fomento.

—EF-96.- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de
Hormigon Armado o Pretensado. Ministerio de Fomento.

—RC-97. - Instruccion para la Recepcidn de Cementos. Ministerio de Fomento.

—RCA-92.- Instruccion para la Recepcion de Cales en Obras de Estabilizacion de
Suelos. Ministerio de Fomento.

—RB-90.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Blogues de
Hormigon en las Obras de Construccién. Ministerio de Fomento.

—R.P.1.- Recomendaciones para el Proyecto de Intersecciones. Ministerio de Fomento.
—R.P.E.- Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces. Ministerio de Fomento.

—N.T.E.- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. Ministerio de Fomento.



—U.N.E.- Normas U.N.E. y recomendaciones UNESA que corresponda.
—Normas ISO.

—N.L.T.- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

—Reglamento de Electrotécnico para baja tension de 2002.

—Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y O.C. n° 67 DEC sobre sefializacion de
las obras (M.O.P.U).

DISPOSICIONES RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD:

Son de obligatorio cumplimiento las disposiciones contenidas en la Constitucién
Espafiola.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

—LEY 31/1 995, de 08.11.95, por la que se aprueba la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (BOE n° 269 de 10.11.95). Deroga, entre otros, los Titulos 1 y Il de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

—REAL DECRETO 39/1 997 de 17 de enero de 1997, Reglamento de los servicios de
prevencion. (BOE n’ 27 de 31 de Enero de 1997).

—REAL DECRETO 949/97 de 20 de junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborables.

Estatuto de los Trabajadores.

—LEY 8/1980, de 10.03.80, Jefatura del Estado, por la que se aprueba el estatuto de los
Trabajadores (BOE n° 64 de 14.03.80). Modificada por Ley 32/1984, de 02.08.84 (BOE
n° 1 86 de 04. 08. 84)

—LEY 32/1984, de 02.08.84, por la que se modifican ciertos art. de la Ley 8/80 del
Estatuto de los Trabajadores (BOE n° 186 de 04.08.84).

—LEY 8/1988 de 7 de abril sobre Infraccién y Sanciones de Orden Social.

—LEY 11/1994, de 19.03.94, por la que se modifican determinados articulos del Estatuto
de los Trabajadores y del texto articulado de la Ley de Procedimiento Laboral y de la
Ley sobre infracciones y sanciones en el orden social (BOE n° 122 de 23.05.94).

Ley General de la Seguridad Social.
—DECRETO 2.065/1 974, de 30.05.74 (BOE n° 173y 174 de 20 y 22.07.74).

—REAL DECRETO 1/1994, de 03.06.94, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley General de la Seguridad Social (BOE n° 154 de 29.06.94).

—REAL DECRETO LEY 1/1986, de 14.03.86, por la que se aprueba la Ley General de
la seguridad Social (BOE n° 73 de 26.03.86).



Ordenanza General de Seguridad e Higiene del Trabajo.

—ORDEN de 31.01.40, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo.
Capitulo V11 sobre andamios (BOE de 03 .02.40 y 28.02.40).

—ORDEN de 20.05.52, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo
en la Industria de la Construccion y Obras Publicas (BOE de 15.06.52).

—ORDEN de 09.03.71, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (BOE n° 64y 65 de 16 y 17.03.71). Correccion de errores (BOE
de 06.04.71).

—ORDEN de 20 .09.86, por el que se establece el Libro de Incidencias en las obras en
que es obligatorio el Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. 13- 10-86).

—CONVENIO 155 de la organizacion internacional del trabajo, sobre seguridad y salud
de los trabajadores.

—CONVENIO n° 62 DE LA OIT, de 23.06.37, sobre Prescripciones de Seguridad en la
Industria de la Edificacion (BOE de 20.08.59). Ratificado por Instrumento del12.06.58.

—~DECRETO 2987/68, de 20.09.68, por el que se establece la Instruccién para el
Proyecto y Ejecucion de obras (BOE de 03.12.68 y 4-5 'y 06.12.68).

—ORDEN de 28.08.70, por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica (BOE de 05.09.70, y del 6 al 09.09.70). Rectificado
posteriormente (BOE de 17.10.70, 21y 28.11.70). Interpretado (BOE de 05.12.70).
Modificado por Orden de 22.03.72 en BOE de 3 1.03.72, y por orden de 27.07.73.

—ORDEN de 28.08.70, M°. Trabajo, por la que se aprueba la Ordenanza Laboral de la
Industria de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (BOE de 5, 6, 7, 8 y 09.09.70).
Rectificado posteriormente (BOE de 17.10.70). Interpretacion por Orden de 21.11.70
(BOE de 28.11.70), y por Resolucion de 24.11.70 (BOE de 05.12.70). Modificado por
Orden de 22.03.72 (BOE de 3 1.03.72).

—~DECRETO 462/7 1, de 11.03.71, por el que se establecen las Normas sobre Redaccion
de Proyectos y Direccion de Obras de Edificacion (BOE de 24.03.7 1).

—-DECRETO 1650/77, de 10.06.77, sobre Normativa de la Edificacion (BOE de
09.07.77).

—ORDEN de 28.07.77, por la que se desarrolla el DECRETO 1650/77, de 10.06.77,
sobre Normativa de la Edificacién (BOE de 18.08.77).

—ORDEN de 23.05.83, por la que se establecen las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion. Clasificacion Sistematica (BOE de 31.05.83). Modificada por ORDEN de
04.07.83 (BOE de 04.083).

—REAL DECRETO 486/1997 de 14 de abril, Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo. (BOE n° 97 de 23 de abril de 1997).



—REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Disposiciones vigentes sobre proteccion a la Industria Nacional, Seguridad e Higiene en
el Trabajo y Seguridad Social.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Normas y
Pliegos de toda indole promulgadas por la Administracion con anterioridad a la fecha de
licitacion que tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citados en la
relacién anterior como si no lo estan, quedando a la decision del Director de las Obras
resolver cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este
Pliego.

3.2. CONDICIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, estén 0 no citados expresamente en este
Pliego, seran de primera calidad, deberan cumplir las condiciones que se establecen en
el presente Pliego de Condiciones, reuniran las condiciones de bondad en la buena
practica de la construccion y ser aprobados por el Director de las Obras, quien
determinaré la forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo,
sin que puedan ser utilizados antes de haber sufrido a plena satisfaccion de aquél, el
examen correspondiente. La llegada o puesta en obra de cualquier material no atenuara
en modo alguno el cumplimiento de las especificaciones.

Todos los examenes previstos no suponen la recepcion de los materiales, por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esa obligacién, no cesara
mientras no sean recibidas las obras en las que se hayan empleado.

Por consiguiente, la Direccién Facultativa podra ordenar la retirada de aquellos
materiales que, aun estando colocados, presenten defectos no observados en el
reconocimiento.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, f4bricas o marcas de los materiales,
que habran de ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacion.
Esta aprobacidn se considerara otorgada si el Director de las Obras no expresa lo
contrario.

El empleo de materiales de procedencia autorizada por la Direccion Facultativa o
recomendada en el presente Proyecto, no libera en ningln caso al Contratista de que los
materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego, pudiendo ser
realizados los ensayos procedentes.

En todos los casos en que el Director de las Obras lo juzgue necesario, se realizaran
pruebas o ensayos de los materiales previamente a la aprobacion de las procedencias de
los mismos. El tipo y nimero de ensayos seran fijados en cada caso por la Direccién
Facultativa.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera

controlada peridédicamente durante la ejecucion de los trabajos mediante ensayos cuyo
tipo y frecuencia fijara el Director de las Obras, el cual podra realizarlos por si mismos
0, si lo considera méas conveniente, por medio de un laboratorio técnico homologado y



acogido a la A.N.L. (Asociacion Nacional de Laboratorios), siguiendo las reglas que en
este Pliego se hayan formulado o, en su defecto, por lo que la Direccion Facultativa o el
Laboratorio consideren més apropiado en cada caso.

El Contratista podré presenciar los analisis, ensayos y pruebas que verifique la
Direccidn Facultativa, bien personalmente, bien por medio de su representante. De los
analisis, ensayos y pruebas realizadas en el Laboratorio, daran fe de las certificaciones
expedidas por su Director.

Seré obligacion del Contratista avisar al Director de las Obras con la suficiente
antelacion, del acopio de los materiales que pretenda utilizar en la ejecucion de los
trabajos, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo,
suministrard a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para
realizar todos los examenes y ensayos que ordene la Direccidn Facultativa para la
aceptacion de las procedencias y el control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, hasta
un importe maximo de uno por ciento (1%) del presupuesto de la obra, seran de cuenta
del Contratista, quien pondra a la disposicion del Director de las Obras, si éste asi lo
decide, los aparatos necesarios en su laboratorio montado al efecto, para determinar las
principales caracteristicas de cementos, hormigones y demas materiales que se hayan de
utilizar en la obra.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Director de las
Obras podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un
control méas detallado del material en examen. A la vista del resultado de los nuevos
ensayos, el Director de las Obras decidira sobre la aceptacion total o parcial, o su
rechazo.

Todo material que haya sido rechazado sera retirado inmediatamente de la obra, salvo
disposicion contraria expresa de la Direccién Facultativa.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no aprobados por el
Director de las Obras, podra ser considerado como defectuoso.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra, y de forma que sea facil su
inspeccion.

El Director de las Obras podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas
adecuadas, cobertizos, almacenes o edificaciones provisionales, para la proteccion de
aquellos materiales que lo requieran.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara,
por escrito, autorizacion de la Direccién de Obra, especificando las causas que hacen
necesaria la sustitucién; la Direccion de Obra contestara también por escrito y
determinard, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar
a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y manteniendo indemne la esencia del
disefio.



La Direccion de la Obra podra indicar la sustitucion de algunas especies o variedades
sefialadas en el proyecto por otras similares, cuando la situacion del mercado de plantas,
o cualquier otra circunstancia, asi lo aconseje.

En su caso, la nueva unidad se valorara de acuerdo con los precios del Presupuesto, y si
no se encuentra incluida en él, la Direccidn de la Obra y el Contratista se atendrén a lo
dispuesto en el articulo correspondiente a “Unidades no previstas” del presente Pliego.

Debera llevar a cabo los siguientes trabajos minimos:

e Conservacion , uso y mantenimiento de las redes de riego.

e Puesta a punto periddica de las consolas de programacién universal TBOS y
cajas de conexién TBOS.

e Mantenimiento de las electrovalvulas.

e Reparacion de averias que se produzcan en el uso de la red.

e Renovacion de aspersores, hidrantes y redes de goteo, asi como su adaptacién a
las consolas de programacion de riego que se establezcan, si se especifica en el
presupuesto y mediciones.

e Limpieza de redes de goteo con sustancias adecuadas para la eliminacion de
residuos organicos e inorganicos.

e En los sistemas de riego por aspersion, el agua pulverizada no podréa alcanzar
directamente a las personas, y el riego debe efectuarse en horas de minima
afluencia de publico, preferentemente durante la noche.

3.3. TUBERIAS DE POLIETILENO (PE).

El Polietileno es un termoplastico no polar, semicristalino con distintos grados de
reticulacion, que se obtiene por polimerizacion del etileno y plastificantes, llevando
incorporado el negro de carbono para protegerlas de la luz solar, conformandose por
extrusion Las tuberias de PE estan disefiadas para trabajar enterradas a 20° C durante
una vida atil de como minimo 50 afios, teniendo en cuenta de que a partir de 0,8 m. de
profundidad de enterramiento dejan de influir sobre las tuberias las condiciones de
temperatura ambiental, podemos decir que su duracion total .

A partir del 1 de Junio de 2004 entré en vigor la norma UNE-EN 12201 “Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE)”.

* UNE 53131:1990. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Caracteristicas y métodos de ensayo. (Tubos de presion PE 32 y PE 50).

* UNE 53966 EX: 2001. Plasticos. Tubos de PE100 para conducciones de agua a
presion. Caracteristicas y métodos de ensayo. (Tubos de presion PE 100).



Las diferencias mas destacables entre esta nueva norma y las anteriores son las
siguientes: La norma UNE 53131 clasifica los tubos de acuerdo con su densidad y
esfuerzo tangencial de trabajo, siendo todos los tubos de color negro.

Los tubos fabricados de acuerdo con la nueva norma UNE-EN 12201 se denominan de
acuerdo con su Resistencia Minima Requerida (MRS).

El polietileno es una alternativa extremadamente valida para las conducciones
realizadas con materiales tradicionales tales como fundicion, acero, hormigon, etc. Por
motivos técnicos y econdmicos. El notable desarrollo y la amplia difusion de las
conducciones de polietileno se puede atribuir a las caracteristicas especiales del
material.

Caracteristicas:

e Alta resistencia a la abrasion.

e Gran flexibilidad.

e Muy ligeras.

e Resistente a la corrosion.

e Permite su uso a muy bajas temperaturas.
e Estable a las variaciones térmica.

e Resistente a los rayos ultravioleta.

e Baja conductividad térmica.

e Poca rugosidad.

e Minimo incremento de presion a golpe de ariete.
e Coeficiente de friccion Manning n = 0,009
e Hazen-Williams ¢ = 150

Las tuberias de polietileno, se utilizan como una alternativa muy valida, tanto en las
canalizaciones primarias para el transporte como en las redes secundarias de
distribucion y principalmente en los laterales (ramales) del riego localizado para
conducir el agua de cultivo. También se utilizan en laterales de riego por aspersion
sustituyendo al aluminio y en diversos modelos que utilizan laterales de arrastre de
PEBD (PE 40) de pequefio diametro, por la resistencia a la abrasion de este material.

En sistemas de riego de jardines donde el trazado de las tuberias es sinuoso e irregular,
las tuberias de polietileno facilitan la instalacion y reducen a un minimo la utilizacion de
accesorios para la instalacion.

Por lo general, los valores de las presiones nominales de los tubos de material
termoplastico se establecen de acuerdo con los siguientes valores:

4,6, 10,16 kg/cm?



34. GOTEROS.

Goteros autocompensantes: dan un caudal mas o menos fijo dentro de unos margenes
de presion. Es til para que los goteros del final del tubo no den menos agua que los del
principio debido a la caida de presion debida al rozamiento. También son Utiles cuando
el tubo va en cuesta. Los goteros méas bajos soportaran mas presién y si no son
adecuados pueden perder demasiada agua.

. Ventajas principales:

e Permite largos laterales con didmetros de tuberia menores

e Uniformidad de riego en fincas con grandes desniveles.

e Autorregulacion del caudal en presiones muy bajas.

e Dificultad de obturacién por su proceso continuo de autolimpieza
e Laterales largos con didmetros menores

35. ELECTROVALVULAS.

Son robustas, fiables y duraderas. Estan fabricadas para soportar los entornos hostiles en
los que funciona su sistema.

Caracteristicas:

e Apertura manual sin fugas de agua por rotacién de 1/4 de giro del solenoide.
e Tornillo de purgado.

e Tornillos coniformes en acero inoxidable.

e Ensamblaje del solenoide/nucleo en una sola pieza.

e Maneral ergonémico para la apertura y cierre manual.

e Solenoide sumergido en una resina de proteccion.

3.6. ARQUETA DE RIEGO.

Arquetas rectangulares y redondas fabricadas en plastico muy resistente. Alojan las
electrovalvulas del sistema de riego, permitiendo un acceso coémodo que hacen mas facil
su mantenimiento. Estas arquetas son utilizadas en jardineria para albergar valvulas
aisladas o agrupadas, o cualquier otro componente del sistema de riego que
consideremos oportuno.

Caracteristicas:

e Las lengletas para crear los accesos de las tuberias, se quitan facilmente con un
golpe seco, haciendo mas sencilla la instalacion y reduciendo el tiempo de
instalacion.

e Superficie de acceso muy amplia, que facilita las reparaciones y el
mantenimiento de las valvulas.

e Pestafias de retencion para colocar las lenguetas de acceso eliminadas, dejando
de esta manera justo el hueco necesario para la tuberia e impidiendo la entrada
de suciedad al interior de la arqueta.

e Laterales estriados que transmiten rigidez a la arqueta incluso cuando las
lenglietas de acceso han sido eliminadas.

e Muesca de acceso para un pala que permite retirar la tapa facilmente



e Tapa con agujero del tornillo de cierre precortado que queda disponible dando
un golpe seco.

e De esta forma se evita la entrada de suciedad cuando no se utilice el tornillo de
cierre.

3.7. PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

Unidades que posibilitan los empalmes, cambios de direccion (codos), derivaciones,
variaciones de seccion, etc. Las piezas especiales y accesorios cumplirdn con las
caracteristicas fijadas para dichos elementos que se especificaran en el Proyecto.

3.8. CONDUCTORES.
Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los conductores seran doble capa de aislamiento, tipo VV 0,6/1 kV. La
resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado
2.8 de la MIE BT-017.

El Contratista informara por escrito a la Direccion Técnica, del nombre del fabricante de
los conductores y le enviard una muestra de estos. Si el fabricante no reuniese la
suficiente garantia a juicio de la Direccidn Técnica, antes de instalar los conductores se
comprobaran las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se
reduciran al cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que
presente desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccion.
3.9. LAMPARAS.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El
fabricante debera ser de reconocida garantia. Las lamparas a utilizar cumpliran lo
sefialado en el Pliego de Condiciones Constructivas del Ministerio de Industria asi como
los articulos 49, 50 y 54del Reglamento de Verificaciones Eléctricas

El consumo, en watios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tension
dentro del +- 5% de la nominal.

3.10. CUADRO DE MANIOBRA Y CONTROL.

La complejidad de las lineas eléctricas encargadas de llevar la energia a todos los
receptores de una instalacion hace que existan una serie de puntos de bifurcacion de
lineas de donde parten otras, para cumplir cada una con una misién concreta. Este
sistema necesita instalar en esos puntos de bifurcacion todos los elementos necesarios
para el correcto servicio, como aparatos de maniobra, control, proteccion, etc. que
constituyen los cuadros.

Los cuadros eléctricos se pueden clasificar atendiendo a diversos aspectos.



Clasificacion segun su funcion:

- Cuadros de potencia: su principal mision es la distribucion de energia hacia diferentes
circuitos. Realizan también la funcidn de proteccidn de instalaciones.

- Cuadros de automatismo y control: su funcion es la de realizar las maniobras de un
determinado proceso. Por ejemplo, realizan la conexién y desconexion de motores
(cambiando de estrella a triAngulo mediante contactores), de condensadores (para
mejorar el factor de potencia cuando sea necesario), etc.

- De medida: dotados de aparatos de medida. Un ejemplo serian las centralizaciones
de contadores que hay en las viviendas

Clasificacion segun su disposicion:
- General : distribuye la energia a una serie de cuadros secundarios.
- Secundario: recibe energia del cuadro general para distribuirla a otros circuitos.

- Terciarios o incluso de mas bajo nivel.

1. Aparamenta

. Interruptor automatico

. Interruptor magnetotérmico
. Interruptor diferencial

. Fusibles

. Contactores

. Relés

. Otros

2. Aparatos de medida

. Amperimetro

. Voltimetro

. Vatimetro

. Fasimetro: mide factor de potencia.

. Otros



3.11. CANALIZACIONES SUBTERRANEAS.

Son canales por donde discurriran los cables que conectan los diversos aparatos. Tienen
diferentes tamafios dependiendo del nimero de cables que llevara y de la seccién de los
mismos. Estan hechas de materiales plasticos y tienen unas tapas para que, una vez
realizado el cableado del cuadro, los cables no se vean

3.12. AISLADORES. TRASFORMADORES DE MANDO Y DE MEDIDA

Aisladores: Soportes realizados por materiales aislantes (normalmente polimeros) sobre
los que se apoyan las pletinas que forman los embarrados. Tiene un casquillo de acero
roscado para que sea sencilla la fijacion de la pletina. También tienen una alta
resistencia mecéanica

Transformadores de mando y de medida: Constituidos por conductores bobinados a un
nucleo de material ferromagnético, son utilizados para modificar las caracteristicas de
tension e intensidad de un circuito eléctrico a valores adecuados para los aparatos de
medida y para los circuitos auxiliares de la instalacion. Sus tamarfios son diversos
dependiendo de la potencia eléctrica a la que se trabaje.

3.13. AGUA, ARIDOS Y ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.
Cumpliran los articulos 6°, 7° y 8° de la Instruccion EH-9 1.

Se define como arido fino a emplear en morteros, la fraccion de arido mineral de
tamafio inferior a 7 mm. que, aproximadamente, corresponde a la fraccién que pasa por
el tamiz de 1/4” ASTM (6,35 mm.).

El arido fino a emplear en morteros sera arena natural, arena procedente de machaqueo,
una mezcla de ambos materiales y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado
por la practica. El arido grueso para cualquier hormigon se dosificara, al menos, en dos
tamanos.

3.14. ARENAS.

Las arenas seran de dos clases: gruesas, con tamafio de grano, entre 3 y 5 mm. y fina,
entre 0,5y 3 mm.

Las arenas del lecho y sellado del adoguin cumpliran los siguientes requisitos:
Propiedades segiin Norma UNE 7050 Tamafio en mm Capa de Arena

% que pasa  Arena de Sellado % que pasa

10 100 100
5,00 50-85 100
2,5 10-50 100
1.25 0-5 90-100
0.3 0 60-90

0.315 0 30-60



0.16 0 15-30
0.08 0 5-10

Cualquier muestra tomada tendra del 35 al 50 por 100, en peso de material fino,
pudiendo clasificarse por si el director de las Obras considera que no se cumple esta
proporcidn en los granos.

Deberan ser puras, exentas en absoluto de yeso y de cualquier otra sustancia extrafia que
pueda perjudicar las mezclas. El contenido maximo de materia orgénica y arcilla debe
ser inferior al 3 %.

En el caso de que la Direccion Facultativa lo considere oportuno, se procedera al lavado
para eliminar yesos, arcillas, materias organicas o cualquier otro elemento perjudicial.

3.15. GRAVA VOLCANICA ROJA O GRAVA PUZOLANA

La grava y las gravas trituradas tienen la propiedad de proteger el terreno de los
cambios bruscos de temperatura a la vez que se pueden utilizar de modo ornamental y
decorativa, al mismo tiempo preservan la humedad de la tierra .Son casi nulo
mantenimiento esta consiguiendo sustituir al césped, y por lo tanto un gran ahorro de
agua, y evita la aparicion de malas hierbas.

Son ideales para crear formas diversas, tanto independientemente, como en
combinacién con gravas de distinto color, permitiendo el dibujo de formas y motivos
sobre ellas.

Granulometria de la grava; 7-12 mm o 18-25 mm
3.16. CEMENTO.

Este proceso se realiza en hornos rotatorios que reciben la alimentacion del crudo,
precalentado en contracorriente en la torre de ciclones, gracias a los gases de salida
provenientes de la combustién en la cabeza de horno.

El producto esta compuesto fundamentalmente por silicatos de calcio, responsables
principales del endurecimiento, y de otros elementos como el aluminato tricalcico y el
ferrito aluminato tetracalcico, necesarios en la tecnologia del cemento para disminuir la
temperatura de formacion de los silicatos calcicos, asi como por pequefias proporciones
de otros 6xidos (MgO, SO3, Na20, K20) procedentes de las materias primas o del
combustible.

El clinker, una vez enfriado, se mezcla con una pequefia cantidad de yeso, para regular
el fraguado, y la mezcla se muele para obtener el cemento portland, finalizando asi el
proceso de fabricacion. Las distintas calidades de cemento se obtienen con la adicion de
materiales como caliza, cenizas volantes, puzolanas, etc., lo que permite alcanzar
determinadas caracteristicas para su uso.

El proceso de fabricacién del cemento se puede resumir en siete sencillos pasos como
se puede ver a continuacion comenzando por la explotacion de materias primas, la
preparacion y clasificacion de las mismas, su homogeneizacion, clinkerizacion,
enfriamiento, adiciones finales y molienda, envasado y distribucion.



1. Explotacion de materias primas

Consiste en la extraccion de las piedras calizas y las arcillas de los dep6sitos o canteras,
las cuales dependiendo de sus condiciones fisicas se hacen los diferentes sistemas de
explotacion, luego el material se transporta a la fabrica.

2 .Preparacion y clasificacion de las materias primas

Una vez extraidos los materiales, en la fabrica se reduce el tamafio de la caliza
siguiendo ciertas especificaciones dada la fabricacién. Su tamafio se reduce con la
trituracion hasta que su tamafo oscile entre 5 a 10mm.

3. Homogeneizacion

Consiste en hacer mezcla de las arcilla y calizas, que ya han sido trituradas, se lleva por
medio de bandas transportadoras o molinos, con el objetivo de reducir su tamafio hasta
el orden de didmetro de medio milimetro. En ésta etapa se establece la primera gran
diferencia de los sistemas de produccién del cemento, ( procesos hiUmedos y procesos
Secos).

4. Clinkerizacién

Consiste en llevar la mezcla homogeneizada a hornos rotatorios a grandes temperaturas
aproximadamente a 1450 °C en la parte final del horno se produce la fusion de varios de
los componentes y se forman granulos de 1 a 3 cm de diametro, conocido con el nombre
de clinker.

5. Enfriamiento

Después que ocurre el proceso de clinkerizacion a altas temperaturas, viene el proceso
de enfriamiento en la cual consiste en una disminucion de la temperatura para poder
trabajar con el material, éste enfriamiento se acelera con equipos especializados.

6. Adiciones finales y molienda

Una vez que el clinker se halla enfriado, se prosigue a obtener la finura del cemento, en
la cual consiste en moler el clinker, después se le adiciona yeso con el fin de retardar el
tiempo de fraguado.

7. Envasado y distribucion

Esta Gltima etapa consiste en empacar el cemento fabricado en bolsas de 35 y 25 kg,
teniendo mucho cuidado con diversos factores que puedan afectar la calidad del
cemento, luego se transporta y se distribuye con cuidados especiales.

Los cementos se fabrican bajo la certificacion voluntaria de calidad de producto marca
"N" que se identifica en envases y albaranes. Todos los cementos tienen el marcado CE
.Los cementos estan amparadas por las certificaciones de AENOR de los sistemas de
Gestion de la Calidad y Gestion Ambiental, de acuerdo a las Norma UNE-EN ISO 9001
y 14001 vigentes.

Los cementos disponen de una ficha de seguridad en la que se informa de las
condiciones de uso y manipulacion. Para conseguir las mejores condiciones de
seguridad e higiene laborales durante su puesta en obra, en los albaranes y envases se



encuentra la informacion de seguridad al alcance de clientes y posibles usuarios del
producto.

3.17. MORTEROS DE CEMENTO.
Cumpliran las prescripciones del articulo 611 del P.G.-3.

Para su empleo en este Proyecto se establecen los siguientes tipos y dosificaciones de
cemento Portland:

- M-250, para fabricas de mamposteria y ladrillo: 250 Kg. de cemento por m de
mortero (250 Kg. /mJ.).

— M-450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas
prefabricadas, baldosas, terrazos, adoquinados y bordillos (450 Kg./ m3)

- M-600, para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas (600 Kg./m3)
- M-700, para enfoscados exteriores (700 Kg./m3).

El Director de las Obras podra modificar la dosificacion en mas o en menos,
cuando las circunstancia de la obra lo aconsejen.

3.18. HORMIGONES.

El hormigdn es el producto resultante de la mezcla de cemento u otros aglomerantes,
arena y grava(aridos) y agua.

Es el material de construccion mas utilizado de todos los tiempos.
Principales caracteristicas:
Buena resistencia a compresion.
Buen comportamiento a fatiga.
Bajo costo en relacidn a sus caracteristicas mecanicas.
Excelente comportamiento frente al fuego.
Necesita minimo mantenimiento.
Proceso de fabricacion:
El proceso de fabricacion del hormigdn en central puede ser de dos tipos:

Fabricacion en amasadora. En esta modalidad las materias primas constituyentes del
hormigon se pesan en seco mediante basculas y se introducen en la amasadora, donde se
mezclan con el agua y se homogeniza la pasta. Posteriormente se vierte en el camién
hormigonera que realizara su trasporte hasta la obra.

Dosificacion en planta y mezcla en camion hormigonera. En este caso las materias
primas se pesan y son vertidas directamente en la cuba del camion hormigonera que en
este caso sera responsable tanto de la mezcla de los componentes y homogenizacion de
la masa como de su transporte hasta la obra.



Las materias primas, tras haber sido sometidas a los pertinentes controles de calidad se
almacenan en silos y tolvas especialmente disefiadas. La dosificacion de estas materias
primas se hace de forma automatica. La unidad central remite las ordenes a los sistemas
de pesado que dosifican el material en las proporciones adecuadas segun su aplicacion.
Esto permite garantizar la homogeneidad entre los distintos pedidos de hormigon
suministrados.

Las materias primas se introducen en la amasadora o camion hormigonera, dependiendo
del proceso empleado, y se mezclan y homogenizan mediante el movimiento giratorio
de las aspas de la amasadora o la cuba del camion.

Es muy importante conseguir la mezcla 6ptima en las proporciones precisas de aridos de
distintos tamarfios, cemento y agua. Para establecer la dosificacién adecuada en cada
caso se debe tener en cuenta la resistencia mecanica, factores asociados a la fabricacién
y puesta en obra, asi como el tipo de ambiente a que estara sometido.

Para el transporte al lugar de empleo se emplean medios que no varien la calidad del
material. El tiempo transcurrido no debe ser superior a hora y media desde su amasado.

3.19. ACERO PARA ARMADURAS.

Cumpliréa las prescripciones del articulo relativo a acero armaduras de la EHE-08. El
acero en redondos para todo tipo de armaduras a emplear en obra sera de los tipos: AEH
400 N, de limite elastico no menor que 4.100 Kg/cm2, o AEH 500 N, de limite elastico
no menor que 5.100 Kg/cm2, segun casos. En mallazos se emplearan mallas
electrosoldadas de alambre corrugado de alta adherencia, de limite elastico 5.100
Kg/cm2. No deberan presentar fisuras, coqueras, escamas, ni defecto alguno.

Se colocara en obra limpio de 6xido y de materias extrafias que puedan mermar sus
cualidades resistentes o adherentes, y con separadores adecuados para garantizar un
recubrimiento perfecto.

Se inspeccionaran los acopios a pie de obra, retirando las piezas que no reinan las
condiciones de calidad y prescripciones especificadas en el presente articulo. Si el
namero de piezas retiradas de una partida fuese superior al 2 % del total de la partida se
desecharé ésta. La toma de muestras se realizara al azar y el nmero de piezas sera el
indicado por el Director de las Obras.

3.20. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.
Cumpliran las prescripciones del articulo 421 del P.G.-3.
3.21. ARENAS PARA EL RELLENO DE ZANJAS EN RED DE EVACUACION.

Las arenas para el relleno de zanjas de la red de evacuacidn seran gruesas con tamafo
entre 0 y 5 mm.

La arena debe de ser limpia o de mezcla arenoso gravosas; los materiales se extienden
por tongadas sucesivas, dandole el espesor que permitan los medios de compactacion



utilizados. Se humectaran las capas si fuera necesario para lograr una compactacion
correcta.

En el caso de que la Direccion Facultativa lo considere oportuno, se procedera al lavado
para eliminar yesos, arcillas, materias organicas o cualquier otro elemento perjudicial.

3.22. MATERIALES DE COBERTURA.

1. Materiales de cobertura es el conjunto de materiales destinados a cubrir semilla
y suelo, una vez depositada ésta o bien a ser mezclados con la semilla para una mejor
distribucion.

2. En los materiales de cobertura cabe distinguir los de caracter organico, como el
mantillo, el estiércol, la paja de cereales triturada, la turba, la viruta de madera, etc., y
los de caracter no organico, como la arena del rio, los asfaltos, latex, alginatos, acetatos
de polivinilo y el butadieno-estireno, todos ellos empleados como emulsiones.

3. El mantillo que se emplee como cobertura debera estar finamente dividido, sin
grumos o terrones en cantidad apreciable. Debera contener un alto porcentaje de materia
organica, mayor del cinco por ciento (5%) en peso, y alcanzar un color negruzco,
derivado de tales propiedades. Su relacion carbono-nitrogeno (C/N) no deberéa ser
superior a quince (15), a menos que se prevea una fertilizacion nitrogenada
compensatoria.

4. El estiércol habra de ser bien evolucionado, de color oscuro y previamente
desmenuzado hasta un grado que permita un recubrimiento uniforme sin necesidad de
otras operaciones complementarias a su distribucion. Si no se procediera a una
fertilizacion complementaria, habré de conocerse el contenido de elementos fertilizantes
a fin de valorar su efecto sobre el desarrollo de las plantas jovenes.

5. Los materiales ¢ a una proteccion mecanica, como la turba o la paja, o
exclusivamente a sen/ir de cobertura, como la viruta de madera, los restos de
descortezado, etc., deberan cumplir los requisitos de tamafio suficientemente fino para
lograr una distribucién uniforme frente al golpeteo de las gotas de lluvia, del riego por
aspersion y para provocar un efecto de frenado sobre las aguas de escorrentia que
eventualmente pudieran originarse en los taludes de cierta pendiente.

6. Los materiales de origen industrial destinados a la hidrosiembra, como las fibras
de celulosa, los fangos de depuradora o bien los compuestos quimicos destinados a
estos fines, como las emulsiones citadas de asfalto, latex, alginatos y otros
carbohidratos, acetato de polivinilo, butadieno-estireno, etc., habran de corresponder a
las especificaciones establecidas para los tratamientos correspondientes.

3.23. VIENTOS Y TUTORES.

1. Vientos y tutores son los elementos destinados a sujetar los plantones para
mantener su posicion vertical, fundamentalmente frente al efecto del viento.

2. Los vientos estaran constituidos por tres (3) tirantes de alambres de grosor
suficiente en relacion con el tamafio del arbol y del posible efecto del viento sobre su



copa. Las armaduras deberan reposar en el arbol de modo que no le causen dafio,
interponiéndose a tal efecto, las protecciones suficientemente eficaces al respecto.

3. El entutorado subterraneo consiste en la fijacion del cepelldn, previamente
protegido por un marco de madera y tensado con cables de acero, anclado en el terreno.

4. Los tutores aéreos seran de madera y de longitud aproximada a la del fuste del
plantdn a sujetar incrementada en la magnitud de la porcion a enterrar, para darle la
suficiente estabilidad. Los tutores deberan hincarse en el terreno natural (por debajo de
la tierra de relleno del hoyo), en una profundidad de al menos treinta centimetros (30
cm.).

5. La madera de los tutores tanto aéreos como subterraneos, deberd ser
suficientemente resistente a la pudricién o estar tratada al efecto. Los tutores irregulares,
de mala calidad o vejez excesiva, seran rechazados y habran de ser sustituidos por otras
por cuenta del Contratista. En casos especiales, podran exigirse tres (3) tutores por
planta, debidamente tensados por sus correspondientes ataduras. Como norma general el
entutorado sera subterraneo.

6. En el caso de arbustos y arboles de pequefio porte, los tutores podran ser de
material plastico, normalmente verde, simulando cafia de bambd. El hincado sera
analogo al establecido en el Punto 03.

3.24. CONTROL DE LOS MATERIALES REGULADOS POR LA INSTRUCCION
6.1.1C “FIRMES FLEXIBLES” Y OTRAS DE AFIRMADO Y PAVIMENTACION.

- Aridos para sub-base.- Estudio previo de cantera, analisis de densidad,
plasticidad, limite liquido, equivalente de arena, granulometria y desgaste. Estos analisis
se haran al menos una serie por cada frente de cantera o cada estrato del que proceda el
material que se pretenda emplear, y otra serie por cada vez que se cambie de
procedencia.

- Aridos para base granular.- Estudio previo de cantera. Se haran las mismas
series de analisis que se indican para la sub-base.

- Emulsiones para imprimacion y adherencia.- A la recepcion en obra, y en fabrica
si fuera posible identificar posteriormente la partida, se tomara una serie de muestras
sobre las que se procedera a identificar el tipo de emulsidn, medicion de agua y
penetracion en el residuo de destilacion. Durante la ejecucidn de las obras esta
operacion se repetira siempre que se inicie un nuevo tajo. Las restantes caracteristicas se
comprobaran siempre que lo considere necesario el Director de las Obras.

— Mezclas. Antes del suministro de las mezclas se sometera a la aprobacion del
Director de las Obras la formula de trabajo, debiendo comprobarse en fabrica;
estabilidad, deformacidn, huecos en mezcla y huecos en aridos, debiendo quedar
comprendidos los valores obtenidos entre los indicados para trafico medio en la tabla
542.3 del P.G.-3 con las tolerancias que se admiten en el articulo 542.5.1 de dicho
Pliego. Durante la ejecucion de las obras se hara al menos un ensayo por tajo, debiendo
corregirse la formula de trabajo si los resultados de los ensayos de control sobrepasaran
las tolerancias admisibles. La temperatura de llegada se comprobara por cada camion
que descargue en la extendedora precisamente en el momento de dicha descarga. La



Direccion Facultativa tendra acceso a la fabrica y podra exigir los ensayos necesarios
para comprobar que los materiales integrantes de la mezcla y los procedimientos de
fabricacion cumplen las prescripciones estipuladas en este Pliego.

Para los terrazos, baldosas, adoquines, losas y piezas de hormigdn en general, se harén
los ensayos que se sefialan en las Normas, Pliegos e Instrucciones vigentes.

3.25. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.

Se procedera al empleo de los materiales después de que sean examinados y aceptados
por el Director de las Obras, el cual podré hacer o exigir cuantas pruebas y ensayos
estime convenientes a cargo del Contratista, hasta un maximo de un 1 % del
Presupuesto de Ejecucion Material de las obras. Los materiales objeto de estos ensayos
se elegirén de entre los que se estén empleando en obra o vayan a emplearse, por el
propio Director de las Obras.

Seré obligacion del Contratista suministrar los aparatos y Utiles necesarios para efectuar
las pruebas y garantizar la adecuada realizacion de las mismas.

La Direccién Facultativa podra desechar todos aquellos materiales que crea no
satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego, quedando dicho material a expensas
de los resultados que se obtengan en el laboratorio, y siendo los gastos que ocasionen
estos ensayos por cuenta el contratista.

3.26. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO.

Los demas materiales que sean preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan
especificamente las condiciones que deben cumplir, seran de primera calidad y antes de
su empleo deberan ser reconocidos y aceptados por la Direccion Facultativa, quedando
a la discrecion de ésta, rechazarlos, aun reuniendo aquella condicion, si se encontraran
en algun lugar de Espafia materiales analogos que, estando también clasificados entre
los de primera calidad, fuesen a su juicio mas adecuados para las obras a realizar, o
reuniesen mejores condiciones que los presentados por el Contratista. Este queda en tal
caso, obligado a aceptar y emplear los materiales designados por la Direccién
Facultativa.

3.27. CASO EN QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN LAS
CONDICIONES EXIGIDAS PARA SER ADMITIDOS.

Cuando los materiales no retnan las condiciones que para cada caso particular se
determine en los articulos precedentes, el Contratista se atendréa a lo que sobre este
punto ordene por escrito el director de las Obras para el cumplimiento de lo preceptuado
en los respectivos articulos de este Pliego, y a lo dispuesto en la Clausula 41 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado.

En caso de que los materiales no satisfagan esas condiciones, pero fuesen sin embargo
admisibles a juicio de la Direccion Facultativa, podran ser recibidos por ésta, quedando
obligado el Contratista a conformarse con la rebaja que aquella fije, salvo que prefiriese
sustituirlos por otros que reunan las condiciones exigidas.



3.28. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La aceptacion y recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del
Contratista por la calidad de ellos, la cual quedara subsistente hasta que se reciban
definitivamente las obras en que dichos materiales hayan sido empleados.

4.REALIZACION Y SUPERVISACION DE LAS OBRAS.
4.1. PREPARACION Y TRANSPORTE DE LAS PLANTAS.

La preparacion de las plantas para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de
acuerdo a las exigencias de cada especie, edad y sistema de transporte elegido.

La extraccion de la planta se realizard con cuidado, asi como su manejo de forma que no
se dafie su parte aérea ni su sistema radial. No se efectuaran podas ni repicados antes del
transporte; ni se permitira recortar plantas mayores para obtener el porte especifico.

Las plantas en envases se dispondran de manera que ésta quede fija y lo suficientemente
separadas unas de otras, para que no molesten entre si.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando medidas
protectoras contra los agentes atmosféricos. Si se realiza en vehiculos cerrados, estos
deberan tener una ventilacién, adecuada. En todo caso la planta debera estar protegida
contra la desecacion.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero o depdsito al lugar de la plantacion
definitiva no debera sobrepasar al que diariamente pueda plantarse. En circunstancias
excepcionales, se depositaran las plantas sobrantes en lugares adecuados protegidos del
viento y de la insolacion excesiva, y se regaran para mantenerlas con la suficiente
humedad de substrato.

La llegada a la Obra de las distintas partidas de plantas, debera de notificarse por escrito
a la Direccion Facultativa, al menos con tres (3) dias de antelacion.

En esta fase de la ejecucion, independientemente de lo establecido en este apartado, se
estard a lo preceptuado en los apartados 11.2.3. y 11.4.2.1.4. de este Pliego, titulados
“Control de Calidad” y “Transporte”, de los elementos vegetales.

4.2. CONDICIONES DE VIENTO.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser
absolutamente necesaria la colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el riego
hasta que las condiciones sean mas favorables.

4.3. EPOCAS DE LLUVIAS.

Durante la época de lluvias tanto los trabajos de preparacion como de plantacion podran
ser suspendidos por la Direccion Facultativa cuando la pesadez del terreno lo justifique,
en base a las dificultades surgidas tanto en la labor de preparacion como en la de
plantacion.



4.4.  ULTIMAS LABORES PREVISTAS.

Se regarén las plantas 24 horas antes de la plantacion con una dosis igual al volumen del
envase de cultivo. Una vez ésta vaya a efectuarse se realizard una poda del sistema
radical siempre que las raices sobresalgan del cepellon o se observe que el sistema
radical esta enrollado o es excesivamente abundante en la parte exterior del cepellon.
Asi mismo se realizard una poda de la parte aérea cuando sea necesaria.

45. PROTECCIONES.

1.Los &rboles que se plantan en contenedor si los protegemos con una arpillera (tela de
saco) evitaremos su deshidratacion tanto por el calor del verano como por el frio del
invierno como por el viento que tantas baja puede ocasionar.

Los efectos que tiene son muy positivos: mantiene la piel del tronco hidratante y
adelanta la brotacion del arbol de una manera muy eficaz.

2.Protector de troncos constituye un método econdémico, eficaz y fiable para
proteger los &rboles contra dafios de segado y roedores.

3Puede ser también necesario, al tratarse de jardines publicos, dotar a los arboles
recién plantados de un sistema de proteccidn que impida que sean movidos por causas
distintas a las anteriores. Se emplearan los sistemas que indique la Direccion
Facultativa.

4.6. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS.

Todas las obras comprendidas en el presente proyecto se ejecutaran con estricta sujecion
a lo estipulado en el presente Pliego y demas documentos que componen el proyecto en
todas sus parte integrantes.

4.7. REPLANTEO DE LAS OBRAS Y PROGRAMA DE TRABAJOS.

El Replanteo es la operacion que tiene por objeto trasladar fielmente al terreno las
dimensiones y formas indicadas en los planos que integran la documentacion técnica de
la obra. Al ser adjudicada la obra, se forma el equipo designado y ya en el terreno, se
deben realizar los trabajos de replanteo del edificio a construir, luego se firma el Acta de
Replanteo.

Pero debemos considerar previamente ciertos aspectos que pueden incidir en la
consecucion de la obra, valorarlos y actuar en consecuencia.

Los mismos son:

e Estudio Geotécnico.

e Medianeras, Estado de Construcciones Afectables.
e Derribos y Demoliciones.

e Consolidaciones.



El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que
hayan sido fijados y debera proveer a su costa cuantos gastos originen tanto el replanteo
general como la conservacion y el restablecimiento de los puntos fijados

Con independencia del Acta de Comprobacion del Replanteo, origen de las obras, el
Contratista efectuard, siguiendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa, cuantos
replanteos de tajos parciales se precisen, siendo por su cuenta los medios precisos y los
gastos que se originen en su conservacion y restablecimiento. Dichos replanteos seran
comprobados por la Direccion Facultativa, quien autorizara el comienzo de los trabajos
en las zonas afectadas.

Antes de iniciarse las obras se realizara un replanteo general de las mismas, en el que
estaran presentes la Direccion Facultativa y el Contratista o el Técnico responsable de
éste. Habiendo conformidad con el Proyecto se levantara Acta de Comprobacion del
Replanteo, que deberan firmar el Director de las Obras y el Contratista o su
representante, autorizandose el inicio de las obras y comenzando a contar desde el dia
siguiente a esa fecha el plazo de ejecucion de las mismas.

La citada Acta de Comprobacion del Replanteo se suscribira obligatoriamente dentro
del plazo de ocho dias desde la notificacion a la contrata de la adjudicacion definitiva de
la obra. En un plazo no superior a diez dias desde dicha firma, el Contratista presentara
un detallado programa de trabajos en concordancia con el plazo de ejecucion previsto y
una vez estudiado, y en su caso ajustado, por la Direccién Facultativa sera aprobado por
ésta.

4.8. PLAZO DE EJECUCION Y SANCIONES.

El plazo de ejecucion de las obras viene fijado en la Memoria del Proyecto y en el
Contrato.

El plazo de ejecucidn se considera, por tanto, materia contractual y su incumplimiento
sin justificacion por la Direccion de las Obras dara lugar a las sanciones que, para cada
dia habil de retraso, vengan estipuladas en el Contrato.

4.9. EJECUCION DE LAS OBRAS.

La realizacion de cualquier tipo de obra se ajustara en un todo a los planes del Proyecto
y datos que se den durante la ejecucién por la Direccion Facultativa.

El Contratista ejecutara las obras con sujecion a la Memoria, los Planos, Pliegos de
Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuestos, segun la descripcion realizada en
los Documentos del Proyecto y siguiendo las instrucciones complementarias, graficas o
escritas, que en la interpretacion técnica del mismo expida la Direccion Facultativa en
cada caso particular

Si fuera necesario variar alguna obra, se hara en virtud de orden escrita por el Ingeniero
Director de la Obra, el que redactara el correspondiente Proyecto reformado si fuese, a
su juicio necesario.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio ordenara su
trabajo armonicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en beneficio de la buena ejecucion y rapidez en la construccién, debiendo



disponer la contrata el nimero adecuado de encargados para el cumplimiento de lo que
antecede..

Se seguira en todo caso las buenas practicas de la construccion, libremente aplicadas por
la direccion Facultativa.

4.10. OCUPACION DE TERRENOS.
El terreno debera estar vigilado, sefializado y con balizamiento.

El Contratista no podra ocupar los terrenos afectados por las obras o por las
instalaciones auxiliares, hasta recibir la orden del director de estas. A partir de ese
momento hasta la Recepcion Definitiva, respondera de los terrenos y bienes que haya en
los mismos.

El Contratista estd obligado a sefializar a su costa las obras con arreglo a las
disposiciones vigentes en materia de sefializacion, balizamiento y proteccidn, y con
arreglo a las Instrucciones que reciba del director de las Obras. En todo caso el
Contratista sera responsable de los accidentes que pudieran tener lugar por
incumplimiento de lo anteriormente preceptuado

Si existiesen servicios afectados por las obras, sera obligacion del Contratista tramitar
ante los organismos propietarios de los mismos todos aquellos permisos, autorizaciones
o licencias que fueran precisos.

Si por necesidad de las obras alguna entidad, organismo o particular cediera
temporalmente al contratista bienes, inmuebles o servicios propios, tendra este la
obligacion de conservarlos y repararlos en caso de deterioro, para hacer entrega de estos
en perfecto estado de conservacion antes de la Recepcion de las obras.

Los terrenos que sea necesario ocupar para la extraccion de los materiales a emplear en
las obras, asi como las servidumbres que sean preciso establecer para su transporte 0
puesta en obra, tanto en zonas de dominio publico o afeccién, como propiedad del
Estado, Comunidad Auténoma, Diputacion, Municipio, particular, etc., seran por cuenta
del Contratista, asi como si hubiese de satisfacer cualquier canon que pueda afectar a los
vehiculos para el uso de vertederos, transporte de materiales por vias, carreteras, etc.

4.11. MAQUINARIA'Y EQUIPO.

El contratista presentara una relacién de maquinaria a utilizar en la obra y con sus
plazos de empleo correspondiente.

Habré una invencion de la maquinaria y no se podra retirar sin la autorizacion del
Director de Obras, comprobando que no va a afectar a los plazos programados.

Si el equipo programado por el Contratista no cumpliera los plazos fijados parcial o
totalmente, estara obligado a aportar medios y elementos necesarios para el
cumplimiento del plazo de terminacién de la obra.



4.12. OFICINAS, ACOPIOS, ALMACENES A PIE DE OBRA Y DESVIOS.

Las oficinas, acopios, almacenes y demas instalaciones que el Contratista precise
disponer a pie de obra no deben entorpecer el trafico, tanto rodado como peatonal, ni
presentar mal aspecto. En todo caso seré responsable el Contratista de los perjuicios
causados por estas instalaciones.

. Su conservacién durante el plazo de utilizacion seré por cuenta del Contratista.
4.13. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista, limpiar las obras y sus inmediaciones de escombro y
materiales y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no xean precisas, asi
como adoptar los medios y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan
un buen aspecto a juicio del Técnico Director de las obras.

Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la urbanizacion de arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas , escombros, basuras o cualquier otro material
existente, con la maquinaria idonea, asi como la excavacién de la caja superior de los
terrenos.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de causar el menor quebranto
posible en la limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los materiales y
evitando que se desparramen, debiendo retirar los escombros, restos, desperdicios, etc.,
tan pronto como sean originados, no pudiendo permanecer en los tajos mas de 24 horas.

4.14. SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES.

Las subcontratas, de todo o parte de los trabajos, quedaran sujetas a lo establecido en la
Ley de Contratacion de las Corporaciones Locales.

El adjudicatario o Contratista general podra dar a destajo o en sub-contrato cualquier

parte de la obra, pero para ello es preciso que previamente obtenga de la Administracién
o de la Direccidn de la Obra la oportuna autorizacion, para lo cual debera informar
previamente de su intencion y extension del destajo a la Direccién de la Obra. La Obra
que el Contratista pueda dar a destajo no podra exceder del veinticinco por ciento (25%)
del valor total de cada contrato, salvo autorizacion expresa de la Direccion de la Obra.

El Contratista tendra la obligacién de comunicar con anterioridad a la Direccién
Facultativa y al Coordinador en materia de Seguridad y Salud, los nombres de los
subcontratistas que parcialmente se integrasen a la obra, quien notificara la aprobacion o
recusacion de los mismos, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion alguna por
esta determinacion, y sin que pueda eludir por su aprobacién

la responsabilidad, ante la Propiedad y la Direccion Facultativa, de los actos u
omisiones de los subcontratistas.

4.15. PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

En general es obligacion del Contratista causar el minimo de entorpecimiento en el
transito, sefializar debidamente las obras, entibar y acodalar las excavaciones si fuera



preciso y ,en resumen adoptar todo género de precauciones para evitar accidentes y
perjuicios, tanto a las obreros como a los propietarios colindantes y en general a
terceros.

Las sefiales utilizadas deberan de ser oficiales siempre que sea posible; en caso
contrario seran de facil interpretacion.

Las consecuencias que del incumplimiento de este articulo pueda derivarse seran de
cuenta exclusiva del Contratista adjudicatario de las obras.

4.16. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En materia de Seguridad y Salud en las obras se hace referencia aqui a lo reflejado .-
“Estudio de Seguridad y Salud” .

4.17. DESBROCE, LIMPIEZA'Y RASANTEO DEL TERRENO.

Consisten en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de las Obras, rellenando posteriormente conforme a las
instrucciones de este, todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion.

Su ejecucion incluye las operaciones de remocidn de los materiales objeto de desbroce y
retirada de los mismos, asi como de la capa de tierra vegetal.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras,
quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a
las zonas habitadas.

El constructor no esta obligado a trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se
procurara que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de
limpieza. Cuanto sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico rodado o peatonal, o
a construcciones e instalaciones proximas, los arboles se irdn troceando por su copa y
tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacion destinada a
permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los
trabajos correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene la Direccion
Facultativa.

Los resistentes seran eliminados o utilizados por el Contratista, en la formaen los
lugares que sefale el Director.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Los productos procedentes del desbroce, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.



Los restantes materiales seran eliminados, almacenados o utilizados por el Contratista,
en la forma que sefale el Director de las obras.

4.18. ESCARIFICACION Y COMPACTACION.
Definicion
Consiste, en la disgregacion de la superficie del terreno y su posterior compactacion a

efectos de homogeneizar la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas
prefijadas de acuerdo con su situacion en la obra.

La operacidn se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el
desbroce, 0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Escarificacion:

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el
Proyecto o el director de las Obras, no debiendo en ningun caso afectar esta operacién a
una profundidad menor de quince centimetros (15 cm), ni mayor de treinta centimetros
(30 cm). En este ultimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior
colocacion por tongadas siendo aplicable el articulado correspondiente a movimiento de
tierras

Deberan sefialarse y tratarse especificamente aquellas zonas en que la operacién pueda
interferir con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno.

Compactacién

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte
superior de obras subyacentes de drenaje o refuerzo del terreno adoptandose ademas las
medidas de proteccidn, frente a la posible contaminacion del material granular por las
tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el
director de las Obras

4.19. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos,
eventual retirada o adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi
obtenida. (PG-3_1976)

No se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion del firme
existente y posterior retirada de los materiales que lo constituyen

4.20. EXCAVACION DE LA EXPLANADA.

Se define como el conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas
donde ha de asentarse la carretera, calle u obra en general, incluyendo plataforma,
taludes y cunetas, y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero o
lugar de empleo.



Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y deméas
informacion contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director
de las Obras.

El contratista solicitara de las diversas Compafiias u Organismos, la posicion y solucion
a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por las obras, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos
del terreno, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje, y las cunetas y demas desagies se
ejecutaran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

En especial se impedira la acumulacion de aguas superficiales junto a bordes
ataluzados.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en
el desbroce, se removera o acopiara para su utilizacion posterior donde ordene el
director de las Obras.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion seran utilizados en la formay
con los fines que sefale el director de las Obras. En cualquier caso, no se desechara
ningan material excavado sin previa autorizacion de aqueél.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Las zanjas que deban ser efectuadas en el pie del talud, se excavaran de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja
0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud,
tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos deberan realizarse inmediatamente después de la
excavacion del talud.

4.21. EXCAVACION EN ZAFIA Y EN POZO.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno,
de acuerdo con las alineaciones, perfiles, pendientes, rasantes, dimensiones y demas
informacidn contenida en el Proyecto o suministrada por el director de las Obras, y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.



Seran aplicables las prescripciones especificadas en el articulo “Excavacion de la
explanada”.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director autorizara la iniciacion
de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, el director de las Obras podra modificar tal profundidad
si, a la vista de las condiciones del terreno lo estima necesario, a fin de asegurar una
cimentacion satisfactoria.

El Contratista esta obligado a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion y su sustitucion por material apropiado.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el articulo “Excavacion de
la explanada”.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista
podra proponer efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las
razones que apoyen su propuesta. El director de las Obras podréa autorizar por escrito tal
modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Por el contrario,
si en el Proyecto no figurasen excavaciones con entibacion y el director lo estimase
conveniente, podré obligar al Contratista a la utilizacion de entibaciones.

El Contratista sometera a la aprobacion del director de las Obras los planos de detalle y
demas documentos que expliquen los métodos de construccion propuestos.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estén excavando, el contratista
utilizara a su costa los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El
agotamiento desde el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que evite la
segregacion del hormigdn de cimentacion, y en ningun caso se efectuara desde el
interior encofrado antes de transcurridas 24 horas desde el hormigonado.

En el caso de que los taludes de las zanjas 0 pozos resulten inestables y, por tanto, den
origen a desprendimientos, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus
grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las
rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los
cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos 30 cm. no se
efectuara hasta momentos antes de construir aquellos y previa autorizacion del director
de las obras.

4.22. RELLENOS LOCALIZADOS.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de
excavaciones para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona
cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Se cumpliran las prescripciones del Articulo 332 del P.G.-3.



4.23. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geomeétrico
de la explanada.

Debera tener una capacidad portante medida en ensayo CBR mayor de 10. Se cumpliran
las prescripciones del Articulo 340 del P.G.-3.

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizacion. La terminacion y refino de la explanada se realizard inmediatamente antes
de iniciar la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la
tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de
la misma, con objeto de asegurarla trabazon entre el recrecido y su asiento.

4.24. ENLUCIDOS.

Los enlucidos con mortero de cemento se ejecutaran con mortero de las caracteristicas y
espesores establecidos en el Proyecto. Tendran un espesor minimo de veinte (20)
milimetros. Sobre blogue se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie
de la fabrica.

El enlucido debera hacerse en una sola capa, arrojando el mortero contra la superficie,
de modo que quede adherido a la misma, alisdndolo después y fratasandolo, es decir,
presionando con fuerza con la llana.

Los enlucidos sobre hormigones o morteros existentes se ejecutaran rascando y

picando previamente la superficie para obtener una buena adherencia o bien aplicando
una capa de imprimacién adecuada. Al tiempo de aplicar el mortero a la superficie que
se enluzca, se hallara ésta himeda, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los
morteros.

Los enlucidos se ajustaran rascando y limpiando la superficie soporte, a fin de obtener
una buena adherencia. Siempre que sea posible y principalmente cuando se trate de
hormigones, se aplicaran muy poco tiempo después de que haya fraguado el mortero de
las fabricas correspondientes.

El enlucido debera hacerse en general en una sola capa, extendiendo el mortero sobre

la superficie a enlucir, de modo que quede adherida a ella, alisdindolo después
convenientemente y raspando o fratasando, es decir, presionando con fuerza con pala de
madera.

Para garantizar la homogeneidad y regularidad del espesor se despiezara la superficie
a enlucir con junquillos que sirvan de maestras al trabajo. Los enlucidos se mantendran

himedos por medio de riegos muy frecuentes durante el tiempo necesario, para que no
sea de temer la formacién de grietas por desecacion



Inmediatamente antes de proceder al enlucido propiamente dicho, se humedecera la
superficie soporte, pero sin exceso, a fin de evitar que se deslave el mortero. Esta
precaucion sera especialmente observada si el soporte es una fabrica de ladrillo.

El enlucido hidréfugo se hara en dos capas con un espesor minimo de 12 mm.

Cuando haya que interrumpirse el trabajo se picaran y humedeceran, al reanudarlo, las
partes contiguas, para tener una union perfecta.

Los enlucidos se mantendran himedos por medio de riegos muy frecuentes,
especialmente en obras de vuelo y con tiempo caluroso, al objeto de evitar el desajuste o
la formacién de grietas de retraccion.

Se suspendera todo enlucido cuando la temperatura sea inferior a cinco (5) grados con
tendencia a disminuir.

Se levantara, picard y rehara por cuenta de la contrata todo enfoscado agrietado o que
presente indicios de bufado.

4.25. INSTALACION DE TUBERIAS.
Se cumpliran las prescripciones del P.P.T.G.T.S.P. ydel P.P.T.G.T.AA.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques.
Se depositaran en el suelo dejandolos caer sin brusquedades. Se evitara rodarlos sobre el
suelo y, en general, se adoptaran las precauciones necesarias para que en su
manipulacion no sufran golpes.

La descarga se realizara lo mas cerca posible del lugar donde vayan a ser instalados y de
forma que puedan ser trasladados con facilidad al lugar de empleo. Se seguiran las
normas vigentes y recomendaciones sobre acopios referentes a calzado de tubos, altura
méaxima de apilado, etc. y se evitara que los tubos queden apoyados sobre puntos
aislados.

Los tubos se colocaran paralelamente a la traza de la zanja y en el lado opuesto a aquel
en que se depositen los productos procedentes de la excavacion.

El montaje de la tuberia se llevara a cabo por personal especializado que, a su vez,
vigilara el posterior relleno de la zanja y especialmente su compactacion.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre una cama
de 10 cm. de material granular, arena de rio u hormigon, segtn se especifique en cada
caso.

Antes de bajar los tubos a la zanja seran examinados, apartandose aquellos que
presenten deterioros perjudiciales para sus cualidades hidraulico-resistentes. Se
depositaran en el fondo de la zanja con precaucion, empleando los medios auxiliares
necesarios segun su peso y longitud.

Una vez colocados los tubos sobre el lecho de la zafia se examinaran para cerciorarse de
que su interior esta libre de tierra, piedras o cualquier material indeseable. Se efectuara
su centrado y perfecta alineacion, tras lo cual se procedera a calzarlos y acodamos con



material de relleno para impedir su movimiento. Si fuera preciso reajustar algun tubo
debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera instalacion.

En el caso de pendientes superiores al 10% la tuberia se colocara en sentido ascendente.
Si ello no fuera posible se tomaran las precauciones necesarias para evitar el
deslizamiento de los tubos.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o de cuerpos extrafios, procediéndose, pese a esta
precaucion, a examinar con todo cuidado el interior de los tubos al reanudar los trabajos
por si se hubiese introducido algun elemento indeseable en el interior de los mismos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, debiéndose disponer desagies,
drenes o, si fuera necesario, agotando mediante bombeo la excavacion.

No se procedera al relleno de las zanjas sin la autorizacion expresa del Director de las
Obras.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, de la zanja, a fin de evitar la flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la misma.

El relleno de las zanjas se ejecutara por tongadas de 20 cm. de espesor. Las primeras,
hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior del tubo, se realizaran con el mismo
material utilizado en la cama de asiento, no admitiéndose, en todo caso, piedras o gravas
de diametro superior a dos (2) cm., debiéndose compactar al 95% del Proctor
Modificado, corno minimo. En caso de trazado bajo calzadas, podra reducirse esta capa
a 20 cm. y reforzar el relleno mediante la extension de una capa de hormigon H-150 de
30 cm. de espesor.

Para las restantes tongadas, hasta los correspondientes firmes o pavimentos, se empleara
zahorra artificial o terreno seleccionado procedente de la excavacion y podran contener
material mas grueso, evitando colocar, no obstante, elementos de dimensiones
superiores a diez (10) cm. en el primer metro, debiéndose compactar al 98% del Proctor
Modificado bajo aceras o zonas peatonales y al 100% bajo calzadas.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no se produzcan asientos en la tuberia.

No se rellenaran las zanjas con tierras que contengan materia organica, arcilla, raices,
escombros o cualquier otro tipo de material inadecuado, ni en tiempo de heladas o con
material helado.

En lo relativo a juntas, sujeciones y apoyos de codos, derivaciones y otras piezas
especiales, valvuleria, obras de fabrica y demas elementos complementarios de la
tuberia, se estara a lo dispuesto en el presente Pliego y en el P.P.T.G.T.A.A.

Son preceptivas para las tuberias instaladas en zanja las pruebas de presion interior y de
estanqueidad. Ambas se realizaran de acuerdo con lo dispuesto en el P.P.T.G.T.A.A,,
dejando las juntas y las piezas especiales al descubierto.



El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario. El Director de las Obras podra imponer el empleo de
manometros o equipos medidores propios, silo estima conveniente, o bien exigir la
comprobacion de los suministrados por el Contratista.

4.26. TRANSPORTE E IZADO DE BACULOS Y COLUMNAS.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran
las columnas y baculos deterioro alguno.

El izado y colocacion de los baculos y columnas se efectuard de modo que queden
perfectamente a en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacion estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizaré a base de contratuercas, nunca por graneteo.
Terminada esta operacién se rematara la cimentacion con mortero de cemento.

4.27. ARQUETAS.

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra
original a fin de facilitar el drenaje.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar las arquetas el menor
tiempo posible abiertas con el objeto de evitar accidentes.

4.28. TENDIDO DE LOS CONDUCTORES.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas
y torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se daré a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El
radio interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de
los conductores.

4.29. TOMAS DE TIERRA.

Cada baculo o columna dispondra de tantos electrodos de difusion como sean
necesarios para obtener una resistencia de difusion inferior a 20 ohmios, los cuales se
conectaran ente si y al baculo o columna con conductor desnudo de 35 mm (Cu).

Cuando sean necesarios mas de un electrodo, la separacion entre ellos sera,
como minimo, vez y media la longitud de uno de ellos, pero nunca quedaran a més de 3
m. del macizo de hormigon.

Cada baculo o columna llevara una p.a.t. Todas ellas se uniran con un conductor 1x35
mm (Cu) desnudo.



4.30. CONTROL DE LAS OBRAS REGULADAS POR LAEHE Y POR LAICY
OTRAS DE AFIRMADO Y PAVIMENTADO.

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucion de las obras, no tienen
otro caracter que el de simple antecedente para la recepcion provisional. Por tanto, la
admision de materiales, elementos o unidades de cualquier forma que se realicen en el
curso de las obras y antes de su recepcidn, no atenta las obligaciones de subsanarlos o
reponerlos si resultaran inaceptables, total o parcialmente, en el momento de la
recepcion provisional.

El control de las obras reguladas por la EHE se hara a nivel normal en las obras in situ y
a nivel intenso en los prefabricados.

En las obras reguladas por la IC los ensayos de control seran, al menos, los siguientes:
EXPLANADA:

- Capacidad Portante: un CBR cada 1.000 m2.

SUB-BASE:

- Densidad Proctor Modificado: dos cada 1.000 m2.

- Capacidad Portante: un CBR cada 1.000 m2.

- Peso en carga y en vacio de todos los camiones que descarguen en obra.
BASE:

- Densidad Proctor Modificado: cuatro cada 1.000 m2.

- Capacidad Portante: dos CBR cada 1.000 m2.

- Peso en carga y en vacio de todos los camiones que descarguen en obra.
RIEGO DE IMPRIMACION:

- Temperatura de aplicacion: una toma por cada tajo al comienzoy a la
terminacién de cada tanque.

- Peso en carta y en vacio de todos los camiones tanques que descarguen en obra.
RIEGO DE ADHERENCIA:

- Id. anterior.

MEZCLAS BITUMINOSAS:

— Compactacion: dos muestras por cada 1.000 m2 en la capa intermedia y cuatro
muestras por cada 1.000 m2 en la capa de rodadura.

- Temperatura a todas las descargas y peso en carga y en vacio de todos los
camiones que descarguen en obra.



431. PAVIMENTADO.

Seré obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar toda obra no realizada con
arreglo a las prescripciones de este Pliego y a las instrucciones de la Direccién
Facultativa, sin que sirva de pretexto el que el Director de las Obras o sus delegados no
notaran la falta durante la ejecucion.

4.32. OBRAS IMPREVISTAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de obra que
no estuviese especificada en el presente Proyecto, el Contratista est4 obligado a
ejecutarla con arreglo a las instrucciones que, a tal fin, reciba de la Direccion
Facultativa, estableciéndose, si fuera preciso, los correspondientes precios
contradictorios de las nuevas unidades de obra.

Para el establecimiento de los precios contradictorios, se tomara como base los costes
unitarios de los que figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto, manteniéndose para el
calculo del coste de ejecucion material la misma estructura de los precios
descompuestos del Proyecto, sin que el Contratista pueda solicitar aumentos basados en
cualquier otro concepto. A los precios resultantes segun el procedimiento indicado se
les aplicaré la baja obtenida en la subasta.

Los precios de estas unidades no tendrén derecho a revision de posibles adicionales.

En cualquier caso, el limite cuantitativo de estas obras sera el que recoge la legislacion
de Contratos del Estado.

4.33. OBRAS CUYAS PRESCRIPCIONES DE EJECUCION HAYAN QUEDADO
OMITIDAS.

Las obras o parte de ellas cuyas prescripciones de ejecucién hayan podido quedar
omitidas en este Pliego, se efectuaran de acuerdo con la forma y dimensiones que
figuren en los Planos, los materiales que sefiale el documento de Presupuestos de este
Proyecto, las prescripciones que les afecten de las incluidas en la normativa vigente, las
ordenes dadas por la Direccion Facultativa y las normas de uso y costumbre de la buena
practica constructiva.

5.MEDICION, VALORACION Y ABONO DE LAS OBRAS.
5.1. CONDICIONES GENERALES.

Todas las unidades de obra se abonaran con arreglo a los precios establecidos en los
Cuadros de Precios, cuya aplicacion de acuerdo con el presente Pliego, comprende la
totalidad de los importes abonables al Contratista.

Todas las operaciones basicas para la medicion de las obras, incluidos los trabajos
topograficos que se realicen con este fin deberan ser confirmadas por el Contratista y
por la Direccion Facultativa y aprobadas por ésta. Asimismo, el Contratista facilitara a
la Direccion Facultativa todos aquellos medios que sean necesarios para la verificacion
y comprobacion de las mediciones.



El Contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre la falta de medicion fundada en
la cantidad que figura en el presupuesto que tiene el caracter de mera prevision.

En caso de rectificaciones o de demoliciones, Gnicamente se mediran las unidades que
hayan sido aceptadas por la Direccion de Obra, independientemente de cuantas veces
haya sido ejecutado un mismo elemento.

5.2. PRECIOS ABONABLES POR UNIDADES.

De acuerdo con su enunciado en los Cuadros de Precios y demas Documentos de este
Proyecto, los precios abonables por unidades comprenden todas las operaciones y
elementos necesarios, tal como figura en el Articulo siguiente, para dejar la obra
terminada y en perfecta segln prescripciones.

5.3.  PRECIOS UNITARIOS.

En las normas de medicién y abono contenidas en este capitulo del Pliego de
Condiciones, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren a unidad de obra
terminada conforme a las indicaciones de los Documentos del Proyecto. Por tanto,
quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de materiales
y la realizacién de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general, constaran expresamente en el
Presupuesto.

5.4. COSTES INCLUIDOS EN CADA PRECIO.

En cada precio se consideran incluidos los gastos de adquisicion de los materiales,
cualquiera que sea su procedencia, ensayos, gastos de control, preparacién, confeccion y
empleo de los materiales; preparaciones previas y acabados, carga., transporte y vertido
de escombros; traida a obra y posterior devolucién, combustibles y empleo de
maquinaria y medios auxiliares; adquisicion, alquileres y seguros de bienes y equipos;
los de mano de obra directos e indirectos con sus pluses y cargas; y cuantos otros fuesen
necesarios para dejar perfectamente terminadas y en condiciones de ser recibidas todas
y cada una de las unidades de obra, de acuerdo con las prescripciones de este Pliego y
las instrucciones de la Direccion Facultativa.

5.5. ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidad lineal, de superficie o
de volumen que en cada caso se especifique en el Cuadro de Precios N° 1, resultante de
las mediciones y una vez acabada completamente la unidad correspondiente.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar por peso, la base de la
medicion seran los pesos obtenidos por diferencia entre los brutos de los vehiculos en
carga y de los mismos vehiculos en vacio, viaje por viaje, segun partes de bascula y
conductores, conformados por el Contratista y por la Direccion Facultativa.

En las unidades de reposicion de obras actuales en las que no puedan emplearse
materiales recuperados, se abonaré ademas el importe de los elementos de nueva



adquisicion a los precios que para ellos se incluyan en los Cuadros de Precios del
Proyecto.

5.6. MATERIALES SUSTITUIDOS.

La descripcion de materiales y unidades de obra que figuren en el presente Pliego no es
exhaustiva, y puede ser solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor
comprension de las caracteristicas del trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales
no resefiados y las operaciones no descritas que sean manifiestamente necesarias para
ejecutar una unidad de obra se consideran incluidos en los precios de abono.

5.7.  MEDICION Y ABONO DE LAS EXCAVACIONES, DESMONTES Y
TERRAPLENES.

Si no se hayan incluidas en otras unidades de obra, las excavaciones, desmontes y
terraplenes se abonaran por el volumen resultante de la medicion segun los perfiles
transversales del terreno, y al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1, cualquiera
que sea el tipo de terreno, a no ser que se especifique, asi como el destino que se de a
los productos sobrantes, comprendiendo el coste de todas las operaciones necesarias
para acabar completamente la unidad, refino de taludes, tala y descuaje de arbolado,
raices y tocones, asi como la adquisicion o indemnizacion de los terrenos que se ocupen
por los productos procedentes de la excavacion.

Asimismo, se considera incluido en el precio el agotamiento que sea preciso realizar o
la excavacion por debajo del nivel freatico y las entibaciones.

No se abonaran los excesos de medicidn que por negligencia o conveniencia del
Contratista, o sin autorizacién de la Direccion Facultativa se hayan llevado a cabo.

5.8. MEDICION Y ABONO DEL TRANSPORTE DE PRODUCTOS
VERTEDERO.

Si no se hayan incluidas en otras unidades de obra, el transporte de productos sobrantes
a vertedero se abonara por el volumen transportado, segin medicion de perfiles
realizados en obra. Se abonara con independencia de la distancia de transporte, incluso
si la distancia media de todo el transporte resulta distinta de la considerada en el célculo
del precio.

En el precio se considera incluido el extendido y acondicionamiento de los productos
transportados, asi como el canon que eventualmente pueda existir por el uso del
vertedero.

5.9. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescision u otras causas, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios N° 2, sin que pueda pretenderse la
valoracion de ninguna unidad de obra fraccionandola de forma distinta a como figura en
dicho cuadro.

En ningln caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en
insuficiencia de los precios del Cuadro de Precios N° 2, o en la omision del coste de
cualquiera de los elementos que constituyan los referidos precios.



5.10. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO
ACEPTABLES.

Si alguna unidad de obra que no se hubiera ejecutado con arreglo a las condiciones
estipuladas, fuera sin embargo admisible, podréa ser recibida provisionalmente, pero el
Contratista quedara obligado a aceptar la reduccion de precio que el director de las
Obras apruebe, salvo que prefiera demolerla a su costa y rehacerla de acuerdo con
dichas condiciones.

5.11. EXCESOS SOBRE MEDICIONES DEL PROYECTO.

El contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra bien sea de acuerdo con los
planos del Proyecto con los de detalle por facilidad de la Direccion durante la obra, o
con las instrucciones de aquella, comprobaré que la medicion no sobrepase la que figura
en el presupuesto.

En el caso de comprobar un exceso lo pondra en conocimiento de la Direccion, que a la
vista de ello ordenara realizar las obras en la forma prevista o dictara las modificaciones
oportunas.

De acuerdo con éste, no serd abonado al contratista, ningn exceso de medicion sobre el
proyecto que no haya sido advertido a la Direccion antes de efectuar las obras
correspondientes, aunque estas se hayan efectuado de acuerdo con los planos o las
instrucciones de la Direccion.

5.12. TRABAJOS NO AUTORIZADOS O DEFECTUQOSOS.

Los trabajos realizados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacién, seran demolidos a su costa si asi
lo exige el director de las Obras, y en ningun caso seran abonables.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan
derivarse para la Propiedad o para la Direccion Facultativa. Igual responsabilidad tendra
el Contratista por la ejecucion de trabajos que el director de las Obras considere como
defectuosos y por los dafios ocasionados por la ejecucion de trabajos, incluso previstos,
en las otras partes de la obra en construccion o construida.

5.13. UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS.

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se
determinara contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando
los precios de los materiales y de las operaciones que figuren en otras unidades del
Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad,
mediante acuerdo de la Direccion de Obra y del Contratista.

5.14. VARIACIONES SOBRE LA OBRA PROYECTADA.

El Contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que puedan introducirse en
el Proyecto, antes o0 en el transcurso de las obras, y que produzcan aumento, reduccion o



supresion de las cantidades de obra; sin que tales disposiciones den derecho a
indemnizacion ni reclamo de posibles beneficios que se hubieran obtenido.

Cualquier variacién que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada debera ser
puesta previamente en conocimiento de la direccion de obra, sin cuyo consentimiento y
aprobacidn por escrito, no sera ejecutada, sin perjuicio de que el Contratista cumpla las
obligaciones contratadas con la Propiedad.

En caso contrario, la Direccion de Obra, se considera exenta de cualquier
responsabilidad que sobreviniera de estos supuestos, aun en el caso de que la orden de
modificacion proviniera de la Propiedad.

5.15. EJECUCION DE LAS OBRAS Y MEDIOS AUXILIARES.

El contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente las obras y cumplir
estrictamente las condiciones estipuladas y cuantas drdenes verbales o estrictas le sean
dadas por el director de la obra.

Si a juicio del director de la obra, hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra
el contratista la obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces sea
necesario hasta que merezca la aprobacion del Director de la obra, no dandole estos
aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion de ningln género, aunque las
malas condiciones de aquellas se hubiesen notado despues de la recepcion provisional.

Antes de efectuar cualquier unidad de obra en cantidad, el contratista debera presentar
una unidad, o las que considere necesarias la Direccion, completamente terminadas. El
contratista no tendra derecho a abono alguno por la ejecucion de estas muestras si no
son aprobadas por la Direccidn, ni por las demoliciones necesarias para la nueva
ejecucion, de acuerdo con las normas que dicte la Direccién a la vista de la muestra.

6. DISPOSICIONES GENERALES.

Sin perjuicio de la legislacion de caracter local que le sea de aplicacion y del pliego de
clausulas econdmico-administrativas y/o contrato correspondiente, la ejecucion de las
obras comprendidas en este Proyecto se regira también por la Legislacion de
Contratacion de las Administraciones Publicas, reglamentos y demés disposiciones
normativas de desarrollo.

6.1. INSTALACIONES AUXILIARES

Serén de cuenta del contratista todas las instalaciones auxiliares necesarias para la
correcta ejecucion de las obras, asi como las acometidas y suministros necesarios para
ello.



6.2. CONDICIONES RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD.

Se fijan y determinan en el correspondiente “Estudio Basico de Seguridad y Salud”
adjunto al presente proyecto, siendo parte integrante del mismo.

6.3. REVISION DE PRECIOS.
No procede.
6.4. SENALIZACION DE LA OBRA.

Se seguird lo estipulado en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, adjunto al presente
proyecto.

6.5. RECEPCIONES.

Seran por cuenta del Contratista los gastos de replanteo, inspeccién, liquidacion,
ensayos, pruebas y andlisis, asi como las tasas, impuestos y demas exacciones
contempladas en la legislacion vigente.

El importe de los citados gastos se considera incluido en los precios de las distintas
unidades de obra y, por ello, el Contratista no tiene derecho a indemnizacion alguna.

El importe de los gastos de ensayos queda limitado al 1% del Presupuesto de Ejecucion
Material.

6.6. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.

El plazo de ejecucién de las obras se fija en 184 dias, SEIS (6) MESES y CUATRO (4)
DIAS, a contar desde la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Se establece un plazo de garantia de DOS (2) ANOS, a contar desde la firma del Acta
de Recepcion Provisional de las obras.

6.7. ENSAYOS Y CONTROLES.

En cada uno de los precios unitarios definidos en los cuadros de precios del presente
proyecto, se considera incluido un 2 % de los mismos, para el analisis de materiales y
unidades de obra, conforme a lo exigido en cada caso por la Normativa de aplicacion o
que pueda solicitar la Direccidn Facultativa de las obras. Dicha cantidad sera detraida
para tal fin de todas y cada una de las certificaciones de obra que se emita.

6.8. MEDICIONES, VALORACIONES Y CERTIFICACIONES.

De acuerdo con la Clausula 45 del Pliego Administrativo General, la Direccién
Facultativa realizara mensualmente, en presencia del Contratista o su representante, la
medicion de las unidades de obra que puedan considerarse terminadas con arreglo a este
Pliego, ejecutadas durante el periodo anterior. Estas mediciones serviran de base, junto
con los precios del Proyecto, para redactar la valoracion que determina la Clausula 46 y
expedir la certificacion que prescribe la Clausula 47, ambas del Pliego anteriormente
mencionado.



6.9. OBLIGACIONES LABORALES, SOCIALES Y ECONOMICAS DEL
CONTRATISTA.

El Contratista se atendra, en cuanto al cumplimiento de las obligaciones laborales,
sociales y econdmicas, que establece la legislacion vigente o pueda ser establecido
durante la vigencia del contrato, a lo estipulado en la Seccién 2 del Capitulo 1 del

Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

6.10. INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seré de cuenta del Contratista la indemnizacion a los propietarios de los derechos que
les correspondan por todos los dafios que se causen por la explotacion de canteras,
ocupacion de terrenos, extraccion de tierras, establecimiento de almacenes, talleres,
depdsitos, acopios, medios auxiliares, caminos y vias de servicio provisionales y, en
general, por cualquier operacion que se derive de la propia ejecucion de las obras.

6.11. PERMISOS Y LICENCIAS.

La obtencidn de permisos, autorizaciones y licencias que fueran necesarias ante de
particulares, empresas, administraciones u organismos oficiales, para ocupaciones,
cruces de carreteras, cauces, conducciones, servicios u otras causas, asi como los gastos
que ello origine seran exclusivamente por cuenta y a cargo del Contratista.

6.12. PROTECCION DE LA INDUSTRIA NACIONAL Y DEL MEDIO
AMBIENTE.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en
materia de ordenacion y defensa de la industria nacional y de proteccion del medio
ambiente.

6.13. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO ESPECIFICADOS
EN LOS ARTICULOS ANTERIORES.

Es obligacion del Contratista realizar cuanto sea necesario en orden a la buena
construccion, organizacién y aspecto de las obras, aun cuando no se encuentre
expresamente estipulado en este Pliego, asi como obedecer cuantas 6rdenes le de la
Direccién Facultativa a los efectos anteriormente mencionados.
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Capat az 10, 840 105, 000 h. 1. 155, 00
2 Oicial prinmera 10, 710 8, 448 h. 90, 39
3 Peén ordinario 10, 240 5. 798, 349 h. 59. 045, 90
4 Oicial 1% Ferrallista 10, 710 6, 228 h. 68, 50
5 Ayudante- Ferrallista 10, 400 6, 228 h. 62, 28
6 Oicial 12 Cerrajero 11, 440 88, 187 h. 996, 60
7 Ayudant e- Cerr aj er o 10, 560 71, 043 h. 747, 25
8 Oicial 1% Fontanero/ Cal ef act or 11, 440 1. 405, 337 h. 15. 933, 30
9 Oicial 22 Fontanero/ Cal ef act or 11, 150 49, 687 h. 553, 42
10 Ayudant e- Font aner o/ Cal ef act or 10, 550 3, 600 h. 38,01
11 Oicial 1% Electricista 11, 440 13, 400 h. 153, 14
12 Ayudant e- El ectricista 10, 560 3,900 h. 41, 21
I nporte total: 78. 885, 00
El Raal (Murcia); junio 2019
Al umo
José Manuel Canovas Lorca

Proyecto de transformaci 6n de riego en una finca situada en el TM de Mircia Pagi na 1




Cuadro de maquinaria

Importe

N° Designacion

Precio Cantidad Total

(Euros) (Euros)
1 Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 620h. 0, 99
2 Excav. hi dr. cadenas 310 CV 70, 000 157, 500 h. 11. 025, 00
3 Pal a carg.neumat. 85 CV/ 1, 2n8B 33,610 12, 500 h. 420, 00
4 Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 000 155, 000 h. 4. 650, 00
5 Canon toco6n/ramje vert. pequefo 0, 640 500, 000 ud 320, 00
6 Rodi Il o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 4,700 25, 000 h. 117, 50
7 Vi brador horm gén gasolina 75 mm 2,250 4, 048h. 9,19
8 Mot osi erra gasolina | =40cm 1, 8CV 1, 930 150, 000 h. 290, 00

I nporte total: 16. 832, 68

Al umo

El Raal (Murcia); junio 2019
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Arena de rio 0/5 mm 7, 090 0,893t¢t. 6, 32
2 Gravilla 20/40 nm 6, 430 1,786¢t. 11, 48
3 Cemento CEM I I/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0,198t. 17,92
4 Agua 0, 760 0,198 n8 0,15
5 Pequefio materi al 0, 710 291, 466 ud 204, 04
6 Hor mi gon HA- 25/ B/ 40/11a central 51, 340 17,126 n8B 879, 18
7 Mortero 1/4 de central (M 80) 46, 000 0, 550 n8 25, 30
8 Al anbre atar 1,30 mm 1, 200 3,114 kg 6, 23
9 Acero corrugado B 500 S 1, 510 672,581 kg 1. 015, 10
10 Acero corrug. B 500 S pref. 0, 550 37,900 kg 20, 80
11 Acero | am nado E 275(A 42b) 1, 480 3. 064, 131 kg 4.523, 30
12 Correa ZF chapa 5,700 271,950 m 1.551,41
13 Panel cerram 20 cm armnorm 65, 280 193, 760 n2 12. 648, 65
14 Pl etina 8/ 20 mm 0, 580 71, 340 kg 41, 38
15 Pl etina 8/ 30 mm 0, 570 96, 280 kg 54, 88
16 Arm puerta opaca 12 nod. 25, 700 1, 000 ud 25,70
17 Interr.auto.difer. 2x25 A 30mA 95, 450 1, 000 ud 95, 45
18 PIA (1+N) 10 A 25,410 1, 000 ud 25,41
19 PIA (I1+N) 16 A 25, 880 1, 000 ud 25, 88
20 PIA (I1+N) 20 A 26, 660 1, 000 ud 26, 66
21 PIA (1+N) 25 A 27, 140 2, 000 ud 54, 28
22 Lum naria estanca 1x18 W AF 27, 000 13, 000 ud 351, 00
23 Lum naria LED 6W 20, 000 15, 000 ud 300, 00
24 Foco | anp. Par 80 W 75, 000 1, 000 ud 75, 00
25 Cont ador agua M de 1" (25mm) 98, 290 2,000 ud 196, 58
26 Depo6sito PVC. C. c/tapa, 500 I. 99, 750 2,000 ud 199, 50
27 Depo6sito PVC. R c/tapa, 300 I. 104, 290 1, 000 ud 104, 29
28 Filtro de malla no autinpiante de bajo
caudal 370, 000 3, 000 ud 1.110, 00
29 Filtro de malla autolinpiante 2. 200, 000 1, 000 ud 2. 200, 00
30 Timbrado contad. M Industria 18, 250 2,000 ud 36, 50
31 Gifo de purga D=25mm 7,530 2,000 ud 15, 06
32 Val v. compuerta | at6n roscar 1" 3,670 3, 000 ud 11,01
33 Val vul a esfera PVC roscada 1" 10, 400 7,000 ud 72,80
34 Bateria 5 valv. mari posa D=75 nm 385, 000 1, 000 ud 385, 00
35 Val vul a mari posa c/ pal anca 75mm 69, 630 2,000 ud 139, 26
36 VAl v.retenci 6n | ato6n roscar 1" 3, 200 2,000 ud 6, 40
37 Mnio electrolitico 9, 440 29, 047 kg 261, 42
38 Di sol vente uni versal 6, 440 29, 047 kg 174, 28
39 Tubo poliet. PE 40 PN 4 D=20 nm 0, 300 29.502,000 m 8. 850, 60
40 Tubo poliet. PE 32 PN 4 D=75 nm 1, 500 494,540 m 741, 81
41 Tubo poliet.PE 80 PN 6 7,500 384,000 m 2.880, 00
42 Tubo poliet.PE 80 PN 10 12,500 42,000 m 525, 00
43 I nyectora 0,5 CV 250, 240 1, 000 ud 250, 24
44 I nyectora 1,5 CV 266, 920 2,000 ud 533, 84
45 PROGRAMADCR DE RI EGO 7. 500, 000 1, 000 ud 7.500, 00
46 Pequefio mat.el éctr.inst. 1, 080 85, 000 ud 91, 80
47 Bonba centrif.220 v. 7.5 CV.prefil 1. 500, 000 1, 000 ud 1. 500, 00
48 El ectroval .24 V. 3" 229,710 6, 000 ud 1.378, 26
49 Pequefio material inst.hidréaulic. 0, 640 13, 000 ud 8, 32
50 Aconetida prov. sane.a caseta 534, 680 1, 000 ud 534, 68
51 Al q. caseta pref. aseo 3,97x2,15 120, 000 3, 000 ud 360, 00
52 Al g. caseta oficina 4,00x2, 44 120, 000 3, 000 ud 360, 00
53 Transp. 200km entr.y rec.1 nmddul o 480, 000 1, 500 ud 720, 00
54 Valla obra reflectante 1,70 98, 080 0, 200 ud 19, 62
55 Manguera flex. 750 V. 4x4 mm2. 3, 160 27,500 m 87, 00
56 Casco seguridad honol ogado 2,000 10, 000 ud 20, 00
57 Casco pantalla sol dador 10, 000 0, 600 ud 6, 00
58 Gaf as protectoras honol ogadas 2,000 3,330 ud 6, 70
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
59 Cinturoén seg. indust.eléctri. 60, 000 2,500 ud 150, 00
60 Anticaidas automat. trab. vert. 80, 000 0, 980 ud 78, 40
61 Cuerda guia anticaida nylon 14mm 1, 400 14,700 m 20, 58
62 Par guantes nitrilo amarillo 3, 000 10, 000 ud 30, 00
63 Par guantes p/sol dador 5, 800 0, 999 ud 5,79
64 Par guantes aislam 5.000 V. 27, 810 1, 665 ud 46, 30
65 Par botas c/punteral/plant. netal 18, 000 4,995 ud 89, 85
66 Pl aca i nformativa PVC 50x30 5, 200 1, 665 ud 8, 65
I nporte total: 53. 701, 06
El Raal (Murcia); junio 2019
Al umo
José Manuel Canovas Lorca
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 n8 de Horm gébn HW5/B/ 40, de 5 NNm®2., con cenento CEMI1/B-M
32,5R, arena de rio y arido rodado Tmax. 40 mm, con
hor m gonera de 250 |., para vibrar.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 1, 250 12,80
P01CC020 t. Cemento CEM I I/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 160 14, 45
PO1AA030 t. Arena de rio 0/5 mm 7,090 0, 720 5,10
PO1AGD60 t. Gravilla 20/40 mm 6, 430 1, 440 9, 26
PO1DWD50 n8 Agua 0, 760 0, 160 0,12
MD3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 500 0, 80
| nporte: 42,530
2 kg de Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, arnado y
col ocado en obra, incluso p.p. de despuntes. Segin EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
00108030 h. Oicial 12 Ferrallista 10, 710 0,010 0,11
00108040 h. Ayudante- Ferrallista 10, 400 0, 010 0,10
PO3AC200 kg Acero corrugado B 500 S 1,510 1, 080 1, 63
PO3AA020 kg Al anbre atar 1,30 mm 1, 200 0, 005 0,01
| nporte: 1, 850
3 nB de Horm gén para armar HA-25/B/40/11a, de 25 N mm®2.,
consi stenci a bl anda, Tmax. 40, anbi ente hunedad alta,
el aborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentaci 6n, incluso encanillado de pilares y nmuros, vertido
por nmedi os manual es, vi brado, curado y col ocaci 6n. Segun
nor mas EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Oficial prinera 10, 710 0, 260 2,78
0010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 260 2, 66
MLOHV220 h. Vi brador horm gén gasolina 75 nmm 2,250 0, 260 0,59
PO1HC390 B Hor mi gon HA- 25/ B/ 40/ 11a central 51, 340 1, 100 56, 47
| nporte: 62, 500
4 |nB8 de Hormi gén HW 15/ B/ 20, de 15 N nmm®2., consi stenci a bl anda,
Tméx. 20 mm de central, i/vertido, colocado y p.p. de
vi brado regl eado y curado en sol eras. Segun EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
| mporte: 52, 000
El Raal (Murcia); junio 2019
Al utmo
José Manuel Canovas Lorca
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Anej o de justificacion de precios Pagi na 1

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
1 CAB. PROTEC Cabl eado

Si n desconposi ci 6n 1.796, 117

3,000 % Cost es indirectos 1.796, 117 53, 883

Total por ............: 1. 850, 00

Son M L OCHOCI ENTOS Cl NCUENTA EURCS por

2 Cerr.Techo n2 Panel Sandw ch 4 nm espesor
Si n desconposi ci 6n 19, 456
3,000 % Cost es indirectos 19, 456 0, 584
Total por nm2 ............: 20, 04

Son VEI NTE EURCS CON CUATRO CENTI MOS por ne2.

3 E02CAB040 ud Tal ado de arbol es de di dnetro 10/30 cm,
troceado y apilado de los msnbps en |as zonas
i ndi cadas, incluso carga y transporte a
vertedero de ramas y el resto de productos
resul t antes.

Q010A070 0, 500 h. Pe6n ordinario 10, 240 5,12

MD7CB020 0, 100 h. Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 000 3,00

MLOMMD10 0, 500 h. Mot osi erra gasol i na 1,930 0,97
| =40cm 1, 8CV

MD7N100 1,000 ud Canon toco6n/ramaje vert. 0, 640 0, 64

pequefio
3,000 % Costes indirectos 9, 730 0, 290
Total por ud ............: 10, 02

Son DI EZ EUROS CON DOS CENTI MOS por ud.

4 EO02CABO50 ud Dest oconado de arbol es de dianetro 10/30 cm,
incluso carga y transporte a vertedero de
tocon y relleno de tierra conpactada de
hueco resultante.

Q010A070 0, 100 h. Pe6n ordinario 10, 240 1,02
MD5PNO10 0, 050 h. Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 33,610 1, 68
MD7CB020 0, 100 h. Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 000 3,00
MLOMMD10 0, 100 h. Mot osi erra gasol i na 1,930 0,19
| =40cm 1, 8CV
MD8RL0O10 0, 100 h. Rodi | | o v. dipl ex 55cm 800 4,700 0, 47
kg. man
MD7N100 1,000 ud Canon toco6n/ramaje vert. 0, 640 0, 64
pequefio
3,000 % Cost es indirectos 7, 000 0,210
Total por ud ............: 7,21

Son SI ETE EURCS CON VEI NTI UN CENTI MOS por ud.

5 EO02CADO10 n? Desnonte en tierra a cielo abierto con nedios
nmecani cos, incluso perfilado y carga sobre
cam O6n de | os productos resultantes de |la
excavaci on.

0010A020 0, 010 h. Capat az 10, 840 0,11
MD5EC040 0, 015 h. Excav. hi dr. cadenas 310 CV 70, 000 1, 05
MD7CB020 0, 010 h. Cam 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 000 0, 30
3,000 % Cost es indirectos 1, 460 0, 040

Total por m2 ............: 1,50

Son UN EURO CON Cl NCUENTA CENTI MOS por n®.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 2

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
6 E04AP010 ud Pl aca de ancl aje de acero E 275(A 42b) en
perfil plano para cinmentacion, de dimensiones
20x30x2 cm con cuatro patillas de redondo
corrugado de 10 nm de di &metro, con |ongitud
total de 0,3 m, soldadas, i/ taladro
central, total nente col ocada. Segln nornmas W
y EHE.
Q0108130 0, 550 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 6, 29
P13TP010 7,370 kg Pletina 8/20 nm 0, 580 4,27
PO3AC210 3,790 kg Acero corrug. B 500 S pref. 0, 550 2,08
3,000 % Costes indirectos 12, 640 0, 380
Total por ud ............: 13, 02
Son TRECE EURCS CON DOS CENTI MOS por ud.
7 EO04AP020 ud Pl aca de anclaje de acero E 275(A 42b) en
perfil plano para cinmentacion, de dimensiones
25x35x1,8 cm con cuatro patillas de redondo
corrugado de 14 nm de di ametro, con |ongitud
total de 0,3
m, sol dadas, i/ taladro central, total nente
col ocada. Segun normas MW/ y EHE
Q0108130 0, 680 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 7,78
P13TP010 14,150 kg Pletina 8/ 20 mm 0, 580 8,21
PO3AC210 3,790 kg Acero corrug. B 500 S pref. 0, 550 2,08
3,000 % Costes indirectos 18, 070 0, 540
Total por ud ............ : 18, 61
Son DI ECl OCHO EURCS CON SESENTA Y UN CENTI MOS por
ud.
8 EO04AP030 ud Pl aca de ancl aje de acero E 275(A 42b) en
perfil plano para atornillar en cinmentacién
de di mensi ones 25x35x2,5 cm con cuatro
patillas de redondo corrugado de 14 mm de
di &metro, con longitud total de 0,30 m
roscadas, i/taladro central, total nente
col ocado. Segun normas MW y EHE
00108130 0,880 h. Cficial 18 Cerrajero 11, 440 10, 07
P13TP020 24,070 kg Pletina 8/ 30 nm 0,570 13,72
PO3AC210 3,790 kg Acero corrug. B 500 S pref. 0, 550 2,08
PO3AL010 3,560 kg Acero |amnado E 275(A 42b) 1, 480 5, 27
3,000 % Costes indirectos 31, 140 0, 930
Total por ud ............: 32,07
Son TREINTA Y DOS EUROCS CON S| ETE CENTI MOS por ud.
9 EO04CA020 nB3 Hor mi gon arnmado HA-25/B/40/11a, de 25 N mmR.
consi stenci a blanda, Tmax. 40 mm, para
anbi ente hunmedad alta, el aborado en centra
en relleno de zapatas y zanjas de
ci mentaci 6n, incluso armadura (40 kg/n8.),
vertido por nedi os manual es, vibrado, curado
y col ocado. Segun EHE
E04CMD70 1,000 n8 HORM HA-25/B/40/Ila CI'M 62, 500 62, 50
V. MANUAL
E04AB020 40,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1, 850 74, 00
3,000 % Costes indirectos 136, 500 4,100
Total por mB ............ : 140, 60

Son Cl ENTO CUARENTA EUROS CON SESENTA CENTI MOS por

ns.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 3
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
10 EO04CwWD40 nB8 Hor mi gobn en masa HM 5/ B/ 40, de 5 N m?2.
consi stencia blanda, Tméx.40 nm el aborado en
obra para linpieza y nivel ado de fondos de
ci mentaci én, incluso vertido por nedios
manual es y col ocaci 6n.
Q010QA070 0, 600 h. Peon ordinario 10, 240 6, 14
AO1RH040 1,100 n8 HORM GON HM 5/ B/ 40 42,530 46,78
3,000 % Costes indirectos 52,920 1, 590
Total por mB ............: 54,51
Son CI NCUENTA Y CUATRO EURCS CON ClI NCUENTA Y UN
CENTI MOS por n8B.
11 EO04SMD10 n2 Sol era de hornigéon en nmasa de 10 cm de
espesor, realizada con horm gén HW 15/ B/ 20,
de central, i/vertido, curado, col ocaci6n
p.p. de juntas, aserrado de las misnas y
fratasado
E04SE040 0,100 n8 HORM GON HM 15/ B/ 20 EN SOLERA 52, 000 5, 20
3,000 % Costes indirectos 5,200 0, 160
Total por m2 ............: 5, 36
Son Cl NCO EUROCS CON TREI NTA Y SEI'S CENTI MOS por nR.
12 EO5AA010 kg Acero | aminado S 235(A 42b), en perfiles
| am nados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, nedi ante uni ones sol dadas;
i/p.p. de sol daduras, cortes, piezas
especi al es, despuntes y dos manos de
i npri maci 6n con pintura de mnio de plono,
total mente nontado y col ocado.
C010B130 0, 010 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 0,11
Q0108140 0, 020 h. Ayudant e- Cerr aj ero 10, 560 0,21
PO3AL010 1,050 kg Acero |am nado E 275(A 42b) 1, 480 1,55
P240U050 0,010 kg Mnio electrolitico 9, 440 0, 09
P24WD010 0,010 kg Disolvente universal 6, 440 0, 06
P01DW90 0,100 ud Pequefio materi al 0,710 0, 07
3,000 % Costes indirectos 2,090 0, 060
Total por kg ............: 2,15
Son DOS EURCS CON QUI NCE CENTI MOS por kg.
13 EO05AC030 m Correa realizada con chapa conformada en frio
tipo Z, i/p.p. de despuntes y piezas
especi al es. Total mente nontada y col ocada
0108130 0, 200 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 2,29
C010B140 0,050 h. Ayudante-Cerrajero 10, 560 0,53
PO3AL080 1,050 m Correa ZF chapa 5,700 5,99
3,000 % Costes indirectos 8, 810 0, 260
Total por m ............: 9, 07

Son NUEVE EUROS CON S| ETE CENTI MOS por m.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 4
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
14 EO5HZNO10 n® Panel de cerraniento liso con acabado de
cemento de 12 cm de espesor y dotado de
ai slam ento con un coeficiente de transnisién
térmca de 0,62, con acabado de &rido nornal,
para col ocar en naves
PO3ECO10 1,000 n2 Panel cerram 20 cm armnorm 65, 280 65, 28
3,000 % Costes indirectos 65, 280 1, 960
Total por nm2 ............: 67, 24
Son SESENTA Y S| ETE EUROS CON VEI NTI CUATRO CENTI MOS
por n2.
15 E15SX010 ud Cuadro protecci 6n electrificaci6on el evada
9.200 W formado por caja, de doble
ai slam ento de enpotrar, con puerta de 12
el ementos, perfil onmega, enbarrado de
protecci 6n, interruptor automético
diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I +N) de
10, 16, 20 y 25 A Total mente instal ado,
i ncl uyendo cabl eado y conexi onado.
00108200 0,700 h. Cficial 12 Electricista 11, 440 8,01
P15FB010 1,000 ud Arm puerta opaca 12 nod. 25, 700 25,70
P15FD010 1,000 ud Interr.auto.difer. 2x25 A 95, 450 95, 45
30mA
P15FE010 1,000 ud PIA (1+N) 10 A 25, 410 25, 41
P15FE020 1,000 ud PIA (1+N) 16 A 25, 880 25, 88
P15FE030 1,000 ud PIA (1+N) 20 A 26, 660 26, 66
P15FE040 2,000 ud PIA (I+N) 25 A 27, 140 54, 28
P01DW90 1,000 ud Pequefio nateri al 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 262,100 7, 860
Total por ud ............: 269, 96
Son DOSCI ENTOS SESENTA Y NUEVE EURCS CON NOVENTA Y
SEI' S CENTI MOS por ud.
16 E161 AEO20 ud Lum naria estanca, en naterial pléastico de
1x18 W con protecci 6n |1 P65 clase |, cuerpo
de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
di fusor de policarbonato de 2 mm de espesor
con abatimento lateral, equipo el éctrico
formado por reactancia, condensador
portal anparas, cebador, |é&npara fluorescente
estandar y bornas de conexi 6n. Total nente
i nstal ado, incluyendo repl anteo, accesorios
de ancl aj e y conexi onado.
00108200 0, 300 h. Oicial 1% Electricista 11, 440 3,43
00108220 0,300 h. Ayudante-El ectricista 10, 560 3,17
P16BB020 1,000 ud Luminaria estanca 1x18 W AF 27, 000 27,00
3,000 % Costes indirectos 33, 600 1,010
Total por ud ............: 34,61

Son TREINTA Y CUATRO EURGCS CON SESENTA Y UN
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios Pagi na 5
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
17 E16l1 EA010 ud Foco para enpotrar con equi po fluorescente
conpacto de 10 W, reflector de policarbonato
vapori zado de al um nio, con | &npara, equipo
de arranque y condensador. Total nente
i nstal ado i ncluyendo repl anteo y conexi onado.
00108200 0, 300 h. Oicial 1% Electricista 11, 440 3,43
P16DA010 1,000 ud Luminaria LED 6W 20, 000 20, 00
3,000 % Costes indirectos 23, 430 0, 700
Total por ud ............: 24,13
Son VEI NTI CUATRO EURCS CON TRECE CENTI MOS por ud.
18 E161 EA08B0 ud Foco para enpotrar con | anpara Par de 80
W /220 V., con protecci6n | P20 clase |
cuerpo netalico | acado. Total nente instal ado
i ncl uyendo repl anteo y conexi onado.
C010B200 0, 300 h. Oicial 1% Electricista 11, 440 3,43
P16DC010 1,000 ud Foco | anp. Par 80 W 75, 000 75, 00
3,000 % Costes indirectos 78, 430 2, 350
Total por ud ............: 80, 78
Son OCHENTA EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTI MOS por
ud.
19 E20CI CO030 ud Cont ador de agua de 200 nm col ocado en
centralizacion, y conexionado a |la bateria
general y a su ascendente individual, incluso
i nstal aci 6n de dos |l aves de corte de esfera,
de 25 mm, grifo de purga, valvula de
retenci é6n y demas material auxiliar
total mrente nontado y funci onando, incluso
ti nbrado del contador por el Mnisterio de
Industria, sin incluir la bateria general, ni
| a ascendent e i ndi vi dual
00108170 1,000 h. Oficial 12 11, 440 11, 44
Font aner o/ Cal ef act or
P17BI 030 1,000 ud Contador agua M de 1" 98, 290 98, 29
(25mm )
P17XE120 2,000 ud VAlvula esfera PVC roscada 1" 10, 400 20, 80
P17XA100 1,000 ud Gifo de purga D=25mm 7,530 7,53
P17XR030 1,000 ud VAlv.retenci6n |aton roscar 3,200 3,20
1
P17WI020 1,000 ud Tinbrado contad. M Industria 18, 250 18, 25
3,000 % Costes indirectos 159, 510 4,790
Total por ud ............: 164, 30

Son Cl ENTO SESENTA Y CUATRO EURGCS CON TREI NTA
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios Pagi na 6
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
20 E20DD030 ud Sumi nistro y col ocaci é6n de depésito
cilindrico de PVC, con capaci dad para 5000
litros de agua, dotado de tapa, y sistena de
regul aci 6n de |l enado, nediante |l ave de
conmpuerta de 25 mm vy sistema de aliviadero
medi ante |l ave de esfera de 1" total nente
nontado y nivel ado con nortero de cenento,
i nstal ado y funcionando, sin incluir la
tuberia de abastecim ento.
0010QA030 1,000 h. Oicial prinera 10, 710 10, 71
Q0108170 1,000 h. Oficial 12 11, 440 11, 44
Font aner o/ Cal ef act or
P17DP020 1,000 ud Depo6sito PVC.C. c/tapa, 500 99, 750 99, 75
I
P17XC030 1,000 ud Valv.conpuerta | atoén roscar 3,670 3,67
1
P17XE120 1,000 ud Valvul a esfera PVC roscada 1" 10, 400 10, 40
PO1MO020 0,200 n8 Mortero 1/4 de central (M 80) 46, 000 9,20
3,000 % Costes indirectos 145, 170 4, 360
Total por ud ............: 149, 53
Son Cl ENTO CUARENTA Y NUEVE EURGCS CON Cl NCUENTA Y
TRES CENTI MOS por ud.
21 E20DD040 ud Sumi nistro y col ocaci é6n de depésito
rect angul ar de PVC, con capaci dad para 1000
litros de agua, dotado de tapa, y sistena de
regul aci 6n de |l enado, nediante |l ave de
conpuerta de 25 mm vy sistema de aliviadero
medi ante |l ave de esfera de 1" total mente
nont ado y ni vel ado con nortero de cenento,
i nstal ado y funcionando, sin incluir la
tuberia de abastecim ento.
0010QA030 1,000 h. Oficial prinera 10, 710 10, 71
Q0108170 1,000 h. Oficial 12 11, 440 11, 44
Font aner o/ Cal ef act or
P17DP040 1,000 ud Deposito PVC.R c/tapa, 300 104, 290 104, 29
I,
P17XC030 1,000 ud Valv.conpuerta | aton roscar 3,670 3, 67
1
P17XE120 1,000 ud Valvul a esfera PVC roscada 1" 10, 400 10, 40
P0O1MC020 0,150 nB Mdrtero 1/4 de central (M 80) 46, 000 6, 90
3,000 % Costes indirectos 147, 410 4,420
Total por ud ............: 151, 83
Son CI ENTO CI NCUENTA Y UN EURGCS CON OCHENTA Y TRES
CENTI MOS por ud
22 E20VMD20 ud Sum nistro y col ocaci 6n de valvula de cierre
ti po mari posa, con pal anca de 8" de dianetro,
de fundicidn, col ocada nedi ante uni 6n roscada
con bridas, total mente equi pada, instalada y
f unci onando.
Q0108170 0,500 h. Cficial 12 11, 440 5,72
Font aner o/ Cal ef act or
P17XMD40 1,000 ud Valvula nariposa c/pal anca 69, 630 69, 63
75mMm
3,000 % Costes indirectos 75, 350 2,260
Total por ud ............: 77,61

Son SETENTA Y SI ETE EUROS CON SESENTA Y UN CENTI MOS

por

ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 7
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
23 E31BB010 ud El ectrobonba centrifuga nonocel ular de eje
vertical con bridas, cuerpo de fundiciobn e
i mpul sor de acero inoxidable, de 1 CV de
potencia, i/vélvula de retencidn y p.p de
tuberias de conexi 6n, asi conp cuadro de
mani obra en armari o netalico intenperie
conteni endo interruptores, diferencial
magnet ot érmi co y de mani obra, contactor, relé
guardanmotor y demas el enent os necesari os
s/RE B.T., i/lrecibido, total nente instal ada
Q0108170 2,500 h. Cficial 12 11, 440 28, 60
Font aner o/ Cal ef act or
P26EMD20 1,000 ud Inyectora 1,5 CV 266, 920 266, 92
P260E150 15,000 ud Pequefio mat.el éctr.inst. 1, 080 16, 20
3,000 % Costes indirectos 311, 720 9, 350
Total por ud ............: 321, 07
Son TRESCI ENTOS VEI NTI UN EURCS CON SI ETE CENTI MOS
por ud.
24 E31BB100 ud El ectrobonba centrifuga multicelular de eje
vertical con bridas, cuerpo de fundicion e
i mpul sor de acero inoxidable, de 0,55 CV de
potencia, i/valvula de retencién y p.p de
tuberias de conexi 6n, asi conp cuadro de
mani obra en armario netalico intenperie
conteni endo interruptores, diferencial
magnet ot érmi co y de mani obra, contactor, relé
guardanmpotor y demas el enent os necesari os
s/REB.T., ilrecibido, total nente instal ada
Q0108170 2,000 h. Cficial 12 11, 440 22,88
Font aner o/ Cal ef act or
P26EMD10 1,000 ud Inyectora 0,5 CV 250, 240 250, 24
P26CE150 10, 000 ud Pequefio mat. el éctr.inst. 1, 080 10, 80
3,000 % Costes indirectos 283, 920 8,520
Total por ud ............: 292, 44
Son DOSCI ENTOS NOVENTA Y DOS EUROCS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTI MOS por ud.
25 E31BB355 ud Programador de riego para 12 sectores conp
maxi no.
Q0108170 1,800 h. Cficial 12 11, 440 20, 59
Font aner o/ Cal ef act or
Q010B195 1, 800 h. Ayudant e- Font aner o/ Cal ef act or 10, 550 18, 99
C010B200 1, 000 h. Oicial 1% Electricista 11, 440 11, 44
P26EMD70 1,000 ud PROGRAMADOR DE RI EGO 7. 500, 000 7. 500, 00
P260E150 45,000 ud Pequefio mat. el éctr.inst. 1, 080 48, 60
3,000 % Costes indirectos 7.599, 620 227,990
Total por ud ............: 7.827,61

Son SIETE ML OCHOCI ENTCS VEI NTI SI ETE EURCS CON
SESENTA Y UN CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 8
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
26 E31PCO10 ud Equi po de dosificaci 6n de hipoclorito para
desi nfecci 6n de aguas destinadas al consuno
humano, conpuesto por bonba dosificadora de
menbr ana de caudal constante, regul able
manual mente del 10% al 100% para un cauda
maxi no de dosificacién de 4 1/h. y 5 kg/cnR.
de presi 6n méxi ma, provista de indicadores de
tensi 6n e inyecci 6n, carcasa de ABS y
caratul a de acero inoxidable, incluso
depbsito de PE semitransparente de 250 |I. con
escal a exterior para visualizar |a capacidad,
total mente instal ado y probado
Q0108170 1,000 h. Oficial 12 11, 440 11, 44
Font aner o/ Cal ef act or
P17E010 1,000 ud Filtro de malla no 370, 000 370, 00
auti npi ante de baj o caudal
3,000 % Costes indirectos 381, 440 11, 440
Total por ud ............: 392, 88
Son TRESCI ENTOS NOVENTA Y DOS EUROCS CON OCHENTA Y
OCHO CENTI MOS por ud.
27 E31PFA110 ud Filtro de arena a presion de alto
rendi m ento, con altura de lecho filtrante de
1,20 m, para presion de trabajo de 6 kg/cnR.
y caudal de 50 nB/h., con cuerpo de poliéster
ref orzado con FV, con col ector convenci ona
medi ante brazos y difusor en PVCy
pol i propi |l eno, equi pado con purga de aire y
agua manual es y tapén para vaci ado de arenas,
panel de manénetros para lectura en |la
entrada y salida, y bateria de 5 valvul as de
mari posa de dianetro 75 mm con soportes,
incluso relleno posterior del filtro nonocapa
de arido siliceo calibrado, total nente
nmont ado y probado.
Q0108170 3,000 h. Cficial 12 11, 440 34,32
Font aner o/ Cal ef act or
P17TT020 1,000 ud Filtro de malla autolinpiante 2. 200, 000 2. 200, 00
P17XF110 1,000 ud Bateria 5 valv. mariposa D=75 385, 000 385, 00
mm
3,000 % Costes indirectos 2.619, 320 78, 580
Total por ud ............: 2.697,90
Son DOS M L SEI SCI ENTOS NOVENTA Y SI ETE EUROCS CON
NOVENTA CENTI MOS por ud.
28 E31RS025 ud El ectroval vul a de pl astico para una tension
de 24 V., con solenoide, i/conexioén a |la red,
total mente instal ada.
Q0108170 0,400 h. Cficial 12 11, 440 4,58
Font aner o/ Cal ef act or
0010B195 0,300 h. Ayudant e- Font aner o/ Cal ef act or 10, 550 3,17
P26VWA10 2,000 ud Pequefio materi al 0, 640 1,28
inst.hidréulic.
P26RS025 1,000 ud Electroval .24 V. 3" 229, 710 229,71
3,000 % Costes indirectos 238, 740 7,160
Total por ud ............: 245,90

Son DOSCI ENTOS CUARENTA Y Cl NCO EURCS CON NOVENTA
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios Pagi na 9
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
29 E31TPO05 m Tuberia de polietil eno baja densidad PE 40,
de dianmetros <32 mm de dianetro nomnal y
una presion de trabajo de 4 kg/cnR., col ocada
en zanja sobre canma de arena de 15 cm de
espesor, i/p.p. de elenmentos de unién y
medi os auxiliares, sin incluir |a excavaci6n
ni el relleno posterior de |la zanja.
Q0108170 0,045 h. Cficial 12 11, 440 0,51
Font aner o/ Cal ef act or
P26CP025 1,000 m  Tubo poliet. PE 40 PN 4 D=20 0, 300 0, 30
mm
3,000 % Costes indirectos 0, 810 0, 020
Total por m ............: 0, 83
Son OCHENTA Y TRES CENTI MOS por m.
30 E31TPO10 m Tuberia de polietileno baja densidad PE 40,
de dianmetros >75 mm de di anmetro nonminal y
una presion de trabajo de 4 kg/cnR2., col ocada
en zanja sobre cana de arena de 15 cm de
espesor, i/p.p. de elenentos de unio6n y
nmedi os auxiliares, sin incluir |a excavaci én
ni el relleno posterior de |a zanja.
Q0108170 0,050 h. Cficial 12 11, 440 0,57
Font aner o/ Cal ef act or
00108180 0,050 h. Cficial 22 11, 150 0, 56
Font aner o/ Cal ef act or
P26CP030 1,000 m Tubo poliet. PE 32 PN 4 D=75 1, 500 1,50
mm
3,000 % Costes indirectos 2,630 0, 080
Total por m ............: 2,71
Son DOS EURCS CON SETENTA Y UN CENTI MOS por m.
31 E31TP130 m Tuberia de polietileno alta densi dad PE 80,
de 125 nmm de di &metro nonminal y una presion
de trabajo de 6 kg/cnR., colocada en zanja
sobre cama de arena de 15 cm de espesor
i/p.p. de elenentos de uni6n y nmedios
auxiliares, sin incluir |a excavacién ni el
relleno posterior de |a zanja.
Q0108170 0,065 h. Cficial 12 11, 440 0,74
Font aner o/ Cal ef act or
00108180 0,065 h. Cficial 22 11, 150 0,72
Font aner o/ Cal ef act or
P26CP240 1,000 m  Tubo poliet.PE 80 PN 6 7, 500 7, 50
3,000 % Costes indirectos 8, 960 0, 270
Total por m ............: 9, 23

Son NUEVE EURCS CON VEI NTI TRES CENTI MOS por m .



Anej o de justificacion de precios Pagi na 10
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
32 E31TP220 m Tuberia de polietileno alta densidad PE 100,
de 160 nm de di ametro nonminal y una presion
de trabajo de 10 kg/cnR., col ocada en zanja
sobre cama de arena de 15 cm de espesor
i/p.p. de elenentos de uni6n y nmedios
auxiliares, sin incluir |a excavacién ni el
relleno posterior de |a zanja.
Q0108170 0,080 h. Cicial 12 11, 440 0,92
Font aner o/ Cal ef act or
P26CP355 1,000 m  Tubo poliet.PE 80 PN-10 12, 500 12,50
3,000 % Costes indirectos 13, 420 0, 400
Total por m ............: 13,82
Son TRECE EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTI MOS por m.
33 E36AF010 n2 Desbroce y |inpieza del terreno a nmano,
i/carga de residuos sin transporte
C010A070 0, 055 h. Pe6n ordinario 10, 240 0, 56
3,000 % Costes indirectos 0, 560 0, 020
Total por nm2 ............: 0, 58
Son CI NCUENTA Y OCHO CENTI MOS por n2.
34 E36FH115 ud El ectrobonba centrifuga multietapa, trifasica
220/380 V. y 7.5 CV. de potencia, carcasa de
hierro fundido y eje de acero inoxidable
Q0108170 1,500 h. Oficial 12 11, 440 17,16
Font aner o/ Cal ef act or
00108200 0, 500 h. Oicial 12 Electricista 11, 440 5,72
P260H115 1,000 ud Bomba centrif.220 v. 7.5 1. 500, 000 1. 500, 00
CV.prefil
P26WAD10 1,000 ud Pequefio materi al 0, 640 0, 64
inst.hidréaulic.
3,000 % Costes indirectos 1.523, 520 45,710
Total por ud ............: 1.569, 23
Son ML QUI NI ENTOS SESENTA Y NUEVE EURCS CON
VEI NTI TRES CENTI MOS por ud
35 E36PEO10 ud Citrus sinensis (Naranjo) de 0,8 a 1 m de
al tura, suninistrado en contenedor
Si n desconposi ci 6n 8, 107
3,000 % Costes indirectos 8,107 0, 243
Total por ud ............: 8, 35
Son OCHO EURCS CON TREI NTA Y Cl NCO CENTI MOS por ud.
36 E38BA010 m Aconetida provisional de electricidad a
caseta de obra, desde el cuadro genera
formada por manguera flexible de 4x4 m2. de
tensi 6n nom nal 750 V., incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo,
fijada sobre apoyos internedios cada 2,50 m
total mente instal ada.
00108200 0, 100 h. Oficial 12 Electricista 11, 440 1,14
P31CE030 1,100 m Manguera flex. 750 V. 4x4 3,160 3,48
me.
3,000 % Costes indirectos 4,620 0, 140
Total por m ............: 4,76

Son CUATRO EURCS CON SETENTA Y SEI'S CENTI MOS por
m.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 11

Num Cédi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

37 E38BA040

P31BA030

38 [E38BC050

G01CA070
P31BC050

P31BC220

ud

Aconetida provi sional de saneani ento de
caseta de obra a la red general munici pal
hasta una distancia méxima de 8 m, fornmada
por: rotura del pavinmento con conpresor
excavaci 6n nmanual de zanjas de saneam ento en
terrenos de consistencia dura, colocaci én de
tuberia de horm gén en nasa de enchufe de
canpana, con junta de gona de 20 cm de

di &metro interior, tapado posterior de la
aconetida y reposici 6n del pavinmento con

horm gén en masa HV 15/ B/ 40, sin incluir
formaci 6n del pozo en el punto de aconetida y
con p.p. de nedios auxiliares.

1,000 ud Aconetida prov. sane.a caseta 534, 680
3,000 % Cost es indirectos 534, 680

Total por ud ............:

Son QUI NI ENTOS Cl NCUENTA EURCS CON SETENTA Y DCS
CENTI MOS por ud

ns

Mes de alquiler (mn 12 neses) de caseta
prefabricada para aseos en obra de
3,97x2,15x2,30 m Estructura y cerram ento de
chapa gal vani zada pi ntada, con aislaniento de
pol i estireno expandi do. Ventana de 0, 84x0, 80
m de al uni ni o anodi zado, corredera, con reja
y luna de 6 nm, terno el éctrico de 50 I|.

dos pl acas turcas, dos placas de ducha y

| avabo de tres grifos, todo de fibra de
vidrio con term naci 6n de gel -coat blanco y
pi ntura antideslizante, suel o contrachapado
hi dr 6f ugo con capa fenolitica antideslizante
y resistente al desgaste, puerta namdera en
turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a

i ncrustaci ones, hielo y corrosiones,

i nstal aci 6n el éctrica nono. 220 V. con

aut omatico. Con transporte a 50 km (ida).
Entrega y recogi da del nddul o con cam 6n
grda. Segun R D. 486/ 97.

0, 085 h. Pe6n ordinario 10, 240

1,000 ud Alg. caseta pref. aseo 120, 000
3,97x2, 15

0,250 ud Transp.200kmentr.y rec.1 480, 000
nodul o

3,000 % Costes indirectos 240, 870

Total por me ............:

Son DOSCI ENTOS CUARENTA Y OCHO EURCS CON DI EZ
CENTI MOS por ns.

534, 68
16, 040

550, 72

0, 87
120, 00

120, 00
7,230

248,10



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 12

Num Cédi go

ud Descri pci 6n

Tot al

39

40

41

E38BC150

G01CA070
P31BC150
P31BC220

E38ES080

C01CA070
P31SV120

E38PCB200

G01CA070
P31CB070

ns Mes de alquiler (mn. 12 neses) de caseta
prefabricada para oficina en obra de
4,00x2,44x2,30 m de 9,75 nR. Estructura y
cerram ento de chapa gal vani zada pi nt ada
ai sl am ento de poliestireno expandi do
aut oextingui ble, interior con tablero
nmel am nado en color. Cubierta en arco de
chapa gal vani zada ondul ada reforzada con
perfil de acero; fibra de vidrio de 60 nm,
interior con tablex |acado. Suel o de
agl onerado revestido con PVC continuo de 2
mm, y poliestireno de 50 mMm con apoyo en
base de chapa gal vani zada de secci 6n
trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m, de chapa
gal vani zada de 1 mm, reforzada y con
poliestireno de 20 nm, picaporte y
cerradura. Ventana al uni ni o anodi zado
corredera, contraventana de acero
gal vani zado. Instal aci 6n el éctrica a 220 V.,
toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes
de 40 W, enchufe de 1500 W punto |uz
exterior. Con transporte a 50 km (ida).
Entrega y recogi da del nddul o con cam 6n
gria. Segun R D. 486/97.

0, 085 h. Pe6n ordinario 10, 240

1,000 ud Al g. caseta oficina 4,00x2, 44 120, 000

0,250 ud Transp.200kmentr.y rec.1 480, 000
modul o

3,000 % Costes indirectos 240, 870

Total por ms ............:

Son DOSCI ENTOS CUARENTA Y OCHO EURCS CON DI EZ
CENTI MOS por ns.

ud Pl aca sefal i zaci 6n-i nf or maci 6n en PVC
serigrafiado de 50x30 cm, fijada
mecani canente, anortizable en 3 usos, incluso
col ocaci 6n y desnobntaje. s/ R D. 485/97

0, 150 h. Peén ordinario 10, 240
0,333 ud Placa informativa PVC 50x30 5,200
3,000 % Cost es indirectos 3,270

Total por ud ............:
Son TRES EUROS CON TREI NTA Y S| ETE CENTI MOS por ud.

ud Valla de obra reflectante de 170x25 cm de
pol i éster reforzado con fibra de vidrio, con
term naci 6n en colores rojo y blanco, patas
nmet al i cas, anortizable en 5 usos, incluso
col ocaci 6n y desnontaje. s/ R D. 486/97

0, 100 h. Peén ordinario 10, 240
0,200 ud Valla obra reflectante 1,70 98, 080
3,000 % Costes indirectos 20, 640

Total por ud ............:
Son VEI NTI UN EUROS CON VEI NTI SEI S CENTI MOS por ud.

0, 87
120, 00
120, 00

7,230

248,10

1,54
1,73
0, 100

3, 37

1,02
19, 62
0, 620

21, 26



Anej o de justificacion de precios Pagi na 13
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
42 E38PI A010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptaci 6n
honol ogado. Certificado CE. s/ R D. 773/97.
P311 AO10 1,000 ud Casco seguridad honol ogado 2,000 2,00
3,000 % Costes indirectos 2,000 0, 060
Total por ud ............: 2,06
Son DOS EURCS CON SEI'S CENTI MOS por ud.
43 E38PI AO50 ud Pantal | a de seguridad para sol dador, con
fijacién en cabeza, (anortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ RD. 773/97
P31l A105 0,200 ud Casco pantalla sol dador 10, 000 2,00
3,000 % Costes indirectos 2,000 0, 060
Total por ud ............: 2,06
Son DOS EURCS CON SEI'S CENTI MOS por ud.
44 E38PI AO70 ud Gaf as protectoras contra inpactos, incoloras,
honol ogadas, (anortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ RD. 773/97
P31l A120 0,333 ud Gafas protectoras honol ogadas 2,000 0, 67
3,000 % Costes indirectos 0, 670 0, 020
Total por ud ............: 0, 69
Son SESENTA Y NUEVE CENTI MOS por ud.
45 E38PI C020 ud Cinturon de seguridad para |a industria
el éctrica, en cuero, (anortizable en 4 usos).
Certificado CE;, s/ RD. 773/97
P311 C020 0,250 ud GCinturén seg. indust.eléctri. 60, 000 15, 00
3,000 % Costes indirectos 15, 000 0, 450
Total por ud ............: 15, 45
Son QUI NCE EUROS CON CUARENTA Y Cl NCO CENTI MOS por
ud.
46 E38PICO60 m Li nea hori zontal de seguridad para anclaje y
despl azam ento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm,
y ancl aj e autobl ocante de fijaci6n de
nosquet ones de | os cinturones, i/desnontaje.
Q010A030 0, 100 h. Oicial prinera 10, 710 1, 07
C010A070 0, 100 h. Pe6n ordinario 10, 240 1, 02
P31l CO70 0,070 ud Anticaidas autonét. trab. 80, 000 5, 60
vert.
P311 C080 1,050 m Cuerda guia anticaida nylon 1, 400 1, 47
14mm
3,000 % Costes indirectos 9, 160 0, 270
Total por m ............: 9,43
Son NUEVE EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTI MOS por
m.
47 E38PI M30 ud Par de guantes de nitrilo alta-resistencia.
Certificado CE; s/ RD. 773/97
P31l MD25 1,000 ud Par guantes nitrilo amarillo 3, 000 3,00
3,000 % Costes indirectos 3, 000 0, 090
Total por ud ............: 3,09

Son TRES EUROS CON NUEVE CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 14
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tot al
48 E38PI M60 ud Par de guantes para sol dador, (anortizables
en 3 usos). Certificado CE; s/ R D. 773/97.
P31 MD40 0,333 ud Par guantes p/sol dador 5, 800 1,93
3,000 % Costes indirectos 1,930 0, 060
Total por ud ............: 1,99
Son UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS por ud.
49 E38PIM)70 ud Par de guantes aislantes para protecci6n de
contacto el éctrico en tensi 6n hasta 5.000 V.,
(anortizables en 3 usos). Certificado CE, s/
R D. 773/97.
P31 MD50 0,333 ud Par guantes aislam 5.000 V. 27,810 9, 26
3,000 % Costes indirectos 9, 260 0, 280
Total por ud ............: 9,54
Son NUEVE EUROS CON Cl NCUENTA Y CUATRO CENTI MOS por
ud.
50 E38PI PO30 ud Par de botas de seguridad con puntera
nmetalica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, para riesgos de perforaci6n,
(anortizables en 3 usos). Certificado CE, s/
R D. 773/97.
P311 PO20 0,333 ud Par botas c/punteralplant. 18, 000 5,99
net al
3,000 % Costes indirectos 5, 990 0, 180
Total por ud ............: 6, 17

Son SEI'S EUROS CON DI ECI SI ETE CENTI MOS por ud.



Presupuesto parcial n® 1 Movimiento de Tierras
Ne Ud Descripcion Medicién

1.1.- Eliminacién Arbolado Existente

1.1.1 Ud Talado de arboles de diametro 10/30 cm., troceado y apilado de los mismos en las zonas
indicadas, incluso cargay transporte a vertedero de ramas y el resto de productos resultantes.
Total ud ......: 250,000
1.1.2 Ud Destoconado de arboles de diametro 10/30 cm., incluso carga y transporte a vertedero del
tocon y relleno de tierra compactada del hueco resultante.
Total ud ......: 250,000
1.2.- Desbroce
121 M2 Desbrocey limpieza del terreno a mano, i/carga de residuos sin transporte
Total m2 ...... 102.533,000
1.3.- Nivelacién del Terreno
1.3.1 M2 Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfilado y carga sobre
camion de los productos resultantes de la excavacion.
Total m2 ....... 10.500,000

Proyecto de transformacion de riego en una finca situada en el TM de Murcia Pagina 1



Presupuesto parcial n° 2 Nave para Cabezal

N° Ud Descripcion Medicién
2.1.- Solera
211 M2  Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-15/B/20, de
central, i/vertido, curado, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Total m2 ...... 140,000
2.2.- Cimentacion
2.2.1.- Placas de Anclaje
2211 Ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para cimentacion, de dimensiones
25x35x1,8 cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 14 mm. de diametro, con longitud
total de 0,3
m., soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada. Segin normas MV y EHE.
Total ud ......: 4,000
2.2.1.2 Ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para cimentacion, de dimensiones
20x30x2 cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 10 mm. de diametro, con longitud
total de 0,3 m., soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada. Segin normas MV y EHE.
Total ud ......: 2,000
2.2.1.3 Ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para atornillar en cimentacion, de
dimensiones 25x35x2,5 cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 14 mm. de diametro,
con longitud total de 0,30 m. roscadas, i/taladro central, totalmente colocado. Segin normas
MV y EHE.
Total ud ......: 4,000
2.2.2.- Zapatas
2221 M3  Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2., consistencia blanda, Tméax.40 mm. elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacidn, incluso vertido por medios manuales
y colocacién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata Tipo 1 4 1,000 1,000 0,100 0,400
Zapata Tipo 2 4 0,950 1,450 0,100 0,551
Zapata Tipo 3 2 0,800 1,100 0,100 0,176
1,127 1,127
Total m3 ......: 1,127
2222 M3 Hormigéon armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata Tipo 1 4 1,000 1,000 0,700 2,800
Zapata Tipo 2 4 0,950 1,450 0,700 3,857
Zapata Tipo 3 2 0,800 1,100 0,700 1,232
7,889 7,889
Total m3 ...... 7,889
2.2.3.- Uniones
2231 M3  Hormigén armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Uniones 48 1,000 0,400 0,400 7,680
7,680 7,680
Total m3 ......: 7,680
2.3.- Vigas y Pilares
231 Kg Acero laminado S 235(A 42b), en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y
correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes
y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, totalmente montado y colocado.
Uds. Largo Peso/m Alto Parcial Subtotal
Pilares
IPE 180 2 5,000 18,800 188,000
(Continua...)
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Presupuesto parcial n° 2 Nave para Cabezal

N° Ud Descripcion Medicién
2.3.1 Kg ACERO S 275(A 42b) ESTR. SOLDADA (Continuacion...)
IPE 180, simple con cartelas 4 4,000 21,800 348,800
IPE 200 4 4,000 22,375 358,000
Dinteles
IPE 180, simple con cartelas 4 4,952 21,800 431,814
IPE 200, simple con cartelas 4 4,952 24,380 482,919
Vigas de Atado
HEA 120 6 4,620 19,860 550,519
HEA 120 4 4,850 19,860 385,284
Correas de compresion de
cubierta
#120x60x4 2 4,620 10,360 95,726
Cruces de San Andrés
R10 8 6,111 0,617 30,164
R10 8 6,773 0,617 33,432
2.904,658 2.904,658
Total kg ......: 2.904,658
2.3.2 M.  Correa realizada con chapa conformada en frio tipo Z, i/p.p. de despuntes y piezas especiales.
Totalmente montada y colocada
Uds. Largo peso/m Alto Parcial Subtotal
Correas de cubierta
C-120x2 5 14,000 3,700 259,000
259,000 259,000
Total m. ......; 259,000

2.4.- Cerramientos

2.4.1 M2 Panel de cerramiento liso con acabado de cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmision térmica de 0,62, con acabado de arido normal,
para colocar en naves.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Alzado Frontal 6 2,370 4,000 56,880
Alzado Trasero 6 2,370 4,000 56,880
Alzado Lateral Derecho 4 2,500 4,000 40,000
Alzado Lateral I1zquierdo 4 2,500 4,000 40,000
193,760 193,760
Total m2 ...... 193,760
2.4.2 M2  Panel Sandwich 4 mm espesor
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie a cubrir 14,240 10,240 145,818
145,818 145,818
Total m2 ......: 145,818
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Presupuesto parcial n®3 Explotacion Agricola

Ne Ud Descripcion Medicién
3.1.- Arbolado
3.11 Ud Citrus sinensis (Naranjo) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en contenedor
Total ud ......: 4.919,000
3.2.- Tuberias
321 M.  Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de diametros <32 mm. de didmetro nominal y una
presion de trabajo de 4 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor,
i/[p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno
posterior de la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sector 1, Parcela 1 28 139,000 3.892,000
Sector 1, Parcela 2 30 202,000 6.060,000
Sector 2, Parcela 1 26 193,000 5.018,000
2 31,000 62,000
Sector 2, Parcela 2 26 193,000 5.018,000
2 109,000 218,000
2 16,000 32,000
Sector 3 14 175,000 2.450,000
8 172,000 1.376,000
4 178,000 712,000
6 181,000 1.086,000
6 184,000 1.104,000
4 187,000 748,000
6 190,000 1.140,000
2 193,000 386,000
2 100,000 200,000
29.502,000 29.502,000
Total m. ...... 29.502,000
3.2.2 M.  Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de diametros >75 mm. de didametro nominal y una
presion de trabajo de 4 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor,
ilp.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno
posterior de la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sector 1, Parcela 1 1 83,000 83,000
Sector 1, Parcela 2 1 82,770 82,770
Sector 2, Parcela 1 1 83,000 83,000
Sector 2, Parcela 2 1 82,770 82,770
Sector 3, Izquierda 1 80,400 80,400
Sector 3, Derecha 1 82,600 82,600
494,540 494,540
Total m. ......; 494,540
3.2.3 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE 80, de 125 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 6 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno posterior de la
zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia Primaria 1 384,000 384,000
384,000 384,000
Total m. ...... 384,000
3.24 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 160 mm. de diametro nominal y una presién de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno posterior de la
zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de Aspiracion 1 42,000 42,000
42,000 42,000
Total m. ......; 42,000
3.3.- Bomba, Filtros y Programador
3.3.1 Ud Electrobomba centrifuga multietapa, trifasica 220/380 V. y 7.5 CV. de potencia, carcasa de
hierro fundido y eje de acero inoxidable
Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n®3 Explotacion Agricola

NO

ud

Descripcion

Medicion

3.3.2

ud

Filtro de arena a presion de alto rendimiento, con altura de lecho filtrante de 1,20 m., para
presion de trabajo de 6 kg/cm2. y caudal de 50 m3/h., con cuerpo de poliéster reforzado con
FV,con colector convencional mediante brazos y difusor en PVC y polipropileno, equipado con
purga de aire y agua manuales y tapon para vaciado de arenas, panel de manémetros para
lectura en la entrada y salida, y bateria de 5 valvulas de mariposa de didmetro 75 mm. con
soportes, incluso relleno posterior del filtro monocapa de arido siliceo calibrado, totalmente
montado y probado.

3.33

ud

Total ud ......:

Equipo de dosificacion de hipoclorito para desinfeccion de aguas destinadas al consumo
humano, compuesto por bomba dosificadora de membrana de caudal constante, regulable
manualmente del 10% al 100%, para un caudal maximo de dosificacion de 4 I/h. y 5 kg/lcm2. de
presion méxima, provista de indicadores de tensidn e inyeccion, carcasa de ABS y caratula de
acero inoxidable, incluso depésito de PE semitransparente de 250 |. con escala exterior para
visualizar la capacidad, totalmente instalado y probado.

1,000

3.34

ud

Total ud ......:

Programador de riego para 12 sectores como maximo.

3,000

3.3.5

ud

Total ud ......:

Electrobomba centrifuga monocelular de eje vertical con bridas, cuerpo de fundicién e
impulsor de acero inoxidable, de 1 CV de potencia, i/valvula de retenciéon y p.p de tuberias de
conexion, asi como cuadro de maniobra en armario metalico intemperie conteniendo
interruptores, diferencial, magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé guardamotor y demas
elementos necesarios s/R.E.B.T., i/recibido, totalmente instalada.

1,000

3.3.6

ud

Total ud ......:

Electrobomba centrifuga multicelular de eje vertical con bridas, cuerpo de fundicion e
impulsor de acero inoxidable, de 0,55 CV de potencia, i/valvula de retencién y p.p de tuberias
de conexion, asi como cuadro de maniobra en armario metélico intemperie conteniendo
interruptores, diferencial, magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé guardamotor y demas
elementos necesarios s/R.E.B.T., i/recibido, totalmente instalada.

2,000

Total ud ......:

3.4.- Valvuleria y articulos

3.4.1

ud

Contador de agua de 200 mm, colocado en centralizacion, y conexionado a la bateria general y
a su ascendente individual, incluso instalacién de dos llaves de corte de esfera, de 25 mm.,
grifo de purga, valvula de retencién y demas material auxiliar, totalmente montado y
funcionando, incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la bateria
general, ni la ascendente individual.

1,000

3.4.2

ud

Total ud ......:

Suministro y colocacién de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 8" de diametro, de
fundicién, colocada mediante union roscada con bridas, totalmente equipada, instalada y
funcionando.

2,000

343

ud

Total ud ......:

Suministro y colocacion de depésito cilindrico de PVC, con capacidad para 5000 litros de
agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, mediante llave de compuerta de 25
mm. y sistema de aliviadero mediante llave de esfera de 1" totalmente montado y nivelado con
mortero de cemento, instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento.

2,000

3.4.4

ud

Total ud ......:

Suministro y colocacién de depésito rectangular de PVC, con capacidad para 1000 litros de
agua, dotado de tapa, y sistema de regulacion de llenado, mediante llave de compuerta de 25
mm. y sistema de aliviadero mediante llave de esfera de 1" totalmente montado y nivelado con
mortero de cemento, instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento.

2,000

3.4.5

ud

Total ud ......:

Electrovéalvula de plastico para una tension de 24 V., con solenoide, i/conexion a la red,
totalmente instalada.

1,000

Total ud ......:

6,000
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Presupuesto parcial n°® 4 Sistema Eléctrico

Ne Ud Descripcion Medicién
4.1.- Luminarias
41.1 Ud Luminaria estanca, en material plastico de 1x18 W. con proteccién IP65 clase |, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2 mm. de espesor, con
abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portalamparas,
cebador, lampara fluorescente estandar y bornas de conexion. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Total ud ...... 13,000
4.1.2 Ud Foco para empotrar con equipo fluorescente compacto de 10 W., reflector de policarbonato
vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque y condensador. Totalmente instalado
incluyendo replanteo y conexionado.
Total ud ......: 15,000
4.1.3 Ud Foco para empotrar con lampara Par de 80 W./220 V., con proteccion IP20 clase |, cuerpo
metélico lacado. Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.
Total ud ......: 1,000
4.2.- Cableado
4.2.1 Ud Cuadro proteccidn electrificacion elevada 9.200 W, formado por caja, de doble aislamiento de
empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor
automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.
Total ud ......: 1,000
4.2.2 Cableado
Total ...... 1,000
Proyecto de transformacion de riego en una finca situada en el TM de Murcia Pagina 6



Presupuesto parcial n° 5 Estudio Basico de Seguridad y Salud

NO

ud

Descripcion

Medicion

51

Ms

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para oficina en obra de 4,00x2,44x2,30
m. de 9,75 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en
arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm.,
interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y
poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoidal. Puerta
de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte
y cerradura. Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.
Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automético, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de
1500 W. punto luz exterior. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con
camiodn grua. Segun R.D. 486/97.

5.2

Ms

Total ms ......

Mes de alquiler (min 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra de 3,97x2,15x2,30 m.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, con aislamiento de poliestireno
expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6
mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas, dos placas de ducha y lavabo de tres grifos,
todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con
transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con camion graa. Segun R.D. 486/97.

3,000

53

Total ms .......

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x4 mm2. de tensiéon nominal 750 V., incorporando conductor de tierra
color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. totalmente instalada.

3,000

54

uUd

Total m. ......;

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion
manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de
hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de diametro interior,
tapado posterior de la acometida y reposiciéon del pavimento con hormigébn en masa
HM/15/B/40, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios
auxiliares.

25,000

55

ud

Total ud ......:

Placa sefalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

1,000

5.6

uUd

Total ud ......:

Valla de obra reflectante de 170x25 cm. de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con
terminacién en colores rojo y blanco, patas metalicas, amortizable en 5 usos, incluso
colocaciéon y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

5,000

5.7

ud

Total ud ......:

Casco de seguridad con arnés de adaptacidon, homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

1,000

5.8

ud

Total ud ......:

Cinturdén de seguridad para la industria eléctrica, en cuero, (amortizable en 4 usos). Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.

10,000

5.9

ud

Total ud ......:

Pantalla de seguridad para soldador, con fijacibn en cabeza, (amortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

10,000

5.10

ud

Total ud ......:

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

3,000

ud

Total ud ......:

Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

10,000

Total ud ......:

10,000
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Presupuesto parcial n°5 Estudio Basico de Seguridad y Salud

N° Ud Descripcion Medicién
5.12 Ud Par de botas de seguridad con puntera metéalica para refuerzo y plantillas de acero flexibles,
parariesgos de perforacidn, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 15,000
5.13 M.  Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacion de
mosquetones de los cinturones, i/desmontaje.
Total m. ......; 14,000
5.14 Ud Par de guantes aislantes para proteccién de contacto eléctrico en tensién hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 5,000
5.15 Ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ......: 3,000
El Raal (Murcia); junio 2019
Alumno
José Manuel Canovas Lorca
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

111

11.2

121

131

211

2211

2212

2.2.1.3

1 Movimiento de Tierras

1.1 Eliminacion Arbolado Existente

ud Talado de arboles de didmetro 10/30 cm.,
troceado y apilado de los mismos en las zonas
indicadas, incluso carga y transporte a vertedero de|
ramas y el resto de productos resultantes.

ud Destoconado de arboles de diametro 10/30 cm.,
incluso carga y transporte a vertedero del tocon vy
relleno de tierra compactada del hueco resultante.

1.2 Desbroce

m2 Desbroce y limpieza del terreno a mano, i/carga|
de residuos sin transporte

1.3 Nivelacién del Terreno

m2 Desmonte en tierra a cielo abierto con medios
mecanicos, incluso perfilado y carga sobre camién
de los productos resultantes de la excavacion.

2 Nave para Cabezal

2.1 Solera

m2 Solera de hormigén en masa de 10 cm. de
espesor, realizada con hormigén HM-15/B/20, de
central, i/vertido, curado, colocacion, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado.

2.2 Cimentacion

2.2.1 Placas de Anclaje

ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para cimentacion, de dimensiones 25x35x1,8
cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 14
mm. de diametro, con longitud total de 0,3

m., soldadas, i/ taladro central, totalmente
colocada. Segin normas MV y EHE.

ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para cimentacion, de dimensiones 20x30x2
cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 10
mm. de diametro, con longitud total de 0,3 m,,
soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada.
Segun normas MV y EHE.

ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para atornillar en cimentacién, de|
dimensiones 25x35x2,5 cm. con cuatro patillas de
redondo corrugado de 14 mm. de diametro, con
longitud total de 0,30 m. roscadas, i/taladro central,
totalmente colocado. Segiin normas MV y EHE.

2.2.2 Zapatas

10,02

7,21

0,58

1,50

5,36

18,61

13,02

32,07

DIEZ EUROS CON DOS CENTIMOS

SIETE EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

UN EURO CON CINCUENTA
CENTIMOS

CINCO EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON SESENTA
Y UN CENTIMOS

TRECE EUROS CON DOS
CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2221

2222

2231

231

2.3.2

24.1

24.2

3.11

3.2.1

m3 Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2.,
consistencia blanda, Tmax.40 mm. elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y|
colocacion.

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

2.2.3 Uniones

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mmz2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

2.3 Vigas y Pilares

kg Acero laminado S 235(A 42b), en perfiles
laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos
y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes Y|
dos manos de imprimacién con pintura de minio de
plomo, totalmente montado y colocado.

m. Correa realizada con chapa conformada en frio|
tipo Z, i/p.p. de despuntes y piezas especiales.
Totalmente montada y colocada

2.4 Cerramientos

m2 Panel de cerramiento liso con acabado de
cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmision
térmica de 0,62, con acabado de arido normal, para
colocar en naves.

m2 Panel Sandwich 4 mm espesor

3 Explotacion Agricola

3.1 Arbolado

ud Citrus sinensis (Naranjo) de 0,8 a 1 m. de altura,
suministrado en contenedor

3.2 Tuberias

m. Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de|
diametros <32 mm. de didmetro nominal y una
presién de trabajo de 4 kg/cm2., colocada en zanja|
sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de lal
zanja.

54,51

140,60

140,60

2,15

9,07

67,24

20,04

8,35

0,83

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS

CIENTO CUARENTA EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

CIENTO CUARENTA EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

DOS EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON SIETE
CENTIMOS

SESENTA Y SIETE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

VEINTE EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

OCHO EUROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.2.2

3.23

3.24

3.3.1

3.3.2

3.33

3.34

m. Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de|
diametros >75 mm. de didmetro nominal y una
presién de trabajo de 4 kg/cm2., colocada en zanja|
sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de lal
zanja.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 80, de
125 mm. de didmetro nominal y una presion de
trabajo de 6 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir,
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
160 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir|
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

3.3 Bomba, Filtros y Programador

ud Electrobomba centrifuga multietapa, trifasica
220/380 V.y 7.5 CV. de potencia, carcasa de hierro
fundido y eje de acero inoxidable

ud Filtro de arena a presion de alto rendimiento,
con altura de lecho filtrante de 1,20 m., para
presion de trabajo de 6 kg/cm2. y caudal de 50
m3/h., con cuerpo de poliéster reforzado con
FV,con colector convencional mediante brazos y
difusor en PVC y polipropileno, equipado con purga
de aire y agua manuales y tapon para vaciado de
arenas, panel de mandmetros para lectura en Ila
entrada y salida, y bateria de 5 valvulas de
mariposa de diametro 75 mm. con soportes,
incluso relleno posterior del filtro monocapa de
arido siliceo calibrado, totalmente montado |
probado.

ud Equipo de dosificacion de hipoclorito paral
desinfeccion de aguas destinadas al consumo
humano, compuesto por bomba dosificadora de
membrana de caudal constante, regulable
manualmente del 10% al 100%, para un caudal
méaximo de dosificacion de 4 I/h. y 5 kg/cm2. de
presion méaxima, provista de indicadores de tension
e inyeccion, carcasa de ABS y caratula de acero
inoxidable, incluso depésito de PE|
semitransparente de 250 |. con escala exterior para
visualizar la capacidad, totalmente instalado y
probado.

ud Programador de riego para 12 sectores como
maximo.

2,71

9,23

13,82

1.569,23

2.697,90

392,88

7.827,61

DOS EUROS CON SETENTA'Y UN
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

TRECE EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS

MIL QUINIENTOS SESENTA'Y
NUEVE EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

DOS MIL SEISCIENTOS NOVENTA
Y SIETE EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

SIETE MIL OCHOCIENTOS
VEINTISIETE EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién
En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.3.5

3.3.6

34.1

3.4.2

343

3.4.4

3.4.5

ud Electrobomba centrifuga monocelular de eje
vertical con bridas, cuerpo de fundicién e impulsor
de acero inoxidable, de 1 CV de potencia, i/valvula]
de retenciéon y p.p de tuberias de conexion, asi
como cuadro de maniobra en armario metélico
intemperie conteniendo interruptores, diferencial,
magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé
guardamotor y demas elementos necesarios
s/R.E.B.T., ilrecibido, totalmente instalada.

ud Electrobomba centrifuga multicelular de eje
vertical con bridas, cuerpo de fundicién e impulsor
de acero inoxidable, de 0,55 CV de potencia,
ilvalvula de retencion y p.p de tuberias de conexion,
asi como cuadro de maniobra en armario metélico
intemperie conteniendo interruptores, diferencial,
magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé
guardamotor y demas elementos necesarios
s/R.E.B.T., ilrecibido, totalmente instalada.

3.4 Valvuleria y articulos

ud Contador de agua de 200 mm, colocado en
centralizacion, y conexionado a la bateria general y|
a su ascendente individual, incluso instalacién de
dos llaves de corte de esfera, de 25 mm., grifo de
purga, vélvula de retencion y demas material
auxiliar, totalmente montado y funcionando, incluso
timbrado del contador por el Ministerio de Industria,
sin incluir la bateria general, ni la ascendente
individual.

ud Suministro y colocacién de valvula de cierre tipo
mariposa, con palanca de 8" de diametro, de
fundicién, colocada mediante unién roscada con
bridas, totalmente equipada, instalada vy,
funcionando.

ud Suministro y colocacién de depésito cilindrico de
PVC, con capacidad para 5000 litros de agua,
dotado de tapa, y sistema de regulacién de llenado,
mediante llave de compuerta de 25 mm. y sistema
de aliviadero mediante llave de esfera de 1"
totalmente montado y nivelado con mortero de
cemento, instalado y funcionando, sin incluir Ia|
tuberia de abastecimiento.

ud Suministro y colocacién de depdsito rectangular|
de PVC, con capacidad para 1000 litros de agua,
dotado de tapa, y sistema de regulacién de llenado,
mediante llave de compuerta de 25 mm. y sistema
de aliviadero mediante llave de esfera de 1"
totalmente montado y nivelado con mortero de
cemento, instalado y funcionando, sin incluir la|
tuberia de abastecimiento.

ud Electrovélvula de plastico para una tension de|
24 V., con solenoide, i/conexién a la red, totalmente
instalada.

4 Sistema Eléctrico

4.1 Luminarias

321,07

292,44

164,30

77,61

149,53

151,83

245,90

TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS
CON SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

SETENTA'Y SIETE EUROS CON
SESENTA 'Y UN CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y NUEVE
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS
CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO
EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

41.1

4.1.2

413

4.2.1

4.2.2

51

ud Luminaria estanca, en material plastico de 1x18
W. con proteccion IP65 clase |, cuerpo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor de
policarbonato de 2 mm. de espesor, con
abatimiento lateral, equipo eléctrico formado por|
reactancia, condensador, portalamparas, cebador,
lampara fluorescente estandar y bornas de|
conexién.  Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

ud Foco para empotrar con equipo fluorescente
compacto de 10 W., reflector de policarbonato
vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de
arranque y condensador. Totalmente instalado
incluyendo replanteo y conexionado.

ud Foco para empotrar con lampara Par de 80
W./220 V., con proteccion IP20 clase |, cuerpo
metalico lacado. Totalmente instalado incluyendo
replanteo y conexionado.

4.2 Cableado

ud Cuadro proteccion electrificacion elevada 9.200,
W, formado por caja, de doble aislamiento de
empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil
omega, embarrado de proteccién, interruptor
automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N)
de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.

Cableado

5 Estudio Basico de Seguridad y Salud

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada para oficina en obra de
4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2. Estructura V|
cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido]
autoextinguible, interior con tablero melaminado en|
color. Cubierta en arco de chapa galvanizadal
ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de
vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo
de aglomerado revestido con PVC continuo de 2
mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base
de chapa galvanizada de seccion trapezoidal,
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1
mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,
picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado|
corredera, contraventana de acero galvanizado,
Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra,
automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de
1500 W. punto luz exterior. Con transporte a 50
km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con
camion grda. Segun R.D. 486/97.

34,61

24,13

80,78

269,96

1.850,00

248,10

TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
TRECE CENTIMOS

OCHENTA EUROS CON SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE
EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA
EUROS

DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO
EUROS CON DIEZ CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.2

53

5.4

55

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

ms Mes de alquiler (min 12 meses) de caseta
prefabricada para aseos en obra de 3,97x2,15x2,30
m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizadal
pintada, con aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico
de 50 I., dos placas turcas, dos placas de ducha vy
lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con
terminaciéon de gel-coat blanco y pintura]
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con|
capa fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, cortina en
ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente
a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con
transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del
médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.

m. Acometida provisional de electricidad a caseta
de obra, desde el cuadro general formada pori
manguera flexible de 4x4 mm2. de tensién nominal
750 V., incorporando conductor de tierra color|
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada 2,50 m. totalmente instalada.

ud Acometida provisional de saneamiento de
caseta de obra a la red general municipal, hasta
una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura
del pavimento con compresor, excavacion manual
de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia de
hormigén en masa de enchufe de campana, con
junta de goma de 20 cm. de diametro interior,
tapado posterior de la acometida y reposicion del
pavimento con hormigén en masa HM/15/B/40, sin
incluir formacién del pozo en el punto de acometida]
y con p.p. de medios auxiliares.

ud Placa sefalizacion-informacion en PVC
serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 wusos, incluso colocacion vy,
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

ud Valla de obra reflectante de 170x25 cm. de|
poliéster reforzado con fibra de vidrio, con|
terminacién en colores rojo y blanco, patas
metélicas, amortizable en 5 usos, incluso
colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion,
homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

ud Cinturén de seguridad para la industria eléctrica,
en cuero, (amortizable en 4 usos). Certificado CE;
s/ R.D. 773/97.

ud Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién
en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.

ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras,
homologadas, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

ud Par de guantes de nitrilo alta-resistencia.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

248,10

4,76

550,72

3,37

21,26

2,06

15,45

2,06

0,69

3,09

DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO
EUROS CON DIEZ CENTIMOS

CUATRO EUROS CON SETENTAY
SEIS CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTA EUROS
CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTA Y
SIETE CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS

QUINCE EUROS CON CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS

SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

TRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

Proyecto de transformaci 6n de riego en una finca situada en el

TM de Murci a

Pagi na 6




Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.12 ud Par de botas de seguridad con puntera metalical
para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 6,17 SEIS EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
5.13 m. Linea horizontal de seguridad para anclaje Y
desplazamiento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., VY|
anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de
los cinturones, i/desmontaje. 9,43| NUEVE EUROS CON CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS
5.14 ud Par de guantes aislantes para proteccién de|
contacto eléctrico en tension hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97. 9,54 NUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
5.15 ud Par de guantes para soldador, (amortizables en

3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

El Raal (Murcia); junio 2019
Al umo

José Manuel Canovas Lorca

1,99

UN EURO CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 de Cabl eado
Si n desconposi ci 6n 1.796, 12
3 % Costes indirectos 53, 88
1. 850, 00
2 nm2 de Panel Sandwi ch 4 nm espesor
Si n desconposi ci 6n 19, 46
3 % Costes indirectos 0, 58
20, 04
3 ud de Tal ado de arbol es de dianetro 10/30 cm, troceado y apil ado de
los misnmos en las zonas indicadas, incluso carga y transporte a
vertedero de ramas y el resto de productos resultantes.
Mano de obra 5,12
Maqui nari a 4,61
3 % Costes indirectos 0, 29
10, 02
4 ud de Destoconado de arbol es de di ametro 10/30 cm, incluso carga y
transporte a vertedero del tocén y relleno de tierra conpactada de
hueco resul tante
Mano de obra 1, 02
Maqui nari a 5, 98
3 % Costes indirectos 0,21
7,21
5 nm2 de Desnonte en tierra a cielo abierto con nedi os necéani cos, incluso
perfilado y carga sobre canmi 6n de | os productos resultantes de la
excavaci on.
Mano de obra 0,11
Maqui nari a 1,35
3 % Costes indirectos 0,04
1,50
6 ud de Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para
ci nentaci 6n, de di nensi ones 20x30x2 cm con cuatro patillas de redondo
corrugado de 10 nm de di anetro, con longitud total de 0,3 m,
sol dadas, i/ taladro central, total mente col ocada. Segin normas MW y
EHE.
Mano de obra 6, 29
Mat eri al es 6, 35
3 % Costes indirectos 0, 38
13,02
7 ud de Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para
ci nentaci 6n, de di nensi ones 25x35x1,8 cm con cuatro patillas de
redondo corrugado de 14 nm de di anmetro, con longitud total de 0,3
m, soldadas, i/ taladro central, total mente col ocada. Segun nornmas W
y EHE.
Mano de obra 7,78
Mat eri al es 10, 29
3 % Costes indirectos 0,54
18, 61
8 ud de Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para
atornillar en cinentaci 6n, de di nensi ones 25x35x2,5 cm con cuatro
patillas de redondo corrugado de 14 mm de di ametro, con |ongitud
total de 0,30 m roscadas, i/taladro central, total mente col ocado
Segln normas W y EHE
Mano de obra 10, 07
Mat eri al es 21, 07
3 % Costes indirectos 0,93
32,07
Proyecto de transfornaci 6n de riego en una finca situada en el TM de Mircia Pagi na 1




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
9 n8 de Horm gén armado HA-25/B/40/11a, de 25 NNmR., consistencia
bl anda, Tmax. 40 mm, para anbi ente hunedad alta, elaborado en centra
en relleno de zapatas y zanjas de cimentaci 6n, incluso armadura (40
kg/ m8.), vertido por nedios nanual es, vibrado, curado y col ocado
Segln EHE.
Mano de obra 13, 84
Maqui nari a 0, 59
Mat eri al es 122, 07
3 % Costes indirectos 4,10
140, 60
10 n8 de Horm gén en nmasa HW 5/ B/ 40, de 5 NmR., consistencia bl anda
Tméx. 40 mm el aborado en obra para |inpieza y nivel ado de fondos de
ci mentaci 6n, incluso vertido por nedi os manual es y col ocaci 6n
Mano de obra 20, 22
Maqui nari a 0, 88
Mat eri al es 31, 83
3 % Costes indirectos 1,59
54, 51
11 n2 de Sol era de hormi gén en nasa de 10 cm de espesor, realizada con
horm gén Hw 15/ B/ 20, de central, i/vertido, curado, colocaci6n, p.p.
de juntas, aserrado de las nmismas y fratasado
Si n desconposi ci 6n 5,20
3 % Costes indirectos 0,16
5, 36
12 kg de Acero lami nado S 235(A 42b), en perfiles | am nados en caliente
para vigas, pilares, zunchos y correas, nedi ante uni ones sol dadas
i/p.p. de sol daduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos nmanos
de inprimaci 6n con pintura de mnio de plonpb, total nente nontado y
col ocado
Mano de obra 0, 32
Mat eri al es 1,77
3 % Costes indirectos 0, 06
2,15
13 m de Correa realizada con chapa conformada en frio tipo Z, i/p.p. de
despuntes y piezas especial es. Total mente nontada y col ocada
Mano de obra 2,82
Mat eri al es 5,99
3 % Costes indirectos 0, 26
9, 07
14 n2 de Panel de cerramiento |iso con acabado de cenento de 12 cm de
espesor y dotado de aislamento con un coeficiente de transm sion
térmca de 0,62, con acabado de arido normal, para col ocar en naves
Mat eri al es 65, 28
3 % Costes indirectos 1,96
67, 24
15 ud de Cuadro protecci6n electrificacion el evada 9.200 W fornado por
caja, de doble aislamento de enpotrar, con puerta de 12 el enentos
perfil onega, enbarrado de protecci6n, interruptor autongético
diferencial 2x25 AL 30 mA. y PIAS (I +N) de 10, 16, 20 y 25 A
Tot al mente instal ado, incluyendo cabl eado y conexi onado
Mano de obra 8,01
Mat eri al es 254, 09
3 % Costes indirectos 7, 86
269, 96

Proyecto de transfornaci 6n de riego en una finca situada en el TM de Mircia
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
16 ud de Lumi naria estanca, en material plastico de 1x18 W con
protecci 6n |1 P65 clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, difusor de policarbonato de 2 nm de espesor, con abatimento
lateral, equipo eléctrico formado por reactancia, condensador
portal anparas, cebador, | anpara fluorescente estéandar y bornas de
conexi 6n. Total mente instal ado, incluyendo replanteo, accesorios de
ancl aj e y conexi onado
Mano de obra 6, 60
Mat eri al es 27,00
3 % Costes indirectos 1,01
34,61
17 ud de Foco para enpotrar con equi po fluorescente conpacto de 10 W,
refl ector de policarbonato vaporizado de al um ni o, con | &npara, equipo
de arranque y condensador. Total nente instal ado incluyendo replanteo y
conexi onado
Mano de obra 3,43
Mat eri al es 20, 00
3 % Costes indirectos 0,70
24,13
18 ud de Foco para enpotrar con | anpara Par de 80 W/220 V., con
protecci 6n | P20 clase |, cuerpo netalico |acado. Total nente instal ado
i ncl uyendo repl anteo y conexi onado
Mano de obra 3,43
Mat eri al es 75, 00
3 % Costes indirectos 2,35
80, 78
19 ud de Contador de agua de 200 mm col ocado en centralizaci 6n, y
conexionado a |l a bateria general y a su ascendente individual, incluso
instal aci 6n de dos |l aves de corte de esfera, de 25 nm, grifo de
purga, valvula de retencion y demas material auxiliar, total nente
nontado y funci onando, incluso tinbrado del contador por el Mnisterio
de Industria, sinincluir la bateria general, ni |a ascendente
i ndi vi dual
Mano de obra 11,44
Mat eri al es 148, 07
3 % Costes indirectos 4,79
164, 30
20 ud de Suministro y col ocaci 6n de depésito cilindrico de PVC, con
capaci dad para 5000 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de
regul aci 6n de |l enado, nediante Ilave de conpuerta de 25 mm y sistema
de aliviadero nediante |lave de esfera de 1" total nente nontado y
ni vel ado con nortero de cenento, instalado y funcionando, sin incluir
la tuberia de abastecimento
Mano de obra 22,15
Mat eri al es 123, 02
3 % Costes indirectos 4,36
149, 53
21 ud de Sum nistro y col ocaci 6n de depésito rectéangul ar de PVC, con
capaci dad para 1000 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de
regul aci 6n de |l enado, nediante |lave de conpuerta de 25 nm y sistem
de aliviadero nmediante |l ave de esfera de 1" total nente nontado y
ni vel ado con nortero de cenento, instalado y funcionando, sin incluir
la tuberia de abastecinmiento
Mano de obra 22,15
Mat eri al es 125, 26
3 % Costes indirectos 4,42
151, 83
22 ud de Suministro y col ocaci 6n de valvula de cierre tipo mariposa, con
pal anca de 8" de di anetro, de fundicién, col ocada nedi ante uni 6n
roscada con bridas, total nente equi pada, instalada y funcionando
Mano de obra 5,72
Mat eri al es 69, 63
3 % Costes indirectos 2,26
77,61
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
23 ud de El ectrobonba centrifuga nonocel ular de eje vertical con bridas
cuerpo de fundicién e inpul sor de acero inoxidable, de 1 CV de
potencia, i/véalvula de retenci6on y p.p de tuberias de conexi 6n, asi
cono cuadro de maniobra en armario nmetélico intenperie conteniendo
interruptores, diferencial, nagnetotérm co y de mani obra, contactor
rel & guardanotor y denés el enentos necesarios s/R E.B.T., i/recibido
total nente instal ada
Mano de obra 28, 60
Mat eri al es 283,12
3 % Costes indirectos 9,35
321, 07
24 ud de El ectrobonba centrifuga nmulticelular de eje vertical con bridas
cuerpo de fundicién e inpulsor de acero inoxidable, de 0,55 CV de
potencia, i/véalvula de retenci6on y p.p de tuberias de conexi 6n, asi
cono cuadro de naniobra en armario netélico intenperie conteniendo
interruptores, diferencial, nagnetotérm co y de mani obra, contactor
rel € guardanotor y denés el enentos necesarios s/R E.B.T., i/recibido
total nente instal ada
Mano de obra 22,88
Mat eri al es 261, 04
3 % Costes indirectos 8,52
292, 44
25 ud de Programador de riego para 12 sectores conp mexino
Mano de obra 51, 02
Mat eri al es 7.548, 60
3 % Costes indirectos 227,99
7.827,61
26 ud de Equi po de dosificaci 6n de hipoclorito para desinfecci 6n de aguas
destinadas al consunb hunmano, conpuesto por bonba dosificadora de
menbrana de caudal constante, regul able nmanual mente del 10% al 100%
para un caudal méxino de dosificacion de 4 1/h. y 5 kg/cnR. de presion
maxi ma, provista de indicadores de tensidn e inyecci6n, carcasa de ABS
y caréatul a de acero inoxidable, incluso depésito de PE
sem transparente de 250 |. con escala exterior para visualizar la
capaci dad, totalnmente instalado y probado
Mano de obra 11,44
Mat eri al es 370, 00
3 % Costes indirectos 11,44
392, 88
27 ud de Filtro de arena a presién de alto rendimento, con altura de
lecho filtrante de 1,20 m, para presio6n de trabajo de 6 kg/cnR. y
caudal de 50 nB/h., con cuerpo de poliéster reforzado con FV, con
col ector convencional nediante brazos y difusor en PVCy
pol i propil eno, equi pado con purga de aire y agua nmanual es y tapén para
vaci ado de arenas, panel de manénetros para lectura en |la entrada y
salida, y bateria de 5 valvulas de nmari posa de di anetro 75 mm con
soportes, incluso relleno posterior del filtro nonocapa de arido
siliceo calibrado, total nente nontado y probado
Mano de obra 34,32
Mat eri al es 2.585, 00
3 % Costes indirectos 78, 58
2.697,90
28 ud de El ectroval vul a de plastico para una tensio6n de 24 V., con
sol enoide, i/conexi6n a la red, total mente instal ada
Mano de obra 7,75
Mat eri al es 230, 99
3 % Costes indirectos 7,16
245, 90
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
29 m de Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de dianetros <32 nm
de di anetro nomnal y una presion de trabajo de 4 kg/cnR., colocada en
zanj a sobre canma de arena de 15 cm de espesor, i/p.p. de elenentos de
uni 6n y nedi os auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
posterior de |la zanja
Mano de obra 0,51
Mat eri al es 0, 30
3 % Costes indirectos 0, 02
0, 83
30 m de Tuberia de polietileno baja densidad PE 40, de dianetros >75 nm
de di anetro nomnal y una presion de trabajo de 4 kg/cnR., colocada en
zanj a sobre canma de arena de 15 cm de espesor, i/p.p. de elenentos de
uni 6n y nedi os auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
posterior de |la zanja
Mano de obra 1,13
Mat eri al es 1,50
3 % Costes indirectos 0, 08
2,71
31 m de Tuberia de polietileno alta densidad PE 80, de 125 nm de
di &metro nom nal y una presi én de trabajo de 6 kg/cnR., colocada en
zanj a sobre canma de arena de 15 cm de espesor, i/p.p. de elenentos de
uni 6n y nedi os auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
posterior de |la zanja
Mano de obra 1,46
Mat eri al es 7,50
3 % Costes indirectos 0, 27
9, 23
32 m de Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 160 nm de
di &metro nominal y una presi6n de trabajo de 10 kg/cnR., col ocada en
zanj a sobre cana de arena de 15 cm de espesor, i/p.p. de elenentos de
uni 6n y nedi os auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
posterior de |la zanja
Mano de obra 0, 92
Mat eri al es 12,50
3 % Costes indirectos 0, 40
13, 82
33 n2 de Desbroce y |inpieza del terreno a mano, i/carga de residuos sin
transporte
Mano de obra 0, 56
3 % Costes indirectos 0, 02
0, 58
34 ud de El ectrobonba centrifuga nultietapa, triféasica 220/380 V. y 7.5
CV. de potencia, carcasa de hierro fundido y eje de acero inoxidable
Mano de obra 22,88
Mat eri al es 1. 500, 64
3 % Costes indirectos 45,71
1.569, 23
35 ud de Citrus sinensis (Naranjo) de 0,8 a 1 m de altura, sumnistrado
en cont enedor
Si n desconposi ci 6n 8,11
3 % Costes indirectos 0,24
8, 35
36 m de Aconetida provisional de electricidad a caseta de obra, desde e
cuadro general fornada por manguera flexible de 4x4 m2. de tensiodn
nom nal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y
amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m total nente
i nst al ada
Mano de obra 1,14
Mat eri al es 3,48
3 % Costes indirectos 0,14
4,76
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

37

38

39

40

41

42

ud de Aconetida provisional de saneaniento de caseta de obra a la red
general nunicipal, hasta una distancia nmaxima de 8 m, fornmada por:
rotura del pavinmento con conpresor, excavaci 6n manual de zanjas de
saneam ento en terrenos de consistencia dura, colocaci 6n de tuberia de
horm gén en masa de enchufe de canpana, con junta de goma de 20 cm de
di dmetro interior, tapado posterior de |la aconetida y reposiciéon del
pavi mento con horm gén en masa HM 15/ B/ 40, sin incluir fornmacion del
pozo en el punto de aconetida y con p.p. de nedios auxiliares.

Mat eri al es
3 % Costes indirectos

ms de Mes de alquiler (min 12 neses) de caseta prefabricada para aseos
en obra de 3,97x2,15x2,30 m Estructura y cerram ento de chapa

gal vani zada pi ntada, con aislam ento de poliestireno expandi do.

Vent ana de 0, 84x0,80 m de al um ni o anodi zado, corredera, con reja y
luna de 6 mm, terno el éctrico de 50 |., dos placas turcas, dos placas
de ducha y lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con

term naci 6n de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hi dr6fugo con capa fenolitica antideslizante y
resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo
y corrosiones, instalacién eléctrica nono. 220 V. con automati co. Con
transporte a 50 km (ida). Entrega y recogi da del nbdul o con cami 6n
grua. Segun R D. 486/97.

Mano de obra
Mat eri al es
3 % Costes indirectos

ms de Mes de alquiler (min. 12 neses) de caseta prefabricada para
oficina en obra de 4,00x2,44x2,30 m de 9,75 nR. Estructura y

cerram ento de chapa gal vani zada pi ntada, aislam ento de poliestireno
expandi do aut oextinguible, interior con tablero nmelam nado en col or
Cubierta en arco de chapa gal vani zada ondul ada reforzada con perfil de
acero; fibra de vidrio de 60 nm, interior con tablex |acado. Suelo de
agl omerado revestido con PVC continuo de 2 nm, y poliestireno de 50
mm con apoyo en base de chapa gal vani zada de secci én trapezoi dal
Puerta de 0,8x2 m, de chapa gal vanizada de 1 mm, reforzada y con
poliestireno de 20 nm, picaporte y cerradura. Ventana alunminio

anodi zado corredera, contraventana de acero gal vani zado. | nstal aci 6n
el éctrica a 220 V., toma de tierra, automético, 2 fluorescentes de 40
W, enchufe de 1500 W punto luz exterior. Con transporte a 50

km (ida). Entrega y recogida del mddul o con cam 6n groda. Segin R D
486/ 97

Mano de obra
Mat eri al es
3 % Costes indirectos

ud de Pl aca sefial i zaci 6n-i nformaci 6n en PVC serigrafiado de 50x30 cm,
fijada mecani camente, anortizable en 3 usos, incluso colocacion y
desmontaje. s/ R D. 485/97.

Mano de obra
Mat eri al es
3 % Costes indirectos

ud de Valla de obra reflectante de 170x25 cm de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, con terminacién en colores rojo y blanco, patas
nmetal i cas, anortizable en 5 usos, incluso col ocaci 6n y desnontaje. s/
R D. 486/ 97.

Mano de obra
Mat eri al es
3 % Costes indirectos

ud de Casco de seguridad con arnés de adaptaci 6n, honol ogado.
Certificado CE. s/ R D. 773/97.

Mat eri al es
3 % Costes indirectos

534, 68
16, 04

0, 87
240, 00
7,23

0, 87
240, 00
7,23

1,54
1,73
0,10

1,02
19, 62
0, 62

550, 72

248,10

248,10

3,37

21, 26

2,06
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
43 ud de Pantalla de seguridad para sol dador, con fijacién en cabeza,
(anortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R D. 773/97.
Mat eri al es 2,00
3 % Costes indirectos 0, 06
2,06
44 ud de Gafas protectoras contra inpactos, incoloras, honol ogadas,
(anortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R D. 773/97.
Mat eri al es 0, 67
3 % Costes indirectos 0, 02
0, 69
45 ud de Cinturén de seguridad para la industria el éctrica, en cuero,
(anortizable en 4 usos). Certificado CE;, s/ R D. 773/97.
Mat eri al es 15, 00
3 % Costes indirectos 0, 45
15, 45
46 m de Linea horizontal de seguridad para ancl aje y despl azam ento de
cinturones de seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14
mm, y ancl aje autobl ocante de fijaci 6n de npbsquetones de | os
cinturones, i/desnontaje.
Mano de obra 2,09
Mat eri al es 7,07
3 % Costes indirectos 0, 27
9, 43
47 ud de Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE, s/
R D. 773/97.
Mat eri al es 3,00
3 % Costes indirectos 0, 09
3,09
48 ud de Par de guantes para sol dador, (anortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ RD. 773/97.
Mat eri al es 1,93
3 % Costes indirectos 0, 06
1,99
49 ud de Par de guantes aislantes para protecci 6n de contacto el éctrico
en tensi 6n hasta 5.000 V., (anortizables en 3 usos). Certificado CE
s/ R D. 773/97.
Mat eri al es 9, 26
3 % Costes indirectos 0, 28
9, 54
50 ud de Par de botas de seguridad con puntera netélica para refuerzo y
plantillas de acero flexibles, para riesgos de perforaciodn,
(anmortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R D. 773/97.
Mat eri al es 5,99
3 % Costes indirectos 0,18
6, 17
El Raal (Murcia); junio 2019
Al umo
José Manuel Canovas Lorca
Proyecto de transfornaci 6n de riego en una finca situada en el TM de Mircia Pagi na 7




Proyecto: Proyecto de transformaci 6n de riego en una finca situada en el TM de Mircia

Capitulo | nporte
1 Moviniento de Tierras

1.1 Elimnaci 6n Arbolado Existente ........... ... 4. 307,50
1. 2 DESDIOCE ..o 59. 469, 14
1.3 Nivelacion del Terreno ...........iiie e e, 15. 750, 00
Total 1 Movimiento de Tierras ..........: 79. 526, 64

2 Nave para Cabezal
2.0 SOl Bra ..o e, 750, 40

2.2 Cinentaci 6n
2.2.1 Placas de ANnCl aj @ . ...t 228,76
2.2.2 ZAPAtAS . .. 1.170, 62
2. 2.3 UNi ONBS ..ot e, 1.079, 81
Total 2.2 Gnentacioén ..........: 2.479, 19
2.3 Vigas y Pilares . ..., 8.594, 14
2.4 Cerram BNEOS ...ttt 15. 950, 61
Total 2 Nave para Cabezal ..........: 27.774, 34

3 Expl otaci 6n Agricol a

3.1 Arbol ado ... 41. 073, 65
3.2 TUBEI T aS .. e 29. 951, 62
3.3 Bonba, Filtros y Programador . ...............iiiiiiiiiiinn 14. 207, 96
3.4 Valvuleria y articulos ... 2.410, 11
Total 3 Explotacion Agricola ..........: 87.643, 34

4 Sistemn El éctrico
A1 UM NI T @S ittt ettt e e e e e 892, 66
4,2 Cabl eado . ... .. 2.119, 96
Total 4 Sistema El éctrico ..........: 3.012, 62
5 Estudio Basico de Seguridad y Salud .......... ... 2.693,75
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 200. 650, 69
13% de gastos general es 26. 084, 59
6% de beneficio industrial 12. 039, 04
Suma 238.774, 32
21% | VA 50. 142, 61
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 288. 916, 93

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |la expresada canti dad de DOSCI ENTOS OCHENTA Y

OCHO M L NOVECI ENTOS DI ECl SEI' S EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTI MOS.

El Raal (Murcia); junio 2019
Al umo

José Manuel Canovas Lorca



Proyecto: Proyecto de transformacion de riego en una finca situada en el TM de Murcia

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 Movimiento de Tierras
1.1 Eliminacion Arbolado EXIStENLE .........ccceeeiiiieeiiiiee e 4.307,50
1.2 Desbroce ......ccccevveeeeeiiciiriennennn. 59.469,14
1.3 Nivelacion del Terreno 15.750,00
79.526,64
2 Nave para Cabezal
A RS Yo [=T - SO USSR PPN 750,40
2.2 Cimentacion
2.2.1 Placas d€ ANCIQJE ....cccoiueiieiiiieeiiiiie ettt e e e et a e e saae e e snbe e e e baeeeann e 228,76
2.2.2 Zapatas .............. 1.170,62
2. 2.3 UNIONES ..ooiieeeeeiecttee ettt e e e et e e e e e e e et ar e e e e e e e e e naaareeees 1.079,81
2.479,19
2.3 Vigas y Pilares . 8.594,14
2.4 CEITAMIENTOS ....vvvieiiiiieeeiiee e e ettt e e sttt e e e ete e e e e steeeeesteeeesatbeeeeasaseeesnsreeesasraeeeannnas 15.950,61
Total 2 Nave para Cabezal ..........: 27.774,34
3 Explotacion Agricola
T AV 1 o To ] F- To [« SO U SROPRS 41.073,65
3.2 Tuberias ......cccccveeevcvee e, 29.951,62
3.3 Bomba, Filtros y Programador ... 14.207,96
3.4 Valvuleria y artiCulos .........coouieiiiiiiieiie e 2.410,11
Total 3 Explotacién Agricola . 87.643,34
4 Sistema Eléctrico
0 I W g 1T T = T SRR 892,66
N 0% o1 L=Y- To [o TSRS PUP RS 2.119,96
Total 4 Sistema Eléctrico ..........: 3.012,62
5 Estudio Béasico de Seguridad y Salud ..........ccoeiiiiiiiiiiiiniiecce e 2.693,75
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 200.650,69
13% de gastos generales 26.084,59
6% de beneficio industrial 12.039,04
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 238.774,32
21% IVA 50.142,61
Presupuesto base de licitacion (PBL = PEC + IVA) 288.916,93

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL

NOVECIENTOS DIECISEIS EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS.

El Raal (Murcia); junio 2019
Alumno

José Manuel Canovas Lorca
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