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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS

PRECOCINATED INDUSTRY PROJECT

e RESUMEN

Se trata de disefiar y proyectar una industria de precocinados de fingers y San Jacobo
congelados.

Se calcularan las instalaciones correspondientes necesarias para dicha actividad, asi
como el frio necesario de estas materias, por ultimo, se calculara el presupuesto de
este proyecto.

It is about designing and projecting a pre-cooked industry of frozen fingers and San
Jacobs.

The corresponding facilities necessary for this activity will be calculated as well as the
necessary coldness of these materials. Finally, the budget of this project will be
calculated.

e 5 PALABARAS CLAVES

Industria
Congelacién
Procesado
Precocinados
Proyecto
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1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto, es la realizacidén de los cdlculos de construccién de la
estructura de la nave, asi como el calculo de la instalacidn eléctrica y las necesidades
de frio de los productos que se manipulen.

1.2 EMPLAZAMIENTO Y DATOS CATASTRALES DE LA INDUSTRIA

El uso a que se destina la industria objeto del presente Proyecto es el almacenamiento
y manipulacién de productos procedentes de la explotacién agropecuaria como son el
qgueso y el jamodn. La actividad principal de la Industria es la realizacion de fingers y San
Jacobo, cddigos 15331y 15890 C.N.A.E.

- Referencia Catastral: Poligono 5, Parcela 27

1.3 NORMATIVA Y REGLAMIENTOS APLICABLES

En la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
descripciones:

- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por el R.D 314/2006 de 17 de

Marzo y sus correspondientes Documentos Basicos:

DB SU: Seguridad de utilizacion

- DB HE: Ahorro de energia

- DB SE: Seguridad Estructural

- DB SE-AE: Acciones en la Edificacion
- DB SE-C: Cimientos

- DB-SE-A: Acero

- DB-SE-F: Fabrica

- DB-HS: Salubridad



- DB-SI: Seguridad en caso de Incendio
Normas Sismo-Resistentes NCSE-02
EHE: Instruccion de hormigdn estructural
Normas Tecnoldgicas para la Edificacion NTE
Norma UNE-EN-13782. Estructuras temporales, carpas. Seguridad.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias.

Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre de Reglamento de seguridad
contraincendios en establecimientos industriales proteccion contra incendios

en establecimientos industriales R.D. 2267/2004

Orden del Ministerio de Agricultura, de 17 de marzo de 1.981 (BOE de 30 de
marzo), por la que se dictan normas para el desarrollo del Real Decreto

2685/1980.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

Real Decreto 1464/1986 de 13 de junio por el que se fomentan las condiciones
de transformacién y comercializacién de productos agrarios y pesqueros.

Orden de 29 de octubre de 1986, por la que se desarrolla el Decreto anterior.

Resolucién de la Direccidn General de Industrias Agrarias de 24 de abril de 1981

(BOE de 1 de mayo), que desarrolla la O.M. de 17 de marzo de 1.981.

Orden de 14 de julio de 1997 de la Consejeria de Industria, Trabajo y Turismo,
por la que se determinan los contenidos minimos de los proyectos técnicos de
determinados tipos de instalaciones industriales, asi como la de 5 de mayo de

1998, sobre correcciones de la anterior.

Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y Ley de Prevencién del

Riesgo Laboral del 8-11-95 (BOE 10-11-95).
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Seguridad en Maquinas, junto al R.D. 56/95 para maquinas posteriores a 1995
y marcado CEE y los RRDD 1495/95 y 1495/92 para maquinas anteriores a 1995

y sin marcado CEE.

- RD 168/1985 de la Presidencia del Gobierno por el que se aprueba el
Reglamento técnico-sanitario sobre almacenamiento frigorifico de productos

alimentarios.

- RD 1435/1992 de 27 de noviembre sobre maquinas y RD 56/1995 de 20 de

enero que modifica el RD anterior.
- Ley 1/1995 de Proteccion del Medio Ambiente de la Region de Murcia.
- Ley 4/2009, de 14 de mayo, de proteccion ambiental integrada.

- Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y
conservacién en el consumo de agua en la Comunidad Auténoma de la Region

de Murcia

1.4 TERRENOS Y EDIFICACIONES

La instalacion a proyectar consta de las siguientes superficies:

e Superficie total de la parcela donde se encuentra la industria:
e Superficie del proyecto:
1.5 PROCESO AGROINDUSTRIAL
e 1.5.1 CARACTERIZACION DE MATERIAS PRIMAS

Los principales productos a manipular son:
- Queso
- Jamodn
- Pollo
- Harina
- Huevo

e 1.5.2 PROCEDENCIA DE LAS MATERIAS PRIMAS

9
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Todos los productos tienen como procedencia industrias exportadoras y
con transporte que puedan asi garantizar la llegada de Queso y Jamén a
nuestra industria.

1.5.3 DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

Los productos que llegan a la factoria entran a la industria por muelles
diferentes, es decir el queso, jamon y pollo entran por el primer muelle y
luego por el segundo muelle entran las materias primas como harina,
huevos.

Una vez dentro los productos como el queso, jamdn y pollo se llevan a
camaras de refrigeracion, existen dos camaras de refrigeracién, una donde
estard el queso y la otra donde estara la carne, a una temperatura de 02
para poder asi mantener la t2 del producto.

La harina, huevos y envases entraran por el mismo muelle donde presentan
un lugar de almacenamiento.

Estos productos son llevados a la cocina donde se elaboran los fingers y los
San Jacobo, una vez que el producto estd casi hecho pasa a la zona de
procesado, aqui se encuentran una serie de maquinas como freidora,
empanadora... Donde el producto se sigue elaborando, esta linea termina
con un tunel de congelado para poder congelar el producto este tunel se
encuentra a una t2 de -35c? y finalmente se envasa.

El producto terminado y envasado es llevado a la cdmara de congelacién
que se encuentra a -18c2 y de aqui al muelle de descarga.

1.5.4 PREVISION DE COMPRAS

No se prevén compras significativas.

1.5.5 MATERIAS AUXILIARES

No aplica ya que no se emplean materias auxiliares.

1.5.6 PROCESO DE ELABORACION Y TRANSFORMACION

Descrito en el apartado 1.5.3

1.5.7 MANIPULACION, ENVASADO Y DISTRIBUCION

Descrito en el apartado 1.5.3
1.5.8 ENVASES, EMBALAIJES, ETIQUETAS Y OTROS...

10



Se prevén la utilizacién de envases y embalajes de plastico, asi como la

utilizacion

de las etiquetas correspondientes a la identificacion de cada producto.

11

1.5.9 MAQUINARIA DEL PROCESADO

Cc3

MAQUINARIA
Elevador de carros
Formadora multiformer
Cinta de repaso
Enharinadora
Encoladora
Empanadora
Tambor rotativo
empanados
Preparador de colas
Captador de polvo
Freidora
Evaporadores
Tunel de cong

Cc2

MAQUINARIA
Evaporadores

Guillotina de bloques
Elevador de carros
Picadora

Elevador de husillo sin
fin

Amasadora

CANTIDAD
2 unidades
2 unidades
2 unidades
2 unidades
4 unidades
4 unidades
2 unidades

2 unidades
2 unidades
1 unidad

2 unidades
2 unidades

CANTIDAD
2
unidades
1 unidad

1 unidad

1 unidad

1 unidad

1 unidad

11

POTENCIA
1,5 Kw

23 Kw

1,1 Kw
5,3 Kw
0,6 Kw

2 Kw

9 Kw

1,5 Kw
3 Kw
6 Kw
1,1 Kw

POTENCIA
1,1 Kw

7,36 Kw
1,5 Kw

11,7 Kw
11,3 Kw

40 kw
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MAQUINARIA CANTIDAD POTENCIA

Cinta entrada tunel 2 1,1 Kw
unidades

Tunel congelacion 2 24,5 Kw
unidades

Cinta salida tunel 2 0,75 Kw
unidades

Detector de metales 2 -
unidades

Controlador de peso 2 0,35 Kw
unidades

Precintadora de cajas 2 0,75 Kw
unidades

Evaporadores 1 unidad 1,1 Kw

1.6. OBRAS E INSTALACIONES QUE SE PROYECTAN

e OBRACIVIL

Las obras que se proyectan se enumeran a continuacion:

Acondicionamiento del terreno.
Cimentaciones.

Estructura metalica

Cubiertas, Remates y perfileria
Soleras

Cerramiento y particiones
Instalacion contraincendios
Instalacion eléctrica

Instalacion de fontaneria
Urbanizacion

Gestion de residuos

e Método de calculo utilizado

12
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La obra proyectada se trata de una estructura de acero laminado S-275-JR.Esta

estructura se ha calculado utilizando el programa de CYPE INGENIEROS, METAL 3D,
realizando las oportunas modificaciones y correcciones necesarias a criterio del
proyectista.

Al tratar la estructura de forma completa (en un entorno 3D), conseguimos un

calculo homogéneo, con todas las solicitaciones que le afectan, pudiendo conseguir
unos resultados mas homogéneos y parecidos al comportamiento estructural real.

e Cimentacion

La cimentacion ha de transmitir al terreno las acciones procedentes del peso

propio de la estructura, las acciones del viento y nieve, y se realizard mediante
hormigdn armado. Las excavaciones de cimentaciones se realizaran a cielo abierto
para evitar situaciones de peligro.

La solucién final vendrd determinada por el Informe Geotécnico a realizar, siendo

en principio la cimentacién mediante zapatas aisladas y zapatas combinadas unidas
por correas de atado y vigas centradoras para dar estabilidad y transmitir los esfuerzos
generados al terreno. Las caracteristicas de dichas correas, son:

Correa tipo C-1, 40x40, armado superior 2r12, armadura inferior 2r12. Estribos
r8/30cm. La calidad del acero para las correas y la cimentacion es B-400-S y el

hormigén H-25.

Vigas centradoras tipo VC.S-1.1 de 40x50, armado superior 4r16, armado de

piel, 2r12, armado inferior 4r16, estribos r8/20.

Vigas corridas para ejecucion de muro perimetral y muelles. Calidad ya

indicada.

Correa tipo 1, 40x40, armado superior 2r12, armadura inferior 2r12. Estribos
r8/30 cm. La calidad del acero para las correas y la cimentacion es B400S vy el

hormigén H25.

Hormigon de limpieza: H-10, Se dispondra de una capa minima de 10 cm., en

toda la base de cimentacién, tanto de zapatas como de correas.

Hormigdn de zapatas y correas: H-25. Una vez conseguida la cota de
cimentacién con el hormigdn de limpieza, se dispone a la colocacién de la
parrilla inferior de acero corrugado B-400-S, en dos direcciones definida para

cada zapata segun planos.

13
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- Acero corrugado: B-400-S. Todo el acero a emplear en la obra que se describe,

se define en esa calidad.

e Pilares

La estructura metalica de la nave se resuelve con acero laminado S-275-JR siendo
los pilares de tipologias unificadas estandar IPE 270, IPE-300, IPE-330, IPE-360 e IPE
450.

Las caracteristicas de los elementos metdlicos, pueden verse en los planos

correspondientes.

e Estructura metalica

La construccién de la cubierta de la nave se realizara mediante cerchas a dos
aguas segun planos.

Se prevé una junta de dilatacién en la nave, y en la ejecucién se colocard una
[damina de poliestireno de alta densidad de 5 cm., separando ambas cimentaciones.

e Cubiertas

La cubierta se resuelve apoyando la chapa de panel tipo sandwich como se
reflejan en planos y mediciones de 45mm con chapa de acero pre lacado de 0,6 mm
sobre correas CF 140x3, sujetando estas a la chapa mediante tornilleria con junta
aislante, estanca.

Bajo la cubierta, dejando una altura libre de 8 m, se dejaran libres las cerchas.

La cubierta recogera mediante canalones de chapa de espesor 0,8 mm con
pendiente incorporada. Debe incorporar sujeciones adecuadas cada 1,5 m y sellando
las uniones de chapa con resina de poliuretano. El desarrollo del canaldn sera el
maximo que permita la bobina de chapa, esto es 1.2 m.

e Cerramientos y Compartimentaciones

Se realizaran los cerramientos exteriores e interiores de la nave principal
mediante los siguientes materiales:

- Panel tipo sandwich con acabado prelacado dos caras, de 60 mm. de espesor,
con dos chapas de 0.5 mm. de acero prelacado y alma de espuma de

poliisocianurato (PIR) de 42 kg/m3.

- Chapa grecada prelacada de 0,6 mm en paramento vertical del peto posterior

y contrachapa de laterales.

14
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e Solado y alicatados

El solado interior de la nave estard compuesto por:
- Solera de hormigdén armado HA-200/B20/Ila, de 15 cm. de espesor se realizara
con encachado de 25 cm de zahorra artificial cribada y compactada al 98% del

proctor normal y con mallazo de 10x10x5, y acabada con cuarzo corinddn.

e Carpinteria

Para el acceso a la nave y comunicacion con el exterior se ha previsto de una
puerta basculantes de dimensiones 3,40x4,00 m de una hoja formadas por chapa
plegada galvanizada en el interior y revestimiento plastico color madera en el exterior
de 0,60 mm de espesor. Ademas, se instalara dentro de ellas una puerta peatonal de
salida de emergencia de los mismos materiales.

Tanto las puertas peatonales como las basculantes tendran una resistencia al
fuego RF-60.

e Instalacion eléctrica

Toda la instalacidn se ajustara al vigente Reglamento electrotécnico de B.T. (Real
Decreto 842/2002 del 2 de agosto de 2002, BOE n? 224 el 18 de septiembre de 2002)
Disposiciones complementarias y ultimas modificaciones.

Las cajas generales de proteccién (CGP) alojan los elementos de proteccion de las
lineas generales de alimentacién y marcan el principio de la propiedad de las
instalaciones de los usuarios.

Se instalard una caja general de proteccidn, con su correspondiente linea general
de alimentacidn y se situara en zonas de acceso publico.Cuando el suministro sea para
un uUnico usuario o para dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, conforme a la
instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de alimentacidn, se simplifica la
instalacion colocando una caja de proteccion y medida (CPM).

- Canalizacién y conduccion eléctrica

La canalizacién por el interior de la industria se realizard bajo canaleta con tubo
protector de PVC flexible, corrugado, para canalizacién empotrada y bandejas
perforadas de PVC rigido, sujeto a las paredes y techos mediante fijaciones adecuadas.

La instalacion sera estanca (IP-54) y se unira a los receptores de alumbrado y
cuadros mediante prensaestopas adecuadas a este fin.

15
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El conductor utilizado para la conduccion eléctrica interior sera de cobre aislado
para una tension de 1 KV, y de 750 V.

Los empalmes o derivaciones se haran siempre mediante regletas de conexiones
y bornes adecuadas, prohibiéndose las conexiones por simple retorcimiento de los
conductores. Igualmente se prohibe dejar conductores desnudos bajo tensién.

- Lineas interiores

Estas lineas seran las encargadas de suministrar la energia eléctrica a cada uno
de los puntos de utilizacion de la instalacién del alumbrado interior.

Las lineas interiores irdn formadas por conductores de 1000 V de tensién
nominal de aislamiento y sus secciones seran las correspondientes a las indicadas en el
correspondiente plano de esquemas unifilares adjunto en el apartado de planos.

- Cuadro secundario de tomas de corriente

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por
separado mediante los siguientes elementos:

- Proteccidon contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios

interruptores diferenciales.

- Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con
interruptores automaticos magneto térmicos o guarda motores de diferentes
intensidades nominales, en funcidn de la seccidn y naturaleza de los circuitos a
proteger. Asimismo, se instalard un interruptor general para proteger la

derivacion individual.
Los cuadros estancos tendran un indice de IP no menor de 547
- Cajas de empalme y derivacion

En esta parte de la instalacidn se realizaran las uniones de los conductores de las
distintas lineas que la forman debiendo ser aqui donde, ademas, se realicen los
cambios de direccion de las lineas.

Queda prohibido realizar empalmes en el interior de los tubos protectores
debiendo ser los conductores continuos a lo largo de toda su longitud.

Las cajas de empalme y derivacidon serdn del mismo IP que los tubos protectores
en las distintas zonas de la instalacion y seran del mismo material que las
canalizaciones.

- Entrada de cables

16



17

Uy,

’pﬁp

o

-

>

w

4 L N

- .. v

""‘40 i .aob
{ Het®

La entrada de los cables se realiza mediante semi troquelados que permiten
realizar la abertura para la posterior instalacion de prensaestopas, que seran los
adecuados a cada medida de cable.

- Cierre de la caja

Se empleara la caja de tapa baja y el sistema de cierre de la misma se realizard
mediante tornillos, asegurando la estanqueidad de la misma mediante una junta de
PVC de goma para impedir la penetracion de polvo.

- Sujecion de la caja y de los materiales en su interior

La sujecidn de la caja a la pared, se realizara mediante tornillos roscados en el
fondo de la caja y sujetos a la pared mediante el sistema de "tacos".

Las cajas llevan provisto en el fondo cuatro agujeros provistos de tapa taladros
atravesarles de PVC que aseguran la estanqueidad de la fijacion.

- Unién de los conductores

La unién de los conductores en el interior de las cajas se realizard a base de
regletas de empalme o fichas de conexion, quedando prohibida la unién de los
mismos mediante retorcimiento y encintado.

- Identificacion de los conductores

Para la identificacion de los conductores, se emplearan los siguientes colores:

- Conductor de fase: Color marrén o negro.
- Conductor de neutro: Color azul.
- Conductor de proteccion: Color amarillo - verde.

- Tercer conductor: Color gris.

- Protecciones generales

Como proteccion contra contactos para las personas, las tomas de corriente
dispondréan de puesta a tierra.

Como proteccidn contra cortacircuitos se instalaran interruptores automaticos
de la intensidad nominal que se especifica en el esquema correspondiente.

Para proteccidn de la instalacion contra defectos de aislamiento y de las
personas contra contactos directos e indirectos, se dotard a las diferentes lineas en
que se divide la instalacién de interruptores protegiendo el conjunto de la instalacién
de alumbrado y la de fuerza.

17
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- Tomas de tierra

Los electrodos de tierra a utilizar seran barras cilindricas apropiadas para ser
clavadas verticalmente a 50 cm de profundidad. Estas picas tendran alma de acero
recubierta de cobre de 2 m de longitud y 16 mm de @ y conectada a un cobre desnudo
de 35 mm? enterrado en la cimentacién de cada nave.

La resistencia de tierra en cualquier punto de la instalacién debera ser inferior a
20 ohmios, procediéndose, en el caso contrario, a unir con derivacién cuantas mas
picas sean necesarias hasta conseguirlo.A estas picas o electrodos se uniran el circuito
de proteccion, asi como los cuadros de centralizacidn y contadores.

- Alumbrado de emergencia

Como alumbrado de emergencia se dispondra de luminarias, con Led de 8 W,
flujo luminoso 255 lumenes, clase |, proteccién IP 20, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 2 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.

Para zonas humedas se dispondra de luminaria de emergencia estancas de
caracteristicas similares a las anteriores.

Como ayuda a este alumbrado se incorporaran alumbrado de sefalizacion en

cada una de las puertas de evacuacidn con luminarias de 2x3,6 W.

e Instalacion contraincendios

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las instalaciones a realizar, dando con
ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, R.D. 1942/1993

de 5 de Noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).

-  Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos

Industriales, R.D. 2276/2004, de 3 de diciembre, BOE 17-12-04.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion. Documento Bdsico Sl "Seguridad en caso de incendio".

- Resoluciéon de 4 de noviembre de 2002 de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas por la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002
de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, por la que se
adoptan medidas de normalizacidn en la tramitacion de expedientes en materia

de industria, energia y minas.

18
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Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IPF-IFA.
Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencion de Dainos y Pérdidas).

Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras

semirrigidas (BIES 25 mm).

Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras

planas (BIES 45 mm).
Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.
Norma UNE 23.400 para racores de conexion de 25, 45, 70 y 100 mm.

Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra

incendios.

Norma UNE 23.500:1990 para sistemas de abastecimiento de agua contra

incendios.

Norma UNE-EN 12845:2004 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Disefio,

instalacion y mantenimientos.

Norma EN 12259-1-2-3-4-5 sobre Componentes para sistemas de rociadores y

agua pulverizada.
Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.

Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcién de las instalaciones de pulsadores

manuales de alarma de incendio.
Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.

Normas UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 y 13381 sobre Ensayos de

resistencia al fuego.

Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacién en funcién del comportamiento
frente al fuego de los productos de construccién y elementos para la

edificacion.
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Normas UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11925-2, 13823, 13773, 13772,
1101, 1021-1, 1021-2 y 23727 sobre Ensayos de Reaccidén al fuego.

Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccidn contra explosiones.
Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para

sistemas de extincién por agua pulverizada.

Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para sistemas de

extincion por espuma fisica de baja expansion.

Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extincién por

polvo.

Normas UNE 23585 y 12101 sobre Sistemas de control de temperatura y

evacuacion de humos.

Normas UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 y 1158 sobre Herrajes y dispositivos de

apertura para puertas resistentes al fuego.

Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Sefializaciéon en la Seguridad

contra incendios.

Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemas de deteccion y alarma de

incendios.
Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en

materia de sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

20
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de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

- Compatibilidad reglamentaria. Consideraciones generales

Segun la Norma UNE-EN-13782:

"Los recintos cerrados con un drea superior a 100 m?, deberdn tener al menos dos
salidas tan separadas como sea posible, conduciendo al exterior teniendo al menos una
anchura de 1,20 m y una altura de 2,00 m y al menos una de ellas debe ser adecuada
para sillas de ruedas.

Las salidas de emergencia deben estar marcadas claramente de acuerdo a la
Norma EN-ISO-7010 y deben ser visibles en todo momento.

Los tipos y numero de extintores deberdn estar de acuerdo con la Norma EN 3"
- Sectores y aéreas de incendio, superficie construida y usos
Ver Anexo N2 3 Proteccion contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion de distribucion de materiales combustibles admisible en aéreas de
incendio

Ver Anexo N2 3 Proteccidon contra Incendios adjunto a esta memoria.
- Justificacion de la condicidon de reaccidn al fuego de los elementos constructivos.
Revestimientos

Al material del suelo del establecimiento, a base de solera de hormigén armado,
le corresponde una clase de reaccion al fuego MO (apartado 3.5. Anexo ll), inferior a la
M2 exigida.

El material del techo de la nave del establecimiento, a base de chapa grecada
galvanizada de 0,6 mm de espesor por lo que su comportamiento al fuego es Bs1d0.

- Tipo de cables eléctricos.

La instalacidon eléctrica sera ejecutada empleando cables conductores de los
tipos RVK, ES07Z1-K(AS) y RZ1-K(AS), segun UNE 211002, siendo todos ellos no

21
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propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida tal y como
exige el aptdo. 3.3. del Anexo Il.

- Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos de la estructura portante
de las naves

Ver Anexo N2 3 Proteccidon contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos constructivos
delimitadores de los sectores de incendio

Ver Anexo N2 3 Proteccidn contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Requisitos de distancia y resistencia al fuego de huecos presentes en elementos
delimitadores

Ver Anexo N2 3 Proteccidn contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion y cdlculo de la evacuacion del establecimiento industrial.
Ver Anexo N2 3 Proteccidn contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion de los elementos de evacuacion.

El establecimiento industrial carece de ascensores, escaleras mecdnicas, rampas
moviles y pasillos moviles.

La altura de evacuacion en cualquiera de los recorridos de evacuacién posibles
de las naves es 0 (origen de evacuacién al mismo nivel que las salidas).

Se considerara como origen de evacuacién cualquier punto del edificio ya que la
superficie integra del mismo puede ser ocupada por personas.

- Justificacion y cdlculo del numero y disposicion de las salidas.

Se cumple lo establecido en la Norma UNE-EN-13782.Ver Anexo N2 3 Proteccién
contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion y cdlculo de la longitud mdxima de los recorridos de evacuacion.

La distancia maxima de cualquier recorrido de evacuacién no es, tal y como
indica la Norma UNE-EN-13782 mayor de 30 m.Ver Anexo N2 3, Proteccidn contra
Incendios adjunto a esta memoria.

- Justificacion de la ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustion
en los edificios industriales.

22
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Ver Anexo N2 3 Protecciéon contra Incendios adjunto a esta memoria.

- Descripcion de las instalaciones técnicas de servicio del establecimiento.

El establecimiento dispone de una instalacidn eléctrica trifasica en baja tension,
con tensién nominal 400 V / 230 V, cuyo suministro de energia procede de la red

interior de la factoria y abastecera todas las necesidades de alumbrado de ambas
naves.

- Riesgo forestal.
No se aplica.
- Sistemas de proteccion contra incendios.

La dotacién minima de instalaciones de proteccidn contra incendios en el
establecimiento viene dada por el Anexo Il del RSCIEI.

De la aplicacion de sus requisitos, se desprende la necesidad de dotar con
extintores portatiles y sistema manual de alarma de incendio.

El sistema manual de alarma de incendio, se situara, en todo caso, un pulsador
junto a cada salida de evacuacién de cada nave.Se instalaran sistemas de
comunicacion de alarma comunicado con la central de incendios instalada para la
factoria.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucidn serd tal que el
recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el
extintor, no supere 15 m.

No se instalaran sistemas de columna seca dado que el nivel de riesgo es BAJO

Aun no siendo obligatorio por el RSCIEI, dado que la ocupacién es inferior a 10
personas, se contemplara la instalacién de alumbrado de emergencia.

- Senalizacion e iluminacion.

Las vias de evacuacidn estaran sefalizadas, indicando la direccién de los
recorridos a seguir, desde su origen hasta el punto en el que sea visible la salida. En los
puntos de cualquier recorrido de evacuacion en los que existan alternativas que

puedan inducir a error, también se dispondrdn de sefiales que indiquen claramente las
salidas.

Se utilizaran rétulos de “SALIDA” y “SALIDA DE EMERGENCIA” para la salida de
uso habitual y se iluminaran mediante alumbrado de emergencia dichas salidas y las
direcciones de evacuacion.
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Para indicar las salidas, de uso habitual o de emergencia, se utilizaran las sefiales
definidas en la norma UNE 23034.

Deben sefializarse los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién
manual, que no sean facilmente localizables desde alguin punto de la zona protegida
por dicho medio, de forma tal que desde dicho punto la sefial resulte facilmente
visible.

La sefializacién de evacuacién y los medios de proteccidn contra incendios
deberan cumplir lo reglamentado en las Ordenanzas Municipales.

Las seiales seran las definidas en la norma UNE 23033 y su tamafio sera el
indicado en la norma UNE 81501.Tanto la sefializacidn de las vias de evacuacion
como la senalizacidn de los medios de proteccion deben ser visibles aunque falte el
suministro eléctrico.

1.7. PRODUCTOS OBTENIDOS

Los productos que vamos a obtener son 1000kg de san Jacobo y 1000kg de fingers al
dia y se pondran almacenar durante 15 dias en la cdmara de congelacion.
1.8. JORNADA LABORAL

La jornada laboral sera de 16 h al dia siendo 5 el numero de dias laborables a la
semana con un total de 260 dias laborales al afo.

1.9. DECLARACION MEDIOAMBIENTAL

Se iniciara al presentar el proyecto ante el Excmo. Ayuntamiento mediante la
presentacion de la correspondiente Memoria Ambiental.

Sobre el impacto que puede sufrir el medio ambiente en la construccion y
explotacién de nuestra industria cabe destacar algunos puntos.

Medidas correctoras adoptadas:
- Enla etapa de construccion:

Habra que tener especial cuidado en la etapa de movimiento de tierras por la
formacién de polvo en la atmdsfera. En el caso de viento excesivo se pararian
las tareas si fuese necesario.

- Enla etapa de explotacién:

24



25
UNIVF‘Q’.
-
%
z -
s
ey HET"\?
No aplica

Por ultimo, se propone un programa para la vigilancia y control de la
contaminacion, en el cual quedan contemplados los siguientes apartados:

1. Control del funcionamiento de la instalacidn, en relacion al ambiente
atmosférico, y vigilancia de sus emisiones.

2. Control del vertido.

3. Control de la produccidn y gestién de residuos

1.10. RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

CINCO MILLONES SETENTA Y TRES MIL CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

25
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1. BASES DE CALCULO
1.1. METODO DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado3.2.2 DB-SE).
El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

1.2. VERIFICACIONES

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

1.3. ACCIONES

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3, 4.4y 4.5).

2. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO
2.1. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En el proyecto de la estructura se ha tenido en cuenta, aplicando el Cédigo
Técnico de la Edificacidn, la siguiente normativa:

- Documento Basico Seguridad Estructural (DB-SE), que constituye la base para

los documentos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:
- DB-SE-AE. Acciones en la Edificacidn.
- DB-SE-C. Cimentaciones
- DB-SE-A. Estructuras de acero.
- DB-SE-F. Estructuras de fabricas

Ademas de las especificaciones de las normas siguientes:
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Norma de Construccion Sismo resistente. Parte General y Edificacion.NCSR-02.

Instruccién de Hormigén Estructural, EHE.

2.2. GENERALIDADES

La comprobacidn estructural de un edificio requiere:

Determinaciéon de las situaciones de dimensionado que resulten

determinantes.

Establecimiento de las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos

adecuados para la estructura.

Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a

cada problema.

Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se

sobre pasa los estados limite.

En las verificaciones, se tendrdn en cuenta los efectos del paso del
tiempo(acciones quimicas, fisicas y bioldgicas), que pueden incidir en la
capacidad portante o en la aptitud de servicio, en concordancia con el periodo

de servicio.

2.2.1. Situaciones de dimensionado y periodo de servicio

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y

circunstancias previsibles durante la ejecucién y la utilizacién de la obra, teniendo en

cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada situacidon de dimensionado, se

determinaran las combinaciones de acciones que deban considerarse.

Se clasifican en:

Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo

limitado, (no se incluyen las acciones accidentales).
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- Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que

se pueden encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio.

El periodo de servicio del edificio sera de 50 afios.

2.3. METODO DE COMPROBACION

El método de comprobacidn sera mediante los estados limite Ultimos y estados
limite de servicio.

2.3.1. Definicion

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

2.3.2. Resistencia y estabilidad

Estados limite ultimos:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por

una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

Perdida de equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente

independiente, considerado como un cuerpo rigido.
- Deformacidn excesiva.
- Transformacion de la estructura en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por

efectos independientes del tiempo (corrosidn, fatiga...)
2.3.3. Aptitud de servicio

Estados limite de servicio:

Situacion que de ser superada afecta a:

- Elnivel de confort y bienestar de los usuarios
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- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

2.4. ACCIONES
2.4.1. Clasificacion
- Permanentes:

Aqguellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor

constante o con variacion despreciable.
- Variables:

Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio.
- Accidentales:

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.
2.4.2. Valores caracteristicos

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento
delDB SE-AE.
2.4.3. Datos geométricos de la estructura
La definicion geométrica de toda la estructura, asi como sus detalles, esta
indicada en los planos relativos a la estructura adjuntados en el proyecto.
2.4.4. Caracteristicas de los materiales
Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos,

niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad segun EHE son los
siguientes:

Hormigon Armado

Elementos de hormigon armado
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Clase de exposicion Ila Ila Ila b

Recubrimiento nominal 80 35 35 40

(mm)

Madxima relac. 0,45 0,60 0,60 0,55

agua/cemento

Contenido minimo 275 Kg/m? 275 Kg/m? 275 Kg/m? 300 Kg/m?

cemento

Tipo de cemento CEM II/A-V CEM II/A-V CEM II/A-V CEM II/A-V
42,5 42,5 42,5 52,5

Tamaio maximo del drido 20 20 20 20

Sistema de compactado Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado

Consistencia del Plastica Blanda Blanda Blanda

hormigon

Nivel de control previsto Normal Normal Normal Normal

Acero en barras

Cimentacion Soportes Forjados
Designacion B-400-SD B-400-SD B-400-SD B-400-SD
Limite elastico 400 400 400 400
(N/mm?)
Nivel de control Normal Normal Normal Normal
Acero en mallazos
Cimentacion Soportes Forjados Otros
Designacion B-400-T B-400-T B-400-T B-400-T
Limite elastico 400 400 400 400
(N/mm?)
Estructura metdlica
Designacion SR 275 JR
Limite eldstico (N/mm?) 275
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Coeficientes de seguridad

Elementos de hormigon armado

Ve Vs V& Vq
Muros contra el terreno 1,50 - - -
Estructura interior 1,50 - - -
Estructura exterior 1,50 - = -
Acero armar - 1,15 = -
Ejecucion - - 1,50 1,60

Elementos metadlicos

¥ mo VM1 Ym2

Perfiles metdlicos - 1,05 1,05 1,25

2.4.5. Modelo de andlisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos considerando tres grados de libertad por planta y se crea la hipétesis de in
deformabilidad del plano de cada planta, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer
orden.

2.4.6. Verificacion de la estabilidad

Ha de cumplirse que:

Ed,dst < Ed,stb
Donde

E , . -
d,0st \Jalor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
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d:stb- valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras
2.4.7. Verificacion de la resistencia de la estructura
Ha de cumplirse que:
E, <R,

Donde

E

d  Valor de céalculo del efecto de las acciones

R . . . .
d , Valor de calculo de la resistencia correspondiente

2.4.8. Combinacion de acciones
- Capacidad portante

- Situacion persistente o transitoria

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la
formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del DB-SE-AE. Esto es:

Z?’G,j 'Gk,j + 75 'P+7Q,1+Z7’Q,i - W, 'Qk,/

j>1 i>1
Donde:
76 - Gy Valor de célculo de las acciones permanentes
vp - P Valor de calculo del pretensado
Vo - Q. Valor de célculo de una accidn variable

7o Yo - Q¢ Valor de célculo de combinacién del resto de acciones variables

- Situacidn extraordinaria o accidental

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion
extraordinaria se ha obtenido de la expresién 4.4 del DB-SE-AE. Por lo que:

ZVG,j 'Gk,j + 7, -P+ Ad +7o01Y11 'Qk,1 + ZVQ,; -, ; 'Qk,i

721 i>1

10
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76 - Gy Valor de calculo de las acciones permanentes

yp - P Valor de calculo del pretensado

7o ¥y - Q Valor de célculo de una accién variable frecuente

7o - ¥, - Q Valor de célculo de combinacién del resto de acciones variables

Ad Valor de calculo de la accion accidental

- Situacion de accion accidental = sismica

Y G +P+Ad+ Y Y, Q.

j>1 i>1
Ye =7Vp =Yg = 1
- Aptitud al servicio

- Acciones de corta duracidon que puedan ser irreversibles

:E:(gk,j +P +'(2kJ.'+ :E:FPO,i' (ng

j>1 i>1
Donde:
G, Valor de caracteristico de las acciones permanentes
P Valor de caracteristico del pretensado
Q. Valor de caracteristico de una accion variable
Y, - Q, Valor de combinacidn del resto de acciones variables

- Acciones de corta duracidon gue puedan resultar reversibles

ZGk,j +P+VW,, Qp, + Z‘PZI, Q.

j=1 i>1
Donde:

G, Valor de caracteristico de las acciones permanentes

11
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Valor de caracteristico del pretensado
W,,-Q, Valorde caracteristico de una accién variable
W, - Q,,; Valor casi-permanente del resto de acciones variables

- Efectos de larga duracion

:z:(;k,j + F)+_:E:¥P2J '(2kJ

j>1 i>1
Donde:
G, Valor de caracteristico de todas las acciones permanentes
P Valor de caracteristico del pretensado
W, - Q,,; Valorde todas las acciones variables casi-permanentes

2.4.9. Verificacion de la aptitud al servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones,
las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas
Criterio de validez Valor limite ‘
Integridad de los  Pisos con tabiques frdagiles y 1/500
elementos pavimentos rigidos sin
constructivos juntas
Pisos con tabiques 1/400
ordinarios y pavimentos

rigidos con juntas
Otros casos 1/300
Confort de los usuarios 1/350
Apariencia de la obra 1/300

12



- Desplazamiento horizontal

Combinacidén de acciones:

- (1) Caracteristica

- (2) Casi-permanente

Criterio de validez Valor limite
Integridad de los Desplome total (1) 1/500
elementos
Despl jal (2 1/250
constructivos KRR (e ) /
Confort de los usuarios 1/250
- Vibraciones
Elementos de piso Frecuencia propia
Gimnasios y polideportivos >8Hz
Salas de fiestas y locales publicos >7 Hz
Locales de espectdculos con asientos fijos >3,4Hz

2.4.10. Tipos de acciones
- Descripcion
- Permanentes

Aquellas que actuan en todo instante, con posicidn constante y valor constante o
con variacion despreciable. Pueden ser:

- Peso propio de la estructura:
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El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, de
estructura metalica.

- Cargas muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga variable,
si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

- Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria. En el anejo C del
DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccidon EHE.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

- Variables

Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio. Se clasifican en:

- Sobrecarga de uso:

Es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.

La sobrecarga de uso debido a equipos pesados, o a la acumulacion de
materiales, no esta recogida en los valores contemplados en el Documento Basico,
debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias
de la propiedad.

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1 del DB-SE-AE.
Se considera una carga de 2KN/ml en balcones y voladizos.
- Viento:
La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y
las fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccién,

de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccidn,
de la intensidad y del racheo del viento.

La presion dinamica del viento es:
Qe :qb'ce 'Cp

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D del
BD-SE-AE.

14
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- Acciones térmicas:

2

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones. Es el peso de
todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metalicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros.

- Nieve:
La distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta dependen del clima del lugar, del tipo de precipitacion,

del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del
viento y de los intercambios térmicos en los pardmetros exteriores.

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11 del DB-SE-AE

- Acciones quimicas, fisicas y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida
de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosién depende de pardmetros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como
de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccidon de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-
AE.

- Acciones accidentales:

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccién
Sismorresistente NCSE-02.

En el DB-SE-AE solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4.1 del Documento Basico.

15
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2.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

2.5.1. Cimentacion
- Método de cdlculo

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE).
El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacidn elegido y el terreno de apoyo de la misma.
- Acciones
Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3, 4.4 y 4.5).

2.5.2. Modelo adoptado

Se adopta una cimentacién superficial por medio de zapatas aisladas y
combinadas arriostradas en ambas direcciones mediante vigas de atado. Dichas
zapatas estaran apoyadas sobre pozos de hormigdn ciclopeo hasta llegara a firme en
aquellos casos que sea necesario.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5de la
instruccién de hormigon estructural (EHE) atendiendo al elemento estructural
considerado.

2.5.3. Estructura
- Descripcion del sistema estructural

El sistema estructural adoptado es mediante estructura metalica en pilares, vigas
y porticos para el apoyo de las cargas de la cubierta.

Las dimensiones de elementos y cuantias mecdnicas se definen en los planos de
estructura correspondientes.

16
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- Programa de calculo elegido

El método de calculo utilizado es el Analisis Modal Espectral, con los espectros de
la Norma y sus consideraciones de cdlculo.

El programa utilizado para la asistencia al cdlculo de la estructura es Cypecad
Versién: 2016 y Numero de licencia: 76084, realizado por la empresa Cype Ingenieros
S.A.

Los resultados del calculo se toman como base para la posterior correccién o
modificacidon que se refleja en los planos. Las modificaciones incluyen igualacién de
armado de pilares, sustitucion de armado de vigas por zunchos tipo etc.

El andlisis de elementos tales como losas y forjados autorresistentes se realiza
manualmente.

- Estado de carga considerado
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de
la EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve

que se han considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las
indicadas:

- Acciones directas.

- Elementos hormigon en masa .......coeeeeecciiiieeiee e 22,00 kN/m?3

- Elementos hormigdn armado ........coooeecciiiiieeec e, 25,00 kN/m?3

- Sobrecargas generalizadas.

- USO €N €SCaleras ¥ @CCESOS......uuuirieeeeeieiciiiieee e e e eeserrrrre e e e e e e e sneneees 3,00 KN/ml
- Borde balcones y voladizos ........ceeeveeiiecciiiieeiee e, 2,00 KN/ml
- Sobrecarga horizontal antepechos de terrazas, balcones................ 0,50 KN/ml
- Sobrecarga en todo elemento aislado ......eeeeeeeeiiiiciirieeeei e, 1,00 KN/ml

- Acciones térmicas y reoldgicas:

No se consideran las acciones térmicas y reoldgicas segun el articulo 3.4.2 del
DB-SE-AE.

- Accion del viento:

17
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La presion dinamica del viento es:
Qe =0pC, - Cp
El valor basico de la presidén dindmica del viento viene dado por la expresion:
Q, = 0,58 -vZ = 0,045 Tn/m2

Siendo:

o Densidad del aire, con un valor de 1,25 kg/m?3.

V, Valor basico de la velocidad del viento

En nuestro caso, segln el DB-SE-AE del anejo D.1 la zona de estudio es la zona B
cuya velocidad bdsica del viento es:

ZonaB V,=27m/s

El coeficiente de exposicidn sera:
C. = F - (F +7k)
Por lo que:
c, =1,33
El valor del coeficiente de presidn exterior viene dado en la tabla D.3, ya que es
una cubierta a agua con bordes con aristas y con un area de influencia A>10m?
¢, = 0,70 en presion

¢s = — 0,50 en succion

En definitiva, el valor de la presidn dindmica del viento es:
Q. =0,-C, -C, =0,016KN/m?

- Hipétesis de calculo

Se han tenido en cuenta las hipdtesis indicadas en los Art.13.2 y 13.3 de EHE.

Las combinaciones de acciones consideradas en la comprobacion de los estados
limites ultimos son las preceptivas segun Art. 13.1 de EHE, simplificadas para
estructuras de edificacion, indicadas en el punto 3.8 del presente documento.

- Método de calculo

18



44

Uy

Il'é“*

>

[

>

w

Z L N

v .. v

°Q¢ ’ ,eb
ey >
Hes®

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante cdlculo espacial en 3D por
métodos matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la
estructura. Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad y se establece la hipétesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo
los desplazamientos relativos entre nudos. Por tanto, cada planta solo podra
desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un cdlculo estatico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, siendo el cdlculo de primer orden de cara a la
obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

El dimensionamiento de las armaduras en las distintas secciones a flexion simple,
compuesta y desviada se realiza por el método de la Pardbola-Rectangulo. Para el
dimensionamiento a cortante se emplea el método de EHE, Art.44.

Se considera una clase general de exposicidn lla en interior y llb en exterior
segln Art.8.2.3 de EHE.

A los efectos de consideracién de armaduras minimas en jacenas y soportes se
ha considerado las limitaciones indicadas en el Art.42.3.5 de EHE.

Para vigas de cimentacidn se limita la armadura longitudinal a la cuantia minima

indicada en Art.42.3.2 de EHE:
A >004-A - e
fyd

La limitacion de flecha para elementos de hormigén: vigas y forjados es la
indicada en Art.50.1 de EHE para flecha activa y total a plazo infinito. Esta no excedera
al menor de los valores dados anteriormente.

2.5.4. Acciones sismicas
- Descripcion

El presente proyecto cumple las especificaciones de la Norma NCSR-02, por ser
una obra de nueva planta, segun lo dispuesto en el Articulo 1.2.1. de la misma. El
cumplimiento es procedente de las prescripciones de indole general del apartado
1.2.4, ademas de las disposiciones o normas especificas de sismo resistencia.
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El método de calculo utilizado es el andlisis modal espectral.
- Valores de cdlculo

Nuestro proyecto se encuentra situado en el Término Municipal de San Javier,
que segun el Anejo 1 de la Norma Sismo resistente (NCSE 02). Los parametros a utilizar
son:

TERMINO MUNICIPAL: San Javier, Murcia.

- Aceleracidn sismica basica:

/g =010

- Coeficiente de riesgo (Construccion de normal importancia)

=10
- Aceleracidn sismica de calculo
a.=0,112 g
- Ductilidad alta
- Coeficiente de contribucion
k=1

- Tipo de terreno, (tabla 2.1 de la Norma)

Terreno tipo Il - C =140

- Coeficiente de amortiguamiento

Q=5%

2.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

2.6.1. Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un

incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los

20
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materiales ven afectadas sus propiedades, modificando de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

2.6.2. Justificacion de la resistencia al fuego
- Soportes

Al no existir soportes de hormigdn armado, no se aplica este apartado.

- Vigas

Al no existir vigas de hormigdn armado, no se aplica este apartado.

- Forjados unidireccionales

Al no existir forjados de hormigdén armado, no se aplica este apartado.
2.6.3. Resistencia al fuego de la estructura de acero
En el andlisis del elemento, puede considerarse que las coacciones en los apoyos

y extremos del mismo en situacion de calculo frente al fuego, no variaran con respecto
de las que se producen a temperatura normal.

Se admite que la clase de las secciones transversales en situacién de cdlculo
frente al fuego, es la misma que a temperatura normal.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con
productos de proteccién con marcado CE, los valores de proteccidon que éstos aportan
seran los avalados por dicho marcado.

- Sistema de proteccion elegido
En nuestro caso, en funcién de la masividad de las vigas metalicas empleadas,
elegimos una proteccidn frente al fuego, que consta de los siguientes componentes:

- Granallado de la estructura con grado SA 1/5.

- Imprimaciéon con pintura epoxi de dos componentes para metales, tipo
Impriepox o similar.

- Pintura intumescente, para una estabilidad al fuego R-30 segln masividad
del elemento a proteger indicada en las tablas adjuntas, para elementos

metalicos en zonas exteriores.
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Los perfiles adoptados en nuestro caso tendrdn una masividad:

. Perimetrode la seccién recta protegida
Masividad = P g

Area de laseccion recta

Al final de este documento se anexan las tablas de masividad de los perfiles
metalicos

2.7. REGLAS DE DISENO Y PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS

El terreno de cimentacidn es de caracteristicas geotécnicas homogéneas.
2.7.1. Forma del edificio

La disposicidon geométrica en planta regular, no presentando cambios de rigidez
bruscos de entre un piso y el siguiente.

2.7.2. Disposicion de masas
La masa total de cada planta es menor del 15% de las contiguas no excediendo el
50% de la media.
2.7.3. Disposiciones de elementos estructurales
Distribucion uniforme y simétrica de rigideces en planta sin cambios bruscos de
rigidez de soportes en altura.
No existen concentraciones de esfuerzos en ninguna planta o elemento
estructural.
2.7.4. Juntas entre construcciones
Son necesarias segun el DB-SE-AE.

Las juntas son planos verticales. El ancho de la junta cumple con la anchura
minima establecida por el articulo 4.2.5 de la NCSE-02.

u=33a (a/g) - TR
u = 33x2,5x0,112x0,272 = 0,67 cm.

u=2u=0,67x2=1,34 cm.
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Resumen de mediciin |
Matarial Longitud Valumen Pega
Serle Perfil Perfll Sarie Material | Perfil | Serie | Maserial Peertil Serie Matrerial
e (rm) ) ) f ey [y | e | e kg) [leg)
1PE 270 184.667 0.B4BE 6653E2
1FE 500 15000 0174 136590
1FE 400 37 656 0316 2457 B4
1PE 450 100,656 0,994 7R05.70
1PE 330 20,000 0,135 QR7 87
1PE A6l &8.500 AELT 190926
1PE 300 148,849 a.s01 [E
1PE 200 25887 0.074 579.16
1PFE 140 194,001 03B 2407 55
IPE 795,216 4,150 3257942
UPN 120, Dable en cajdn unidn genérica 313B8.907 1.152 04543
UPN 160, Dable en cajdn unidn genérica 137.500 1.620 12717.00
UPN 676407 2772 2176243
L 90 ¥ 90 ¥ 101, Doble on T unidn gendrica | 77.163 0.764 2071.58
L B4 x HO x B, Dable en T unidn gendrica 257.5432 0835 A9El.11
L™ x 70 x 7, Dable en T unidn gendrica 150,008 0282 421426
L 60 ¥ 60 x 6, Dobie en T unidn genéscs 127.363 0ATE 1561.72
L 50 % 50 x 5, Dobée en T unidn genésca 201.733 0.194 1520.26
LA x 40 x 4, Dable en T unidn gené=ica 33.916 a.021 164.01
L B46.154 1.571 12332.%4
M/ [ 2319.778 B4 66674,79
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ANEXO N¢ 2

INSTALACION FRIGORIFICA

ANA MARIA CODES ALCARAZ
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1. NECESIDADES DE FRIO CAMARA DE REFRIGERACION DEL JAMON

Se realiza el cdlculo de las necesidades de frio del jamdn para poder obtener asi las

dimensiones de la cdmara de refrigeracion donde se va a conservar cuando llegue a la
nave.

Toneladas 10
Densidad de 70,0
estibaje:

dias de entrada 1

T2 camara: 0

T2 producto 7

HR cdmara: 90

Calor sensible: 0,86

CAMARA:

VolumenCémara ~  m3 | 1170,2

‘ \
Altura 3
SuperfSuelo ' m2
390,1

Largo 21,28
Ancho 18,33

Necesidades por enfriamiento

Producto(refrigeracion) 64.750,0 2.697,9 kcal/h
Qla=mcdT
60.200,0 2.508,3 kcal/h
Envases
Qlc=m(%) cdT 4.550,0 189,6 kcal/h
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Renovaciones de aire 4
Qaire=Vol*(he-hi)*renov 43.004,38 kcal/dia 1.791,8 kcal/h

densidad media aire 1,25 kg/m3

entalpia ext aire 12,00 kcal/kg

entalpia int cdmara 2,20 kcal/kg

Renovaciones de aire 3,0
Renovacion 2,23
equivalente
Renovacion tecnica 0

Vol especifico m3/kg 0,8

Superficies

Qsup=Flujo*superf*dT 6.106,71 kcal/h

Ventiladores

Q vent=%*(Q1+Qsuperf) 1.059,65 kcal/h

Q vent=Vol*Q 11.701,87 487,578 kcal/h

Q vent=Pot* n? horas 64.449,00 2685,4 kcal/h
64.500,00 2687,5 kcal/h

Ventiladores

% 0,08-0,1 0,1
Q ventiladores (10-15) 10
kcal/m3

630 kcal/CV 6,82
860 kcal/kW 5
n? horas funcinam 15
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Por personas \
Qpers=N2xCpersxHpers 11.184,0 kcal totales

932,0 kcal/h

Por personas

N2 Personas 4
C persona 233
n? horas 12

Qilum=sup suelo*potencia

3.354,5 kcal/h

lluminacién

pot. Luminica(W/m?2) 10

Qbfr=0,01*(Qprod+Qren)

44,9 kcal/h

Traspaletas 1720,0 kcal/h

TOTAL: 18.465,6 kcal/h

2. NECESIDADES DE FRIO CAMARA DE REFRIGERACION DEL QUESO

Se realiza el calculo de las necesidades de frio del queso para poder obtener asi las

dimensiones de la camara de refrigeracion donde se va a conservar cuando llegue a la
nave.
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Toneladas 51
Densidad de 70,0 kg/m3
estibaje:
dias de entrada 4
T2 camara: 0
T2 producto 15
HR camara: 70
Calor sensible: 0,75

|

Volumen Camara m3 382,96
\

Altura 3
SuperfSuelo ' m2

Necesidades por enfriamiento \

Producto(refrigeracion) 155.868,8 12.471,1  kcal/h
Qla=mcdT
143.437,5 11.953,1 kcal/h
Envases
Qlc=m(%) cdT 12.431,3 518,0 kcal/h

Renovaciones de aire

Qaire=Vol*(he-hi)*renov 23.456,42 kcal/dia 977,4
densidad media aire 1,25 kg/m3
entalpia ext aire 12,00 kcal/kg
entalpia int cdmara 2,20 kcal/kg
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Renovacion 4,17
equivalente

Renovaciones de aire 5,0

Renovacion tecnica 0

Vol especifico m3/kg 0,8

Superficies

56

Qsup=Flujo*superf* dT

2.384,33

kcal/h

Ventiladores

Q vent=%*(Q1+Qsuperf)

Qvent=Vol*Q

~ Qvent=Pot* n? horas

1.583,28

kcal/h

- -t
64.449,00
64.500,00

159,5675

kcal/h

2685,4

kcal/h

2687,5

kcal/h

Ventiladores

% 0,08-0,1 0,1
Q ventiladores (10-15) 10
kcal/m3

630 kcal/CV 6,82
860 kcal/kwW 5
n? horas funcinam 15

Por personas
Qpers=N2xCpersxHpers

102.520,0

kcal totales

12815,0

kcal/h
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Por personas

N¢ Personas 55
C persona 233
n2 horas 8
lluminacidn
Qilum=sup suelo*potencia 1.097,8 kcal/h

Bombas(fluido frigorigeno)
' Qbfr=0,01*(Qprod+Qren) | | |
| | 1345  keal/h

Traspaletas 1720,0 kcal/h

TOTAL: 26.389,3 kcal/h

3. NECESIDADES DE FRIO DEL TUNEL DE CONGELACION

Aqui procedemos al calculo de las necesidades de frio del tunel de congelacion para
ello es necesario saber los kg del producto a tratar.

e ENELJAMON

m= JAMON
1000kg
AT=-3 2 3
Cl =48 1000 4.300,00
Ce=0,86 0,86 0,75 48.000,00
Sup = 48 40 6.665,00 58.965,00 68,56
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%@1 H'e ;o’e
2*3%4
La mitad 0,43
2 416,00
4 24
3
flujo de calor 8
Aire | entalpia 11 1.320,00
renovaciones 5
Ventiladores 35 840,00
bombas 10% 5.896,50
kcal/h kw
67.437,50 78,42

e ENEL QUESO

Aqui procedemos al calculo de las necesidades de frio del tunel de congelacion para
ello es necesario saber los kg del producto a tratar.

m= QUESO
1000kg
AT=-3 -3
Cl =40 1000 4.125,00
Ce=0,75 0,75 0,75 48.000,00
Sup = 40 40 5.812,50 57.937,50
2*3%4
La mitad 0,375
2 416,00
4 24
3
flujo de 8
calor
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Aire | entalpia 11 1.320,00
renov 5
Ventiladores 35 840,00
bombas 10% 5.793,75
kcal/h kw
66.307,25 77,10

4. ESQUEMA DEL FRIO

__<l> 1 Compresor
de alta

7 Compresor
de baja
- Evaporador E0A)

Fig. a) Los dos compresores y un evaporador.

10

Presién Kg/cm2

N

v

Entalpia kI/kg
Diagrama presién-entalpia para el sistema de (a)
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5. RESUMEN DE LA INSTALACION FRIGORIFICA

Nuestra industria dispondra un mecanismo de enfriamiento mediante amoniaco, las

tuberias que se utilizaran para esta instalacién deben ser de acero e irdn recorriendo
toda la industria, se ha utilizado un ciclo de comprensor doble.

11



61
UNI[,
(>
2,

deZ-s‘\'\‘,

W
&

?

>
 Her®

PROYECTO DE INDUSTRIA DE PRECOCINADOS

ANEXO N2 3

INSTALACION ELECTRICA

ANA MARIA CODES ALCARAZ
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1. CALCULO DE LUMINARIAS

El célculo de luminarias se ha hecho con el programa DIALux evo donde
poniendo las dimensiones de cada una de las salas y de las oficinas te calcula el
numero de luminarias.
e Para la nave se han utilizado: Philips - TCW060 2xTL-D58W HF
Potencia especifica de conexién: 9.20 W/m? 189 UNIDADES
e Para las oficinas: Philips - RC125B W60L60 1 xLED34S/830 NOC
Potencia especifica de conexién: 11.79 W/m? 87UNIDADES

SISTEMA ELECTRICO

Este sistema estara compuesto por 5 cuadros secundarios, los cuadros
secundarios se ponen en cada una de las salas donde exista maquinaria y asi si
existe algun problema en una sala sabremos en que cuadro estd el problema.

El alumbrado lo pondremos por zonas y al igual que los cuadros secundarios se
ponen bastantes alumbrados por si en un futuro existen problemas saber a que
alumbrado ir.

Todos los cuadros secundarios y los alumbrados van todos conectados al
cuadro

General.

En la sala donde se encuentra el cuadro general estara separa del frio por una
pared.

CALCULO DE LINEAS
El calculo de lineas se ha hecho con el programa CIEBT aqui nos ha dado el

calculo a partir de todas las maquinas que hemos utilizado y todo el alumbrado
correspondiente.
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4. CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cos x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSen?/1000x U xn xR x CosR) =
voltios (V)

Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosBxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSen /1000 x U x n xR x CoslR)
= voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensidén de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?2.
Cos [ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).
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n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mBE/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/0

= Bpp[1+@ (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (/max)’]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
= Resistividad del conductor a la temperatura T.

By = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
= Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (2C).

To = Temperatura ambiente (2C):

Cables enterrados = 252C
Cables al aire = 402C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (2C):

XLPE, EPR =902C
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PVC =70¢°C

Barras Blindadas = 8529C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib ERIn ERlz

12 BIRI1,45 |z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion seguin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacidn energia reactiva

cos@ = P/A(P*+ Q3).

tg@ =Q/P.

Qc =Px(tg@1-tg@2).
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C =Qcx1000/U%xE; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xUxa; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.

@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensidon compuesta (V).

= 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(F).

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8-2/P

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
@: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
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Rt=@/L

?

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
[l: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-B/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
@: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2@ + Lp/@ + P/0,8R)
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
@: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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5. DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

?

- Potencia total instalada:

LINEA C3 107400 W
LINEA C2 74060 W
LINEA C4 57000 W
LINEA C1 22500 W
LINEA C5 14400 W
AL1 8200 W
AL 2 9600 W
AL3 13900 W
AL4 10100 W
ALS5 8800 W

TOTAL.... 325960 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 26600
- Potencia Instalada Fuerza (W): 299360
- Potencia Mdaxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 359701.75

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 449627.19

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 15900
- Potencia Fase S (W): 15900

- Potencia Fase T (W): 18800
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Célculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 25 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 325960 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

40000x1.25+307240=357240 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=357240/1,732x400x0.8=644.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(3x185/95)mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 670 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(180) mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 85.16
e(parcial)=25x357240/46.18x400x2x185=1.31V.=0.33 %

e(total)=0.33% ADMIS (2% MAX.)

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

10
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos [: 0.8; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 325960 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

40000x1.25+307240=357240 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=357240/1,732x400x0.8=644.56 A.
Se eligen conductores Unipolares 3(4x150+TTx95)mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 939 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 3(160) mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 63.56
e(parcial)=1x357240/49.53x400x3x150=0.04 V.=0.01 %

e(total)=0.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 800 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

11
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- Canalizaciéon: G-Unip.Separados >=D

- Longitud: 1 m; Cos [: 0.8; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 325960 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):

40000x1.25+307240=357240 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=357240/1,732x400x0.8=644.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 654 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 200x60 mm. Seccidn util: 9900 mm?.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 88.57
e(parcial)=1x357240/45.69x400x240=0.08 V.=0.02 %

e(total)=0.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Aut./Tet. In.: 800 A. Térmico reg. Int.Reg.: 649 A.

Célculo de la Linea: LINEA C3

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizaciéon: G-Unip.Separados >=D

- Longitud: 40 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

12
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- Potencia a instalar: 107400 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

23000x1.25+84400=113150 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=113150/1,732x400x0.8=204.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccidn Gtil: 2910 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 81.53
e(parcial)=40x113150/46.71x400x50=4.84 V.=1.21 %

e(total)=1.24% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

l. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 214 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

l. Aut./Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 214 A.
Proteccidén diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

LINEA C3

13
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ELEVADOR DE CARROS

ELEVADOR DE CARROS

FORMADORA MULTI

FORMADORA MULTI

CINTA REPASO

CINTA REPASO

ENHARINADORA

ENHARINADORA

ENCOLADORA

ENCOLADORA

ENCOLADORA

ENCOLADORA

EMPANADORA

EMPANADORA

EMPANADORA

EMPANADORA

TAMBOR ROTATIVO

TAMBOR ROTATIVO

PREPARADOR DE COLAS

PREPARADOR DE COLAS

14

1500 W

1500 W

23000 W

23000 W

1100 W

1100 W

5300 W

5300 W

600 W

600 W

600 W

600 W

2000 W

2000 W

2000 W

2000 W

9000 W

9000 W

1500 W

1500 W
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CAPTADOR DE POLVO 3000 W
CAPTADOR DE POLVO 3000 W
FREIDORA 6000 W
EVAPORADORES 1100 W
EVAPORADORES 1100 W

TOTAL.... 107400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 107400

Calculo de la Linea: ELEVADOR DE CARROS

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

15
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.99
e(parcial)=12x1875/53.58x400x2.5x1=0.42 V.=0.1 %

e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ELEVADOR DE CARROS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

16
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.99
e(parcial)=12x1875/53.58x400x2.5x1=0.42 V.=0.1 %

e(total)=1.35% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: FORMADORA MULTI

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 23000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

23000x1.25=28750 W.

1=28750/1,732x400x0.8x1=51.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

17
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 62.69
e(parcial)=14x28750/49.67x400x16x1=1.27 V.=0.32 %

e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: FORMADORA MULTI

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 23000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

23000x1.25=28750 W.

1=28750/1,732x400x0.8x1=51.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

18
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 62.69
e(parcial)=14x28750/49.67x400x16x1=1.27 V.=0.32 %

e(total)=1.56% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CINTA REPASO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

19
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Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=14x1375/53.67x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CINTA REPASO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

20
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1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.

4

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=14x1375/53.67x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ENHARINADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5300 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

5300x1.25=6625 W.
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1=6625/1,732x400x0.8x1=11.95 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 52.4
e(parcial)=14x6625/51.45x400x2.5x1=1.8 V.=0.45 %

e(total)=1.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ENHARINADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5300 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

22
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5300x1.25=6625 W.

1=6625/1,732x400x0.8x1=11.95 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 52.4
e(parcial)=14x6625/51.45x400x2.5x1=1.8 V.=0.45 %

e(total)=1.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ENCOLADORA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 600 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

600x1.25=750 W.

1=750/1,732x400x0.8x1=1.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.16
e(parcial)=14x750/53.74x400x2.5x1=0.2 V.=0.05 %

e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ENCOLADORA

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

24
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- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

600x1.25=750 W.

1=750/1,732x400x0.8x1=1.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.16
e(parcial)=14x750/53.74x400x2.5x1=0.2 V.=0.05 %

e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ENCOLADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

25
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- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 600 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

600x1.25=750 W.

1=750/1,732x400x0.8x1=1.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.16
e(parcial)=14x750/53.74x400x2.5x1=0.2 V.=0.05 %

e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ENCOLADORA

- Tension de servicio: 400 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 600 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

600x1.25=750 W.

1=750/1,732x400x0.8x1=1.35 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.16
e(parcial)=14x750/53.74x400x2.5x1=0.2 V.=0.05 %

e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: EMPANADORA
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

2000x1.25=2500 W.

1=2500/1,732x400x0.8x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.77
e(parcial)=14x2500/53.43x400x2.5x1=0.66 V.=0.16 %

e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: EMPANADORA
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2000x1.25=2500 W.

1=2500/1,732x400x0.8x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 41.77
e(parcial)=14x2500/53.43x400x2.5x1=0.66 V.=0.16 %

e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

29



90

Uy

I[,G*

o)
[~
>
w
2 L N
5 T
5 &

ey >
Hexr®

Célculo de la Linea: EMPANADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2000x1.25=2500 W.

1=2500/1,732x400x0.8x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.77
e(parcial)=14x2500/53.43x400x2.5x1=0.66 V.=0.16 %

e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: EMPANADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

2000x1.25=2500 W.

1=2500/1,732x400x0.8x1=4.51 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.77
e(parcial)=14x2500/53.43x400x2.5x1=0.66 V.=0.16 %

e(total)=1.41% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: TAMBOR ROTATIVO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 9000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

9000x1.25=11250 W.

1=11250/1,732x400x0.8x1=20.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 60.12
e(parcial)=14x11250/50.1x400x4x1=1.96 V.=0.49 %

e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TAMBOR ROTATIVO

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 9000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

9000x1.25=11250 W.

1=11250/1,732x400x0.8x1=20.3 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 60.12
e(parcial)=14x11250/50.1x400x4x1=1.96 V.=0.49 %

e(total)=1.73% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PREPARADOR DE COLAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.99
e(parcial)=14x1875/53.58x400x2.5x1=0.49 V.=0.12 %

e(total)=1.36% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PREPARADOR DE COLAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.99
e(parcial)=14x1875/53.58x400x2.5x1=0.49 V.=0.12 %

e(total)=1.36% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CAPTADOR DE POLVO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 43.97

e(parcial)=14x3750/53.01x400x2.5x1=0.99 V.=0.25 %
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e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CAPTADOR DE POLVO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

3000x1.25=3750 W.

1=3750/1,732x400x0.8x1=6.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 43.97
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e(parcial)=14x3750/53.01x400x2.5x1=0.99 V.=0.25 %

e(total)=1.49% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: FREIDORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

6000x1.25=7500 W.

I=7500/1,732x400x0.8x1=13.53 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (2C): 55.9
e(parcial)=14x7500/50.83x400x2.5x1=2.07 V.=0.52 %

e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: EVAPORADORES

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos : 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=14x1375/53.67x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EVAPORADORES

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=14x1375/53.67x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %

e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: LINEA C2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26 m; Cos &: 0.8; Xu(mB/m): 0;

- Potencia a instalar: 74060 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

40000x1.25+34060=84060 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=84060/1,732x400x0.8=151.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 180 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 75 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 61.3
e(parcial)=26x84060/49.9x400x95=1.15 V.=0.29 %

e(total)=0.32% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

l. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

l. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccidén diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

LINEA C2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EVAPORADORES 1100 W
EVAPORADORES 1100 W
GUILLOTINA DE BLOQU 7360 W
ELEVADOR DE CARROS 1500 W
PICADORA 11700 W
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ELEVADOR DE HUSILLO 11300 W
AMASADORA 40000 W

TOTAL.... 74060 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 74060

Célculo de la Linea: EVAPORADORES

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 40.53
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e(parcial)=12x1375/53.67x400x2.5x1=0.31 V.=0.08 %

e(total)=0.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EVAPORADORES

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos : 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=12x1375/53.67x400x2.5x1=0.31 V.=0.08 %

e(total)=0.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: GUILLOTINA DE BLOQU

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 7360 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

7360x1.25=9200 W.

1=9200/1,732x400x0.8x1=16.6 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 63.92
e(parcial)=12x9200/49.47x400x2.5x1=2.23 V.=0.56 %

e(total)=0.88% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ELEVADOR DE CARROS

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.

1=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.99
e(parcial)=14x1875/53.58x400x2.5x1=0.49 V.=0.12 %

e(total)=0.44% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PICADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

11700x1.25=14625 W.

1=14625/1,732x400x0.8x1=26.39 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 74
e(parcial)=14x14625/47.85x400x4x1=2.67 V.=0.67 %

e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ELEVADOR DE HUSILLO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 11300 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

11300x1.25=14125 W.

1=14125/1,732x400x0.8x1=25.49 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 71.71
e(parcial)=14x14125/48.21x400x4x1=2.56 V.=0.64 %

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AMASADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 40000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

40000x1.25=50000 W.

1=50000/1,732x400x0.8x1=90.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

4

l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 80.69
e(parcial)=14x50000/46.83x400x25x1=1.49 V.=0.37 %

e(total)=0.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 95 A.
Proteccién diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: LINEA C4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 52 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 57000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

24500x1.25+32500=63125 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=63125/1,732x400x0.8=113.89 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

?

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 116 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 68.92
e(parcial)=52x63125/48.65x400x50=3.37 V.=0.84 %

e(total)=0.87% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

l. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 115 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

l. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 115 A.
Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

LINEA C4

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CINTA ENTRADA 1100 W
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CINTA ENTRADA 1100 W
TUNEL CONGELACION 24500 W
TUNEL CONGELACION 24500 W
CINTA SALIDA 750 W
CINTA SALIDA 750 W
DETECTOR DE METAL 500 W
DETECTOR DE METAL 500 W
CONTROLADOR DE PESO 350 W
CONTROLADOR DE PESO 350 W
PRECINTADORA DE CAJ 750 W
PRECINTADORA DE CAJ 750 W
EVAPORADORES 1100 W

TOTAL.... 57000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 57000

Calculo de la Linea: CINTA ENTRADA

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.
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1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=12x1375/53.67x400x2.5x1=0.31 V.=0.08 %

e(total)=0.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CINTA ENTRADA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos [: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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1100x1.25=1375 W.

4

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=12x1375/53.67x400x2.5x1=0.31 V.=0.08 %

e(total)=0.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TUNEL CONGELACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 24500 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):

4

24500x1.25=30625 W.

1=30625/1,732x400x0.8x1=55.26 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 65.75
e(parcial)=12x30625/49.16x400x16x1=1.17 V.=0.29 %

e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TUNEL CONGELACION

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1
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- Potencia a instalar: 24500 W.

4

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

24500x1.25=30625 W.

1=30625/1,732x400x0.8x1=55.26 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 65.75
e(parcial)=12x30625/49.16x400x16x1=1.17 V.=0.29 %

e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CINTA SALIDA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

750x1.25=937.5 W.

1=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.25
e(parcial)=14x937.5/53.73x400x2.5x1=0.24 V.=0.06 %

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CINTA SALIDA

- Tension de servicio: 400 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

?

- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

750x1.25=937.5 W.

1=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.25
e(parcial)=14x937.5/53.73x400x2.5x1=0.24 V.=0.06 %

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: DETECTOR DE METAL
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

500x1.25=625 W.

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.11
e(parcial)=14x625/53.75x400x2.5x1=0.16 V.=0.04 %

e(total)=0.91% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: DETECTOR DE METAL
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

500x1.25=625 W.

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.11
e(parcial)=14x625/53.75x400x2.5x1=0.16 V.=0.04 %

e(total)=0.91% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: CONTROLADOR DE PESO

?

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 350 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

350x1.25=437.5 W.

1=437.5/1,732x400x0.8x1=0.79 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.05
e(parcial)=14x437.5/53.76x400x2.5x1=0.11 V.=0.03 %

e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: CONTROLADOR DE PESO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 350 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

350x1.25=437.5 W.

1=437.5/1,732x400x0.8x1=0.79 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.05
e(parcial)=14x437.5/53.76x400x2.5x1=0.11 V.=0.03 %

e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: PRECINTADORA DE CAJ

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

750x1.25=937.5 W.

1=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.25
e(parcial)=14x937.5/53.73x400x2.5x1=0.24 V.=0.06 %

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PRECINTADORA DE CAJ

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

750x1.25=937.5 W.

1=937.5/1,732x400x0.8x1=1.69 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.25
e(parcial)=14x937.5/53.73x400x2.5x1=0.24 V.=0.06 %

e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EVAPORADORES

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1100 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1100x1.25=1375 W.

1=1375/1,732x400x0.8x1=2.48 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.53
e(parcial)=14x1375/53.67x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %

e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: LINEA C1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 22500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25+18000=23625 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=23625/1,732x400x0.8=42.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 59 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 55.66
e(parcial)=10x23625/50.87x400x16=0.73 V.=0.18 %

e(total)=0.21% ADMIS (4.5% MAX.)
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Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.

Proteccidén diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

LINEA C1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

COMPRESOR 4500 W
COMPRESOR 4500 W
COMPRESOR 4500 W
COMPRESOR 4500 W
COMPRESOR 4500 W

TOTAL.... 22500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 22500

Calculo de la Linea: COMPRESOR
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 48.94
e(parcial)=12x5625/52.08x400x2.5x1=1.3 V.=0.32 %

e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: COMPRESOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 48.94
e(parcial)=12x5625/52.08x400x2.5x1=1.3 V.=0.32 %

e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
|. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: COMPRESOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 48.94
e(parcial)=12x5625/52.08x400x2.5x1=1.3 V.=0.32 %

e(total)=0.54% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

?

Célculo de la Linea: COMPRESOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 48.94
e(parcial)=14x5625/52.08x400x2.5x1=1.51 V.=0.38 %

e(total)=0.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: COMPRESOR

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 48.94
e(parcial)=14x5625/52.08x400x2.5x1=1.51 V.=0.38 %

e(total)=0.59% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: LINEA C5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 86 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 14400 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25+12600=14850 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=14850/1,732x400x0.8=26.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 43 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 51.65
e(parcial)=86x14850/51.59x400x10=6.19 V.=1.55 %

e(total)=1.58% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccidén Termica en Principio de Linea
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I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

4

Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
Proteccidén diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

LINEA C5

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W
AIRE ACONDICIONADO 1800 W

TOTAL.... 14400 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 14400
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Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(mf@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=12x2250/53.5x400x2.5x1=0.5 V.=0.13 %

e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=12x2250/53.5x400x2.5x1=0.5 V.=0.13 %

e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=12x2250/53.5x400x2.5x1=0.5 V.=0.13 %

e(total)=1.7% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=14x2250/53.5x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %

e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=14x2250/53.5x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %

e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidn
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 41.43

e(parcial)=14x2250/53.5x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %
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e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

?

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 41.43
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e(parcial)=14x2250/53.5x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %

e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14 m; Cos [: 0.8; Xu(m@/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):

1800x1.25=2250 W.

1=2250/1,732x400x0.8x1=4.06 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (2C): 41.43
e(parcial)=14x2250/53.5x400x2.5x1=0.59 V.=0.15 %

e(total)=1.72% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos [: 0.8; Xu(mB/m): O;

- Potencia a instalar: 8200 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

9960 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=9960/1,732x400x0.8=17.97 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (2C): 56.82
e(parcial)=3x9960/50.67x400x4=0.37 V.=0.09 %

e(total)=0.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccidén diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

AL1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENCENDIDO 1 700 W
ENCENDIDO 2 700 W
ENCENDIDO 3 700 W
EMERGENCIAS 100 W
BASES 3000 W
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OTROS USOS 3000 W

4

TOTAL.... 8200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2200

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 800
- Potencia Fase S (W): 3700

- Potencia Fase T (W): 3700

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 2

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.36% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 3

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos : 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.23
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e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=1.54% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x45x180/53.76x230.94x1.5=0.87 V.=0.38 %

e(total)=0.5% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BASES

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(mB/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.7
e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
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Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: OTROS USOS

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 51.7
e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=1.76% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
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Célculo de la Linea: AL 2

?

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos &: 0.8; Xu(mf@/m): 0;

- Potencia a instalar: 9600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

12480 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=12480/1,732x400x0.8=22.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 55.83
e(parcial)=27x12480/50.84x400x6=2.76 V.=0.69 %

e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial en Principio de Linea
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

?

Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

AL2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENCENDIDO 1 700 W
ENCENDIDO 2 700 W
ENCENDIDO 3 700 W
ENCENDIDO 4 700 W
ENCENDIDO 5 700 W
EMERGENCIAS 100 W
BASES 3000 W
OTROS USOS 3000 W

TOTAL.... 9600 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3600

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
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- Potencia Fase R (W): 3500
- Potencia Fase S (W): 3100

- Potencia Fase T (W): 3000

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 2

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.96% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: ENCENDIDO 3

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 4
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- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 5

- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;
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- Potencia a instalar: 100 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x45x180/53.76x230.94x1.5=0.87 V.=0.38 %

e(total)=1.1% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BASES

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.
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1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.7
e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=2.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: OTROS USOS

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.
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1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.7
e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=2.36% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: AL 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 53 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;

- Potencia a instalar: 13900 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

20220 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=20220/1,732x400x0.8=36.48 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

?

l.ad. a 40°C (Fc=1) 43 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 61.59
e(parcial)=53x20220/49.85x400x10=5.37 V.=1.34 %

e(total)=1.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

AL3

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

101



UNI[,
(>
2,
&)

\

dez.s*ﬂ

Z .
«/ LA
®l Her®?

ENCENDIDO 1

4

ENCENDIDO 2
ENCENDIDO 3
ENCENDIDO 4
ENCENDIDO 5
ENCENDIDO 6
ENCENDIDO 7
ENCENDIDO 8
ENCENDIDO 9
ENCENDIDO 10
ENCENDIDO 11
ASEOS
EMERGENCIAS
BASES

OTROS USOS

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7900

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 7200
- Potencia Fase S (W): 4600

- Potencia Fase T (W): 2100

162
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Célculo de la Linea: ENCENDIDO 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=2.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 2
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- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=2.61% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 3

- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 4

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;
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- Potencia a instalar: 700 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 5

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
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700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 6

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.
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1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 7

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 8

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 9

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

?

Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 10

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos : 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 42.23
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e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

|. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 11

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.79% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ASEOS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x50x180/53.76x230.94x1.5=0.97 V.=0.42 %

e(total)=1.79% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x45x180/53.76x230.94x1.5=0.87 V.=0.38 %

e(total)=1.75% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: BASES

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(mf@/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.7
e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=3.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: OTROS USOS
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- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos &: 0.8; Xu(m@@/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 59.78
e(parcial)=2x20x3000/50.16x230.94x2.5=4.14V.=1.79 %

e(total)=3.17% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: AL4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 35 m; Cos &: 0.8; Xu(mB@/m): 0;
- Potencia a instalar: 10100 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

15780 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=15780/1,732x400x0.8=28.47 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 43 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 53.15
e(parcial)=35x15780/51.32x400x10=2.69 V.=0.67 %

e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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SUBCUADRO

?

AL4

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENCENDIDO 1 700 W
ENCENDIDO 2 700 W
ENCENDIDO 3 700 W
ENCENDIDO 4 700 W
ENCENDIDO 5 700 W
ENCENDIDO 6 700 W
ENCENDIDO 7 700 W
ENCENDIDO 8 700 W
ENCENDIDO 9 700 W
ENCENDIDO 10 700 W
EMERGENCIAS 100 W
BASES 3000 W

TOTAL.... 10100 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7100

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
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- Potencia Fase R (W): 4400
- Potencia Fase S (W): 1500

- Potencia Fase T (W): 4200

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.94% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 2

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=1.94% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Célculo de la Linea: ENCENDIDO 3

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 4
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- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 5

- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 6

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;
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- Potencia a instalar: 700 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 7

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
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700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 8

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.
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1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 9

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 10

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=2.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x45x180/53.76x230.94x1.5=0.87 V.=0.38 %

e(total)=1.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: BASES

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos [: 0.8; Xu(m[/m): 0;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 51.7

e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %
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e(total)=2.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: AL 5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 86 m; Cos &: 0.8; Xu(mf/m): 0;

- Potencia a instalar: 8800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

13440 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=13440/1,732x400x0.8=24.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 58.36

e(parcial)=86x13440/50.41x400x6=9.55 V.=2.39 %
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e(total)=2.42% ADMIS (4.5% MAX.)

4

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

ALS5

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENCENDIDO 1 700 W
ENCENDIDO 2 700 W
ENCENDIDO 3 700 W
ENCENDIDO 4 700 W
ENCENDIDO 5 700 W
ENCENDIDO 6 700 W
ENCENDIDO 7 700 W
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ENCENDIDO 8 700 W
ASEOS 100 W
EMERGENCIAS 100 W
BASES 3000 W

TOTAL.... 8800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5800

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0
- Potencia Fase S (W): 3000

- Potencia Fase T (W): 5800

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=3.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 2

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos &: 1; Xu(m@&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x35x1260/53.34x230.94x2.5=2.86 V.=1.24 %

e(total)=3.66% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 3

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 4

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ENCENDIDO 5

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23

e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %
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e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 6

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENCENDIDO 7

- Tensidn de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Calculo de la Linea: ENCENDIDO 8

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 700 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

700x1.8=1260 W.

1=1260/230.94x1=5.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 42.23
e(parcial)=2x40x1260/53.34x230.94x2.5=3.27 V.=1.42 %

e(total)=3.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ASEQS
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- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): 0;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x50x180/53.76x230.94x1.5=0.97 V.=0.42 %

e(total)=2.84% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos &: 1; Xu(mB&/m): O;

- Potencia a instalar: 100 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

100x1.8=180 W.

1=180/230.94x1=0.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (2C): 40.09
e(parcial)=2x45x180/53.76x230.94x1.5=0.87 V.=0.38 %

e(total)=2.8% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: BASES

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizaciéon: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos &: 0.8; Xu(m@/m): 0;
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- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de célculo: 3000 W.

1=3000/230.94x0.8=16.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

202

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 51.7

e(parcial)=2x30x3000/51.58x230.94x4=3.78 V.=1.64 %

e(total)=4.05% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion

P.Célcul
o (W)

Dist.Cal
c. (m)

Seccion

[.Calcul
o (A)

[.Adm.
(A)

C.T.Pa
rc. (%)

C.T.Tot
al (%)

Dimensiones(
mm)
Tubo,Canal,Ba
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(mm?2) nd.
2(3x185/95)C
ACOMETIDA|357240 25 644.56, 670 0.33] 0.33 2(180)
u
LINEA GENERAL 3(4x150+TTx9
357240 1 644.56) 939 0.01 0.01 3(160)
ALIMENT. 5)Cu
4x240+TTx120
DERIVACION IND.| 357240 1 c 644.56| 654 0.02] 0.03 200x60
u
LINEA C3({113150 404x50+TTx25Cu| 204.15] 224, 1.21] 1.24 75x60
LINEA C2| 84060 26/4x95+TTx50Cu| 151.67| 180 0.29 0.32 75
LINEA C4{ 63125 524x50+TTx25Cu| 113.89] 116| 0.84) 0.87 63
LINEA C1| 23625 104x16+TTx16Cu| 42.63 59| 0.18] 0.21 40
LINEA C5| 14850 86/4x10+TTx10Cu| 26.79 43 1.55] 1.58 32
AL1l 9960 3| 4x4+TTx4Cu| 17.97 24/ 0.09] 0.12 25
AL 2| 12480 27 4Ax6+TTx6Cu| 22.52 31 0.69 0.72 25
AL 3| 20220 534x10+TTx10Cu| 36.48 431 1.34] 1.37 32
AL4| 15780 35/4x10+TTx10Cu| 28.47| 43| 067 0.7 32
AL5| 13440 86| 4x6+TTx6Cu| 24.25 31 2.39] 2.42 25
Subcuadro LINEA C3
Dimensiones(
L P.Calcul|Dist.Cal Seccion I.Calcul{l.Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacién
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
ELEVADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
1875 12 3.38 24 0.1 1.35 20
CARROS u
1875 12 3.38 24 0.1 1.35 20

ELEVADOR DE

4x2.5+TTx2.5C
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CARROS u
FORMADORA MULTI] 28750 14/4x16+TTx16Cu| 51.87 77 0.32| 1.56 40
FORMADORA MULTI] 28750 14/4x16+TTx16Cu| 51.87 77 0.32| 1.56 40
4x2.5+TTx2.5C
CINTA REPASO| 1375 14 2.48 24/ 0.09] 1.33 20
u
4x2.5+TTx2.5C
CINTA REPASO| 1375 14 2.48 24/ 0.09] 1.33 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENHARINADORA| 6625 14 11.95 24/ 0.45 1.69 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENHARINADORA| 6625 14 11.95 24/ 0.45 1.69 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENCOLADORA 750 14 1.35 24/ 0.05 1.29 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENCOLADORA 750 14 1.35 24/ 0.05 1.29 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENCOLADORA 750 14 1.35 24/ 0.05 1.29 20
u
4x2.5+TTx2.5C
ENCOLADORA 750 14 1.35 24/ 0.05 1.29 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EMPANADORA| 2500 14 451 24 0.16] 1.41 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EMPANADORA| 2500 14 451 24/ 0.16] 1.41 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EMPANADORA| 2500 14 451 24/ 0.16] 1.41 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EMPANADORA| 2500 14 451 24/ 0.16] 1.41 20
u
TAMBOR ROTATIVO| 11250 14| 4x4+TTx4Cu| 20.3 32| 049 1.73 25
TAMBOR ROTATIVO| 11250 14| 4x4+TTx4Cu| 20.3 32| 049 1.73 25
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PREPARADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
1875 14 3.38 24 0.12] 1.36 20
COLAS u
PREPARADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
1875 14 3.38 24 0.12] 1.36 20
COLAS u
CAPTADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
3750 14 6.77 24 0.25| 1.49 20
POLVO u
CAPTADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
3750 14 6.77 24 0.25| 1.49 20
POLVO u
4x2.5+TTx2.5C
FREIDORA| 7500 14 13.53 24/ 0.520 1.76 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EVAPORADORES| 1375 14 2.48 24/ 0.09] 1.33 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EVAPORADORES| 1375 14 2.48 24 0.09] 1.33 20
u
Subcuadro LINEA C2
Dimensiones(
S P.CalcullDist.call  S€€CiON |y c4jculll. Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacién
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
4x2.5+TTx2.5C
EVAPORADORES| 1375 12 2.48 24| 0.08 0.4 20
u
4x2.5+TTx2.5C
EVAPORADORES| 1375 12 2.48 24| 0.08 0.4 20
u
GUILLOTINA DE 4x2.5+TTx2.5C
9200 12 16.6 24/ 0.56 0.88 20
BLOQU u
ELEVADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
1875 14 3.38 24/ 0.12| 0.44 20

CARROS

u
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PICADORA| 14625 14| 4x4+TTx4Cu| 26.39 32| 0.67| 0.99 25
ELEVADOR DE
14125 14| 4x4+TTx4Cu| 25.49 32| 0.64f 0.96 25
HUSILLO
AMASADORA| 50000 14/4x25+TTx16Cu| 90.21f 100, 0.37] 0.69 50
Subcuadro LINEA C4
Dimensiones(
S p.Calcul|Dist.Cal|  S€€CiON || caiculll. Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacién
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
4x2.5+TTx2.5C
CINTA ENTRADA| 1375 12 2.48 24 0.08 0.95 20
u
4x2.5+TTx2.5C
CINTA ENTRADA| 1375 12 2.48 24 0.08] 0.95 20
u
TUNEL
30625 12/4x16+TTx16Cu| 55.26 77 0.29 1.17 40
CONGELACION
TUNEL
30625 12/4x16+TTx16Cu| 55.26 77/ 0.29 1.17 40
CONGELACION
4x2.5+TTx2.5C
CINTA SALIDA] 937.5 14 1.69 24/ 0.06 0.93 20
u
4x2.5+TTx2.5C
CINTA SALIDA] 937.5 14 1.69 24 0.06 0.93 20
u
DETECTOR DE 4x2.5+TTx2.5C
625 14 1.13 24 0.04) 0.91 20
METAL u
DETECTOR DE 4x2.5+TTx2.5C
625 14 1.13 24 0.04) 0.91 20
METAL u
CONTROLADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
437.5 14 0.79 24| 0.03 0.9 20

PESO

u
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CONTROLADOR DE 4x2.5+TTx2.5C
437.5 14 0.79 24| 0.03 0.9 20
PESO u
PRECINTADORA DE 4x2.5+TTx2.5C
937.5 14 1.69 24/ 0.06] 0.93 20
CAJ u
PRECINTADORA DE 4x2.5+4TTx2.5C
937.5 14 1.69 24/ 0.06] 0.93 20
CAJ u
4x2.5+TTx2.5C
EVAPORADORES| 1375 14 2.48 24/ 0.09] 0.96 20
u

Subcuadro LINEA C1

Dimensiones(

L P.Calcul|Dist.Cal Seccion [.Calcul|{l.Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacion
o (W) | c.(m) (mm?) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
4x2.5+TTx2.5C
COMPRESOR| 5625 12 10.15 24/ 0.32] 0.54 20
u
4x2.5+TTx2.5C
COMPRESOR| 5625 12 10.15 24/ 0.32] 0.54 20
u
4x2.5+TTx2.5C
COMPRESOR| 5625 12 10.15 24/ 0.32] 0.54 20
u
4x2.5+TTx2.5C
COMPRESOR| 5625 14 10.15 24/ 0.38 0.59 20
u
4x2.54TTx2.5C
COMPRESOR| 5625 14 10.15 24/ 0.38 0.59 20
u
Subcuadro LINEA C5
Denominacion P.Calcul|Dist.Cal Seccion I.Calcul{l.Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot| Dimensiones(
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o (W) | c.(m) (mm?2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) mm)
Tubo,Canal,Ba
nd.
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 12 4.06 24| 0.13 1.7 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 12 4.06 24| 0.13 1.7 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 12 4.06 24/ 0.13 1.7 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 14 4.06 24/ 0.15 1.72 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 14 4.06 24/ 0.15| 1.72 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 14 4.06 24/ 0.15| 1.72 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 14 4.06 24 0.15 1.72 20
ACONDICIONADO u
AIRE 4x2.5+TTx2.5C
2250 14 4.06 24 0.15 1.72 20
ACONDICIONADO u
Subcuadro AL 1
Dimensiones(
~ |p.calcullDist.call  S€ccion i caiculll. Adm.|C.T.PalC.T.Totl  mm)
Denominacion
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
2x2.54TTx2.5C
ENCENDIDO 1) 1260 35 5.46 20 1.24) 1.36 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 2| 1260 35 5.46 20 1.24 1.36 20

u
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2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 3| 1260 40 5.46 20| 1.42] 1.54 20
u
2x1.5+TTx1.5C
EMERGENCIAS 180 45 0.78 14.5| 0.38 0.5 16
u
BASES| 3000 30| 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64 1.76 20
OTROS USOS| 3000 30| 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 1.76 20
Subcuadro AL 2
Dimensiones(
S P.CalcullDist.call  S€€CiON |y c4jculll. Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacion
o (W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 1| 1260 35 5.46 20 1.24) 1.96 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 2| 1260 35 5.46 20 1.24) 1.96 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 3| 1260 40 5.46 20 1.42] 2.14 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 4 1260 40 5.46 20 1.42] 2.14 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 5| 1260 40 5.46 20 1.42] 2.14 20
u
2x1.5+TTx1.5C
EMERGENCIAS 180 45 0.78 14.5| 0.38 1.1 16
u
BASES| 3000 30| 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 2.36 20
OTROS USOS| 3000 30| 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 2.36 20
Subcuadro AL 3
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Seccion

Dimensiones(

2x1.5+TTx1.5C

L P.Calcul|Dist.Cal I.Calcul|{l.Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacion
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 1] 1260 35 5.46 200 1.24) 2.61 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 2| 1260 35 5.46 200 1.24| 261 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 3| 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 4| 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 5] 1260 40 5.46 200 1.42] 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 6| 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 7| 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 8 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 9] 1260 40 5.46 200 1.42| 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 10, 1260 40 5.46 200 1.42] 2.79 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 11| 1260 40 5.46 200 1.42] 2.79 20
u
2x1.5+TTx1.5C
ASEOS 180 50 0.78 145 0.42| 1.79 16
u
EMERGENCIAS 180 45 0.78 14,5 0.38 1.75 16
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BASES| 3000 30, 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 3.01 20
2x2.5+TTx2.5C
OTROS USOS| 3000 20 16.24 20| 1.79] 3.17 20
Subcuadro AL 4
Dimensiones(
S p.Calcul|Dist.Cal|  S€€CiON || caiculll. Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacion
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 1] 1260 35 5.46 200 1.24 1.94 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 2| 1260 35 5.46 200 1.24) 1.94 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 3| 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 4, 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 5| 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 6| 1260 40 5.46 200 142 2.12 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 7| 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 8 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
u
2x2.54TTx2.5C
ENCENDIDO 9] 1260 40 5.46 200 1.42 2.12 20
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2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 10| 1260 40 5.46 20 1.42| 2.12 20
u
2x1.5+TTx1.5C
EMERGENCIAS 180 45 0.78 14.5| 0.38 1.08 16
u
BASES| 3000 30| 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 2.34 20
Subcuadro AL 5
Dimensiones(
o P.CalcullDist.call  S€€CiON |y c4jculll. Adm.|C.T.Pa|C.T.Tot mm)
Denominacion
o(W) | c.(m) (mm2) o(A) | (A) |rc.(%)| al (%) |Tubo,Canal,Ba
nd.
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 1) 1260 35 5.46 20 1.24) 3.66 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 2| 1260 35 5.46 20| 1.24) 3.66 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 3| 1260 40 5.46 20| 1.42] 3.84 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 4 1260 40 5.46 20| 1.42] 3.84 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 5| 1260 40 5.46 20| 1.42] 3.84 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 6| 1260 40 5.46 20| 1.42| 3.84 20
u
2x2.5+TTx2.5C
ENCENDIDO 7| 1260 40 5.46 20| 1.42| 3.84 20
u
2x2.54TTx2.5C
ENCENDIDO 8 1260 40 5.46 20 1.42] 3.84 20
u
ASEOS 180 502x1.5+TTx1.5C 0.78 14.5| 0.42 2.84 16
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2x1.5+TTx1.5C
EMERGENCIAS 180 45 0.78 14.51 0.38 2.8 16
u
BASES| 3000 30, 2x4+TTx4Cu| 16.24 26| 1.64) 4.05 20

153



214

154



215

PROYECTO DE INDUSTRIA DE PRECOCINADOS

ANEXO N2 4

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto justificar, analizar, calcular y definir los
aspectos relativos a la INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

En el presente documento se procederd, por tanto, a la descripcién, definicidn,

valoracion y justificacion de la instalacidon a ejecutar, a fin de obtener de los

organismos competentes los permisos necesarios para la autorizacidn y puesta en

marcha de las instalaciones definidas, siempre con las garantias minimas exigidas por

la reglamentacion vigente.

2. EMPLAZAMIENTOS Y DATOS CATASTRALES DE LA INDUSTRIA

Referencia catastral: POLIGONO:5 PARCELA 26

Municipio: SANTOMERA (MURCIA)

3. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS DE APLICACION

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que

justifican su empleo y la forma de ejecucion de las instalaciones a realizar, dando con

ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, R.D. 1942/1993

de 5 de Noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).

Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos

Industriales, R.D. 2276/2004, de 3 de diciembre, BOE 17-12-04.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. Documento Basico SI "Seguridad en caso de

incendio".

Resolucion de 4 de noviembre de 2002 de la Direccidon General de Industria,
Energia y Minas por la que se desarrolla la Orden de 9 de septiembre de 2002

de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio, por la que se
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adoptan medidas de normalizacién en la tramitaciéon de expedientes en

materia de industria, energia y minas.
Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE IPF-IFA.
Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevenciéon de Dafios y Pérdidas).

Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con

mangueras semirrigidas (BIES 25 mm).

Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con

mangueras planas (BIES 45 mm).
Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.
Norma UNE 23.400 para racores de conexién de 25, 45, 70 y 100 mm.

Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra

incendios.

Norma UNE 23.500:1990 para sistemas de abastecimiento de agua contra

incendios.

Norma UNE-EN 12845:2004 sobre Sistemas de rociadores automaticos.

Disefio, instalacidn y mantenimientos.

Norma EN 12259-1-2-3-4-5 sobre Componentes para sistemas de rociadores y

agua pulverizada.
Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.

Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcion de las instalaciones de

pulsadores manuales de alarma de incendio.
Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.

Normas UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 y 13381 sobre Ensayos de

resistencia al fuego.
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Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacion en funcién del comportamiento
frente al fuego de los productos de construccién y elementos para la
edificacion.

Normas UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11925-2, 13823, 13773, 13772,
1101, 1021-1, 1021-2 y 23727 sobre Ensayos de Reaccidén al fuego.

Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccidn contra explosiones.
Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para

sistemas de extincién por agua pulverizada.

Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para sistemas

de extincién por espuma fisica de baja expansion.

Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extincién por

polvo.

Normas UNE 23585 y 12101 sobre Sistemas de control de temperatura y

evacuacion de humos.

Normas UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 y 1158 sobre Herrajes y dispositivos

de apertura para puertas resistentes al fuego.

Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Sefializacién en la Seguridad

contra incendios.

Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemas de deteccién y alarma de

incendios.
Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras.
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Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas

en materia de senalizacidn de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos

de proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.
4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La edificacién industrial se situard en un solar de forma regular con una
superficie de parcela de 5.200m?2. La edificacidon proyectada presenta una nave

formada a base de estructura metalica, con una superficie construida de: 3038

mZ.

e 4.1. CIMENTACION

La cimentacién ha de transmitir al terreno las acciones procedentes del peso
propio de la estructura, las acciones del viento y nieve, y se realizard mediante
hormigdn armado. Las excavaciones de cimentaciones se realizaran a cielo
abierto para evitar situaciones de peligro.

La solucién final vendra determinada por el Informe Geotécnico a realizar, siendo
en principio la cimentacion mediante zapatas aisladas y zapatas combinadas
unidas por correas de atado y vigas centradoras para dar estabilidad y transmitir
los esfuerzos generados al terreno.

Correas y vigas centradoras

Sus caracteristicas son:

— Hormigdén de limpieza: H-10, Se dispondra de una capa minima de 10

cm., en toda su base.
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— Correa tipo C-1, 40x40, armado superior 2r12, armadura inferior 2r12.
Estribos r8/30cm. La calidad del acero para las correas y la cimentacion

es B-400-S y el hormigdn H-25.

— Vigas centradoras tipo VC.S-1.1 de 40x50, armado superior 4rl6,

armado de piel, 2r12, armado inferior 4r16, estribos r8/20.

— Zapatas y muros

Debido a la profundidad en la que se encuentra el firme, se ha optado por una
cimentacién apoyada sobre pozos de hormigdn ciclépeo hasta llegar a la cota
adecuada, la cual varia dependiendo del lugar dentro de la propia parcela.
Finalmente, no es necesario el agotamiento de aguas subterraneas debido a la no
presencia del nivel freatico durante la realizacién de los sondeos. Las
caracteristicas de los elementos constructivos en la cimentacion, pueden verse en
los planos correspondientes.

— Hormigén de limpieza: H-10, Se dispondra de una capa minima de 10

cm., en toda su base.

— Hormigdén de zapatas y correas: H-25. Una vez conseguida la cota de
cimentacién con el hormigdn de limpieza, se dispone a la colocacién
de la parrilla inferior de acero corrugado B-400-S, en dos direcciones

definida para cada zapata segun planos.

Acero corrugado: B-400-S. Todo el acero a emplear en la obra que se

describe, se define en esa calidad.

e 4.2. CERRAMIENTOS Y COMPARTIMENTACIONES

- Cerramiento de interiores a base de panel multicapa de chapas de acero
prelacado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de poliuretano de 40

kg/m3 tipo P.I.R., espesor de 6 cm.

- Tabique de ladrillo hueco doble de 25x12x9cm, recibido con mortero de

cemento (II-Z/35A) y arena de rio 1/6 en tabiqueria interior.
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- Enfoscado, maestreado y fratasado, en paramentos verticales, de 20mm de

espesor, con mortero de cemento (lI-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40).

El solado interior de la nave estard compuesto por:

- Lamina de polietileno galga 400 entre la base compactada y el hormigon.

- Solera de hormigdén armado HA-200/B20/Ila, de 15 cm. de espesor se realizara
con encachado de 20 cm de zahorra artificial cribada y compactada al 98% del

proctor normal y con mallazo de 10x10x5, y acabada con cuarzo corindén.

5. CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO COFIGURACION Y RELACION
CON EL ENTORNO.

La nave industrial se situara en un solar de forma regular con una superficie de
parcela de 5.200 m? . La edificacion proyectada tiene una superficie construida
de: 3.038 m?

La nave se ha resuelto mediante cerchas, siendo los pilares de tipologias
unificadas estandar HEB e IPE.

Toda la estructura metalica se realizard empleando acero S-275 JR, a
excepcion de las correas, donde se utilizaran perfiles conformados en frio de
acero S-235. En el calculo, los pdrticos y cerchas han sido sometidos a las
acciones de (pesos propios, carga permanente, sobrecargas, viento, sismo, nieve,
etc.). Por tanto, en funcion de las cargas consideradas para cada elemento,
existird una combinacion mas desfavorable.

La cubierta se calificard como ligera cuyo peso propio no excede de 100
kg/m?y se resolverd apoyando la chapa de acero prelacada de 0,6 mm sobre las
correas sujetando éstas a la chapa mediante tornilleria con junta aislante y
estanca.

El establecimiento industrial estara situado en una parcela y se encuentra
aislada. La nave se cerrara con chapa prelacada mediante sujecién de
rectangulares 80x40x4 cada 140 cm.

Se concluye que, segun el Anexo 1 del Reglamento de Seguridad Contra
Incendios en los Establecimientos Industriales, el presente establecimiento
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industrial ocupa totalmente dos edificios aislados a otros edificios, y a una
distancia superior a 3 m de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya
sean estos de uso industrial o bien de otros usos, por lo que, por su configuraciéon
y ubicacion con relacion a su entorno, se trata de un Establecimiento Industrial
del Tipo C.

6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL ESTABLECIMIENTO

e 6.1. CARGAS DE LAS DISTINTAS ZONAS

La actividad que realiza la empresa se dirige fundamentalmente al almacenaje y
manipulacion de productos congelados, por ello, el nivel de humedad en el
interior de la industria es elevado, los materiales de envasado permaneceran
casi mojados, con lo que, la carga de fuego de estos envases se considera nula.

En las zonas de aseo se pondera una carga de fuego media, siendo la densidad
de carga de fuego ponderada de 800 MJ/m?. En el resto de zonas, se establece
un valor de entre 200-400 Mj/m?

Qszona no almacenamiento = 360 MJ/mz

En las zonas de envases, expediciones y manipulacién del producto, nos hemos
basado en el calor aportado por todos los equipos y servicios anteriormente
descritos asi como a través de los paneles, que forman el cerramiento total de
las zonas, las renovaciones de aire que se producen por las aperturas de las
puertas.

Por otra parte, los paneles tipo sdandwich (P.I.R) de los cerramientos, (de 8 cm
de espesor los interiores y 12 cm en la cdmara frigorifica), constituyen la mayor
carga de fuego de la industria. Por lo tanto, la densidad de carga de fuego es de
319,40 MJ/m?

QSzona de almacenamiento = 319,40 MJ/m

De acuerdo con el Anexo |, apartado 2, del RSCIEI, el establecimiento industrial
guedara caracterizado en relacién con la seguridad contra incendios, por su
configuracion y su ubicacién con respecto al entorno, como una ubicacién de
TIPO C.
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e 6.2. SECTORES Y AREAS DE INCENDIO, SUPERFICIE CONSTRUIDA Y
usos

Atendiendo al apartado 3.1. del Anexo | del RSCIEI, la industria estara formada
por un sector de incendio

SECTORES Y AREAS DE INCENDIO

Tipo C Sector | Centro de manipulacién 531 m?

En consecuencia, la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del
sector de la nave segun la tabla 1.3 del Anexo 1 del RSCIEI, le corresponde un
nivel de riesgo intrinseco de:

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Sector | Centro de manip. 319,40 Bajo 1

Método B Célculo Densidad de Carga de Fuego

ZZII. qsi XSI XCi

A . Ra(McaI/mz)

Qs

Zil d,; Xh;xS, xC;
B A

Qs . Ra(McaI/mz)

Donde:
- gies ladensidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun

los distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), expresada en

MJ/m? o en Mcal/m?2.

- Si: es la superficie de cada zona de proceso diferente y densidad de carga de

fuego diferente gsi, en m2.
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Ci: es el coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por
combustibilidad de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector
de incendio. Estimacién en cuanto a su coeficiente de peligrosidad por

combustibilidad, segun tabla 1.1. es de 1,00

Ra: es el coeficiente dimensional que pondera el grado de peligrosidad por
activacion inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de
incendio, produccién, montaje, transformacidn, reparacion, almacenamiento,

etc.

A es la superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del

area de incendio, en m2.

hi: altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

7. CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO Y DEL NIVEL DE RIESGO
INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

En consecuencia, el nivel de riesgo intrinseco del edificio resultado de la
agregacion de los tres sectores de incendio citados, sera:

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL ‘

Sector | 319,40 531

Por lo tanto, la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del
ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL, resulta ser Qs = 319,4 MJ/m?. A esta densidad
de carga de fuego le corresponde, segun la tabla 1.3 del Anexo 1 del RSCIEI, un
nivel de riesgo intrinseco de BAJO 1.

11
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e 7.1. REQUISITOS CONSTRUCTIVO

— Revestimientos

Al material del suelo del establecimiento, a base de solera de hormigdn armado,
le corresponde una clase de reaccion al fuego MO (apartado 3.5. Anexo Il),
inferior a la M2 exigida.

El material del techo de la nave del establecimiento, a base de panel sdndwich
formado por una chapa doble metdlica rellena en su interior con espuma de
poliuretano, tiene una clase de reaccién al fuego que, independientemente de la
formulacion exacta del poliuretano, siempre serd igual o inferior a la clase
minima M2 exigida en el apartado 3.1. del Anexo Il del RSCIEI. Por otro lado, el
material de los techos y falsos techos del edificio de oficinas esta formado por
forjados de hormigén y placa de escayola desmontable, teniendo ambos una
clase de reaccion al fuego MO (apartado 3.5. Anexo Il), inferior a la M2 minima
exigida.

El material de revestimiento interior de los cerramientos y de la tabiqueria
interior es bien de panel sandwich o pladur, segun la zona concreta del
establecimiento. En cualquier caso todos estos materiales de revestimiento
tienen una clase de reaccién al fuego MO (apartado 3.5. Anexo Il), inferior a la
M2 exigida.

A los materiales que forman el revestimiento exterior de las fachadas del
establecimiento les corresponde una clase de reaccién al fuego MO (apartado
3.5. Anexo ll), inferior a la M2 exigida.

— Productos en falsos techos y suelos elevados. Tipo de cables eléctricos.

La planta de la zona de oficinas cuenta con un falso techo de placas de escayola
desmontables. A través del espacio interior delimitado entre falso techoy
forjado, discurren conductos de las instalaciones de ventilacion y aire
acondicionado, formados por paneles de lana de vidrio, material de clase M1
clase a la maxima exigida, revestidos con [dminas metdlicas de clase MO.

12
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La instalacion eléctrica sera ejecutada empleando cables conductores de los
tipos RVK, ES07Z1-K(AS) y RZ1-K(AS), segiin UNE 211002, siendo todos ellos no
propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida tal y
como exige el aptdo. 3.3. del Anexo Il.

— Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos de la estructura

portante de los edificios.

Las caracteristicas delos sectores de incendio del establecimiento son tales que se
ajustan a la tipologia de “Nave industrial en planta baja” indicada en el apartado
4.2.2. del Anexo Il. Dado que en él se cumplen las siguientes condiciones:

- Su cubierta es ligera, (apartado 1.14.3 de esta memoria).

- No esta prevista para ser utilizada en la evacuacién de ocupantes y su
fallo no puede ocasionar danos graves a los establecimientos proximos,

ni compromete la sectorizacidén de incendios implantada.

- La configuracion del establecimiento es TIPO C y su riesgo intrinseco es

BAJO.

Se desprende que la estabilidad al fuego de los elementos estructurales de la
estructura metdlica portante principal del mismo sera la dada por la tabla 2.3. del
citado apartado 4, NO SE EXIGE. En cambio, la estabilidad al fuego de aquellos
elementos estructurales de esta misma estructura metalica portante que tienen
por objeto, ademas de sustentar la cubierta, la de sustentar elementos de
cerramiento del edificio sera la dada por la tabla 2.2. del apartado 4, esto es, R30
(EF-30).

Para alcanzar estos valores de resistencia al fuego, se trataran superficialmente
todos los elementos portantes que integran la estructura metalica principal de
cubierta y sus soportes mediante la aplicacion de una capa suficiente de pintura
intumescente, que garantice una estabilidad al fuego EF-30, y que tendra que
guedar debidamente justificada mediante el correspondiente certificado del
suministrador del material y del instalador que lleve a cabo la aplicacién de la
pintura.

13
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A los elementos estructurales principales de los sectores | y Il de incendio del
establecimiento (incluidos forjados, vigas y soportes) y una altura de evacuacién
inferior a 15 m, no se les exige resistencia al fuego, tal y como se indica en la
tabla 2.3. del citado apartado 4.

Dado que tanto los forjados entre plantas como el forjado de cubierta son
unidireccionales de 30 cm de espesor sin revestimiento en su cara inferior, les
corresponde una resistencia al fuego R-120 suficiente para cumplir con la exigida
R-60.

— Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos constructivos

delimitadores de los sectores de incendio

Segun el apartado 5.1. del Anexo Il del RSCIEI la resistencia al fuego del muro
delimitador entre sectores de incendio considerados en el edificio, debe ser,
como minimo, R-60 (nivel de riesgo MEDIO).

Segun el apartado 5.2. del RSCIEI la resistencia al fuego de la medianeria o
muro colindante sin funcién portante del establecimiento con el
establecimiento colindante por su lado este sera, como minimo, EI-120 (nivel
de riesgo BAJO).

El elemento constructivo que integra ambos tipos de cerramiento (muro
delimitador y muro colindante) es de idénticas caracteristicas, y consiste en
Fabrica para revestir, de 1/2 pie de espesor, realizada con ladrillos ceramicos
huecos de 24x11.5x9cm, aparejados de canto y recibidos con mortero de
cemento M-5, correspondiéndole a este elemento constructivo, de acuerdo con
el Anejo C del CTE DB-SI, una resistencia al fuego EI-120 suficiente para cumplir
con las minimas exigidas en los dos parrafos anteriores.

— Requisitos de distancia y resistencia al fuego de huecos presentes en

elementos delimitadores

14
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Los requisitos de distancias verticales y horizontales recogidos en el apartado
5.5. se cumplen dado que solo existe una puerta de paso en la medianeria de
ambos sectores.

La resistencia al fuego de la puerta y ventanales presentes en el muro
delimitador entre ambos sectores de incendio sera como minimo EI-30, es
decir, la mitad de la exigida al muro delimitador, tal y como exige el apartado
5.6. del Anexo Il del RSCIELI.

En la siguiente tabla se resumen los requisitos de resistencia al fuego de los
huecos asi como los valores de proyecto adoptados para cada uno de ello:

De acuerdo con el apartado 5.7. deberdn preverse las siguientes medidas de
sellado en los huecos que comuniquen ambos sectores de incendio a través del
muro delimitador (quedan excluidos los huecos que comuniquen con el espacio
exterior de los edificios):

- Los sellados en orificios de paso de mazos o bandejas de cables

eléctricos tendrdn una resistencia al fuego EI-60.

- Los sellados en orificios de paso de tuberias de agua, salvo que tales
huecos de paso estén ajustados a ellas, tendran una resistencia al

fuego EI-30.

- No serd necesario el cumplimiento de estos requisitos si la
comunicacion del sector de incendio a través del hueco es al espacio
exterior del edificio, ni en el caso de tuberias de agua a presién,
siempre que el hueco de paso esté ajustado a ellas

En cuanto al apartado 5.8., no sera de aplicacion a este establecimiento al no
darse los casos en él previstos.

— Justificacion de los elementos de evacuacion

El establecimiento industrial carece de ascensores, escaleras mecdnicas, rampas
moviles y pasillos moviles.

La altura de evacuacién en cualquiera de los recorridos de evacuacién posibles de
la nave del establecimiento industrial es O (origen de evacuacién al mismo nivel

15
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que las salidas), salvo una futura ampliacion de la zona de oficinas en la que su
altura es inferior a 4 metros.

Se considerara como origen de evacuacion cualquier punto del edificio ya que la
superficie integra del mismo puede ser ocupada por personas.

La evacuacion de los ocupantes de la nave serd posible mediante las cuatro salidas
directas a espacios exteriores seguros con que cuenta la industria.

— Justificacion y cdlculo del numero y disposicion de las salidas

Sumando todas las salidas de los sectores de incendio del establecimiento, existen
un total de cinco salidas de edificio a espacio exterior seguro, nimero suficiente
para garantizar la evacuacion de los ocupantes de los sectores de incendio, con
puertas que permaneceran abiertas permanentemente en el horario de actividad
del establecimiento:

La fachada exterior del establecimiento comunica directamente con amplias zonas
para circulacion de vehiculos a lo largo de todo su perimetro.

— Justificacion y cdlculo de la longitud mdxima de los recorridos de

evacuacion

La distancia maxima de cualquier recorrido de evacuacién en cada sector de
incendio es inferior a 50 m tal y como se justifica en planos.

En consecuencia, se cumple en todos los sectores de incendio con el maximo
exigido de 50 m tanto en el apartado 6.3. del RSCIEI (nivel de riesgo BAJO, dos o
mas salidas alternativas).

— Justificacion del cumplimiento de los requisitos del sistema de almacenaje

en estanterias metdlicas.

En la zona prevista para almacenamiento en la nave, se almacenaran las
mercancias en estanterias metalicas convencionales, clasificable como sistema
de almacenaje independiente manual.

El material que compone las citadas estanterias metalicas del almacén son de
acero de clase Al (MO0), revestido bien con pintura no inflamable de espesor
inferior a 100 micras y clase de reaccién al fuego Bs3d0 (M1), o bien zincado
con espesor inferior a 100 micras y clase de reaccion al fuego Bs3d0 (M1).

16
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Para nivel de riesgo intrinseco Medio, y establecimiento industrial tipo C, no se
exige rociadores automaticos.

Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacién tiene una anchura libre
mayor de un metro.

Los pasos transversales entre estanterias estaran distanciados entre si una
longitud mdaxima de 20 m para almacenaje manual, dado que la ocupacién
maxima en esta zona de almacén es inferior a 25 personas.

e DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIO DEL
ESTABLECIMIENTO

El establecimiento dispondrd de una instalacidn eléctrica trifasica en baja tension,
con tensién nominal 400 V / 230 V, cuyo suministro de energia procedera de la red
exterior de baja tensidn disponible en el poligono industrial en que se encuentra
situado, y abastecera todas las necesidades de alumbrado y fuerza electromotriz
en el establecimiento.

— Sistemas de proteccion contra incendios

La dotacién minima de instalaciones de proteccién contra incendios en el
establecimiento viene dada por el Anexo Il del RSCIEI.

De la aplicaciéon de sus requisitos al presente establecimiento, se desprende la
necesidad de dotar con extintores portatiles y sistema manual de alarma de
incendio.

El sistema manual de alarma de incendio, se situard, en todo caso, un pulsador
junto a cada salida de evacuacién del sector de incendio, y la distancia maxima
a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe superar
los 25 m.

Se instalardn sistemas de comunicacién de alarma en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales, si la suma de la superficie
construida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es
de 10.000 m? o superior.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde

17
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se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion sera tal
gue el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de
incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Dado que es obligatorio por el RSCIEI, ya que la ocupacién es superior a 10
personas, se contemplara la instalacién de alumbrado de emergencia el cual
estd perfectamente definido en los planos correspondientes.

— Senalizacion e iluminacion

Las vias de evacuacion estaran sefializadas, indicando la direccion de los
recorridos a seguir, desde su origen hasta el punto en el que sea visible la salida.
En los puntos de cualquier recorrido de evacuacién en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran de seales que indiquen
claramente las salidas.

Se utilizaran rétulos de “SALIDA” y “SALIDA DE EMERGENCIA” para la salida de
uso habitual y se iluminaran mediante alumbrado de emergencia dichas salidas y
las direcciones de evacuacion.

En dichos recorridos, las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacién, deberan sefializarse con la sefial correspondiente definida en la
norma UNE 23033 dispuesta en lugar facilmente visible y préximo a la puerta.

Para indicar las salidas, de uso habitual o de emergencia, se utilizaran las senales
definidas en la norma UNE 23034.

Deben sefializarse los medios de proteccién contra incendios de utilizacion
manual, que no sean facilmente localizables desde algln punto de la zona
protegida por dicho medio, de forma tal que desde dicho punto la sefial resulte
facilmente visible.

La sefializacién de evacuaciéon y los medios de proteccidn contra incendios
deberan cumplir lo reglamentado en las Ordenanzas Municipales.

Las sefiales seran las definidas en la norma UNE 23033 y su tamafio serd el
indicado en la norma UNE 81501.

Tanto la sefalizacion de las vias de evacuacidon como la senalizacion de los medios
de proteccion deben ser visibles, aunque falte el suministro eléctrico

18
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto justificar, analizar, calcular y definir los
aspectos relativos a la INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO, asi como
la justificacidn de la instalacion a ejecutar, a fin de obtener los permisos
necesarios para la autorizacidn y puesta en marcha de las instalaciones definidas.

2. TIPO DE ESTABLECIMIENTO

El uso a que se destina la industria objeto del presente Proyecto es el
almacenamiento y manipulacién de productos.

3. EMPLAZAMIENTO Y LOCALIDAD
e Referencia catastral:POLIGONO:5 PARCELA:26
e Municipio: SANTOMERA (MURCIA)

4. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS DE APLICACION

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las instalaciones a realizar, dando
con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). RD 314/2006 de 17 de Marzo.
- Correccion de errores de la Orden 1187/1998, de 11 de junio.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios

higiénico sanitariospara la prevencion y control de la Legionelosis.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de Noviembre.
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Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril. Disposiciones minimas de seguridad y

salud en loslugares de trabajo.

Real Decreto 1.627/97 de 24 de Octubre de Seguridad y Salud durante la

ejecucién de lasobras.

Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad delos trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al ruido.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, Reglamento de los Servicios de

Prevencion y otrasnormativas relacionadas aplicables.
Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Norma UNE-EN 10242. Recubrimientos galvanizados en caliente de accesorios

roscados de tuberias.

Normas Particulares de la Compafiia suministradora de agua.

Ley 29/1985 de 2 de Agosto De Aguas.

Decreto 849/1986 de 11 de Abril. Reglamento del dominio publico hidraulico.

Orden de 12 de Noviembre de 1987, sobre Normas de Emisién, Objetivos de

Calidad deVertidos de Aguas Residuales.
Ley 20/1986 de 14 de Mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Reglamento de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del
Ministerio de Industria y Energia. (B.O.E. de 29/05/1979). Correccién de
errores: 28/06/1979 y24/01/91.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979 de 4

de abril que aprobd el Reglamentode aparatos a presion.
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Normas técnicas sobre condiciones para homologacién de griferias. (Orden de
15-ABR-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE: 20-ABR-85. Correccién
de errores: 27-ABR-85).

Especificaciones técnicas de los aparatos sanitarios ceramicos. (Orden de 23-

DIC-86, delMinisterio de Industria y Energia. BOE: 21-ENE-87).

Real Decreto 1427/1997, de 15 de Septiembre, por el que se aprueba la

instruccion
NTE-IDF/1977 "Instalaciones de depdsitos de fuel y gas-oil".

Orden 225/1999, de 20 de Enero, de la Consejeria de Economia y Empleo,
sobre “procedimiento para la autorizacién y/o registro de instalaciones

petroliferas para usopropio”.
Normas UNE de obligado cumplimiento.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

INSTALACION DE SANEAMIENTO

Para el dimensionado de la red de saneamiento nos basamos en el Documento
Basico de Salubridad del CTE, en su seccién HS 5 Evacuacién de Aguas.

Para proceder al calculo del dimensionamiento se sigue un procedimiento de
dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma

separada e independiente.

e 5.1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

La red de saneamiento estard constituida por dos redes independientes:

- Red de aguas residuales.

- Red de aguas pluviales.

Las tuberias de dichas redes seran tubos cilindricos de PVC formados por dos
paredes extruidas y soldadas. Un extremo tiene forma de copa, que permite el
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alojamiento de una junta de goma que dara estanqueidad a la unién de dos
tubos sucesivos.

e 5.2 . RED DE AGUAS FECALES

Estard constituida por el agua procedente de los aseos que se encuentran en el
interior de la nave. Se canalizara mediante tuberias de PVC con los diametros
indicados en los planos y pendiente del 2%, con arquetas de paso de registroy
derivacion, arqueta sifénica y conexiodn al colector de la instalacién y por ultimo
a la Red general de Saneamiento.

Para dimensionar la red de aguas residuales se emplea el método de
adjudicacién del numero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario,
que es el recomendado en el CTE. Todas las tablas mencionadas y empleadas
en este apartado de aguas residuales hacen referencia al Documento Basico de
Salubridad del CTE, en su seccion HS 5 Evacuacién de Aguas.

Los desaglies de los aparatos sanitarios, se haran con tuberias de PVC. Las
caracteristicas e hipotesis de partida para el cdlculo de la instalacién, seran las
siguientes:

- Pendiente minima del 2%.
- Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1,00 m.
- Distancia maxima entre bote sifonico y bajante: 2,00 m

- Lainstalacién contara con cierres hidraulicos que impidan el paso de aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Todas las tuberias de la red de evacuacién se han disefiado con la premisa
detener un trazado lo mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que facilitan la evacuacién de los residuos y las permiten ser
autolimpiables.

- Los didmetros de las tuberias seran los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

- Lasredes de tuberias se han disefiado de manera que son accesibles para
su mantenimiento y reparacién, para lo cual contaran con las
correspondientes arquetas o registros.
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- Lainstalacidon NO se utilizara en ningun caso para la evacuacion de otro
tipo de residuos que no sean las aguas residuales o pluviales.

- Las arquetas a pié de bajante, de paso y sifénica, cuyas dimensiones y
detalles se encuentran en los planos correspondientes, iran de ladrillo
taco perforado de medio pié de espesor, enfoscadas y brufiidas
interiormente, con sus esquinas rematadas a media cafia y montadas
sobre solera de 15 cm de espesor. La tapa serd de hormigén armado con
cerco y contra cerco de angular metalico con argolla de apertura.

Con todo esto ,se utilizard un desagiie de 40 mm de didmetro para los lavabos y
uno de 50 mm de didmetro para duchas que irdn a parar al bote sinfénico. Para
urinarios suspendidos la tuberia serd de 40 mm de didmetro.

De los inodoros a la arqueta los conductos de desagiie el tamafio sera 100 mm
de didmetro.

Las dimensiones de las arquetas vienen definidas segun la tabla 2 de la NTE-
ISScuyo tamafiio dependerd del colector de salida de ésta.

La instalacidn de aguas fecales vendrd indicada en los planos correspondientes
obtenidos del calculo realizado mediante el programa Cype, Arquitectura,
Ingenieria y Construccion en su version 2012.d. y terminard en un reactor
biolégico comprado para ese fin, con fangos activos.

e 5.3. RED DE AGUAS PLUVIALES

Para dimensionar la red de aguas pluviales nos basamos en el Documento
Basico de salubridad del CTE, en su seccién HS 5 Evacuacién de Aguas.

Esta red estara alimentada por el agua acumulada en la cubierta y parcela del
edificio por efecto de la lluvia, nieve o granizo.

Las tuberias de desaglie de la cubierta del edificio, se situaran por el interior de
la fachada de éste desembocando en el exterior de la nave y definidas en los
planos correspondientes.

La red de pluviales por escorrentia superficial, desembocarda en los colectores
de la futura Red de Saneamiento del futuro Poligono Industrial.

Los colectores de aguas pluviales tienen distintos didmetros en funcién de la
cantidad de agua que transcurra por ellos.

El tamafo de las arquetas depende del diametro del colector de salida de ésta.
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La instalacidn de aguas pluviales vendra indicada en los planos
correspondientes obtenidos del célculo realizado mediante el programa Cype,
Arquitectura, Ingenieria y Construccidn en su version 2012.d.

6. INSTALACION DE FONTANERIA

El dimensionado de la instalacién de fontaneria se ha llevado a cabo de acuerdo
con Seccién HS 4. Suministro de Agua del Documento Bésico HS Salubridad del
CTE.

La instalacion de fontaneria se acometera a la toma, a pie de parcela, de la red
publica del Poligono Industrial. Sera de tubo de PEAD (polietileno de alta
densidad) tanto para el agua fria como para el agua caliente.

Los diametros vendran indicados en los planos correspondientes obtenidos del
calculo realizado mediante el programa Cype, Arquitectura, Ingenieriay
Construccion en su versién 2012.d.

e 6.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacidn exterior constara de las siguientes partes fundamentales:

-Acometida: Sera necesario solicitar a la Empresa Municipal de Agua, la
realizacion de la acometida general. La acometida debe disponer, como
minimo, de los elementos siguientes:

- Llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia
de distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la

acometida.

- Tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave

de corte general.

- Llave de corte en el exterior de la propiedad.

- Llave de corte general: Servira para interrumpir el suministro al edificio, y

estara situada dentro de la propiedad, accesible para su manipulaciény
sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Debe alojarse en el
interior del armario del contador.
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-Filtro de la instalacion general

Debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metdlicas. Se instalard a continuacion de la llave de corte
general. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la
formacidn de bacterias y auto limpiable. La situacién del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento

sin necesidad de corte de suministro.

-Armario del contador general:

El armario del contador general contendrd, dispuestos en este orden, la
llave de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave,
grifo de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion

debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La
llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del

contador general.

-Tubo de alimentacion

Serd una tuberia de polietileno de alta densidad. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y control de fugas,

al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

-Sistemas de control y regulacidn de la presion.

-Pieza_en T con tapdon roscado capaz de admitir un grifo de
comprobacion o un medidor de presion. En los puntos de consumo la presion

minima debe ser:

-100 kPa para grifos comunes;
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-150 kPa para fluxores y calentadores.

-La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

e 7.INSTALACION DE AGUA FRIA

Las canalizaciones de la fontaneria estaran situadas bajo el pavimento en los
tramos que pertenezcan al exterior de las instalaciones y discurriran por encima
del falso techo o por el interior de los paramentos interiores en el caso de los
tramos que transcurran por el interior del edificio.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no
resulten afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir
siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a
una distancia de 4 cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe
ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Todos los aparatos sanitarios llevaran su correspondiente llave para regulacién,
y estardn dotados de sus correspondientes juntas de goma para asegurar una
perfecta estanqueidad.

e 8. INSTALACION DE AGUA CALIENTE

La red de tuberias ird colocada sobre el falso techo, cumpliendo las
caracteristicas siguientes:

-La red de distribucion llevard una pendiente minima del 2%.

-La conduccién de agua caliente se dispondra a distancia superior a 4 cm. de
la de agua fria y nunca por debajo de ésta.

-Se dispondra si fuera necesario, de un dilatador de cobre en los tramos
rectos de la canalizacién de cobre, dividiendo su longitud en tramos no
superiores a 25 m.

10
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-La red consistira de una red de tuberias con tuberia de retorno, ya que el

punto de ACS mas alejado de la caldera dista mas de 15 m de los puntos
de consumo.

-La red de tuberias sera de PEAD (polietileno de alta densidad) de diferentes
didmetros en funcién del consumo y caudal de la instalacién

11
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PLAN DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS EN LA OBRA

RESPONSABLES DEL PLAN DE EMERGENCIA DE LA OBRA

- Jefedeobra

- Los encargados de obra
- Recursos preventivos

- Encargados de seguridad

- Cuantas personas fueran necesarias en cada caso

1. OBJETO

La presente guia tiene por objeto establecer cudl es la actuacién mas eficaz para
solventar una situaciéon de emergencia, para garantizar la evacuaciény la
intervencion inmediata ante situaciones de peligro y/o accidentes con dafios
graves a personas durante el tiempo que dure la obra.

2. SITUACIONES DE EMERGENCIA:

Las situaciones de emergencia que pueden presentarse durante el desarrollo de la
obra son diversas, no obstante las que se consideran mds probables son las
siguientes:

- Areas de dificil acceso

- Aplastamiento o atropello por vehiculo, maquinaria u objeto
- Caidas de altura

- Espacios confinados

- Desprendimientos

- Incendios
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3. ORGANIZACION DE LA RESPUESTA:

La coordinacién de la emergencia serd dirigida por los responsables del plan de
emergencia de la obra.

El equipo interventor estara formado en cualquier caso por:

- Jefe de obra

- Los encargados de obra

- Recursos preventivos

- Encargados de seguridad

- Cuantas personas fueran necesarias en cada caso

Las funciones especificas asignadas al equipo seran las siguientes:
- Proteger la zona para evitar otro accidente

- Rescatar a los accidentados y prestar primeros auxilios

- Organizar la evacuacién de los posibles accidentados a los centros
asistenciales

Para ello cada uno de los componentes debera:
- Estar informado de los riesgos existentes y la forma de actuar.
- Conocer la ubicacion y uso de los medios materiales disponibles.

- Conocer su funcion especifica dentro del grupo.

4. CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS:

En funcion de la gravedad de las consecuencias posibles, las emergencias
seclasifican en:

1. Conato: situacién que puede ser neutralizada por el personal presenteen la
obra con los medios disponibles en el lugar del incidente.

2. Emergencia parcial: situacion de emergencia que no puede ser neutralizada
de inmediato y obliga al personal presente a solicitar la ayuda del personal
de la obra.
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3. Emergencia general: situacion de emergencia que supera la capacidad de
los medios humanos y equipos establecidos en la obra y que obliga a
solicitar ayuda al exterior. La emergencia general puede desembocar en una
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evacuacién general de la obra.

5. MATERIAL NECESARIO PARA LA ACTUACION:

Botiquin de primeros auxilios

Extintor de polvo polivalente

Informacién de procedimientos y centro de emergencia y asistenciales

6. PROCEDIMIENTO GENERAL DE ACTUACION

EMERGENCIA
GENERAL

CENTRO DE CONTROL
(JEFE EMERGENCIA)
AVISA
A CENTRO DE ATENCION
»] URGENCIAS/ ElanRGENCIAS
(112)
(recepcion por parte del JE)
L 4
EQUIPO PRIMEROS Equipo Alarma y

AUXILIOS (EPA) Evacuacion (EAE) EQUIPO DE APOYO (EA)
(apoya a ofros equipos a

criterio del JE)

Comunican y
dirigen la
evacuacion
haciael:

A 4

Recoge el material
disponible y acude al:

PUNTO DE
REUNION

(Control de ausencias)
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1. ANEXO AMBIENTAL

e INSTALACION DE SANEAMIENTO

Para el dimensionado de la red de saneamiento nos basamos en el Documento
Basico de Salubridad del CTE, en su seccién HS 5 Evacuacion de Aguas.

Para proceder al calculo del dimensionamiento se sigue un procedimiento de
dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones,
dimensionar un sistema mixto.

e DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

La red de saneamiento estara constituida por dos redes independientes:
— Red de aguas residuales.
— Red de aguas pluviales.

Las tuberias de dichas redes seran tubos cilindricos de PVC formados por dos paredes
extruidas y soldadas. Un extremo tiene forma de copa, que permite el alojamiento de
una junta de goma que dara estanqueidad a la unién de dos tubos sucesivos.

— Red de aguas fecales.

Estard constituida por el agua procedente de los vestuarios y de los sumideros que

se encuentran en el interior de la nave. Se canalizara mediante tuberias de PVC con
los diametros indicados en los planos y pendiente del 2%, con arquetas de paso de

registro y derivacion, arqueta sifénica y conexidn al colector de la instalacion y por

ultimo a una depuradora bioldgica, tipo fosa séptica de fangos activos.

Para dimensionar la red de aguas residuales se emplea el método de adjudicacién
del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario, que es el
recomendado en el CTE. Todas las tablas mencionadas y empleadas en este
apartado de aguas residuales hacen referencia al Documento Basico de Salubridad
del CTE, en su seccion HS 5 Evacuacion de Aguas.
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— Red de aguas pluviales.

Para dimensionar la red de aguas pluviales nos basamos en el Documento Basico
de salubridad del CTE, en su seccién HS 5 Evacuacion de Aguas.

Esta red estard alimentada por el agua acumulada en la cubierta y parcela del
edificio por efecto de la lluvia, nieve o granizo.

Las tuberias de desagiie de la cubierta del edificio, se situaran por el interior de la
fachada de éste desembocando en el exterior de la nave y definidas en los planos
correspondientes.

La red de pluviales por escorrentia superficial, desembocara en los colectores de la
futura Red de Saneamiento del futuro Poligono Industrial.

2. JUSTIFICACION DEL CUMLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE AHORRO DEL AGUA

Al tratarse de industrias y de edificios industriales, se proyectan mecanismos
adecuados que permitan el maximo ahorro de agua, consistente en:

- Los grifos de los aparatos sanitarios de consumo individual ,dispondran
de economizadores de chorro y mecanismo reductor de caudal, de forma
que para una presion de2,5 Kg/cm?, tendran un caudal maximo de 5
[/min.

- El mecanismo de las duchas incluye economizadores de chorro ,de forma
que para una presion de 2,5 Kg/cm?, tengan un caudal méximo de 8
L/min.

- El mecanismo de adiccién de la descarga de las cisternas de los inodoros
limitara el volumen de descarga a un maximo de 7litros y dispondra, asi
mismo, de un doble sistema de descarga para pequefios volimenes.

La empresa realizara un plan de ahorro de agua aplicando metodologias de
hidro eficiencia industrial, de manera que produzca ahorro en los sucesivos
ejercicios.

e 2.1. Proteccion de la vegetacion.

No es de aplicacién ya que en la parcela, no hay arbol alguno y por lo tanto especies
protegidas.
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e Captacion Solar

No es de aplicacidén puesto que no se tiene previsto ninguna instalacidn de captacion
de energia solar.

e Proteccion de la atmosfera.

Le es de aplicacién y cumple la Ley 34/2007 de 15 de Nov. Sobre Calidad del aire y
proteccion de la atmosfera y R,D. 100/2011.

e Estudio de Gestion de Residuos.

En el presente proyecto se adjunta anexo de estudio de gestidn de residuos ,se aporta
la valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de la construccidn , asi
como el pliego de prescripciones técnicas del proyecto en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacion y con los residuos.
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1. INTRODUCCION

El Presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccidn se redacta en base
al “PROYECTO DE UNA INDUSTRIA DE PRECOCINADOS " en Murcia de acuerdo
con Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn
y gestidn de los residuos de construccién y demolicién.

El éste se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base
para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidn de Residuos por parte
del Constructor.

Se redacta a continuacidn el presente Estudio de Gestidn de residuos en
cumplimiento de lo dispuesto en:

- LaLey 10/1998, de 21 de abril, de Residuos que tiene como objeto prevenir la
produccidn de residuos, establecer el régimen juridico de su produccion y
gestidon y fomentar, por este orden, su reduccidn, su reutilizacién, reciclado
y otras formas de valorizacion, asi como regular los suelos contaminados,
con la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de las personas.

- El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto
establecer el régimen juridico de la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccién.

Con la aplicacidon de estas disposiciones, se pretende regular la producciény
gestion de los residuos de la construccion y demolicién y conseguir un
desarrollo mds sostenible de la actividad constructiva durante la ejecucidn de
las obras correspondientes al “PROYECTO DE UNA INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS ".

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion, conforme a lo dispuesto en el Art. 4, con el siguiente
contenido:

1. Caracteristicas de la obra.
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2. Identificacidn de los residuos (segiin Orden MAM/304/2002).
3. Estimacién de la cantidad que se generard en la obra.
4. Medidas para la separacion de los residuos en obra.
5. Operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacién de los residuos
generados en obra.
6. Destino previsto para los residuos.
7. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u
otras operaciones de gestién de los residuos.
8. Las prescripciones del PPTP en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones.
9. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos.
2. DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES PRINCIPALES DURANTE LAS OBRAS

Las obras que se proyectan en el presente “PROYECTO DE UNA INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS ", tienen por objeto la construccion de una nave industrial

mediante estructura metalica.

Las acciones consideradas durante la fase de realizacidon de las obras son las

siguientes:

Acondicionamiento del terreno.

Cimentaciones.

Estructura metalica.

Cubiertas, Remates

Soleras.

Cerramiento y particiones.

Instalacion contraincendios.

Instalacion eléctrica.

Urbanizacié
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3. ESTIMACION DEL TIPO Y CANTIDAD EN PESO Y VOLUMEN DE LOS
RESIDUOS QUE SE PREVE GENERAR

Se define como residuo de construccién y demolicién, cualquier sustancia u
objeto que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, del cual su
poseedor se desprenda o del que tenga intencién y obligacién de desprenderse,
y que esté generado en una obra de construccidon o demolicion.

Podemos considerar dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicidn
(RCD):

- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata por tanto de tierrasy
piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

- Los residuos inertes son residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
caracteristica principal de estos residuos es su gran volumen, su escaso
poder contaminante, su impacto visual y su composicion practicamente
inerte. La procedencia de estos residuos puede ser muy diversa: derribos de
edificios, obras de nueva planta, infraestructuras de diversa tipologia y
residuos de obra menor de procedencia domiciliaria.

En el presente proyecto no se generaran residuos potencialmente peligrosos
derivados de la aplicacion de pinturas y barnices.

Los RCD generados en el proyecto que nos ocupa, seran tan solo los marcados a
continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002.
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Los residuos mds comunes que se generaran durante la ejecucién de la obra
son:

- Movimiento de tierras

- Residuos inertes

3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los residuos de excavacion sobrante que se obtiene en la obra corresponden al
exceso de material procedente del desmonte de terreno para la ejecucion de
las soleras.

De acuerdo a las mediciones estipuladas en el proyecto, las estimaciones en
tipo, peso y volumen de los residuos generados son los siguientes:

Volumen de tierras: 14.877 tn 8.265 m3

Se ha considerado una densidad para las tierras de 1,8 T/m?3.

El volumen estimado se obtiene considerando un coeficiente de esponjamiento
(igual a 1,2), que contempla el aumento de volumen de las tierras tras su
excavacion.

3.2. RESIDUOS INERTES

Para estimar la cantidad total de residuos inertes generados se va a considerar
lo expuesto en la “Guia de aplicacion del Decreto 201/1994”, elaborada en
colaboracién entre la Junta de Residuos y el Instituto de la Construccion de
Catalufia (ITEC). En base a lo consignado en dicho documento, la estimacion
completa de residuos se hara considerando como residuos la fraccion
porcentual siguiente:

-Hormigdn: 10%.
-Metales: 2%.
-Plasticos: 6%

Por otro lado, para estimar la cantidad de residuos generados en la reforma de
las salas, como pueden ser, madera, papel, etc., en ausencia de datos mas

6
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contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20 cm de altura
de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5
a0,5Tn/m3.

Con el dato estimado de RCD’s por metro cuadrado de construccidén y en base a
los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicidn en peso
de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs
2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la
tipologia de residuo:

— MADERA: 0.040 % en peso
— PAPEL:0.003 % en peso

Tipo de residuos:

e HORMIGON
e PLASTICOS
e METALES

e MADERA

e PAPEL

A continuacion, se citan las densidades de los residuos a tener en cuenta,
considerados en el cuadro anterior:

-Hormigén: 2,5 T/m3
-Metal: 7,85 T/m?3

4. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS. SEPARACION
O RECOGIDA SELECTIVA

Segun el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion
y demolicién deberdn separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
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Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00 T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50 T
Papel y cartén 0,50 T
Por tanto, no sera necesaria la separacion de los residuos de los diferentes
materiales en obra.
Dependiendo de la procedencia de los residuos, las medidas empleadas son
diferentes
o Tierras

Se procedera a eliminar los materiales sobrantes de la excavacién,
transportandolos a vertedero autorizado.

e Residuos inertes

Para evitar la presencia de un camion de forma continua en la obra, se colocardn
varios contenedores que permitan el almacenamiento de los residuos que se
generen mientras duren las obras. Cuando los contenedores estén llenos se
trasladard a una planta autorizada de gestion de residuos.

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de
reutilizacion, valorizacidn ni eliminacién debido a la escasa cantidad de residuos
generados.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

Para los residuos generados en la obra no hay previsién de reutilizacién dentro
de la obra o emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero o planta de gestién de residuos autorizados.

6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Los vertederos de residuos no peligrosos y las plantas de gestién y tratamiento
de residuos, estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad Auténoma de
la Regién de Murcia.
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Las listas que se adjuntan a continuacidn, son las publicadas por la CARM en
Internet.

6.1 DEFINICION Y LOCALIZACION:

En la Region de Murcia existen distintas infraestructuras publicas de gestion de
residuos urbanos que se han financiado gracias a la aportacién econdmica que
se recibe de la Unidn Europea a través de los Fondos Estructurales (Fondo
FEDER) y del Fondo de Cohesidn. Entre ellos se encuentran:

Infraestructuras publicas de gestion de residuos urbanos:

Sellado de Vertederos:

Conjunto de actuaciones destinadas al control y la recuperacién de emplazamientos
afectados por vertederos agotados incluyendo la vigilancia posterior.

En funcionamiento: Calasparra, Cartagena (El Gorguel), Murcia, Cieza, Cehegin,
Moratalla, Fortuna, Mazarron

Centros de Gestidn Diferenciada de Residuos:

Conjunto de instalaciones asociadas que agrupan operaciones de recogida selectiva 'y
gestién diferenciada de residuos urbanos segun su naturaleza.

En funcionamiento: San Javier, Torre Pacheco, Mazarrén

Plantas de Aprovechamiento de Biogdas de vertedero:

Instalacion de valorizacién de los gases producidos en los procesos de degradacion de
los residuos eliminados en vertedero.

En funcionamiento: Murcia

Plantas de Recuperacion y Compostaje:

Instalaciones de tratamiento que permiten separar las fracciones valorizables de los
residuos urbanos y aprovechar los residuos biodegradables mediante procesos de
fermentacion aerobia.

En funcionamiento: Murcia, Lorca, Cartagena.
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Plantas de Seleccion de Envases:

Instalacion en la cual se descargan, almacenan y seleccionan los residuos en fracciones
reciclables o valorizables.

En funcionamiento: Murcia

Ecopargues (punto limpio):

Es un Centro de recogida selectiva de residuos urbanos domiciliarios, valorizables y
especiales, que no tienen cabida en los contenedores tradicionales.

El Ecoparque es un lugar donde los ciudadanos, pueden depositar los residuos, con la
certeza de que seran retirados por gestores autorizados, que procederan a su posterior
reciclaje o procesamiento.

7. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Se generard, dentro de la Factoria y lo mas cerca posible de las zonas de
ejecucion de las obras, el emplazamiento de contenedores para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccién en la obra, si por alguna causa este emplazamiento
resultara ser insuficiente, la ubicacion de los residuos generados podran ser
objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas
de ejecucidn, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

8. LAS PRESCRIPCIONES DEL PPTP EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES

e Con cardcter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicién en obra.

e Gestion de residuos de construccion y demolicion:

10
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Gestidn de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo
a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores.

o Limpieza de las obras:

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

e Con cardcter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto

El depdsito temporal para RCDS valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacidn en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacidon econémica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCDS adecuados.

— La Direccidon de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

— Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDS que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevard a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos.

11
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— Cuando se encomiende la separacién de fracciones a un gestor autorizado,
deberd emitir documentacidn acreditativa de que ha cumplido en nombre del
poseedor de los residuos con la obligacién de recogida.

— La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacién nacional y autonédmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

— Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre
se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

— Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros.

— Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

— Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros
materiales

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
A continuaciodn, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la

gestion de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada
material.

PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

12
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uD. Tipologia Cantidad Precio Gestion en planta/vertedero/ Importe €
RCD Cantera/...
m3 Tierras 1.531,17 1,17 € 1.791,47
m3 Hormigdn 0,82 10,40 € 8,53
m3 Metales 8,45 *(1) € *(1) €
PRESUPUESTO PLAN GESTION RCD FASE Il 1.800,00

TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION RCD 1.800,0 €

*(1) La gestion de residuos metalicos no genera coste alguno, puesto que la
recogida de los mismos suele ser recompensada econdmicamente por empresas del
sector del reciclaje de materiales metalicos.

13
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7 CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES

il HORMIGON ACERO
L em u MATERIALES

CONTROL CARACTERISTICAS CONTROL CARACT.

Nivel | Coef. + . . | Tamafio |Exposicion| Nivel | Coef. 4
Elemento Control| Pond. Tipo | - Consistencia Max. Arido|Ambiente| Control| Pond. Tipo
Cimentagion T16te8 | Esdetia) 76 = 10 | H-30 Plastca.a Blanda | 30/40 mm. |17a-0b) Nomal |75 = 115 B—400S
imentacion 9 =
JoRAte Estadstion 7 = 150 | H—-30 | Plostiod @ BIOnds | 30/49 mm. 77-Gb) Nommal |75 = 115 B—400S
1N Pilares Estadistico| 7 ¢ = 190 | H—25 v_aﬂmmﬂ“uﬂsm_e_% 30/40 mm. 1 | Normal |7s= 1.5 g-400 SD

m u u m Forjados y Vigas | fstadistico| 7¢ = 150 | H—25 v_aﬂmmuﬂsm_e_% N/Hmm | I Normal |¥'s = 1.15| -400 SD

Muros/Enanos Estadistico| Y¢ = 1.50 | H—25 v_aﬂmm.“uﬂam_e_% 30/4 mm. | IIa | Nomal |7s= 115 B_400S

Ejecucion (Acciones) | Normal “MH ﬂ.u ADAPTADO A LA INSTRUCCION EHE
1y — L
J M1 _‘J _‘J L] _‘J | . ) Terreno protegido u
Inl , , , , , , : , , , Exposicion/Ambiente | Terreno hormigon de limpieza I IIa IIb IIIa
L] 1] L] L1l Recubrimientos 80 | Ver exposicion/Ambiente 30 35 40 45
] nominales
CORREA MURO CONTENCION
ESC. 1/20
« MURO 30 cm
TJ TJ jJ | ] R | ARM. MURO 120/15 cm, en ambas caras
} } + + j _— J ARM. MURO 12/30 cm, en ambas caras
i’L i’L i’L o {4 LLAVE DE CORTANTE SUPERFICIE LIMPIEZA
> RELLENO RUGOSA Y HUMEDECIDA, ANTES DE HORMIGONAR

ARM. SUPERIOR
CORREA

0.40

| M1
2020 , 2020 ,
Um|—|>—l—lm wO—Imm> o>—<—>m> ARMADO INFERIOR CORREA - HORMIGON DE LIMPIEZA
ESCALA1/20 BASE COMPACTADA
NERVIO DE HORMIGON DE 15CM CADA CUATRO FILAS DE BLOQUES ) 0.70 )
Armadura 98 20/20
Solera 20 cm. con fibra ACERO EN BARRAS
de polipropileno
Aislamiento 12 cm.
Barrera de vapor
Presolera 10 cm. ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA PROYECTO INDUSTRIA DE
Bovedilla 20 cm. PRECOCINADOS
Cama de arena 5 cm.
. & 5D e T
A A A I A A I A A A I A A A AN AN NN ACERO EN MALLAZOS José Antonio Flores Yepes antomera
A %%%ggggg P Ana Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26
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2019
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Cuadro de pilares

A Fscala 1:100

P12 Hormigon: HA—2o, Yc=1.0
m— Acero en barras: B 400 S, Ys=1.15
Acero en estribos: B 400 S, Ys=1.150

Arm. Long.: 8017

Fstribos: 98

>eparacion
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s

N
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Resumen Acero Long. total | Peso+10%
Cuadro de pilares (m) (kg) Total

| B-400°S, Ys=1.15 o6 52.4

D3 477 .4

NO
O

P . PR
12| 4675 45 Y
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PANEL i cm

PANEL 6 cm

PANEL 6 cm ‘i

FALSO TECHO 8 cm

PANEL 6 cm

PREFABRICADO 16cm

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA PROYECTO INDUSTRIA DE

PRECOCINADOS

TUTORES

ALUMNA SITUACION

José Antonio Flores Yepes

Salvador Castillo Garcia

Santomera

Ana Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26

FECHA

ESCALA

PLANO N

DENOMINACION

JULIO
2019

ALZADO
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25 1
23 1
21 1
24

20 1
19 1
18 1
17 1
16 1
15 9
14 1
13 1
12 1
" 1
10 1
9 1
8 1
7 1
6 1
5 1
4 1
3 1
2 1
1 1
N® N®

ORDEN | MAQUINAS

757

799
754

778
758
749
816
752
806

808

777

804
800

803
769
775
773
774
772
771
759
776
779

CODIGO®
INTERNO

ELEVADOR DE HUSILLO SIN FIN
PRECINTADORA DE CAJAS
AMASADORA

ELEVADOR DE CARROS DE 200Kg
PICADORA
GUILLOTINA DE BLOQUES
CAPTADOR DE POLVO
PREPARADOR DE COLAS
FREIDORA DE 400 MM ANCHO
EVAPORADORES

CONTROLADOR DE PESO
DETECTOR DE METALES

CINTA SALIDA TUNEL

TUNEL CONGELACION

CINTA ENTRADA TUNEL
TAMBOR ROTATIVO EMPANADOS
EMPANADORA

ENCOLADORA

EMPANADORA

ENCOLADORA

ENHARINADORA

CINTA DE REPASO
FORMADORA MULTIFORMER 600
ELEVADOR DE CARROS 200Kg

DENOMINACION

- 11.3KW
1 0.75KW
- 40.0KW
1.5 KW
- 117KW
- 7.36KW
- 3.0 KW

1 1.5KW
6 KW
9 1.1KW

- 0.35KW

- 0.75 KW
- 24.5KW
- 1.1KW
- 9.0 KW
- 2KW
- 0.6 KW
- 2KW
- 0.6 KW
- 5.3 KW
- 1.1KW
- 23KW

1.5 KW

N°  |POTENCIA
MOTORES | TOTAL kW.

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

TUTORES

ALUMNA

SITUACION

José Antonio Flores Yepes

Salvador Castillo Garcia

Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
Parcela: n°® 26

FECHA ||| ESCALA |||PLANO N9

DENOMINACION

JuLlo
2019

MAQUINARIA
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

ALUMNA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

SITUACION

Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
Parcela: n° 26

DENOMINACION

2019

z _H_ _H_ TUTORES
José Antonio Flores Yepes
_H_ _H_ Salvador Castillo Garcia
ﬂ
o d FECHA ||[ ESCALA|[PLANO NS
JULIO

ESQUEMA ELECTRICO
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TUTORES

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

ALUMNA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

José Antonio Flores Yepes
Salvador Castillo Garcia

Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
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DENOMINACION
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2019

ESQUEMA ELECTRICO

SITUACION
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

TUTORES ALUMNA
José Antonio Flores Yepes

SITUACION
Santomera
Parcela: n°® 26

Salvador Castillo Garcia Ana Maria Codes Alcaraz

ESCALA |(|PLANO N{ | DENOMINACION

ESQUEMA DEL FRIO
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CICLO: COMPRESION DOBLE CON INYECCION PARCIAL DE REFRIGERANTE

EN EL ENFRIADOR INTERMEDIO
(CICLO 3)

13
&0 14

16
LEYENDA ESQUEMAS FRIGORIFICOS
1 Compresor Semi-hermético
2 Presostato combinado de alta y baja Presion
3 Manoémetro de alta presion
4 Manometro de baja presion
5 Valvula de paso manual.
6 Separador de aceite
7 Visor de liquido con indicador de humedad
8 Condensador por aire de conveccion forzada
9 Visor de nivel
10 Deposito refrigerante (407 C)
20 11 Valvula de seguridad
13 12 Filtro deshidratador
s S
13 Valvula electromagnética o Solenoide
14 Valvula de expansion termostatica.
15 Evaporador cubico ventilado de tubos lisos de Cu
16 Termostato
17 Regulador de Presion de Evaporacion.
18 Regulador de Presién de Aspiracion
19 Enfriador intermedio
20 Evaporadores

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA PROYECTO INDUSTRIA DE

r @—l — 11 PRECOCINADOS
10 (| - (%0}9 . >—©—/\/
2 @J st TUTORES ALUMNA SITUACION
José Antonio Flores Yepes Santomera
Ana Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26

Salvador Castillo Garcia

FECHA ||| ESCALA |||PLANO N9 | DENOMINACION

JULIO
2019




MAQUINAS

A80MmM

/N

SALA

o BALSA AGUA

e
1
|

—

—

290

SALA
MAQUINAS

P45mm

P45mMpr

® (@l

NSO

& [o] $45mm
= F 1 = || Ple==——=af
& [ @] I
1363mm
SALA
MANIPULACION
— 1 u— ¢
B Jou ®45mm
i CRY
& Qo]
Il L/
ASEOY ASEO Y
COMEDOR
VESTUAR|O VESTUARIO
& P45mm
S ol
//
OFICINA /
RECEPCION
~
i w _u ]
OFICINA | [°]|OFICINA
OFICINA ASEOS
[l ! ]
SALA DE
OFICINA REUNIONES
&

PULSADOR EMERGENCIA
EXTINTOR POLVO A,B,C, 9 KG.
EXTINTOR 3 KG. CO2

BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA (@ 45 mm)
GRUPO PRESION AUTONOMO

BALSA AGUA

SECCION A A’

SECCION C C’

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

TUTORES

ALUMNA

SITUACION

José Antonio Flores Yepes

Salvador Castillo Garcia

Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
Parcela: n° 26

ESCALA ||[PLANO N

DENOMINACION

CONTRA INCEDIOS-EVACUACION
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LEYENDA DE SENALIZACION

PROHIBIDO APARCAR

STOP

DIRECCION OBLIGATORIA

OBLIGATORIO CASCO

PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

CARTEL DE OBRA

EOBHOOO

SUPERFICIE A

CONSTRUIR

2.781,38m2

|D| VALLADO PROVISIONAL OBRA. 2.1 m ALTURA

VALLA MOVIL. 1.08 m ALTURA
TUBERIA DE SANEAMIENTO GENERAL
TUBERIA DE AGUA POTABLE

LINEA ELECTRICA

||
© L1
L1
L1
L1
1 ENVASES
= | . 1
L1 ; _wlﬁ_ .
= | 1
(=5 | .
L1 | _
=L —
]
i % _H,___._
[T 1 f =il
- L |
L] 1T = [ il
| m o m 7 ]
= — nimy __r_rl,.
L] i e _
z BB o
| H T
| i e R .
I 1 1% T
. || .
il P
- ; 1
| W D
L1 __
| @ L1 |
ACCESO
]
© (Mo
ACCESO ] ] ] L L L L L ] - T = = ] |- |-
A OBRA

MODULO PREFABRICADO PARA OFICINA-DIRECCION
MODULO PREFABRICADO PARA ASEOS-VESTUARIO-COMEDOR

ZONA ACOPIO MATERIALES
2 UD DE EXTINTORES, DE CO2 Y ABC POLVO POLIVALENTE

CUADRO ELECTRICO GENERAL DE LA OBRA
VALLA MOVIL DE SENALIZACION DE EXCAVACION
VALLA MOVIL DE PROTECCION DE MAQUINA EXCAVADORA

1
2
3
4
5
6
7

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

TUTORES

ALUMNA

SITUACION

José Antonio Flores Yepes

Salvador Castillo Garcia

Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
Parcela: n° 26

FECHA

ESCALA

PLANO N¢

DENOMINACION

JULIO
2019
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SENTIDO DE LA EXCAVACION mJ @
D ) b
I = IE

TLol |- -
o !

SENTIDO DE LA EXCAVACION

R il

[EE
La
E
=

-
o

| ]
-
1 MODULO PREFABRICADO PARA OFICINA-DIRECCION
| 2 MODULO PREFABRICADO PARA ASEOS-VESTUARIO-COMEDOR
3 ZONA ACOPIO MATERIALES
— — — 4 2 UD DE EXTINTORES, DE CO2 Y ABC POLVO POLIVALENTE
e - B e SR v R ] \ CE
I - = === === & === e —— =B 3 = B === - o | 5 CUADRO ELECTRICO GENERAL DE LA OBRA
] | ] ] LT ] - - ] N , . . .
6 VALLA MOVIL DE SENALIZACION DE EXCAVACION
| 7 VALLA MOVIL DE PROTECCION DE MAQUINA EXCAVADORA
I
| |
| = e 5 L
o Wmu — T RN LEYENDA DE SENALIZACION
% TR
f
o o o 7 PROHIBIDO APARCAR

STOP

DIRECCION OBLIGATORIA

OBLIGATORIO CASCO

CORREA MURO CONTENCION H ﬂ

ESC. 1/20 !

MURO 30 cm
ARM. MURO 120/15 cm, en ambas caras . . ﬁ
ARM. MURO 120@/30 cm, en ambas caras -—

PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

X LLAVE DE CORTANTE SUPERFICIE LIMPIEZA
RELLENO RUGOSA Y HUMEDECIDA, ANTES DE HORMIGONAR

CARTEL DE OBRA

[is
:
-
:
S
ClellCloLS,

.
=

ARM. SUPERIOR
CORREA

N— - R
NI T : : : — L e — L
< m ¢, 0825 R = —n —
N ww DQAN (] — N S— [ 8 7 7 7 7
2 Wwﬁ% A
ARMADO _z_umm_Q\mlo.Ommmb ﬂ_m_".*_,\__mOz DE LIMPIEZA
\ o SECHPTAE | ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA |  PROYECTO INDUSTRIA DE
0 0 0 VALLADO PROVISIONAL OBRA. 2.1 m ALTURA PRECOCINADOS
VALLA MOVIL. 1.08 m ALTURA TUTORES ALUMNA SITUACION
José Antonio Flores Yepes . Santomera
TUBERIA DE SANEAMIENTO GENERAL %m/m_éag Castillo Garcia || AN@ Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26
\
!
— . ——— .. — TUBERIADE AGUA POTABLE
FECHA ||[ ESCALA | [PLANO NY [ DENOMINACION
— . . . - — LINEA ELECTRICA JuLio

2019
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LEYENDA DE SENALIZACION

PROHIBIDO APARCAR

STOP

DIRECCION OBLIGATORIA

OBLIGATORIO CASCO

PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

CARTEL DE OBRA

EOHOOO

— VALLADO PROVISIONAL OBRA. 2.1 m ALTURA

VALLA MOVIL. 1.08 m ALTURA
TUBERIA DE SANEAMIENTO GENERAL

TUBERIA DE AGUA POTABLE

Ly P ——— Pnuunuukl|l_7/, E— IR s
| S — . . =
3
FM ﬁ
L,
: N
J”\!:/,_\|:
:
2 UD DE EXTINTORES, DE CO2 Y ABC POLVO POLIVALENTE I
CUADRO ELECTRICO GENERAL DE LA OBRA
PLATAFORMA ELEVADORA DE MONTAJE DE PANELES-CHAPA'Y ESTRUCTURA
ANDAMIO TUBULAR MOVIL PARA MONTAJE DE |

——— LINEA ELECTRICA

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA PROYECTO INDUSTRIA DE

PRECOCINADOS

CERRAMIENTOS EXTERIORES/ PLATAFORMA ELEVADORA
ANDAMIO TUBULAR MOVIL PARA MONTAJE INTERIOR

TUTORES ALUMNA SITUACION
José Antonio Flores Yepes Santomera
Ana Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26

Salvador Castillo Garcia

FECHA

ESCALA

PLANO N9 | DENOMINACION

JULIO
2019
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MONTAJE LINEAS DE VIDA PERMANENTE

Cables de acero para asegurar arnés de operarios en fase
de montaje de estructura metalica de cubierta (linea de vida).

)

&20mr

&
\\/__\\
h~ L

portco e
Es c1/100
Separacion entre porticos (m): 5.00
Correas en cubiertas

ipo de Acero:S235

@20mm

+

CF 140x3mmn * CEF 140x3mm

&

k-3
E 3
&
&+
=
*
N
&
I~

-
T\

7/
//(\/ \l\
CF 140x25mm . -
Cables de acero para asegurar arnés de operarios en fase
* | . | de montaje de estructura metalica de cubierta (linea de vida).
Cables de acero para asegurar arnés de operarios en fase
de montaje de estructura metalica de cubierta (linea de vida).
o — Cables de acero para asegurar arnés de operarios en fase
I de montaje de estructura metalica de cubierta (linea de vida).
—_— |_|
Cables de acero para asegurar arnés de operarios en|fase
de montaje de estructura metalica de cubierta(linea de ,g_n_mvm.m i

2 | = 2
1 CERRAMIENTO DE HUECOS CON VALLA
2 CERRAMIENTO PERIMETRAL DE FORJADO
3 CAMION GRUA MONTAJE PANELES

an i3 B
4 VALLADO PERIMETRAL EN FORJADO DE PROTECCION
5 REDES DE PROTECCION ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA |  PROYECTO INDUSTRIA DE

, PRECOCINADOS
6 LINEA DE VIDA
TUTORES ALUMNA SITUACION
7 MONTAJEDE REDES PERIMETRALES DE SEGURIDAD José Antonio Flores Yepes Santomera
] . Ana Maria Codes Alcaraz Parcela: n° 26
Salvador Castillo Garcia

FECHA ||| ESCALA |[[PLANO N9 | DENOMINACION

JULIO
2019




ANDAMIO TUBULAR MOBIL PARA MONTAJE INTERIOR.
VALLA MOBIL DE SENALIZACION DE ZONA DE TRABAJO.
ELEVACION DE MATERIALES MEDIANTE CAMION-GRUA.
VALLADO PREMIETRAL FORJADO

PLATAFORMA MONTAJE
LINEA DE VIDA

296

PANEL 6 cmi

PANEL 4,5cm

PANEL6cm ||

PREFABRICADO 16cm

PANEL 6 cm | ||| |

FALSO TECHO 8 cm /

PANEL 6 cm

I
N
AN

(I
N
N\

(T
N
N\

E%E

|

%1 —= —

ALZADO FRONTAL

PREFABRICADO 16cm

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

PROYECTO INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS

TUTORES ALUMNA

SITUACION

José Antonio Flores Yepes
i I
Salvador Castillo Garcia Ana Maria Codes Alcaraz

Santomera
Parcela: n° 26

FECHA ||| ESCALA ||[PLANO N9 | DENOMINACION

JULIO
2019
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PROYECTO DE INDUSTRIA DE PRECOCINADOS

PLIEGO DE CONDICIONES

ANA MARIA CODES ALCARAZ
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1. PRESCRIPCIONES GENERALES
e 1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego tiene por objeto definir las obras, fijar las condiciones técnicas y
econdémicas de los materiales y de su ejecucion, y establecer las condiciones generales
gue han de regir en la ejecucién de las obras del ” PROYECTO DE UNA INDUSTRIA DE
PRECOCINADOS .

e 1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La forma, dimensiones y detalles constructivos de las distintas partes de las obras, se
especifican en los planos correspondientes, en los presupuestos y en los planos de
ejecucidn y detalle y 6rdenes escritas que, con arreglo a lo prescrito en este Pliego, dé,
en su caso, el Ingeniero Director de las mismas durante su desarrollo.

e 1.3. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habrd
de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en
este Ultimo. Si hubiere discrepancia entre las definiciones de los precios y el Pliego de
Condiciones, prevalecera lo indicado en éste.

La omisién en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencién expuestos en los Planos y Pliegos de Condiciones, o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

e 1.4. DISPOSICIONES APLICABLES
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Serdan de aplicacion, ademas de las establecidas por la legalidad vigente, las siguientes:
- Estructuras:
- Instruccién de Hormigdén Estructural. EHE-08

- Norma de construccion Sismorresistente (NCSR-02)

- IEA “Instruccion del Acero Estructural”

- Norma de Construccion Sismorresistente: Viales (NCSP-07) REAL DECRETO 637/2007
de 18 de mayo de 2007.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.
- Instruccidn para la recepcidon de cementos. RC-08.

- Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (Normas UNE)
de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Fomento y Medio Ambiente.

- Recomendaciones y Normas de la Organizacién Internacional de Normalizacion (1.S.0)
- Prevenciodn de riesgos laborales:
- Real Decreto 1.495/86, de 26 de Mayo, Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion
de riesgos laborales.

- Medio Ambiente:

- REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

- REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.
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- Ley 16/2002, de 1 de Julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion,
que surge como transposicion a la legislacion espafola de la Directiva 96/61/CE, del
Consejo, de 24 de Septiembre.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- ORDEN DE 25 DE FEBRERO DE 1980 por la que se regulan las entidades colaboradoras
en materia de medio ambiente industrial.

- Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del Medio Ambiente de la Region de
Murcia.

- Ley 13/2007, de 27 de diciembre, de modificacién de la Ley 1/1995, de 8 de marzo,
de Proteccién del Medio Ambiente de la Region de Murcia, y de la Ley 10/2006, de 21
de diciembre, de Energias Renovables y Ahorro y Eficiencia Energética de la Region de
Murcia, para la Adopcidon de Medidas Urgentes en Materia de Medio Ambiente.

- Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada.
- Residuos

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de Diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito o vertedero. (RD 105/08 Modifica art. 8.1. b).10)

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la Produccién y Gestién de los residuos
de Construccién y Demolicién.

- Real Decreto 106/2008, de 1 febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidén y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de Febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacidn y la lista europea de residuos.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de Mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio.

- Decreto 48/2003, de 23 de Mayo de 2003, por el que se aprueba el Plan de Residuos
Urbanos y Residuos No Peligrosos de la Region de Murcia.
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- Orden de 13 de Octubre de 1989. Métodos de Caracterizacion de los residuos téxicos
y peligrosos.

- REAL DECRETO 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucién,
aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

De modo general, seran también de aplicacidn cuantas prescripciones figuran en los
Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales, que guarden relacién con obras del
presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para realizarlas. Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se
refieren los parrafos anteriores coincidieran de modo distinto en algin concepto, se
entenderd vdlida la mas restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores que
se han introducido en este Proyecto, seran siempre de aplicacidén preferente a éstas,
en cuanto lo permita la legislacion establecida. También se tendran en cuenta las
disposiciones oficiales sobre régimen laboral y Seguridad y Salud en el trabajo. Las
contradicciones que pueden existir entre los distintos condicionados, seran resueltas
por el Director de las Obras.

e 1.5. SUBCONTRATISTA Y DESTAJISTAS

El adjudicatario y Contratista general podra dar a destajo o en subcontrato cualquier
parte de la obra, pero para ello es preciso que previamente obtenga de la Direccién de
la Obra la oportuna autorizacidn, para lo cual deberd informar previamente de su
intencidn y extension del destajo a la Direccion de la Obra.

La obra que el Contratista pueda dar a destajo no podra exceder del veinticinco por
ciento (25%) del valor total de cada contrato, salvo autorizacién expresa de la
Direccién de la Obra.

El Ingeniero Director de la Obra esta facultado para decidir la exclusion de un
destajista por ser el mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones.
Comunicada esta decision al Contratista éste debera tomar las medidas precisas e
inmediatas para la rescision de este destajo.
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e 1.6. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los
materiales utilizables en su calidad y situacidn, y que todas las circunstancias que
puedan influir en la ejecucidén y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a
menos de establecerse explicitamente lo contrario, no tendra derecho a eludir su
responsabilidad ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o
antecedentes del proyecto que puedan resultar equivocados.

e 1.7. DIRECCION TECNICA DEL CONTRATISTA

La direccién técnica de los trabajadores por parte del Contratista deberd estar a cargo
de una persona con capacidad y titulacién adecuadas, con residencia a pie de obra,
auxiliado por el personal técnico titulado que se considere necesario para la buena
organizacién de la misma, debiendo atenerse todos ellos a las érdenes verbales o
escritas del Ingeniero Director de la Obra.

e 1.8. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director de la Obra, o a sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones
y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o
fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

e 1.9. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el Contratista serdn de su
exclusiva cuenta, sin que en ningun momento pueda exigirse que se los abone, ya que
su coste presumible y gastos de amortizacion y conservacion se consideraran incluidos
en los distintos precios. No podra el Contratista, alegando lo costoso de la maquinaria
e instalaciones auxiliares, exigir que se le abone cantidad alguna en concepto de
anticipo sobre dichos medios, para que sea posteriormente deducido de la unidad de
obra correspondiente.
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Por otra parte, el Contratista viene obligado a aumentar y, en su caso cambiar las
partes de maquinaria y medios auxiliares que, a juicio del Director de la Obra,
resultasen insuficientes o inadecuados para el cumplimiento del contrato, aunque
hubiesen sido aceptados en la propuesta presentada o en el Programa de Trabajos.

Seran de cuenta exclusiva del Contratista la gestion e instalaciones precisas para el
suministro de energia eléctrica para ejecucién de estas obras, asi como la energia
necesaria para la realizacion del proceso.

e 1.10. DANOS PRODUCIDOS POR DIVERSAS CAUSAS

El Contratista debera adoptar las precauciones y realizar por su cuenta cuantas obras
sean necesarias para proteger las que construya de los ataques que sean evitables, del
fuego, agua y en general de todos los elementos atmosféricos, siendo también de su
cargo los perjuicios que dichos elementos y agentes atmosféricos pudieran ocasionar
en las obras antes de la recepcion definitiva.

El Contratista debera asimismo adoptar las precauciones convenientes y realizar por su
cuenta, cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de las averias y
desperfectos que puedan producirse en ellas, por consecuencia de voladuras,
barrenos, cimentacidn u otras causas que ocasionen prejuicios a las mismas.

Los gastos que se produzcan por la reparacién de las citadas averias y desperfectos
correran a su cargo.

e 1.11. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD PUBLICA

El Contratista deberd atender la tramitacién requisito y fianzas para obtener los
permisos y licencias necesarias para la ejecucién de las obras, con excepcion de las
correspondientes a las expropiaciones o forma de ocupacién que proceda, de las zonas
afectadas por las mismas.

Asi, sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que
les correspondan y todos los dafios que se causen con las perturbaciones del trafico en
las vias publicas, la interrupcidn de servicios publicos o particulares, apertura de
zanjas, explotacién de canteras, extraccion de tierras para la ejecucion de terraplenes,
establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen por la
habilitacion de caminos provisionales, desviaciones de cauces y, finalmente, los que
exijan las distintas operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

8
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En general, es obligacién del Contratista causar el minimo de entorpecimiento en el
transito, sefalizar debidamente las obras, entibar y acodalar las excavaciones si fuera
preciso y, en resumen, adoptar todo género de precauciones para evitar accidentes y
perjuicios, tanto a los obreros como a los propietarios colindantes y, en general, a
terceros. Las sefiales utilizadas deberan ser oficiales siempre que sea posible; en caso
contrario seran de facil interpretacién.

Las consecuencias que del incumplimiento de este Articulo puedan derivarse, seran de
cuenta exclusiva del Contratista adjudicatario de las obras.

e 1.12. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si asi lo solicita, de las
comunicaciones que dirija al Ingeniero Director de la Obra. De igual modo, dicha
Direccidn vendra obligada a dar todas sus érdenes por escrito, en los casos en que asi
lo indique el Contratista.

e 1.13. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA AL FINALIZAR LAS OBRAS

Al finalizar las obras, se obliga al Contratista a demoler a su costa las fabricas que se
construyeron para las instalaciones auxiliares, transportando los productos de dicha
demolicion al vertedero sefalado por el Ingeniero Director de la Obra.

e 1.14. VARIACIONES EN LAS OBRAS

El Contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que le indique el Director
de la Obra, siempre que estas modificaciones no supongan en mas o en menos una
variacién superior al veinte por ciento (20%) del presupuesto.

e 1.15. FIJACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesario
la fijacidon del precio contradictorio correspondiente, este debera fijarse en la forma

establecida en las disposiciones vigentes y antes de la ejecucion de la obra que hubiera
de aplicarse; pero si por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de
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llenar esta formalidad, el Contratista deberd aceptar los precios que proponga del
Ingeniero Director de la Obra.

e 1.16. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Antes de efectuarse la recepcidn y siempre que sea posible, se someteran todas las
obras a pruebas de resistencia, de estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento, con
arreglo al programa que redacte el Ingeniero Director de la Obra o que estén prescritas
en las Normas, Reglamentos o Disposiciones aplicables a cada caso.

Las averias, accidentes o dafios que se produzcan en las pruebas y procedan de la mala
construccion o de falta de precauciones, seran de cuenta del Contratista, quien debera
repararlos dentro del plazo de ejecucién de las obras.

e 1.17. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que origine la reposicion parcial o total del
replanteo, la comprobacién y los replanteos parciales, los de construccién, desmontaje
y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de proteccion de materiales y
la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los reglamentos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de construccion y
conservaciéon de caminos provisionales, desaglies, sefales de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de la obra, los de retirada, al fin de la
obra, de las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra;
el montaje, conservacién y retirada de las instalaciones para el suministro de aguay
energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y
energia; la retirada de los materiales rechazados; la correccién de las deficiencias
observadas, puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas, que
procedan de deficiencias de materiales o de una mala construccion.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de direccion, inspeccidn, laboratorio,
ensayos y vigilancia de las obras, asi como las cargas fiscales y parafiscales que se
deriven de las disposiciones legales vigentes.

En este sentido, el Contratista vendra obligado a la contratacion de un seguro de dafios
propios y a terceros de la obra, que mantendra durante la ejecucidn de la misma, por
un importe minimo asegurado equivalente al 30 % del presupuesto.

10
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El Contratista esta obligado a realizar su “Autocontrol” geométrico y de calidad,
mediante los oportunos ensayos. Se entiende que no se comunicara que una unidad
de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacién por la Direccién
de obra hasta que no se haya asegurado del cumplimiento de las especificaciones
correspondientes mediante las oportunas comprobaciones y ensayos.

Independientemente, la Direccion de obra ejecutara las comprobaciones, mediciones y
ensayos de control que estime oportunos, diferentes de los de Autocontrol. El importe
de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del 1% del
Presupuesto de la obra.

Este limite no serd de aplicacidon a los ensayos necesarios para comprobar la presente
existencia de vicios o defectos de construccidn ocultos. Si existiesen, los gastos se
imputarian directamente al Contratista.

e 1.18. PLAZO DE GARANTIA

Se establece que el plazo de garantia sera de 1 afio contado a partir de la fecha de
firma del acta de recepcidn de las obras.

En cuanto a los equipos mecanicos, el plazo de garantia serd el establecido en sus
correspondientes especificaciones técnicas, no siendo inferior en ningln caso a 1 afio.

e 1.19. PRECAUCIONES QUE DEBEN ADOPTARSE DURANTE LAS OBRAS.
- Personal.

El Contratista debera tener siempre en la obra el nUmero de operarios proporcionado
a la extensidn y clase de trabajos que esta efectuando, y segun el programa de trabajo
aprobado.

- Los operarios

Serdn de aptitud reconocida y experimentados en sus respectivos oficios, actuando
bajo las drdenes del encargado, siendo éste el que vigile la obra y haga cumplir en todo
momento la ley sobre seguridad y salud en el trabajo. El Contratista serd el Unico
responsable del incumplimiento de lo expuesto anteriormente.

11
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El Contratista, por si mismo o por medio de un jefe de obra, o del encargado, estara en
la obra durante la jornada legal del trabajo, y acompafiara a la Direccion Facultativa en
las visitas que esta haga a la obra.

- Controles de ejecucién de las unidades de obra.

Serd de aplicacion lo establecido en la Norma Tecnoldgica de Edificacidn que
corresponda, en su apartado Control y en Plan de Control de calidad aprobado.

- Interpretacion de documentos.

Es obligacion del contratista el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado
en los documentos del Proyecto, y dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucidn.

e 1.20. FORMA DE MEDICION Y VALORACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE
OBRA Y ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS.

- Mediciones

La mediciéon del conjunto de unidades de obra que constituyen el presente proyecto,
se verificara aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea
apropiada, y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en presupuesto, unidad
completa, partida.

Tanto las mediciones parciales, como las que se ejecuten al final de la obra, se
realizaran conjuntamente con el Contratista. Todas las mediciones que se efectien
comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas.

- Valoraciones

Las valoraciones de unidades de obra figuradas en el presente proyecto, se efectuaran
multiplicando el nimero de estas, resultantes de las mediciones, por el precio unitario
asignado a las mismas en el presupuesto. En el precio unitario aludido se consideran
incluidos los gastos de transporte de los materiales, las indemnizaciones o pagos que
hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales
gue graven los materiales, y todo tipo de cargas sociales. El Contratista no tendra
derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

12
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En el precio de cada unidad de obra van comprendidos todos los materiales, accesorios
y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

- Valoracion de las obras incompletas

Las obras se abonaran con arreglo a precios consignados en el presupuesto. Cuando
por consecuencia de rescisién u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracién de la
fraccionada, en otra que la establecida en los cuadros de descompuestos de precios.

- Precios contradictorios

Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesario
la fijacién del precio contradictorio correspondiente, este debera fijarse en la forma
establecida en las disposiciones vigentes y antes de la ejecucién de la obra que hubiera
de aplicarse; pero si por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de
llenar esta formalidad, el Contratista deberd aceptar los precios que proponga del
Ingeniero Director de la Obra.

- Relaciones valoradas

El Director de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los trabajos
ejecutados desde la anterior liquidacién, segun los precios del presupuesto.

El Contratista que presenciara las operaciones de valoracién y medicién, para extender
esta relacion tendrd un plazo de diez dias para examinarlas. Debera en este plazo dar
su conformidad o hacer, en caso contrario, las reclamaciones que considere
conveniente.

Estas relaciones valoradas o certificaciones no tendrdn mads que caracter provisional a
buena cuenta, y no supone la aprobacién de las obras que en ellas se comprende. Se
formard multiplicando los resultados de la medicidn por los precios correspondientes.

- Abono de las partidas alzadas

Para la ejecucidon material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a
las que afecta la baja de subasta, deberd obtenerse la aprobacion de la Direccién
Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su realizacidon se someterd a su
consideracion al detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de
conformidad, podra ejecutarse.

13
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De las partidas unitarias o alzadas que en el estado de mediciones o presupuesto
figuran, serdn a justificar las que en los mismos se indican con los nimeros, siendo las
restantes de abono integro.

En ningln caso se consideraran de abono obligado, sino que el incluirlas en
presupuesto tiene el caracter de crear disponibilidad econdmica.

El abono de las obras que figuren en dichas partidas, se hard, siempre que sea posible
y légico, utilizando precios del Cuadro de Precios. En caso contrario, se abonarian a los
precios que fijase el Ingeniero Director de Obra, previa audiencia del Contratista, y que
fuesen aprobados por la Superioridad.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
e 2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras vienen definidas en los documentos contractuales del proyecto, que son los
siguientes:

- Documento N2 1: Memoria
- Documento N2 2: Planos
- Documento N2 3: Pliego de Prescripciones

- Documento N2 4: Presupuesto

e 2.2, UBICACION DE LAS OBRAS.

Las obras estan ubicadas en el Término Municipal de Santomera (Provincia de Murcia).

e 2.3, DESCRIPCION DE LAS OBRAS REALIZADAS.

El presente proyecto se va a desarrollar en los terrenos que la Empresa FINCA LA
CARRETILLA S.L. posee en el Término Municipal de San Javier. El proyecto global
consiste en la ejecucion de la construccidn de una nave destinada a almacén mediante
estructura metdlica. La ejecucién del proyecto comprendera las siguientes fases de
obra:

14
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- Acondicionamiento del terreno.
- Cimentaciones.

- Estructura metalica

- Cubiertas, Remates y perfileria
- Soleras

- Cerramiento y particiones

- Instalacion contraincendios

- Instalacion eléctrica

- Urbanizacion

Para la formacién de pilares y vigas metalicas, se utilizaran perfiles laminados en
caliente de las series IPE, HEB y UPN. La cimentacidn estard compuesta por zapatas
aisladas de hormigén armado HA25/B/20/lla. El anclaje de la estructura a la
cimentacidn se realizara por medio de placas de anclaje de acero S-275-JR. Los pilares
realizaran en perfiles IPE laminados en caliente e irdn apoyados directamente sobre las
placas de anclaje y éstas sobre las zapatas. En aquellas zonas que, por la holografia del
terreno no sea posible el apoyo directo sobre las zapatas, se ejecutaran enanos de
hormigdn hasta llegar a la cota deseada. En el presente proyecto, se prevé la
implantacion de las instalaciones de alumbrado y proteccién contra incendios.

3. CONDICIONES DE INDOLE TECNICA DE OBRA CIVIL
e 3.1. REPLANTEO

Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Director auxiliado por el personal
subalterno necesario y en presencia del Contratista o de su representante, procedera
al replanteo general de la obra. Una vez finalizado el mismo, se levantara acta de
comprobacién del replante. Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo
con las instrucciones y érdenes del ingeniero Director de la Obra, quien realizara las
comprobaciones necesarias en presencia del Contratista o de su representante. El
Contratista se hara cargo de las estacas y referencias que se dejen en el terreno como
consecuencia del replanteo.

15
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e 3.2. DEMOLICIONES

No se prevé en el presente proyecto demoliciones.

e 3.3.ZANJAS Y POZOS

» 3.3.1. Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con
medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad
superior a 7 m. Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las
otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

» 3.3.2. Criterios de medicidon y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas

las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros
y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavaciony
nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

» 3.3.3. Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla
en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el
control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al
marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

> 3.3.4. Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

» 3.3.4.1.Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de
conocer la estabilidad del mismo. Se solicitara de las correspondientes Compaiiias, la
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posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica. Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser
afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc. Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de
la direccién facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccién del
tipo de entibacidn dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte. Cuando las excavaciones afecten a
construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad de
apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccidn facultativa el
replanteo vy las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran
dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado
no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan
ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas senalados en la documentacién técnica. Se determinara el tipo,
situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja. El contratista
notificara a la direccidn facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado.

» 3.3.4.2.Proceso de ejecucion
- Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidn facultativa autorizara
el inicio de la excavacidn. La excavaciéon continuard hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada.
El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se
acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado
para que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima
inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacidn tendran las dimensiones fijadas en el
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proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos,
o las que la direccidn facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademads, serd
necesario:

> 3.3.4.3.Tolerancias admisibles
- Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta
conseguir unas diferencias de £5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccidn facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los
bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacion de la trinchera.

> 3.3.4.4.Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener
la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la
profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el
fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiard y apisonara ligeramente.

» 3.3.5. Control de ejecucion, ensayos y pruebas

» 3.3.5.1.Control de ejecucién

- Puntos de observacion:
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- Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones
iguales o superiores a £ 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

v

NN N N N

>

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio
geotécnico.

Identificacidn del terreno de fondo en la excavacidon. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacién en su caso.

3.3.6. Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos erosionables por las lluvias, la excavacion no debera

permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados

los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacidn o conduccién a instalar en ella.

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la dltima

franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacidn frente a filtraciones y

acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de

éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,

comenzando por la parte inferior del corte.

3.4. ZAPATAS

El criterio de medicidn del proyecto volumen medido sobre las secciones tedricas de la

excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
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» 3.4.1. Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

- DEL SOPORTE Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que
presentard un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

- AMBIENTALES Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o
se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0°C.

- DEL CONTRATISTA Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del Director de Ejecucion de la
obra.

> 3.4.2. Proceso de ejecucion

El proceso de ejecucidn de las zapatas y vigas de cimentacion sera el siguiente: -
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. - Colocacion de separadores y fijacién de las armaduras. -
Vertido y compactacién del hormigdn. - Coronacién y enrase de cimientos. - Curado
del hormigédn.

> 3.4.3. Condiciones de terminacion

El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedard sin imperfecciones.

Las armaduras de espera se protegeran y sefalizaran.

e 3.5. ESTRUCTURA DE ACERO

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos de acero
gue forman la parte resistente y sustentante de una construccion. Las obras
consistiran en la ejecucién de las estructuras de acero, y de las partes de acero
correspondientes a las estructuras mixtas de acero y hormigdn. No es aplicable este
Articulo a las armaduras de las obras de hormigén, ni a las estructuras o elementos
construidos con perfiles ligeros de chapa plegada.
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» 3.5.1. Condiciones generales

En caso de que el Contratista principal solicite aprobacién para subcontratar parte o la
totalidad de estos trabajos, debera demostrar, a satisfaccion del Director, que la
empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero
experimentado en esta clase e obras, y ademas, los elementos materiales necesarios
para realizarlas. Tanto en el periodo de montaje de la estructura, como en el de
construccion en obra, estara presente en la misma de un modo permanente, durante
la jornada de trabajo, un técnico responsable representante del Contratista. Dentro de
la jornada laboral, el Contratista debera permitir, sin limitaciones al efecto de la
funcién inspectora, la entrada en su taller al Director o a sus representantes, a los que
dara toda clase de facilidades, durante el periodo de construccidn de la estructura. El
Contratista viene obligado a comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo
de la estructura metalica. El Contratista viene obligado especialmente:

- A la ejecucion en taller de la estructura.
- A la expedicidn, transporte y montaje de la misma.

- A la prestacion y ereccidn de todos los andamios y elementos de elevacién y
auxiliares que sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizacidn de la
funcién inspectora.

- A la prestacion del personal y materiales necesarios para la prueba de carga de la
estructura, si ésta viniera impuesta por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

- A enviar al Contratista de las fabricas u hormigones, en caso de ser otro distinto,
dentro del plazo previsto en el contrato, todos aquellos elementos de la estructura que
hayan de quedar anclados en la obra no metdlica, incluidos los correspondientes
esparragos o pernos de anclaje. Cuando el Contratista que haya de realizar el montaje
no sea el que se haya ocupado de la ejecucidn en taller, éste Ultimo vendra
especialmente obligado:

- A efectuar en su taller los montajes en blanco, parciales o totales, que estime
necesarios para asegurar que el ensamble de las distintas partes de la estructura no
presentard dificultades anormales en el momento de efectuar el montaje definitivo,
haciéndose responsable de las que puedan surgir.

- A marcar en forma clara e indeleble todas las partes de la estructura, antes de
expediria; registrando estas marcas en los planos e instrucciones que debe enviar a la
entidad que haya de ocuparse del montaje.
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- A suministrar y remitir con la estructura, debidamente embalados vy clasificados,
todos los elementos de las uniones de montaje, con excepcion de los electrodos que se
requieran para efectuar las soldaduras de obra, cuando éste sea el medio de unién
proyectado; pero, en los planos e instrucciones de montaje, indicara la calidad y tipo
de electrodos recomendados, previa aprobacion del Director; pueden constituir
también excepcion, en el envio, los tornillos de alta resistencia necesarios para las
uniones de montaje, debiendo indicar el Contratista, en este caso, en sus planos e
instrucciones de montaje, los nimeros y diametros nominales de los tornillos
necesarios, asi como las calidades de los aceros con los que deban ser fabricados tanto
los tornillos como sus tuercas y arandelas.

- A enviar un cinco por ciento (5 %) mas del nimero de tornillos, o un diez por ciento
(10 %) mas del niumero de roblones, estrictamente necesarios, a fin de prevenir las
posibles pérdidas y sustituciones de los dafiados durante el montaje.

> 3.5.2. Uniones soldadas

Las uniones soldadas podran ejecutarse mediante los procedimientos que se citan a
continuacion:

- Procedimiento |: Soldeo eléctrico, manual, por arco descubierto, con electrodo

fusible revestido.

- Procedimiento Il: Soldeo eléctrico, semiautomatico o automatico, por arco en

atmadsfera gaseosa, con alambre-electrodo fusible.

- Procedimiento lll: Soldeo eléctrico, automatico, por arco sumergido. con
alambreelectrodo fusible desnudo.

- Procedimiento |V: Soldeo eléctrico por resistencia.

Otros procedimientos no mencionados, o que pudieran desarrollarse en el futuro,
requeriran norma especial.

El Contratista presentara, si el Director lo estima necesario, una Memoria de soldeo,
detallando las técnicas operatorias a utilizar dentro del procedimiento o
procedimientos elegidos.

Las soldaduras se definiran en los planos de proyecto o de taller, segun la notacién
recogida en la Norma UNE 14009: "Signos convencionales en soldadura".
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Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unidn, y de

2

penetracion completa.

Se saneara la raiz antes de depositar el cordén de cierre, o el primer corddn de la cara
posterior.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizard la soldadura con
chapa dorsal u otro dispositivo para conseguir penetracion completa.

Para unir dos piezas de distinta seccidn, la de mayor seccién se adelgazara en la zona
de contacto, con pendientes no superiores al veinticinco por ciento (25 %), para
obtener una transicidon suave de la seccion.

El espesor de garganta minimo de los cordones de soldaduras de dangulo sera de tres
milimetros (3 mm). El espesor maximo serd igual a siete décimas (0,7) emin, siendo
emin el menor de los espesores de las dos chapas o perfiles unidos por el cordén.
Respetada la limitacién de minimo establecida, se recomienda que el espesor del
corddn no sea superior al exigido por los calculos de comprobacion.

Los cordones laterales de soldadura de angulo que transmitan esfuerzos axiles de
barras, tendran una longitud no inferior a quince (15) veces su espesor de garganta, ni
inferior al ancho del perfil que unen. La longitud maxima no serd superior a sesenta
(60) veces el espesor de garganta, ni a doce (12) veces el ancho del perfil unido.

En las estructuras solicitadas por cargas predominantemente estaticas, podran
utilizarse cordones discontinuos en las soldaduras de dngulo, cuando el espesor de
garganta requerido por los calculos de comprobacidn resulte inferior al minimo
admitido mas arriba. Deberdan evitarse los cordones discontinuos en estructuras a la
intemperie, o expuestas a atmdsferas agresivas. En los cordones discontinuos, la
longitud de cada uno de los trozos elementales, no sera inferior a cinco (5) veces su
espesor de garganta, ni a cuarenta milimetros (40 mm). La distancia libre entre cada
dos (2) trozos consecutivos del corddn, no excedera de quince (15) veces el espesor del
elemento unido que lo tenga menor si se trata de barras comprimidas, ni de
veinticinco (25) veces dicho espesor si la barra es traccionada. En ningln caso, aquella
distancia libre excedera de trescientos milimetros (300 mm).

Los planos que hayan de unirse, mediante soldaduras de angulo en sus bordes
longitudinales, a otro plano, o a un perfil, para constituir una barra compuesta, no
deberan tener una anchura superior a treinta (30) veces su espesor.

En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapdn y de ranura. Sélo se permitiran,
excepcionalmente, las soldaduras de ranura para asegurar contra el pandeo local a los
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planos anchos que forman parte de una pieza comprimida, cuando no pueda

2

cumplirse, a causa de alguna circunstancia especial, la condicidn indicada
anteriormente. En este caso, el ancho de la ranura debe ser, por lo menos, igual a dos
veces y media (2,5) el espesor de la chapa cosida; la distancia libre en cualquier
direccién entre dos ranuras consecutivas no serd inferior a dos (2) veces el ancho de la
ranura, ni superior a treinta (33) veces el espesor de la chapa; la dimension maxima de
la ranura no excederd de diez (10) veces el espesor de la chapa.

Queda prohibido el rellenar con soldaduras los agujeros practicados en la estructura
para los roblones o tornillos provisionales de montaje. Se dispondran, por
consiguiente, dichos agujeros en forma que no afecten a la resistencia de las barras o
de las uniones de la estructura.

La preparacidn de las piezas que hayan de unirse mediante soldaduras se ajustara
estrictamente, en su forma y dimensiones, a lo indicado en los Planos.

La preparacion de las uniones que hayan de realizarse en obra se efectuara en taller.

Las piezas que hayan de unirse con soldadura se presentardn y fijaran en su posicién
relativa mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin una coaccidn excesiva, la
inmovilidad durante el soldeo y el enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucidon de los cordones y la secuencia de soldeo dentro de cada uno de
ellos, y del conjunto, se elegirdn con vistas a conseguir que, después de unidas las
piezas, obtengan su forma y posicion relativas definitivas sin necesidad de un
enderezado o rectificacidén posterior, al mismo tiempo que se mantengan dentro de
limites aceptables las tensiones residuales.

Entre los medios de fijacidon provisional pueden utilizarse puntos de soldadura
depositados entre los bordes de las piezas a unir; el nUmero e importancia de estos
puntos se limitard al minimo compatible con la inmovilizacién de las piezas

Se permite englobar estos puntos en la soldadura definitiva, con tal que no presenten
fisuras ni otros defectos y hayan quedado perfectamente limpios de escoria.

Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los galibos de armado con puntos de
soldadura.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente
toda la cascarilla, herrumbre o suciedad y, muy especialmente, las manchas de grasa o
de pintura.
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Durante el soldeo se mantendran bien secos, y protegidos de la lluvia, tanto los bordes
de la costura como las piezas a soldar, por lo menos en una superficie suficientemente
amplia alrededor de la zona en que se esta soldando.

Después de ejecutar cada corddn elemental, y antes de depositar el siguiente, se
limpiara su superficie con piqueta y cepillo de alambres, eliminando todo rastro de
escorias. Para facilitar esta operacidén, y el depdsito de los cordones posteriores, se
procurard que las superficies exteriores de tales cordones no formen angulos diedros
demasiado agudos, ni entresi ni con los bordes de las piezas; y, también, que las
superficies de los cordones sean lo mas regulares posibles.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el
viento y, especialmente, contra el frio. Se suspendera el trabajo cuando la temperatura
baje de los cero grados centigrados (02 C), si bien en casos excepcionales de urgencia,
y previa aprobacion del Director, se podra seguir soldando con temperaturas
comprendidas entre cero y menos cinco grados centigrados (02C y -52C) siempre que
se adopten medidas especiales para evitar un enfriamiento excesivamente rdpido de la
soldadura.

Queda prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Debe procurarse que el depdsito de los cordones de soldadura se efectle, siempre
gue sea posible, en posicion horizontal. Con este fin, el Contratista debe
proporcionarse los dispositivos necesarios para poder voltear las piezas y orientarlas
en la posicidn mas conveniente para la ejecucion de las distintas costuras, sin provocar
en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que puedan dafiar la débil resistencia de
las primeras capas depositadas.

En todas las costuras soldadas que se ejecuten en las estructuras se asegurara la
penetracién completa, incluso en la zona de raiz.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard |la técnica operatoria a seguir y,
en su caso, los tratamientos térmicos necesarios, cuando, excepcionalmente, hayan de
soldarse elementos con espesor superior a los treinta milimetros (30 mm).

El examen y calificacion de los operarios que hayan de realizar las soldaduras se
efectuard de acuerdo con lo previsto en la Norma UNE 14010.

Ejecucion en taller
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En todos los perfiles y planos que se utilicen en la construccidn de las estructuras se

2

eliminaran las rebabas de laminacién; asimismo se eliminaran las marcas de
laminacion en relieve, en todas aquellas zonas de un perfil que hayan de entrar en
contacto con otro en alguna de las uniones de la estructura.

El aplanado y el enderezado de las chapas, planos y perfiles, se ejecutaran con prensa,
o con maquinas de rodillos. Cuando, excepcionalmente, se utilice la maza o el martillo,
se tomaran las precauciones necesarias para evitar un endurecimiento excesivo del
material.

Tanto las operaciones anteriores, como las de encorvadura o conformacion de los
perfiles, cuando sean necesarias, se realizaran preferentemente en frio; pero con
temperaturas del material no inferiores a cero grados centigrados (02 C). Las
deformaciones locales permanentes se mantendran dentro de limites prudentes,
considerandose que esta condicién se cumple cuando aquéllas no exceden en ningln
punto del dos y medio por ciento (2,5 %); a menos que se sometan las piezas
deformadas en frio a un recocido de normalizacién posterior. Asimismo, en las
operaciones de curvado y plegada en frio, se evitara la aparicién de abolladuras en el
alma o en el cordén comprimido del perfil que se curva; o de grietas en la superficie en
traccion durante la deformacién.

Cuando las operaciones de conformacién u otras necesarias hayan de realizarse en
caliente, se ejecutaran siempre a la temperatura del rojo cereza claro, alrededor de los
9502C, interrumpiéndose el trabajo, si es preciso, cuando el color del metal baje al rojo
sombra, alrededor de los 7002C, para volver a calentar la pieza.

Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del
metal, ni introducir tensiones parasitas, durante las fases de calentamiento y
enfriamiento

. El calentamiento se efectuard, a ser posible, en horno; y el enfriamiento al al aire en
calma, sin acelerarlo artificialmente.

Todas aquellas piezas de acero forjado necesarias en una estructura deberan ser
recocidas después de la forja.

Cuando no sea posible el eliminar completamente, mediante las precauciones
adoptadas a priori, las deformaciones residuales debidas a las operaciones de soldeo, y
éstas resultasen inadmisibles para el servicio o para el buen aspecto de la estructura,
se permitira corregirlas en frio, con prensa o maquina de rodillos, siempre que con
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esta operacién no se excedan los limites de deformaciones indicados anteriormente, y
se someta la pieza corregida a un examen cuidadoso para descubrir cualquier fisura
gue hubiese podido aparecer en el material de aportacidn, o en la zona de transicién
del metal de base.

Antes de proceder al trazado se comprobara que los distintos planos y perfiles
presentan la forma exacta, recta o curva, deseada, y que estan exentos de torceduras.

El trazado se realizara por personal especializado, respetdndose escrupulosamente las
cotas de los planos de taller y las tolerancias maximas permitidas por los Planos de
Proyecto, o por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se procurard no dejar huellas de granete que no sean eliminadas por operaciones
posteriores, especialmente en estructuras que hayan de estar sometidas a cargas
dindmicas.

El corte puede efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, debiendo eliminarse
posteriormente con piedra esmeril las rebabas, estrias o irregularidades de borde
inherentes a las operaciones de corte

Deberan observarse, ademas, las prescripciones siguientes:

- El corte con cizalla sélo se permite para chapas, perfiles planos y angulares, hasta un
espesor maximo de quince milimetros (15 mm).

- En el oxicorte, se tomaran las precauciones necesarias para no introducir la pieza
tensiones parasitas de tipo térmico.

- Los bordes cortados con cizalla o por oxicorte, que hayan de quedar en las
proximidades de uniones soldadas, se mecanizaran mediante piedra esmeril, buril con
esmerilado posterior, o fresa, en una profundidad no inferior a dos milimetros (2 mm),
a fin de levantar toda la capa de metal alterado por el corte; la mecanizacion se llevar3,
por lo menos, hasta una distancia de treinta milimetros (30 mm) del extremo de la
soldadura. Esta operacidn no es necesaria cuando los bordes cortados hayan de ser
fundidos, en aquella profundidad, durante el soldeo.

- La eliminacién de todas las desigualdades e irregularidades de borde, debidas al
corte, se efectuara con mucho mayor esmero en las piezas destinadas a la
construccion de estructuras que hayan de estar sometidas a la accién de cargas
predominantemente dinamicas.
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Se ejecutaran todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los Planos,
ajustandose a las dimensiones e inclinaciones fijadas en los mismos.

Se recomienda ejecutar el bisel o la acanaladura mediante oxicorte automatico, o con
maquinas-herramientas, observandose, respecto al primer procedimiento, las
prescripciones dictadas anteriormente.

Se permite también la utilizacién del buril neumatico siempre que se eliminen
posteriormente, con fresa o piedra esmeril, las irregularidades del corte, no siendo
necesaria esta segunda operacioén en los chaflanes que forman parte de la preparacién
de bordes para el soldeo.

Aunque en los Planos no pueda apreciarse el detalle correspondiente, no se cortaran
nunca las chapas o perfiles de la estructura en forma que queden angulos entrantes
con arista viva. Estos angulos, cuando no se puedan eludir, se redondeardn siempre en
su arista con el mayor radio posible.

Los elementos provisionales que por razones de montaje, u otras, sea necesario soldar
a las barras de la estructura, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a
golpes, procurando no dafiar a la propia estructura.

Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacion de aquellos
elementos, se eliminardn con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

4. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES. PRESCRIPCIONES
GENERALES

e 4.1. CONDICIONES GENERALES.

En general son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y
Normas Oficiales que reglamentan la recepcidn, transporte, manipulaciéon y empleo de
cada uno de los materiales que se utilizan en la ejecucidn de las obras, siempre que no
prescriba lo contrario el presente Pliego, el cual prevalece.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, lo que deberd comprobarse mediante los ensayos correspondientes, si asi
lo ordena la Direccién de Obra.

La manipulacion de los materiales no deber3 alterar sus caracteristicas, tanto al
transportarlos como durante su empleo.
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e 4.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales, que seran de
igual o mejor calidad que los definidos en este Pliego y habran de ser aprobados por la
Direccién de Obra previamente a su acopio y utilizacién.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para la
extraccién de materiales pétreos con destino a rellenos, afirmados o para la
produccién de los aridos para morteros y hormigones.

El Director de la obra podra aceptar o rehusar dichos lugares de extraccion seguin sean
los resultados de los ensayos de laboratorio realizados con las muestras de materiales
gue el Contratista esta obligado a entregar o requerimiento de aquel, o que los lugares
elegidos pudieran afectar al paisaje del entorno.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccién de los
materiales, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de los mismos y al volumen explotable.

El contratista estd obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacién de los yacimientos, y si
durante la ejecucién de las obras los materiales dejasen de cumplir las condiciones
establecidas por el presente Pliego, o si la produccién resultase insuficiente por haber
aumentado la proporcidén de materiales no aprovechables, el Contratista deberd
buscar otro lugar de extraccidn, siguiendo las normas anteriores.

Materiales no incluidos en el presente pliego.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego y que hayan de ser empleados en la
obra serdn de probada calidad, debiendo presentar el Contratista para recabar la
aprobacion del Director de Obra, cuantos catalogos, muestras, informes y
certificaciones de los fabricantes que se consideren oportunos. Si la informacion no
fuera suficiente se podran exigir los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

El Director de la Obra podra rechazar aquellos materiales que no retinan a su juicio, la
calidad y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.
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e 4.3. ACOPIO DE MATERIALES.

Los materiales se almacenardn de tal forma que la calidad requerida para su utilizacion
guede asegurada, requisito éste que debera ser comprobado por la Direccién de Obra,
en el momento de su utilizacién.

e 4.4. EXAMEN Y ENSAYO DE LOS MATERIALES.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados por la Direccién de Obra en los términos y formas que prescriba salvo lo que
disponga en contrario, para casos determinados, ésta misma.

La aceptacion de un material no sera obstaculo para que sea rechazado en el futuro si
apareciesen defectos en su calidad o uniformidad.

Los materiales que se empleen en la ejecucion de las obras se someterdn a las pruebas
y ensayos que el Ingeniero Director de la Obra considere conveniente para comprobar
que satisfacen las condiciones exigidas.

Los ensayos y pruebas a realizar en los hormigones se ejecutardn de acuerdo con lo
establecido en la vigente Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de
Hormigdn. Las pruebas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo establecido en la
norma UNEEN-805:2000.

Los ensayos se realizardn en un Laboratorio que previamente debera ser aprobado por
el Ingeniero Director de la Obra.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podrd emplearse en las obras el
material de que se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptara el material, y no
podrd emplearse, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién, otro material
gue no sea el de la muestra cuyo ensayo hubiera dado resultado favorable. No
obstante el Constructor no queda eximido de la responsabilidad que como tal le
corresponda hasta que se celebre la recepcién definitiva de las obra.

e 4.5. TRANSPORTE DE LOS MATERIALES.
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El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuard en
vehiculos mecanicos adecuados para tal clase de materiales. Ademds de cumplir todas
las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos
gue se precise para evitar cualquier alteracidn perjudicial del material transportadoy
su posible vertido sobre las rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del
proyecto se consideran para los diferentes materiales no deben tomarse sino como
aproximaciones para la estimacion de los precios, sin que suponga prejuicio de su
idoneidad ni aceptacion para la ejecucién de hecho de la obra, y no teniendo el
Contratista derecho a reclamacién ni indemnizacién de ningun tipo en el caso de deber
utilizar materiales de otra procedencia o de error en la distancia, e incluso la no
consideracion de la misma.

e 4.6. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES NECESARIAS.

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada
cualquier partida de material por la Direccidn de Obra, el Contratista deberd proceder
a retirarla de obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que
sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciera en dicho término, la Direccién de Obra podra disponer la retirada del
material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista. Si los materiales
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién de Obra se recibiran con la
rebaja de precios que ésta determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

e 4.7. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado.
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CONDICIONES PARTICULARES DE LOS DISTINTOS MATERIALES

1. ARENA PARA MORTEROS

La arena empleada cumplira las especificaciones establecidas para el arido fino en el
Articulo relativo a dridos para hormigones de este Pliego.

La arena que se emplee en la elaboracidn de morteros destinados a rejuntados y
enlucidos sera de la llamada fina, cuyos granos no deben tener ninguna dimensién
mayor de un (1) milimetro. Se exigira que retna esta condicion por lo menos el
noventa por ciento (90%) en peso de arena.

La arena destinada a la confeccién de morteros para asiento de fabrica deberd
contener granos de tamafio grueso, medio y fino, sin que el mayor de ellos exceda de
cinco (5) milimetros.

Las caracteristicas de la arena para morteros se comprobaran antes de su utilizacién,
mediante la ejecucidon de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefiale el Ingeniero
Director de la Obra.

2. CEMENTOS

Los cementos a emplear deberan satisfacer lo establecido en la vigente "Instruccién
para la Recepcién de cementos (RC-08)”, asi como la reglamentacidn en vigor y normas
UNE que se reseian en el Anexo de la citada instruccién.

Los cementos deberan presentar certificado homologado de calidad “AENOR”.

Se utilizaran los siguientes tipos de cemento: CEM 1/32,5, CEM 1/42,5, CEM I/- 32,5y el
CEM 1/32,5/SR-MR o CEM 11/42,5/SR-MR, estos dos ultimos en aquellas zonas en que
sea previsible la aparicidén de sulfatos, o cualquier otro tipo especial anti-sulfato,
siempre que sea aprobado previamente por el Ingeniero Director de la Obra.

Dichos tipos de cemento deberdn cumplir, ademas las condiciones siguientes:

- La expansion en la prueba de autoclave habra de ser inferior al 0,7%.
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- El contenido de cal total libre en el cemento (6xido célcico mas hidréxido célcico),
determinado segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61), debera ser
inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del peso total.

- El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excedera del seis por ciento (6%) del
peso del cemento.

- El contenido de silicato tricdlcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento (50%) del
peso del cemento.

Es admisible sustituir la condicidn anterior por la siguiente: la suma del contenido en el
cemento de aluminato tricalcico (C3A) y de silicato tricalcico (C3S) no excedera del
cincuenta y ocho por ciento (58%) del peso del cemento. Presentara un contenido en
Ferroaluminato Tetracélcico FAC4 tal que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4 sea
inferior al 18%.

El calculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la composicién
potencial del cemento.

Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con
el Pliego de Condiciones para recepcion de Conglomerantes Hidraulicos, deberan
alcanzar a los veintiocho dias (28) y sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas,
una resistencia no inferior a cuatrocientos kilogramos por centimetros cuadrados (400
Kg/cm?).

El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucion de cada
obra, y no debera presentar desviaciones en sus resistencia, a la rotura por
compresion a los veintiocho dias (28), superiores al diez por ciento (10%) de la
resistencia media del noventa por ciento (90%) de las probetas ensayadas, eliminando
el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado resistencias mas elevadas, y el
cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las resistencias mas bajas. El
numero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior prescripcion sera de
treinta (30).

El coeficiente de dispersion (desviaciéon media cuadratica relativa) de los resultados de
rotura a compresion a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta (30)
resultados, no sera superior a seis centésimas (0,06).

La temperatura del cemento a su llegada a la obra no sera superior a sesenta grados
centigrados (602 C), ni a cincuenta grados centigrados (502 C) en el momento de su
empleo.
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En relacién inmediata con la obra existira un laboratorio que permita efectuar con el

2

cemento los ensayos siguientes: finura de molido, principio y fin de fraguado,
expansion en autoclave y resistencia a compresion y flexotraccion a los tres (3) y siete
(7) dias.

Los cementos se suministraran en:

- Sacos adecuados para que su contenido no sufra alteracidn, pudiéndose utilizar de 25
6 50 kilogramos de peso o, para cementos provenientes de otro Estado miembro de Ia
Unidn Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, de
otra cuantia autorizado oficialmente en dicho Estado.

- A granel, mediante instalaciones especiales de transporte, cubas o sistemas similares
en hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen su perfecta
conservacién, que su contenido no sufra alteracién y que preserven el medio
ambiente.

El suministro de cemento debera presentar la identificacién conveniente presentando
el albaran y documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:
nombre y direccion de la empresa suministradora, fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el cemento; identificacion del centro expedidor, en su
caso (fabrica, punto de expedicion, centro de distribucién); identificacién del vehiculo
que lo transporta; cantidad que se suministra; denominacién y designacién del
cemento segun la presente Instruccion, y marca comercial; contraseia del certificado
de conformidad con los requisitos reglamentarios o numero del certificado
correspondiente a marca de calidad equivalente; nombre y direccidn del compradory
destino; referencia del pedido. En el albaradn o en la documentacién anexa se indicaran
las restricciones de empleo, en su caso, y las caracteristicas del cemento suministrado,
teniendo que figurar en el mismo la naturaleza y proporcién nominal en masa de todos
los componentes que hayan servido de base para la obtencidn del certificado de
conformidad con los requisitos reglamentarios o del certificado a marca de calidad
equivalente del cemento, asi como la indicacién de que dicha proporcidn, de
cualquiera de los componentes del cemento, no se sobrepasa en mas o menos 5
puntos porcentuales en la partida entregada. Esa posible variacion, dentro de los
limites admisibles, no podra suponer en ningln caso un cambio del tipo de cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran impresos: designacién del cemento,
compuesta por tipo y clase y, en su caso, caracteristicas adicionales; norma UNE que
define el cemento; distintivos de calidad, en su caso; masa, en kilogramos, y nombre o
marca comercial, fabrica de procedencia vy, en su caso, centro de distribucion. El
sistema de etiquetado (impresidn, tipologia, tamafio, posicion, colores, etc.) podra ser
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cualquiera de los autorizados oficialmente en un Estado miembro de la Union Europea
0 que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo.

El cemento sera transportado, almacenado y manipulado con el cuidado suficiente
para que esté constantemente protegido de la humedad y para que en el momento de
ser utilizado se encuentre en perfectas condiciones.

A la recepcidn en obra de cada partida la Direccién de Obra examinara el estado de los
sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el
material. Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicard a la
Direccion de Obra, con la debida antelacidn, el sistema que va a utilizar, con objeto de
obtener la autorizacion correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido a los silos de almacenamiento, que deberan estar
protegidos contra la humedad. Los cementos de diferentes tipo o procedencia se
almacenaran por separado. Cuando el plazo de almacenamiento exceda de un (1) mes,
los cementos se ensayaran de nuevo antes de su empleo. Con independencia de lo
anteriormente establecido, se realizardn analisis completos del cemento para
determinar sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecdnicas cuando lo estime
pertinente el Ingeniero Director de la Obra.

3. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

En general, podran ser utilizadas en el agua de amasado como de curado, aquellas que
la practica haya sancionado como aceptables. El agua del amasado y curado cumplird
las especificaciones del articulo 272 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Serd obligacién del constructor solicitar autorizacién del Ingeniero Director de la Obra
antes de emplear cualquier clase de agua en la manipulacidon de morteros y
hormigones, asi como de practicar con ellas cuantos ensayos considere precisos dicha
Direccién.

Podran ser utilizadas las aguas que no hayan producido eflorescencias ni
perturbaciones en el proceso de fraguado en los hormigones fabricados con ellas.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion se analizaran, debiendo estar
comprendidos su pH entre seis (6) y ocho (8) y su contenido de sustancias solubles
inferior a quince (15) gramos por litro.

Las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de carbono y las que
contengan aceites o grasas en cantidad igual o superior a los quince (15) gramos por
litro, serdn igualmente rechazadas.
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e 3.1. AIREANTES PARA EL HORMIGON

Los agentes aireantes, cuyo empleo se recomienda, deberdn carecer de sustancias
nocivas y serdn sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director de la Obra, antes de
su empleo. No se utilizard ningun tipo de aireantes sin la aprobacién previa y expresa
de la Direccidén de Obra.

El aire ocluido, después de depositado el hormigdn, pero antes de vibrado, sera el que
a la vista de los ensayos que se efectuen exija el Ingeniero Director de la Obra, aunque
tendra que ser inferior al siete por ciento (7%).

Deberda cumplir ademas las siguientes condiciones fisicas: Su mezcla con el agua de
amasado no presentard precipitados, ni separacion al cabo de una semana de
realizada. No coloreara el hormigdn, ni le producira aspecto u olor desagradable. Su
miscibilidad con el agua serd completa, no necesitdndose operaciones adicionales a las
propias de la mezcla, tales como agitacién mecanica o calentamiento. No se
descompondra con el tiempo, ni contendra sustancias explosivas o inflamables. No
actuara como acelerador o retardador del fraguado. Su mezcla con el agua cumplird las
prescripciones de la vigente “Instruccidon de Hormigdn Armado”. El agente aireante
sera tal que, empleado en la proporcion de uno mas menos cero con dos por mil (1+/-
0,2 %) con relacién al peso del cemento, produzca en el hormigdn un volumen de aire
ocluido entre el tres por ciento (3%) y el cinco por ciento (5%) del volumen de la masa
con arreglo al siguiente cuadro.

e 3.2. ADITIVOS AL HORMIGON
Se entienden por adiciones aquellos productos que se incorporan al hormigdn para:
- Regular su fraguado a temperaturas o en condiciones normales o extremas.
- Facilitar su desencofrado.
- Modificar su permeabilidad, compacidad, consistencia, durabilidad o peso especifico.
- Protegerlo de las heladas, del desgaste o de los agentes agresivos.
- Reducir o contrarrestar la retraccion.

- Activar o mejorar la resistencia.
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- Alterar o conseguir cualquier otra propiedad determinada.

- Se autoriza el empleo, como adiciones, de todo tipo de productos, siempre que se
justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes
caracteristicas del hormigon.

- En los hormigones en masa se podra emplear como adicién el cloruro calcico de
escamas, siempre que este producto se agregue al hormigdn en proporcidn inferior al
dos por ciento (2%) del peso del conglomerante.

A estos efectos se entiende por cloruro cdlcico en escamas el producto comercial que
satisface las condiciones siguientes:

- El contenido de cloruro calcico anhidro (CI2Ca) no serd inferior al setenta por ciento
(70%).

- El contenido de magnesio, expresado en CI2Mg no sera superior a cinco décimas por
ciento (0,5%).

- La proporcién de cloruros alcalinos, expresados en CINa, no sera superior al dos por
ciento (2%).

- La proporcion de otras impurezas serd inferior al uno por ciento (1%). - El producto
pasara por el tamiz de 3/8”.

e 3.3. HORMIGONES

> 3.3.1. Caracteristicas

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
aridos y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer, adquieren
una notable resistencia.

- Cemento Se estard a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente pliego.

- Agua para morteros y hormigones Se estard a lo dispuesto en el articulo
correspondiente del presente pliego.

- Aridos para hormigones Se estard a lo dispuesto en el articulo correspondiente del
presente pliego.
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- Productos de adicién Su empleo debera contar con la aprobacién de la Direccion de
Obra cumpliendo los requisitos y caracteristicas que éste sefiale.

» 3.3.2. Condiciones generales

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de hormigdn el Contratista debera
entregar a la Direccion de Obra una propuesta de utilizacion de los diferentes
hormigones que pretende emplear con indicacidn de la procedencia de los aridos,
tamafios y granulometrias empleadas, tipo y procedencia del cemento, asi como la
granulometria, dosificacién del conjunto y consistencia del hormigdn y condiciones
previstas para la ejecucidn de la obra.

Para cada uno de los hormigones aceptados en principio por la Direccién de Obra, el
Contratista debera presentar a ésta un expediente completo con inclusion de los
resultados obtenidos de realizar los ensayos de control previos y caracteristicos para
asegurar que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en obra
no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos previos del hormigén consisten en la fabricacion de, al menos, cuatro (4)
series, de amasadas distintas, de tres (3) probetas cada una por cada dosificacién que
se desee establecer, y se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y
UNE 7242. De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en
el laboratorio fcm, el cual deberd superar el dado por la formula: fcm = 1.50 fck + 20
kp/cm?2 Siendo fck la resistencia caracteristica exigida para el hormigoén.

La férmula anterior corresponde a condiciones media previstas para la ejecucion de la
obra. El Contratista podra proponer la modificacién de la férmula anterior si cambia las
condiciones previstas para la ejecucion de la obra.

Los ensayos caracteristicos consisten en la fabricacion de, al menos, seis (6) series, de
amasadas distintas, de tres (3) probetas, cada una de las cuales se ejecutaran,
conservaran y romperdan segun los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada
amasada, obteniéndose la serie de seis (6) resultados medios: X1 < X2 <......... < X6 El
ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica: X1 + X2 - X3 >= fck

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes
factores:
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- Categoria del cemento Portland.

- Tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso.

- Médulo de finura del arido fino en mas de dos décimas (0,2).
- Naturaleza o proporcién de adiciones.

- Método de puesta en obra.

- Tipos de hormigdn

Los hormigones a emplear en las distintas partes de la obra se clasificardn segun la
Instruccién EHE-08 por su ubicacidn, resistencia, consistencia, tamafio maximo de
arido y ambiente. Concretamente se utilizardn las siguientes clases de hormigén, con
las ubicaciones que se indican a continuacién:

- HA-25/B/20/lla: Para usar como hormigdn armado en zapatas aisladas y vigas de
cimentacién

.- HM-20/B/20/Ila: Para usar en hormigdn en masa de limpieza no estructural.

El Ingeniero Director de la Obra, a la vista de los resultados que ofrezcan los ensayos
gue se realicen con los aridos y cemento de que se disponga para la ejecucidn de las
obras, podra fijar la dosificacion definitiva de cada tipo de hormigdn entendiéndose
que la determinacién de las dosificaciones definitivas consistiran en fijar la cantidad de
cemento y los pesos de cada una de las fracciones en que se han clasificado los aridos
anteriormente en este Pliego.

» 3.3.3. Docilidad del hormigon

La docilidad del hormigén serd la necesaria para que, con los métodos previstos de
puesta en obra y compactacion, el hormigén rodee las armaduras sin solucién de
continuidad, si se trata de hormigdn armado, y rellene completamente los encofrados
sin que se produzcan coqueras. La docilidad del hormigdn se valorara determinando su
consistencia, lo que se llevara a cabo por el procedimiento descrito en el método de
ensayo UNE 7 103.

» 3.3.4. Fabricacion de hormigones

Todos los hormigones que se incluyen en este proyecto se deberan fabricar en central
con sello INCE, en donde son numerosas las plantas de fabricacién de hormigén con
este calificativo.
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e 3.4. MATERIALES AUXILIARES EN HORMIGONES

» 3.4.1. Productos para curado de hormigones

El curado debera realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn. Podra hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por
otros sistemas capaces de aportar la humedad necesaria.

Se define como producto para el curado de hormigones hidrdulicos los que, aplicados
en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre Ia
superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para
evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser aprobada previamente por el
Ingeniero Director de la Obra.

> 3.4.2. Desencofrantes

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes.

Dichos productos no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigén. A
titulo orientativo, se sefala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de silicona, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasas diluida, evitdndose el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro
producto analogo.

El desencofrante que se utilice no podrd producir manchas ni alteraciones en la
superficie del hormigén y debera ser aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.

> 3.4.3. Morteros.

- Caracteristicas Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por
arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin producto de adicién
para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién deberd haber sido
previamente aprobada por la Direccion de Obra.

- Cemento Se utilizaran los siguientes tipos de cemento: CEM 1/32,5, CEM 1/42,5, CEM
1/32,5y el CEM 1/32,5/SR-MR o CEM 11/42,5/SR-MR, estos dos ultimos en aquellas
zonas en que sea previsible la aparicion de sulfatos, o cualquier otro tipo especial
antisulfato, siempre que sea aprobado previamente por el Ingeniero Director de la
Obra.
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- Agua para morteros y hormigones Se estara a lo dispuesto en el articulo
correspondiente del presente Pliego.

- Arena para morteros Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del
presente Pliego.

> 3.4.4. Dosificaciones

Para los distintos tipos de mortero de cemento la dosificacion de cemento, serd la
siguiente:

- M 250: doscientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico de mortero
(250 kg/m3).

- M 450: cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico de mortero
(450 kg/m3).

- M 600: seiscientos kilogramos de cemento por metro cubico de mortero (600
kg/m3).

- M 700: setecientos kilogramos de cemento por metro cubico de mortero (700
kg/m3).

> 3.4.5. Fabricacion

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente; en el primer caso se
hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme.

A continuacidn se afiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una
vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.
Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo
aquel que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los
cuarenta y cinco minutos (45 min.) que sigan a su amasadura.

» 3.4.6. Limitaciones de empleo.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que
difieran de él en el tipo de cemento, se evitard la circulacion de agua entre ellos: bien
mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de
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los dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado
esté seco, o bien impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente. Se
ejercerd especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos con escoria
siderurgica.

» 3.4.7. Otros aglomerantes.

- Cal La cal serd de clase | segtiin la Norma UNE 41.067 y cumplira las siguientes
condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho
décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.
- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero normal a los siete dias superior a cuatro
kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la pasta un dia al aire y el resto en el
agua.

- Resistencia a la traccidn de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho
kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por
centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

- Yeso negro Deberd cumplir las siguientes condiciones, segun el Pliego RY-85
aprobado el 31 de mayo de 1985:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado serd como minimo del cincuenta por
ciento en peso

- El fraguado no comenzard antes de los dos minutos y no terminara después de los
treinta minutos

- El tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento

42



339

- Las probetas prismaticas 4x4x16 cm de pasta normal ensayada a flexion con una
separacion entre apoyos de 10,67 cm resistira una carga central de ciento veinte
kilogramos como minimo

- La resistencia a compresién determinada sobre medias probetas procedentes del
ensayo a flexion, serd como minimo de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado

- Resistencia mecanica a flexotraccion minima 20 Kp/cm?2
- Yeso blanco Deberd cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado serd como minimo del sesenta y seis
por ciento (66%).

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los
treinta minutos.

- El residuo en tamiz 1,6 UNE 7050 no sera mayor de uno por ciento (1%).
- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del diez por ciento (10%).
- En tamiz 0,08 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento (20%)

- Las probetas prismaticas 4x4x16 cm de pasta normal ensayadas a flexion con una
separacion entre apoyos de 10,67 cm resistiran una carga central de ciento sesenta
kilogramos como minimo

- La resistencia a compresion medida sobre medias probetas procedentes de ensayo a
flexion sera como minimo de cien kilogramos por centimetro cuadrado. La toma de
muestras se efectuara como minimo de un tres por ciento (3%) de los sacos,
mezclando el yeso procedente de los diversos sacos hasta obtener por cuarteo una
muestra de diez kilogramos como minimo. Los ensayos se realizaran segun las normas
UNE 7.064 y 7.065.

- La resistencia mecdnica a flexotraccién minima sera de 25 kp/cm?2

e 3.5. ACERO CORRUGADO PARA ARMADURAS.
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Se denominan asi las barras de acero para armado fabricadas por laminaciéon en
caliente que presentan una serie de corrugas o nervios longitudinales con geometrias
variables.

Deberdn cumplir lo establecido en el articulo 322 de la Instruccién de hormigoén
estructural EHE-08. Las barras corrugadas se regiran por la Norma UNE 36.068.

Las mallas electrosoldadas se regiran por la Norma UNE 36.092. Los productos
denominados “alambres corrugados” se asimilan a las barras corrugadas cuando
cumplen las condiciones de

éstas y se regirdn por la Norma UNE 36.099.

Los didmetros nominales normalizados de las barras corrugadas son: 6-8-10-12-16-
2025-32 y 40 mm. Se identifica el didametro nominal (salvo tolerancias) con el didametro
equivalente definido como el diametro de la seccidn circular equivalente calculada
como el peso por unidad de longitud de una barra dividido por el peso especifico del
acero, no debiendo ocurrir en ningun caso que la seccion equivalente sea menor del
95% de la nominal.

Las barras corrugadas deberan estar marcadas adecuadamente de acuerdo al tipo de
acero y a la geometria del corrugado, llevar el identificativo del pais y marca del
fabricante y los distintivos de calidad del CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas
de seccidn superiores al cinco por ciento (5%).

En el ensayo de adherencia (UNE 36740:98) deben presentar una tension media de
adherencia y una tension de rotura que cumpla simultdneamente las condiciones: -
Diametros inferiores a 8 mm: tbm 2 6,88; T bu 211,22 - Diametros entre 8 y 32 mm
ambos inclusive: tbm > 7,84-0,12@; tbu >12,74-0,19 @ - Didmetros superiores a 32
mm: tbm >4,00; Ttbu>6,66

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva
oxidacidén, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra
o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacidn y posterior
adherencia. En cualquier caso, el material reunira las condiciones de soldabilidad.
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e 3.6. ACERO EN PERFILES LAMINADOS

Deberan cumplir las exigencias contenidas en la norma europea EN-10021:1993 en
cuanto a suministro y unas caracteristicas mecanicas segun las exigencias de la norma
UNE-EN 10025 y en el Cédigo Técnico de la Edificacién.

» 3.6.1. Caracteristicas del acero a emplear

El acero a emplear en la estructura metalica serd tipo S-275-JR para perfiles laminados.
El acero es un producto férreo generalmente apto para la conformacion en caliente
con excepcion de ciertos aceros de alto contenido en cromo, el contenido en carbono
es igual o inferior al 2%. Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas
los productos acabados, laminados en caliente, de acero no aleado, destinados a ser
empleados a temperaturas ambientales de servicio en estructuras metalicas
atornilladas, roblonadas o soldadas. No estd previsto que estos aceros sean sometidos
a tratamiento térmico, salvo los de normalizado y de eliminacidn de tensiones. El
empleo como material de base de la estructura, de cualquier otro tipo de acero
distinto al expresamente indicado, debera justificarse exhaustivamente por el
Constructor sefalando sus caracteristicas mecdnicas y la repercusién de las mismas
sobre los distintos documentos del presente proyecto. Se justificaran igualmente con
la técnica operatoria recomendada. Deberan tener la proteccion contra el fuego
correspondiente.

> 3.6.2. Suministro

Los productos destinados a la construccion metdlica se suministran generalmente en
estado bruto de laminacion.

» 3.6.3. Condiciones de superficie

Los productos deberdn tener una superficie técnicamente lisa de laminacién. No
presentaran defectos que sean perjudiciales para la puesta en obra de los productos o
la utilizacidn final de los mismos. La superficie debera estar exenta de aceite, grasa o
pintura que no pueda eliminarse mediante un decapado normal. Para los productos
planos serd de aplicacion la Norma UNE 36040 (Condiciones superficiales de suministro
de chapas y planos anchos de acero, laminados en caliente) en la que se define el nivel
de calidad superficial y las condiciones de reparacion. De acuerdo con dicha Norma, las
chapas sélo presentaran discontinuidades de la Clase I. Para los perfiles y flejes, el
fabricante podra eliminar por amolado los defectos de menor entidad con la condicién
de que el espesor local resultante no difiera del valor nominal en mds de un 4%. No se
autoriza la eliminacién de defectos de mayor magnitud por amolado y posterior
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acondicionamiento por soldeo. En cuanto a tolerancias dimensionales y de forma, se
estard a lo dispuesto en la norma UNE-EN 10034:1994.

» 3.6.4. Composicion quimica

Las caracteristicas quimicas del acero, especificadas en las tablas correspondientes de
la norma UNE 36080, se acreditaran mediante el analisis de colada facilitado por el
proveedor del acero o mediante analisis realizado segun las normas UNE 36400, 7019,
7029y 7349.

> 3.6.5. Caracteristicas mecanicas

Serdn las indicadas por la Norma UNE 36080 para los grados de acero indicados.

e 3.7. ALAMBRES

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las barras en las obras de hormigon
armado habra de tener un coeficiente minimo de rotura a la extensién de treinta y
cinco kilogramos por milimetro cuadrado (35 kg/mm?2) y un alargamiento minimo de
rotura del cuatro por ciento (4%) de su longitud. El nimero de plegados en angulo
recto que debe soportar el alambre sin romperse, sera de tres (3) por lo menos.

3.8. PINTURAS AL CLOROCAUCHO

Son pinturas en medio disolvente, formuladas a base de resinas de clorocaucho, para
la protecciéon de acero estructural como capa intermedia y de acabado.

- Acabado Liso semimate.

- Secaje el tacto: 1 hora.

- Viscosidad: 121 UK a 25 °C.

- Inalterable al agua.

- Excelente adherencia.

- Resistencia a los acidos y a los alcalis.
- Secado entre capas (202C) : 12 h.

- Secado total (202C): 24 h.
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El procedimiento de empleo se realizara mediante pistola aerografica, rodillo y/o
brocha. De acuerdo con la practica normal de un buen pintado.

En espacios cerrados debe facilitarse la ventilacion adecuada durante la aplicacién y el
secaje. La pintura se suministrara en envases metalicos herméticamente cerrados,
procediendo a su almacenamiento en lugares frescos y ventilados, protegido de la
intemperie evitando la exposicién directa del envase al sol.

e 3.9. PINTURAS DE IMPRIMACION A BASE DE RESINAS EPOXI.

Consisten en pintura de recubrimiento de imprimacion a base de resina epoxi, de
curado en frio, adecuada para utilizarse sobre superficies metalicas sin pintar, basadas
en resinas epoxidicas catalizadas con poliamidas, siendo sistemas de dos
componentes. Los espesores a obtener seran de al menos 125-200 micras por mano
colocada.

Las condiciones de la pintura de imprimacién seran:

- Vehiculo: epoxi poliamina.

- Pigmentacioén: anticorrosivo y cubrientes.

- Densidad: 1,2 a 1,3 Kg/I

- Viscosidad: 120 sEG COPA FORD N.4 (mezcla)

- Residuo de sélidos: 50% en volumen segun ASTM D-2697
- Brillo: 30% angulo de 602

- Adherencia: 100% INTA 1602532

- Tiempo de secado al tacto: 30 minutos.

- Tiempo de curado: 7 dias.

- Tiempo de repintado para segundas capas: 4-6 horas.

La aplicacidén se efectuard mediante brocha, rodillo o equipo aerografico, segun las
especificaciones de la casa fabricante cuidandose de realizar en ambiente ventilado y
con aspiracién forzada.
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La pintura se suministrard en envases metalicos herméticamente cerrados,
procediendo a su almacenamiento en lugares frescos y ventilados, protegido de la
intemperie evitando la exposicién directa del envase al sol.

Si el periodo de almacenamiento es superior a seis (6) meses en los recipientes de
origen sin abrir, la mezcla debera cumplir las condiciones fijadas en lo Norma INTA 16
02 26. La pintura de imprimacion debera ser no téxica y de uso permitido para estar en
contacto con aguas de abastecimiento humano, debiendo presentar el
correspondiente certificado, debiendo aprobarse previamente su uso por la Direccion
de Obra.

e 3.10. MATERIALES NO ESPECIFICADOS.

Los materiales que hayan de emplearse en obra y no estén especificados en el
presente Pliego, no podran ser utilizados sin haber sido reconocidos por el Ingeniero
Director de la Obra, quien podra rechazarlos si, a su juicio, no rednen las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objetivo a que deberan ser destinados y sin
gue el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion alguna.

e 3.11. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas, a cada uno de ellos en particular, en este Pliego. El contratista se atendr3,
en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de la Obra para el
cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.

e 3.12. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién
Facultativa, se aplicardn con la rebaja de precio que la misma determine sin mas
opcidn por parte del Contratista que la de sustituirlos por otros que cumplan las
condiciones de este Pliego.

e 3.13. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
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La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos
materiales se hayan empleado.

e 3.14. ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES.

Los materiales que se empleen en la ejecucion de las obras se someterdn a las pruebas
y ensayos que el Ingeniero Director de la Obra considere conveniente para comprobar
que satisfacen las condiciones exigidas.

Los ensayos y pruebas a realizar en los hormigones se ejecutaran de acuerdo con lo
establecido en la vigente Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de
Hormigon.

Las pruebas de los tubos se realizardn de acuerdo con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

Los ensayos se realizardn en un Laboratorio que previamente debera ser aprobado por
el Ingeniero Director de la Obra. Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra
emplearse en las obras el material de que se trate.

Si tal resultado fuera favorable, se aceptara el material, y no podra emplearse, a
menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién, otro material que no sea el de la
muestra cuyo ensayo hubiera dado resultado favorable. No obstante el Constructor no
gueda eximido de la responsabilidad que como tal le corresponda hasta que se celebre
la recepcién definitiva de las obra.

PRESCRIPCIONES PARA CADA UNIDAD DE OBRA
1. TRABAJOS PRELIMINARES.
1.1. CONDICIONES GENERALES

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los
Planos y Presupuesto del Proyecto y las instrucciones del Director de la Obra, quien
resolverd, ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de los
distintos documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de la Obra suministrara al Contratista, a peticion de éste, cuantos datos
posea de los que se incluyen habitualmente en la Memoria, que puedan ser de utilidad
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en la ejecucidn de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos
contractuales.

Dichos datos no podran ser considerados nada mas que como complemento de la
informacién que el contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios,
por lo que éste deberd comprobarlos y la Direccién Facultativa no se hara responsable,
en ningun caso, de los posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias
que de ellos pudieran derivarse.

Antes de la iniciacion de las obras el Contratista debera presentar el Programa de
Trabajo de las mismas. El orden de ejecucidon de los trabajos, compatible con los plazos
programados, deberd ser aprobado por el Director de la obra, cuya autorizacién
deberd solicitar el Contratista antes de iniciar cualquier parte de las obras.

Los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las prescripciones que para ello se
especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares deberan ser
aprobados explicitamente por el Director de la Obra, quien fijara en cada caso las
especificaciones a tener en cuenta. Las dosificaciones que se resefian en los distintos
documentos del proyecto tiene caracter meramente orientativo.

Todas las dosificaciones y sistemas de trabajo a emplear en la obra deberan ser
aprobados antes de su utilizacion por el Director de la Obra, quien podrd modificarlas a
la vista de los ensayos y pruebas que se realicen y de la experiencia obtenida durante
la ejecucién de los trabajos, sin que dichas modificaciones afecten a los precios de las
unidades de obra correspondientes cuando su objeto sea, Unicamente, obtener las
condiciones de trabajo previstas en el Proyecto para las mismas.

El Contratista someterd a la aprobacién del Director de la obra el equipo de
maquinaria y medios auxiliares para la correcta realizacion de los trabajos. Dicho
equipo debera estar disponible con suficiente antelacién al comienzo de la tarea
correspondiente para que pueda ser examinado y aprobado por el Director de la Obra
en todos sus aspectos, incluso el de potencia y capacidad que deberdn ser las
adecuadas al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado.

El equipo aprobado debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo
satisfactorias, haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un
plazo que no altere el programa de trabajo previsto.

Si durante la ejecucidn de las obras el Director estimase que, por cambio de las
condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado al fin propuesto no
es idoneo, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado. Los trabajos
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nocturnos sélo podran ser realizados con autorizacién del Director de la obray
cumpliendo sus instrucciones en cuanto al tipo e intensidad del equipo de iluminacién
que el Contratista debe instalar en este caso.

Durante las diversas etapas de la construcciéon de las obras se mantendrdn en todo
momento en perfectas condiciones para que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Director de la obra podrd
ordenar la supresién de los trabajos en fabricas de hormigdn y en los que exijan el
empleo de morteros de cualquier clase.

En todo caso, el contratista protegera todas las zonas que puedan ser perjudicadas
por la helada y las reconstruiran a su costa. Asimismo, el Director de la Obra podra
suspender la ejecucion de los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en la
época de grandes calores.

El Contratista queda obligado a seializar a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelos que reciba del Director de la obra. En la ejecucion
de las obras se procurara no alterar los servicios de cardcter publico mas que en lo
absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del trafico,
dentro de los limites compatibles con el buen desarrollo y ejecucidon de los trabajos.

En cualquier caso, el Contratista deberad cumplir las condiciones que impongan los
Ayuntamientos y otros Organismos oficiales o Entidades interesadas o afectadas por
las obras.

1.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS.

Se realizard por la Administracion el replanteo de campo de las obras por medio de
estacas de madera que definan la situacion, perfiles intermedios y demas elementos
necesarios para su ejecucion.

Del mismo modo y fuera del lugar de las obras se situaran una serie de referencias
fijas que serviran de apoyo para todos aquellos puntos que sea necesario colocar
posteriormente. En el plazo que marquen las disposiciones vigentes se comprobara, en
presencia del Contratista o un representante suyo, el replanteo de las obras,
extendiéndose la correspondiente Acta.

El Acta de Comprobacién del Replanteo refleja la conformidad o disconformidad del
replanteo respecto a los documentos del Proyecto refiriéndose expresamente a las
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caracteristicas geométricas de la obra, o a cualquier otro punto que en caso de
disconformidad pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

La comprobacion del replanteo debera incluir referencias fijas imprescindibles para el
apoyo de los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista se responsabilizara de la conservaciéon de los puntos del replanteo que
la hayan sido entregados, asi como de la reposicidon a su cargo, de aquellos del
primitivo replanteo que hayan desaparecido y sea necesario para la correcta ejecucion
de las obras.

En el caso de que la ejecucidn de las obras impusiera la destruccion de algunos puntos
de referencia, serd obligacion del Contratista reponerlos a su cargo, quedando la nueva
ubicacion fuera del alcance de las obras y teniendo estos nuevos puntos las
dimensiones y caracteristicas de los suprimidos.

Podra el Ingeniero Director de la Obra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos
parciales estime necesarios durante el periodo de construccidn y en sus diferentes
fases al objeto de que las obras se ejecuten con arreglo al Proyecto.

El Contratista debera disponer de todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los replanteos de detalle que aseguren que las obras se
realicen en cotas, dimensiones y geometria conforme a planos, dentro de las
tolerancias indicadas en este Pliego.

Todos los gastos ocasionados por los replanteos a partir del momento de adjudicacion
de las obras, serdn a cargo del Contratista. Todos los replanteos deberan ser
aprobados por el Ingeniero Director de la Obra, extendiéndose la correspondiente Acta
para cada uno de ellos. La altimetria esta referida a la nivelacion general de precisién
en Espafa.

1.3. TOLERANCIA EN LAS DIMENSIONES.

Entre las dimensiones indicadas en el Proyecto o sus modificados y las reales de las
obras, se toleraran diferencias que resulten admisibles a juicio del Ingeniero Director
de la Obra, teniendo en cuenta la parte de la obra, la naturaleza de los materiales
empleados y los medios de ejecucidn, siempre que no resulten perjudiciales para la
estabilidad de la obra, su buen aspecto de conjunto o la misidn para la que ha sido
realizada.
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En las obras de fabrica se permitird una variacién en sus dimensiones del diez por
ciento (10%) siempre que el error cometido no sobrepase en valor absoluto tres
centimetros (3 cm.). Toda la demolicidn, reconstruccidon o adaptaciéon en su caso de las
parte de la obra que no se ajusten a las cotas y rasantes sefialadas, tanto por error
involuntario como por desplazamiento de alguna referencia, serad de cuenta del
Contratista, con la Unica excepcion de que existieran errores en los planos o cotas de
las referencias suministrados.

1.4. ESTRUCTURAS DE ACERO
1.4.1. Estructuras de acero en perfiles laminados

Los productos laminados utilizados en el presente Proyecto seran de la calidad S-275-
JR conforme al Cddigo Técnico de la Edificacion.

Para la ejecucidn de la estructura metalica, el constructor, basandose en los Planos del
Proyecto, realizard los planos de taller necesarios para la completa definicidn de los
elementos de aquella. En los Planos de Taller, se indicara los perfiles, clases de aceros,
los pesos y las marcas de cada uno de los elementos de la estructura representados en
el.

Serd necesaria la aprobacién de los Planos de Taller por parte del Director de Obra
para iniciar la ejecucidn en taller de la estructura. Las uniones soldadas, se realizardn
conforme a las prescripciones fijadas por el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

No se soldard en una zona en que el acero haya sufrido en frio una deformacién
longitudinal en frio mayor que el 2,5 por 100, a menos que se haya dado tratamiento
térmico adecuado. Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminado
toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldar estaran
bien secas.

Podran emplearse electrodos normales o de gran penetracién. Los cordones de
soldadura se depositaran sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada corddny
antes de depositar el siguiente, se limpiard su superficie de escoria mediante piqueta y
cepillo de alambre. Esta limpieza también se realizara en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza se intentara que la superficie del corddn sea lo mas regular
posible, que no forme dngulos muy agudos con los cordones anteriores ni con los
bordes y se evitara la proyeccion de gotas de soldaduras. La superficie de la soldadura
sera regular y lo mas lisa posible.
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El cebado del arco deberda hacerse sobre las juntas y el avance respecto a la soldadura.
Si es necesario, la soldadura se recargara o se esmerilara para que tenga el espesor
debido, sin falta ni bombeo excesivo y para que no presente discontinuidades o
rebabas.

En soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma de raiz
gue consistira en su saneado y el depdsito del corddn de cierre o del primer cordén
dorsal.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras,
siendo preceptivo el tomar las precauciones precisas para ello, el Director de las obras
podra ordenar el levantamiento de aquellas soldaduras que presenten defectos para
que se ejecuten nuevamente.

En taller se procederd al ensamblaje de las piezas elaboradas, sin forzarlas, en la
posicidn relativa que tendrdn una vez efectuadas las uniones definitivas.

Se armara el conjunto del elemento estructural, tanto el que ha de unirse
directamente en taller como el que se unird en obra. Las piezas se podran fijar entre si
mediante puntos de soldaduras depositados en los bordes de las mismas. El nimero y
tamafio de los puntos de soldadura sera el minimo suficiente para asegurar la
inmovilidad.

Se rectificaran o se reharan aquellas piezas que no permitan un correcto armado. Por
ultimo se procedera a realizar la union definitiva de las piezas de las partes que hayan
de llevarse terminadas a obras.

Los puntos de soldaduras podran englobarse en la soldadura definitiva si se limpian
perfectamente de escoria, no presentan fisuras u otros defectos y se han hecho
desaparecer sus crateres con buril.

La sujecidn provisional de los elementos en el montaje se efectuara con grapas,
tornillos u otros elementos que resistan los esfuerzos, que puedan producirse por las
operaciones de montaje. El montaje se realizara conforme a lo especificado en los
planos de taller.

El soldeo se efectuard una vez se haya comprobado que la posicidén de los elementos
de cada union coincide exactamente con la posicion definitiva. Las uniones de montaje
u otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de
ellos estaticamente.
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El tipo de proteccidn que se aplicara al acero S275JR laminado en caliente, estara
formado por chorreo hasta SA 2.5, dos capas de imprimacion de sulfato de zinc de 40
micras de espesor, y capa de pintura de clorocaucho de 200 micras.

Se seguiran las especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacién. La medicién de
las estructuras de acero con perfiles laminados se efectuara por kilogramos (kg) de
acero deducidos por pesada en bascula oficial, incluyendo en el precio todos los
elementos de unidn y secundarios necesarios para el enlace de las distintas partes de
la estructura.

2. PRESCRIPCIONES GENERALES.
2.1. CONDICIONES GENERALES

La ejecucidn, control, medicidon y abono de las distintas unidades de obra se regiran
por el articulo correspondiente del presente Pliego.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuadas en su
ejecucidn y caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una
calidad adecuada dentro de su clase, por lo que deberan garantizarse unas
caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aungque no sean objeto de mencidn especifica en el presente pliego,
todas las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes,
pudiendo requerir la Direccién de Obra cuantas pruebas y ensayos de control estime
pertinentes al efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicién, materiales, ejecucién mediciény
abono de las diferentes unidades de obra vendran reguladas por las de la
correspondiente unidad de los Pliegos Generales vigentes en cuantos aspectos no
gueden especificamente concretados en el presente Pliego. La concrecién de las
caracteristicas no definidas corresponde a la Direccién de Obra.

2.2. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
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asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio del Ingeniero Director de la Obra.

2.3. OBRAS NO ESPECIFICADAS

En la ejecucién de fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que sobre
ellos se detalle en los planos, precios o presupuestos, a lo sancionado por la costumbre
como reglas de buena construcciéon y a las instrucciones que por escrito reciba del
Ingeniero Director de la obra.

2.4. PARTIDAS ALZADAS Y OBRAS NO PREVISTAS EN ESTE CAPITULO

En el presupuesto pueden incluirse algunas partidas para prever el abono de las
unidades que pudieran no estar perfectamente definidas en el Proyecto. En ningln
caso se consideraran de abono obligado, sino que el incluirlas en presupuesto tiene el
caracter de crear disponibilidad econdmica. El abono de las obras que figuren en
dichas partidas, asi como las no previstas en este Capitulo, se hara, siempre que sea
posible y légico, utilizando precios del Cuadro de Precios. En caso contrario, se
abonarian a los precios que fijase la Administracion, previa audiencia de Contratista, y
que fueran aprobados por la Superioridad.

2.5. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

El documento de mayor rango contractual en lo que respecta a la ejecucién, medicion
y abono de las unidades de obra es el Pliego de Condiciones. En caso de contradiccién,
respecto a otro documento del Proyecto, si el enunciado de la unidad de obra, del
Cuadro de Precios n? 1 amplia las obligaciones contractuales del Contratista respecto a
lo establecido en el presente Pliego, se ejecutard, medirad y abonara con arreglo a lo
establecido en dicho enunciado. En el caso de que una unidad de obra no tenga
especificada y concretada su forma de medicidn, ésta quedara acordada, previamente
a su ejecucion, por la Direccion de Obra y el Contratista atendiendo a la redaccién en el
Cuadro de Precios n2 1 o en el oportuno precio contradictorio si procede. Si la unidad
de obra se ejecuta antes de realizado el acuerdo, la medicién se realizara segun criterio
de la Direccién de Obra.

56



" 353
N/p

%,

)

\

df‘z.s‘d‘

e
e

4o, | 0
ey Heto'b

2.6. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PRESUPUESTO.

Las unidades de obra ordenadas por la Direccion de Obra y no incluidas en
Presupuesto se ejecutaran de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y las
normas a que se remita, y en su defecto, segun los criterios de buena practica
constructiva y las indicaciones de la Direccion de Obra. Se abonaran al precio sefialado
en el Cuadro de Precios n? 1 caso de estar incluidas o de existir algin precio de unidad
de obra asimilable a la ejecutada, y de no ser asi, se establecerd el pertinente precio
contradictorio.

2.7. UNIDADES DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

El Contratista sera responsable de la ejecucidn de las obras y de las faltas que en ellas
hubiere hasta que tenga lugar la recepcién definitiva, sin que sea eximente el hecho de
gue el Ingeniero Director de la Obra o su representante hayan examinado la obray
materiales durante la construccién, ni que hayan sido incluidos en las certificaciones
parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal
ejecutada sea consecuencia inmediata y directa de una orden del Ingeniero Director de
la Obra. La demolicidn y reconstruccion de las partes de la obra que sean defectuosas
o estén mal ejecutadas serdan de cuenta del Contratista.

Si el Ingeniero Director de la obra estima que las unidades de obra defectuosa son, sin
embargo, admisibles, podrd aceptarlas con la consiguiente rebaja de precios,
guedando el Contratista obligado a aceptar los que fije el Ingeniero Director de la obra,
a no ser que, prefiera demoler y reconstruir a su cargo dichas unidades.

2.8. UNIDADES NO ORDENADAS.

Las unidades de obra no incluidas en Proyecto y no ordenadas por la Direccion de Obra
en el Libro de Ordenes que pudieran haberse ejecutado, no seran objeto de abono, y
las responsabilidades en que se hubiera podido incurrir por ellas seran todas ellas a
cargo del Contratista. Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran
debiendo el Contratista, en su caso, proceder a su demolicidn y reconstruccién.
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2.9. ENSAYOS PARA EL CONTROL DE LA OBRA.

Todos los gastos que se originen con motivo de andlisis de materiales, asi como de las
pruebas para comprobar la calidad de las distintas unidades, realizadas con la
frecuencia indicada en este Pliego, o fijadas por el Ingeniero Director de la obra, seran
a cargo del Contratista, no pudiendo sobrepasar éstos el uno por ciento (1%) del
Presupuesto.

Seran asimismo de cuenta del Contratista aquellos ensayos y pruebas exigibles en
fabrica o en obra, cuando se produjesen por repeticion de algunos que han dado
resultados negativos de una parte de obra.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en los laboratorios como consecuencia
de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o a
la recepcidn de materiales en obra, serdan abonados por el Contratista o por la
Administracion, si como consecuencia de ellos se rechazasen o admitiesen
respectivamente los elementos ensayados.

2.10. ABONO DE LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con
arreglo a los precios del Cuadro numero 1 del Presupuesto. Si existiera discrepancia
entre la cuantia expresada en letra y la expresada en guarismos, se tomara la primera.
Cuando por consecuencia de rescision, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n? 2, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho cuadro.

Cuando se realicen abonos a cuenta de materiales acopiados o de instalacion y
equipos, se haran de acuerdo con las clausulas 54 a 58 del "Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para Contratacion de Obras del Estado", Decreto 3.854/70
de 31 de diciembre (B.O. E. de 16 de febrero de 1.971).

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de los precios de los Cuadro o en omision del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
1.1 E0301 M2 Limpieza y desbroce del terreno realizado con medios mecanicos, con
transporte a vertedero de material sobrante.
Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
1,00 3.245,83 3.245,83
Total M2 ............: 3.245,83 0,24 779,00
1.2 MTO1 M3 Excavacién a cielo abierto para zapatas y zapata corrida de muro

perimetral, en terrenos blando-duro, por medios mecanicos, con extraccién
de tierras a los bordes de parcela para su recompactacién.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 S5 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Toiall Wi I LAY & 315,62 12,00 3.787,44
1.3 E0319 M3 Relleno y compactacién de zahorra natural clasificada, realizado por

tongadas, con medios mecanicos hasta conseguir un 100% proctor. Ejecutado
de acuerdo a las indicaciones técnicas de la NTE-ADE 5. Medido el volumen
tedrico realizado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Plataforma
nave 1,00 52,10 62,30 1,00 3.245,83
Plataforma
parcela 1,00 111,00 132,00 0,65 9.523,80
Total M3 ............ : 12.769,63 11,48 146.595,35
1.4 R2 M3 Relleno y extendido de zahorras artificiales a cielo abierto, con

motoniveladora y compactacién mecanica con rulo compactador, por capas de
hasta 25 cm. de espesor maximo, incluso riego,grado de compactacion 100%
del proctor normal segun NTE/ADZ-12.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 52,10 62,30 0,25 811,46
1,00 12,00 4,80 57,60

Total M3 ............: 869,06 16,00 13.904,96
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 2
Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES
Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
2.1 U04029 M3 Hormigén de limpieza HM-12,5 N/mm2, elaborado en central, para limpieza y
nivelado de fondos de cimentacién, vertido por medios manuales, vibrado y
colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 3,25 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Total M3 ............: 315,62 65,00 20.515,30
2.2 U04038 M3 Hormigén armado en cimentaciones de zapatas, y zapatas corridas para muro

perimetral, HA-25 B20 IIa, tamafio max.arido 40mm, y acero segun pplasnos
de caracteristicas B-400S, elaborado en central, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado segun EHE.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 3,25 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Total M3 ............: 315,62 165,00 52.077,30
2.3 U04103 M3 Hormigdén armado H-25 N/mm2, tamafio max.arido 16mm, en muros de hormigén,

elaborado en central, incluso armadura b-400s, encofrado y desencofrado
con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado
y colocado, segun EHE.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1,00 273,00 0,30 1,40 114,66
Total M3 ............: 114,66 260,00 29.811, 60
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS P4gina 3
Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
2.4 U35077 Ml Conduccién de puesta a tierra enterrada, a una profundidad minima de 80

cm, instalada con conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de
seccién, incluso excavacién, relleno, construida segun NTE/IEP-4. Medida
desde la arqueta de conexién hasta la ultima pica.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 273,00 273,00
Total ML ............: 273,00 8,00 2.184,00
2.5 U35078 Ud Toma de tierra con pica de cobre de 14,3mm de didmetro y 2m de longitud,
incluso hincado y conexiones, conexionado mediante soldadura
aluminotérmica, segun NTE/IEP-5.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
25,00 25,00
Total Ud .......cov.uut 25,00 23,00 575,00
2.6 U35079 Ud Arqueta de conexién de puesta a tierra, de 38x50x25 cm, formada por muro
aparejado de ladrillo macizo de 12 cm de espesor, con juntas de mortero
M-40 de 1 cm de espesor, enfoscado interior con mortero de cemento 1:3,
solera de hormigon en masa H-100 y tapa de hormigén armado H-175 con
parrilla formada por redondos de redondos del 8 mm cada 10 cm y refuerzo
perimetral formado por perfil de acero L60.6 soldado a la malla, con
cerco de perfil L70.7 y patillas de anclaje en cada uno de sus angulos,
tubo de fibrocemento ligero de d60 mm y puunto de puesta a tierra,
incluso excavacién, relleno, tranporte de tierras sobrantes a vertedero y
conexiones.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,00 4,00

Total Ud ............: 4,00 102,88 411,52
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Presupuesto parcial n°® 3 SANEAMIENTO Y PLUVIALES
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
3.1 U29050 M1 Canaldén visto de chapa de acero lacado de 0.6 mm de espesor con formacidén
de pendientes y desarrollo méaximo de bobina de chapa, fijado mediante
soportes cada 50cm y p.p. de soldaduras, piezas de remate lateral y
embocaduras, asi como juntas de dilatacion en poliuretano.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 60,00 120,00
Total ML ............: 120,00 17,00 2.040,00
3.2 U29039 M1 Bajante de PVC de 160mm de diametro, para evacuacidén de aguas pluviales y
ventilacién, incluso codos, injertos y demas accesorios, totalmente
instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
9,00 9,00 81,00
Total ML ............: 81,00 26,50 2.146,50
3.3 4.004 M1 Tuberia enterrada de PVC sanitario de unidén en copa con junta eléstica,
de 200mm de didmetro interior, colocada sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales en desvios, incluso excavacidén y tapado
posterior de las zanjas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 110,00 110,00
Total ML ............: 110,00 27,81 3.059,10
3.4 U03056 Ud Arqueta de registro de 38x38x50cm, realizada con fabrica de ladrillo
macizo de 1/2 pié de espesor, recibido con mortero de cemento 1/6,
enfoscada y brufiida en su interior, incluso solera de hormigén fck 17,5
N/mm2 y tapa de hormigdén armado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,00 4,00
Total Ud ............: 4,00 109,28 437,12
3.5 EO3PFB010 ud Reactor biologico de fangos activados, construido in situ de 90x240x135
cm. para 10 usuarios, realizada con fabrica de ladrillo macizo 1 pie
colocado sobre solera de hormigén HM-20/B/40/I, con separaciones
interiores de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, recibido con mortero,
enfoscada y brufiida por el interior; con tuberias y codos de PVC D=125
mm. para comunicar dependencias interiores y cierre superior con forjado
de viguetas y bovedillas, mallazo de reparto y capa de compresién
HA-25/B/40/IIa, i/colocacién de cercos y tapas de fundicién, totalmente
terminada y lista para su uso, incluso excavacién y posterior relleno
perimetral y con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00

Total ud ............: 1,00 2.500,00 2.500,00
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Presupuesto parcial n® 4 SOLERAS
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
4.1 U01020 M2 Solera de hormigén de 15cm de espesor, realizada con hormigén HA-25
Kg/cm2, tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido
manual, colocado, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado con
posterior relleno de juntas a los 28 dias mediante mortero resina epoxi.
Mallazo electrosoldado de 15x15x0,6, en acero B-400s.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 18,40 8,80 161,92
1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2 ............: 3.407,75 16,00 54.524,00
4.2 U21203 M2 Tratamiento de solera de hormigdén con hélice a base de adicién de
cuarzo-corindén color gris o verde en proporcién 3 kg/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 18,40 8,80 161,92
1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2 ............: 3.407,75 3,50 11.927,13
4.3 UO6119 M1 Rodapié de hormigén armado segun plano (clavillas de rl2/15cm) y fundido

sobre solera de 60 cm de altura y 45 cm de espesor, pintado con epoxi
color y emsalillado. Opcidén segun D.F. de chapa de acero inox con doblez
en la base de 60mm atornillada al suelo y sujeta al paramento mediante
pegado y sellado posterior, de 0.8mm y 500mm de altura.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 17,80 35,60
2,00 14,40 28,80
2,00 9,20 18,40
2,00 7,10 14,20
2,00 9,00 18,00
2,00 8,60 17,20
2,00 17,70 35,40
2,00 37,00 74,00
2,00 17,90 35,80
2,00 16,70 33,40
4,00 7,80 31,20
2,00 17,60 35,20
2,00 15,70 31,40
2,00 17,80 35,60
2,00 12,80 25,60
4,00 17,80 71,20
2,00 8,00 16,00
4,00 19,60 78,40
6,00 15,40 92,40
2,00 13,10 26,20
2,00 5,40 10,80
2,00 25,70 51,40

Total M1 ............: 816,20

32,00

26.118,40
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Presupuesto parcial n® 5 ESTRUCTURA METALICA

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
5.1 U07028 Kg Estructura metalica soldada para luces mayores de 20m, en tipologia de

cechas segun planos, incluso correas de acero laminado S-275JR y
arriostramientos, totalmente montada, incluso granallado Sa2 1/5 y una
mano de minio 50 micras de imprimacidén compatible con intumescente,
incluido replanteo, medios de elevacién. Incluso estructura auxiliar para
montaje de cerramientos exteriores y soportes interiores de proteccién,
con anclajes atornillados. Totalmente terminada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

178.400,00 178.400,00
Total Kg ............ : 178.400,00 1,36 242.624,00
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Presupuesto parcial n® 6 CHAPAS Y CERRAMIENTOS
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
6.1 U14131 M2 Cobertura con panel tipo sandwich de 45mm de chapa grecada prelacada de
acero de 0.6 mm, caracteristicas segun especificaciones del proyecto,
realizada segun NTE, incluso p.p. de solapes y accesorios de fijacién,
seguridad y estanqueidad, medido en planta. Tipo PIR
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2 ............: 3.245,83 24,00 77.899,92
6.2 8.001 M2 Contrachapa en paramentos sobre cubierta, con chapa grecada prelacada de
acero de 0.6 mm, caracteristicas segun especificaciones del proyecto,
realizada segun NTE, incluso p.p. de solapes y accesorios de fijacién,
seguridad y estanqueidad.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 52,10 3,20 333,44
2,00 62,30 1,55 193,13
Total M2 ............: 526,57 1,00 526,57
6.3 re ml Remates de chapa prelacada-0.6 mm
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,00 52,10 208,40
4,00 62,30 249,20
Total ml ............ : 457,60 13,00 5.948,80
6.4 cu ml Cumbrera de chapa prelacada doble desarrollo maximo 60 cm y espesor chapa
0.6 mm
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 52,10 52,10
Total ml ............: 52,10 18,00 937,80
6.5 U21202 M3 Relleno y extendido de arenas a cielo abierto en capas de 25 cm de
espesor maximo, incluso riego. Grado de compactacién 95% del proctor
normal, segun NTE/ADZ-12.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Relleno
camaras
congelado 1,00 17,90 20,90 0,05 18,71
1,00 15,40 19,60 0,05 15,09
Total M3 ............: 33,80 15,00 507,00
6.6 R2 M3 Relleno y extendido de zahorras artificiales a cielo abierto, con
motoniveladora y compactacidén mecanica con rulo compactador, por capas de
hasta 25 cm. de espesor maximo, incluso riego,grado de compactacion 100%
del proctor normal segun NTE/ADZ-12.
Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
1,00 1.159,75 0,25 289,94
Total M3 ............ : 289,94 16,00 4.639,04
6.7 air Ud Aireador estatico de dimensiones 3000mm y garganta de 400mm de chapa
lacada en el mismo color que la cubierta, incluso rejillas de entrada de
pajaros, blanco con mosquitera de las mismas dimensiones.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,00 4,00
Total Ud ............: 4,00 300,00 1.200,00
6.8 U05058 M2 Solera de hormigén de 15cm de espesor, realizada con hormigén H-250

Kg/cm2, tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido,
colocacién, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, con
mallazo electrosoldado de r6x15x15, b-400s.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 14,60 7,80 113,88
1,00 17,70 16,10 284,97
1,00 15,40 11,10 170,94

Total M2 ............: 569,79 15,00 8.546,85
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Presupuesto parcial n® 6 CHAPAS Y CERRAMIENTOS
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
6.9 sole m2 Solera de hormigdén de 20cm de espesor, realizada con hormigdén HA 25N/mm2,
tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido, colocacién,
p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, con mallazo
electrosoldado de r8x15x15, B-400s. Incluso fibras de polipropileno y
junteado de los cortes a los 28 dias con mortero de resina epoxi.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Camaras
congelado 1,00 17,90 20,90 374,11
Total m2 ............: 374,11 17,00 6.359,87
6.10 U05070 M2 Presolera de hormigén de 10cm de espesor, realizada con hormigén H-200
Kg/cm2, tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido,
colocado, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Mallazo
electrosoldado de r4x20x20, en acero b-400s.Incluso nervios de hormigon
de 10 cm de ancho entre piezas de aireacion. Un nervio cada 3 filas de
bloques/bovedillas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Relleno
camaras
congelado 1,00 17,90 20,90 374,11
Total M2 ............: 374,11 10,00 3.741,10
6.11 pane4 M2 Cerramiento de para exterior a base de panel multicapa de chapas de acero
prelacado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de poliuretano de 40
kg/m3 tipo P.I.R., espesor de 60mm, incluso cubrejuntas y accesorios de
fijacidén, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 52,10 12,00 1.250,40
2,00 62,30 12,00 1.495,20
Total M2 ............: 2.745,60 1,00 2.745,60
6.12 Ul1l111 M2 Cerramiento de fachada de oficinas mediante panel arquitectonico a base
de panel multicapa de chapas de acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e
interior de espuma de poliuretano de 40 kg/m3, espesor de 4.5 cm, incluso
cubrejuntas y accesorios de fijacién, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 35,50 7,00 248,50
Total M2 ............: 248,50 32,00 7.952,00
6.13 U11054 M2 Cerramiento de interiores a baskE DE PANEL MULTICAPA DE CHAPAS DE ACERO
PRELACADO-PRELACADO DE 0.5 MM E INTERIOR DE ESPUMA DE POLIURETANO DE 40
KG/M3 TIPO P.I.R., ESPESOR DE 8 CM, INCLUSO CUBREJUNTAS Y ACCESORIOs de
fijacién, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 17,60 16,90 594,88
1,00 13,80 12,80 176,64
1,00 18,00 8,00 144,00
1,00 25,70 7,90 203,03
1,00 17,60 7,90 139,04
Total M2 ............: 1.257,59 35,00 44.015,65
6.14 U11093 M2 Cerramiento en techo de céamara frigorifica a base de panel multicapa de
chapas de acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de
poliuretano de 40 kg/m3, tipo P.I.R., espesor de 20 cm, incluso
cubrejuntas y accesorios de fijacién, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Camaras
congelado 1,00 17,90 20,90 374,11
Total M2 ............: 374,11 42,00 15.712,62
6.15 U11092 M2 Cerramiento de camara frigorifica a base de panel multicapa de chapas de
acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de poliuretano
de 40 kg/m3, tipo P.I.R., espesor de 16 cm, incluso cubrejuntas y
accesorios de fijacién, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 19,60 15,40 301,84
1,00 17,80 14,40 256,32
1,00 17,70 16,10 284,97

Total M2 ............: 843,13 39,99 33.716,77
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Presupuesto parcial n® 7 CARPINTERIA Y ACCESOS
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
7.1 SAEM Ud Puerta de salida de emergencia de 0,80 de ancho, con abertura antipanico
y formacién de descanso de 1,2m con escaleras y baranda de proteccién,
escalera de igual anchura y barandilla de acero lacado al horno.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
5,00 5,00
Total Ud ............: 5,00 850,00 4.250,00
7.2 CP000004 Ud MUELLE DE CARGA y DESCARGA, incluye rampa hidraulica autématica de
capacidad 6000 kg y dimensiones 2.10x2.50 m , puerta seccional de muelles
aislante de panel sandwich prelacado de 2.60x2.80 modelo Crawford 542 o
modelos similares de otros fabricantes, cuadro de mando, incluso topes de
caucho, totalmente instalado. (NO INCLUYE ABRIGO)
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
5,00 5,00
Total Ud ............: 5,00 6.400,00 32.000,00
7.3 E1649 M2 Puerta basculante de una hoja formada chapa plegada galvanizada
interiormente y con revestimiento de plastico color madera en el exterior
de 0,6 mm de espesor, con bastidor de tubo cuadrangular, marco, cerradura
de seguridad con manilla giratoria y bloqueo por espigo metalico macizo
escamoteable, contrapesada por muelles sobre herrajes de tijera,
totalmente instalada. Ejecutada segun NTE-PPA.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 4,00 4,00 16,00
Total M2 ............: 16,00 2.500,00 40.000,00
7.4 E14EMEO020 ud Barandilla de 1,10 m. de altura de tubo de acero laminado en frio de
40x20x1,5 y 20x20x1,5 en todo el perimetro de rampa incluso imprimacién
antioxidante, realizada en taller y montaje en obra.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00

Total ud ............: 1,00 600,00 600,00
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Presupuesto parcial n® 8 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
8.1 U38058 Ud Boca de incendio compuesta por devanadera axial fija, valvula de bola de

1 1/2" de diametro, manguera de incendios semirigida de 45mm de diametro
y de 20m de longitud, racorada, incluso inscripcién sobre cristal de
ROMPASE EN CASO DE INCENDIO, instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
6,00 6,00
Total Ud ....ovvvnnnt 6,00 298,11 1.788,66
8.2 U38003 Ud Extintor de polvo seco ABC de 9 Kg de capacidad, incluso soporte y
colocacién.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
12,00 12,00
Total Ud ............t 12,00 70,32 843,84
8.3 E26FBC040 m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de 3" (DN-080), sin calorifugar,

colocada en instalacién de agua incluso p.p. de uniones, soportacién,
accesorios y prueba hidraulica. Medida la longitud instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 110,00 110,00
1,00 209,00 209,00
Total m. ............: 319,00 52,31 16.686,89
8.4 E26FBCO030 m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de 2" (DN-050), sin calorifugar,

colocada en instalacién de agua incluso p.p. de uniones, soportacién,
accesorios y prueba hidraulica. Medida la longitud instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
6,00 7,00 42,00
2,00 1,50 3,00
0,00
Total m. ............: 45,00 40,49 1.822,05
8.5 E26FBG020 ud Grupo de presién autonomo diesel contra incendios para 24 m3/h a 55

m.c.a., compuesto por motor de combustiuén, electrobomba principal de 10
CV., electrobomba de 2 CV., colector de aspiracién con valvulas de
seccionamiento, colector de impulsién con valvulas de corte y retencién,
valvula principal de retencién y colector de pruebas en impulsién,
manémetro y valvula de seguridad, acumulador hidroneumatico de 25 1.,
bancada metdlica de conjunto monobloc. Medida la unidad instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00
Total ud ............: 1,00 9.500,00 9.500,00
8.6 U38095 Ud Pulsador de alarma instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
9,00 9,00
Total Ud ......ovvnv..t 9,00 30,92 278,28
8.7 U38102 Ud Placa de sefializacién de elementos de extincién de incendios, de

250x200mm, en PVC, totalmente colocada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
14,00 14,00
Total Ud ........o....t 14,00 9,22 129,08
8.8 U38104 Ud Placa de sefializacidén de salida de emergencia, de 297x210mm, en PVC,
totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3,00 3,00

Total Ud «ovuneennnnns 3,00 9,48 28,44
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Presupuesto parcial n® 9 INSTALACION ELECTRICA
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
9.1 E1828 Ud Cuadro general de mando y distribucién de la instalacién (fUERZA Y
ALUMBRADO) , compuesto por caja de distribucién de 10 médulos de 236*194
mm, placa montaje universal, interrruptores y mandos, instalado seguin
NTE-IEB, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus Intrucciones
Técnicas complementarias. Medida la unidad rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00
Total Ud ............: 1,00 14.800,00 14.800,00
9.2 E1866 UD Pantallas LED de 2*58 W estanca de 153 cm de longitud totalmente
instalado, instalado segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y
sus Intrucciones Técnicas complementarias.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3,00 3,00
Total UD .......uvun 3,00 250,00 750,00
9.3 lumin Ud Luminaria interior INDUSTRIAL SUSPENDIDA tipo LED tal como se define en
planos, de 4x20w (Equivalente a 150w) con carcasa de poliéster y cierre
de policarbonato, grado de proteccién IP65, clase II, tipo SVF o
similar.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
276,00 276,00
Total Ud ............: 276,00 185,00 51.060,00
9.4 E1843 Ud Punto de alumbrado de emergencia o sefializacién de 8 W de potencia 255
lumenes producidos por lamparas fluorescentes, instalado con hilo de
cobre de seccién nominal 2,5 mm2 empotrado y protegido bajo tubo flexible
de PVC de 20 mm de diametro, en circuito independiente y con alimentacién
auténoma en caso de corte del fluido o baja nominal al 70%, instalado
segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Intrucciones
Técnicas complementarias. Medida la unidad rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3,00 3,00
Total Ud .......c.....: 3,00 121,45 364,35
9.5 E1839 Ud Base mural de enchufe, con tapa articulada de un elemento, para toma de
corriente de 16 A, con tensién de alimentacién de 250 V mediante cable de
4 polos y toma de tierra, en instalaciones industriales, incluso
conexionado a la red, sin incluir esta, instalado segun NTE-IEB 50,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
42,00 42,00
Total Ud ............: 42,00 10,24 430,08
9.6 E1829 M1l Linea repartidora eléctrica formada por hilo de cobre de 1,5 mm2 aislado
y protegido por tubo de acero de diametro 16 mm en instalaciones vistas,
incluso p.p. de curvas y elementos de enlace, instalado segin NTE-IEB 35,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
8,00 65,00 520,00
Total ML ............: 520,00 4,04 2.100,80
9.7 E1830 Ml Linea repartidora eléctrica formada por hilo de cobre de 2,5 mm2 aislado
y protegido por tubo de acero de diametro 16 mm en instalaciones vistas,
incluso p.p. de curvas y elementos de enlace, instalado segun NTE-IEB 35,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 25,00 25,00
1,00 40,00 40,00
6,00 20,00 120,00
5,00 5,00 25,00

Total M1 ............: 210,00 4,30 903,00
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Presupuesto parcial n® 10 OBRA CIVIL
Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
10.1 U12003 M2 Tabique de ladrillo hueco doble de 25x12x9cm, recibido con mortero de
cemento (II-Z/35A) y arena de rio 1/6, incluso replanteo, aplomado y
recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medido
a cinta corrida, incluso enfoscado, fratasado y maestreado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 62,30 7,00 436,10
1,00 17,90 7,00 125,30
2,00 7,90 7,00 110,60
3,00 6,80 7,00 142,80
1,00 12,31 7,00 86,17
1,00 2,40 7,00 16,80
2,00 6,00 7,00 84,00
1,00 15,40 7,00 107,80
1,00 19,60 7,00 137,20
1,00 52,10 7,00 364,70
Total M2 ..vevennnnn.s 1.611,47 14,63 23.575,81
10.2 U13021 M2 Enfoscado, maestreado y fratasado, en paramentos verticales, de 20mm de
espesor, con mortero de cemento (II-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40),
incluso regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3m y
andamiaje.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 62,30 7,00 436,10
1,00 17,90 7,00 125,30
2,00 7,90 7,00 110,60
3,00 6,80 7,00 142,80
1,00 12,31 7,00 86,17
1,00 2,40 7,00 16,80
2,00 6,00 7,00 84,00
1,00 15,40 7,00 107,80
1,00 19,60 7,00 137,20
2,00 8,80 3,50 61,60
2,00 18,40 3,50 128,80
1,00 52,10 7,00 364,70
Total M2 ............: 1.801,87 12,08 21.766,59
10.3 U22004 M2 Alicatado de azulejos c/blanco, de 20x20cm, recibidos con mortero de
cemento.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 18,40 3,50 128,80
2,00 8,80 3,50 61,60
1,00 13,40 3,00 40,20
2,00 3,50 3,50 24,50
1,00 3,20 3,50 11,20
1,00 3,60 3,50 12,60
1,00 5,40 3,50 18,90
1,00 5,80 3,50 20,30
1,00 2,40 3,50 8,40
3,00 3,30 3,50 34,65
Total M2 ............t 361,15 24,78 8.949,30
10.4 U23007 M2 Pintura plastica lisa mate blanca, en interiores, en paramentos
horizontales y verticales, dos manos, incluso lijado, mano de imprimacién
con plastico diluido, plastecido, lijado y acabado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 18,40 3,50 128,80
2,00 8,80 3,50 61,60
1,00 13,40 3,00 40,20
2,00 3,50 3,50 24,50
1,00 3,20 3,50 11,20
1,00 3,60 3,50 12,60
1,00 5,40 3,50 18,90
1,00 5,80 3,50 20,30
1,00 2,40 3,50 8,40
3,00 3,30 3,50 34,65
Total M2 ............: 361,15 2,14 772,86
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Presupuesto parcial n® 10 OBRA CIVIL

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
10.5 EO8TTAO070 m2 Falso techo metadlico Sonebel liso de Isover, en bandejas de acero

galvanizado lacado en blanco de 600x600 mm., instalada sobre perfileria
de acero galvanizado recubierta de lamina de aluminio blanco en su cara
vista, i/p.p. de perfiles primarios, secundarios y angulo, piezas de
cuelgue, accesorios de fijacién, andamiaje, instalado s/NTE-RTP-18,
medido descontando huecos superiores a 2 m2.

Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
1,00 3.401,64 3.401,64
Total m2 ............: 3.401,64 32,30 109.872,97
10.6 E11EXGO054 m2 Solado de baldosa de gres antiacido antideslizante de gran resistencia de

25x25 cm. (AI,AIIa s/EN-121, EN-186), recibido con adhesivo C2 s/EN-12004
Cleintex Flexible blanco, rejuntado con tapajuntas antiacido color y
limpieza, s/NTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.

Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
PASILLO,
COMEDOR Y
ASEOS 1,00 150,00 150,00
1,00 63,20 63,20
1,00 74,26 74,26
1,00 64,80 64,80
1,00 7,92 7,92
Total m2 ............: 360,18 42,34 15.250,02
10.7 E11EXC030 m2 Solado de baldosin catalan de 20x20 cm., (AIIb-AIII, s/EN-187,EN-188)
recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6
(M-40), i/cama de 2 cm. de arena de rio, rejuntado con lechada de cemento
CEM II/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza, s/NTE-RSR-2, medido en superficie
realmente ejecutada. Incluso formacidén de pendientes, aislamiento con
poliuretanbo de lata densidad de 45mm, impermeabiliazion de cubierta y
colocacién de cazoletas para evacuacion de pluviales (3uds)
Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
1,00 3.401,64 3.401,64
Total m2 ............: 3.401,64 32,94 112.050,02
10.8 E10PNB220 m2 Zocalo exterior de piezas de pizarra de 30x30cm. y 1-2 cm. de espesor de
1* en color, elaborada con textura natural, recibida con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40), cama de arena de 2
cm. de espesor, i/p.p. rejuntado con lechada de cemento CEM II/B-M 32,5 R
1/2 y limpieza, medida la superficie ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 25,64 1,20 30,77
2,00 19,41 1,20 46,58
Total M2 ............: 77,35 38,99 3.015,88
10.9 E15WF100 m2 Revestimiento de paramentos verticales con chapa de aluminio tipo
ALUCOBOND de 5 mm. de espesor, i/p.p. de rastrales de fijacién de tubo
40x40x1,5, doblado, cortes y montaje.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 25,00 8,00 200,00
2,00 19,41 8,00 310,56
Total M2 ............: 510,56 179,92 91.859,96
10.10 Ayuda Ud Ayudas a la albafiileria para las instalaciones axuliares de fontaneria,

electriucadad y saneamiento en oficinas, incluso colocacién de desgues
aire acondicionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

1,00 1,00
Total Ud ............: 1,00 8.500,00 8.500,00
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Presupuesto parcial n® 11 FONTANERIA
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
11.1 T26118 Ud. Acometida de agua desde la red general, con tubo de polietileno y llave
de compuerta manual en arqueta de 40x40 Cm., con tapa de fundiciédn,
incluso montaje, instalada, comprobada y medida segun NTE-IFA, incluso
aperura y cierre de zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00
Total Ud. ....ovvunnnnn 1,00 1.250,00 1.250,00
11.2 T26119 Ud. Contador general de agua instalado, de 1", instalado en armario metalico
de 0.6x0.5x0.2 m., con llave de compuerta, grifo de comprobacién,
manguitos pasamuros p.p. de pequefio material y piezas de conexién.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Agua
potable 1,00 1,00
Total Ud. ....vvunnnn 1,00 450,00 450,00
11.3 E2022 Ud Inodoro de tanque bajo, de porcelana vitrificada de color blanco, formado
por taza de salida vertical, tanque con tapa, llave de enlace vista,
juego de mecanismos, tornillos de fijacidén, asiento y tapa de resina
termoendurecida, incluso colocacién y ayudas de albafiileria. Medida la
unidad rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
9,00 9,00
Total Ud ............: 9,00 266,58 2.399,22
11.4 E2025 Ud Plato de ducha de porcelana vitrificada en color blanco, de dimensiones
70*70 cm, incluso colocacién y ayudas de albafiileria. Medida la unidad
rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
6,00 6,00
Tetall Ul AN N2 V. A 6,00 73,71 442,26
11.5 E2072 Ud Urinario de pared en porcelana vitrificada en color blanco, incluso
tornillos de fijacidén, llave de paso manual y conexionado, incluso p.p.
de piezas especiales y ayudas de albafiileria. Medida la unidad rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
3,00 3,00
Total Ud ............: 3,00 39,97 119,91
11.6 E2028 Ud Lavabo de pedestal de porcelana vitrificada de color blanco, formado por
lavabo de 700*560 mm, pedestal a juego, tornillos de fijacidén, anclajes
de acero inoxidable, rebosadero integral y orificios insinuados para
griferia, incluso colocacién y ayudas de albafiileria. Medida la unidad
rematada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
7,00 7,00
Total Ud ....ovvvnnnt 7,00 137,27 960,89
11.7 E22AAE040 ud Termo eléctrico de 100 1., i/lampara de control, termémetro, termostato
exterior regulable de 35° a 60°, valvula de seguridad instalado con
llaves de corte y latiguillos, sin incluir conexidén eléctrica.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00

Total ud ............: 1,00 327,31 327,31
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Presupuesto parcial n® 12 MAQUINARIA DE PROCESO
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
12.1 MAQ Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ............: 2,00 212.000,00 424.000,00
12.2 MAQb Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud .......ovout 1,00 215.000,00 215.000,00
12.3 MAQc Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacidén

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ....ovvnnnnt 2,00 391.000,00 782.000,00
12.4 MAQd Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Totall Us R W A 8 5 k 2,00 155.000,00 310.000,00
12.5 MAQf Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ............: 4,00 120.000,00 480.000,00
12.6 MAQe Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ....ovennnt 2,00 87.000,00 174.000,00
12.7 MAQg Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ............: 2,00 12.000,00 24.000,00
12.8 MAQh Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud ............: 2,00 46.900,00 93.800,00
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Presupuesto parcial n® 12 MAQUINARIA DE PROCESO
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
12.9 MAQi Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

74.400,00

Total Ud «ovuneennnnns 2,00 37.200,00
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Presupuesto parcial n® 13 INTALACION FRIGORIFICA

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

13.1 INT

13.3 E2177

Uds.

ud

ud

Instalacion frigorifica, compuesta por:

-Tres compresores complet helico-rotoidal, marca/modelo: GRASSO/ SP1l TB o
similar, provista de separador de aceite, manifold completo para
inyeccién de lubricante, filtros dispuestos en aspiracién y descarga,
valvulas de cierre y regulacién, incluso accesorios y demds dispositivos.
-Unidad de condensacién mediante ciclo evaporativo, marca/modelo:
BALTIMORE / VXC C-426, provista de envolvente y estructura autoportante,
bancada de recepcién para las diferentes unidades de ventilacién,
serpentin-bateria para la recirculacidén de refrigerante, bomba centrifuga
conectada a tanque de almacenamiento de agua, incluso valvulas de
servicio y regulacién asi como elementos de soporte y fijacién.
-Recipiente acumulador de refrigerante Nh3 (amoniaco), provisto de
geometria cilindrica, con capacidad de almacenamiento para 9.100 litros,
equipado con valvulas de cierre y regulacién, visores de nivel, incluso
dispositivos automdticos de purga, valvulas de seguridad, asi como
elementos auxiliares de soporte y fijacién.

-Recuperador de calor de tipo multitubular, provisto con capacidad de
disipacién nominal de 450 kW, equipado con valvulas de cierre y
regulacién, valvulas de seguridad, incluso elementos de soporte y
fijacién.

-Separador de gravedad y particulas, provisto de geometria cilindrica
horizontal, equipado con valvulas de cierre y regulacién, valvulas de
seguridad, controles de nivel, filtros de refrigerante (NH3), incluso
estructura de soporte y recepcién en sala de maquinas.

-Bomba centrifuga horizontal de tipo semihermetico, destinada a la
recirculacién de refrigerante liquido (NH3), provista de valvulas de
servicio y regulacién, filtros de aspiracién, valvulas de seguridad,
incluso estructura de soporte y recepcién en sala de maquinas.

-Tuberia y elementos auxiliares destinados a la construccién e
interconexién de los elementos descritos y emplazados en sala de
maquinas, incluso partida proporcional de soportes y fijaciones,
suministrada en Acero estirado calidad DIN 2440 / 2448.

-Unidades de evaporacién provistas de geometria cubica, capaces de
funcionar en régimen sobrealimentado de refrigerante (recirculacién por
bomba) , equipadas de serpentin construido en acero inoxidable AISI 316-L,
bateria de aletas expansoras fabricadas en aluminio, envolvente y
estructura autoportante de acero galvanizado en caliente, incluso tren de
ventilacién conformado por unidades axiales, puentes de valvulas destinas
a control de ciclo frigorifico y elementos auxiliares de soporte y
fijacién.

-Unidades de evaporacién conformadas por haz de placas superpuesto,
frabricado en Acero inoxidable, destinadas a enfriamiento de solucién
secundaria (agua/glicol) utilizada en los procesos de enfriamiento de
antecamaras, pasillos y sala de manipulacidén, provistas de estructura
autoportante, bastidor de recepcién y elementos de soporte y fijacién.
-Tuberia y elementos auxiliares destinados a la construccién e
interconexién de la totalidad de unidades de evaporacién empleadas en las
distintas céamaras, incluso partida proporcional de soportes y fijaciones,
suministrada la misma en Acero estirado calidad DIN 2440 / 2448.
-Circuito de evacuacidén y drenaje del agua proveniente de los distintos
ciclos de deshielo, crostuido en acero galvanizado y tubo de PVC aspto
para PN 6 bar, provisto de valvulas de cierre y servicio, incluso partida
proporcional de accesorios, soportes y fijaciones.

-Mano de obra especializada para la construccién, ensamblaje,
interconexionado y puesta en funcionamiento de la planta de refrigeracién
descrita.

-Aislamiento frigorifico de todos los circuitos y sectores que lo
precisen.

-Puesta en funcionamiento, regulacién y entrega completa de la
instalacién descrita.

Total Ud ............: 1,00 1.000.500,00 1.000.500,00

Armario de registro para telefonia empotrado en pared, compuesto por
armario 60*50*%20 cm, en chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor,
con orificios troquelados, recubierta interiormente con PVC de rigidez
dieléctrica minima 15 Kv/mm y espesor minimo 1 mm, instalado de acuerdo a
NTE-IAT 15.

Largo Ancho Alto Subtotal

1,00

1,00
Total Ud ............: 1,00 132,12 132,12
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Presupuesto parcial n® 13 INTALACION FRIGORIFICA

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
13.4 E2119 Ud Distribuidor de video portero instalado en planta para realizar 4

derivaciones a vivienda desde la red principal de acometida, incluso caja
y ayudas de albafileria.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00
Total Ud ............: 1,00 38,93 38,93
13.5 E34I11020 ud Caja terminal de 100x160 mm. para registro de red de telefonia en
usuario.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
35,00 35,00
Total ud ............: 35,00 1,72 60,20
13.6 E19T010 m. Canalizacién prevista para linea telefénica realizada con tubo rigido

curvable PVC D=23/gp7 y guia de alambre galvanizado, incluyendo cajas de
registro, totalmente terminada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 350,00 350,00
Total m. ............ : 350,00 5,65 1.977,50
13.7 E19T020 ud Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y guia de

alambre galvanizado, para instalacién de linea telefénica, incluyendo
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, toma de
teléfono de 4 contactos, totalmente instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,00 10,00
Total ud ............: 10,00 17,25 172,50
13.8 E19IL070 ud Cableado de red, formada por cable coaxial ethernet fino de 25 metros la
unidad, en montaje en canaleta, totalmente instalada, montaje y
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,00 10,00
iloEalludy . . LY LE L 88: 10,00 65,83 658, 30
13.9 E19IzZ020 ud Instalacién de zécalo doble RJ-45, para red informatica, totalmente
instalado, montaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,00 10,00
Total ud ............: 10,00 43,65 436,50
13.10 E19ITO010 ud 1Instalacidén de concentradores (hub) para 4 puertos 10 baseT, para red
informatica, totalmente instalado, montaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,00 10,00
Total ud ......oev...: 10,00 109,18 1.091,80
13.11 E19PPO10 ud Instalacién de videoportero formado por placa de calle con telecamara,

alimentador, monitor empotrado en caja con marco y abrepuerta, totalmente
instalado, incluyendo cableado y conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

2,00 2,00
Total ud ............: 2,00 2.016,17 4.032,34
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Presupuesto parcial n® 14 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
14.1 U52026 P.A Control de calidad de estructuras, en condiciones normales, incluyendo

tomas de muestras de hormigén fresco, fabricacién de probetas, ensayo a
compresién, toma de muestras de acero y ensayo a traccidén de las
probetas, segin normas UNE.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
45,00 45,00
Total P.A ... 45,00 80,00 3.600,00
14.2 U52025 P.A Control de soldadura por radiografia, clasificacién y determinacién de

espesores y defectos, incluido el desplazamiento del equipo de Control y
redaccién del informe, segin normas UNE.

Total P.A ............ 42,00 80,00 3.360,00
14.3 cal.comp Ud Estudo de densidades de compactacion para comprobacién de proctor.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,00 10,00

Total Ud ............: 10,00 250,00 2.500,00
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Presupuesto parcial n°® 15 GESTION DE RESIDUOS

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

15.1 GR1 P... Gestidén de residuos correspondiente a la obra proyectada, incluyendo:
tierras, hormigones, metales, cartdédn, plasticos, restos de panel
sandwich, materiales ceramicos, pinturas, etc.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Segun

"Estudio

de Gestidn

de

Residuos"

en

Proyecto 1,00 1,00

Total P.A. ........... 1,00 1.800,00 1.800,00
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Presupuesto parcial n® 16 URBANIZACION
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
16.1 U44039 M2 Acondicionamiento del terreno compuesto por una capa de zahorra
artificial de 20 cm, un riego de imprimacién de 1.5kg/cm2, 6 cm de G20,
riego de adherencia de 0.5 kg/m2 y capa de aglomerado asfaltico rodadura
S-12 de 6 cm.
Uds. Superficie Ancho Alto Subtotal
1,00 5.798,00 5.798,00
-1,00 2.960,00 -2.960,00
Total M2 ............: 2.838,00 14,00 39.732,00
16.2 UXB020 m Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, achaflanado, de 9 y 10 cm. de
bases superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de
hormigén HM-20/P/20/I, de 10 cm. de espesor, rejuntado, limpieza y
pintado con pintura alcidica blanca. Denominacién segin UNE-EN 1340:
Bordillo - Recto - DC - A2 (20x10) - B- H - S(R-3,5) -
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 319,00 319,00
Total m ............: 319,00 16,00 5.104,00
16.4 15.002 Ud Puerta de paso de personas abatible, de 1,0x2,0m lacada al horno, con
automatismo de apertura, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 2,00
Total Ud ............: 2,00 693,41 1.386,82
16.5 xv00007 ud puerta vehiculos automatica de 12 m de entrada a parcela en zona de
muelles, de 2,80m de altura, lacada al horno,con mecanismo de apertura,
instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 2,00

Total ud ............: 2,00 3.714,72 7.429,44
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Presupuesto parcial n® 17 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
17.1 estu Ud Estudio de seguridad y medidas para cumplir con el estudio de seguridad y
salud.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 1,00

Total Ud ............: 1,00 11.600,00 11.600,00
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Presupuesto de ejecucidn material

SANEAMIENTO
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105
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92

242.
214.
76.
31.

70
395

5
2.577
1.009
9

1

53

11

066,75
.574,72
182,72
.569,53
624,00
449,59
850,00
077,24
.408,23
.613,41
.949,59
.200,00
.100,19
.460,00
.800,00
.652,26
.600,00
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Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de
CINCO MILLONES SETENTA Y TRES MIL CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS.
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

1 Oficial primera 13,49 274,474 H 3.701,79
2 Ayudante 10,61 28,246 H 298,11
3 Pebdn especializado 11,76 137,137H 1.614,20
4 Pebdn ordinario 11,68 644,909 H 7.542,40
5 Oficial de primera 11,94 26,550 H 317,74
6 Ayudante 11,42 0,700 H 8,00
7 Peon ordinario 10,88 8,246 H 86,96
8 Oficial 1% electricista 11,94 42,900 H 514,25
9 Oficial 1® fontanero 11,94 6,300 H 75,21
10 Oficial primera 10,71 30,940 h. 331,06
11 Ayudante 10,40 30,940 h. 321,78
12 Pedn especializado 10,32 0,350 h. 3,50
13 Pebdn ordinario 13,53 1.107,629h. 14.975,60
14 Oficial solador, alicatador 15,29 1.932,534 h. 29.534,27
15 Ayudante solador, alicatador 14,39 1.932,534 h. 27.820,24
16 Oficial 1% cerrajero 15,29 3.232,500 h. 49.441,94
17 Ayudante cerrajero 14,39 1.531,680h. 22.040,88
18 Oficial 1® Fontanero/Calefactor 11,44 353,200 h. 4.040,61
19 Oficial 2?2 Fontanero/Calefactor 11,15 0,900 h. 10,04
20 Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,55 352,750 h. 3.721,40
21 Oficial 1% Electricista 11,44 87,000 h. 995, 92
22 Ayudante-Electricista 10,56 81,000 h. 854,68
23 Mano obra colocacién tabicdédn palomero 5,89 1.611,470 M2 9.491, 56
24 Mano obra enfoscado maestreado vertical 8,99 1.801,870 M2 16.198,81
25 Oficial 1* fontanero 10,91 4,500 H 49,08
26 Oficial 12 electricista 11,90 6,750 H 80,37

Importe total: 194.070,40
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Hormigonera 200 1. gasolina 2,00 41,748 h. 83,50
2 Pala cargadora 36,00 335,470H 12.076,92
3 Rulo vibratorio 39,10 1.276,963H 49.929,25
4 Camidén basculante 25,00 3,246H 97,37
5 Hormigonera 250 L 4,77 25,683H 122,64
Importe total: 62.309, 68
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

1 Pequefio material 0,17 32,000 Ud 5,44
2 Material compl./piezas espec. 0,34 47,100 Ud 16,02
3 Arena de rio 0/6 mm. 15,75 184,387 m3 2.922,00
4 Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 26,202 t. 2.494,87
5 Agua 0,71 27,190 m3 18,84
6 Pequefio material 0,71 392,000 ud 278,32
7 Adhesivo int/ext C2 Cleintex Flexible bl 0,89 1.080,540 kg 961,68
8 Mortero antidcido p/juntas int/ext 13,52 180,090 kg 2.434,82
9 Agua potable 0,33 638,482 M3 255,39
10 Aportacidén de tierras 6,00 2.769,630 M3 76.617,78
11 Techo a.galv.Isover Sonebel liso 20,11 3.401,640 m2 68.406,98
12 Pieza cuelgue 0,15 3.571,722 ud 544,26
13 Perfileria vista f.te.ban. e. 3,44 3.401,640 m2 11.701, 64
14 Baldosin catalan 20x20 8,26 4.252,050 m2 35.138,94
15 B. gres 25x25 antiacido antidesliz. 20,00 378,189 m2 7.563,78
16 Pizarra 30x30x1-2cm 1?2 col. 23,75 81,218 m2 1.929,11
17 Tubo acero canal eléctrico 16 mm 2,32 730,000 M1 1.693,60
18 Curva tubo acero eléctrico 16 mm 1,73 146,000 Ud 255,50
19 Tubo aisl.PVC flex.corrug. 20 mm 0,21 45,000 M1 9,45
20 Hilo cobre 750 V. 1,5mm2 0,12 1.560,000M1 187,20
21 Hilo cobre 750 V. 2,5mm2 0,20 705,000 M1 141,00
22 Tapa articulada 1 elemento 1,01 42,000 Ud 67,62
23 Base enchufe mural 16A 4P+TT 6,25 42,000 Ud 262,50
24 Lum.emerg.no perman.8W-255 Lum 99,17 3,000 Ud 297,51
25 LLave regulacidén vista 3/4" 9,89 9,000 Ud 89,01
26 Inodoro tanque bajo, Blanco 93,00 9,000 Ud 837,00
27 Tanque con tapa y mecanismos 92,20 9,000 Ud 829,80
28 Lavabo pedest.blanco 700*560mm 69,50 7,000 Ud 486,50
29 Pedestal c. media blanco 49,70 7,000 Ud 347,90
30 Urinario pared 18,10 3,000 Ud 54,30
31 Plato ducha Ontario bl. 70%*70 61,50 6,000 Ud 369,00
32 Asiento y tapa res.term.Blanc 40,20 9,000 Ud 361,80
33 Chapa aluminio damero 2000x1000x2 63,41 510,560 ud 32.374,061
34 Tubo cuadrado 40x40x1,5 mm. 1,27 2.552,800 m. 3.242,06
35 Llave paso 1/2" 6,01 3,000 Ud 18,03
36 Tuberia acero galv. DIN 1/2" 2,52 1,500 M1 3,78
37 Tubo PVC p.estruc.D=13 mm. 0,10 60,000 m. 6,00
38 Tubo PVC p.estruc.forrado D=23 0,38 350,000 m. 133,00
39 Caja regis. empotrar 100x160 1,57 35,000 ud 54,95
40 Toma teléfono 8,84 10,000 ud 88,40
41 Acumulador eléctrico 100 1. 294,05 1,000 ud 294,05
42 Latiguillo flexible 20 cm.1/2" 1,50 2,000 ud 3,00
43 Valvula de esfera 1/2" 2,77 2,000 ud 5,54
44 Cable coaxial 75 ohmios 1,44 20,000 m. 28,80
45 Tubo PVC p.estruc.D=16 0,29 20,000 m. 5,80
46 Manguera 5x0,25 mm2. 1,01 20,000 ud 20,20
47 Placa con telecdmara 1 vivienda 1.166,46 2,000 ud 2.332,92
48 Alimentador-amplificador 1 viv. 281,27 2,000 ud 562,54
49 Caja con marco empotrar monitor 25,16 2,000 ud 50,32
50 Monitor 8" con autoencendido 339,76 2,000 ud 679,52
51 Abrepuerta 28,69 2,000 ud 57,38
52 Cable ethernet fino 25 m. 62,06 10,000 ud 620, 60
53 Hub 4 puertos 1l0baseT 102,43 10,000 ud 1.024,30
54 Z6calo doble RJ-45 38,81 10,000 ud 388,10
55 Tubo acero DIN 2440 galvan. 2" 22,82 45,000 m. 1.026,90
56 Tubo acero DIN 2440 galvan. 3" 28,80 319,000 m. 9.187,20
57 Distrib. 4 salidas vid. port. 26,50 1,000 Ud 26,50
58 Armario distr.telef. 60*50 109,68 1,000 Ud 109,68
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
59 Arena de rio 12,06 62,685 M3 756,20
60 Arena de rio (lavada de cantera) 10,82 7,945 M3 85,95
6l Cemento II-Z/35A (PA-350) 84,46 14,247 Tm 1.203,54
62 Cemento Portland PA-350, en sacos 0,07 1.877,980 Kg 131,46
63 Agua 0,61 14,531 M3 9,12
64 Ladrillo cerédmico h.doble 25x12x9cm 0,14 53.178,510 ud 7.444,99
65 Azulejo blanco 20x20cm 8,43 379,208 M2 3.196,18
66 Pint.plastica mate 2,01 144,460 Kg 288,92
67 Plaste 1,59 7,223 Kg 10,83
68 Extintor polvo ABC 12Kg 65,75 12,000 Uud 789,00
69 Bie.IPF-43 semirigida 20mx25mm 267,61 6,000 M1 1.605,66
70 Pulsador alarma c/cristal 12,54 9,000 Ud 112,86
71 Placa sefializ.pléstico 250x200mm 7,18 14,000 Ud 100,52
72 Placa salida emerg.plést.297x210mm 7,43 3,000 Ud 22,29
Importe total: 285.681,26
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 m3 de Lechada de cemento CEM II/B-M 32,5 R 1/2, amasada a
mano, s/RC-97.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pedén ordinario 13,53 2,000 27,06
P0O1CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 0,425 40,46
PO1DWO50 m3 Agua 0,71 0,850 0,60
Importe: 68,12
2 m3 de Mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio de
dosificacién 1/6 (M-40), confeccionado con hormigonera de 250
1., s/RC-97.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pebén ordinario 13,53 1,700 23,00
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 0,250 23,80
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 15,75 1,100 17,33
PO1DWO50 m3 Agua 0,71 0,255 0,18
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 2,00 0,400 0,80
Importe: 65,11
3 m3 de Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de
dosificacién 1/6 (M-40), confeccionado con hormigonera de 200
1., s/RC-03.
Codbdigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Peb6bn ordinario 13,53 1,700 23,00
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 95,20 0,250 23,80
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 15,75 1,100 17,33
PO1DWO50 m3 Agua 0,71 0,260 0,18
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 2,00 0,400 0,80
Importe: 65,11
4 M3 de Mortero de cemento PA-350 (II-Z/35A) y arena de rio de
dosificacidén 1:6(M-40), confeccionado con hormigonera de 250
L.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
T01070 Tm Cemento II-Z/35A (PA-350) 84,46 0,250 21,12
T01001 M3 Arena de rio 12,06 1,100 13,27
T01181 M3 Agua 0,61 0,255 0,16
Q074 H Hormigonera 250 L 4,77 0,400 1,91
0008 H Pebén ordinario 11,68 2,160 25,23
Importe: 61,69
5 M3 de Mortero de cemento de 250 Kg/m3, de dosificacidén 1:6,
confeccionado con hormigonera de 250 L.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
T01071 Kg Cemento Portland PA-350, en saco 0,07 260,000 18,20
T01007 M3 Arena de rio (lavada de cantera) 10,82 1,100 11,90
Q074 H Hormigonera 250 L 4,77 0,400 1,91
0007 H Pedn especializado 11,76 1,320 15,52
Importe: 47,53
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10

Ud Puerta de paso de personas abatible, de
1,0x2,0m lacada al horno, con automatismo
de apertura, instalada.

M1 Tuberia enterrada de PVC sanitario de
unién en copa con junta elédstica, de 200mm
de didmetro interior, colocada sobre cama
de arena de rio, con p.p. de piezas
especiales en desvios, incluso excavacién y
tapado posterior de las zanjas.

M2 Contrachapa en paramentos sobre
cubierta, con chapa grecada prelacada de
acero de 0.6 mm, caracteristicas segun
especificaciones del ©proyecto, realizada
segun NTE, incluso p.p. de solapes vy
accesorios de fijacidn, seguridad vy
estanqueidad.

Ud Aireador estatico de dimensiones 3000mm
y garganta de 400mm de chapa lacada en el
mismo color que la cubierta, incluso
rejillas de entrada de pajaros, blanco con
mosquitera de las mismas dimensiones.

Ud Ayudas a la albafnileria para las
instalaciones axuliares de fontaneria,
electriucadad y saneamiento en oficinas,
incluso colocacién de desgues aire
acondicionado.

Ud Estudo de densidades de compactacion
para comprobacién de proctor.

Ud MUELLE DE CARGA y DESCARGA,incluye rampa
hidraGlica autdématica de capacidad 6000 kg
vy dimensiones 2.10x2.50 m , puerta
seccional de muelles aislante de panel
sandwich prelacado de 2.60x2.80 modelo
Crawford 542 o modelos similares de otros
fabricantes, cuadro de mando, incluso topes
de caucho, totalmente instalado. (NO
INCLUYE ABRIGO)

ml Cumbrera de chapa prelacada doble
desarrollo maximo 60 cm y espesor chapa 0.6
mm

M2 Limpieza y desbroce del terreno
realizado con medios mecénicos, con
transporte a vertedero de material
sobrante.

M3 Relleno y compactacidén de zahorra
natural clasificada, realizado por
tongadas, con medios mecanicos hasta
conseguir wun 100% proctor. Ejecutado de
acuerdo a las indicaciones técnicas de la
NTE-ADE 5. Medido el volumen tedbrico
realizado.

693,41

27,81

300,00

8.500,00

250,00

6.400,00

18,00

11,48

SEISCIENTOS NOVENTA Y TRES
EUROS CON CUARENTA Y UN
CENTIMOS

VEINTISIETE EUROS CON OCHENTA
Y UN CENTIMOS

UN EURO

TRESCIENTOS EUROS

OCHO MIL QUINIENTOS EUROS

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

SEIS MIL CUATROCIENTOS EUROS

DIECIOCHO EUROS

VEINTICUATRO CENTIMOS

ONCE EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

12

13

14

15

16

17

ud Reactor biologico de fangos activados,
construido in situ de 90x240x135 cm. para
10 wusuarios, realizada con fébrica de
ladrillo macizo 1 pie colocado sobre solera
de hormigdén HM-20/B/40/I, con separaciones
interiores de fébrica de ladrillo macizo
1/2 pie, recibido con mortero, enfoscada vy
brufiida por el interior; con tuberias vy
codos de PVC D=125 mm. para comunicar
dependencias interiores y cierre superior
con forjado de wviguetas y Dbovedillas,
mallazo de reparto y capa de compresidn
HA-25/B/40/IIa, 1i/colocacidén de cercos vy
tapas de fundicién, totalmente terminada y
lista para su uso, incluso excavacidén vy
posterior relleno perimetral y con p.p. de
medios auxiliares.

m2 Falso techo metédlico Sonebel 1liso de
Isover, en bandejas de acero galvanizado
lacado en blanco de 600x600 mm., instalada
sobre perfileria de acero galvanizado
recubierta de lamina de aluminio blanco en
su cara vista, i/p.p. de perfiles
primarios, secundarios y éangulo, piezas de
cuelgue, accesorios de fijacidén, andamiaije,
instalado s/NTE-RTP-18, medido descontando
huecos superiores a 2 m2.

m2 Zocalo exterior de piezas de pizarra de
30x30cm. y 1-2 cm. de espesor de 1% en
color, elaborada con textura natural,
recibida con mortero de cemento CEM II/B-M
32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40), cama de
arena de 2 cm. de espesor, i/p.p. rejuntado
con lechada de cemento CEM II/B-M 32,5 R
1/2 'y limpieza, medida la superficie
ejecutada.

m2 Solado de baldosin catalédn de 20x20 cm.,
(AITb-AIII, s/EN-187,EN-188) recibido con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N vy
arena de rio 1/6 (M-40), i/cama de 2 cm. de
arena de rio, rejuntado con lechada de
cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza,
s/NTE-RSR-2, medido en superficie realmente
ejecutada. Incluso formacién de pendientes,
aislamiento con poliuretanbo de lata
densidad de 45mm, impermeabiliazion de
cubierta y colocacidén de cazoletas para
evacuacion de pluviales (3uds)

m2 Solado de Dbaldosa de gres antiacido
antideslizante de gran resistencia de 25x25
cm. (AI,AITa s/EN-121, EN-186), recibido
con adhesivo c2 s/EN-12004 Cleintex
Flexible Dblanco, rejuntado con tapajuntas
antiacido color vy limpieza, s/NTE-RSR-2,
medido en superficie realmente ejecutada.

ud Barandilla de 1,10 m. de altura de tubo
de acero laminado en frio de 40x20x1,5 vy
20x20x1,5 en todo el perimetro de rampa
incluso imprimacidén antioxidante, realizada
en taller y montaje en obra.

m2 Revestimiento de paramentos verticales
con chapa de aluminio tipo ALUCOBOND de 5
mm. de espesor, 1i/p.p. de rastrales de
fijacién de tubo 40x40x1,5, doblado, cortes
y montaje.

2.500,00

32,30

38,99

32,94

42,34

600,00

179,92

DOS MIL QUINIENTOS EUROS

TREINTA Y DOS EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

TREINTA Y OCHO EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

TREINTA Y DOS EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

CUARENTA Y DOS EUROS CON
TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

SEISCIENTOS EUROS

CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS
CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

18

19

20

21

22

23

24

25

M2 Puerta basculante de una hoja formada
chapa plegada galvanizada interiormente vy
con revestimiento de plastico color madera
en el exterior de 0,6 mm de espesor, con
bastidor de tubo cuadrangular, marco,
cerradura de seguridad con manilla
giratoria y bloqueo por espigo metéalico
macizo escamoteable, contrapesada por
muelles sobre herrajes de tijera,
totalmente instalada. Ejecutada segun
NTE-PPA.

Ud Cuadro general de mando y distribucién
de 1la instalacidén (fUERZA Y ALUMBRADO),
compuesto por caja de distribucién de 10
médulos de 236*194 mm, placa montaje
universal, interrruptores y mandos,
instalado segun NTE-IEB, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién y  sus
Intrucciones Técnicas complementarias.
Medida la unidad rematada.

M1 Linea repartidora eléctrica formada por
hilo de cobre de 1,5 mm2 aislado vy
protegido por tubo de acero de didmetro 16
mm en instalaciones vistas, incluso p.p. de
curvas y elementos de enlace, instalado
segin NTE-IEB 35, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.

M1 Linea repartidora eléctrica formada por
hilo de cobre de 2,5 mm2 aislado vy
protegido por tubo de acero de didmetro 16
mm en instalaciones vistas, incluso p.p. de
curvas y elementos de enlace, instalado
segun NTE-IEB 35, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.

ud Base mural de enchufe, con tapa
articulada de un elemento, para toma de
corriente de 16 A, con tensidn de
alimentacién de 250 V mediante cable de 4
polos y toma de tierra, en instalaciones
industriales, incluso conexionado a la red,
sin incluir esta, instalado segun NTE-IEB
50, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén % sus Intrucciones Técnicas
complementarias.

Ud Punto de alumbrado de emergencia o
seflalizacién de 8 W de potencia 255 lumenes
producidos por lémparas fluorescentes,
instalado con hilo de cobre de seccidn
nominal 2,5 mm2 empotrado y protegido bajo
tubo flexible de PVC de 20 mm de diametro,
en circuito independiente vy con
alimentacidén autdénoma en caso de corte del
fluido o baja nominal al 70%, instalado
segin Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién % sus Intrucciones Técnicas
complementarias. Medida la unidad rematada.

UD Pantallas LED de 2*58 W estanca de 153
cm de longitud totalmente instalado,
instalado segun Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidén y sus Intrucciones Técnicas
complementarias.

ud Cableado de red, formada por cable
coaxial ethernet fino de 25 metros la
unidad, en montaje en canaleta, totalmente
instalada, montaje y conexionado.

2.

14.

500,00

800,00

10,24

121,45

250,00

65,83

DOS MIL QUINIENTOS EUROS

CATORCE MIL OCHOCIENTOS EUROS

CUATRO EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS

CIENTO VEINTIUN EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

SESENTA Y CINCO EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

ud Instalacién de concentradores (hub) para
4 puertos 10 baseT, para red informética,
totalmente instalado, montaje vy
conexionado.

ud Instalacién de zdcalo doble RJI-45, para
red informéatica, totalmente instalado,
montaje y conexionado.

ud Instalacidén de videoportero formado por
placa de calle con telecédmara, alimentador,
monitor empotrado en caja con marco Yy
abrepuerta, totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.

m. Canalizacidn prevista para linea
telefénica realizada con tubo rigido
curvable PVC D=23/gp7 y guia de alambre
galvanizado, incluyendo cajas de registro,
totalmente terminada.

ud Toma de teléfono realizada con tubo PVC
corrugado de D=13/gp5 y guia de alambre
galvanizado, para instalacién de 1linea
telefénica, incluyendo caja de registro,
caja de mecanismo universal con tornillos,
toma de teléfono de 4 contactos, totalmente
instalada.

Ud Inodoro de tanque Dbajo, de porcelana
vitrificada de color blanco, formado por
taza de salida vertical, tanque con tapa,
llave de enlace vista, Jjuego de mecanismos,
tornillos de fijacidén, asiento y tapa de
resina termoendurecida, incluso colocacidn
y ayudas de albafiileria. Medida la unidad
rematada.

Ud Plato de ducha de porcelana vitrificada
en color blanco, de dimensiones 70*70 cm,
incluso colocacidén y ayudas de albanileria.
Medida la unidad rematada.

ud Lavabo de pedestal de porcelana
vitrificada de color blanco, formado por
lavabo de 700*560 mm, pedestal a juego,
tornillos de fijacidén, anclajes de acero
inoxidable, rebosadero integral y orificios
insinuados para griferia, incluso
colocacidén y ayudas de albafiileria. Medida
la unidad rematada.

ud Urinario de pared en porcelana
vitrificada en color blanco, incluso
tornillos de fijacién, llave de paso manual
y conexionado, incluso p.p. de piezas
especiales y ayudas de albafnileria. Medida
la unidad rematada.

Ud Distribuidor de video portero instalado
en planta para realizar 4 derivaciones a
vivienda desde la red principal de
acometida, incluso caja vy ayudas de
albafiileria.

109,18

43,65

2.016,17

17,25

266,58

73,71

137,27

39,97

38,93

CIENTO NUEVE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

DOS MIL DIECISEIS EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

CINCO EUROS CON SESENTA Y
CINCO CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS
EUROS CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS

SETENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS
CON VEINTISIETE CENTIMOS

TREINTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

TREINTA Y OCHO EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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En cifra
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36

37

38

39

40

41

42

43

44

Ud Armario de registro para telefonia
empotrado en pared, compuesto por armario
60*50*%20 cm, en chapa de acero galvanizado
de 1 mm de espesor, con orificios
troquelados, recubierta interiormente con
PVC de rigidez dieléctrica minima 15 Kv/mm
y espesor minimo 1 mm, instalado de acuerdo
a NTE-IAT 15.

ud Termo eléctrico de 100 1., i/lémpara de
control, termbémetro, termostato exterior
regulable de 35¢° a 60°, valvula de
seguridad instalado con llaves de corte y
latiguillos, sin incluir conexidn
eléctrica.

m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de
2" (DN-050), sin calorifugar, colocada en
instalacién de agua incluso p.p. de
uniones, soportacidén, accesorios y prueba
hidrdulica. Medida la longitud instalada.

m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de
3" (DN-080), sin calorifugar, colocada en
instalacidén de agua incluso p.p-. de
uniones, soportacidn, accesorios y prueba
hidrdulica. Medida la longitud instalada.

ud Grupo de presidén autonomo diesel contra
incendios para 24 m3/h a 55 m.c.a.,
compuesto por motor de combustiudn,
electrobomba principal de 10 Cv.,
electrobomba de 2 Cv., colector de
aspiracién con valvulas de seccionamiento,
colector de impulsidn con valvulas de corte
y retencién, valvula principal de retencidn
y colector de pruebas en impulsiédn,
mandémetro % valvula de seguridad,
acumulador hidroneumdtico de 25 1., bancada
metdlica de conjunto monobloc. Medida la
unidad instalada.

M2 Construccidén de acera con solado de
baldosa de terrazo imitacidén piedra de
40*40 cm, fabricada con mortero rico en
cemento y marmoles de 1.5 mm de
granulometria, asentada con mortero seco de
cemento y arena 1:6 sobre capa de hormigdn
H-20/P/45/I-1Ia elaborado en central de 10
cm de espesor, incluso colocacidén, nivelado
y encintado posterior con pasta fluida de
cemento para rellenode huecos y juntas, con
limpieza posterior de paramentos, medida la
superficie ejecutada.

ud Caja terminal de 100x160 mm. para
registro de red de telefonia en usuario.

Ud Estudio de seguridad y medidas para
cumplir con el estudio de seguridad vy
salud.

P.A. Gestidén de residuos correspondiente a
la obra proyectada, incluyendo: tierras,
hormigones, metales, cartén, plasticos,
restos de panel sandwich, materiales
ceramicos, pinturas, etc.

132,12

327,31

40,49

52,31

9.500,00

11.600,00

1.800,00

CIENTO TREINTA Y DOS EUROS
CON DOCE CENTIMOS

TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS
CON TREINTA Y UN CENTIMOS

CUARENTA EUROS CON CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS

CINCUENTA Y DOS EUROS CON

TREINTA Y UN CENTIMOS

NUEVE MIL QUINIENTOS EUROS

TREINTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS

UN EURO CON SETENTA Y DOS

CENTIMOS

ONCE MIL SEISCIENTOS EUROS

MIL OCHOCIENTOS EUROS
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45

Ud Instalacion frigorifica, compuesta por:
-Tres compresores complet helico-rotoidal,
marca/modelo: GRASSO/ SP1 TB o similar,
provista de separador de aceite, manifold
completo para inyeccién de lubricante,
filtros dispuestos en aspiracién y
descarga, véalvulas de cierre y regulacién,
incluso accesorios y deméds dispositivos.
-Unidad de condensacién mediante <ciclo
evaporativo, marca/modelo: BALTIMORE / VXC
C-426, provista de envolvente y estructura
autoportante, bancada de recepcidén para las
diferentes unidades de ventilacién,
serpentin-bateria para la recirculacidén de
refrigerante, bomba centrifuga conectada a
tanque de almacenamiento de agua, incluso
védlvulas de servicio y regulacidén asi como
elementos de soporte y fijacidn.
-Recipiente acumulador de refrigerante Nh3
(amoniaco), provisto de geometria
cilindrica, con capacidad de almacenamiento
para 9.100 litros, equipado con valvulas de
cierre y regulacibén, visores de nivel,
incluso dispositivos automdticos de purga,
védlvulas de seguridad, asi como elementos
auxiliares de soporte y fijacidn.
-Recuperador de calor de tipo multitubular,
provisto con capacidad de disipacién
nominal de 450 kW, equipado con valvulas de
cierre y regulacién, valvulas de seguridad,
incluso elementos de soporte y fijacidn.
-Separador de gravedad y particulas,
provisto de geometria cilindrica
horizontal, equipado con valvulas de cierre
v regulacién, valvulas de seguridad,
controles de nivel, filtros de refrigerante
(NH3), incluso estructura de soporte vy
recepcién en sala de maquinas.

-Bomba centrifuga horizontal de tipo
semihermetico, destinada a la recirculacidn
de refrigerante liquido (NH3), provista de
valvulas de servicio y regulacién, filtros
de aspiracién, valvulas de seguridad,
incluso estructura de soporte y recepcidn
en sala de maquinas.

-Tuberia y elementos auxiliares destinados
a la construccién e interconexién de los
elementos descritos y emplazados en sala de
maquinas, incluso partida proporcional de
soportes 'y fijaciones, suministrada en
Acero estirado calidad DIN 2440 / 2448.
-Unidades de evaporacién provistas de
geometria cubica, capaces de funcionar en
régimen sobrealimentado de refrigerante
(recirculacién por bomba), equipadas de
serpentin construido en acero inoxidable
AISI 316-L, bateria de aletas expansoras

fabricadas en aluminio, envolvente vy
estructura autoportante de acero
galvanizado en caliente, incluso tren de
ventilacién conformado por unidades

axiales, puentes de véalvulas destinas a
control de ciclo frigorifico y elementos
auxiliares de soporte y fijacidn.

-Unidades de evaporacién conformadas por
haz de placas superpuesto, frabricado en
Acero inoxidable, destinadas a enfriamiento
de solucién secundaria (agua/glicol)
utilizada en los procesos de enfriamiento
de antecamaras, pasillos vy sala de
manipulacién, provistas de estructura
autoportante, bastidor de recepcidén vy
elementos de soporte y fijacidn.

-Tuberia y elementos auxiliares destinados
a la construccién e interconexién de la
totalidad de unidades de evaporacién
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empleadas en las distintas cémaras, incluso

partida proporcional de soportes y

fijaciones, suministrada la misma en Acero

estirado calidad DIN 2440 / 2448.

-Circuito de evacuacién y drenaje del agua

proveniente de 1los distintos ciclos de

deshielo, crostuido en acero galvanizado y

tubo de PVC aspto para PN 6 bar, provisto

de véalvulas de cierre y servicio, incluso

partida proporcional de accesorios,

soportes y fijaciones.

-Mano de obra especializada para la

construccién, ensamblaje, interconexionado

y puesta en funcionamiento de la planta de

refrigeracidén descrita.

-Aislamiento frigorifico de todos los

circuitos y sectores que lo precisen.

-Puesta en funcionamiento, regulacién vy

entrega completa de la instalacidén

descrita. 1.000.500,00| UN MILLON QUINIENTOS EUROS
46 Ud Luminaria interior INDUSTRIAL SUSPENDIDA

tipo LED tal como se define en planos, de

4x20w (Equivalente a 150w) con carcasa de

poliéster y cierre de policarbonato, grado

de proteccién IP65, clase II, tipo SVF o

similar. 185,00 CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS
47 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 212.000,00| DOSCIENTOS DOCE MIL EUROS
48 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 215.000,00| DOSCIENTOS QUINCE MIL EUROS
49 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 391.000,00| TRESCIENTOS NOVENTA Y UN MIL

EUROS

50 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacidn

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 155.000,00| CIENTO CINCUENTA Y CINCO MIL

EUROS

51 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 87.000,00| OCHENTA Y SIETE MIL EUROS
52 Ud Lineas de procesado, compuestas por:

Volcador de palets con cinta de regulacién

Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado 120.000,00]| CIENTO VEINTE MIL EUROS
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53 Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacién
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado 12.000,00| DOCE MIL EUROS
54 Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacién
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado 46.900,00 | CUARENTA Y SEIS MIL
NOVECIENTOS EUROS
55 Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacidn
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado 37.200,00| TREINTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS EUROS
56 M3 Excavacién a cielo abierto para zapatas
y =zapata corrida de muro perimetral, en
terrenos blando-duro, por medios mecanicos,
con extraccidén de tierras a los bordes de
parcela para su recompactacidn. 12,00| DOCE EUROS
57 M2 Cerramiento de para exterior a base de
panel multicapa de chapas de acero
prelacado-prelacado de 0.5 mm e interior de
espuma de poliuretano de 40 kg/m3 tipo
P.I.R., espesor de 60mm, incluso
cubrejuntas y accesorios de fijacién,
medida la superficie ejecutada. 1,00| UN EURO
58 M3 Relleno % extendido de zahorras
artificiales a cielo abierto, con
motoniveladora y compactacidén mecanica con
rulo compactador, por capas de hasta 25 cm.
de espesor maximo, incluso riego,grado de
compactacion 100% del proctor normal segun
NTE/ADZ-12. 16,00| DIECISEIS EUROS
59 ml Remates de chapa prelacada-0.6 mm 13,00| TRECE EUROS
60 Ud Puerta de salida de emergencia de 0,80
de ancho, con abertura antipanico vy
formaciédn de descanso de 1,2m con escaleras
y baranda de proteccidén, escalera de igual
anchura y barandilla de acero lacado al
horno. 850,00 OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS
61 m2 Solera de hormigén de 20cm de espesor,
realizada con hormigén HA 25N/mm2, tamafio
max.arido 20mm, elaborado en central,
incluso vertido, colocacién, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado,
con mallazo electrosoldado de r8x15x15,
B-400s. Incluso fibras de polipropileno vy
junteado de los cortes a los 28 dias con
mortero de resina epoxi. 17,00| DIECISIETE EUROS
62 Ud. Acometida de agua desde la red general,
con  tubo de polietileno y 1llave de
compuerta manual en arqueta de 40x40 Cm.,
con tapa de fundicién, incluso montaje,
instalada, comprobada % medida segln
NTE-IFA, incluso aperura y cierre de zanja. 1.250,00|MIL DOSCIENTOS CINCUENTA

EUROS
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63

64

65

66

67

68

69

70

71

Ud. Contador general de agua instalado, de
i, instalado en armario metédlico de
0.6x0.5x0.2 m., con llave de compuerta,
grifo de comprobacidén, manguitos pasamuros
p.p. de ©pequefio material y ©piezas de
conexidn.

Ud Arqueta de registro de 38x38x50cm,
realizada con fébrica de ladrillo macizo de
1/2 pié de espesor, recibido con mortero de
cemento 1/6, enfoscada vy Dbruiida en su
interior, incluso solera de hormigdn fck
17,5 N/mm2 y tapa de hormigdén armado.

M3 Hormigén de limpieza HM-12,5 N/mm2,
elaborado en central, para limpieza vy
nivelado de fondos de cimentacidén, vertido
por medios manuales, vibrado y colocado.

M3 Hormigén armado en cimentaciones de
zapatas, y <zapatas corridas para muro
perimetral, HA-25 B20 IIa, tamafio max.arido
40mm, vy acero segun pplasnos de
caracteristicas B-4008S, elaborado en
central, vertido por medios manuales,
vibrado y colocado segin EHE.

M3 Hormigédn armado H-25 N/mm2, tamafio
méx.arido 1lo6mm, en muros de hormigédn,
elaborado en central, incluso armadura
b-400s, encofrado y desencofrado con
tablero aglomerado a dos caras, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado, segun
EHE.

M2 Solera de hormigdén de 15cm de espesor,
realizada con hormigbén H-250 Kg/cm2, tamafo
max.arido 20mm, elaborado en central,
incluso vertido, colocacidn, p.p- de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado,
con mallazo electrosoldado de r6x15x15,
b-400s.

M2 Presolera de hormigén de 10cm de
espesor, realizada con hormigédn H-200
Kg/cm2, tamafio max.arido 20mm, elaborado en
central, incluso vertido, colocado, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Mallazo electrosoldado de r4x20x20, en
acero b-400s.Incluso nervios de hormigon de
10 cm de ancho entre piezas de aireacion.
Un nervio cada 3 filas de
bloques/bovedillas.

M1 Rodapié de hormigdédn armado segun plano
(clavillas de rl12/15cm) vy fundido sobre
solera de 60 cm de altura y 45 cm de
espesor, pintado con epoxi color vy
emsalillado. Opcidén segun D.F. de chapa de
acero inox con doblez en la base de 60mm
atornillada al suelo y sujeta al paramento
mediante pegado vy sellado posterior, de
0.8mm y 500mm de altura.

Kg Estructura metdlica soldada para luces
mayores de 20m, en tipologia de cechas
segun planos, incluso correas de acero
laminado S-275JR vy arriostramientos,
totalmente montada, incluso granallado Sa2
1/5 y una mano de minio 50 micras de
imprimacién compatible con intumescente,
incluido replanteo, medios de elevacidn.
Incluso estructura auxiliar para montaje de
cerramientos exteriores vy soportes
interiores de proteccidn, con anclajes
atornillados. Totalmente terminada.

450,00

109,28

65,00

165,00

260,00

15,00

10,00

32,00

CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS

CIENTO NUEVE EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS

SESENTA Y CINCO EUROS

CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS

DOSCIENTOS SESENTA EUROS

QUINCE EUROS

DIEZ EUROS

TREINTA Y DOS EUROS

UN EURO CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS

Pagina 9




394

Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

M2 Cerramiento de interiores a baskE DE
PANEL MULTICAPA DE CHAPAS DE ACERO
PRELACADO-PRELACADO DE 0.5 MM E INTERIOR DE
ESPUMA DE POLIURETANO DE 40 KG/M3 TIPO
P.I.R., ESPESOR DE 8 CcM, INCLUSO
CUBREJUNTAS Y ACCESORIOs de fijacién,
medida la superficie ejecutada.

M2 Cerramiento de cédmara frigorifica a base
de panel multicapa de chapas de acero
galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior
de espuma de poliuretano de 40 kg/m3, tipo
P.I.R., espesor de 16 cm, incluso
cubrejuntas y accesorios de fijacién,
medida la superficie ejecutada.

M2 Cerramiento en techo de cémara
frigorifica a base de panel multicapa de
chapas de acero galvanizado-prelacado de
0.5 mm e interior de espuma de poliuretano
de 40 kg/m3, tipo P.I.R., espesor de 20 cm,
incluso cubrejuntas y accesorios de
fijacién, medida la superficie ejecutada.

M2 Cerramiento de fachada de oficinas
mediante panel arquitectonico a base de
panel multicapa de chapas de acero
galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior
de espuma de poliuretano de 40 kg/m3,
espesor de 4.5 cm, incluso cubrejuntas vy
accesorios de fijacidn, medida la
superficie ejecutada.

M2 Tabique de ladrillo hueco doble de
25x12x9cm, recibido con mortero de cemento
(IT-Z/357A) y arena de rio 1/6, incluso
replanteo, aplomado y recibido de cercos,
roturas, humedecido de las piezas y
limpieza, medido a cinta corrida, incluso
enfoscado, fratasado y maestreado.

M2 Enfoscado, maestreado y fratasado, en
paramentos verticales, de 20mm de espesor,
con mortero de cemento (II-Z/35A) y arena
de rio 1/6 (M-40), incluso regleado, sacado
de aristas y rincones con maestras cada 3m
y andamiaje.

M2 Cobertura con panel tipo sandwich de
45mm de chapa grecada prelacada de acero de
0.6 mm, caracteristicas segun
especificaciones del ©proyecto, realizada
segun NTE, incluso p.p. de solapes vy
accesorios de fijacioén, seguridad y
estanqueidad, medido en planta. Tipo PIR

M3 Relleno y extendido de arenas a cielo
abierto en capas de 25 cm de espesor
maximo, incluso riego. Grado de
compactacién 95% del proctor normal, segun
NTE/ADZ-12.

M2 Tratamiento de solera de hormigdén con
hélice a base de adicidén de cuarzo-corinddn
color gris o verde en proporcidén 3 kg/m2.

M2 Alicatado de azulejos c¢/blanco, de
20x20cm, recibidos con mortero de cemento.

M2 Pintura pléstica lisa mate blanca, en
interiores, en paramentos horizontales vy
verticales, dos manos, incluso lijado, mano
de imprimacidén con pléastico diluido,
plastecido, lijado y acabado.

35,00

39,99

42,00

32,00

14,63

12,08

24,00

TREINTA Y CINCO EUROS

TREINTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

CUARENTA Y DOS EUROS

TREINTA Y DOS EUROS

CATORCE EUROS CON SESENTA Y
TRES CENTIMOS

DOCE EUROS CON OCHO CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS

QUINCE EUROS

TRES EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

VEINTICUATRO EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON CATORCE
CENTIMOS
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83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

M1 Bajante de PVC de 160mm de didmetro,
para evacuacién de aguas pluviales vy
ventilacién, incluso codos, injertos vy
demds accesorios, totalmente instalada.

M1 Canaldén visto de chapa de acero lacado
de 0.6 mm de espesor con formacién de
pendientes y desarrollo méximo de bobina de
chapa, fijado mediante soportes cada 50cm y
p.pP. de soldaduras, piezas de remate
lateral y embocaduras, asi como juntas de
dilatacion en poliuretano.

M1 Conduccidén de puesta a tierra enterrada,
a una profundidad minima de 80 cm,
instalada con conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm2 de seccidn, incluso
excavacién, relleno, construida segun
NTE/IEP-4. Medida desde 1la arqueta de
conexidén hasta la ultima pica.

Ud Toma de tierra con pica de cobre de
14,3mm de didmetro y 2m de longitud,
incluso hincado y conexiones, conexionado
mediante soldadura aluminotérmica, segln
NTE/IEP-5.

Ud Arqueta de conexidén de puesta a tierra,
de 38x50x25 cm, formada por muro aparejado
de ladrillo macizo de 12 cm de espesor, con
juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor,
enfoscado interior con mortero de cemento
1:3, solera de hormigon en masa H-100 vy
tapa de hormigdédn armado H-175 con parrilla
formada por redondos de redondos del 8 mm
cada 10 cm y refuerzo perimetral formado
por perfil de acero L60.6 soldado a 1la
malla, con cerco de perfil L70.7 y patillas
de anclaje en cada uno de sus angulos, tubo
de fibrocemento ligero de d60 mm y puunto
de puesta a tierra, incluso excavaciédn,
relleno, tranporte de tierras sobrantes a
vertedero y conexiones.

Ud Extintor de polvo seco ABC de 9 Kg de
capacidad, incluso soporte y colocacidn.

ud Boca de incendio compuesta por
devanadera axial fija, valvula de bola de 1
1/2" de diédmetro, manguera de incendios
semirigida de 45mm de didmetro y de 20m de
longitud, racorada, incluso inscripcién
sobre cristal de ROMPASE EN CASO DE
INCENDIO, instalada.

Ud Pulsador de alarma instalado.

Ud Placa de sefalizacidén de elementos de
extincién de incendios, de 250x200mm, en
PVC, totalmente colocada.

Ud Placa de sefializacidén de salida de
emergencia, de 297x210mm, en PVC,
totalmente colocada.

M2 Acondicionamiento del terreno compuesto
por una capa de =zahorra artificial de 20
cm, un riego de imprimacién de 1.5kg/cm2, 6
cm de G20, riego de adherencia de 0.5 kg/m2
y capa de aglomerado asfaltico rodadura
S-12 de 6 cm.

26,50

17,00

23,00

102,88

70,32

298,11

30,092

14,00

VEINTISEIS EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS

DIECISIETE EUROS

OCHO EUROS

VEINTITRES EUROS

CIENTO DOS EUROS CON OCHENTA
Y OCHO CENTIMOS

SETENTA EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS

DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON ONCE CENTIMOS

TREINTA EUROS CON NOVENTA Y
DOS CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

CATORCE EUROS

PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

94 P.A Control de soldadura por radiografia,

clasificacién y determinacién de espesores

y defectos, incluido el desplazamiento del

equipo de Control y redaccidén del informe,

segln normas UNE. 80, 00| OCHENTA EUROS
95 P.A Control de calidad de estructuras, en

condiciones normales, incluyendo tomas de

muestras de hormigédn fresco, fabricacién de

probetas, ensayo a compresién, toma de

muestras de acero y ensayo a traccidédn de

las probetas, segtn normas UNE. 80,00 | OCHENTA EUROS
96 M2 Solera de hormigdén de 15cm de espesor,

realizada con hormigdédn HA-25 Kg/cm2, tamafio

max.arido 20mm, elaborado en central,

incluso vertido manual, colocado, p.p. de

juntas, aserrado de las mismas y fratasado

con posterior relleno de juntas a los 28

dias mediante mortero resina epoxi. Mallazo

electrosoldado de 15x15x%0, 6, en acero

B-400s. 16,00| DIECISEIS EUROS
97 m Bordillo de hormigédn Dbicapa, de color

gris, achaflanado, de 9 y 10 cm. de bases

superior e inferior y 20 cm. de altura,

colocado sobre solera de hormigédn

HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor,

rejuntado, limpieza y pintado con pintura

alcidica blanca. Denominacién segun UNE-EN

1340: Bordillo - Recto - DC - A2 (20x10) -

B- H - S(R-3,5) - 16,00| DIECISEIS EUROS
98 ud puerta vehiculos automdtica de 12 m de

entrada a parcela en zona de muelles, de

2,80m de altura, lacada al horno, con

mecanismo de apertura, instalada. 3.714,72| TRES MIL SETECIENTOS CATORCE

EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS
JUL[LO 2019
Allumna

Ana Maria

Codes Alcaraz

PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1 E0301 M2 Limpiezay desbroce del terreno realizado con medios mecanicos, con
transporte a vertedero de material sobrante.
1,00 3.245,83 3.245,83
Total M2............: 3.245,83
1.2 MTO01 M3 Excavacion a cielo abierto para zapatas y zapata corrida de muro perimetral, en
terrenos blando-duro, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes de parcela para su recompactacion.
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 3,25 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Total M3......00cu..t 315,62
1.3 E0319 M3  Relleno y compactacion de zahorra natural clasificada, realizado por tongadas,
con medios mecanicos hasta conseguir un 100% proctor. Ejecutado de acuerdo
a las indicaciones técnicas de la NTE-ADE 5. Medido el volumen teérico
realizado.
Plataforma nave 1,00 52,10 62,30 1,00 3.245,83
Plataforma parcela 1,00 111,00 132,00 0,65 9.523,80
Total M3............: 12.769,63

1.4 R2

M3

Relleno y extendido de zahorras artificiales a cielo abierto, con motoniveladora
y compactacion mecanica con rulo compactador, por capas de hasta 25 cm. de
espesor maximo, incluso riego,grado de compactacion 100% del proctor normal
segun NTE/ADZ-12.

1,00 52,10 62,30 0,25 811,46
1,00 12,00 4,80 57,60

869,06
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 2
Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.1 U04029 M3  Hormigén de limpieza HM-12,5 N/mm2, elaborado en central, para limpieza y
nivelado de fondos de cimentacion, vertido por medios manuales, vibrado y
colocado.
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 3,25 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Total M3............: 315,62
2.2U04038 M3 Hormigén armado en cimentaciones de zapatas, y zapatas corridas para muro
perimetral, HA-25 B20 lla, tamaifio max.arido 40mm, y acero segun pplasnos de
caracteristicas B-400S, elaborado en central, vertido por medios manuales,
vibrado y colocado segun EHE.
1,00 1,65 1,80 0,80 2,38
1,00 1,45 2,20 0,80 2,55
2,00 1,60 1,60 0,80 4,10
2,00 1,95 2,70 0,80 8,42
3,00 2,10 3,10 0,80 15,62
4,00 2,05 3,10 0,80 20,34
1,00 2,90 2,90 0,80 6,73
1,00 2,30 3,50 0,80 6,44
1,00 2,25 3,30 0,80 5,94
1,00 1,55 2,30 0,80 2,85
1,00 1,55 2,10 0,80 2,60
2,00 1,90 2,70 0,80 8,21
4,00 2,05 2,90 0,80 19,02
3,00 1,35 1,90 0,80 6,16
1,00 1,90 2,90 0,80 4,41
1,00 1,45 2,00 0,80 2,32
1,00 2,40 2,40 0,80 4,61
2,00 1,65 2,40 0,80 6,34
10,00 1,85 2,60 0,80 38,48
4,00 1,85 2,80 0,80 16,58
1,00 1,65 2,20 0,80 2,90
1,00 1,50 1,50 0,80 1,80
1,00 3,25 2,20 0,80 5,72
1,00 8,41 18,00 0,80 121,10
Total M3............: 315,62
2.3U04103 M3  Hormigén armado H-25 N/mm2, tamafio max.arido 16mm, en muros de
hormigén, elaborado en central, incluso armadura b-400s, encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado, segun EHE.
1,00 273,00 0,30 1,40 114,66
Total M3............: 114,66
2.4 U35077 MI Conduccion de puesta a tierra enterrada, a una profundidad minima de 80 cm,

instalada con conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de seccion,
incluso excavacion, relleno, construida segun NTE/IEP-4. Medida desde la
arqueta de conexion hasta la ultima pica.

1,00 273,00 273,00
Total Ml............:

273,00
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 3
Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.5U35078 ud Toma de tierra con pica de cobre de 14,3mm de diametro y 2m de longitud,
incluso hincado y conexiones, conexionado mediante soldadura
aluminotérmica, segun NTE/IEP-5.
25,00 25,00
Total Ud............: 25,00
2.6 U35079 Ud  Arqueta de conexion de puesta a tierra, de 38x50x25 cm, formada por muro

aparejado de ladrillo macizo de 12 cm de espesor, con juntas de mortero M-40
de 1 cm de espesor, enfoscado interior con mortero de cemento 1:3, solera de
hormigon en masa H-100 y tapa de hormigéon armado H-175 con parrilla formada
por redondos de redondos del 8 mm cada 10 cm y refuerzo perimetral formado
por perfil de acero L60.6 soldado a la malla, con cerco de perfil L70.7 y patillas
de anclaje en cada uno de sus angulos, tubo de fibrocemento ligero de d60 mm
y puunto de puesta a tierra, incluso excavacion, relleno, tranporte de tierras
sobrantes a vertedero y conexiones.

4,00 4,00
Total Ud.....vvvnnat
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS
Presupuesto parcial n°® 3 SANEAMIENTO Y PLUVIALES

Pagina 4

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

3.1 U29050

3.2 U29039

3.3 4.004

3.4 U03056

3.5 EO3PFB010

Ud

ud

Canalon visto de chapa de acero lacado de 0.6 mm de espesor con formacién
de pendientes y desarrollo maximo de bobina de chapa, fijado mediante
soportes cada 50cm y p.p. de soldaduras, piezas de remate lateral y
embocaduras, asi como juntas de dilatacion en poliuretano.

2,00 60,00 120,00
Total Ml............:

Bajante de PVC de 160mm de diametro, para evacuacion de aguas pluviales y
ventilacion, incluso codos, injertos y demas accesorios, totalmente instalada.

9,00 9,00 81,00
Total Ml............:

Tuberia enterrada de PVC sanitario de unién en copa con junta elastica, de
200mm de diametro interior, colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales en desvios, incluso excavacion y tapado posterior de las
zanjas.

1,00 110,00 110,00

Arqueta de registro de 38x38x50cm, realizada con fabrica de ladrillo macizo de
1/2 pié de espesor, recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruiida
en su interior, incluso solera de hormigén fck 17,5 NNmmz2 y tapa de hormigon
armado.

4,00 4,00
Total Ud......covuuo

Reactor biologico de fangos activados, construido in situ de 90x240x135 cm.
para 10 usuarios, realizada con fabrica de ladrillo macizo 1 pie colocado sobre
solera de hormigén HM-20/B/40/1, con separaciones interiores de fabrica de
ladrillo macizo 1/2 pie, recibido con mortero, enfoscada y bruiida por el
interior; con tuberias y codos de PVC D=125 mm. para comunicar dependencias
interiores y cierre superior con forjado de viguetas y bovedillas, mallazo de
reparto y capa de compresion HA-25/B/40/1la, i/colocacion de cercos y tapas de
fundicion, totalmente terminada y lista para su uso, incluso excavacion y
posterior relleno perimetral y con p.p. de medios auxiliares.

1,00 1,00

120,00

81,00

110,00
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Presupuesto parcial n® 4 SOLERAS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.1 UO1020 M2  Solera de hormigén de 15cm de espesor, realizada con hormigén HA-25
Kg/cm2, tamaifio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido manual,
colocado, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado con posterior
relleno de juntas a los 28 dias mediante mortero resina epoxi. Mallazo
electrosoldado de 15x15x0,6, en acero B-400s.
1,00 18,40 8,80 161,92
1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2............¢ 3.407,75
4.2 U21203 M2  Tratamiento de solera de hormigén con hélice a base de adicién de
cuarzo-corindén color gris o verde en proporcion 3 kg/m2.
1,00 18,40 8,80 161,92
1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2......vvuuo.t 3.407,75
4.3 U06119 Mi Rodapié de hormigéon armado segun plano (clavillas de r12/15cm) y fundido

sobre solera de 60 cm de altura y 45 cm de espesor, pintado con epoxi color y
emsalillado. Opcion segun D.F. de chapa de acero inox con doblez en la base
de 60mm atornillada al suelo y sujeta al paramento mediante pegado y sellado
posterior, de 0.8mm y 500mm de altura.

2,00 17,80 35,60
2,00 14,40 28,80
2,00 9,20 18,40
2,00 7,10 14,20
2,00 9,00 18,00
2,00 8,60 17,20
2,00 17,70 35,40
2,00 37,00 74,00
2,00 17,90 35,80
2,00 16,70 33,40
4,00 7,80 31,20
2,00 17,60 35,20
2,00 15,70 31,40
2,00 17,80 35,60
2,00 12,80 25,60
4,00 17,80 71,20
2,00 8,00 16,00
4,00 19,60 78,40
6,00 15,40 92,40
2,00 13,10 26,20
2,00 5,40 10,80
2,00 25,70 51,40

Total Ml............:

816,20
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Presupuesto parcial n® 5 ESTRUCTURA METALICA

Pagina 6

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

5.1 U07028

Kg

Estructura metalica soldada para luces mayores de 20m, en tipologia de cechas
segun planos, incluso correas de acero laminado S-275JR y arriostramientos,
totalmente montada, incluso granallado Sa2 1/5 y una mano de minio 50 micras
de imprimacion compatible con intumescente, incluido replanteo, medios de
elevacion. Incluso estructura auxiliar para montaje de cerramientos exteriores y
soportes interiores de proteccion, con anclajes atornillados. Totalmente
terminada.

FHEHHEE 178.400,00
Total Kg..ovvvvvennt

178.400,00
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PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS
Presupuesto parcial n® 6 CHAPAS Y CERRAMIENTOS

Pagina 7

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

6.1 U14131 M2  Cobertura con panel tipo sandwich de 45mm de chapa grecada prelacada de
acero de 0.6 mm, caracteristicas segun especificaciones del proyecto, realizada
segun NTE, incluso p.p. de solapes y accesorios de fijacion, seguridad y
estanqueidad, medido en planta. Tipo PIR

1,00 52,10 62,30 3.245,83
Total M2............:

6.2 8.001 M2 Contrachapa en paramentos sobre cubierta, con chapa grecada prelacada de
acero de 0.6 mm, caracteristicas segun especificaciones del proyecto, realizada
segun NTE, incluso p.p. de solapes y accesorios de fijacion, seguridad y
estanqueidad.

2,00 52,10 3,20 333,44
2,00 62,30 1,55 193,13
Total M2............:

6.3 re ml Remates de chapa prelacada-0.6 mm
4,00 52,10 208,40
4,00 62,30 249,20
Total ml............:

6.4 cu ml Cumbrera de chapa prelacada doble desarrollo maximo 60 cm y espesor chapa
0.6 mm

1,00 52,10 52,10
Total ml............:

6.5 U21202 M3 Relleno y extendido de arenas a cielo abierto en capas de 25 cm de espesor
maximo, incluso riego. Grado de compactaciéon 95% del proctor normal, segun
NTE/ADZ-12.

Relleno camaras congelado 1,00 17,90 20,90 0,05 18,71
1,00 15,40 19,60 0,05 15,009

Total M3............ :

6.6 R2 M3 Relleno y extendido de zahorras artificiales a cielo abierto, con motoniveladora
y compactaciéon mecanica con rulo compactador, por capas de hasta 25 cm. de
espesor maximo, incluso riego,grado de compactacion 100% del proctor normal
segun NTE/ADZ-12.

1,00 1.159,75 0,25 289,94

6.7 air Ud Aireador estatico de dimensiones 3000mm y garganta de 400mm de chapa
lacada en el mismo color que la cubierta, incluso rejillas de entrada de pajaros,
blanco con mosquitera de las mismas dimensiones.

4,00 4,00
Total Ud....ovvvvnnot

6.8 U05058 M2  Solera de hormigéon de 15cm de espesor, realizada con hormigon H-250
Kg/cm2, tamaio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, con mallazo
electrosoldado de r6x15x15, b-400s.

1,00 14, 60 7,80 113,88
1,00 17,70 16,10 284,97
1,00 15,40 11,10 170,94

Total M2............:

6.9 sole m2 Solera de hormigon de 20cm de espesor, realizada con hormigén HA 25N/mm2,
tamano max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido, colocacion, p.p.
de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, con mallazo electrosoldado de
r8x15x15, B-400s. Incluso fibras de polipropileno y junteado de los cortes a los
28 dias con mortero de resina epoxi.

Camaras congelado 1,00 17,90 20,90 374,11
Total m2............¢

3.245,83

526,57

457,60

52,10

33,80

289,94

569,79

374,11
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Presupuesto parcial n® 6 CHAPAS Y CERRAMIENTOS

Pagina 8

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

6.10 U05070

M2

Presolera de hormigén de 10cm de espesor, realizada con hormigéon H-200
Kg/cm2, tamafio max.arido 20mm, elaborado en central, incluso vertido,
colocado, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Mallazo
electrosoldado de r4x20x20, en acero b-400s.Incluso nervios de hormigon de 10
cm de ancho entre piezas de aireacion. Un nervio cada 3 filas de
bloques/bovedillas.

Relleno camaras congelado 1,00 17,90 20,90 374,11

6.11 pane4

6.12 U11111

6.13 U11054

6.14 U11093

M2

M2

M2

M2

Camaras congelado

6.15U11092

M2

Total M2............:

Cerramiento de para exterior a base de panel multicapa de chapas de acero
prelacado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de poliuretano de 40
kg/m3 tipo P.I.R., espesor de 60mm, incluso cubrejuntas y accesorios de
fijacion, medida la superficie ejecutada.

2,00 52,10 12,00 1.250,40
2,00 62,30 12,00 1.495,20

Cerramiento de fachada de oficinas mediante panel arquitectonico a base de
panel multicapa de chapas de acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior
de espuma de poliuretano de 40 kg/m3, espesor de 4.5 cm, incluso cubrejuntas
y accesorios de fijacion, medida la superficie ejecutada.

1,00 35,50 7,00 248,50
Total M2............:

Cerramiento de interiores a basE DE PANEL MULTICAPA DE CHAPAS DE
ACERO PRELACADO-PRELACADO DE 0.5 MM E INTERIOR DE ESPUMA DE
POLIURETANO DE 40 KG/M3 TIPO P.I.R., ESPESOR DE 8 CM, INCLUSO
CUBREJUNTAS Y ACCESORIOs de fijacion, medida la superficie ejecutada.

2,00 17,60 16,90 594,88
1,00 13,80 12,80 176,64
1,00 18,00 8,00 144,00
1,00 25,70 7,90 203,03
1,00 17,60 7,90 139,04

Cerramiento en techo de camara frigorifica a base de panel multicapa de
chapas de acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de
poliuretano de 40 kg/m3, tipo P.I.R., espesor de 20 cm, incluso cubrejuntas y
accesorios de fijaciéon, medida la superficie ejecutada.

1,00 17,90 20,90 374,11
Total M2............:

Cerramiento de camara frigorifica a base de panel multicapa de chapas de
acero galvanizado-prelacado de 0.5 mm e interior de espuma de poliuretano de
40 kg/m3, tipo P.I.R., espesor de 16 cm, incluso cubrejuntas y accesorios de
fijacion, medida la superficie ejecutada.

1,00 19,60 15,40 301,84
1,00 17,80 14,40 256,32
1,00 17,70 16,10 284,97

Total M2............:

374,11

2.745,60

248,50

1.257,59

374,11

843,13
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

7.2 CP000004

7.4 E14EME020

Puerta de salida de emergencia de 0,80 de ancho, con abertura antipanico y
formacion de descanso de 1,2m con escaleras y baranda de proteccion,
escalera de igual anchura y barandilla de acero lacado al horno.

5,00 5,00
Total Ud............:

MUELLE DE CARGA y DESCARGA incluye rampa hidratlica automatica de
capacidad 6000 kg y dimensiones 2.10x2.50 m , puerta seccional de muelles
aislante de panel sandwich prelacado de 2.60x2.80 modelo Crawford 542 o
modelos similares de otros fabricantes, cuadro de mando, incluso topes de
caucho, totalmente instalado. (NO INCLUYE ABRIGO)

5,00 5,00
Total Ud............:

Puerta basculante de una hoja formada chapa plegada galvanizada
interiormente y con revestimiento de plastico color madera en el exterior de 0,6
mm de espesor, con bastidor de tubo cuadrangular, marco, cerradura de
seguridad con manilla giratoria y bloqueo por espigo metalico macizo
escamoteable, contrapesada por muelles sobre herrajes de tijera, totalmente
instalada. Ejecutada segun NTE-PPA.

1,00 4,00 4,00 16,00
Total M2............:

Barandilla de 1,10 m. de altura de tubo de acero laminado en frio de 40x20x1,5 y
20x20x1,5 en todo el perimetro de rampa incluso imprimacion antioxidante,
realizada en taller y montaje en obra.

1,00 1,00
Total ud............:

16,00
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Presupuesto parcial n® 8 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
8.1 U38058 Ud Boca de incendio compuesta por devanadera axial fija, valvula de bola de 1 1/2"
de diametro, manguera de incendios semirigida de 45mm de diametro y de 20m
de longitud, racorada, incluso inscripcién sobre cristal de ROMPASE EN CASO
DE INCENDIO, instalada.
6,00 6,00
Total Ud....uouoeuenen.s 6,00
8.2 U38003 Ud  Extintor de polvo seco ABC de 9 Kg de capacidad, incluso soporte y
colocacion.
12,00 12,00
Total Ud............: 12,00
8.3 E26FBC040 m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de 3" (DN-080), sin calorifugar, colocada
en instalacion de agua incluso p.p. de uniones, soportacion, accesorios y
prueba hidraulica. Medida la longitud instalada.
1,00 110,00 110,00
1,00 209,00 209,00
Total me...ooeee.... 319,00
8.4 E26FBC030 m. Tuberia de acero galvanizado DIN 2440 de 2" (DN-050), sin calorifugar, colocada
en instalacion de agua incluso p.p. de uniones, soportacion, accesorios y
prueba hidraulica. Medida la longitud instalada.
6,00 7,00 42,00
2,00 1,50 3,00
Total M...uuenenen.s 45,00
8.5 E26FBG020 ud Grupo de presiéon autonomo diesel contra incendios para 24 m3/h a 55 m.c.a,,
compuesto por motor de combustiuén, electrobomba principal de 10 CV.,
electrobomba de 2 CV., colector de aspiracion con valvulas de seccionamiento,
colector de impulsion con valvulas de corte y retencion, valvula principal de
retencion y colector de pruebas en impulsién, manémetro y valvula de
seguridad, acumulador hidroneumatico de 25 I., bancada metalica de conjunto
monobloc. Medida la unidad instalada.
1,00 1,00
Total ud.......ooo..t 1,00
8.6 U38095 Ud  Pulsador de alarma instalado.
9,00 9,00
Total Ud...eveeeneeo.o.: 9,00
8.7 U38102 ud Placa de sefalizacion de elementos de extincion de incendios, de 250x200mm,
en PVC, totalmente colocada.
14,00 14,00
Total Ud............: 14,00
8.8 U38104 ud Placa de senalizacién de salida de emergencia, de 297x210mm, en PVC,
totalmente colocada.
3,00 3,00
Total Ud...vvveen...: 3,00
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

9.1 E1828

9.2 E1866

9.3 lumin

9.4 E1843

9.5 E1839

9.6 E1829

9.7 E1830

Ud

ubD

Ud

Ud

Ud

Cuadro general de mando y distribucién de la instalacion (fUERZA Y
ALUMBRADO), compuesto por caja de distribucion de 10 médulos de 236*194
mm, placa montaje universal, interrruptores y mandos, instalado segtn
NTE-IEB, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Intrucciones
Técnicas complementarias. Medida la unidad rematada.

1,00 1,00
Total Ud............:

Pantallas LED de 2*58 W estanca de 153 cm de longitud totalmente instalado,
instalado segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Intrucciones
Técnicas complementarias.

3,00 3,00
Total UD............:

Luminaria interior INDUSTRIAL SUSPENDIDA tipo LED tal como se define en
planos, de 4x20w (Equivalente a 150w) con carcasa de poliéster y cierre de
policarbonato, grado de proteccion IP65, clase Il, tipo SVF o similar.

276,00 276,00

Punto de alumbrado de emergencia o senalizaciéon de 8 W de potencia 255
lumenes producidos por lamparas fluorescentes, instalado con hilo de cobre de
secciéon nominal 2,5 mm2 empotrado y protegido bajo tubo flexible de PVC de
20 mm de diametro, en circuito independiente y con alimentaciéon auténoma en
caso de corte del fluido o baja nominal al 70%, instalado segin Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus Intrucciones Técnicas complementarias.
Medida la unidad rematada.

3,00 3,00
Total Ud..........ut

Base mural de enchufe, con tapa articulada de un elemento, para toma de
corriente de 16 A, con tension de alimentacion de 250 V mediante cable de 4
polos y toma de tierra, en instalaciones industriales, incluso conexionado a la
red, sin incluir esta, instalado segun NTE-IEB 50, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus Intrucciones Técnicas complementarias.

42,00 42,00

Linea repartidora eléctrica formada por hilo de cobre de 1,5 mm2 aislado y
protegido por tubo de acero de diametro 16 mm en instalaciones vistas, incluso
p.p- de curvas y elementos de enlace, instalado segin NTE-IEB 35, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus Intrucciones Técnicas complementarias.

8,00 65,00 520,00
Total Ml............:

Linea repartidora eléctrica formada por hilo de cobre de 2,5 mm2 aislado y
protegido por tubo de acero de diametro 16 mm en instalaciones vistas, incluso
p.p. de curvas y elementos de enlace, instalado segtin NTE-IEB 35, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus Intrucciones Técnicas complementarias.

1,00 25,00 25,00
1,00 40,00 40,00
6,00 20,00 120,00
5,00 5,00 25,00

Total Ml............:

276,00

42,00

520,00

210,00
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Presupuesto parcial n® 10 OBRA CIVIL

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
10.1 U12003 M2 Tabique de ladrillo hueco doble de 25x12x9cm, recibido con mortero de

cemento (lI-Z/35A) y arena de rio 1/6, incluso replanteo, aplomado y recibido de
cercos, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medido a cinta corrida,
incluso enfoscado, fratasado y maestreado.

1,00 62,30 7,00 436,10
1,00 17,90 7,00 125,30
2,00 7,90 7,00 110,60
3,00 6,80 7,00 142,80
1,00 12,31 7,00 86,17
1,00 2,40 7,00 16,80
2,00 6,00 7,00 84,00
1,00 15,40 7,00 107,80
1,00 19,60 7,00 137,20
1,00 52,10 7,00 364,70
Total M2.....cvuunnnt 1.611,47
10.2 U13021 M2 Enfoscado, maestreado y fratasado, en paramentos verticales, de 20mm de

espesor, con mortero de cemento (lI-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40), incluso
regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3m y andamiaje.

1,00 62,30 7,00 436,10
1,00 17,90 7,00 125,30
2,00 7,90 7,00 110,60
3,00 6,80 7,00 142,80
1,00 12,31 7,00 86,17
1,00 2,40 7,00 16,80
2,00 6,00 7,00 84,00
1,00 15,40 7,00 107,80
1,00 19,60 7,00 137,20
2,00 8,80 3,50 61,60
2,00 18,40 3,50 128,80
1,00 52,10 7,00 364,70
Total M2.......0.....2 1.801,87
10.3 U22004 M2  Alicatado de azulejos c/blanco, de 20x20cm, recibidos con mortero de cemento.
2,00 18,40 3,50 128,80
2,00 8,80 3,50 61,60
1,00 13,40 3,00 40,20
2,00 3,50 3,50 24,50
1,00 3,20 3,50 11,20
1,00 3,60 3,50 12,60
1,00 5,40 3,50 18,90
1,00 5,80 3,50 20,30
1,00 2,40 3,50 8,40
3,00 3,30 3,50 34,65
Total M2......0euuun.t 361,15
10.4 U23007 M2  Pintura plastica lisa mate blanca, en interiores, en paramentos horizontales y

verticales, dos manos, incluso lijado, mano de imprimacion con plastico
diluido, plastecido, lijado y acabado.

2,00 18,40 3,50 128,80
2,00 8,80 3,50 61,60
1,00 13,40 3,00 40,20
2,00 3,50 3,50 24,50
1,00 3,20 3,50 11,20
1,00 3,60 3,50 12,60
1,00 5,40 3,50 18,90
1,00 5,80 3,50 20,30
1,00 2,40 3,50 8,40
3,00 3,30 3,50 34,65
Total M2............: 361,15
10.5 EO8TTAO070 m2 Falso techo metalico Sonebel liso de Isover, en bandejas de acero galvanizado

lacado en blanco de 600x600 mm., instalada sobre perfileria de acero
galvanizado recubierta de lamina de aluminio blanco en su cara vista, i/p.p. de
perfiles primarios, secundarios y angulo, piezas de cuelgue, accesorios de
fijacion, andamiaje, instalado s/INTE-RTP-18, medido descontando huecos
superiores a 2 m2.

1,00 3.401,64 3.401,64
Total M2.....0eueuenn..s 3.401, 04
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Presupuesto parcial n® 10 OBRA CIVIL
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
10.6 E11EXG054 m2 Solado de baldosa de gres antiacido antideslizante de gran resistencia de 25x25
cm. (Al,Alla s/[EN-121, EN-186), recibido con adhesivo C2 s/[EN-12004 Cleintex
Flexible blanco, rejuntado con tapajuntas antiacido color y limpieza,
sINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.
PASILLO, COMEDOR Y ASEOS 1,00 150,00 150,00
1,00 63,20 63,20
1,00 74,26 74,26
1,00 64,80 64,80
1,00 7,92 7,92
Total m2......00uuu.. : 360,18
10.7 E11EXC030 m2 Solado de baldosin catalan de 20x20 cm., (Allb-Alll, s/EN-187,EN-188) recibido
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40), i/cama de 2
cm. de arena de rio, rejuntado con lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2y
limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada. Incluso
formacion de pendientes, aislamiento con poliuretanbo de lata densidad de
45mm, impermeabiliazion de cubierta y colocacion de cazoletas para
evacuacion de pluviales (3uds)
1,00 3.401,64 3.401,64
Total M2...ceunnnn..: 3.401, 64
10.8 E10PNB220 m2  Zocalo exterior de piezas de pizarra de 30x30cm. y 1-2 cm. de espesor de 1% en
color, elaborada con textura natural, recibida con mortero de cemento CEM
1/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40), cama de arena de 2 cm. de espesor, i/p.p.
rejuntado con lechada de cemento CEM II/B-M 32,5 R 1/2 y limpieza, medida la
superficie ejecutada.
1,00 25,64 1,20 30,77
2,00 19,41 1,20 46,58
Total m2............: 77,35
10.9 E15WF100 m2  Revestimiento de paramentos verticales con chapa de aluminio tipo
ALUCOBOND de 5 mm. de espesor, i/p.p. de rastrales de fijacion de tubo
40x40x1,5, doblado, cortes y montaje.
1,00 25,00 8,00 200,00
2,00 19,41 8,00 310,56
Total m2............: 510,56
10.10 Ayuda Ud Ayudas a la albaiiileria para las instalaciones axuliares de fontaneria,
electriucadad y saneamiento en oficinas, incluso colocacién de desgues aire
acondicionado.
1,00 1,00
Total Ud............: 1,00
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

11.1 726118

11.2 T26119

Agua potable

11.3 E2022

11.4 E2025

11.5 E2072

11.6 E2028

11.7 E22AAE040

Ud.

Ud.

Ud

Ud

Ud

Ud

ud

Acometida de agua desde la red general, con tubo de polietileno y llave de
compuerta manual en arqueta de 40x40 Cm., con tapa de fundicion, incluso
montaje, instalada, comprobada y medida segin NTE-IFA, incluso aperuray
cierre de zanja.

1,00 1,00
Total Ud....ovovvvint

Contador general de agua instalado, de 1", instalado en armario metalico de
0.6x0.5x0.2 m., con llave de compuerta, grifo de comprobacién, manguitos
pasamuros p.p. de pequeio material y piezas de conexion.

1,00 1,00
Total Ud.............

Inodoro de tanque bajo, de porcelana vitrificada de color blanco, formado por
taza de salida vertical, tanque con tapa, llave de enlace vista, juego de
mecanismos, tornillos de fijacion, asiento y tapa de resina termoendurecida,
incluso colocacién y ayudas de albaiiileria. Medida la unidad rematada.

9,00 9,00

Plato de ducha de porcelana vitrificada en color blanco, de dimensiones 70*70
cm, incluso colocacion y ayudas de albaiileria. Medida la unidad rematada.

6,00 6,00

Urinario de pared en porcelana vitrificada en color blanco, incluso tornillos de
fijacion, llave de paso manual y conexionado, incluso p.p. de piezas especiales
y ayudas de albaiileria. Medida la unidad rematada.

3,00 3,00
Total Ud......cvvvut

Lavabo de pedestal de porcelana vitrificada de color blanco, formado por
lavabo de 700*560 mm, pedestal a juego, tornillos de fijacién, anclajes de acero
inoxidable, rebosadero integral y orificios insinuados para griferia, incluso
colocacion y ayudas de albaiileria. Medida la unidad rematada.

7,00 7,00
Total Ud....ovvvnnt

Termo eléctrico de 100 I., i/lampara de control, termémetro, termostato exterior

regulable de 35° a 60°, valvula de seguridad instalado con llaves de corte y
latiguillos, sin incluir conexion eléctrica.

1,00 1,00
Total ud............:
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Presupuesto parcial n® 12 MAQUINARIA DE PROCESO
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
12.1 MAQ ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud....uenenenns 2,00
12.2 MAQb ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud............: 1,00
12.3 MAQc Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud....uvuvunnnn.s 2,00
12.4 MAQd Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud.....ovvo...: 2,00
12.5 MAQf Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud............: 4,00
12.6 MAQe ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud...uuvenenenns 2,00
12.7 MAQg Ud Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador
Cortadora
Cinta recogida desperdicio
Cinta de repaso
Cinta de envasado
Total Ud............t 2,00
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto

Subtotal

Total

12.8 MAQh

12.9 MAQi

Ud

Ud

Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud

Lineas de procesado, compuestas por:
Volcador de palets con cinta de regulacion
Cinta de repaso. Posicionador

Cortadora

Cinta recogida desperdicio

Cinta de repaso

Cinta de envasado

Total Ud
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Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

13.1INT

13.3 E2177

Ud

Ud

Instalacion frigorifica, compuesta por:

-Tres compresores complet helico-rotoidal, marca/modelo: GRASSO/ SP1 TB o
similar, provista de separador de aceite, manifold completo para inyeccion de
lubricante, filtros dispuestos en aspiracion y descarga, valvulas de cierre y
regulacion, incluso accesorios y demas dispositivos.

-Unidad de condensacion mediante ciclo evaporativo, marca/modelo:
BALTIMORE / VXC C-426, provista de envolvente y estructura autoportante,
bancada de recepcion para las diferentes unidades de ventilacion,
serpentin-bateria para la recirculacion de refrigerante, bomba centrifuga
conectada a tanque de almacenamiento de agua, incluso valvulas de servicio y
regulacion asi como elementos de soporte y fijacion.

-Recipiente acumulador de refrigerante Nh3 (amoniaco), provisto de geometria
cilindrica, con capacidad de almacenamiento para 9.100 litros, equipado con
valvulas de cierre y regulacion, visores de nivel, incluso dispositivos
automaticos de purga, valvulas de seguridad, asi como elementos auxiliares de
soporte y fijacion.

-Recuperador de calor de tipo multitubular, provisto con capacidad de
disipacion nominal de 450 kW, equipado con valvulas de cierre y regulacion,
valvulas de seguridad, incluso elementos de soporte y fijacion.

-Separador de gravedad y particulas, provisto de geometria cilindrica
horizontal, equipado con valvulas de cierre y regulacion, valvulas de seguridad,
controles de nivel, filtros de refrigerante (NH3), incluso estructura de soporte y
recepcion en sala de maquinas.

-Bomba centrifuga horizontal de tipo semihermetico, destinada a la
recirculacion de refrigerante liquido (NH3), provista de valvulas de servicio y
regulacion, filtros de aspiracion, valvulas de seguridad, incluso estructura de
soporte y recepcion en sala de maquinas.

-Tuberia y elementos auxiliares destinados a la construccién e interconexion de
los elementos descritos y emplazados en sala de maquinas, incluso partida
proporcional de soportes y fijaciones, suministrada en Acero estirado calidad
DIN 2440 / 2448.

-Unidades de evaporacion provistas de geometria cubica, capaces de funcionar
en régimen sobrealimentado de refrigerante (recirculacion por bomba),
equipadas de serpentin construido en acero inoxidable AlISI 316-L, bateria de
aletas expansoras fabricadas en aluminio, envolvente y estructura autoportante
de acero galvanizado en caliente, incluso tren de ventilacién conformado por
unidades axiales, puentes de valvulas destinas a control de ciclo frigorifico y
elementos auxiliares de soporte y fijacion.

-Unidades de evaporaciéon conformadas por haz de placas superpuesto,
frabricado en Acero inoxidable, destinadas a enfriamiento de soluciéon
secundaria (agualglicol) utilizada en los procesos de enfriamiento de
antecamaras, pasillos y sala de manipulacién, provistas de estructura
autoportante, bastidor de recepcion y elementos de soporte y fijacion.

-Tuberia y elementos auxiliares destinados a la construccién e interconexion de
la totalidad de unidades de evaporacion empleadas en las distintas camaras,
incluso partida proporcional de soportes y fijaciones, suministrada la misma en
Acero estirado calidad DIN 2440 / 2448.

-Circuito de evacuacion y drenaje del agua proveniente de los distintos ciclos
de deshielo, crostuido en acero galvanizado y tubo de PVC aspto para PN 6 bar,
provisto de valvulas de cierre y servicio, incluso partida proporcional de
accesorios, soportes y fijaciones.

-Mano de obra especializada para la construccion, ensamblaje,
interconexionado y puesta en funcionamiento de la planta de refrigeracion
descrita.

-Aislamiento frigorifico de todos los circuitos y sectores que lo precisen.
-Puesta en funcionamiento, regulacién y entrega completa de la instalacion
descrita.

Total Ud............:

Armario de registro para telefonia empotrado en pared, compuesto por armario
60*50*20 cm, en chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con orificios
troquelados, recubierta interiormente con PVC de rigidez dieléctrica minima 15
Kv/mm y espesor minimo 1 mm, instalado de acuerdo a NTE-IAT 15.

1,00 1,00
Total Ud...........ut



415

PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 18
Presupuesto parcial n® 13 INTALACION FRIGORIFICA
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13.4 E2119 Ud Distribuidor de video portero instalado en planta para realizar 4 derivaciones a
vivienda desde la red principal de acometida, incluso caja y ayudas de
albaiiileria.
1,00 1,00
Total Ud............t 1,00
13.5 E3411020 ud Caja terminal de 100x160 mm. para registro de red de telefonia en usuario.
35,00 35,00
Total ud.....ououve...t 35,00
13.6 E19T010 m. Canalizacion prevista para linea telefonica realizada con tubo rigido curvable
PVC D=23/gp7 y guia de alambre galvanizado, incluyendo cajas de registro,
totalmente terminada.
1,00 350,00 350,00
Total m.........u..t 350,00
13.7 E19T020 ud Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y guia de
alambre galvanizado, para instalacion de linea telefonica, incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, toma de teléfono de 4
contactos, totalmente instalada.
10,00 10,00
Total ud....eeenee...: 10,00
13.8 E19IL070 ud Cableado de red, formada por cable coaxial ethernet fino de 25 metros la
unidad, en montaje en canaleta, totalmente instalada, montaje y conexionado.
10,00 10,00
Total ud............: 10,00
13.9 E191Z2020 ud Instalacion de zécalo doble RJ-45, para red informatica, totalmente instalado,
montaje y conexionado.
10,00 10,00
Total ud.....oevvvnn.t 10,00
13.10 E19IT010 ud Instalaciéon de concentradores (hub) para 4 puertos 10 baseT, para red
informatica, totalmente instalado, montaje y conexionado.
10,00 10,00
Total ud.....oovvvvt 10,00
13.11 E19PP010 ud Instalacién de videoportero formado por placa de calle con telecamara,
alimentador, monitor empotrado en caja con marco y abrepuerta, totalmente
instalado, incluyendo cableado y conexionado.
2,00 2,00
Total ud............: 2,00
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Presupuesto parcial n® 14 CONTROL DE CALIDAD
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
14.1 U52026 P.A Control de calidad de estructuras, en condiciones normales, incluyendo tomas
de muestras de hormigén fresco, fabricacion de probetas, ensayo a
compresion, toma de muestras de acero y ensayo a traccién de las probetas,
segun normas UNE.
45,00 45,00
Total P.A.....ouuuu.o.t 45,00
14.2 U52025 P.A Control de soldadura por radiografia, clasificacién y determinacién de
espesores y defectos, incluido el desplazamiento del equipo de Control y
redaccién del informe, segun normas UNE.
Total P.A.....ovvu.ut 42,00
14.3 cal.comp Ud Estudo de densidades de compactacion para comprobacion de proctor.

10,00 10,00
Total Ud............:

10,00
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Presupuesto parcial n°® 15 GESTION DE RESIDUOS

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
15.1 GR1 P.A. Gestion de residuos correspondiente a la obra proyectada, incluyendo: tierras,

hormigones, metales, cartén, plasticos, restos de panel sandwich, materiales
ceramicos, pinturas, etc.

Seguin "Estudio de Gestidn de 1,00 1,00
Residuos" en Proyecto

Total P.A.....oovvn..t



418

PROYECTO INDUSTRIA DE PRECOCINADOS Pagina 21
Presupuesto parcial n® 16 URBANIZACION
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
16.1 U44039 M2  Acondicionamiento del terreno compuesto por una capa de zahorra artificial de
20 cm, un riego de imprimacion de 1.5kg/cm2, 6 cm de G20, riego de adherencia
de 0.5 kg/m2 y capa de aglomerado asfaltico rodadura S-12 de 6 cm.
1,00 5.798,00 5.798,00
-1,00 2.960,00 -2.960,00
Total M2............: 2.838,00
16.2 UXB020 m Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, achaflanado, de 9 y 10 cm. de bases
superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigon
HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado, limpieza y pintado con pintura
alcidica blanca. Denominacion segin UNE-EN 1340: Bordillo - Recto - DC - A2
(20x10) - B- H - S(R-3,5) -
1,00 319,00 319,00
Total m.....oooo..t 319,00
16.4 15.002 ud Puerta de paso de personas abatible, de 1,0x2,0m lacada al horno, con
automatismo de apertura, instalada.
2,00 2,00
Total Ud...veeeeeo..: 2,00
16.5 xv00007 ud puerta vehiculos automatica de 12 m de entrada a parcela en zona de muelles,
de 2,80m de altura, lacada al horno,con mecanismo de apertura, instalada.
2,00 2,00
Total ud....veeneeo..: 2,00
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Presupuesto parcial n® 17 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
17.1 estu Ud Estudio de seguridad y medidas para cumplir con el estudio de seguridad y
salud.
1,00 1,00
Total Ud............: 1,00
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD P4gina 1
Presupuesto parcial n°® 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.1 E38BC080 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra

1.2 E38BC070

1.3 U51077

1.4 U51078

1.5 U51079

1.6 U51072

1.7 U51073

1.8 U51074

1.9 U51056

1.10 U51075

1.11 U51057

1.12 U51059

1.13 U51060

1.14 U51080

1.15 U51081

ms

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

de 6,00x2,30x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 1., dos placas turcas, cuatro placas de ducha y pileta de
tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con automatico.
Con transporte a 50 km. (ida). Entrega y recogida del médulo con camidn
grua. Segun R.D. 486/97.

Total mS .....ovvenvn.nt 6,000 304 1.824,00

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra
de 4,00x2,44x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 1., dos placas turcas, tres placas de ducha y pileta de
tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con automatico.
Con transporte a 50 km. (ida). Entrega y recogida del médulo con camién
grua. Segun R.D. 486/97.

Total msS ............: 6,000 271 1.626,00

Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado.
Total Ud ....ovvnnnnt 10,000 1 10,00

Casco de seguridad dieléctrico, con pantalla para proteccidédn de descargas
eléctricas, amortizable en 3 usos.

Tocall Uc) N N F W 3 A 3,000 2 6,00

Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza, amortizable
en 5 usos.

Total Ud «ovuneeennnnns 2,000 1 2,00

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizables
en 3 usos.

Total Ud ............: 5,000 1 5,00

Gafas protectoras con ventanilla mévil y cristal incoloro 6 coloreado,
homologadas, amortizables en 3 usos.

Total Ud ............: 5,000 1 5,00

Gafas antipolvo, antiempafiables, panoramicas, amortizables en 3 usos.
Total Ud ............: 5,000 1 5,00

Cinturén de seguridad de sujecién, amortizable en 4 usos.
Total Ud ............: 4,000 12 48,00

Protectores auditivos con arnés a la nuca, amortizables en 3 usos.
Total Ud ....voveen. 3,000 2 6,00

Cinturén de seguridad de suspensién con un punto de amarre, amortizable
en 4 usos.

Total Ud ............: 4,000 15 60,00

Cinturén de seguridad para caidas, amortizable en 5 usos.
Total Ud .....evenen.t 3,000 21 63,00

Cinturén portaherramientas, amortizable en 4 usos.
Total Ud ............: 3,000 2 6,00

Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible, amortizable en
1 uso.

Total Ud ..vieeeneneo..: 3,000 4 12,00

Traje impermeable de trabajo, en 2 piezas de PVC.
Total Ud ............: 1,000 3 3,00
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Presupuesto parcial n® 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.16 U51084 Ud Mandil para soldador de cuero, amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 1,000 1 1,00
1.17 U51065 Ud Par de guantes para soldar, amortizables en 3 usos.

Total Ud ............: 3,000 1 3,00
1.18 U51062 Ud Par de guantes de goma.

Total Ud ..vieeenenn..: 5,000 1 5,00
1.19 U51061 Ud Par de guantes dieléctricos para proteccién de contacto eléctrico en baja

tensidén, amortizable en 4 usos.

Total Ud ...........u: 3,000 6 18,00
1.20 U51067 Ud Par de botas de agua.

Total Ud ..vieeeneno..: 1,000 2 2,00
1.21 U51068 Ud Par de botas de seguridad, con puntera metdlica para refuerzo y

plantillas de acero flexibles, para riesgos de perforacién, amortizables

en 3 usos.

Total Ud ............: 3,000 3 9,00
1.22 U51070 Ud Par de botas para soldadura, amortizable en 3 usos.

Total Ud ............: 4,000 1 4,00
1.23 U51100 Ud Dispositivo anticaidas para trabajos en pendiente con amarre fijo, cierre

y apertura de doble seguridad, deslizamiento manual y bloqueo automatico,

equipado con una cuerda de nylon de 20 m , mosquetdén para amarre del

cinturon y elementos metalicos de acero inoxidable, homologado CE.

Total Ud ............: 5,000 57 285,00
1.24 U51101 Ud Arnes de seguridad con amarre dorsal, torsal lateral, fabricado con

cintura ligera con cierre rectangular y rifionera de polietileno de forma

ergondémica con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metdlicos de acero

inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de cierre y apertura de doble

seguridad, con deslizamiento manual o automatico, bloqueo automatico,

equipado con cuerda de nylon de diametro 16 mm. y longitud 20 m.,

mosquetén de amarre de 24 mm. y eslinga de sijeccién doble. Homologado

CE. Amortizable en cinco obras.

Total Ud ...........ut 5,000 169 845,00
1.25 U51102 M2 Red horizontal de seguridad formada por malla de poliamida de alta

tenacidad de 7x7 cm. ennudada con cuerda perimetral de 3 mm. de diametro

para amarre de la red a los anclajes de acero de 10 mm., conectados alos

pilares, amortizable en 8 usos.

Total M2 ............: 500,000 3 1.500,00
1.26 U51009 M1 Acometida provisional de instalacién eléctrica a caseta de obra.

Total ML ............: 20,000 4 80,00
1.27 U51010 M1 Acometida provisional de instalacién de fontaneria a caseta de obra.

Total M1 ............: 20,000 6 120,00
1.28 U51011 M1 Acometida provisional de instalacién de saneamiento a caseta de obra.

Total ML ............ : 20,000 6 120,00
1.29 U51019 Ud Taquilla metdlica individual, para ropa y calzado, instalado en

vestuarios de obra, amortizable en 3 usos, colocada.

Total Ud ............: 5,000 17 85,00
1.30 U51015 Ud Banco de madera para cinco personas, colocado en comedor de obra,

amortizable en 2 usos, colocado.

Total Ud ............: 1,000 25 25,00
1.31 U51018 Ud Recipiente para recogida de desperdicios, colocado.

Total Ud ............: 1,000 15 15,00
1.32 U51022 Ud Portarollos industrial con cierre de seguridad, colocada en aseos de

obra, amortizable en 3 usos, colocado.
Total Ud ............ : 1,000 9 9,00
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Presupuesto parcial n® 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.33 U51023 Ud Jabonera industrial, de 1 litro de capacidad, colocada en aseos de obra,
con dosificador de jabén, amortizable en 3 usos, colocada.
Total Ud ...vveeenene..: 1,000 10 10,00
1.34 U51025 Ud Botiquin de urgencia para obra, con contenidos minimos obligatorios,
colocada en oficina de obra, colocado.
Total Ud ............t 1,000 23 23,00
1.35 U51032 M2 Andamio de proteccién homogado CE, con pérticos de 1,5m arriostrados cada

2,5m, amortizados en 8 usos, plataforma y plinto de madera, amortizable
en 5 usos, incluso montaje y desmontaje (4 médulos) .

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1 2,00 1,00 2,000
0,000
Total M2 ............: 2,000 8 16,00
1.36 U51053 Ud Toma de tierra mediante pica de cobre de 14mm de diametro y de 2m de
longitud.
Total Ud .....veunonn: 1,000 12 12,00
1.37 U51055 Ud Extintor de polvo seco ABC de 9 Kg de capacidad, cargado, amortizable en
3 usos, totalmente instalado.
Total Ud ......oovonut 2,000 8 16,00
1.38 U51086 M1 Banderola de sefializacién reflectante, totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2 64,00 128,000
Total ML ............: 128,000 1 128,00
1.39 U51092 Ud Sefial de seguridad cuadrada, de 60x60cm, normalizada, con soporte de

acero galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de altura, amortizable en 5 afios,
incluso p.p. de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontaje.

Tocall Us A % 4 8 3 B 1,000 6 6,00

1.40 U51093 Ud Sefial de seguridad circular, de 60cm de diametro, normalizada, con
soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de altura,
amortizable en 5 afios, incluso p.p. de apertura de pozo, hormigonado,
colocacién y desmontaje.

Total Ud ............: 1,000 6 6,00
1.41 U51091 Ud Sefial de seguridad triangular, de 70cm de lado, normalizada, con tripode

tubular, amortizable en 5 afios, incluso colocacién y desmontaje.

Total Ud ............: 1,000 5 5,00
1.42 U51094 Ud Sefial de STOP, tipo octogonal de 60cm de lado, normalizada, con soporte

de acero galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de altura, amortizable en 5
afios, incluso p.p. de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y

desmontaje.
Total Ud ...veeneneeo..: 1,000 5 5,00
1.43 D41CA040 Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de

hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacién y desmontado.

Total Ud ............: 1,000 161 161,00
1.44 D41EA410 Ud Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

Total Ud ......ouvon.: 1,000 3 3,00
1.45 D41EG425 Ud Ud. Par de rodilleras de caucho, homologadas CE.

Total Ud ............: 1,000 14 14,00
1.46 plata Ud Plataforma elevadora homologada para montaje de paneles, chapas de

cerramientos y montaje de estanterias, correas de cubierta, etc. Hasta 25
de altura.

Total Ud ............: 2,000 453 906,00

1.47 1lin ml Linea de vida compuesta por cable de acero trenzado unido mediante
soportes a la estructura portante.

Total ml ............: 60,000 3 180,00
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Presupuesto parcial n® 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.48 E38PCR0O50 m2 Malla de polietileno alta densidad para montajhe de cubiertas, con
tratamiento antiultravioleta, i/colocacidén y desmontaje, amortizable en
tres usos. s/ R.D. 486/97.
Total m2 ............: 200,000 16 3.200,00
1.49 cont Ud Contenedor para recogida de escombros y posterior retirada a vertedero

autorizado.
Total Ud ....vevvnn..t 1,000 108 108,00
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Presupuesto de ejecucidn material

1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ..t tiiinttnnnneennnnen 11.606

Total: 11.606

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de
ONCE MIL SEISCIENTOS SEIS EUROS.

julio 2019
Alumna

Ana Maria Codes Alcaraz
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10

11

Ud Contenedor para recogida de escombros y
posterior retirada a vertedero autorizado.

Ud Ud. Cartel indicativo de riesgo de
0,30x0,30 m. con soporte metdlico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura,
incluso apertura de pozo, hormigonado,
colocacidén y desmontado.

ud ud. Filtro recambio mascarilla,
homologado.

Uud Uud. Par de rodilleras de caucho,
homologadas CE.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de
caseta prefabricada para aseos en obra de
4,00x2,44x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 1., dos placas turcas, tres
placas de ducha y pileta de tres grifos,
todo de fibra de vidrio con terminacidén de
gel-coat Dblanco y pintura antideslizante,
suelo contrachapado hidréfugo con capa
fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante
y resistente a incrustaciones, hielo vy
corrosiones, instalacién eléctrica mono.
220 V. con automéatico. Con transporte a 50
km. (ida) . Entrega y recogida del mdédulo con
camién grua. Segun R.D. 486/97.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de
caseta prefabricada para aseos en obra de
6,00x2,30x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 1., dos placas turcas,
cuatro placas de ducha y pileta de tres
grifos, todo de fibra de wvidrio con
terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado
hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste,
puerta madera en turca, cortina en ducha.
Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo vy
corrosiones, instalacién eléctrica mono.
220 V. con automdtico. Con transporte a 50
km. (ida) . Entrega y recogida del mdédulo con
camién grua. Segun R.D. 486/97.

m2 Malla de polietileno alta densidad para
montajhe de cubiertas, con tratamiento
antiultravioleta, i/colocacidn vy
desmontaje, amortizable en tres usos. s/
R.D. 486/97.

ml Linea de vida compuesta por cable de
acero trenzado unido mediante soportes a la
estructura portante.

Ud Plataforma elevadora homologada para
montaje de paneles, chapas de cerramientos
y montaje de estanterias, correas de
cubierta, etc. Hasta 25 de altura.

M1 Acometida provisional de instalacién
eléctrica a caseta de obra.

M1 Acometida provisional de instalacién de
fontaneria a caseta de obra.

14

271

304

16

CIENTO OCHO

EUROS

CIENTO SESENTA Y UN EUROS

TRES EUROS

CATORCE EUROS

DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS

TRESCIENTOS CUATRO EUROS

DIECISEIS EUROS

TRES EUROS

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y

TRES EUROS

CUATRO EUROS

SEIS EUROS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

12 M1 Acometida provisional de instalacidén de

saneamiento a caseta de obra. 6| SEIS EUROS
13 Ud Banco de madera para cinco personas,

colocado en comedor de obra, amortizable en

2 usos, colocado. 25| VEINTICINCO EUROS
14 ud Recipiente para recogida de

desperdicios, colocado. 15| QUINCE EUROS
15 Ud Taquilla metédlica individual, para ropa

y calzado, instalado en vestuarios de obra,

amortizable en 3 usos, colocada. 17| DIECISIETE EUROS
16 Ud Portarollos industrial con cierre de

seguridad, colocada en aseos de ©obra,

amortizable en 3 usos, colocado. 9| NUEVE EUROS
17 Ud Jabonera industrial, de 1 1litro de

capacidad, colocada en aseos de obra, con

dosificador de Jjabdén, amortizable en 3

usos, colocada. 10| DIEZ EUROS
18 Ud Botiquin de wurgencia para obra, con

contenidos minimos obligatorios, colocada

en oficina de obra, colocado. 23| VEINTITRES EUROS
19 M2 Andamio de proteccién homogado CE, con

pérticos de 1,5m arriostrados cada 2,5m,

amortizados en 8 usos, plataforma y plinto

de madera, amortizable en 5 usos, incluso

montaje y desmontaje (4 médulos). 8| OCHO EUROS
20 Ud Toma de tierra mediante pica de cobre de

l4mm de didmetro y de 2m de longitud. 12| DOCE EUROS
21 Ud Extintor de polvo seco ABC de 9 Kg de

capacidad, cargado, amortizable en 3 usos,

totalmente instalado. 8| OCHO EUROS
22 Ud Cinturén de seguridad de sujecién,

amortizable en 4 usos. 12| DOCE EUROS
23 Ud Cinturdén de seguridad de suspensién con

un punto de amarre, amortizable en 4 usos. 15| QUINCE EUROS
24 Ud Cinturdén de seguridad para caidas,

amortizable en 5 usos. 21| VEINTIUN EUROS
25 Ud Cinturén portaherramientas, amortizable

en 4 usos. 2| DOS EUROS
26 ud Par de guantes dieléctricos para

proteccién de contacto eléctrico en baja

tensidén, amortizable en 4 usos. 6| SEIS EUROS
27 Ud Par de guantes de goma. 1| UN EURO
28 Ud Par de guantes para soldar, amortizables

en 3 usos. 1| UN EURO
29 Ud Par de botas de agua. 2| DOS EUROS
30 Ud Par de botas de seguridad, con puntera

metdlica para refuerzo y plantillas de

acero flexibles, para riesgos de

perforacién, amortizables en 3 usos. 3| TRES EUROS
31 Ud Par de botas para soldadura, amortizable

en 3 usos. 1| UN EURO
32 ud Gafas protectoras contra impactos,

incoloras, homologadas, amortizables en 3

usos. 1| UN EURO
33 Ud Gafas protectoras con ventanilla mévil y

cristal incoloro 6 coloreado, homologadas,

amortizables en 3 usos. 1| UN EURO
34 ud Gafas antipolvo, antiempafiables,

panoramicas, amortizables en 3 usos. 1| UN EURO
35 Ud Protectores auditivos con arnés a la

nuca, amortizables en 3 usos. 2| DOS EUROS
36 Ud Casco de seguridad con arnés de

adaptacién, homologado. 1| UN EURO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Ud Casco de seguridad dieléctrico, con
pantalla para proteccién de descargas
eléctricas, amortizable en 3 usos.

Ud Pantalla de seguridad para soldador, con
fijacidén en cabeza, amortizable en 5 usos.

Ud Mono de trabajo de una pieza, de tejido
ligero y flexible, amortizable en 1 uso.

Ud Traje impermeable de trabajo, en 2
piezas de PVC.

ud Mandil para soldador de cuero,
amortizable en 3 usos.

M1 Banderola de sefializacidén reflectante,
totalmente colocada.

Ud Sefial de seguridad triangular, de 70cm
de lado, normalizada, con tripode tubular,
amortizable en 5 afios, incluso colocacién y
desmontaje.

Ud Sefial de seguridad cuadrada, de 60x60cm,
normalizada, con soporte de acero
galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de altura,
amortizable en 5 afios, incluso p.p. de
apertura de pozo, hormigonado, colocacién y
desmontaje.

Ud Sefial de seguridad circular, de 60cm de
didmetro, normalizada, con soporte metdlico
de acero galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de
altura, amortizable en 5 afios, incluso p.p.
de apertura de pozo, hormigonado,
colocacidén y desmontaje.

Ud Sefial de STOP, tipo octogonal de 60cm de
lado, normalizada, con soporte de acero
galvanizado de 80x40x2mm y 1,2m de altura,
amortizable en 5 afios, incluso p.p. de
apertura de pozo, hormigonado, colocacidén y
desmontaje.

Ud Dispositivo anticaidas para trabajos en
pendiente con amarre fijo, cierre vy
apertura de doble seguridad, deslizamiento
manual y blogqueo automatico, equipado con
una cuerda de nylon de 20 m , mosquetdn
para amarre del cinturon 'y elementos
metadlicos de acero inoxidable, homologado
CE.

Ud Arnes de seguridad con amarre dorsal,
torsal lateral, fabricado con cintura
ligera con cierre rectangular y rifionera de
polietileno de forma ergondémica con cinta
de nylon de 45 mm. y elementos metdlicos de
acero inoxidable, incluso dispositivo
anticaidas de cierre y apertura de doble
seguridad, con deslizamiento manual o
automatico, bloqueo automatico, equipado
con cuerda de nylon de didmetro 16 mm. vy
longitud 20 m., mosquetdédn de amarre de 24
mm. % eslinga de sijeccidn doble.
Homologado CE. Amortizable en cinco obras.

M2 Red horizontal de seguridad formada por
malla de poliamida de alta tenacidad de 7x7
cm. ennudada con cuerda perimetral de 3 mm.
de didmetro para amarre de la red a 1los
anclajes de acero de 10 mm., conectados
alos pilares, amortizable en 8 usos.
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DOS EUROS

UN EURO

CUATRO EUROS

TRES EUROS

UN EURO

UN EURO

CINCO EUROS

SEIS EUROS

SEIS EUROS

CINCO EUROS

CINCUENTA Y SIETE EUROS

CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS

TRES EUROS
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