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El grupo de Biotecnologia Microbiana,
creado hace 10 afios, es un grupo estable de
investigacion dentro del Instituto de Investi-
gaciones Biosanitarias adscrito a la Facultad
de Ciencias Experimentales de la UFV (IIB-
UFV). El grupo se ha centrado en el empleo y
estudio de microorganismos de interés en el
sector alimentario y en el clinico.

INVESTIGACION EN EL AREA
DE MICROBIOLOGIA ALIMENTARIA

Los proyectos asociados al area de micro-
biologia alimentaria giran en torno a la fun-
cion y aplicacion de levaduras durante la
elaboracion del vino y en la determinacion de
compuestos funcionales.
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El proyecto de levaduras “Estudio del
potencial fermentativo y biotecnoldgico de
levaduras vinicas de tipo no Saccharomyces”,
ha permitido desarrollar un procedimiento de
diferenciacion de especies y cepas en base
al uso de marcadores moleculares AFLP. Ade-
mas, se ha disefiado un método para iden-
tificar levaduras en muestras complejas de

23



25 ANOS DEL GRUPO DE MICROBIOLOGIA MOLECULAR

24

SEM@FORO NUM. 68 | DICIEMBRE 2019

mosto de uva sin necesidad de aislamiento
y cultivo microbioldgico previo. Este procedi-
miento ha sido patentado en la Oficina Espa-
fiola de Patentes y Marcas con referencia n°
201500058. Este proyecto ha dado lugar a la
tesis doctoral titulada “Identificacion de leva-
duras indigenas mediante AFLP y estudio de
su influencia en fermentaciones dirigidas para
la obtencidn de vinos de autor” que defendid
el Dr. Ignacio Baselga en la UFV en 2017.

Esta técnica se esta aplicando en otro pro-
yecto dirigido a la caracterizacion molecular
de variedades de hongos comestibles. El pro-
yecto se realiza con financiacion y en colabo-
racion con la empresa Gurelan S. Coop. y el
objetivo es definir patrones moleculares que
permitan diferenciar variedades de champi-
fon de la especie Agaricus bisporus.

En colaboracion con la empresa Mostos
Esparioles S. A se esta realizando un pro-
yecto dirigido a caracterizar y cuantificar el
contenido en polifenoles del mosto de uva
concentrado de aplicacion en alimentacion.
Este producto natural se utiliza como base
en muchos productos alimentarios, siendo
especialmente demandado en los productos
infantiles. Por ello, el objetivo de este proyec-
to es determinar como afecta el proceso de
concentracion del mosto al contenido en poli-
fenoles, compuestos naturales antioxidantes
altamente demandados en el sector alimen-
tario. Este trabajo constituye la investigacion
de tesis doctoral de Daniel Garcia.

INVESTIGACION EN EL AREA
DE MICROBIOLOGIA CLINICA

En el afio 2017 se inicié un proyecto de
investigacion cuyo objetivo es la caracteri-
zacion genotipica y fenotipica de bacterias
entéricas multirresistentes a antibiéticos. El
proyecto aborda el estudio de enterobacte-
rias patogenas resistentes a carbapenemos,
antibidticos de ultima generacion, aisladas en
la Comunidad de Madrid. La diseminacion de

genes de resistencia a antimicrobianos entre
las bacterias patogenas es un grave problema
de salud publica, de ahi la necesidad crecien-
te de investigar en esta area. Se ha trabajado
con 30 aislados hospitalarios de Escherichia
coliy Klebsiella pneumoniae resistentes a
carbapenemos. El objetivo del proyecto resi-
de en incrementar el conocimiento sobre los
mecanismos moleculares que permiten la
adquisicion y diseminacion de factores de
resistencia a antibiéticos en bacterias patoge-
nasy el papel que pueden jugar otros factores
de virulencia. A partir de los datos fenotipicos
obtenidos mediante el sistema VITEK-2 (Bio-
merieux) en el hospital de Mdstoles, se han
seleccionado 11 cepas de K. pneumoniae 'y
se ha realizado la caracterizacion molecu-
lar mediante PCR. Los datos obtenidos han
permitido identificar cepas que portan mas
genes de resistencia de los que inicialmente
se pensaba,. El andlisis fenotipico ha mostrado
que algunas cepas forman mas biopelicula y
tienen mayor resistencia a radiacion UV que
la cepa control sin resistencias antibicticas,
pero en ningun caso estos fenotipos se aso-
cian a un coste de fitness ni una mejora de
la resistencia a antibidticos. Este trabajo se
amplio con cepas resistentes a carbapenemos
del género Enterobacter provenientes también
del Hospital de Mostoles en Madrid y la carac-
terizacion de aislados panresistentes de Pseu-
domonas aeruginosa provenientes del Hospital
Clinico San Carlos de Madrid, potencialmente
portadores de una metalocarbapenemasa en
los que se sospecha una interaccion sinérgica
entre este enzima y la expresion de la B-lac-
tamasa AmpC.

Actualmente se estd avanzando en la
caracterizacion de los aislados de K. pneu-
moniae y Paeruginosa centrandonos en el
andlisis de expresion de genes de resistencia
a antibidticos y genes relacionados con capa-
cidades ecoldgicas importantes en la pato-
génesis como son la formacion de biofilm,
la expresion de competencia, la resistencia
a ROS, etc. Se pretende determinar si estas
caracteristicas se relacionan con la resisten-
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cia a antibidticos y su grado de implicacion
en la supervivencia de unos aislados clinicos
frente a otros. Todo ello se esta realizando en
distintas condiciones de crecimiento, algunas
de ellas simulando tratamientos antibiéticos
fallidos o abandonados por los pacientes
(cantidades subinhibitorias de antibidticos)
para poder recrear en cierta manera el com-
portamiento de los patdgenos ante posibles
escenarios de infeccion.

Ademas, se esta iniciando un proyecto
de produccion de anticuerpos bifunciona-
les de tipo nanobody para uso terapéutico,
en sistemas bacterianos, concretamente en
E.coli. Este tipo de anticuerpos se estan
utilizando como farmacos en tratamientos
altamente especificos frente a determinados
tipos de cancer. El proyecto se esta desarro-
llando con el apoyo de la Catedra Merck-UFV
recientemente creada.
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