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ANEXO |
TiTULO:
Proyecto de instalacion de suministro eléctrico de baja tension para un edificio.
BREVE DESCRIPCION DEL TFM

El propésito de este proyecto, es definir, con la maxima claridad posible la realizacién
del proyecto de electrificacion de un edificio de viviendas de 6 plantas y 3 locales
comerciales. Con total de 24 viviendas, 4 por planta y una planta baja. Dicho proyecto
estd situado en el barrio de Ronda Sur, provincia de Murcia.

Para que el proyecto sea valido para su puesta en marcha se ha tenido en cuenta
cumplir lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como las Normas Particulares de la
Empresa Suministradora, que en este caso es lberdrola, que especifican las
condiciones técnicas para que las instalaciones privadas se adapten a sus redes y
forma de explotacién.

También se tiene en cuenta el codigo técnico de la edificacién en algunos casos.

La memoria esta apoyada por anexos que reflejan los calculos por los cuales me he
basado para el disefio y dimensionado de la instalacién. Los planos y esquemas
unifilares ayudan a la comprensién del proyecto y a su ejecucion. El pliego de
condiciones y el presupuesto completan el proyecto.
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1.1. Objeto del Proyecto.

El presente documento tiene por objeto especificar las caracteristicas técnicas de las instalaciones a realizar en
la electrificacion de un edificio destinado, principalmente a viviendas a fin de legalizar la instalacién eléctrica
ante los organismos competentes y poder realizar los correspondientes contratos con la compafiia
suministradora de energia eléctrica.

1.2. Promotor de la instalacién. Nombre. Domicilio social.
El promotor es Constructoras S.A. con domicilio social Avenida de los pinos con C.I.F; X-55555555 y cuyo
representante es Ramon Ortiz con DNI 48654258-X

1.3. Emplazamiento de las instalaciones.
Las instalaciones se hallan emplazadas en el Paseo de Florencia, 23, 30010, de la localidad de Murcia
(Murcia).

1.4 Descripcion del edificio.
Se trata de un conjunto de viviendas formado por seis plantas mas la planta baja destinada a locales.

1.4.1 Viviendas.
Se tendra un total de 24 viviendas todas ellas con grado de electrificacién basico (5,75 KW).

1.4.2. Locales comerciales.
Hay tres locales comerciales con las siguientes potencias previstas:

Local 1 de 49,21 m2 : 4,9 kwW
Local 2 de 71 m2 : 8,255 KW
Local 3 de 158,95 m2 : 15,895 kW

1.4.3. Servicios generales.

Alumbrado caja de escaleras
Alumbrado zaguan

Alumbrado distribuidor
Alumbrado contadores
Alumbrado local de limpieza
Alumbrado contadores de agua
Alumbrado sala de reuniones
Lineas auxiliares

Ascensores

1.5. Legislacion aplicable
Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, e Instrucciones Técnicas Complementarias, (Real
Decreto 842/2.002 de 2 de Agosto de 2.002).

Norma Basica de la Edificacion “NBE-CP1/96”.

Resolucién de 3 de julio de 2003, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, por la que se
Aprueban los contenidos esenciales de determinados proyectos y el modelo de certificado como
consecuencia de la aprobacion por real decreto 842/2002, de 2 de agosto, del reglamento
electrotécnico para baja tension.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Orden de 9 de Septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y Comercio por
la que se adoptan medidas de normalizacion en la tramitacién de expedientes en materia de Industria,
Energia y Minas. (BORM 19-09-2002, con correccién de errores BORM 09-10-2002) y resolucion de 4
de noviembre de 2002 de la Direccion General de Industria, Energia y Minas que desarrolla dicha
orden.

Norma particulares de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICAS SAU.
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1.6. Potencia total prevista para el edificio

1.6.1. Potencias de viviendas tipo y namero de ellas

En el presente proyecto, existen 24 cuatro viviendas de electrificacién basica (potencia 5,75 KW).

Segun la tabla 1 (coeficiente de simultaneidad, segun el n° de viviendas) de la ITC-BT-10, y el grado de
electrificacion, que en nuestro caso sera basica, se obtendra la carga o potencia prevista para el conjunto de
viviendas.

Potencia total prevista de céalculo para el edificio es:

24 Viviendas electrificacion DASICA  =.....cooeviiiiiiiiiiiiee e 96.6 KW.

1.6.2. Carga total correspondiente al edificio (ITC-BT-10)
Esta potencia corresponde con la capacidad maxima de la instalacion, definida por la intensidad asignada del
interruptor general automatico de la LGA..

La prevision de potencia de calculo del edificio es:

= 24 Viviendas electrificacion bASIiCa .........coviieiiiiii i 96.6 KW

B SErIVICIOS GENEIAIES. ... ...t 21.97 KW

T 1o T | B PPN 4.9 KW

T o T | 2 e . 8.2KW

s Local 3uiiiiiiiiih e BN g N 15.9KW
TOtal .oee e ... ......cceruerusiareransnssennnrnrananrnnrunnen ieras 147.57 KW

1.6.3. Potencia de cada una de las C.G.P.

Para la protecciéon de la Linea General de Alimentacion contra sobreintensidades, se instalara una Caja
Generales de Proteccion, para viviendas, servicios generales y locales, de acuerdo con la ITC-BT-13
alimentada por una acometida independiente con una proteccion de fusibles maxima de 250 A con seccién de
cable de 240 mm2. Asi pues, se dispondré de un total de una C.G.P.

. . BORMES
_ | Cortacircuitos Fusibles -
Designacion Seccién max.-min. de los conductores mmz2
dela caja | Bases Fusible  In Acometida LGA
Numero | Tamafio |Maximo (A) |Fases MNeutro Fases MNeutro
CGP-10
(BUC) 3 1 250 50-240 50-240 50-240 50-240

1.7. Descripcion de la instalacion
1.7.1 Centro de transformacion

Por sobrepasar la potencia de 100 KW., de acuerdo con el articulo 47, punto 5 del Real Decreto 1955/2000 de
1 de Diciembre, se pondra a disposicién de la Cia suministradora una parcela o local con accesos a vias
publicas, para la instalacién de CT, aunque la CPG sera suministrada por una acometida de la compafia que
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pasan por delante de la finca, quedando por escrito que la compafiia suministradora renuncia al local del cual
estaba destinado para el centro de transformacién.

1.7.2. Caja general de proteccion

1.7.2.1. Numero de cajas y caracteristicas

Se instalaran un total de 1 caja general de proteccién.

La C.G.P. a instalar sera del tipo E-10 (BUC) y sus caracteristicas interiores son las siguientes:

Tensién asignada: 500 V

Intensidad asignada: 250 A

Grados de proteccion: IP 31D, IK08

Tres bases seccionables en carga tamafio BUC-1 250 A
Neutro seccionable con borne puesta a tierra de 50 mm2
Esquema 10

Bornes de entrada mediante tornillo Inox M10

Bornes de salida mediante tornillo Inox M10

Las caracteristicas eléctricas de la C.G.P. seran las siguientes:

o . BORNES
_ | Cortacircuitos Fusibles -
Designacion Seccidn max.-min. de los conductores mm2
dela caja | Bases Fusible In Acometida LGA
Mumero | Tamario |Maximo (A) |Fases Neutro Fases Neutro
CGP-10
(BUC) 3 1 250 50-240 50-240 | 50-240 | 50-240
CGP ESQUEMA 10 DE 250A BUC = w0 - e
DIMENSIONES C.G.P.NICHO P b
ALTO 540 mm R
ANCHO 540 mm i
FONDO 171 mm «?H 5 @ M =l 3
e ic = Q
o. |ifhito 4o sl o
g g R
'
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1.7.2.2. Situacion

Se colocara en el limite de parcela y a su vez lo mas préxima posible a la red general de distribucion quedando
alejada de cualquier otra instalacion tal como agua, gas, teléfono, etc. Su ubicacién vendra detallada en planos.

Se ubicara en el interior de un nicho de obra de fabrica y la resistencia de la pared de fijacidn no sera inferior a
la de tabicon del 9.

La puerta y marco seran metalicos y protegido frente a la corrosion, 6 de materiales ignifugos que garanticen
un grado de proteccion IK-10, segiin UNE —EN-50-102. Se instalara una cerradura 6 candado normalizada por
la compafiia suministradora. La hoja o las hojas podran revestirse de cualquier tipo de material y ajustarse a las
caracteristicas del entorno, a eleccion del cliente.

1.7.2.3. Puesta atierra
La C.G.P. dispondra de un borne de conexion para su puesta a tierra si procede.
1.7.3. Linea general de alimentacion.

Enlaza la caja general de proteccién con el elemento de corte que conecta con el moédulo de embarrado y
proteccion de los cuadros modulares para medida de la centralizacion de contadores.

Se ha previsto la colocacion de una Linea General de Alimentacién para viviendas y servicios generales,
habiendo un total de una L.G.A.

1.7.3.1. Descripcién: longitud, seccién, didmetro, tubo, trazado.

La seccion a adoptar segun calculos se adoptara una seccion de 3x240/150 mm2, siendo su nivel de
aislamiento 0,6/1 KV.

La maxima caida de tension sera del 0,'5 %, ya que se trata de una linea general de alimentacion destinada
para dar suministro a una centralizacién de contadores totalmente concentrada.

Se prevé su instalacion en el interior de tubos rigidos, cuyas uniones seran roscadas o embutidas, de modo
gue no puedan separarse los extremos.

Para los calculos de la Linea General de Alimentacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

» Potencia méaxima prevista.

= Caracteristicas de la alimentacion.

= Longitud de la linea.

= Tipo de cable y forma de la instalacion.

Para determinar la seccién de los conductores de la Linea General de Alimentacién se tendran en cuenta los
factores siguientes:

» Latemperatura maxima admisible.

» La caida de tensién admisible (ITC-BT-014).

» Esfuerzos electromecanicos susceptibles de producirse en caso de cortocircuito.

» Esfuerzos mecanicos a los que los conductores puedan someterse.

*» El valor maximo de la impedancia que permita asegurar el funcionamiento de la proteccion contra
cortocircuitos.

Para la potencia adoptada en la L.G.A. se elegira la mayor seccidon normalizada resultante (valor tomado por
exceso).
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El diametro de los tubos protectores estara de acuerdo a la tabla 1 de la ITC-BT-014, ya que este ird en funcion
de las secciones, nimero y caracteristicas de los conductores elegidos. Estos valores se reflejan en el capitulo
de célculos.

Diametro
SECCION| SECCION . Int.
N LINEA PO(TKEV'\\'OC'A FASES | NEUTRO LON(?n')TUD fexltiﬁg; Fusibles
(mm2) (mm?2) o (A
1 147,64 240 150 19 200 250

1.7.3.2. Canalizaciones.
Se instalara en modalidad enterrada bajo tubo, con proteccién de hormigén.

1.7.3.3. Materiales

1.7.3.3.1. Conductores

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro. Seran unipolares, de aluminio, aislados, siendo su nivel
de aislamiento 0,6/1 kV.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 parte 4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el hueco, por la misma conduccién por donde discurra la
Linea General de Alimentacion, se dispondra del correspondiente conductor de proteccion. Estos iran
instalados en el interior de tubos, canales o conductos de fabrica, admitiéndose también canalizaciones
eléctricas prefabricadas que deberan cumplir con la UNE EN 60439-2.

1.7.3.3.2. Conductos
Los conductores iran alojados en el interior de tubo de proteccion:

= Eltubo sera rigido de material autoextinguible.
= Tendré el tubo una resistencia al choque no inferior a 7.
= Las uniones de los tubos sera roscadas o embutidas de modo que no puedan separarse los extremos

Discurriran por zonas comunes, anclada a techo o pared mediante abrazaderas metdlicas de sujecion.
Se colocara un tubo de reserva de las mismas caracteristicas para posibles ampliaciones.

1.7.3.3.3. Linea principal de tierra

Serad de cobre, aislada para una tension nominal de 450/750 V (HO7 segun UNE 21 031), y seran no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida y de la misma seccién que el
conductor de neutro.

1.7.4. Centralizacién de contadores.

1.7.4.1. Caracteristicas.

Para la colocacién de los equipos de medida en forma centralizada, se ha previsto una centralizacion de
contadores para las viviendas y servicios generales cuya situacion y dimensiones, son las indicadas a
continuacion, segun las ITC-BT- 16 apartado 2.2.1. Siendo este un local al sobrepasar los minimos de
ocupacion por contadores (16) de viviendas mas garaje y al estar ubicados en el mismo emplazamiento.

Este local estara dedicado Unica y exclusivamente a este fin, pudiendo alojar ademas el cuadro general de
mando y proteccion de los servicios comunes del edificio.
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El local estara sujeto a las siguientes condiciones:

Estara situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano, salvo cuando existan concentraciones por
plantas, lo mas proximo posible a la entrada del edificio.

Sera de facil y libre acceso.

No servira de paso ni acceso a otros locales y dispondra de ventilacion y de iluminacion suficiente.

La altura minima sera de 2,30 m y la anchura minima en paredes ocupadas por contadores de 1,50 m.
La distancia libre desde la pared donde se instale la concentracion de contadores hasta el obstaculo
que tenga enfrente serd de 1,10 m. La distancia entre los laterales de dicha concentracién y sus
paredes colindantes sera de 20 cm.

La puerta de acceso abrira hacia el exterior y tendra una dimension minima de 0,70 x 2 m y estara
equipada con la cerradura que tenga normalizada la empresa distribuidora.

Dentro del local e inmediato a la entrada deberd instalarse un equipo autbnomo de alumbrado de
emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel minimo de iluminacién de 5
lux.

En el exterior del local y proximo a la puerta de entrada, debera existir un extintor movil.

En nuestro caso existira una centralizaciones de contadores para viviendas y servicios generales

Generalidades de la Centralizaciéon

Los contadores se colocan en unos médulos o paneles estandarizados (UNE-EN 60439) con ventilacion
suficiente y con grados de proteccion minimos: 1P40 e IK09.

i >1,50m
~20,20m >0,20m
Embarrado de
] \ proteccion y
/ (, bornes de salida
[ : ‘/
-
E| A .
a 2 1P40
% £ = a \.\
g oy 1K09
btk T | d -, B
VI | ——
= — —— \\
Y ) — ‘ | ~ Unidad
= / = > funcional de
Interruptor general medida
de maniobra Embarrado general y "'-.;
fusibles de seguridad S

Partes de centralizaciéon de contadores:

Un Interruptor seccionador general homopolar de corte en carga (con bloqueo posicion de abierto).

Unidad funcional de embarrado de entrada
o Embarrado general.
o Fusibles de seguridad

Unidad funcional de Medida en :
o Centralizacion viviendas y servicios generales
v' 1 aparato de medida servicios generales, normalmente se coloca encima del médulo
del interruptor general. Tipo BCAR (TRIFASICO HASTA 43.5 KW)
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v' 1 aparato de medida por cada local TIPO BCAR
v’ 24 aparatos de medida para viviendas. TIPO A (MONOFASICO)
Total NUECOS. ... 30
* Unidad funcional de embarrado de proteccién y salida

A continuacion se van a definir cada uno de ellos:
* Interruptor seccionador general de maniobra:

Toda centralizacion de contadores debe incluir un Interruptor Seccionador para posibilitar manualmente la
conexion o desconexion del suministro eléctrico procedente de la linea general de alimentacion. Este
interruptor debe tener la seccién del neutro retardado para evitar posibles tensiones Indeseables en el
momento de su maniobra. Debe de ser omnipolar y para corte en carga.

= Unidad Funcional de Embarrado de Entrada:

Se encuentra situada en la parte inferior del panel de mddulos, a continuacién del interruptor seccionador.
Organiza la descomposicion de la linea general de alimentacion en tantas lineas individuales como contratos
deban existir. Para ello la linea general de alimentacidbn acomete sobre tres barras de fases y una de neutro.
Las barras son de cobre de seccién 20 x 4 mm.

= Unidad Funcional de Medida:

En ella se alojan los contadores, propiamente dichos, de todos los abonados y servicios del edificio. Deben
tener un espacio reservado para la colocacion de interruptores horarios y 1 aparato de medida para reactiva
hasta 14 contadores.

» Unidad Funcional de Proteccion y Salida:

De esta unidad parten todas las derivaciones individuales, para ello se colocan unos bornes o grapas de
conexion a los que llegan los conductores de los contadores y de los que salen los conductores de la
derivacién individual.

Ademas dentro de esta unidad se encuentra la barra de proteccién a tierra a la que llegara la linea de
proteccion a tierra y de la que partiran todos los conductores de proteccion necesarios en la instalacion, tanto
para las derivaciones individuales como a los elementos que es necesario conectar a tierra.

1.7.4.2. Situacion.

Se situaran en la planta baja, en el lugar indicado en planos, que serid de facil acceso y proximo a las
canalizaciones de las derivaciones individuales.

1.7.5. Derivaciones Individuales
1.7.5.1. Descripcidn: longitud, seccion, didmetro del tubo.

Enlazan la centralizacién de contadores con el cuadro que contiene los dispositivos generales de proteccion y
distribucion de las instalaciones interiores de los abonados.

Estaran constituidas por conductores unipolares alojados en el interior de tubos independientes enclaustrados
que discurriran por el interior de canaladuras empotradas o adosadas por lugares o zonas de uso comun.

Para los célculos de la seccidn de los conductores se tendra en cuenta la longitud real, desde el embarrado de
salida de la centralizacion de contadores hasta el C.G.D. de cada receptor.

La seccién de los conductores se obtendra por célculo y para su eleccién se tendra en cuenta la tabla 1 de la
ITC-BT-19 y las siguientes condiciones:
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» Las intensidades maximas admisibles (Norma UNE 20.460-94/5-523)
» Latemperatura maxima admisible.
» Lacaida de tensién del 1% (ITC-BT-15).
= El valor maximo de la impedancia que permita asegurar el funcionamiento de la proteccién contra
cortocircuitos.
Se elegira la mayor seccion normalizada resultante (valor tomado por exceso).

La longitud, seccion de calculo y diametro de tubo de cada vivienda se reflejan en la siguiente tabla:

CONCEPTO LONGITUD m SECCION mm2 | TUBO EXT. mm®@
SERVICIOS GENERALES 1 2x25+TT 40
APARTAMENTO 1A 33,00 2xX16+TT 32
APARTAMENTO 1B 17,50 2X10+TT 25
APARTAMENTO 1C 27,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 1D 17,90 2X10+TT 25
APARTAMENTO 2A 36,00 2X16+TT 32
APARTAMENTO 2B 20,50 2X10+TT 25
APARTAMENTO 2C 30,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 2D 20,90 2X10+TT 25
APARTAMENTO 3A 39,00 2x16+TT 32
APARTAMENTO 3B 23,50 2X10+TT 25
APARTAMENTO 3C 33,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 3D 23,90 2X10+TT 25
APARTAMENTO 4A 42,00 2X25+TT 40
APARTAMENTO 4B 26,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 4C 36,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 4D 26,90 2x16+TT 32
APARTAMENTO 5A 45,00 2X25+TT 40
APARTAMENTO 5B 29,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 5C 39,50 2xX16+TT 32
APARTAMENTO 5D 29,90 2xX16+TT 32
APARTAMENTO 6A 48,00 2X25+TT 40
APARTAMENTO 6B 32,50 2x16+TT 32
APARTAMENTO 6C 42,50 2X25+TT 40
APARTAMENTO 6D 32,90 2x16+TT 32
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En vista de los calculos, se opta por la seccién de 16 mm? para todos conductores de proteccién de las
derivaciones individuales.

1.7.5.2. Canalizaciones

Las derivaciones individuales discurriran verticalmente bajo tubo y se alojaran en el interior de una canaladura
o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120, preparado Unica y exclusivamente
para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de la escalera o zonas de uso comun, salvo cuando
sean protegidos conforme a lo establecido en la NBE-CPI-96, careciendo de curvas, cambios de direccién,
cerrado convenientemente y precintables.

Para evitar la caida de objetos y la propagacién de las llamas, se dispondra, como minimo cada tres
plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables en los diferentes rellanos de las
dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccién y de instalacion y sus caracteristicas
vendran definidas por la NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego minima de, RF 30.

Las canalizaciones destinadas a viviendas estaran separadas del resto de las conducciones eléctricas.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica, se ajustara a la siguiente tabla:

DIMENSIONES (m)
ANCHURA L (m)
NUumero de | Profundidad Profundidad
derivaciones P=0,15m P=0,30m
una fila dos filas
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25 -36 1,85 0,95
36 — 48 2,45 1,35

La altura minima de las tapas de registro ser4 de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su parte
superior quedard instalada, como minimo, a 0,20 m. del techo.

1.7.5.3. Materiales
1.7.5.3.1. Conductores

De acuerdo con la instruccion ITC-BT-15, se utilizaran conductores unipolares de cobre o aluminio aislados (en
nuestro caso cobre ya que solo lo admite Iberdrola), de tensién no inferior a 450/750 V (HO7 segun UNE
21.031).

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 211002.

Los suministros monofésicos estaran formados por un conductor de fase, uno de neutro y otro de proteccién.
Los suministros trifsicos estaran constituidos por tres conductores de fase, uno de neutro y otro de proteccion.

Junto con las derivaciones individuales discurrira un conductor de color rojo de 1,5 mmz2 de seccion para hilo de
mando para la utilizacién de la discriminacion horaria.

1.7.5.3.2. Conductos

Cada derivacion individual se instalara en un tubo aislante flexible tipo CX o similar, autoextinguible y
no propagador de la llama en los tramos horizontales en pasillos y rigido de grado de proteccion mecéanica 7
tipo Duroglass o similar curvable en caliente en los tramos verticales.
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El diametro de los tubos permitira ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un
100 %. Los diametros exteriores minimos de los tubos seran de 32 mm.

Se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde la
centralizacion de contadores hasta la dltima planta de viviendas o locales, para poder atender faciimente
posibles ampliaciones. En locales donde no esté definida su particién, se instalard como minimo un tubo por
cada 50 m? de superficie.

1.7.5.3.3. Linea derivada de tierra
Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 —5-54 EN su apartado 543.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado
anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-19, en funcion de la seccion
de los conductores de fase o polares de la instalacién. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia.

1.7.6. Instalacion interior en vivienda

1.7.6.1. Interruptor de Control de Potencia (ICP)

Junto a la puerta de entrada de la vivienda y al lado de Cuadro General de Proteccién, se colocara a una altura
de 1,8 m. sobre el pavimento, una caja de 105x180x53 mm., segin R.E.B.T, llevara alojamientos roscados en
las esquinas asi como orificio de precintado. La tapa llevara la abertura necesaria para hacer directamente
accesibles los elementos de maniobra del interruptor. Llevara el anagrama de homologacion de UNESA.

1.7.6.2. Cuadro general de distribucion.
Destinado a alojar los aparatos de mando y proteccion de la vivienda.

1.7.6.2.1. Caracteristicas.
Se colocaréa lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual de la vivienda a una altura de
1,70 m. sobre el pavimento.

Sera de material aislante, con tapa, capaz de alojar holgadamente todos los aparatos de mando y proteccion a
instalar en él, teniendo en cuenta que dichos aparatos seran del tipo A Simén, serie 69 o similar.

Dicho C.G.D. sera capaz de alojar, ademas el I.C.P. en forma precintables, o en su defecto, se instalara junto al
mismo una caja precintable para alojar exclusivamente dicho I.C.P.

1.7.6.3. Circuitos de la vivienda.
Para estas viviendas se ha tomado como nivel o grado de electrificacién basico que estara constituido por cinco
circuitos que a continuacién se describen.

1.74.6.3.1. Numero de circuitos, destino y puntos de utilizacién de cada circuito.
En nuestro caso la totalidad de las viviendas son de grado de electrificacion basico y de acuerdo con la
instruccion ITC-BT-25 se tendran los siguientes circuitos:

= Cl1 circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

= C2 circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.

= C3circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

» C4 circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.

= C5 circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de los cuartos de bafo, asi como las
bases auxiliares del cuarto de cocina.
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De acuerdo con la tabla 2 de la ITC-BT-25, en cada estancia se utilizaran como minimo los siguientes puntos
de utilizacion:

Estancia Circuito | Mecanismo n° minimo | Superf./Longitud
Acceso C; Pulsador timbre O
c Punto de luz T
Vestibulo ! Interruptor 10 A 1
C, Base 16 A 2p+T i
c Punto de luz 1 hasta 10 m* (dos si S>10 m?)
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz ,
o) una por cada 6 m°,
Soalsaaldéenestar % Base 16 A 2p+T 3 redondeado al entero superior
Cs Toma de calefaccion |1 hasta 10 m” (dos si S>10 m°)
Co Toma. _ aire ' .
acondicionado
c Punto de luz 1 hasta 10 m* (dos si S>10 m?)
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz ,
1 una or cada 6 m°,
Dormitorios C2 Base 16 A 2p+T 3% redondgado al entero superior
Csg Toma de calefaccion O
Co Toma_ _ de aire 1 |
acondicionado
C Punto de luz 1 |
Bafios ! Interruptor 10 A
Cg Base 16 A 2p+T I
Cg Toma de calefaccién i
Punto de luz .

. C; Interruptor/Conmutador 1 uno cada 5 frfjde longitud
P_a3|_llos_ 0 10 A 1 uno en cada acceso
distribuidores C2 Base 16 A 2p+T 1

Cg Toma de calefaccién 1
o Punto de luz 1 hasta 10 m” (dos si S>10 m°)
A Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C, Base 16 A 2p+T 2 Extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25 A 2p+T 1 Cocina/horno
C, Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16 A 2p+T 3% encima del plano de trabajo
Cg Toma de calefaccion O
Cio Base 16 A 2p+T 1 Secadora
Punto de luz 1 hasta 10 m” (dos si S>10 m”
Terrazas C1 Interruptor 10 A 1 uno por cada( punto de luz :
Garajes c Punto de luz 1 hasta 10 m” (dos si S>10 m°)
unifamiliares  y| "t Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros C, Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m” (dos si S>10 m°)

1.7.6.3.2. Descripcion: longitud, seccién, diametro tubo.

La seccion de los conductores se calculard en funcién de la longitud de cada circuito, teniendo en cuenta la
potencia indicada en la tabla 1 de la instruccién ITC-BT-25 para cada circuito y una caida de tension del 3 %.

La seccién de los conductores de los distintos circuitos serd, como minimo, la indicada en la tabla 1 de la
instruccion ITC-BT-19 y 25.

El diametro del tubo estara en funcion del namero, seccion y caracteristicas de los conductores que deba
contener. Este vendra indicado en la tabla 5 de la instruccion ITC-BT-21.

1.7.6.3.3. Sistema de instalacion elegido.
Los conductores irdn alojados en el interior de tubos protectores flexibles en canalizaciones empotradas. El
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diametro de los tubos ird en funcién de la seccién y nimero de conductores a alojar.
Los tubos cumpliran con las caracteristicas minimas indicadas en las tablas 3y 4 de la ITC-BT-21.

Cualquier parte de la instalacién interior quedara a una distancia no inferior a 5 cm de las canalizaciones de
telefonia, antena, agua y gas.

La conexion de los conductores se realizara mediante regleta, y en el interior de las cajas de derivacion. Estas
seran empotrables, de material aislante con tapa del mismo material, a presion, rosca o tornillo. Llevaran
huellas de rotura para el paso de tubos.

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos vendran indicas en la tabla 1 de la instruccién ITC-BT-25.

o , Interruptor |Max. n° de puntos|Seccion |Didmetro
Circuito de |Tipo de - e S

e Automético |de utilizacion o |minima |Tubo
utilizacion toma o 2

(A) tomas por circuito |mm (mm)

C; lluminacién | Punto de luz 10 30 1,5 16
Co Tomas de|g. 0 16a2p4T |16 20 2,5 20
uso general
Cs Cocina y|p qe 16 A2p+T |25 2 6 25
horno
C, Lavadora, 16 2,5
lavavajillas  y|Base 16 A2p+T |16 3 2,5 20
termo eléctrico 16 2,5
Cs Bafio, cuaro | .o 16 A 2p+T |16 6 2,5 20
de cocina

1.7.7. Instalacion de usos comunes.
1.7.7.1Cuadros generales de proteccion

El cuadro general de distribucion de los usos comunes la escalera se instalara en el zaguan de la
mismay en el lugar indicado en los planos.

1.7.7.2. Descripcién de la instalacion.
Para los usos comunes se dispondra de instalacion eléctrica independiente del resto de los abonados,
compuesta de 7 circuitos:

= Circuito de alimentacion al subcuadro cuarto maquinas ascensor.

= Circuito para el alumbrado interior de caja de escalera

= Circuito para alumbrado zaguén.

= Circuito para alumbrado de distribuidores.

= Circuito para alumbrado local contadores y local limpieza

= Circuito para alumbrado contadores agua y sala de reuniones

» Circuito para lineas aukxiliares (interfonia, portero, telecomunicaciones...)

1.7.7.2.1 Ascensores

Desde el cuadro general de proteccion de la escalera partird una linea que estara constituida por tres
conductores de fase, uno de neutro y otro de proteccion agrupados y aislados para una tensién nominal de
750V con una seccion de 4x25+TT mm2 y que alimentara al subcuadro situado en el cuarto de maquinas del
ascensor, transcurriendo bajo tubo PVC rigido dureza 7 de 40 mm de diametro.

Esta instalacion eléctrica sera independiente del resto de los abonados, para la alimentacion del subcuadro
ubicado en el cuarto de maquinas de donde se partir4 a los dos circuitos de cada ascensor, es decir:
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- circuito de alumbrado del ascensor (cuarto de maquinas y hueco del ascensor).
- circuito de fuerza motriz del ascensor.

La linea alimentadora de los ascensores partira del contador de este circuito y terminara en el subcuadro de
mando de los ascensores. En este subcuadro se dispondran un interruptor general y un interruptor diferencial
un magnetotérmico por cada ascensor, asi como un interruptor diferencial por cada ascensor.

Las instalaciones a realizar para los ascensores vendran descritas en su proyecto especifico.

El suministro de energia (contador) del ascensor serd comin al de alumbrado de escalera.

1.7.7.2.2. Alumbrado

Desde el cuadro general de proteccion y distribucion en planta baja partirdn cinco circuitos de alumbrado; uno
para las cajas de escaleras, otro para zagudn, otro para distribuidores, otro para local de contadores eléctricos
y local de limpieza y el otro circuito para local de contadores de agua y sala de reuniones.

1.7.7.2.3 Emergencia
Se instalara alumbrado de emergencia y sefializacion el cual se instalara en paralelo con el circuito de
alumbrado de escalera.

1.7.7.2.4. Lineas auxiliares

Para la alimentacion de las lineas auxiliares se instalard una linea de 2 x 1,5 +TT mmz? que partiendo desde el
cuadro de proteccion y distribucién de servicios comunes hasta el resto de receptores auxiliares.

Llevard proteccion diferencial y magnetotérmica exclusiva a este fin.

1.7.7.2.5. Recintos de Telecomunicaciones
Para la alimentacién de las telecomunicaciones ir4 dentro de lineas auxiliares estudiada ya en el anterior
apartado.

1.7.7.2.6. Grupo de presién
No se prevé. No se instalara ningan grupo de presion.

1.7.8. Instalacién de puesta a tierra del edificio. Descripcién.

1.7.8.1. Tomas de tierra.

Al iniciarse las obras de fundacion del edificio se pondra en el fondo de las zanjas de cimentacién a una
profundidad no inferior a 0,50 m, un cable rigido de cobre desnudo de una seccion minima de 35 mm2.,
formando anillo cerrado exterior al perimetro del edificio.

A este anillo se conectaran 4 electrodos verticalmente hincados hasta conseguir un valor minimo de resistencia
de tierra (10 ohmios).

En la centralizacion de contadores se instalara un punto de puesta a tierra sefalizado, en el interior de una caja
de empalmes o armario de dimensiones adecuadas.

1.7.8.2. Conductor de tierra o linea de enlace.
Del punto de puesta a tierra partird la linea de enlace de tierra que conectara la barra de tierra en la
centralizacion de contadores y de la que partiran las derivaciones de las lineas principales de tierra

1.7.8.3. Bornes de puesta a tierra.
En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductos siguientes:

»= Los conductores de tierra.

» Los conductores de proteccion.

»= Los conductores de union equipotencial.

» Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un (til, tiene que ser mecanicamente seguro y
debe asegurar la continuidad eléctrica.

1.7.8.4. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos
elementos, con el fin de asegurar la proteccidén contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccién uniran las masas al conductor de tierra.

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccion aquellos conductores que unen las
masas:

= Al neutro de la red.
= Aun relé de proteccion.

La seccion de los conductores de proteccion sera la indicada en la siguiente tabla:

Seccion de los conductores de fase de|Seccion minima de los conductores de
lainstalacion S (mm?) proteccion Sp (mm?)

S<16 Sp=S

16 <S<35 Sp =16

S>35 Sp =S/2

Los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre, con una
seccién al menos:

=  2,5mmz2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccidbn mecénica.
= 4 mm2, silos conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecénica

Cuando el conductor de proteccién sea comudn a varios circuitos, la seccién de este se dimensionara en funcién
de la mayor seccion de los conductores de fase.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos y electroquimicos y
contra esfuerzos electrodinamicos.

Las conexiones deberan ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

No se intercalardn aparatos en el conductor de proteccién, aunque para el ensayo podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Gtiles adecuados.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccion, con excepcién de las envolventes montadas en fabrica o canalizaciones prefabricadas.

1.7.9. Red de equipotencialidad.

1.7.9.1. Cuartos de bafio.

Para obtener una proteccién que garantice la seguridad, segun lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-27, se
realizara una conexion equipotencial local suplementaria que debera unir el conductor de proteccion asociado
con las partes conductoras accesibles de los equipos de clase en los volumenes 1, 2 y 3, incluidas las tomas
de corriente y las siguientes partes conductoras externas de los volimenes 0, 1, 2y 3:

» Canalizaciones metalicas de los servicios de suministro y desagues (por ejemplo agua, gas).

» Canalizaciones metélicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire acondicionado.

» Partes metalicas accesibles de la estructura del edificio. Los marcos metélicos de puertas, ventanas y
similares no se consideran partes externas accesibles, a no ser que estén conectadas a la estructura
metalica del edificio.

= Otras partes conductoras externas, por ejemplo partes que son susceptibles de transferir tensiones.
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El conductor que asegure esta conexion sera de cobre, siendo su seccion minima de 2,5 mmz2., si se protege
por tubo, o de 4 mm2., si no se protege por tubo. Este conductor se fijara por medio de terminales, tuercas y
contratuercas o por collares de material no férrico, adaptandolos a las cafierias sobre partes de las mismas, sin
pintura o a las ventanas o puertas.

1.7.9.2. Centralizacién de contadores de agua.

Para cumplir lo indicado en la Instruccién ITC-BT-27, y cuando la red general de alimentacién del agua o gas
se efectlle con tuberia metdlica, se insertaran piezas de empalme aislantes para unir a ella los ramales de
derivacion de la finca.

También se puentearan metalicamente todos y cada uno de los contadores de agua o de gas, tanto si estan
dispuestos 0 no en concentracion.

1.7.10. Proteccion contra sobretensiones.

Consiste en la proteccién de las instalaciones eléctricas interiores contra las sobretensiones transitorias que se
transmiten por las redes de distribucién y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia de las
descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos de las mismas.

En este caso no serd precisa la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé un
bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red subterrdnea en su
totalidad).

1.7.11. Proteccién contra sobreintensidades.
Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
= Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran impedancia.
= Cortocircuitos.
= Descargas eléctricas de origen atmosférico.

Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar
en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de proteccién podra estar
constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, 0o por cortacircuitos
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

Proteccién _contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién
contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de
uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que
un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccidon contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

En el apartado de célculos eléctricos se indica el dispositivo de proteccién empleado para cada circuito.

Como se puede observar en el mismo, para la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos, se han empleado
interruptores automaticos magnetotérmicos, dotados con curvas electromagnéticas tipo B, C, D segun el tipo de
receptor.

» Lacaracteristica B se utilizara principalmente en instalaciones de edificios de viviendas o similares.

» La caracteristica C se utilizara para dominar elevadas intensidades de conexion (lamparas de
descarga, etc).

» La caracteristica D se empleara para elementos de servicio que generan grandes impulsos de
corriente, como, por ejemplo, transformadores, valvulas magnéticas o condensadores, motores,

1.7.12. Proteccién contra contactos indirectos.
La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion”. Esta
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medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla< U
Donde:
= Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.
= la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-

residual asignada.
= U es latension de contacto limite convencional (50 o 24V).

Murcia, Septiembre de 2016
EL INGENIERO ELECTRICO

Dario Sanchez Fernandez
(Colegiado 6436)
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2.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMAS ADMISIBLES.
La tensién nominal de alimentacién sera de 400 Voltios entre fases y 230 Voltios entre fase y neutro, siendo la
caida de tension maxima admisible en los diferentes tramos de la instalacién la siguiente:

B LG A 0.5 %( MT 2.51.01).
= Derivacion Individual:......... ... 1 %(ITC-BT-15).

= Circuitos interiores:..............oooiiii Alumbrado:... 3 %(ITC-BT-19).

= Circuitos interiores:...............cooiii Resto de circuitos:..... 5 %(ITC-BT-19).

2.2. FORMULAS UTILIZADAS PARA LOS CALCULOS.

Circuitos trifasicos de la acometida con seccion > 120 mm2:

INTENSIDAD CAIDA DE TENSION
P WxL
l=——— U%=—2(R+th(p)
J3xVx cop 10xU
Siendo:
= W = Potencia en kW.
= P =PotenciaenW
= U =Tensién compuesta en kV.
= | =Intensidad en amperios.
= L =Longitud de la linea en km.
» R = Resistencia del conductor en Q/km (los da la compafiia suministradora)
» X =Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km ( los da la compafia suministradora)

Cos ¢ = Factor de potencia.

Teniendo en cuenta las siguientes resistencias y reactancias segun la seccién del conductor

Tabla |

Resistencia y reactancia

Seccion de R-20° | X
fase en mm? en Qkm en Ukm

50 0.641 0.080
95 0.320 0.076
150 0.206 0.075
240 0.125 0.070

Circuitos trifasicos con seccién <120 mm2:

INTENSIDAD CAIDA DE TENSION
| = P %V:100-Z(P)-L
\/§><V><C0¢) C-S.V?

Circuitos monofasicos:

INTENSIDAD CAIDA DE TENSION

P 200- > (P)-L
. v = 22O
X COoQ C-S-V?
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Dénde:
= P=Potencia en vatios.
» L =Longitud en metros.
= C= Conductividad del cobre (56 Qmm?/m.)
= y= Caida de tensién en voltios.
» V= Tensién nominal en voltios.
» | = Intensidad en amperios.
= s = Seccion de la linea en mm?.
» cos @ = Factor de potencia que se prevé.
Célculo de secciones por Caida de tension
D. CONCEPTO ?Xg;én EEE(S.:%% Pot.  Célc. | Longitud Tension Cond.. %V _ %V
(mm2) (mm2) (W) (m) V) parcial |acumulada
LGA |L.G.A. 240 150 147643,80 19 400 35 0,28 0,28
DI1 | Dl S.GENERALES 25 25 21972,8 1 400 56 0,01 0,01
L1 |ILUM. CAJA ESCALERAS 15 1,5 176,85 35,56 230 56 0,28 0,28
L2 |ILUM. ZAGUAN 15 15 667,95 10,9 230 56 0,33 0,33
L3 | ILUM. DISTRIBUIDOR 1,5 15 587,25 48,66 230 56 1,29 1,29
L4 |ILUM.C.EELEC.Y L. LIMPIEZA 15 15 203,4 3,6 230 56 0,03 0,03
L5 |[ILUM.C.AGUAY S.REUN. 15 1,5 637,35 21,3 230 56 0,61 0,61
L6 | LINES AUX. 1,5 1,5 200 15,3 230 56 0,14 0,14
Lcs1 | C.S.GENERALES 25 25 19500 29,31 400 56 0,26 0,26
L7 |ASCEN.1 6 6 9750 2,94 400 56 0,05 0,05
Lg |ASCEN.2 16 16 9750 5,034 400 56 0,03 0,03
DI2 |LOCAL1 2,5 2,5 4921 15,9 400 56 0,35 0,35
DI3 |LOCAL2 25 2,5 8255 3,2 400 56 0,12 0,12
DI4 |LOCAL3 10 10 15895 3,2 400 56 0,06 0,06
DI1 | APARTAMENTO 1A 16 16 5750 33,00 230 56 0,80 0,80
DI2 | APARTAMENTO 1B 10 10 5750 17,50 230 56 0,68 0,68
DI3 | APARTAMENTO 1C 16 16 5750 27,50 230 56 0,67 0,67
DI4 | APARTAMENTO 1D 10 10 5750 17,90 230 56 0,69 0,69
DI5 | APARTAMENTO 2A 16 16 5750 36,00 230 56 0,87 0,87
DI6 | APARTAMENTO 2B 10 10 5750 20,50 230 56 0,80 0,80
DI7 | APARTAMENTO 2C 16 16 5750 30,50 230 56 0,74 0,74
DI8 | APARTAMENTO 2D 10 10 5750 20,90 230 56 0,81 0,81
DI9 | APARTAMENTO 3A 16 16 5750 39,00 230 56 0,95 0,95
DI10 | APARTAMENTO 3B 10 10 5750 23,50 230 56 0,91 0,91
DI11 | APARTAMENTO 3C 16 16 5750 33,50 230 56 0,81 0,81
DI12 | APARTAMENTO 3D 10 10 5750 23,90 230 56 0,93 0,93
DI13 | APARTAMENTO 4A 25 25 5750 42,00 230 56 0,65 0,65
DI14 | APARTAMENTO 4B 16 16 5750 26,50 230 56 0,64 0,64
DI15 | APARTAMENTO 4C 16 16 5750 36,50 230 56 0,89 0,89
DI16 | APARTAMENTO 4D 16 16 5750 26,90 230 56 0,65 0,65
DI17 | APARTAMENTO 5A 25 25 5750 45,00 230 56 0,70 0,70
DI18 | APARTAMENTO 5B 16 16 5750 29,50 230 56 0,72 0,72
DI19 | APARTAMENTO 5C 16 16 5750 39,50 230 56 0,96 0,96
DI20 | APARTAMENTO 5D 16 16 5750 29,90 230 56 0,73 0,73
DI21 | APARTAMENTO 6A 25 25 5750 48,00 230 56 0,75 0,75
DI22 | APARTAMENTO 6B 16 16 5750 32,50 230 56 0,79 0,79
DI23 | APARTAMENTO 6C 25 25 5750 42,50 230 56 0,66 0,66
DI24 | APARTAMENTO 6D 16 16 5750 32,90 230 56 0,80 0,80
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CAIDA DE TENSION DE VIVIENDA ELECTRIFICACION BASICA

Con desdoblamiento del circuito C4 W/Toma | Longitud (m) |Seccién | Tensién

C1 lluminacidn 10
C2 TC de uso general 10,5
C3 Cocinay horno 7,9
C4-1 Lavadora 12,3
C4-2 Lavavaijillas 8,8
C4-3 Termo eléctrico 11,11
C5 TC de bano y TC auxiliares de la cocina 9,63

2.3. Calculo de la potencia total del edificio segun el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.
El edificio objeto del Estudio presenta las siguientes caracteristicas:

»= Viviendas de grado de electrificacion BASICO (5750) sin tarifa nocturna.

= Servicios generales: Alumbrado, ascensores, lineas auxiliares.

Carga correspondiente al conjunto de viviendas, (P1):

La instalacion de viviendas es alimentada por su linea general de alimentacién, correspondiente.

Todas las viviendas poseeran un nivel de electrificacion BASICO. En el célculo de carga se tendré en cuenta el
capitulo 3 de la instruccion ITC-BT-10, y esta se obtendra multiplicando la media aritmética de las potencias

previstas en cada vivienda por el factor de simultaneidad establecido en la tabla 1 de la mencionada
instruccion, segun el n° de viviendas. Por lo tanto la potencia prevista de célculo para las viviendas sera de:

N° DE VIVIENDAS GRADO COEF. POTENCIA TOTAL
ELECTRIFICACION W SIMULTANEIDAD EN KW (P1)
24 5750 16,8 96,6

Carga correspondiente a los servicios generales, (P2):

En el calculo de carga de los ascensores se tendra en cuenta el capitulo 6 de la instruccion ITC-BT-47 asi
como el alumbrado la ITC-BT-44.

Calculo de potencias instalada y de calculo. Lineas Individuales

Conocidas
Concepto: |ASCENSOR 1|
. . P.Total. Tipo de | Coef. P.Total.
ID CONCEPTO | Ud. | P.Unit |Unidad | Rend. | <o "oy | oo | Carga | caleulo (w)
L8 ASCENSOR 1| 1 [7500,00f W 1,00 7500,00 B 1,30 9750,00

| 750000 | 9750,00 |
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P.Total. .
ID CONCEPTO |Ud.| P.Unit |Unidad | Rend. | Instal. | P0de| Coef. | P.Total.
(W) Carga | Carga | Calculo (W)
L9 ASCENSOR 2| 1 [7500,00/ W | 1,00 | 7500,00 B 1,30 9750,00
| 750000 | 9750,00
Célculo de potencias instaladas y de calculo. Lineas
Individuales no conocidas. Previsidon de cargas
‘Concepto: ‘ILUMINACION ESCALERAS ‘
A P.Total.
. Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO Ud. | P.Unit (W) | o) In(.:,/:/?l. Carga | Caloulo (W)
L1 ILUM.CAJA ESCA. | 9 | 15,00 11,79 176,85 | 1,00 176,85
| | 176,85 | | 17685 |
\ Concepto: ILUMINACION ZAGUAN \
2 ‘ P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. W) (m2) |n(3f/?|. Carga| Caloulo (W)
L2 ILUM. ZAGUAN 1 | 1500 | 4453 | 667,95 | 1,00 667,95
| | 667,95 | 667,95 |
‘Concepto: ILUM. DISTRIBUIDOR
. < P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud.| (M~2) |n(3f/:;u. Carga| Caloulo (W)
L3 ILUM. DISTRIBUIDOR 6 | 1500 | 39,15 | 587,25 | 1,00 587,25
| 587,25 | 587,25 |
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‘ Concepto: ‘ lluminacién contadores elec y local limpieza ‘
. < P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. W) (M"2) In(?/:/z;ll. Carga| Calculo (W)
L5 CONTADORES ELECTRICOS | 1 15,00 841 | 126,15 | 1,00 126,15
LOCAL LIMPIEZA 1 15,00 5,15 77,25 1,00 77,25
| 203,40 | | 203,40
‘ Concepto: lluminacién contadores agua y sala reuniones ‘
A P.Total.
. Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. | P.Unit (w) (M"2) In(?/:/?l. Carga| Calculo (W)
L6 CONTADORES DE AGUA 1 15,00 31,46 471,90 | 1,00 471,90
SALA DE REUNIONES 1 15,00 11,03 165,45 | 1,00 165,45
637,35 | | 637,35
Potencia total de [0S Serv. Comunes (P2)=.......ccviiiiiiiiiii i reeerrs e e e eaeas 21.972 KW.

A efectos de calculo se tomara la potencia de 21.972 kW para servicios generales en suministro trifasico (400
V), por ser este escalén de contratacién por parte de la empresa suministradora.

Carga correspondiente prevista a los locales comerciales

En el calculo de carga se tendré en cuenta el capitulo 3.3 de la instruccion ITC-BT-10.
Se dispone de 3 locales con una carga de 100 W/m? por planta con un minimo de 3450 W, coeficiente de
simultaneidad de 1y 230 V.

Concepto: LOCAL 1 ‘
. 2 P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. W) (m~2) In(f/f/e)ll. Carga | Célculo (W)
L8 LINEA LOCAL 1 1 100,00 49,21 4921,00 | 1,00 4921,00

| 4921,00 | | 492100 |
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‘ Concepto: ‘ LOCAL 2 ‘
. < P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. W) (M~2) In(f/t/?l. Carga | Célculo (W)
L9 LINEA LOCAL 2 1 100,00 82,55 8255,00 | 1,00 8255,00
| | 8255,00 | | 825500 |
‘ Concepto: LOCAL 3 ‘
. < P.Total.
P.Unit Area Coef. P.Total.
ID CONCEPTO ud. W) (M~2) In(?/fl?l. Carga | Calculo (W)
L10 LINEA LOCAL 3 1 100,00 158,95 |15895,00 | 1,00 15895,00
| 15895,00 | | 1589500 |

POTENCIA PREVISTA TOTAL DEL EDIFICIO

Consideraremos como potencia total prevista del edificio a la suma, las cuales no seran inferiores a 5750 W a
230 V en cada vivienda con grado de electrificacion basica y, mas el resto de potencias del edificio segun se
indica en la ITC-BT-10.

Esta potencia corresponde con la capacidad méxima de la instalacion, definida por la intensidad asignada del
interruptor general automéatico, segun se indica en la ITC-BT-25.

La previsién de potencia del edificio es:

POTENCIA PREVISTA VIVIENDAS POTENCIA MIEDIA Sci;e:i' potencia cal
5750 16,8 96600
DI1 APARTAMENTO 1A 5750 5750 1 5750
DI2 APARTAMENTO 1B 5750 5750 1 5750
DI3 APARTAMENTO 1C 5750 5750 1 5750
Di4 APARTAMENTO 1D 5750 5750 1 5750
DI5 APARTAMENTO 2A 5750 5750 1 5750
DI6 APARTAMENTO 2B 5750 5750 1 5750
DI7 APARTAMENTO 2C 5750 5750 1 5750
DI8 APARTAMENTO 2D 5750 5750 1 5750
DI9 APARTAMENTO 3A 5750 5750 1 5750
DI10 APARTAMENTO 3B 5750 5750 1 5750
DI11 APARTAMENTO 3C 5750 5750 1 5750
DI12 APARTAMENTO 3D 5750 5750 1 5750
DI13 APARTAMENTO 4A 5750 5750 1 5750
DI14 APARTAMENTO 4B 5750 5750 1 5750
DI15 APARTAMENTO 4C 5750 5750 1 5750
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DI16 APARTAMENTO 4D 5750 5750 1 5750
DI17 APARTAMENTO 5A 5750 5750 1 5750
DI18 APARTAMENTO 5B 5750 5750 1 5750
DI19 APARTAMENTO 5C 5750 5750 1 5750
DI20 APARTAMENTO 5D 5750 5750 1 5750
DI21 APARTAMENTO 6A 5750 5750 1 5750
D122 APARTAMENTO 6B 5750 5750 1 5750
DI23 APARTAMENTO 6C 5750 5750 1 5750
DI124 APARTAMENTO 6D 5750 5750 1 5750

Calculo de potencias instaladas y de calculo. Viviendas

ID. | CONCEPTO Pot. Inst. (W) | pot.cal (w) gf’n?Ll poL - el
LGA 1 | LINEA GENERAL DE ALIMENTACION 184543,80 | 147643,80 | 1 1476438
oG | DI SERVICIOS GENERALES 17472,80 | 21972,80 1 21972,8
L1 lluminacién de caja de escaleras 176,85 176,85 1 176,85
L2 lluminacién zaguar 667,95 667,95 1 667,95
L3 lluminacién distribuidor 587,25 587,25 1 587,25
L4 lluminacién contadores elec y local limpieza 203,40 203,40 1 2034
L5 lluminacién contadores agua y sala reuniones 637,35 637,35 1 637,35
L6 Lineas auxiliares (interfonia, portero...) 200,00 200,00 1 200
LCS1 | CUADRO SECUNDARIO GENERALES 15000,00 19500,00 1 19500
L9 ASCENSOR 1 7500,00 9750,00 1 9750
L10 | ASCENSOR2 7500,00 9750,00 1 9750
DIL.1 |LOCAL1 4921,00 4921,00 1 4921
DIL.2 | LOCAL 2 8255,00 8255,00 1 8255
DI.L.3 | LOCAL3 15895,00 15895,00 1 15895
VIVIENDAS 132250,00 | 96600,00 1 96600

La potencia prevista del edificio es:

POTENCIA POTENCIA

CONCEPTO | INSTALADA. |DE

(W) CALCULO(W)

LGA

184643,8 147643,8
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2.4. CALCULO DE SECCIONES.
CALCULO DE LINEAS POR CAPACIDAD TERMICA

CONDICION

= (IB) Intensidad de servicio
= (I2) Intensidad maxima admisible por el conductor (I1z). Contenidas tabla 5 de la ITC-BT-07 y la tabla 1
de la ITC-BT-19.

Una vez calculada la intensidad, se escogen los conductores y secciones adecuadas a fin de que puedan
soportar la dicha intensidad de acuerdo con las instrucciones ITC-BT-07 y la ITC-BT-19 y el tipo de instalacion

Seguidamente se comprueba, conocida la longitud de las lineas, si la seccion elegida no produce caidas de
tension superiores a las indicadas en el apartado anterior..

CALCULO DE LINEAS POR CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

La corriente de cortocircuito es una sobreintensidad producida por un defecto de impedancia despreciable entre
puntos que presentan una diferencia de potencial en servicio normal y son necesarios calcularlas para
garantizar los dispositivos de proteccién que abran los circuitos de la instalacion, antes de que se produzcan
dafios peligrosos.

La intensidad méaxima de cortocircuito nos permite:

= Determinar el poder de corte de los dispositivos de proteccion.
= Comprobar la seccion del conductor mediante la curva de limitacion térmica del dispositivo de
proteccion

El valor de la intensidad maxima de cortocircuito de una linea se determina considerando las siguientes reglas:
= Alinicio de la linea o en bornes del dispositivo de proteccion.
= Se produce un cortocircuito trifasico.
= Para el valor de resistencia de los conductores, se considerara una temperatura de 20°C.

La intensidad minima de cortocircuito nos permite:
= Garantizar que dispara el relé magnético cuando se utilizan interruptores magnetotérmicos.
= Cuando se utilizan fusibles, nos permite garantizar que éste funde incluso en la minima corriente
cortocircuito.

El valor de la intensidad minima de cortocircuito de una linea se determina considerando las siguientes reglas:

= Alfinal de la linea.

» Se produce un cortocircuito monofasico.

» La temperatura a considerar en el célculo de la resistencia de los conductores sera de 70°C (PVC) Y
90°C (XLPE o EPR).
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FORMULAS A UTILIZAR PARA LOS CALCULOS.

I. cc MAX l.cc.min

| _ V. 400 | _ V. 230
CCMAX \/§Z \/§Z CCmin Z|: ‘ZN Z|: +ZN

Impedancia de una linea

Z =R+ jX

Donde el valor X (Guiatécnica de aplicacion RBT)

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm® X=0
S =150 mm” X=015R
S =185 mm* X=020R
S =240 mm*® X=025R

Para justificar la seccion de los conductores se tendra en cuenta aparte de las consideraciones anteriormente
expuestas en el punto 2.2 del presente capitulo, las siguientes condiciones:

Se ha tenido los factores de correccion

= Resistividad térmica del terreno 1.5 Km/W con un FC=1
= Temperatura del terreno a 25°C con un FC=1

= Por el tipo de terreno que en nuestro caso es seco FC=1
» Profundidad de la instalacién es de 0,7m con un FC=1

linea ([Longitud (m)|potencia(w)| WxL R X |cose|tge [AU%| I(A) |S. FASE mm~2|ladm

LGA 19 147643,80 |2,8052]| 0,125]0,07| 0,9 10,48 0,28 | 236,78 240 305

La seccion a adoptar segun célculos se adoptarda una secciéon de 3x240/150 mm2, siendo su nivel de
aislamiento 0,6/1 KV
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Calculo de seccidn de las lineas y derivaciones individuales
Célculo de secciones por Calentamiento
. - seccion | seccion Int. .
ID. CONCEPTO POt('V(\/:)a'C' cos ¢ Te?\?)'on FASE | NEUTRO D'T/tj'\g%’\'n:ﬁo Admis '”t('Ac):a'
(mm~2) | (mm~*2) (A)
LGA |LGA 147643,80 0,90 400 240 150 160 305,00 | 236,78
DI 1 | DI. S.GENERALES 21972,8 0,90 400 25 25 40 77 35,24
L1 ILUM. CAJA ESCALERAS 176,85 0,90 230 1,5 1,5 16 15 0,85
L2 ILUM. ZAGUAN 667,95 0,90 230 1,5 1,5 16 15 3,23
L3 ILUM. DISTRIBUIDOR 587,25 0,90 230 1,5 1,5 16 15 2,84
L4 ILUM. C.ELEC.Y L. LIMPIEZA 203,4 0,90 230 1,5 15 16 15 0,98
L5 ILUM. C. AGUA'Y S.REUN. 637,35 0,90 230 1,5 1,5 16 15 3,08
L6 LINES AUX. 200 0,90 230 1,5 1,5 16 15 0,97
LCS1 | C.S.GENERALES 19500 0,90 400 25 25 40 77 31,27
L7 ASCENSOR 1 9750 0,90 400 6 6 25 32 15,64
L8 ASCENSOR 2 9750 0,90 400 16 16 32 59 15,64
DI2 |LOCAL1 4921 0,90 400 2,5 2,5 20 18,50 7,89
DI3 |LOCAL?2 8255 0,90 400 2,5 2,5 20 18,50 | 13,24
DI4 |LOCAL3 15895 0,90 400 10 10 32 44,00 | 25,49
DI1 |APARTAMENTO 1A 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI2 |APARTAMENTO 1B 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI3 APARTAMENTO 1C 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
Dl4 APARTAMENTO 1D 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI5 |APARTAMENTO 2A 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI6 | APARTAMENTO 2B 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI7 |APARTAMENTO 2C 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI8 APARTAMENTO 2D 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI9 APARTAMENTO 3A 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI10 | APARTAMENTO 3B 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI11 | APARTAMENTO 3C 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI12 | APARTAMENTO 3D 5750 0,90 230 10 10 25 50 27,78
DI13 | APARTAMENTO 4A 5750 0,90 230 25 25 40 84 27,78
D114 | APARTAMENTO 4B 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI15 | APARTAMENTO 4C 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI16 | APARTAMENTO 4D 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI17 | APARTAMENTO 5A 5750 0,90 230 25 25 40 84 27,78
DI18 | APARTAMENTO 5B 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI19 | APARTAMENTO 5C 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI20 | APARTAMENTO 5D 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI21 | APARTAMENTO 6A 5750 0,90 230 25 25 40 84 27,78
DI22 | APARTAMENTO 6B 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
DI23 | APARTAMENTO 6C 5750 0,90 230 25 25 40 84 27,78
DI24 | APARTAMENTO 6D 5750 0,90 230 16 16 32 66 27,78
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Seccioén de los circuitos interiores de viviendas.

CUADRO DE VIVIENDA ELECTRIFICACION BASICA
Con desdoblamiento del circuito C4 Seccion mm2 | Tension V

C1 lluminacion

C2 TC de uso general

C3 Cocinay horno
C4-1 Lavadora
C4-2 Lavavaijillas

C4-3 Termo eléctrico

C5 TC de bafio y TC auxiliares de la cocina

2.5. CALCULO DE LAS PROTECCIONES

Calculo de las protecciones contra sobrecargas de circuitos.
Una vez calculado las corrientes de cortocircuito, procedemos a seleccionar las protecciones.

El tipo de protecciones son:

e Protecciones a sobreintensidades
o Sobrecargas
o Cortocircuitos

En nuestra instalacion se ha seleccionado para linea derivacion individual unos fusibles que se ubica en el
cuadro de baja tension del centro de transformacién propio y para el resto de lineas se han protegido con
Magnetotérmicos que se ubican en los cuadros de distribucién.

e Proteccioén para personas
o Contactos directos
o Contactos indirectos

En nuestra instalacion se ha seleccionado para cada linea un interruptor diferencial, para evitar que si salta una
linea por derivacion, no afecte al resto, pudiendo continuar con suministro las lineas restantes.

Para la seleccién de fusibles contra sobrecargas se han seguido las siguientes condiciones, teniéndose que
cumplir todas y cada una de ellas:

Condicion 1:

IB < IN < IZ
Condicion 2:

1.6- IN <1.45. IZ
Siendo:

Iz=Intensidad de célculo del circuito (A)
In= Intensidad nominal o calibre del fusible (A)
I,= Intensidad maxima admisible del conductor (A)
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Para la seleccién de fusibles contra cortocircuitos se han seguido las siguientes condiciones, teniéndose que
cumplir todas y cada una de ellas:

Condicioén 1:
ICCmé‘X < P.Corte

Condicién 2:
IFUSION(SS) < lccmin

La primera condicién asegura abrir incluso cuando la intensidad de cortocircuito esta en el valor maximo y la
segunda condicion asegura que el fusible funde incluso para intensidades inferiores a la minima de c.c. Por lo
tanto, si la Iccmin es mayor, la maxima también lo sera.

Para la seleccion de Magnetotérmicos contra sobrecargas se han seguido las siguientes condiciones,
teniéndose que cumplir todas y cada una de ellas:

Condicion 1:

I, <1, <I,

Iz=Intensidad de célculo del circuito (A)
In= Intensidad nominal o calibre del interruptor (A)
I,= Intensidad maxima admisible del conductor (A)

Para la selecciébn Magnetotérmicos contra cortocircuitos se han seguido las siguientes condiciones, teniéndose
gue cumplir todas y cada una de ellas:

Condicién 1:
lcemax < P.Corte (Depende del fabricante)

Condicion 2:
Irm < lcc min

Siendo para curva C Irm=10xIy

Tambien el dispositivo de proteccion debe abrir el circuito antes de que el conductor alcance la temperatura
méxima de cortocircuito, tomando la siguiente formula:

lec? -t <K?.82

Significando esta expresion que la energia pasante del dispositivo tiene que saltar antes de un tiempo que pase
la energia soportada por el conductor.

Despejando la formula anterior vemos el tiempo que es capaz de soportar el conductor la Icc

K?.S?
t> -

cc

—>1t>0.1s

En caso contrario se ha comprobado con la curva de disparo del dispositivo que nos aporta el fabricante,
cumpliéndose en todas ellas la expresion anterior descrita.
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Para la seleccion de Diferenciales se ha escogido la clase AC, ya que es la clase estandar. Este dispositivo
asegura la desconexion ante una corriente diferencial alterna senoidal aplicada bruscamente o de valor

creciente.
Una vez seleccionado el tipo de dispositivo diferencial, seguido dos criterios para la seleccién correcta del

©/ fers®

mismo.

Condicién 1:

Siendo:

lg <1z

Iz=Intensidad de célculo del circuito (A)
In= Intensidad nominal o calibre del diferencial (A)

Condicién 1:

e Sensibilidad (30mA, 300mA, 500mA...etc.)

Calculo las corrientes de cortocircuito:

Acometida( NOS LO DA LA EMPRESA SUMINISTRADORA)

Rcc "TRAFQO" (mOhm):

4,600

Xcc "TRAFO" (mOhm):

15,320

LA EMPRESA SUMINISTRADORA NOS DA LA
CARACTERISTICAS DEL TRAFO Y LA LONGITUD

Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacioén L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) A
Acometida 80 0,31 0 24,8 0,000 29,400 15,320 14.438
Icc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Acometida 80 0,4 0 32 0,000 36,600 15,320|
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0,75 0 60 0,000 64,600 15,320 2.175
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Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Linea General de Alimentacion
Fase
Rcc (Anterior): 29,400
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcce lccMéax
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
L.G.A. 1,00 1,85 0 1,85 0,000 31,250 15,320 6.966
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 64,600
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
L.G.A. 1,00 2,37 0 2,37 0,000 38,970 15,320
\ Calculo de corri IRCRIbD ICC,
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
2,37 0 2,37 0,000 66,970 15,320 2.086
\ Derivacion Individual SERVICIOS GENERALES
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual S.G. 1,00 0,74 [0] 0,74 0,000 31,990 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual S.G. 1,00 0,95 [0] 0,95 0,000 39,920 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) A
0,95 0] 0,95 0,000 67,920 15,320 2.052
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Calculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP

Cuadro General de Distribucion "C.G.D."

SERVICIOS GENERALES

Fase

Rcc (Anterior):
Xcc (Anterior):

31,990
15,320

lcc Maxima (20°) Fase Icc
: L. L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMéax
Denominacion
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
L1 35,56 12,34 0 438,8104 0,000 470,800 15,320 6.511
L2 10,90 12,34 0 134,506 0,000 166,496 15,320 6.511
L3 48,66 12,34 0 600,4644 0,000 632,454 15,320 6.511
L4 3,60 12,34 0 44,424 0,000 76,414 15,320 6.511
L5 21,30 12,34 0 262,842 0,000 294,832 15,320 6.511
L6 15,30 12,34 0 188,802 0,000 220,792 15,320 6.511
LCS1 29,31 0,74 0 21,6894 0,000 53,679 15,320 6.511
Fase
Rcc (Anterior): 39,920
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
. s L Ru Xu R X Rcc Xcc
Denominacion
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
L1 35,56 15,8 0 561,848 0,000 601,768 15,320
L2 10,90 15,8 0 172,22 0,000 212,140 15,320
L3 48,66 15,8 0 768,828 0,000 808,748 15,320
L4 3,60 15,8 0 56,88 0,000 96,800 15,320
L5 21,30 15,8 0 336,54 0,000 376,460 15,320
L6 15,30 15,8 0 241,74 0,000 281,660 15,320
LCS1 29,31 0,95 0 27,8445 0,000 67,765 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
15,8 0 561,848 0,000 628,818 15,320 187
15,8 0 172,22 0,000 239,190 15,320 508
15,8 0 768,828 0,000 835,798 15,320 140
15,8 0 56,88 0,000 123,850 15,320 1.032
15,8 0 336,54 0,000 403,510 15,320 295
15,8 0 241,74 0,000 308,710 15,320 389
0,95 0 27,8445 0,000 94,815 15,320 1.390
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Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Cuadro secundario "C.S.1"
Fase
Rcc (Anterior): 53,679
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
L7 2,94 3,09 0 9,0846 0,000 62,764 15,320 4.137
L8 5,03 1,16 0 5,83944 0,000 59,519 15,320 4.137
Fase
Rcc (Anterior): 67,765
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 94,815
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
L7 2,94 3,95 0 11,613 0,000 79,378 15,320
L8 5,034 1,48 0 7,45032 0,000 75,215 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
3,95 0 11,613 0,000 106,428 15,320 1.221
1,48 0 7,45032 0,000 102,265 15,320 1.277
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Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivacion Individual 1° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 33,00 1,16 0 38,28 0,000 69,530 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 33,00 1,48 0 48,84 0,000 87,810 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 48,84 0,000 115,810 15,320 1.117
Derivacién Individual 1°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcce lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual 17,50 1,85 0 32,375 0,000 63,625 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcce
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 17,50 2,37 0 41,475 0,000 80,445 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
2,37 0 41,475 0,000 108,445 15,320 1.202
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Derivacion Individual 1° C |
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 27,50 1,16 0 31,9 0,000 63,150 15,320
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°)
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 27,50 1,48 0 40,7 0,000 79,670 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc Ichin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
1,48 0 40,7 0,000 107,670 15, 320_
Derivacion Individual 1°D |
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 17,90 1,85 0 33,115 0,000 64,365 15,320
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°)
Denominaci6n L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 17,90 2,37 0 42,423 0,000 81,393 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc Ichin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
2,37 o 42,423 0,000] 109,393 15, 320_
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Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivacion Individual 2° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 36,00 1,16 0 41,76 0,000 73,010 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 36,00 1,48 0 53,28 0,000 92,250 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
1,48 0 53,28 0,000 120,250 15,320 1.071
Derivacion Individual 2°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 20,50 1,85 0 37,925 0,000 69,175 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 20,50 2,37 0 48,585 0,000 87,555 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0 0,000 66,970 15,320 1.460
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Derivacion Individual 2° C
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéx
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 30,50 1,16 0 35,38 0,000 66,630 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 30,50 1,48 0 45,14 0,000 84,110 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 45,14 0,000 112,110 15,320 1.158
Derivacion Individual 2°D
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 20,90 1,85 0 38,665 0,000 69,915 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 20,90 2,37 0 49,533 0,000 88,503 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
2,37 0 49,533 0,000 116,503 15,320 1.110
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\ Calculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
\ Derivacion Individual 3° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Méaxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMéax
(m) (mOhm/m) | (mMOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 39,00 1,16 0 45,24 0,000 76,490 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mMOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 39,00 1,48 0 57,72 0,000 96,690 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 57,72 0,000 124,690 15,320 1.029
Derivacion Individual 3°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 23,50 1,85 0 43,475 0,000 74,725 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mMOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 23,50 2,37 0 55,695 0,000 94,665 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
2,37 0 55,695 0,000 122,665 15,320 1.048




Unyy,
&
%,

oz.500°

W

(m_.
Pb Master Universitario en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones

por la Universidad Miguel Hernandez el ees

Derivacion Individual 3° C |

Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual 33,50 1,16 0 38,86 0,000 70,110 15,320
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°)
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 33,50 1,48 0 49,58 0,000 88,550 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) A
1,48 0 49,58 0,000] 116,550 15,320*

Derivacion Individual 3°D |

Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320

Icc

Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 23,90 1,85 0 44,215 0,000 75,465 15,320
ey — THIN
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° -
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 23,90 2,37 0 56,643 0,000 95,613 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
2,37 0 56,643 0,000] 123,613 15,320 1.039)
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Calculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivacion Individual 4° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual 42,00 0,74 0 31,08 0,000 62,330 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90° Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 42,00 0,95 0 39,9 0,000 76,500 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0,95 0 39,9 0,000 106,870 15,320 1.237
Derivacién Individual 4°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéx
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 26,50 1,16 0 30,74 0,000 61,990 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 26,50 1,48 0 39,22 0,000 75,820 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 39,22 0,000 106,190 15,320 1.246
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Derivacion Individual 4° C
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual 36,50 1,16 0 42,34 0,000 73,590 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 36,50 1,48 0 54,02 0,000 90,620 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
1,48 0 54,02 0,000 120,990 15,320 1.076
Derivacion Individual 4°D
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 26,90 1,16 0 31,204 0,000 62,454 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 26,90 1,48 0 39,812 0,000 76,412 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 39,812 0,000 106,782 15,320 1.238
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Calculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivacion Individual 5° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 45,00 0,74 0 33,3 0,000 64,550 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 45,00 0,95 0 42,75 0,000 79,350 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0,95 0 42,75 0,000 109,720 15,320 1.201
Derivacion Individual 5°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 29,50 1,16 0 34,22 0,000 65,470 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 29,50 1,48 0 43,66 0,000 80,260 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 43,66 0,000 110,630 15,320 1.190
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Derivacion Individual 5° C
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 39,50 1,16 0 45,82 0,000 77,070 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 39,50 1,48 0 58,46 0,000 95,060 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 58,46 0,000 125,430 15,320 1.033
Derivacion Individual 5°D
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 29,90 1,16 0 34,684 0,000 65,934 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 36,600
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) [ (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 29,90 1,48 0 44,252 0,000 80,852 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0 0,000 66,970 15,320 1.524
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Calculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivaciéon Individual 6° A
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 48,00 0,74 0 35,52 0,000 66,770 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 48,00 0,95 0 45,6 0,000 84,570 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
0,95 0 45,6 0,000 112,570 15,320 1.153
Derivacién Individual 6°B
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 32,50 1,16 0 37,7 0,000 68,950 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 32,50 1,48 0 48,1 0,000 87,070 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 48,1 0,000 115,070 15,320 1.125
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Derivacion Individual 6° C
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
Derivacion Individual 42,50 0,74 0 31,45 0,000 62,700 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 42,50 0,95 0 40,375 0,000 79,345 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A)
0,95 0 40,375 0,000 107,345 15,320 1.216
Derivacion Individual 6°D
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual 32,90 1,16 0 38,164 0,000 69,414 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual 32,90 1,48 0 48,692 0,000 87,662 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
1,48 0 48,692 0,000 115,662 15,320 1.119
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Derivacion Individual LOCAL 1

Fase

Rcc (Anterior):

31,250

Xcc (Anterior):

15,320

Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual LOCAL 1. 15,90 12,34 0 196,206 0,000 227,456 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Minima (70° - 90°) Fase
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xce
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual LOCAL 1. 15,90 15,8 0 251,22 0,000 290,190 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xce lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
15,8 0 251,22 0,000 318,190 15,320 378
Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP
Derivacion Individual LOCAL 2
Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual LOCAL 2. 3,20 12,34 0 39,488 0,000 70,738 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90°) Fase |
Denominaciéon L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacién Individual LOCAL 2. 3,20 15,8 0 50,56 0,000 89,530 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
15,8 0 50,56 0,000 117,530 15,320 1.099
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Célculo de corrientes de cortocircuito desde la CGP |

Derivacion Individual LOCAL 3

Fase
Rcc (Anterior): 31,250
Xcc (Anterior): 15,320
Icc Maxima (20°) Fase Icc
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc lccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
Derivacion Individual LOCAL 3 3,20 3,09 0 9,888 0,000 41,138 15,320 6.636
Fase
Rcc (Anterior): 38,970
Xcc (Anterior): 15,320
Neutro
Rcc (Anterior): 66,970
Xcc (Anterior): 15,320
lcc Minima (70° - 90° Fase
Denominacion L Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm)
Derivacion Individual LOCAL 3 3,20 3,95 0 12,64 0,000 51,610 15,320
Neutro Icc
Ru Xu R X Rcc Xcc lccMin
(mOhm/m) | (mOhm/m) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (mOhm) (A
3,95 0 12,64 0,000 79,610 15,320 1.707

Una vez calculadas las corrientes de cortocircuito procedemos a seleccionar dispositivos de protecciéon y
comprobar las secciones segun se ha indicado anteriormente.
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Protecciones con fusibles:
Proteccion contra sobreintensidades
Proteccion mediante FUSIBLES
Proteccion Denominacion b In 1z 1,6*In 1,45%1z Iccmax Iccmin P.corte Ifus (59) Tipo
(G A) G)) *») A) G)) G)) G)) Fusible
FULGA Linea General de Alimentacion 236,78 250 305,00 400,00 442,25 6.966 2.086 50000 1700 gL/gG
FU3 DI Senicios generales 35,24 50 77,00 80,00 111,65 6.636 2.052 50000 280 gL/gG
FU4 DI Local 1 7,89 16 18,50 25,60 26,83 6.636 378 50000 90 gL/gG
FU5 DI Local 2 13,24 16 18,50 25,60 26,83 6.636 1.099 50000 90 gl/gG
FU6 DI Local 3 25,49 32 44,00 51,20 63,80 6.636 1.707 50000 180 gL/gG
FUl APARTAMENTO 1A 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.117 50000 280 gl/gG
FU2 APARTAMENTO 1B 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.202 50000 220 gL/gG
FU3 APARTAMENTO 1C 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.212 50000 280 gl/gG
FU4 APARTAMENTO 1D 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.190 50000 220 gL/gG
FU5 APARTAMENTO 2A 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.071 50000 280 gl/gG
FU6 APARTAMENTO 2B 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.460 50000 220 gL/gG
FU7 APARTAMENTO 2C 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.158 50000 280 gl/gG
FU8 APARTAMENTO 2D 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.110 50000 220 gL/gG
FU9 APARTAMENTO 3A 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.029 50000 280 gl/gG
FU10 APARTAMENTO 3B 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.048 50000 220 gL/gG
FU11 APARTAMENTO 3C 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.109 50000 280 gl/gG
FU12 APARTAMENTO 3D 27,78 40 50,00 64,00 72,50 6.636 1.039 50000 220 gL/gG
FU13 APARTAMENTO 4A 27,78 63 84,00 100,80 121,80 6.636 1.237 50000 350 gl/gG
FU14 APARTAMENTO 4B 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.246 50000 280 gL/gG
FU15 APARTAMENTO 4C 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.076 50000 280 gl/gG
FU16 APARTAMENTO 4D 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.238 50000 280 gL/gG
FU17 APARTAMENTO 5A 27,78 63 84,00 100,80 121,80 6.636 1.153 50000 350 gl/gG
FU18 APARTAMENTO 5B 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.190 50000 280 gL/gG
FU19 APARTAMENTO 5C 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.033 50000 280 gl/gG
FU20 APARTAMENTO 5D 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.524 50000 280 gL/gG
FuU21 APARTAMENTO 6A 27,78 63 84,00 100,80 121,80 6.636 1.153 50000 350 gl/gG
FU22 APARTAMENTO 6B 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.125 50000 280 gL/gG
FU23 APARTAMENTO 6C 27,78 63 84,00 100,80 121,80 6.636 1.216 50000 350 gl/gG
FU24 APARTAMENTO 6D 27,78 50 66,00 80,00 95,70 6.636 1.119 50000 280 gL/gG
Proteccion: Fusibles
Seccién |Constan. Int. Int. Cal |In fusible| Int. Max
ID. CONCEPTO (mm2) g Fusién Int. Adm (5s) ®) ®) gl 1,6xIn| 1,45x Iz |VALIDACION
LGA L.G.A. 240 87 1700 9337,82 236,78 250 305,00 400 442,25 CUMPLE
Dl 1 DI. S.G. 25 135 280 1509,35 35,24 50 77,00 80 111,65 CUMPLE
DI 2 LOCAL 1 2,5 135 90 150,93 7,89 16 18,50 25,6 26,825 CUMPLE
DI 3 LOCAL 2 2,5 135 90 150,93 13,24 16 18,50 25,6 26,825 CUMPLE
Dl 4 LOCAL 3 10 135 180 603,74 25,49 32 44 51,2 63,8 CUMPLE
DIl APARTAMENTO 1A 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI2 APARTAMENTO 1B 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI3 APARTAMENTO 1C 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
Di4 APARTAMENTO 1D 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI5 APARTAMENTO 2A 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI6 APARTAMENTO 2B 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI7 APARTAMENTO 2C 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI8 APARTAMENTO 2D 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI9 APARTAMENTO 3A 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI10 APARTAMENTO 3B 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI11 APARTAMENTO 3C 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI12 APARTAMENTO 3D 10 135 220 603,74 27,78 40 50 64 72,5 CUMPLE
DI13 APARTAMENTO 4A 25 135 350 1509,35 27,78 63 84 100,8 121,8 CUMPLE
DI14 APARTAMENTO 4B 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI15 APARTAMENTO 4C 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI16 APARTAMENTO 4D 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI17 APARTAMENTO 5A 25 135 350 1509,35 27,78 63 84 100,8 121,8 CUMPLE
DI18 APARTAMENTO 5B 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI19 APARTAMENTO 5C 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI20 APARTAMENTO 5D 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI21 APARTAMENTO 6A 25 135 350 1509,35 27,78 63 84 100,8 121,8 CUMPLE
DI22 APARTAMENTO 6B 16 135 280 965,98 27,78 50 66 80 95,7 CUMPLE
DI23 APARTAMENTO 6C 25 135 350 1509,35 27,78 63 84 100,8 121,8 CUMPLE
DI24 APARTAMENTO 6D 16 135 280 965,98 27,78 50 66,00 80 95,7 CUMPLE
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Proteccién con Magnetotérmicos
Proteccion mediantes INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS
B Bt N° Polos Ib In Iz lccmax Iccmin | P.corte Irm Tipo [VALIDACI
(A) (A) (A) A) (A) A) (A) | Curva ON
IMG.S.G. I. Magnetotermico C.G.D.SERVICIOS GENERALES 4P 35,24 50 15 6.636 2.052 10000 250 B | CUMPLE
IM1 |. Magnetotermico L1 2P 0,85 10 15 6.511 187 10000 50 B CUMPLE
IM2 I. Magnetotermico L2 2P 3,23 10 15 6.511 508 10000 50 B | CUMPLE
IM3 I. Magnetotermico L3 2P 2,84 10 15 6.511 140 10000 50 B | CUMPLE
IM4 I. Magnetotermico L4 2P 0,98 10 15 6.511 1.032 10000 50 B | CUMPLE
IM5 I. Magnetotermico L5 2P 3,08 10 15 6.511 295 10000 50 B | CUMPLE
IM6 |. Magnetotermico L6 2P 0,97 10 7 6.511 389 10000 50 B CUMPLE
IMS1 I. Magnetotermico LS1 4P 31,27 50 32 6.511 1.390 10000 1000 D [ cumpLE
IM7 I. Magnetotermico L7 4P 15,64 25 59 4.137 1.221 6000 500 D [ cumpPLE
IM8 I. Magnetotermico L8 4P 15,64 25 0 4137 1.277 6000 500 D | cumpLE
| Célculo de secciones por Cortocircuito
| Proteccion: Interruptores magnetotérmicos |
Seccion |Constan. | Icc Max 2, 2 tmax 5 Int. Cal | CALIBRE | Int.Max | Icc Min VALIDACION
ID. CONCEPTO om2) | ke ® K2+ © loc? *t | N°POLOS | .S ® adm () ® Irm  CURVA| |
L1 | LM CAJA ESCALERAS 15 135 6511 | 4100625 0,03 1950 2P 0,85 10 15 187 100 C CUMPLE
L2 ILUM. ZAGUAN 15 135 6511 | 4100625 0,03 1950 2P 3,23 10 15 508 100 Cc CUMPLE
13 ILUM. DISTRBUDOR 15 135 6511 | 4100625 0,03 1950 2P 2,84 10 15 140 100 C CUMPLE
L4 | LM cRECY L UMPEZA | 15 135 6.511 | 41006,25 0,03 1950 2P 098 10 15 1.032 | 100 c CUMPLE
L5 | ILUM.C. AGUA Y SREUN. 1,5 135 6511 | 4100625 0,03 1950 2P 3,08 10 15 295 100 C CUMPLE
L6 LINES AUX. 15 135 6511 | 4100625 0,03 1950 2P 0,97 10 15 389 100 C CUMPLE
1CSl|  CSGENERALES 25 135 6511 | 11390625 0,52 15000 4P 31,27 50 77 1.390 [ 1000 D CUMPLE
L7 ASCENSOR 1 6 135 4137 656100 0,20 9000 4p 15,64 25 32 1221 [ 500 D CUMPLE
L8 ASCENSOR 2 16 135 4.137 4665600 0,52 10100 4P 15,64 25 59 1277 | 500 D CUMPLE
Proteccién con diferenciales.
Proteccion contra contactos indirectos
Proteccion Denominacion b In Sensib. N° Polos
(A) (A) (MA)
ID1 DIFERENCIAL L1 0,85 16 30 2
ID2 DIFERENCIAL L2 3,23 16 30 2
ID3 DIFERENCIAL L3 2,84 16 30 2
ID4 DIFERENCIAL L4 0,98 16 30 2
ID5 DIFERENCIAL L5 3,08 16 30 2
ID6 DIFERENCIAL L6 0,97 16 30 2
IDLcs1 DIFERENCIAL Lcsl 31,27 63 300 4
ID7 DIFERENCIAL L7 15,64 16 30 4
ID8 DIFERENCIAL L8 15,64 16 30 4
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2.6. Tomas de tierra
Para la toma de tierra se utilizard& como electrodo conductor de cobre desnudo de 35 mm2 enterrado
horizontalmente formando anillos o mallas.

Resistencia de la puesta a tierra.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

= 24V en local o emplazamiento conductor
» 50V enlos demés casos.

La resistencia de tierra de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la naturaleza del
terreno en el que se establece.

De acuerdo a la tabla 4 de la Instruccién ITC-BT-18.

= Naturaleza del terren es cultivables poco fértiles, y otros terraplenes
=  Resistencia €n OhmS X M. ..o e 500

De acuerdo a la tabla 5 de dicha Instruccion:

Electrodo (BN M.). ... Conductor enterrado...... 84 m
Resistencia €N ONMIOS. . ... 11.9 Q

De acuerdo a la formula:

_2xp 2x500

I:QC
L 84

= 1#1k9

Doénde:

= R = Resistencia del conductor anillo en ohmios.
= p = Resistividad del terreno en Ohm x m.

= L = Longitud enterrada en metros.

Se procurara que el valor de la resistencia de tierra sea inferior a: 10, por lo tanto necesito saber el nimero de
picas de 2m de longitud son necesarias para asegurar una proteccion a tierra de dicho valor. Por lo tanto, debo

de tener en cuenta la resistencia del conjunto de picas y el anillo que estan en paralelo donde la resistencia
total a tierra debe ser igual o inferior a 10.

Para que cumpla esa condicién la resistencia total en picas a utilizar es:

Lttt 1 g 62630
R, Re R, 10 119 R,
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Doénde:

= Rtes laresistencia total.
= Rc es laresistencia del conductor enterrado.
= Rp es laresistencia de las picas.

A partir de este valor, se puede obtener el nimero de picas (2m cada una) despejandolo de la siguiente
formula, obtenida a partir de ITC-18 TABLA 5:

- P —6263=— 20 Nopicas=3.9=4
N°picasx L, N°picas x 2

c

Se pondran 4 picas uniformemente en el trayecto del conductor desnudo, asi asegurando la resistencia a tierra
de 10 Q2

Seccion de las lineas de tierra.

= Linea de enlace con tierra: Esta formada por los conductores que unen los electrodos con el punto de
puesta a tierra. Esta tendra una seccion de 35 mm?2.

* Punto de puesta a tierra: Es un punto situado fuera del suelo que sirve de union entre la linea de
enlace con tierra y la linea principal de tierra.

= Lineas principales de tierra:

» La linea principal de tierra estara formada por conductores de Cu que partird del punto de puesta a
tierra y a la que estaran conectadas las derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las masas
generalmente a través los conductores de proteccion.

La seccion de esta [iNea SEraA de........o.viiiiiiiii e e 35 mm2.

Derivaciones de la linea principal de tierra.

Estaran constituidas por conductores que unirdn la linea principal de tierra con los conductores de proteccion o
directamente a las masas.

Conductores de proteccion:

Uniran eléctricamente las masas de la instalacién al circuito de tierra con el fin de asegurar la proteccién contra
los contactos indirectos.

La seccién de estos conductores sera como minimo igual a la de los conductores que alimentan el receptor o
masa metdlica que pueda ser causa del contacto indirecto.

Célculo del sistema de protecciéon contra contactos indirectos.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacion”. Esta
medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla U
Donde:
» Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.
= la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de protecciéon. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

= U es latension de contacto limite convencional (50 o 24V).

Se instalaran interruptores diferenciales, cuya sensibilidad se deduce del siguiente calculo.

24
IS = -=mmmmmmmee =759 A
R
Doénde:
= s = sensibilidad del diferencial en amperios.
= 24 = tensién maxima de defecto a considerar
= R = resistencia de tierra de 3,16 ohm.

No obstante, y para mayor seguridad de los usuarios, se adoptardn interruptores automaticos diferenciales de
la sensibilidad siguiente:

» Para alumbrado y otros usos Is =0,03 A.
= Para fuerza motriz Is=0,03 A

Sobretensiones.
No es precisa la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de
sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red subterranea en su totalidad).

Murcia, Septiembre de 2016
EL INGENIERO ELECTRICO

Dario Sanchez Fernandez
(Colegiado 6436)
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3.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposiciones vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear
debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no relna las
condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones
de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir
de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.1.1. Conductores eléctricos.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

= De 450/750 V de tension nominal.

Conductor: de cobre.

Formacién: unipolares.

Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
Tension de prueba: 2.500 V.
Instalacién: bajo tubo.

Normativa de aplicacién: UNE 21.031.

O O O O O O

= De 0,6/1 kV de tensiéon nominal.

= Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
o Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

Tensién de prueba: 4.000 V.

Instalacién: al aire o en bandeja.

Normativa de aplicacién: UNE 21.123.

o O O O

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio,
qgue debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de
circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucién de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de
20 °C. Esta operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el
hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores seré de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.
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Dimensionado.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable
entre los siguientes criterios:

= Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las
intensidades nominales asi establecidas, se eligira la seccion del cable que admita esa intensidad de
acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones
de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

= Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida
de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la tension
nominal en el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerando
alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacion individual
la caida de tensibn maxima admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de tensién podra compensarse
entre la de la instalacion interior y la de la derivacion individual, de forma que la caida de tension total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.

Para instalaciones industriales que se alimentan directamente en alta tensién, mediante un transformador de
distribucion propio, se considerara que la instalacién interior de baja tensién tiene su origen a la salida del
transformador. En este caso las caidas de tension maximas admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del
6,5 % para los demas usos.

= Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores no
debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores,
parpadeo de alumbrado, etc.

La seccién del conductor neutro sera la especificada en la Instrucciéon ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la
seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.

3.1.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado
anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccién
de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia.

3.1.3. lIdentificacion de los conductores.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificaciéon de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su
pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
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identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no
se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.1.4. Tubos protectores.
Los tubos protectores pueden ser:

= Tubo y accesorios metalicos.
= Tubo y accesorios no metalicos.
= Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segin lo dispuesto en las normas siguientes:

= UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

= UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
= UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

= UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningln punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son
las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con
las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las
establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominaciéon se realizara en
funcidén del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de
tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podran usarse tubos curvable. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacién:

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/ aislante
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Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D [/[11 mm
Contra gotas de agua cayendo

Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tubos esté inclinado 15 °

: . L - Proteccion interior y exterior media

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 y compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.
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En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o

canales protectoras de obra.

Caracteristica Cdédigo Grado
Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura méxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D [1[11 mm
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tubos esté inclinado 15 °
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Srco(;cemcpclijt;)ar;tglsterior y exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

29/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 3 Media
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal. precabl.

ordinarias)



Crept,

Resistencia al curvado
Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos

Resistencia a la penetracion del agua

Resistencia a la corrosion de tubos metélicos

Resistencia a la traccion

Resistencia a la propagacién de la llama

Resistencia a las cargas suspendidas

Master Universitario en Gestidn y Disefio de Proyectos e Instalaciones
por la Universidad Miguel Hernandez

1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

0
5

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad restringida,
los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las indicadas a

continuacion:

Caracteristica

Resistencia a la compresion

Resistencia al impacto

Temperatura minima de instalacion y servicio
Temperatura méxima de instalacion y servicio
Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracién de objetos sélidos

Resistencia a la penetracién del agua

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos

Resistencia a la traccion
Resistencia a la propagacién de la llama

Resistencia a las cargas suspendidas

Se recomienda no utilizar este tipo de instalaciéon para secciones nominales de conductor superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Codigo
4
3
2
1
4

1/2
4
2

No declaradas
Protegido contra el polvo

Protegido contra el agua en forma
de lluvia

Proteccion interior y exterior media
y compuestos

No declarada
No propagador

No declarada

Grado

Fuerte

Media

-5°C

+ 60 °C

Flexible
Continuidad/aislado
Contra objetos D [1111 mm

Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el sistema de
tubos esté inclinado 15°

Proteccion interior 'y  exterior

elevada y compuestos
Ligera
No propagador

Ligera

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:
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Caracteristica Codigo Grado
Resistencia a la compresién NA 250 N/450N /750 N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos D (1111 mm
Resistencia a la penetracién del agua Contra gotas de agua cayendo

3 verticalmente cuando el sistema de

tubos esta inclinado 15°

Caracteristica Cédigo Grado

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior media
y compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

= NA: No aplicable.
= Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450
N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores ligeras,
como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas
superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de
aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Conductores aislados enterrados.
Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo que
tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.
Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados
0 con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y servicio sera de -5°C y 90°C

respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

Conductores aislados en el interior de la construccion.
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Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.
Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la condicién de que
sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos
entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su
dimension méas pequefia no serd inferior a dos veces el didmetro exterior de mayor seccion de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos, tendran
suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los
mismos en un namero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes,
techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el
interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la
proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado
a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tension
asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa de
acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones
a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas indicadas a
continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de la seccion [ 16 mm >16 mm
transversa

- Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacion y servicio +15°C -5°C
Temperatura méxima de instalacion y servicio + 60 °C + 60 °C

Propiedades eléctricas Aislante Continuidad



uny,
C’
%

2
i
N
O
>
&

N

(-‘11_.
pb Master Universitario en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones

por la Universidad Miguel Hernandez el pess®

eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 No inferior a 2
Resistencia a la penetracion de agua No declarada
Resistencia a la propagacién de la llama No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segln los ensayos indicados en las normas UNE-EN
50.085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y méxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse
Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente himedos o polvorientos.
Los cables seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

» Las ranuras tendrdn unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, ho se colocara més de un conductor por ranura, admitiéndose, no
obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente
dimensiones adecuadas para ello.

= Laanchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2 seran,
como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

= Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecénica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras seran
obtusos.

»= Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

= En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5
cm por encima del suelo.

= Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas,
etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo
rigido empotrado que sobresaldr4 por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

= Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

*» Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

*» Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separardn de la pared por medio de un
producto hidréfugo.
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Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral),
unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersién. La
anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de
los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible, en N/m,
en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de
plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetardn a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los
cerramientos de los locales.

No se permitira la uniéon entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura,
debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se
utilizaran cajas metéalicas que se fijaran a las bandejas.

3.1.5. Cajas de empalmey derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material plastico
resistente incombustible o metélicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor,
con un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En
ningln caso se permitird la union de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

3.1.6. Aparatos de mando y maniobra
Seran los siguientes:

= El interruptor general, asi como dispositivos de proteccidon contra sobreintensidades (automaticos
magnetotérmicos) de cada uno de los circuitos que parten de los cuadros de distribucion.

»= Los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados
sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las
piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus
piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura
y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y tensiones
nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

» Los situados en el cuadro general y secundario de toda instalacién interior o receptora.

» Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribucién TN-C, en los que el corte del conductor
neutro esta prohibido y excepto en los TN-S en los que se pueda asegurar que el conductor neutro esta
al potencial de tierra.

= Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que las condiciones
particulares admitan corte no omnipolar.
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» Los situados en circuitos que alimenten a lamparas de descarga o autotransformadores.
» Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta tension.

3.1.7. Aparatos de proteccion.
Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto. Estaran disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra
corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto,
mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tension
y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad,
ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metalica de perfiles
laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de
fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podré estar constituida por modulos de material plastico, con la
parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los cables de fuerza irdn en
canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia
minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta
parte de la dimensién del aparato en la direccidn considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacién de los
componentes e igual a un maltiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder
ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sinépticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.
El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los
cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por medio de una
imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifiqgue en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidon Técnica durante el transcurso de la instalacion.
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La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto
funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en patrticular:

= Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

= El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segln especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

Interruptores automaticos.

En el origen de la instalaciéon y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocara el
cuadro general de mando y proteccidn, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi
como dispositivos de proteccién contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho
cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara
con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la
proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de
instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccidn quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de posicion. El
accionamiento seré directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera
manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema 0 sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevardn marcadas la intensidad y tensidbn nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores situados aguas
abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.
Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de
arranque méaxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de
servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) sera de al menos
500.000 maniobras.

La proteccién contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme manual
accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En
ningun caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.
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La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hard haciendo girar el motor
a plena carga en monofasico; la desconexién deberd tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos
con otros aparatos.

Fusibles.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccidn de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad ruptura y
de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No serdn admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente.
Estard montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada faciimente de la base.

Interruptores diferenciales.

Estan destinados a la proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensién de
contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La
tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V
en locales humedos.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxla U

Donde:
= Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.
= la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de protecciéon. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.
= U es latensién de contacto limite convencional (50 o 24V).

Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexidn y desconexién brusca, ambas independientes de la accién del
operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaz de abrir y cerrar la corriente nominal a
tension nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.
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3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccién de los conductores a conducir, se
obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de
instalacion.

Se segquiran las siguientes prescripciones en funcion del tipo de canalizacion:

* Canalizaciones bajo tubos protectores:
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes:

*» El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacién.

»= Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de
la proteccién que proporcionan a los conductores.

= Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

= Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN

= Sera posible la fécil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que
en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El numero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

= Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

= Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor més un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas o racores
adecuados.

= En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacién y estableciendo una ventilaciéon apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de
los brazos no se emplea.

» Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que
la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

= No podran utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademads, las siguientes
prescripciones:

» Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas ser4, como maximo, de 0,50 metros. Se



( E i ;mn %
Pl_-) Master Universitario en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones Z; u‘og"

por la Universidad Miguel Hernandez el pess®

dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direcciéon, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las plantas
inferiores.

Para la instalaciébn correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberadn quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o
"T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

* Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Los cables seran de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta
(se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen
las cubiertas de los mismos.

Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos
de fijacion de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos puntos de fijacion
sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de instalacion en
gue se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra fijada en
la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro
exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion
no eléctrica y la cubierta de loscables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos
asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra
guedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.
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* Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo que
tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

* Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio serd de -5°C y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

* Conductores aislados en el interior de la construccion.

»= Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

= Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la condicion de
gue sean no propagadores de la llama.

» Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con cdmaras
de aire.

= La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y
su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor secciéon de
éstos, con un minimo de 20 milimetros.

»= Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos,
tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

= Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion
de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

» La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las
paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

» Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

= Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar
en el interior del hueco, prestando especial atenciéon a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi
como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de agua al efectuar la
limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

* Conductores aislados bajo canales protectoras.

» Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

» Las canales protectoras tendran un grado de proteccioén IP4X y estaran clasificadas como "canales con
tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar
mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre
que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

» Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y méaxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones
del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

» El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la instalacion.
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= Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada.
» Latapa de las canales quedara siempre accesible.
* Conductores aislados bajo molduras.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

* Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no
obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente
dimensiones adecuadas para ello.

» Laanchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2 seran,
como minimo, de 6 mm.

Para la instalaciéon de las molduras se tendra en cuenta:

= Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecénica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras seran
obtusos.

» Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

= En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5
cm por encima del suelo.

= Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas,
etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo
rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales
para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

= Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

» Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

= Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

* Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

= Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

» El material usado para la fabricacibn ser4 acero laminado de primera calidad, galvanizado por
inmersioén. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100
mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su catélogo la carga
méaxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los
accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc., tendran la misma
calidad que la bandeja.

» Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a
distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas
con los cerramientos de los locales.

* No se permitird la unién entre bandejas o la fijacibn de las mismas a los soportes por medio de
soldadura, debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones
de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.
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Normas de instalacion en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
gue entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Accesibilidad a las instalaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacién
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los
deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hUumedos o0 mojados, seran de material aislante.

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos
mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:
Se realizara una medida del aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, mediante un generador de

corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo de especificadas en la tabla siguiente con una
corriente de 1 mA para una carga igual a la minima resistencia de aislamiento especificada para cada tensién.

Tension nominal Tensién de ensayo en Resistencia de aislamiento
de la instalacion corriente continua (v) (MQ)

Muy Baja Tension de Seguridad

(MBTS)

Muy Baja Tensién de Proteccion 250 0,25

(MBTP)

Inferior o |gual a 500 V, excepto 500 > 05

caso anterior

Superior a 500 V 1000 >1,0

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estaran aislados de tierra, asi
como de la fuente de alimentacion de energia a la cual estén unidos habitualmente. Si las masas de los
aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se suprimiran estas conexiones durante la medida,
restableciéndose una vez terminada.
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La medida de aislamiento con relacion a tierra se efectuard uniendo a ésta el polo positivo del generador y
dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mandos en posicién “paro”, asegurandose de que
no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacién que se verifica; los dispositivos de
interrupcién se pondran en posicion de “cerrado” y los cortocircuitos instalados como en servicio normal. Todos
los conductores se conectaran entre si, incluyendo el conductor neutro o compensador, en el origen de la
instalacion que se verifica y a este punto se conectara el polo negativo del generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo que le corresponda, se admitira
que la instalacion es, no obstante, correcta, si se cumplen las siguientes condiciones:

= Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo menos igual al valor sefialado por
la Norma UNE que le concierna o en su defecto a 0,5 MQ.

= Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la resistencia de aislamiento que le
corresponda.

La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectla después de haber
desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos en la misma posicién que la
sefialada anteriormente para la medida del aislamiento con relacion a tierra. La medida de la resistencia de
aislamiento se efectuara sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor
neutro o compensador.

Se realizard una prueba de la rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos veces la
tensiébn nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal.
Este ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcién cerrados y los cortocircuitos instalados como en
servicio normal.

Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico.
Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el fabricante.
Estas pruebas podran realizarse, a peticién de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente certificados
por el fabricante, a la DO.

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
3.4.1. Obligaciones del usuario.

El abonado o usuario de las instalaciones, a fin de disponer de plenas garantias de seguridad en el uso de las
mismas, debera tener en cuenta las siguientes condiciones de uso y mantenimiento:

= Conectar los receptores en las condiciones de seguridad a la que esta preparada la instalacion, tales
como:

= Los electrodomésticos y otros aparatos que deban conectar deberan llevar clavija adecuada para la
perfecta conexidn, tanta en los conductores de fase y neutro como en el conductor de tierra.

* No sustituir ninguna lampara ni realizar operacion alguna en los receptores sin haberse antes
cerciorado de que no hay posibilidad de existencia de corriente en el punto de manipulacion, para lo
cual lo mas seguro sera abrir el interruptor general.

= Solicitar los servicios de un instalador electricista autorizado siempre que se desee realizar cualquier
trabajo que afecte a las instalaciones fijas, tales como instalar una nueva toma de corriente, modificar
un punto de luz, etc...
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3.4.2. Obligaciones de la empresa mantenedora.

1. Las empresas instaladoras autorizadas que hayan contratado el mantenimiento de las instalaciones
eléctricas en locales de publica concurrencia, a las que se considerara responsables del mantenimiento de
las instalaciones que les sean encomendadas, tendran las siguientes obligaciones, ademas de las que se
sefialan en el articulo anterior:

2. Interrumpir el servicio a la instalacion cuando se aprecie riesgo grave de accidente, hasta que se efectle la
necesaria reparacion, comunicandolo por escrito al Servicio Territorial de Industria, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 26 del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

3. En caso de accidente vendran obligadas a ponerlo en conocimiento, por escrito, del Servicio Territorial de
Industria y Energia y a mantener interrumpido el funcionamiento de la instalacién hasta que previos los
reconocimientos y pruebas pertinentes lo autorice el Servicio Territorial.

4. Reqgistrar y anotar las fechas de visita, el resultado de las comprobaciones y revisiones y las incidencias
gue se consideren dignas de mencion en un libro de registro de Mantenimiento y Revisién que debera
conservar el titular de la instalacion a disposicion del Servicio Territorial de Industria y Energia
correspondiente.

5. Atender los requerimientos del titular de las instalaciones para corregir las averias que se produzcan en el
servicio eléctrico.

6. Poner en conocimiento del titular, por escrito, las deficiencias de la instalacién que afecten a la seguridad
de las personas o de las cosas, a fin de que sean subsanadas.

7. Remitir trimestralmente al Servicio Territorial de Industria y Energia correspondiente un listado de los
contratos de mantenimiento en vigor y otro de las bajas que se hayan producido en el trimestre anterior,
pudiendo hacer constar cuantas observaciones estime pertinentes.

3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

A efectos de legalizar las instalaciones, el Ingeniero Director de las mismas solicitard a los interesados la
siguiente documentacion:

Por parte de la empresa promotora:
e Nombre de la empresa.
e C.IF. y domicilio fiscal.
e Nombre, apellidos y D.N.I. del representante legal.

Por parte del instalador electricista autorizado:
e Nombre de la empresa instaladora.
e N°de carné de instalador autorizado.
¢ N°del Documento de Calificacion Empresarial.
e Domicilio fiscal.
e Teléfono.
e Boletines.

Por parte del director de la instalacion eléctrica:
e Certificado de direccion y finalizacién de las instalaciones.
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3.6.- LIBROS DE ORDENES.

Se llevara un libro de 6rdenes en el que se anotaran las 6rdenes referentes a la instalacion eléctrica que dicte
el director de la obra.

En él constaran las soluciones a adoptar por el instalador electricista ante los problemas que puedan surgir en
el desarrollo de las obras y no estan previstos en el presente Proyecto, siendo la primera la siguiente:

El instalador electricista autorizado que deba realizar las instalaciones deberd ponerse en contacto con el
Técnico Director de las instalaciones y solicitar su presencia:

e Al replanteo o marcado de las instalaciones.

e Al colocar los tubos (antes de taparlos) a la colocacion de los conductores (antes de tapar las cajas de
empalmes y embellecedoras de los mecanismos.

o Alaejecucién de las pruebas reglamentarias.
e Siempre que se estime necesaria su presencia para realizar aclaraciones.

Murcia, Septiembre de 2016
EL INGENIERO ELECTRICO

Dario Sanchez Fernandez
(Colegiado 6436)
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS CON LOCALES COMERCIALES
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CAPITULO 1: CONDUCTORES Y TUBOS

PARTIDA | UD | DESCRIPCION

PRECIO UNITARIO

MEDICION

TOTAL

1.1 1

CABLE DE SECCION 1,5 mm2 diametro
FASE +NEUTRO+ TIERRA TIERRA.
TOTALMENTE INSTALADO

0,3

280,64

84,19 €

CABLE DE SECCION 2,5
FASE +NEUTRO TIERRA

1.2 1 |INSTALADO

mm2 diametro
TOTALMENTE

0,28

90,54

25,35 €

CABLE DE SECCION 6
FASE +NEUTRO+
13 1

mm2 diametro
TIERRA.

TOTALMENTE INSTALADO

0,76

13,78

10,47 €

CABLE DE SECCION 10
FASE +NEUTRO
1.4 1

mm2 diametro
+TIERRA

TOTALMENTE INSTALADO

1,32

254,8

336,34 €

CABLE DE SECCION16
FASE +NEUTRO+
15 1

mm2 diametro
TIERRA.

TOTALMENTE INSTALADO

1,97

917,468

1.807,41 €

CABLE DE SECCION 25
FASE +NEUTRO+
1.6 1

mm2 diametro
TIERRA.

TOTALMENTE INSTALADO

4,28

415,62

1.778,85 €

NEUTRO+
INSTALADO

TIERRA.
1.7 1

CABLE DE SECCION 150 mmz2 diametro

TOTALMENTE

17,47

19

331,93 €

diametro FASE. TIERRA

1.8 1 |INSTALADO

CABLE DE SECCION 240 mm2

TOTALMENTE

23,81

19

452,39 €

TUBO COARRUGADO
16 mm2 diametro.

1.9 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

0,1399

375,32

52,51 €

TUBO COARRUGADO
20 mm2 diametro.

1.10 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

0,1543

252

38,88 €

TUBO COARRUGADO
25 mm2 diametro.

1.11 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

0,1543

211,64

32,66 €

TUBO COARRUGADO
32 mm2 diametro.

1.12 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

0,1574

458,73

72,20 €

TUBO COARRUGADO
40 mm2 diametro.

1.13 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

1,6868

207,81

350,53 €

TUBO COARRUGADO
160 mm2 diametro.

1.14 1 |INSTALADO

PROTECCTOR
TOTALMENTE

9,598

19

182,36 €

CABLE DESNUDO DE
TIERRAS 35 mmz2.

1.15 1 |INSTALADO

COBRE PARA
TOTALMENTE

4,44

84

372,96 €

PICA DE TIERRA DE
1.16 1

2 METROS.

TOTALMENTE INSTALADO

8,39

33,56 €

TOTAL CAPITULO:

5.962,61 €
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CAPITULO 2: PROTECCIONES

PARTIDA | UD | DESCRIPCION PRECIO UNITARIO |MEDICION |TOTAL
FUSIBLE DE CALIBRE 40 A TOTALMENTE

2.1 1 |INSTALADO 0,73 189 137,97 €
FUSIBLE DE CALIBRE 50 A.

2.2 1 |TOTALMENTE INSTALADO 4,61 480 2.212,80 €
FUSIBLE DE CALIBRE 63 A.TOTALMENTE

2.3 1 |INSTALADO 4,61 12 55,32 €
MAGNETOTERMICO 10 A. TOTALMENTE

24 1 |INSTALADO 39,22 30 1.176,60 €
MAGNETOTERMICO 16 A. TOTALMENTE

2.5 1 |INSTALADO 39,97 120 4.796,40 €
MAGNETOTERMICO 25 A.TOTALMENTE

2.6 1 |INSTALADO 41,91 26 1.089,66 €
MAGNETOTERMICO 50 A. TOTALMENTE

2.7 1 |INSTALADO 70,32 2 140,64 €
DIFERENCIAL DE 16  A/30 Ma.

2.8 1 |TOTALMENTE INSTALADO 134,8 6 808,80 €
DIFERENCIAL DE 25A/30 Ma.

29 1 |TOTALMENTE INSTALADO 12,95 2 25,90 €
DIFERENCIAL DE 63 A/300 Ma.

2.10 1 |TOTALMENTE INSTALADO 79,93 1 79,93 €
INTERRUPTOR DE CORTE.TOTALMENTE

211 1 |INSTALADO 500 1 500,00 €
PUNTO DE PUESTA A TIERRA.

2.12 1 |TOTALMENTE INSTALADO 20 2 40,00 €

TOTAL CAPITULO: 11.064,02 €
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CAPITULO 3: ENVOLVENTES

PARTIDA | UD | DESCRIPCION PRECIO UNITARIO | MEDICION |TOTAL
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
31 ! VIVIENDA. TOTALMENTE INSTALADO 20 24 480,00 €
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
3.2 ! ASCENSORES. TOTALMENTE INSTALADO L7 ! 31,77 €
CAJA GENERAL DE 250 A. ESQUEMA 10.
33 1 TOTALMENTE INSTALADO 349,25 ! 349,25 €
CENTRALIZACION COMPLETA CON
SERVICIOS COMUNES, MODULOS Y
3.4 2 |HUECOS SEGUN PLANOS Y LOS|912,18 1 1.824,36 €
ELEMENTOS DESCRITOS EN LA
MEMORIA. TOTALMENTE INSTALADO
TOTAL CAPITULO: 2.685,38 €
RESUMEN
CAPITULO 1: CONDUCTORES Y TUBOS: 5.962,61 €
CAPITULO 2: PROTECCIONES: 11.064,02 €
CAPITULO 3: ENVOLVENTES: 2.685,38 €
BI+GASTOS GENERALES (19%) 3.745,28 €
IVA 21% 4926.03 €
28383.32 €

Asciende el presente presupuesto de ejecucién de material a la cantidad de VEINTIOCHO MIL

TRESCIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS Y TREINTA Y DOS CENTIMOS.

Murcia, Septiembre de 2016
EL INGENIERO ELECTRICO

Dario Sanchez Fernandez
(Colegiado 6436)
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SUPERF. PLANTA BAJA M?
LOCAL 1 49.21 m?
LOCAL 2 1 m?
LOCAL 3 158.95 m?
ZAGUAN 4453 m?
LOCAL 3 SALA REUNION 31.46 m?
S= 158,95 m CONTADORES AGUA 11.03 m?
CONTAD. ELECTRICOS 8.41 m?
LOCAL LIMPIEZA 5.15 m?
WMM WMM WMM W%m HUECO ESCALERA 1167 m?
SUPERFICIE UTIL 402.96 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA | 456.96 m?

HUECO LOCAL LIMPIEZA
ESCALERA [ S= 5,15 m?
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S= 1,67 m? @

LEYENDA DE ELECTRICIDAD

CONTADORES AGUA —
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Serv. Generales

VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
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ESQUEMA SERVICIOS GENERALES

DERIVACIaAN INDIVIDUAL:4x25+T TxlemmeCu
O Unipolares Tubos SupEO D=40mm; Long=1Im
CUADRD DE MANDD Q Eigi}g&ggASSE)GUQIDAD CENTRALIZACIGN: 50A
Y PROTECCION
SERVICIOS GENERALES
6
. MAG
4P
50A
Pe=15kA
l\v DIF. l\v DIF. l\, DIF. . DIF. l\v DIF. l\v DIF. l\. DIF.
R\ 2P N\ 2p M\ 2P N\ 2 HER-\ 2P H-\ 2P R\ 4P
E? \)WEA/EOmA | 164/30mA E? \)16A/3OMA | 16A/30mA E? \)WGA/EOmA E? XWGA/SOMA E? X)ssA/soOmA
&1 t 5 t & ) &

O\ mac O 1MAG 1.MAG O L.MAG O .MAG O 1mac 1.MAG
2p 2p 2p 2P 2P 2p 4P
10A 10A 10A 10A 10A 10A 50A
Pe=15kA Pc=15kA Pe=15kA Pc=15kA Pc=15kA Po=15kA PC=15KA

3 e 3k v 3k v 3 v gr ¥ g8 g

Yo 2 Ya < %la 2 e <2 Yo 2 Ya < Sle

g > 06> Fag> Sa6> Fud> Fnd> Has

28T s Z(8Te ZgT s Zl8Te 287 e 28T e 8lags

TBAE CiEAE FEAE CEAE CELE HE4E ¥t

a5 g as g a5 28 8 %8 g ] g

g ¢ s % dE % g % g ¥ s ¥ ¥

v Y
ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADD ALUMBRADD ALUMBRADD LINEAS
CAJAS ZAGUAN DISTRIBUIDORES CONTADORES CONTADORES AUXILIARES CUADRD CS1
ESCALERAS P=667,95W) P=587,25W) ELECTRICOS AGUA P=200W; P=19500W
P=176.85W; =10,9m; L=48,66m; Y SALA DE Y SALA L=15,3m) =29,31m;
L=35.56m) 0,33% 1,207 LIMPIEZA REUNIONES 0,14% Sen
0.28% P=203.,4W) P=637,35W)
L=3,6m; =21,3m;
0,03%

L
—— ESQUEMA CUADRO SECUNDARIO 1

CUADRO DE MANDO
Y PROTECCI&N
DE ASCENSORES

W\ 4P

Lcst

l I DIF. l . DIF.
' P

i S\ 4
i 25/30mA 25/30mA
1.MAG 1.MAG
4P 4p
254 254
Pe=6KkA Pe=6kA
= =1 5|0
Sk & gl g
Tla % Ela %
£ 3¢ d|gE
SPES SIVEs
25> 3|08
Zlad 2o
SeN8 18183
o [398 FRERDS
2R Z EA
vla B Ile B
c 2 c 2
5 5

O]
ASCENSOR 1
P=9750\,
L=2,94m;
0,05%

®
ASCENSOR 2
P=9750,
L=5m;
0,03%




ESQUEMA VIVIENDA (ELECTRIF. BASICA)

Derivacion Individual
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SUPF.VIVIENDA TIPO A | M?

DORMITORIO PRINCIPAL | 1185 | = W | = — , W = ,
: . [e) ARMARIO _ _ DORMITORID DORMITORIO _ _ ARMARIQ (o]
ARMARIO 152 52152 m? c SMPLE C 2 SMPLE 2o ez =152 m?
DORMITORIO DOBLE 976 L = nw_” s nwﬁ 5 amw “_mm L _
DORMITORIO SIMPLE 9.00 R ® ) ®
BANO 1 478 >y
BAND 2 362
SALON COMEDOR 19.32 - = cl Smummx_o cl i
BALCON wﬁ , s=a%6
PASILLO :
HALL 4.08 mw
COCINA 12.25 §
LAVADERO 2.64 B
SUPERFICIE OTIL 86.74 - & - i
DORMITORIO DORMITORIO
SUP.CONSTRUIDA 95.80 & e oo Lo e, @
. “ {Cc2 et |cq-i figa-1] s w5
» x H(c2 c2OH
SUPF.VIVIENDA TIPOB | M - | o , c
DORMITORIO PRINCIPAL | 11.85 [T F S3pom o
ARMARIO 152 ©) A ¢ '
DORMITORIO DOBLE 9.76 %
DORMITORIO SIMPLE 9.00
BANO 1 L78 @
BANO 2 362
SALON COMEDOR 19.32
BALCON 4.01
PASILLO 391
HALL 4.08
COCINA 12.25
LAVADERO 2.64
SUPERFICIE UTIL 86.74
SUP.CONSTRUIDA 95.80
SUPF.VIVIENDA TIPO C | M2 saLcon saLcon
S=4,01 m? S=4,01 m?
DORMITORIO PRINCIPAL | 11.85
ARMARIO 152 xT l)v
DORMITORIO DOBLE 9.76 BALCON BALCON
DORMITORIO SIMPLE 9.00 e st
BANO 1 478
BANO 2 362
SALON COMEDOR 19.32
BALCON 4.01
PASILLO 3.91
HALL 4.08
COCINA 12.25
LAVADERO 2.64
SUPERFICIE UTIL 86.74
SUP.CONSTRUIDA 95.80
SUPF.VIVIENDA TIPO D [ M?
DORMITORIO PRINCIPAL | 11.85
ARMARIO 152
DORMITORIO DOBLE 9.76
DORMITORIO SIMPLE 9.00 i PASILLO cl cl
BANO 1 478 e \ S5’ ot
BANO 2 362 .
SALON COMEDOR 19.32 A_.mnm_ucxz_sxs 4 COCNA c4-= 4-1 COCNA sz_ax_onmu._v
BALCON 4.01 @ PRINCPPAL $=12,25 m c 5 $=12,25 m PRINCPAL @
_U>m=r_lO wwé 5=11,85 m’ S$=11,85 m'
HALL 4.08 B B
COCINA 1225
LAVADERO 2.64
SUPERFICIE UTIL 86.74
SUP.CONSTRUIDA 95.80 0ORMITORD ooRHTfo a
ssot6m Cl
SUPF. DISTRIBUIDOR M? @ @
DISTRUBUIDOR 30.39 = = =11l ooRMTORD € DORHTORD =5 2 = =
HUECO INSTALACIONES | 158 m_ fafogel _ nw_”_ S, nwﬁ e, _”_mm _ A _m_
HUECO ESCALERA 11,85 = [ 1= — =
ASCENSOR 1 2.70 , — | , — , i — T
ASCENSOR 2 2.70
SUPERFICIE UTIL 4£9.22
SUP.CONSTRUIDA 54.40
SUPERFICEE
TOTAL UTIL 396.18
SUPERFICIE
TOTAL CONSTRUIDA | 437.60
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CENTRALIZACION—1

T 0 1 T 0 l
@ T 0 T T 0 0
s [ & | & || 2 s & [ 2 |[ 2
1 5 9 % 16 || 20 || 24 %
& &
O 0] 0] @ 0] 0] 0] @
s [ & | &2 || & s [ & [ 2 || &
>l 6 |10 13l 171l 21 | 25 | 28
R R I O
SERVICIOS ) ) ) ) ) ) ] 1
mmz%\w:ﬂm NS I I R | D |
ong. 1m
2 T & [ & | = s [ & [ 2 || 2
dx@ot I mm Jft oo 0 1 |l 18 | 22 || 26 | 29
G A o o o
[N NN B N N R
s [ & | & || 2 s [ & [ 2 || 2
—————" 4 | 8 || 12| 15l 19 | 23 | 27 | 30
— A ) ) L A L
B T 0 0 T i m|
T 0 0 T 0 0

B HH A
| N
(o

H HHH

uJ
b

L.GA.—-B

3x240+N150mm
Long. 19m.

Hueco | Vivienda | Seccién mm? [Longitud (m)
1 1°A 2x16+4+TT 33
% 1°B 2x10+4+TT 17.5
3 1°C 2x16+TT 27.5
4 1°D 2x10+TT 17.9
) 2°A 2x16+TT 36
6 2°B 2x10+TT 20.5
7 2°C 2x16+TT 30.5
8 2°D 2x10+TT 20.9
9 3°A 2x16+TT 39
10 3°B 2x10+TT 23.5
11 3°C 2x16+TT 33.5
12 3°D 2x10+4+TT 23.9
13 4°A 2X20+TT 42
14 4°B 2x16+TT 26.5
15 4°C 2x16+TT 36.5
16 4°D 2x16+TT 26.9
17 5°A 2x20+TT 45
18 5°B 2x16+TT 29.5
19 5°C 2x16+TT 39.5
<0 5°D 2x16+TT 29.5
<l 6°A 2x20+TT 48
22 6°B 2x16+TT 32.5
<3 6°C 2x25+TT 42.5
<4 6°D 2x16+TT 32.9




Volumen Exterior
, " Volumen 3 Exterior Vivienda
] 7 7
Q0
Volumen 1 Volumen 2 Volumen 3 - Vo3 Q \\./\ v\mnc_ﬂ -
sin puerta
Volumen 2 Volumen 3 Volumen 2 Volumen 3 i
£ Cabina de
0O ducha
060 240 Vol.1 M 060 240 prefabricada
Volumen Exterior
Vol0 Exterior Vivienda Vol.0 Volumen 3
Vol.1
0.60 2.40 %
Puerta
v "
- B “ Volumen 3 Volumen Exterior
Interior Vivienda
FIGURA 1. Bafi A i -~
U - Bafiera. FIGURA 2. Bariera con pared fija.
FIGURA 7. Cabina de ducha prefabricada.
—x 7 Z|
Volumen 3
Vol.1 \ 0.60 2.40 i\ Vol.1 \ 0.60 2.40
\ \,, \ y Vol.0 © ‘o.‘mo‘
V k Volumen 2 Volumen 3 Volumen 1 Volumen 2 Volumen 3 € V \.\k Volumen 2 Volumen 3 Volumen 1
S g S
) Volumen 2
Vol.1
0.60 2.40
& Vol.0 “ =
FIGURA 3. Ducha. FIGURA 4. Ducha con pared fija. FIGURA 5. Ducha sin plato.
L
~—Difusor
m A -
0.60 8 L“
N
Volumen 3 Volumen 1 Volumen 2 Volumen 3
- Pared
Volumen 2 Vol.0 fia .
N L JF

FIGURA 6. Ducha sin plato pero con pared fija. Difusor fijo.



(0| ARQUETA DE PUESTA A TIERRA S,

nica
/ertical al

concuc tor
de tTierrao

IEP-2 ELECTRODO DE PICA

IEP-2 Electrocdo de nica
De acero recublerto de cobre, Diametror 1,4 cm,

IEFP-3 Punto de puesta o Tierra

hOj@TT.\AQT cotas en cm
IEP-3 PUNTO DE PUESTA A TIERRA

| | . ___~ S~ Lo | [I# ol [ 4]
De cobre recublerto de cadmio de 2,5x33 cm y 0,4 |

cm de espesor, con apoyos de material aislante.  a.ae Dlonin .

IEP-4 Conduccion enterraoda

IEP-4 CONDUCCION ENTERRADA

[EP-1 Coabkle concductor en contacto con el terreno,
y o unha profundidad no menor de 80 cm a partir
de la Gltima solera transitable. Sus uniones se Lo ™
haran mediante soldadura aluminotérmica,
Las estructuras metalicas v armaduras cde muros o
soportes de hormigon se soldoran, medionte un
cable conductor, a la conduccién enterrada, en 1
puntos situacdos por encima de la solera o del f
for jodo de cota inferior, f 7 f
L] L]

Esquema de conexion con los soportes
H_W_U\m _UﬁmO, _.)\Am, UC@W&O, Q xi_m;\)v\)o 1EP-5 PICA DE PUESTA A TIERRA
I[EP-2 Electrodo de pica, Soldado al cable
conductor, mediante soldadura aluminotérmica. El T
hincado de la pica se efectuard con golpes cortos g’
y no muy fuertes, de manera que se qarantice , , L
una penetracion sin roturas, j

IEP-2

200

IEFP-6 Arqueta de conexion
EAT-2 Perfil de acero laminado L606, soldado a

la malla vy cerco formacdo por perfil de acero S 200 —
laminado L70.7 con patillas de ancla je en cada | |
uno de sus anqgulos, IEP-6 ARQUETA DE CUNEXION - . . T
; N , - 72x60 , , ,
EFL-6 Muro aparejodo de 12 cm de espesor, de | * | o o ,
. . P B - B EHL-4
ladrillo macizo R=100 kg/cm?, con juntas de Lo | EAT-2 — I 7
mortero M=40 de espesor 1 cm EAT-2 [ DU
FHL -2 Parrilla formacda por recdoncdos U 8 mm Seccion de la tapa EFL-6 -
cocla 10 cm, ﬁ /4x62 | IEP-3 — }@\ 4
—— L
Yy - 2 R 1 1Ss-2 g zr
FHL -4 ﬁOMQ ,Qm i\@% Efcd de resistencia mi‘m\:J \: M . R
caracteristica 175 kg/cm?, X N RSS-1 ———t—
Seccion del cerco Seccion A-A
IEP-3 Punto de puesta a fierra, al que se T
soldard, en uno de sus extremos, el cable de L1 50 2
. - — T T 1
la conduccion enterrada y en el otro, los e EHL_4
cables conductores de las lTneas principales de % B eat-2e — , 7
ba jada o tlerra del edificio. 155-2 — =] \\ﬁmm - 7
— o » o RPE-10
[SS-2 Tubo ligero de fibrocemento de B 60 mm. . 2P 4p
~ . - EFL-6
RPE-10 Enfoscado con mortero Li3. 17 | 10O
N ; IEP-3 i s
RSS—-1 Solera de hormigbn en masa de pee | . g < 0
recicstenclia coroacteristica 100 ka/cme, |
I 1
Planta Seccion B-B cotos en cm

oo 1 @

ASCENSOR 1 ASCENSOR 2

CONDUCTOR DE Cu. 35mm? DESNUDO ENTERR

-

R
[one]
CENTRALIZACION
CONTADORES LUZ

ADO.

O






