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1. ANTECEDENTES

La zona donde se pretende actuar y en el caso concreto, disefiar las areas verdes
colindantes a un conjunto de urbanizaciones en construccion, forma parte de un area
privilegiada situada a menos de 800 metros de la costa, en el término municipal de
Aguilas, Murcia.

Hasta la fecha, carecia de infraestructuras de ningun tipo y estaba formado por
solares de tierra desnuda con el habitual crecimiento de especies asilvestradas y
matorrales de baja altura. Se parte del hecho de que las urbanizaciones y la mayor parte
de las tipologias por edificar han sido proyectadas por un grupo de arquitectos, dejando
la proyeccion y el disefio de las zonas verdes a un ingeniero agrénomo, que sera el
encargado de adaptar la distribucién de los espacios verdes (entre los que se incluyen
paseos y zonas de recreo) a la superficie habilitada a tal fin, manteniendo la

conformidad con los elementos existentes previamente.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto tiene una doble vertiente. Por un lado una primera
finalidad tiene motivos académicos, como paso para finalizar el Master en gestion y
disefio de proyectos e instalaciones, y por otro lado, es una propuesta de disefio y
proyeccion de una zona ajardinada como nucleo central de un conjunto en crecimiento y

expansion de viviendas plurifamiliares.
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Como cualquier edificacion de caracteristicas similares, actualmente la mayoria
de construcciones de este tipo llevan asociadas instalaciones que afiaden un plus de
conformidad a los vecinos de la comunidad (o visitantes) y que pueden dividirse entre
zonas publicas, de libre acceso a cualquier viandante, y zonas privadas, con acceso
restringido a los propietarios de la comunidad. De todas esas opciones, la que ocupa
este proyecto es la del levantamiento de una zona ajardinada de acceso publico,
excluyendo la actuacién de cualquier forma dentro de las urbanizaciones. Esto se debe a
que el promotor de las zonas verdes es el Ayuntamiento de Aguilas, y por tanto, se debe
gestionar de manera totalmente distinta a las partes internas de las urbanizaciones, cuyo

promotor es una empresa privada.

Para datar con mayor precision la distribucion de espacios se presentan las

siguientes ordenaciones de espacios y superficies:

e 23.700 m® de zonas verdes, aceras y paseos localizados en el norte de la
urbanizacion 1, en el que se incluyen 11.359 m? de zonas ajardinadas, 500 m? de
parque infantil, 62 m? de zona de petanca y el resto, hasta completar la cantidad
inicial, lo conforman paseos, caminos, glorietas, aceras y la propia zona de la

chimenea.

Al tratarse de una gran superficie sobre la que actuar, se ha convenido dividir
toda la zona del parque en 5 sectores diferenciados, que de aqui en adelante quedaran
calificados de la siguiente manera:

= ZONA 1: paseo peatonal
= ZONA 2: chimenea y alrededores

= ZONA 3: parque infantil y entorno

=  ZONA 4: glorieta y jardines cespitosos
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= ZONA 5: petanca y entorno de jardineria xerdfita.

Para una mayor comprension de dichas partes, se podra comprobar la situacion

de cada uno en los planos, concretamente en el plano 4, zonificacion.

3. NORMATIVA CONTEMPLADA

— Plan General Municipal de Ordenacion Urbana

— Ley de Suelo y Reglamento de Disciplina urbanistica

— Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales.

— Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

— Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros

de transformacion.

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension (RBT).

— Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y

sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 y EA-07.
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4. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PRESENTE PROYECTO FIN DE
MASTER

El presente proyecto fin de master esta compuesto por los siguientes

documentos:

e Documento n® 1: memoria y anejos a la memoria
e Documento 2: planos
e Documento 3: pliego de condiciones

e Documento 4: presupuesto y medicién

Debido a la cuantia del proyecto, que se podra ver en el punto 14 de este mismo
documento, se justifica un Estudio Basico de Seguridad y Salud, en lugar de un Estudio
de Seguridad y Salud, debido a los siguientes puntos establecidos en el Real Decreto
1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion:

— El presupuesto de ejecucion por contrata (PEC) es inferior a 450.759,08 €.

— Laduracion estimada sea inferior a 30 dias laborables, empleandose en cualquier
momento igual o menos de 20 trabajadores.

— Que el volumen de obra estimada sea inferior a 500, entendiéndose como la
suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra.

— Que no sean obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Dado que en todos los casos se cumple lo expuesto anteriormente, sera necesario
la redaccion de un Estudio Bésico de Seguridad y Salud, recogido en los anejos a la

memoria.
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5.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1.- UBICACION DEL PROYECTO, EMPLAZAMIENTO Y
SUPERFICIE DEL TERRENO

Figura 1: situacion del proyecto

Qyrezo-uanada

El terreno objeto del proyecto se
encuentra en el término municipal de
Aguilas, situado en la zona sur oeste de
la Region de Murcia. La ciudad de
Aguilas queda separada de Murcia por
106 km y a 131 km de Almeria. Como

dato importante decir que la zona
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provincia de Almeria y la Comunidad andaluza. Las coordenadas especificas de la zona

son las siguientes:

- Latitud: 37°24° 12” N
- Longitud: 1°35* 57 W

La ciudad de Aguilas, como cualquier municipio costero, se caracteriza por tener
un disefio urbano que rodea la costa, adentrandose el casco urbano poco o muy poco
hacia el interior en torno a 1,5 km. La zona donde se encuentra la urbanizacion se
encuentra en la parte oeste limitrofe del municipio dentro del marco de la ciudad. Si nos
movemos mas hacia el oeste la tipologia de viviendas son unifamiliares, no agrupadas y

cercanas a la costa.

El acceso a la ciudad por carretera se puede hacer de diferentes formas. Esta

comunicada con Almeria a través de la A-332 o bien la via AL 1065 que comunica con

10
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la ciudad de San Juan de los Terreros, Villaricos, Vera y deméas municipios de la costa
almeriense. Por otro lado tiene acceso a la autopista AP-7 que enlaza Almeria y
Cartagena y cuyo acceso a este desde la zona del proyecto estd a menos de 10 minutos
en coche. La AP-7 se coge a pocos kilometros de iniciar la ruta en direccion a Lorca por
la RM-11.

Un hecho particular a mencionar es que la zona particular en la que nos
centramos tiene conexion directa en la zona norte de las urbanizaciones con la RM-D14,
una via que rodea exteriormente el municipio de Aguilas (ver figura 2), por lo que
desplazarse por el municipio o salir y entrar de él es bastante sencillo, a pesar de
encontrarse cerca de los limites de la frontera entre la Region de Murcia y la provincia
de Almeria.

Figura 2: ubicacion del proyecto
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Zona donde se encuentra ubicado el proyecto, al oeste del municipio de Aguilas

Acercando mas el zoom hacia esa parte concreta de la ciudad obtenemos la

imagen de los sectores diferenciados del proyecto.
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Figura 3: emplazamiento del proyecto

Emplazamiento del proyecto en el municipio de Aguilas.

5.2.- DESCRIPCION DE LA ZONA

Toda la superficie en la que se incluye el proyecto se caracteriza por ser
edificaciones de reciente construccion y cuyos detalles se especificaran en el siguiente
punto. Ademas, esta situado a 800 metros de la costa. Este privilegiado hecho hace que
desde un principio se haya disefiado y construido el sistema de viales y aceras,
incluyendo el mobiliario urbano y la instalacién eléctrica de éstas incluso antes de

edificar las viviendas.

De entre el radio de la zona hay una serie de elementos constructivos que
caracterizan la zona. Uno de ellos seria el estadio de futbol de EI Rubial, inaugurado en

1.913 (uno de los campos de futbol mas antiguos de Espafia), situado a 800 metros del

12
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proyecto. Otro de ellos es el Hotel don Juan, de 4 estrellas, situado privilegiadamente en
primera linea de mar y a 700 metros de la zona de estudio, y un ultimo es la Casa
Cuartel de la Guardia Civil, también situado en primera linea de mar y a menos de 700

metros de las urbanizaciones.

Figura 4: urbanizacion en proceso de construccion

Se observa en la imagen la chimenea con la superficie ain sin adecuar pero con el
movimiento de tierra hecho a espera de terminar el conjunto de la zona de la

urbanizacion.

5.2.1.- INFRAESTRUCTURAS PRESENTES EN LA ZONA

A medida que nos desplazamos al este nos encontramos con viviendas
plurifamiliares con menos de 5 afios de antiguedad, colegios y edificios del sector
publico. La tipologia de la vivienda se divide en urbanizaciones que gozan de areas
privadas en los que en la mayoria de las ocasiones se resume Unicamente a una piscina
comunitaria y una zona solarium, viviendas plurifamiliares independientes y que no
guedan clasificadas como urbanizaciones, y edificios publicos. Dichas edificaciones de
caracter publico se resumen en colegios, institutos y centros sociales, dada la gran
superficie edificable existente. Por otra parte, se ha observado en los Gltimos afios un
incremento de locales y bajos comerciales que completan la mayoria de servicios que se

13
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demandan. Estos son: bares y restaurantes, gimnasios, tiendas, varios supermercados,

farmacias, librerias y papelerias, opticas, panaderias, etc.

Un hecho a constatar es que la zona se encuentra en auge actualmente, dado que
aun quedan varias hectareas (con los recorridos viales ya existentes) por edificar.
Concretamente la zona oeste, este y una parte del sureste que actualmente son solares. A
dia de hoy, y en plena realizacion de este documento se estan levantando viviendas

plurifamiliares en la zona oeste de las urbanizaciones objeto de este proyecto.

Figura 5: solares sin edificar situados en la zona del proyecto.

Terreno sin edificar donde se ejecutard el proyecto, marcando como referencia la

chimenea, simbolo emblematico de la actividad minera aguilefia, que quedara intacta.

6.- OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La finalidad de este proyecto es la de disefiar, ejecutar y mantener las areas
verdes situadas en el entorno de la urbanizacion “Las lomas” en el municipio de

Aguilas, Murcia.

14
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A la hora de realizar el proyecto, se respetara la orografia del terreno, asi como
el monumento de la chimenea, y se adaptara el aspecto de las zonas ajardinadas de
acuerdo al criterio paisajistico de la zona. Por medio de estas adecuaciones se facilitara
el transito de los peatones a través de caminos y paseos disefiados a tal fin. Ademas, se
dispondra de zonas de descanso y zonas de sombra para mejorar la experiencia del
visitante, acoplando especies vegetales que tengan facil adaptacion al ambiente
climatico junto con la disposicion del mobiliario urbano (papeleras, alumbrado, bancos,

etc.).

A parte de esto ultimo, al terreno también se le dotard de zonas de ocio y
diversion, integradas en el entorno verde y construyendo un entorno agradable dentro de
la ciudad.

El texto anterior queda resumido en los siguientes puntos:

e Dotar al conjunto residencial de una gran extension ajardinada pensada para el
recreo de todos los publicos.

e Dotar al barrio de un espacio ajardinado para conformar la urbanizacion y
conseguir una zona residencial de mayor calidad.

e Disminuir la contaminacion ambiental y constituir una zona alejada del bullicio
propio de un casco urbano.

e Disponer de una zona de juego adecuada a los nifios, sobre todo considerando el
volumen de colegios situados en la zona

e Dotar a la zona de un recorrido para realizar actividades deportivas tales como
correr, andar, patinar o montar en bici o jugar a la petanca dentro de una

extension ajardinada.

15
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7.- ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

Antes de definir las zonas verdes de las urbanizaciones se consider6 una serie de
alternativas donde el levantamiento de nuevas construcciones en detrimento de la
instalacion de jardines albergaba el mayor peso. Sin embargo se considerd, dada la
forma de disefio del resto de edificios de la zona, disponer de una superficie cuya
funcionalidad seria dotar a los vecinos y transeuntes un espacio de descanso, una zona

de paseo y un lugar de entretenimiento para los nifios pequerios.

Esto supone, dadas las dimensiones del parque y las zonas verdes, un estimulo
constructivo para el resto de promotores en los solares aun sin edificar, ya que ésta es
capaz de satisfacer las necesidades que puedan surgir del hecho de disponer de zonas
verdes (incentivo deportivo, incentivo de juego infantil en el exterior, paseo de

animales, etc.) en un radio amplio de viviendas.

Como cualquier ciudad costera, las zonas cercanas a la linea de mar se suelen
habilitar mucho antes que las de interior, por razonas mas que lIdgicas. Cuando ya no se
dispone de mas espacio para edificar, ordenadamente se va estructurando el tejido
residencial conforme a esta premisa, en direccién al interior. Asi ha ido ocurriendo a lo
largo de los afios. Sin embargo, por distintas razones, el dltimo conjunto de solares

construidos ha sido los que intervienen en el proyecto.

16
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Figura 6: ultimos solares sin construir correspondientes a la zona del proyecto

Se puede comprobar a partir de la fotografia que la zona del proyecto y sus alrededores

es la Unica superficie que aun estaba sin edificiar.

Alejarse de la masificacion de la zona costera tiene desventajas y ventajas. Estas
Gltimas se basan en disponer de mayor espacio para la ejecucién de los proyectos, con la
consiguiente mejora de calidad del bienestar, enfocadas por ejemplo, a menor ruido,
menor contaminacion, mayor anchura de viales y aceras, y por supuesto, la

incorporacion de zonas verdes, como las del caso.

Otro hecho particular que ha condicionado de manera importante la construccion
de las zonas verdes es la chimenea que se encuentra en la zona norte de la la
urbanizacion y que es considerada un monumento de interés para el municipio de
Aguilas. Este elemento constructivo de 40 metros de alto data del siglo XIX y se utilizo
para dar salida a los humos que provenian de las fundiciones de plata y plomo de
galerias subterraneas cercanas. Por lo tanto, era inviable derruir el monumento para

edificar sobre él. Una posibilidad seria la de dejar el hueco de la chimenea y edificar en
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la parte Norte, sin embargo estaria cercando las posibilidades del monumento entre
edificios. La mejor alternativa es disefiar elementos que interactlen con su estructura y

la doten de la importancia que tiene, convirtiéndola en el simbolo de la zona.

La chimenea condiciona de forma importante el desarrollo y ejecucion de las
zonas verdes, debido a que la chimenea se encuentra levantada varios metros con
respecto a la cota normal de esa parcela, y es imposible poder modificar esa orografia
sin alterar o destruir el monumento. Por lo tanto, la Unica solucion aplicable es

adaptarse a ella.

8.- SOLUCION ADOPTADA

Obviando la parte en la que se ejecuta la construccién y las zonas privadas de las
urbanizaciones, que no entran dentro del panorama del proyecto, pero si que tendrd una
mencion constante ya que estara integrado dentro y sobre éste, el objetivo que se plantea
es dotar de un area de descanso y recreo con el acondicionamiento de zonas verdes

mediante jardines, paseos y viales, parques y juegos infantiles.

El conjunto de viviendas plurifamiliares y unifamiliares que ya existen antes de
la adecuacion del terreno, junto con las nuevas viviendas en proceso de construccion o
proyectadas conforman una zona que hace necesaria la incorporacion de un espacio
verde al que se le dota de diferentes usos y aprovechamientos, cuya descripcién se

realiza a continuacion:
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Figura 7: distribucion de espacios y sectores

Zona 1: paseo arbolado

La alameda arbolada se proyecta separando por un lado los blogques de
urbanizaciones que entran en el proyecto y el resto de obras ajenas a éste. Tiene una
orientacion Norte-Sur, con una longitud de 350 metros. En la parte norte donde
empezaria el paseo se encuentra una carretera perpendicular a éste y cuya funcién es
permitir la salida hacia la RM-D14, o bien desplazarse al centro de la ciudad, a una

distancia de 800 metros de la linea de costa.

En la zona Sur donde finaliza el paseo (a 450 metros de la linea de costa) se
localizan edificios de viviendas plurifamiliares y edificaciones de caracter publico. El
paseo no tiene continuidad y desemboca en aceras peatonales de 2 metros de ancho.
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Figura 8: escenificacion del paseo

Zona 2: chimenea (monumento historico)y alrededores

Figura 9: situacién de la chimenea

La chimenea, simbolo de la zona y del
conjunto monumental aguilefio, data
de 1.835 y su funcidon era la de

permitir la salida de vapores que se

generaban dentro de las galerias

subterrdneas donde los mineros

obtenian plata y plomo, cuyas galerias
estaban situadas donde actualmente se

ubica la Casa Cuartel de la Guardia

Civil, mencionada anteriormente. Se — —
conoce como chimenea de la “loma” por estar situada en un monticola que favorecia la

salida de los gases.

En este punto mencionar que en este proyecto fin de master, al ser urbanizacion
real conocida como “La loma” se ha procedido a cambiar el nombre por el ficticio “las
lomas”, debido a que se integran en el conjunto de las zonas verdes un conjunto de

urbanizaciones (0 una urbanizacion conjunta de varios sectores) de idéntico disefio,
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otorgandole a cada una de ellas la definicion de “la loma” pero en el conjunto de las 3
seria “las lomas”. De hecho algunos colegios e instalaciones publicas de la zona se
conocen como “las lomas” en vez de “la loma”, razén que hace suponer que en la

antigliedad habia més de una chimenea.

Zona 3: pargue infantil y alrededores

El parque infantil se plantea dentro de las necesidades de espacios destinadas a
nifios pequefios de cara a su entretenimiento y diversion. Dado que la mayoria de zonas
ajardinadas de la ciudad destinan una pequefia superficie a este hecho, en este proyecto
se disefia la instalacion de un parque infantil, con una superficie de 500 m?y en el que
se encuentran los principales juegos caracteristicos de un parque infantil. También, y
aunque se explicard de forma méas completa en un futuro se destina una parte de ese
parque a reposo de familiares que supervisaran la actividad del nifio, asi como la

instalacién de un quiosco de helados en la zona Sur del conjunto.

Es importante, dado que el mayor volumen de actividad del parque se situara en
la época estival, otorgar cierta zona sombreada con el objetivo de poder usar el
mobiliario del parque sin llegar a herirse por quemaduras cuando la actividad solar esta
en su mayor apogeo. A razon de esto, se ha intentado otorgar a través de la eleccion de
especies vegetales de altura y densidad suficientes para generar zonas de sombra en el

parque infantil.

Por otra parte, en los alrededores de dicho parque y también correspondientes a
esta zona destaca una zona ajardinada destinada a la composicion de un mosaico
herbaceo de plantas rastreras en combinacion con la alineacién de maceteros de madera

en el centro.
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Figura 10: distribucion de espacios del parque infantil

Zona 4: glorieta peatonal y zonas cespitosas

En la zona 4 se ha constituido una zona de sombra con bancos de obra para el
descanso de los peatones y viandantes. Ademas sirve de distribucién para los flujos
peatonales ya que se divide en 4 caminos (Norte hacia la carretera, Sur hacia el conjunto
de urbanizaciones, Este hacia la zona de petanca y el parque infantil, y Oeste hacia una

carretera que comunica la zona Norte y la zona Sur.

Figura 11: glorieta arbolada y distribucion del flujo peatonal

Zona 5: zona de petanca, jardin xeroéfito y jardin de rocalla

La petanca se ha caracterizado en la zona como una actividad de gran

popularidad. Dada las ultimas normativas referentes a la prohibicion de instalar una
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superficie reglamentaria para el desarrollo de la petanca, se plantea la instalacion de una
pista formada con suelo de albero y bordeada con tablones de madera, de dimensiones
reglamentarias, formando un conjunto con una superficie de 62 m?. Para acceder a la
zona de juego se dispone de un camino estrecho de 1 metro de ancho y 6 metros de
longitud, custodiado a los bordes por vegetacion y formando una pared de setos de 0,5

metros de altura.

Considerando la posible expectacion que pueda tener el desarrollo del juego o
los tiempos de espera de los participantes, se dispondra de 2 bancos como mobiliario

urbano para el descanso de jugadores y visitantes.

En el lado contrario de dicha zona (ver plano Zona 5), se dispone de un jardin de
rocalla en el que ganan protagonismo especies aromaticas, oriundas de la zona y usadas
comunmente en jardineria xerofita. Ademas, el entorno destaca por el uso de especies
de poco consumo de recursos tales como palmeras y cactaceas. En el Plan General de
Ordenacion Urbana de la ciudad de Aguilas no existe ninguna orden o prohibicion del
uso de especies que consumen grandes recursos, pero si hay un apartado donde, por
cuestiones ldgicas, se recomienda y apoya el uso de especies adaptadas al clima y de

bajas exigencias.

9.- DISENO

A la hora de disefar la distribucion de espacios hay que tener en cuenta el
panorama paisajistico de la zona con el fin de adaptar las zonas verdes al conjunto
residencial. Y en este caso la orografia juega un papel importante. En la mayor parte de
la superficie nos vamos a encontrar con terrenos con poca variacion de pendiente, a
excepcion de la zona de la chimenea, donde hay que saber adaptar las condiciones
previas al nuevo proyecto y el jardin de rocalla, donde se realiza in situ una

transformacion topografica del terreno. Las zonas destinadas a parques y jardines son
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amplias y es por eso que se ha intentado dividirlas por sectores, sobre todo en cuanto a
la actividad que pueda tener, estableciendo de esta manera zonas dedicadas al ocio y
otras zonas dedicadas a la relajacion y el descanso. Por ello es importante que quede
reflejada de alguna manera su separacion, no solo fisica, si no también visual, y esta

sensacion se puede conseguir mediante el uso adecuado de la vegetacion.

9.1.- DESCRIPCION DE LAS PARTES

Como se ha comentado anteriormente, se han establecido sectores diferenciados
categorizados segun la actividad que en ellos se realice. El estilo y disefio de las partes

quedan reflejados de la siguiente manera:

9.1.1.- ZONA 1: ALAMEDA O PASEO

La alameda se plantea con el fin de establecer un flujo peatonal entre los
edificios situados a la altura de la urbanizacién objeto del proyecto y el tejido
residencial, protegido del trafico de forma visual y sonora y para aprovecharse de las

zonas de sombra que los arboles generen durante el transito de los viandantes.

Esta zona queda divididad en 3 de forma siguiente:

Zonas verdes

2 areas verdes situadas en los extremos con una anchura cada una de 4 metros
donde se plantaran algarrobos (Ceratonia siliqua) separados unos de otros una distancia
de 10 metros, y cubriendo los espacios intermedios, se plantara una herbacea aromatica

como el romero, Rosmarinus officinalis Postratus, de porte rastrero.
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Zona de circulacién peatonal

Esta superficie formada por adoquines de color rojizo sobre lecho de arena,
cuenta con una anchura de 10 metros para gestionar el flujo peatonal. Para disponer de
zonas de sombra se plantara en centro el conocido como arbol del amor (Cercis
siliquastrum) con una distancia de separacion entre arboles de 10 metros. Dicho arbol
ira dispuesto sobre alcorque de bordillo de hormigén de 1 x 1 m, tal como queda

especificado en las normativas urbanisticas (ver anejo 1: justificacion urbanistica).

9.1.2.- ZONA 2: CHIMENEA Y ALREDEDORES

La chimenea es el monumento emblematico de la zona. Es por ello que se ha

respetado la forma inicial de la infraestructura y conservado su movimiento de tierra.

Este sector estd formado por la plataforma de adoquines de color rojizo
(previamente establecidos por el Ayuntamiento de Aguilas dado el planeamiento de las
infraestructuras cercanas) donde nace la chimenea y desde esta posicion elevada se
reparten varios caminos a lo largo del parque, que comunican con la zona Norte del

parque, esto es, la zona de juegos, la glorieta peatonal, y la zona de petanca.

Las caracteristicas en cuanto al disefio de la zona de la chimenea destacan por
una forma vegetal en forma de C, de radio 16 y anchura 2 metros sobre la que se
plantara una especie arbdrea, olivo (olea europaea, y un manto de una especie herbacea,
cineraria gris (Cineraria maritima). Alrededor de la zona se instalaran 5 bancos de
madera para el descanso de los viandantes, 3 situados en el exterior de la zona verde
alrededor de la chimenea y mirando en direccién contraria a la chimenea, y 2 situados

en el interior mirando al monumento.
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Situado entre el monumento y la urbanizacion se dispone de una superficie
vegetal, con pendiente del 7,5 % (descendente desde la chimenea hasta el camino
exterior que bordea a la urbanizacién). Tiene una superficie de 1.515 m? sobre la que se
dispondran olivos (Olea europea) de forma no alineada. El centro de esta parte quedara
constituido por un manto de romero (Rosmarinus officinalis) y cuya forma se puede

apreciar en los planos.

A la derecha de dicha zona y guardando la sintonia de la anterior zona
ajardinada se sitGia otra zona, de menores dimensiones (214,5 m?) y sobre la que se

dispondré la misma especie arbérea del caso anterior, Olea eruopaea.

Entre estas dos zonas verdes se dispone un camino de 3,5 metros de ancho y 18
metros de largo cuyo objetivo es comunicar uno de los dos accesos de la urbanizacion

n° 1 con la chimenea. Presenta una pendiente del 2,5 %.

Figura 12: disposicion de la zona ajardinada inferior de la zona 2.

Superficie izquierda: 1.515 m?, superficie derecha: 214,5 m?
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9.1.3.- ZONA 3: PARQUE INFANTIL Y ENTORNO
AJARDINADO

A la hora de disefiar el parque infantil se ha tenido en cuenta escoger las
opciones de diversion mas estimadas por el pablico infantil. De entre ellas consta de un
tobogan con accesorios de subida y escalada, 2 rayuelas, un juego muy practicado en la
ciudad de Aguilas, 2 mesas de ping pong, 2 columpios dobles, 2 balancines dobles y 3

balancines individuales.

En un extremo de la zona del parque infantil se reserva el espacio para la
colocacion de un quiosco no permanente que satisfaga las necesidades de refrigerios

tanto para el publico infantil como para los acompafantes.

Para completar las necesidades del parque se colocaran 2 papeleras, situadas en
cada una de las 2 salidas, iluminacion a través de 10 farolas separadas a una distancia de

10 metros entre ellas y 9 bancos realizados en madera y estructura de hierro.

9.14.- ZONA 4: GLORIETA PEATONAL Y CAMINOS
CIRCUNDANTES

La glorieta peatonal y los caminos que desembocan de ésta se encuentran
localizados en el Norte de la chimenea. Estad formado por una glorieta coronada en el
centro por un arbol botella (Chorisia speciosa).

La rotonda peatonal consta de un radio de 6 metros colonizado por un perimetro
de Pittosporum tobira. A partir de esos 6 metros de radio se distribuyen 4 pequefias
zonas verdes constituidas por 2 arboles en cada zona, haciendo un total de 8. La
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eleccion de las especies sigue una distribucion simétrica, formando un rombo donde se
enfrentan 2 variedades arboreas distintas con marcado contraste. A partir de la imagen

se hace mas clara su vision.

Figura 13: distribucidn de especies en la glorieta peatonal
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Los 2 arboles de color mostaza son acacias de 3 espinas (Gleditsia triacanthos) y
los arboles de color marron quedan representados por el arbol del pasaiso (Eleagnus
angustifolia). Cada una de las 4 zonas donde se asientan los grupos de arboles tiene una

superficie de 25 m?, lo que, hace un total de 100 m?.

Justo enfrente y dentro de la superficie adoquinada se dispone 4 bancos de obra
prefabricados de hormigén, cuyas medidas se podran comprobar en el documento 4:

medicion y presupuesto.
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Figura 14: esquema de banco prefabricado de hormigdn armado.

Lo que se busca en esta glorieta o rotonda, en cuanto al disefio, es habilitar una
zona de sombra para el descanso de los viandantes, y distribuir el flujo peatonal en 4
caminos. ElI camino del Norte lleva hasta la parte mas septentrional de la zona, que
comunica con la carretera. Esta compuesto por una fila de moreras (Morus alba) a cada
lado, con una separacion entre arboles de 10 metros en la misma fila. Esta misma
distribucion se sigue con el camino que se traza desde la chimenea hasta la glorieta, con
37 metros de recorrido en un paseo de 6 metros de ancho. La particularidad que tiene la
eleccion de esta especie es que, en un futuro, se puede plantear la union del ramaje de
las moreras enfrentadas, con el objetivo de conseguir un techo vegetal que produzca

sombra en la mayor parte del camino.

Por otra parte, existe una separacion fisica entre la zona peatonal y la zona
ajardinada, concretamente en la glorieta, compuesto por un seto, Pittosporum tobira,

conocido comdnmente como azahar de la China, que se podara a una altura y grosor de

50 cm.
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9.1.5.- ZONA 5: PETANCA, JARDIN XEROFITO Y JARDIN DE
ROCALLA

Esta zona queda divida fisicamente por los caminos de tierra de albero en 3
partes diferenciadas. En una se encuentra la zona de petanca, instalada para dar servicio
al creciente uso de esta practica en el entorno. Junto a la pista se colocan 4 especies
palméceas, Butia capitata, iluminacion, 1 papelera y 2 bancos de madera para descanso

de jugadores y visitantes.

Toda la superficie de suelo se cubrira con una capa de albero de Alcala de
Guadaira, compuesto por un 80 % de areniscas molidas y 20 % areniscas siliceas, y

sobre una lamina geotextil de 200 gr/m?.

En otra parte de esta misma zona se localiza una agrupacion de 4 palmas

blancas, Brahea armata.

Por ultimo, en la tercera parte de esta misma zona 5 se sitla un jardin de rocalla
en el que se incluyen especies xeréfitas y cactaceas, con bajo consumo de recursos.

Dicho jardin de rocalla esta compuesto por las siguientes especies:

— Thymus vulgaris (tomillo)

— Salvia officinalis (salvia)

— Spartium junceum (retama de flor)
— Rosmarinus officinalis (romero)

— Lavandula dentata (Lavandula)

— Armeria maritima (Armeria)

— Aloe vera (Aloe)
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La distribucion de dichas especies vegetales podrd comprobarse en el plano

correspondiente al jardin de rocalla.

Alrededor del jardin de rocalla, y guardando la proporcién y caracteristicas de
las plantas insertadas en dicho espacio, se inserta 4 Yucca filifera, conocida
comunmente como palma china, y cuyas caracteristicas botanicas y de cultivo se podran

visualizar en el anejo 12: especies vegetales.

Toda la superficie de la zona se cubrird con grava de color blanco de entre 12 y
18 mm de grosor.

Figura 15: caracteristicas de la grava de blanca utilizada en el proyecto.

9.2.- RUTAS Y RECORRIDOS

Para la descripcion de los posibles itinerarios se plantea organizarlos segun las 5

zonas existentes en el proyecto.

En primera parte, la zona 1 que alberga el paseo, corresponde a la principal
fuente de flujo peatonal existente en la zona. Comunica la zona del paseo maritimo

(zona de mayor densidad de habitantes) con dicho entorno verde. Ademas, es una fuente
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de distribucion de tréfico para aquellas personas que se dirijan diariamente a los

colegios cercanos, al supermercado, 0 a la agrupacion de tiendas de alrededor.

Tiene una longitud de 252 metros y finaliza en su parte norte en una T de aceras
peatonales y la carretera que da salida hacia la RM-333. No existe ninguna edificacion o
zona ajardinada mas septentrional, por lo que se espera que la distribucion del flujo
peatonal se reparta entre la derecha (otras urbanizaciones y zonas verdes) e izquierda

(entorno del proyecto).

El resto de vias y caminos se encuentran en la zona septentrional de la
urbanizacion, y sirve de distribucion para los viandantes dentro del entorno. La
urbanizacion situada en el sur de las zonas verdes el proyecto tiene un acceso en dicha

Zona.

Desde el monumento de la chimenea se reparte una serie de caminos, todos
adoquinados, que reparte el flujo de viandantes por todo el entorno. En la zona norte,
existen 3 caminos, el de la derecha lleva a la zona 3 o parque infantil, o bien si se
continua, hacia la zona 5, la pista de petanca o el jardin de rocalla. El del centro lleva
directamente a la glorieta de la zona 4 vy las superficies cespitosas, y el de la izquierda,

comunica con la acera y la carretera de la zona Oeste.

9.3.- CERRAMIENTOS

La intencidn del proyectista es convertir todo el entorno verde en un espacio
abierto donde todas las zonas estén abiertamente comunicadas entre si. No existira por
tanto, ningun tipo de cerramiento de albafiileria o bien prefabricado tal como vallas,

muros, muretes o mamposteria.
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Todos estos elementos se sustituyen, en los casos oportunos por cerramientos

verdes mediante setos de distintas especies vegetales.

9.4.- ACCESOS

El acceso hacia las zonas verdes o la urbanizacion, actualmente esta canalizado a

través de 4 calles, ya que forma una superficie rectangular.

Por un lado, es posible acceder desde la zona costera situada al sur a través de 2
calles. Una es la calla Juan Ramoén Jimenez que finaliza en el sur con una agrupacion de
viviendas plurifamiliares en 22 linea de costa. Y una paralela a dicho acceso, calle

Pizarro, que corresponde al paseo peatonal de la zona 1.

La calle Alameda conecta con la zona sur de la urbanizacion y supone el inicio

del paseo peatonal en su enlace con la calle Pizarro.

El Paseo de las Acacias es un acceso desde el noreste, conectando directamente

con el final del paseo peatonal de la zona 1.

Dicha distribucion de calles y avenidas se podra comprobar graficamente en el

plano 2: emplazamiento.
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10.- ELECCION DE LAS ESPECIES VEGETALES ADOPTADAS

La seleccion oportuna de especies vegetales en este proyecto parte de una serie
de premisas que deben tenerse en cuenta, y donde el disefio s6lo es una parte de las

muchas variables que condicionan la eleccion de una especie.

La eleccion de dichas especies se valorara en funcion de su adaptacion al clima,
su rusticidad, sus necesidades hidricas (ya que nos encontramos en una zona con

escasez de agua) y nutricionales, su color y forma, la época de floracion, etc.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad, se intentard sin poner en
compromiso la estética y disefio, optimizar la seleccion de especies desde el punto de
vista de los recursos hidricos de la zona en donde nos encontramos. Por un lado, pasa
por elegir los sistemas de riegos mas sofisticados y eficientes, y por otro en la seleccion
de especies con un reducido consumo hidrico. En este Gltimo punto toma protagonismo

el moderno sistema de la xerojardineria.

La sustitucion de un tipo de jardineria consumidora de mucha agua por otro con
un consumo de agua mucho mas responsable se ha llevado a cabo paulatinamente en la
Region de Murcia, donde los nuevos jardines se estan disefiando con criterios de

racionalidad.

Es importante también analizar el paisaje vegetal del entorno para comprobar
qué especies han tenido éxito en su adaptacion y cual ha sido su impacto con el entorno.
Bajo esta premisa podemos observar en zonas colindantes olivos (olea europea),
palmeras (Washingtonia filifera y Washingtonia robusta), coniferas (Pinus pinea,

Araucaria heterophylla, Pinus pinea) y herbaceas de bajo consumo hidrico.
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En los planos se describen de forma grafica la disposicion de cada una de las

especies seleccionadas, asi como su distribucion. Para mayor comodidad se ha dividido

por zonas que se han disefiado de forma independiente (planos 6, 7, 8, 9 y 10), y en esta

memoria se dispone de una tabla en la que se clasifican las distintas especies ordenadas

segln su naturaleza (arbol, arbusto o herbacea, etc.), asi como su localizacion en el

proyecto y sus caracteristicas edafoclimaticas.

10.1.- ARBOLES

Tabla n° 1: datos y caracteristicas de las especies vegetales

Especie Nombre Caracteristicas Tamafo | Zona
comuan aproximado
Araucaria Araucaria Conifera de tronco recto. Ramaje simétrico. Hojas >20m 5
heterophylla en forma de escama
Gleditsia Acaciade 3 | Arbol caducifolio. Resistente a poda y sequia 20 m 4
triacanthos espinas
Chorisia Arbol Arbol caducifolio. Tronco caracteristico engrosado 15m 4
speciosa botella en su parte central. Resistente a la seuia. Sensible
al frio
Eleagnus Arbol del Arbol pequefio de hoja caduca. Copa irregular <10 m 4
angustifolia paraiso redondeada. Ramas espinosas. Hojas lanceoladas.
Cupressus Ciprés Arborea de hoja perenne. Gran longevidad. Hojas <30 m 3
sempervirens comdn en ramillos de follaje denso. Ramas finas
cilindricas. Porte columnar.
Ceratonia Algarrobo Arbol de la familia Fabaceae, follaje perenne. 5-6m 1
siliqua Hojas de color verde oscuro. Flores pequefas.
Fruto en forma de vaina. Bajas necesidades.
Cercis Arbol del Arbol caducifolio de talla pequefia. Floracion 4-6 m 1
siliquastrum amor rosada en primavera. Tronco de madera lisa. Copa
abierta e irregular. Nativo del mediterraneo
Morus Alba Morera Arbol de hoja caduca. Hojas dentadas grandes de <15m 3,4,
peciolo corto. Floracién en primavera. Util para 5

alineacién y formacion de cobertura.
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Olea europaea | Olivo Arbol perennifolio longevo. Copa ancha y tronco <10 m 2,4
grueso. Hojas opuestas de color verde oscuro.
Floracién en mayo y julio.
Ligustrum Aligustre Arbol erguido de porte redondo. Crecimiento <15m 3
japonicum rapido. Floracion de color blanco. Apropiado para
alineaciones. Apropiado para clima calido.
Butia capitata Butia Palmécea de hojas caidas de color verde grisaceo 8m 5
de hasta 3 metros de largo.
10.2.- ARBUSTOS Y HERBACEAS
Tabla n° 2: datos y caracteristicas de las especies vegetales
Especie Nombre Caracteristicas Tamanfo Zona
comudn aproximado
Rosmarinus Romero Arbusto lefioso de hoja perenne <2m 1,2,
officinalis 5
Berberis Berberis Arbusto de hoja caduca, forma redondeada, muy im 3
thunbergii espinoso. Hojas pequefias y ovaladas color purpura.
Floracién en primavera.
Nepeta Nepeta Vivaz tapizante de crecimiento bajo. Hojas de color 0,2m 3
mussini verde y floracidon purpura. Floracion de marzo a
junio. Resistente a la sequia
Armeria Clavelina de | Planta medicinal. Hojas de color verde oscuro 0,2m 4,5
maritima mar estrechas. Floracion de pedinculo largo en primavera
y verano de color rosa.
Asteriscus Estrella de Herbacea perenne de zonas semiaridas. Ramificacion 02m 3,6
maritimus mar intensa, hojas alternas vellosas. Flores amarillas de
floracion anual.
Cineraria Cineraria Herbacea mediterranea de costa. Muy ramificada 1m 3
maritima gris desde la base. Hojas alternas de color gris. Floracién
en primavera y verano.
Pittosporum Azahar de la | Arbusto de hojas agrupadas y flores aromaticas. Fruto 2m 4,5
tobira China en forma de cépsula. Resistente a la contaminacion.
Util para formacion de setos.
Thymus Tomillo Herbacea aromatica perenne del mediterraneo. 04m 5
vulgaris Floracién blanco-parpura. Tallos lefiosos y finos.
Resistente a la sequia.
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Salvia Salvia Herbécea aromatica de la familia Lamiaceae. Nativa 0,7m
officinalis de la regiébn mediterranea. Tallos erectos y
pubescentes. Flores de color blanco-violaceas.
Lavandula Lavandula Herbacea aromatica y lefiosa. Hojas opuestas de color 1,3m
dentata verde-grisaceo. Habitat en terrenos secos y calizos.
Aloe vera Aloe Planta suculenta de tallo corto cubierto de hojas 0,3m
dentadas. Inflorescencia en racimo. Bajo consumo de
recursos. Resistente a la sequia.
Spartium Retama de Planta suculenta, gris verdosa, juncacea de hojas 0,5-1m
junceum flor pequefias. Caducifolio.
Yucca filifera Palma china | Planta arborescente muy ramificada. Hojas <5m

puntiagudas de hasta 55 cm. Resistente a la sequia.

11.- ACONDICIONAMIENTOS. INGENIERIA DEL PROYECTO

11.1.- GENERALIDADES

11.1.1.- TRABAJOS A REALIZAR

El proceso de ajardinamiento conforme a este proyecto se realizard a la misma

vez que la ejecucion del proyecto de urbanizacion de la zona, colocacién del firme e

iluminacién de calles, con el objetivo de ocupar el espacio subterraneo necesario previo

a la colocacion de pavimentos.

El orden Igico de trabajos a realizar se efectuara de la siguiente manera:

1. Movimiento de tierras, en caso necesario.

2. Tendido de cables y tuberias subterraneas, dejando a Ultima instancia la

colocacion de los aspersores, goteros, mobiliario urbano, luminarias, etc.

3. Trazado y construccién de caminos, adoquinado.
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4. Obras de albafiileria, en su caso, instalacion de la zona de juegos, zona de
petanca, etc.

Preparacion del terreno para la plantacion.

Replanteo de planos

Apertura de hoyos, plantacion

©© N o O

Colocacion de elementos del mobiliario urbano (bancos, papeleras, luminarias) e

instalacion de riego pendiente del punto 2.

Para la puesta en marcha de todos los puntos anteriores se considera un periodo
de trabajo inferior a 30 dias, que se iniciara en el mes de .arzo, quedando distribuido en

el calendario de la siguiente manera:

Tabla n° 3: plan de obra del proyecto en el mes de marzo.
Tarea Duracién | 0-10 | 10-20 | 20-30

Movimiento de tierras y trabajos iniciales | 5 dias

Tendido subterraneo (riego y electricidad) | 10 dias

Pavimentos 5 dias
Preparacion del terreno 5 dias
Jardineria 10 dias
Colocacion mobiliario urbano 5 dias

11.2.- MOVIMIENTOS DE TIERRA

La zona objeto de proyecto es practicamente plana (pendiente inferior al 5 %),
salvo una elevacion situada en el monumento de la chimenea. En este caso, el

movimiento de tierra tnicamente se ejecutara dicha zona y en el jardin de rocalla.

Sin embargo, los trabajos a ejecutar en la zona de la chimenea, consisten

unicamente en un aplanado y distribucion de la masa de tierra, debido a que con
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anterioridad al proyecto, la chimenea ya se encontraba en una zona elevada con respecto

al resto de espacios (ver figura 4).

En cuanto al jardin de rocalla, en el plano “movimiento de tierras” se especifica
el tipo de acondicionamiento necesario para transformar el terreno en una escala de

triple altura con recubrimiento de rocas de diferentes tamafios.

Todos los caminos adoquinados o con superficie de albero se allanaran, dandoles
una pendiente inferior al 2 % para facilitar la evacuacion de aguas y evitar el
encharcamiento, a excepcion de los accesos a la chimenea, que llevara su pendiente

caracteristica para salvar la altura.

11.3.- RED DE CAMINOS, PASEOS Y ZONAS PAVIMENTADAS

Los itinerarios proyectados en la zona de areas verdes se clasifican en dos tipos,
superficies adoquinadas y superficies de albero. Dada la normativa recogida en el Plan
General de Ordenacion Urbana, deberan dejar un espacio suficientemente accesible para
su transito, y ningun elemento del mobiliario urbano podra afectar el movimiento

peatonal.

En cualquier caso, no existird ninguna parte del parque que dificulte o impida el
acceso a personas con discapacidad motora. Esto corresponde, segin los limites
establecidos en el DB SU del cddigo técnico, 6% hasta 9 metros de longitud, 8 % hasta

6 metros y 10% hasta 3 metros.
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11.4.- ZONAS DE RECREO

En el entorno del proyecto se pueden diferenciar dos zonas de recreo. Uno, el

parque infantil, y dos, la pista de petanca.

El parque infantil se caracteriza por ser un lugar de reunién para el publico
infantil y los acompafantes. Alberga las principales construcciones de caracter
recreativo, enumeradas anteriormente en el apartado 9.1.3, zona 3: parque infantil y

entorno ajardinado y de forma gréfica en los planos, 8 y 15.

En la zona 5 se encuentra la pista de petanca, de dimensiones y caracteristicas
reglamentarias. Albergard ademéas, mobiliario urbano apropiado para satisfacer las
necesidades oportunas que puedan originarse en plena actividad u observacion. Esto es,

bancos de madera, iluminacién y papeleras.

Figura n° 16: ejemplo de disposicién de la zona de petanca (no corresponde al

proyecto).
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11.5.- DISENO DE LA RED DE RIEGO

Para una mejor distribucion de la red de riego, la dotacion de abastecimiento de
agua se divide en los mismos sectores donde inicialmente se ha dividido el proyecto.
Por otro lado se parte de la premisa de que Unicamente se dispone de una conexion a la
red de riego, dado que las zonas verdes se encuentran en la zona urbanizable mas
alejada, y en un futuro cercano no se ha planteado por parte de la empresa

suministradora una mejora del acondicionamiento.

Es por ello que la distribucién de zonas de riego juega un papel importante para
garantizar que todas las zonas con especies vegetales plantadas tengan suficiente
cantidad de agua para garantizar su supervivencia. En el anejo 7: disefio hidraulico,

queda especificado el tipo de conexidn y las caracteristicas del riego.

11.5.1.- CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

En el anejo del analisis del agua de riego se especifica con mayor detenimiento
las caracteristicas en relacion a la calidad del agua utilizada en las zonas verdes. Queda

descrita en forma de resumen de la siguiente manera:

= pH: 8,22
= C.E. (dS/m): 1,062. Influencia negativa no destacable

= Dureza del agua (°F): 19,08. Moderadamente dura

= Coeficiente alcalimétrico: k=8,031. Agua tolerable
= Relacion de calcio: 1.K.=9,94. Cumple favorablemente

11.5.2.- NECESIDADES HIDRICAS

41



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

DOCUMENTO 1: MEMORIA

Para conocer las necesidades de los cultivos es importante conocer la
evapotranspiracion especifica de cada cultivo en el periodo de maxima demanda hidrica.
A partir del Anejo 3, estudio climatico se observa que la media de mes de maximas

necesidades es julio.

Los datos de evapotranspiracion de cada cultivo se clasifican de la siguiente

manera:

Tabla n® 4: célculo de ETc en mm/dia y mm/mes de las distintas zonas del jardin.

Zona ETo Coeficiente de ETc ETc
(julio) jardin [mm/mes] | [mm/dia]
[K;]
[k | [ka] | [km]

Alineacion Cercis siliquastrum 181,13 0,4 1 1 50,71 1,63
Alienacidn Ceratonia siliqua y 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Rosmarinus officinalis

Alineacién Morus alba 181,13 0,5 1 1 90,56 2,92
Olea europea y Rosmarinus 181,13 035 |1 1 63,39 2,05
officinalis

Alineacidn Ligustrum japonicum 181,13 0,4 0,9 1 72,45 2,33
Perimetro Cuppressus sempervivens | 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Perimetro Berberis thunbergii 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Jardin de rocalla 181,13 0,37 |1 1 67,01 2,16
Parterre herbaceo 1 zona 3 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Parterre herbaceo 2 zona 3 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Brahea armata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Butia capitata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Seto Pittosporum tobira 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33

42




PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

11.5.3.- DISENO AGRONOMICO

DOCUMENTO 1: MEMORIA

El apartado de disefio agronémico es el encargado de evaluar los pardmetros

necesarios para garantizar el riego con mayor eficiencia segin la especie vegetal. Es

necesario conseguir humedecer la superficie suficiente de suelo de acuerdo al

requerimiento de las raices y realizar un control efectivo del nivel de sales.

Toda la informacion requerida se encuentra definida en el anejo n° 8: disefio

agronoémico, quedando resumido de la siguiente manera:

Tabla n° 5: riego por aspersion de la especies cespitosas.

Tipo Requerimientos brutos | Intervalo entre riegos | Tiempo de riego
(mm/h) (dias)
Difusores 7,4089 3 1 hy50 min
Tabla n° 6: riego localizado arbolado.
Especie Requerimientos brutos | Intervalo entre riegos | Tiempo de riego
(mm/h) (dias)

Cercis siliquastrum 2,02 4 1 horay 20 min
Ceratonia siliqua 2,52 3 40 min
Ligustrum japonicum 2,88 4 1 hora
Cuppressus sempervivens 2,88 4 1 hora
Olea europea 2,53 4 1 hora
Brahea armata 2,88 4 1 hora
Morus alba 3,6 3 1 hora
Butia capitata 2,88 4 1 hora
Morus alba 3,6 3 1 hora
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Tabla n° 7: riego localizado herbéaceas.

Especie Requerimientos brutos | Intervalo entre riegos | Tiempo de riego
(mm/h) (dias) aproximado

Rosmarinus officinalis 2,53 4 20 min
Berberis thunbergii 2,88 4 25 min
Jardin de rocalla 2,67 4 20 min
Parterre herbaceo 1 zona 3 2,52 4 20 min
Parterre herbdaceo 2 zona 3 2,52 4 20 min
Pittosporum tobira 2,88 4 25 min

11.5.4.- DISENO HIDRAULICO

Cada sector tendra su electrovalvula, que estara comandada por el programador
en el cabezal de riego de cada zona. Se instalara una electrovélvula para cada zona
diferenciada de riego en el que sea preciso realizar una sectorizacion, dadas las
caracteristicas de la red de riego y cuya distribucién se puede ver en el plano 17:
instalacién de riego. Las caracteristicas de las tuberias o ramales que abastecen a las

especies vegetales son las siguientes:

Especies cespitosas:

— Difusores de 0,16 m%h para una presién de 2,5, 0,13 m*/h para una presién de
2,0 bares, y 0,12 m®h para una presion de 1,7 bares.

— Riego exudante en lineas de 0,5 m. Presidn de trabajo a partir de 0,2 bares.

Especies arbdreas

— Anillo con goteros separados cada 0,5 metros, con 4 en total, y un caudal
unitario de 4 L/h.
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Especies herbaceas

— Linea de goteros integrado con separacion de 0,5 m y caudal unitario de 2 L/h

11.6.- INSTALACION ELECTRICA

Las luminarias escogidas en el proyecto son del siguiente tipo:

= Farola con equipo eléctrico de 100 W sobre columna de 3 m.

Las redes de distribucion seran subterraneas y se instalara una arqueta por farola

con el objetivo de facilitar las conexiones y el futuro mantenimiento de éstas.

En conformidad con lo dispuesto en el MIBT 039 la toma de tierra se dispondra
en dicha arqueta, y llevara una pica de acero cuprizado, de 16 mm de diametro y 2
metros de longitud. Los conductores para las lineas de enlace con tierra y ademas para
el enlace con el cuadro de mando y proteccion, conductores de cuadro desnudo de 35
mm? de seccion, dispuesto a 50 cm de profundidad y en contacto directo con el suelo.
Los elementos receptores metalicos se uniran a tierra a través de los conductores de
proteccién, con una seccién no inferior a 2,5 mm? y, como minimo, igual a la del

conductor activo correspondiente.

Resulta interesante sefialar que la instalacion de alumbrado correspondiente a la
iluminacién de la calzada corresponde a proyecto distinto a este, pero cuya ejecucion se

realiza de forma conjunta a la de este proyecto.
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Los célculos de iluminacion realizados para el proyecto quedan recogidos en el

anejo n° 10: instalacion eléctrica de alumbrado.

11.7.- MOBILIARIO

Segln la normativa recogida en el Plan General de Ordenacion Urbana de la
ciudad de Aguilas, el mobiliario urbano existente en el proyecto no deberéa originar
obstaculos para los viandantes, en especial aquellos de movilidad reducida. Debe ser

también accesible y utilizable por cualquier persona.

El catalogo de mobiliario o equipamiento urbano existente en las areas verdes se

describe a continuacion:

Zona 1: papeleras, alcorques, bancos.

Zona 2: bancos, papeleras.

Zona 3: mobiliario del parque infantil, papeleras, bancos.
Zona 4: bancos (prefabricados de hormigén), papeleras.

Zona 5: bancos, papeleras.

Segun el PGOU en la parte de caracterizacion de las zonas verdes, todo arbolado
que se ubique en suelo rigido deberd contar con alcorques de 1,00 x 0,80 m como
minimo. Ademas estos alcorques no deberan presentar resaltos con respecto al

pavimento exterior, y seran de piezas de bordillo de hormigdn o piedra natural.
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Dicha caracterizacion de alcorques se aplica a la zona 1, siendo el Gnico sector

que cuenta con alcorques en suelo rigido, en este caso, adoquin.

12.- LABORES PREPARATORIAS

Una labor de ejecucion del proyecto visto en el calendario en el apartado 11,
acondicionamiento e ingenieria del proyecto, es la de preparar el suelo de cara a la
plantacion de las distintas especies vegetales. EI procedimiento de estas labores queda

repartido en 5 partes distintas, comentadas a continuacion.

12.1.- DESBROCE

Dicho trabajo consistira en retirar o eliminar cualquier objeto insertado en el
suelo que no proceda o moleste segun las caracteristicas del proyecto. Este proceso se

podra realizar por medio de azadas, palas o desbrozadoras mecanicas.

12.2.- LABOREO

El laboreo es otra parte importante de las labores preparatorias en el jardin. El
objetivo de dicho apartado es satisfacer las condiciones optimas para el desarrollo de las
plantas, las cudles seran distintas dependiendo de las especies vegetales que se

dispongan segun la zona.

Zonas dedicadas a la instalacion de césped

El césped es una especie que requiere una serie de requisitos, siendo los

siguientes:

47



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

DOCUMENTO 1: MEMORIA

= Desbroce y limpieza de cualquier especie vegetal, asi como objetos que no
procedan.

= Satisfacer las necesidades de abonado a partir de la aplicacién de materia
orgénica u otros fertilizantes apropiados.

= Asentamiento de la superficie ajardinada y mullido de la superficie.

Estos 3 requerimientos se clasifican a partir de las siguientes operaciones:

— Eliminacion de flora y elementos inertes que puedan afectar el desarrollo de las
especies cespitosas.

— Regado con el objetivo de facilitar la germinacion de semillas no deseadas, y
aplicacion de herbicida de amplio espectro en caso positivo.

— Entrecavado, removido y mullido de la tierra hasta 30 cm de profundidad.

— Aplicacion del abonado de fondo requerido.

— Rastrillado, nivelado y pase de rodillo ligero

12.3.- ABONADO

A partir de las muestras recogidas y el andlisis especificado en el anejo 4:
estudio del suelo se determina que el porcentaje en materia organica del suelo de las
zonas ajardinadas es de 1,6 (%). Dadas las caracteristicas de las especies vegetales, un
nivel de M. O. a partir del 2 % [Gil-Albert Velarde, 2004, Urbano Terron, P, 1995] se
considera 6ptimo, por lo que a partir de estos datos, en el anejo 11: abonado y
fertilizacion del suelo, se establece que la cantidad de materia organica a aportar es de:

Cantidad de M. O. a aportar = 12.564, 13 [kg].

En el mismo anejo 12: abonado y fertilizacion del suelo, se especifica la
viabilidad econdmica de aportar tal cantidad de materia organica en el proyecto.
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Por otra parte, y a raiz de lo definido en el anejo del abonado vy fertilizacion, no

sera necesario realizar abonado de fondo de potasio y fosforo.

12.4.- PLANTACION

Un trabajo importante a realizar en dicho apartado es el de replanteo de los
planos en el terreno. Consiste en representar en el suelo mediante cal o yeso, el trazado
del jardin, indicando a través de estos materiales y ademas mediante estacas, los puntos
donde se incorporaran las especies arboreas y arbustivas, y en otro caso, la superficie de

las especies herbéceas agrupadas.

Dicha ejecucion de replanteo estard bajo supervision por parte del Director de
Obra, quién, viéndolo necesario, podra modificar o desplazar determinados aspectos una

vez se han visto de forma real.

12.4.1.- REALIZACION DE ZANJAS Y HOYOS DE
PLANTACION

Una vez haya quedado comprobado y se haya dado el visto bueno por parte del
Director de Obra de la disposicidn final de todas las especies, se procedera a la apertura
de hoyos de plantacion. Para ello se establecen distintas medidas en funcién del tamafio

del arbol, de forma que queda definido de la siguiente manera:

49



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

DOCUMENTO 1: MEMORIA

Tabla n°8: tamafio de los hoyos en la plantacion de arboles.

Tipo Tamario (m)
[Didmetro x profundidad]

Arbustos pequefios, setos y similares 04x04
Arboles pequefios y arbustos grandes 0,6 x0,6
Arboles grandes 0,8x0,8

Arboles muy grandes 12x1

En el anejo 12: especies vegetales y en concreto, en la descripcion de cada
especie, se detalla el tamafio final del hoyo de plantacion, segin los estandares

anteriores.

Preferiblemente se colocaran primero, las especies de mayor tamafio y después,
proporcionalmente, las de menor tamafo. La duracion y fecha de realizacion de la tarea

queda reflejada en el apartado 11.1.1., trabajos a realizar.

Una vez situadas las plantas en el area de plantacién, se despojaran del
contenedor sin producir heridas en las raices y se introducira en el hoyo, cubriendo el
agujero con la tierra sobrante que ira mezclada con la aportacion de abonado de fondo

solicitada segun el caso.

En el momento de su plantacion, se le proporcionara un primer riego de

asentamiento y aclimatacion, se tutoraran en su casa, se recortaran o se ataran.
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12.4.2.- NORMAS DE PLANTACION

Se solicitara preferiblemente que las plantas vengan en container 0 macetero en
detrimento de a raiz desnudo. Ademas, se solicita que en cualquier caso el calibre del

tronco no sea inferior a 14 cm, en cuyo caso se rechazard y se devolvera al vivero.

La plantacion de las especies vegetales se hara segun el calendario previsto.

12.4.- SIEMBRA

12.4.1.- SIEMBRA DE CESPED

La siembra de las especies cespitosas se hara segun lo establecido en el
calendario de actuacion. Las variedades de césped elegido son las siguientes:

Tabla n° 9: mezcla de siembra utilizada.

Variedad de césped | Porcentaje [%0]
Festuca Arundinacea 80
Cynodon Dactylon 10
Ray grass inglés 10

La eleccion de este conjunto de semillas que se aplicard a todas las zonas
cespitosas del proyecto se debe a las prioridades de menor consumo de agua, resistencia

a enfermedades y tolerancia a la salinidad, que se establecen como requisitos.

Dosis de aplicacion de la mezcla cespitosa: 25-30 gr/m?

51



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

DOCUMENTO 1: MEMORIA

El proceso de siembra del césped se hara de la siguiente manera:

1. Subsolado, hasta 15 cm de profundidad.

2. Despedregado hasta eliminar todo el material superior a 2 c¢cm en una
profundidad de 10 cm.

Incorporacion de fertilizantes.

Desmenuzamiento del terreno.

Rastrillado para afinar la superficie a sembrar.

Extendido regular de la mezcla de semillas.

Extendido de cubresiembras a razén de 4 L/m?

Doble pasada de rodillo para apelmazar la capa superior.

© © N o 0o bk~ o

Riego de goteo pequefio para evitar el arrastre de las semillas o de la tierra.

13.- MANTENIMIENTO

Con el mantenimiento se pretende conservar las zonas ajardinadas en un estado

que permita hacer uso de él y queden de una forma similar a como se proyectaron.

La empresa disefiadora del jardin otorgara una garantia de un afio en el que se
costee el mantenimiento y la conservacion del jardin, asi como la reposicién de aquellas
especies que no se hayan perdido por causas nhaturales o bien por mala conservacion por

parte de la propiedad.

Las labores de mantenimiento de las plantaciones se clasifican de la siguiente

manera:
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Tabla n°® 10: programa de mantenimiento de plantaciones.

Labores

Riego

Abonado orgéanico

Abonado mineral

Abonado arboles

Cavas

Escardas

Rastrillado

Tratamientos fitosanitarios

Reposicion de arboles y arbustos

Poda de arboles

Poda de arbustos

Recortes y pinzamientos

Recorte de setos

Limpieza

Tabla n° 11: programa de mantenimiento de areas de césped

Labores EIFIM|IAIM|J|J|IA|S|O|N|D

Riego

Siega

Perfilado de pradera

Abonado mineral

Abonado organico

Aireado en profundidad

Escarificado

Recebos-enarenados

Resiembra

Aireado con horquilla

Herbicida para hoja ancha

Herbicida para hoja estrecha

Tratamientos fitosanitarios

Limpieza
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Tabla n® 12: programa de mantenimiento de paseos, caminos y zonas de ocio.

Labores EIFIMIAIM|J|J|A|S|O|N|D

Recebo de caminos

Reposicion de pavimentos

Mobiliario urbano

Alumbrado publico y red de riego

Limpieza

14.- PRESUPUESTO

14.1.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto de ejecucion material se desglosa de la siguiente forma:

Tabla n° 13: desglose por capitulos del presupuesto de ejecucion material.

CAPITULO IMPORTE (€) | (%)
Movimiento de tierra 8.799,53 2,87
Pavimentos 136.165,32 44,46

Instalacion de riego 22.194,16 7,25
Mobiliario 54.387,67 17,76

Jardineria 59.173,54 19,32

Estudio bésico de seguridad y salud 7.525,43 2,46

El presupuesto de Ejecucion por Adquisicion asciende a 306.244,02 €.

14.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

En el presupuesto de ejecucion por contrata se afiade sobre el presupuesto de

ejecucion por adquisicion un 13 % referente a gastos generales y un 6 % referente al
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beneficio empresarial. Ademas, también se incluye el IVA, que para este caso es del 21
%.

El presupuesto de ejecucion por contrata se desglosa de la siguiente manera:

Tabla n® 14: desglose presupuesto de ejecucion por contrata (€).

Presupuesto de ejecucion material (€) | 306.244,02
13 % gastos generales (€) 39.811,72

6 % beneficio industrial (€) 18.374,64

21 % IVA 76.530,38

Total PEC (€) 440.096,76

14.3.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO GENERAL

La suma de los componentes anteriores define la inversion en el proyecto. Esta

cantidad asciende a:

CUATROCIENTOS CUARENTA MIL NOVENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA
Y SEIS CENTIMOS.

El alumno

José Antonio Mula Antén
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1.- NORMATIVA URBANISTICA

La normativa contemplada en el anejo de justificacion urbanistica es la

siguiente:

= Plan General Municipal de Ordenacion de Aguilas.

= Decreto Legislativo 1/2005, de 10 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la

= Ley del Suelo de la Region de Murcia.

2.- AMBITO DE APLICACION

Las ordenanzas que se exponen a continuacion, seran de aplicacion para el
desarrollo de las zonas verdes en el entorno de la urbanizacion de “Las lomas”, objeto

de proyecto, situado en Aguilas, Murcia.

2.1.- FIRMES Y PAVIMENTOS

En cuanto a los firmes y pavimentos, la normativa urbanistica de la ciudad de
Aguilas exige que sean lo suficientemente resistentes para soportar las inclemencias

metereoldgicas.

Se atendera a los disefios existentes en el viario urbano del Ministerio de

Fomento.
2.2.- ABASTECIMIENTO DE AGUA DE RIEGO
Las instalaciones para el riego de las zonas verdes se disefiaran de forma que se

minimice el consumo de agua. Se utilizaran redes de riego automatico provistas de

contadores.
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Los proyectos de urbanizacion contemplaradn la posibilidad de utilizar aguas
regeneradas procedentes de la depuracion de aguas residuales para el riego. En el caso
de usarse aguas regeneradas para el riego deberan tomarse medidas que permitan
diferenciar inequivocamente las conducciones de aguas regeneradas y aguas potables
para consumo. Se tomaran, asimismo, medidas para limitar el contacto de las personas

con el agua regenerada.

2.3.- JARDINERIA Y EJECUCION DE ZONAS VERDES

Las zonas verdes se urbanizaran de forma completa para su uso publico,

definiendo totalmente los espacios resultantes en el proyecto.

Las zonas terrizas, para juegos de nifios o practicas deportivas, estaran
perfectamente
acotadas y delimitadas. Contaran con el drenaje adecuado y su superficie sera saneada y

tratada con arena de miga u otros aridos de préstamo.

Todo el arbolado que se ubique en pavimentos rigidos deberd contar con
alcorques de
1,00 x 0,80 m minimo. Estos alcorques no deben presentar resaltos con respecto al

pavimento exterior, siendo de piezas de bordillo de hormigdn o piedra natural.

Se utilizardn especies preferiblemente xerdfitas y adaptadas al medio
mediterraneo y a las caracteristicas del suelo. Ademas, los arboles la zona verde debera

contar con arboles de hoja caduca y arboles de hoja perenne.

2.4.- MOBILIARIO URBANO

Los elementos que lo conforman: bancos, papeleras, vallas de proteccion,

paneles publicitarios, sefiales orientativas, etc., deberan formar un conjunto coherente en
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cuanto a disefio, escala, color y textura de los materiales, no solo entre si, sino también

con relacion a otros elementos vistos de la urbanizacion: farolas, pavimentos, etc.

2.4.1.- BANCOS

Los modelos de bancos a emplear deberan estar construidos con materiales
adecuados
para la intemperie, y sus elementos de madera no presentar deformaciones, grietas ¢

aristas astilladas. Se deberan presentar certificados de calidad y garantia del fabricante.

Deberan instalarse en zonas que no dificulten la circulacion, estudiar
adecuadamente el soleamiento para que reciban sombra, procurando alternar zonas de

sombra por la mafiana y por la tarde.

2.4.2.- PAPELERAS

En el caso de que la descarga de residuos se realice mediante giro del recipiente,
deberan llevar incorporado un dispositivo anti-retorno. Deberan estar construidas con

materiales rigidos y resistentes, con caracteristicas antivandalicas.

2.4.3.- JUEGOS INFANTILES

Se planificard adecuadamente la localizacion de las areas infantiles, debiendo
estar suficientemente protegidas de riesgos externos y ser facilmente accesibles,

especialmente para personas discapacitadas.

Los juegos deberan ser seguros y resistentes, asi como visualmente atractivos, de
forma que resulten estimulantes para los nifios. Se debe indicar por medio de rétulos las

edades adecuadas para cada juego.

Se instalaran en superficies creadas para tal fin, con las dimensiones adecuadas

para las caracteristicas de cada juego.
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Los pavimentos de dichas superficies seran de materiales adecuados para
amortiguar golpes y caidas. Los bordes en cambios de pavimentos no deberan tener

resaltos.

Deberan cumplir las caracteristicas de las NORMAS UNE-EN 1176, UNE-EN
1177 y UNE-EN- 147101.

Se deberé presentar certificado de homologacion y garantia del fabricante.

2.5.- ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado se contemplard desde la dptica funcional (seguridad vial y
ciudadana, orientacion, etc.), y también como un elemento caracterizador del espacio
urbano, de dia y de noche, debiendo cuidarse tanto la forma de iluminar como el disefio
de sus elementos vistos, que deberan integrarse en tipologia y escala en el entorno

circundante.

En el proyecto de urbanizacion, se contemplaran los elementos de la red que son
necesarios para garantizar el correcto alumbrado de los viales de que se trate, incluso si
hubiera de salir del &mbito espacial estricto, siendo propio del mismo la determinacion
de obras y costes adicionales que en las instalaciones, servidumbres y elementos
accesorios suponga, garantizando su conservacion en caso de que el Ayuntamiento no

los reconozca y reciba como propios de la red municipal.

El tendido de las redes de alumbrado publico y privado sera siempre subterraneo

en nuevas urbanizaciones.

Las canalizaciones para alumbrado publico se realizaran mediante la colocacion
de conductos de PVC de doble capa y diametro entre 70 y 100 mm en zanjas de
profundidad no inferior a 0,40 m, con capa de hormigon de proteccion. Se colocaran

uno o dos conductos dependiendo del nimero de circuitos y la importancia de éstos.
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En los cruces de calzada estos conductos se aumentaran en uno mas de reserva y
en este caso se hormigonaran hasta el nivel de rasante. Se dispondran arquetas para

cruces de calzada.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- ZONIFICACION PRESENTE EN LA ZONA VERDE DE LA
URBANIZACION

Dadas las condiciones y caracteristicas de las zonas verdes, se pueden dividir en

6 zonas, las cuales quedan definidas de la siguiente manera:

Zona 1: paseo peatonal

= Zona 2: zonas verdes en el entorno de la chimenea de “la loma”.

= Zona 3: parque infantil y alrededores

= Zona4: glorieta y alrededores

= Zona 5: zona de petanca y jardin de rocalla

1.1.-ZONA1

La zona 1 queda recogida por el paseo peatonal. Se caracteriza por tener un
espacio para los viandantes de 10 metros de ancho, y a los lados, 2 zonas ajardinadas
con 4 metros de ancho cada una, de forma que el circuito peatonal queda recogido en un
entorno rodeado de especies vegetales. Por una parte se consigue una barrera visual para
los viandantes desde el exterior, y por otra parte actla como barrera ante el viento y una

zona de sombra en verano.

1.1.1.- ESPECIES VEGETALES

La zona correspondiente a este entorno se caracteriza por tener dos espacios
fisicamente distintos. Por una parte, en el centro del paseo peatonal se colocara Cercis
siliquastrum, conocido cominmente como “arbol del amor”. Presenta la caracteristica

de que no ramifica generosamente en los laterales, por lo que no supone impedimento
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alguno para los viandantes. Por otro lado, también realiza un contraste importante con el

resto de especies de esta zona, de forma que gana visualmente.

En la zona ajardinada de la periferia del paseo peatonal, se puede encontrar Olea
europea, conocido como “olivo”, una especie muy usada en alrededores, por su

rusticidad, su tamafio y su aspecto visual.

Entre olivo se dispone una separacion de 10 metros, por lo que el espacio que
queda entre dichas especies arbdreas se ocupa por rosmarinus officinalis, "Postratus”,
como variedad rastrera elegido por su contraste en tamafio con el olivo y por el aporte

aromatico que ofrece al paseo.

1.1.2.- PAVIMENTOS

En la zona donde los peatones caminan, el paseo, estard formado por adoquines
de hormigon prefabricado, sobre capa de arena de 5 cm, base de hormigén de 15 cm y
base de zahorra artificial de 20 cm de espesor. Su uso viene impuesto por el

Ayuntamiento, dado que también se ha usado en el entorno de alrededor del proyecto.

En la zona ajardinada, donde se ubicard Olea europea y Rosmarinus officinalis,

se cubrira superficialmente de corteza de pino.

1.2.- ZONA 2

La zona 2 alberga los alrededores del entorno dedicado al monumento de la
chimenea. Se ha pretendido dar protagonismo al monumento ayudandose de una

vegetacion que rodea el entorno y ambienta una zona de descanso Yy transito peatonal.
Por un lado, en la parte de debajo de la chimenea se dispone dos zonas

diferenciadas. Una de ellas, la de mayor tamafio, tiene una superficie de 1.514 m? y la

otra, méas pequefia, cuenta con una superficie de 214 m?.
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En el entorno de la chimenea, se dispone de una zona de vegetacion en forma de
C que recoge el monumento. Ademas, también se dispone de bancos, luminarias y

papeleras para convertir el entorno en una zona de descanso.

1.2.1.- ESPECIES VEGETALES

En la superficie mayor de la parte de abajo del monumento de la chimenea se
encuentra Olea europea, con 6 ejemplares, rosmarinus officinalis, dispuesto en el
interior formando una L abierta y un seto bordeante de Berberis thunbergii formando un
perimetro de 181,84 m en el caso de la superficie de 1.514 m? y un perimetro de 61,86
m en la superficie de 214 m?, en el lado derecho.

En la superficie menor de la parte de abajo también se dispone del seto
bordeante, Berberis thunbergii, conocido como berberis, y en el interior, con mayor
protagonismo, 2 olivos de forma alineados.

En la zona alrededor de la chimenea, con forma de C, se dispondran de 5 olivos
dispuestos en forma de pentdgono y una herbéacea rastrera, Cineraria maritima,

alrededor de todo el area.

1.2.2.- PAVIMENTOS

La zona de libre transito peatonal se sigue con las recomendaciones ofrecidas
por el Ayuntamiento de Aguilas, a partir de las cuales, se coloca adoquin de color rojizo
y de hormigon prefabricado, y bajo las mismas caracteristicas de montaje comentadas

en la zona 1.

La zona ajardinada de la parte inferior de la chimenea estard compuesta por
corteza de pino alrededor de Olea europea, y con el mismo didametro que la copa del
arbol. En el centro, justo donde se dispone Rosmarinus officinalis, se dispone una

superficie de grava de color rojo sin capa de impermeabilizacion.
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En las zonas donde no exista disposicion de especies vegetales, se colocara
grava de color blanco, bajo lamina geotextil de 300 gr/m? y cuyo objetivo es el de evitar

el crecimiento de malas hierbas.

1.3.-ZONA3

1.3.1.- PARQUE INFANTIL

La zona 3 esta caracterizada mayoritariamente por el parque infantil. Cuenta con
una superficie de 561 m? (11 x 51 m), con dos accesos de 2 metros de ancho y con
superficie adoquinada, situadas en ambos lados. Esto permite un acceso tanto si el

viandante viene de la chimenea (zona 2), como si viene del paseo arbolado (zona 1).
Dicho parque infantil se caracteriza por albergar el siguiente mobiliario:

= 3 balancines individuales

= 2 juegos de Rayuela (superficie pintada)
= 2 columpios dobles

= 2 balancines dobles

= 2 mesas de ping pong antivandalicas

= 1 tobogan con caseta y paso voladizo

= 1 quiosco de helados y refrigerios
Y ademaés, como mobiliario urbano, cuenta con los siguientes elementos:
= 9 bancos de madera y estructura de acero
= 10 farolas repartidas uniformemente
= 2 papeleras
El pavimento, dado que es una superficie donde se va a jugar y existiran caidas

con toda probabilidad, debe estar constituido por un elemento que absorba el impacto o
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bien lo amortigie. A tal efecto, se instalard en toda la superficie de juego del parque
infantil una baldosa amortiguadora para una caida inferior a 3 m, segun norma EN 1177.

Dicha superficie, obviando la zona del quisco y descanso de acompariantes, es
de 406 m*

Figura n° 1: pavimento de caucho reciclado en distintos colores y espesor de 4 cm.

El pavimento sobre el que descansar el caucho serd el mismo adoquin utilizado

para el resto de los pavimentos.

Delimitando el perimetro del parque infantil se colocara un seto de 0,5 m de
altura y 0,5 m de ancho de Berberis thunbergii. Actuara como delimitador fisico y
amortiguara posibles caidas en detrimento de como lo haria un murete de las mismas

medidas.

Ademas, para crear una barrera visual entre los que estén dentro del parque
infantil y los que estén fuera, se plantara en todo el perimetro cuppressus sempervivens

a una distancia entre si de 5 metros, con un total de 22 ejemplares.

1.3.2.- MOSAICO HERBACEO 1

En los alrededores de dicho parque, concretamente en la superficie ajardinada, se
disefiara un mosaico herbaceo en combinacion con distintas especies, que formen un
dibujo colorido y atractivo. Existirdn 2 mosaicos, uno a cada lado del parque con las

siguientes medidas:
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Mosaico herbaceo 1: 25 x 4,5 m.

Figura n° 2: disposicion del mosaico herbaceo 1

25 m
] ] [ i [ i ] L] &

- Nepeta mussini (ancho 0,5 metros)

- Armerig maritima (ancho 0,5 metros)

En el centro se dispondran maceteros de madera de 0,5 x 0,5 m separados a una
distancia de 2,5 metros sobre los que se plantard Lavandula dentata.

Figura n°® 3: formato de jardinera para el mosaico herbaceo 1y 2

- ¥

1.3.3.- MOSAICO HERBACEO 2

El mosaico herbaceo nimero 2 tendra las mismas dimensiones y caracteristicas
del primero, pero con distintas especies vegetales.
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Figura n° 4: disposicion del mosaico herbéaceo 2.
25m
L L L L L L L L L

- Cineraria maritima (ancho 0,5 m)

- Asteriscus maritimus (ancho 0,5 m)

Igualmente, en el centro se instalardn maceteros de madera de 0,5 x 0,5 x 0,5 m
donde se plantard Lavandula dentanta.

1.4.-ZONA 4

1.4.1.- GLORIETA

Un punto de distribucion de caminos es la glorieta de la zona 4, situada al
noroeste del proyecto. Un entorno de sombra con instalacion de bancos prefabricados de

hormigdn para descansar y relajarse.

Figura n° 5: recreacion en 3D de la zona de la glorieta.
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Dicha glorieta queda caracterizada vegetalmente por las siguientes especies,

cuya distribucion se podra ver en el plano de especies arbdreas:

= Chorisia speciosa
» Eleagnus angustifolia

= Gleditsia triacanthos

Constituyendo una separacién fisica entre las zonas pavimentadas y las zonas
ajardinadas, a parte del bordillo de hormigon se plantara Pittosporum tobira, de altura 'y
grosor 0,5 m, tanto en el radio inferior del centro de la glorieta, donde se encuentra
Chorisia speciosa, como en los limites del radio exterior, donde se encuentra Gleditsia

triacanthos y Eleagnus angustifolia.

En el perimetro del radio exterior se instalaran 4 bancos prefabricados de hormigén (0,5
x 0,5 x 3 m) sin respaldo y de forma concava adaptandose al limite de las zonas

ajardinadas.

Todos los caminos peatonales en dicha zona estaran realizados con adoquin.

1.4.2.- ZONAS CESPITOSAS

Dentro de esta zona 4 del proyecto, existen 7 espacios diferenciados donde se
instalara césped a demas de otras especies arbdreas. 2 espacios situados al norte, 2 al sur

y otros 3 al oeste de la glorieta.
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Figura n°® 6: esquema de los 7 espacios ajardinados de la glorieta donde se instalara

cesped.

En dicha zona se hallaran las siguientes especies arboreas, cuya distribucion se

refleja en el plano de especies arboreas o bien en el plano de arbustos y herbaceas.

= Olea europea
= Morus alba

= Ceratonia siliqua

La composicion del césped es una mezcla de semillas de distintas especies, con
el objetivo de otorgar a dicho espacio de unas caracteristicas que de por si una sola
semilla de césped no podria hacer. En la eleccién de dicha mezcla, se ha tenido en

cuenta la resistencia a la salinidad y a las enfermedades y las necesidades hidricas.
» Festuca arundinacea [80%]
= Cynodon dactylon [10 %]

= Raygrass inglés [10%)]

Esta mezcla se repartira a razon de 25-30 gr de semillas cada m?.
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1.5.- ZONAS

La zona 5 se caracteriza por convertirse en un espacio donde confluyen las
especies de climas aridos o de jardineria xerofita. Existe una division de espacios donde
se establecen distintas especies vegetales segln su naturaleza.

A través del pavimento de albero, existen 3 entornos, repartidos de la siguiente

manera.

1.5.1.- ZONA DE PETANCA

En dicho espacio se instalard una pista de petanca de medidas reglamentarias,
sobre una superficie de albero. En dicha superficie, de 692 m?, se plantara 4 ejemplares
de Butia capitata, con la posibilidad de que se genere un espacio de sombra adecuado

para la préactica de la petanca.

Toda la superficie ajardinada externa a la zona de petanca se cubrira con

pavimento de albero de espesor 7 cm.

1.5.2.- ZONA DE PALMACEAS

En la superficie norte de la zona 5, de 221 m?, constituida por un pavimento de
grava de color blanco se colocaran 4 Brahea Armata, distribuidas segun plano de

especies arboreas.
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Figura n® 7: Brahea armata

1.5.3.- JARDIN DE ROCALLA

Por ultimo se define las caracteristicas del jardin de rocalla, situado en la zona

Este de la zonab.

Se dispone de un disefio de jardin mediante rocas y a 3 alturas, con 0,5 metros de
altura cada planta, donde se instalaran distintas especies aromaticas y cactaceas,
consumidoras de bajos recursos y adaptadas a crecer en entornos rocosos. Su

distribucion se puede comprobar en el plano del jardin de rocalla.
Dicho jardin tendra una longitud de 20 metros y una anchura de 10 metros. En el

anejo de movimiento de tierras se especifica la superficie de tierra necesaria a

incorporar para constituir dicho jardin rocoso, compuesto por las siguientes especies:
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Figura n® 8: caracteristicas y distribucion de especies en el jardin de rocalla.

=  Thymus vulgaris

= Spartium junceum

= Salvia officinalis

= Rosmarinus officinalis
= Lavandula dentanta

= Aloe vera

=  Armeria maritima

La superficie restante de esta zona se cubrira con una capa de grava blanca.

Ademas, se plantaran 4 Yucca filifera cuya distribucion se podra comprobar en el plano

de especies herbéaceas y arbustivas.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- DATOS CLIMATICOS

Datos referentes a los Gltimos 10 afios en la estacion LO31, La Pilica, Aguilas,

por ser la mas cercana a la situacion geografica del proyecto.

Términos:

TMAX (°C): temperatura maxima (°C)

TMED (°C): temperatura media (°C)

TMIN (°C): temperatura minima (°C)

VVMED (m/s): velocidad media del viento (m/s)
PREC (mm): precipitacién (mm)

ETO (mm): Evapotranspiracion segin FAO (mm)
HRMED (%): Humedad relativa media (%)

Con el objetivo de aumentar la fiabilidad en los datos analizados para realizar la
clasificacion climatica, se optaria por recoger la maxima informacién climética posible,
es decir, se optaria por recoger la maxima cantidad de datos climatoldgicos. Sin
embargo, la estacion de la que se recoge informacién (por ser la mas cercana a la zona
del proyecto) s6lo ha recogido datos desde el afio 2.000. Por lo tanto, la informacion

recogida data desde el afio 2.000 hasta el afio de elaboracion de este informe, 2.013.
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Tabla 1: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.000.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 11,28 8,64 9,93 1,51 30,2 37,96 75,47
Febrero 16,03 | 10,55 | 13,38 1,46 0,2 59,64 67,35
Marzo 16,67 | 11,62 | 14,39 1,94 1,6 92,04 65,9
Abril 20,03 | 14,15 | 16,57 3,3 5,2 142,91 54,48
Mayo 24,76 | 16,83 | 20,17 2,06 48,4 | 141,16 67,4
Junio 26,03 | 20,85 | 23,25 2,43 0 178,2 62,42
Julio 27,54 23,4 25,11 2,34 0,4 184,01 64,45
Agosto 28,13 24 25,78 2,28 0 169,54 60,03
Septiembre | 25,83 | 20,23 | 23,51 2,14 4,6 132,32 63,18
Octubre 23,15 | 15,88 | 19,23 1,93 91,1 91,96 65,85
Noviembre | 19,98 12,5 14,94 2,19 17,4 | 70,33 62,72
Diciembre 17,88 9,79 12,87 2,07 0 53,58 69,69

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 2: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.001.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | (C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 19,03 9,57 13,22 2,42 0 67,12 61,73
Febrero 15,22 10,8 12,5 2,03 29 64,07 65,56
Marzo 21,45 | 12,97 | 16,69 2,31 4,6 112,8 59,72
Abril 22,02 | 14,12 | 16,74 2,02 13,8 | 123,43 65,58
Mayo 23,59 | 14,72 | 19,29 2,12 52 149,44 58,86
Junio 28,68 | 21,25 | 23,91 2,08 10,2 | 175,07 59,66
Julio 3355 | 23,36 | 25,36 2,07 0,2 185,25 60,88
Agosto 29,6 24,76 | 26,28 2,02 0 163,31 66,85
Septiembre | 25,97 | 21,59 | 23,72 2,02 13,6 120 67,93
Octubre 24,42 | 19,06 | 21,06 1,7 13,8 88,17 69,48
Noviembre | 20,45 9,35 14,61 2,13 62,4 | 62,97 62,1
Diciembre 15,11 7,36 11,67 1,75 24 40,71 70,64

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 3: datos climatolégicos de la estaciéon “La Pilica”, Aguilas, afio 2.002.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 14,51 | 10,16 | 11,88 1,71 6,4 45,7 72,05
Febrero 15,01 | 10,73 | 12,27 1,66 1,2 60,16 67,32
Marzo 19,31 | 11,15 | 14,56 2,1 37 92,59 65,8
Abril 20,04 | 12,76 | 15,71 2,02 51,8 110,2 67,13
Mayo 24,42 | 14,64 | 19,05 2,16 22 155,75 56,23
Junio 28,86 | 20,27 23,8 2,29 4,8 184,11 53,79
Julio 26,87 | 22,23 | 25,04 1,99 16,6 | 180,21 63,02
Agosto 29,68 | 24,17 | 25,63 191 0,8 159,33 65,31
Septiembre | 25,27 | 21,93 | 23,59 1,8 4 121,49 65,17
Octubre 2256 | 17,73 | 19,92 2,02 10,2 95,52 63,14
Noviembre | 21,11 | 12,36 | 16,09 1,82 18,6 65,3 59,9
Diciembre 17,95 | 11,75 | 14,08 1,75 13,2 52,62 65,59

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 4: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.003.

Mes | TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°Cc) | C) | (C) (m/s) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 1543 | 659 | 11,76 | 254 21 | 6858 | 5446
Febrero 16,85 | 1064 | 11,73 | 211 62 | 5893 | 6347
Marzo 1765 | 11,93 | 1414 | 184 68 | 842 | 6844
Abril 1851 | 127 | 1619 | 207 7 11718 ] 6266
Mayo 2287 | 157 | 193 1,91 288 | 147,75 | 64,68
Junio 2689 | 2142 | 2478 | 186 02 | 1752 | 6216
Julio 2804 | 237 | 2606 | 182 0 |[18341] 6313
Agosto 2901 | 2505 | 274 19 0 [17569] 59,02
Septiembre | 27,29 | 2198 | 2387 | 191 52 |127,08| 6585
Octubre 2519 | 159 | 1996 | 198 28 | 8807 | 6528
Noviembre | 17,53 | 12,76 | 1561 | 1,82 574 | 5331 | 71,26
Diciembre | 156 | 854 | 12,52 18 472 | 4816 | 66,31

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 5: datos climatolégicos de la estaciéon “La Pilica”, Aguilas, afio 2.004.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED
°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 19,12 9,13 12,44 1,7 1,4 53,54 65,83
Febrero 13,88 | 10,64 | 12,18 1,74 6,2 55,8 71,34
Marzo 18,37 6,88 13,47 2,05 42,8 79,41 68
Abril 18,58 10,5 15,13 2,08 63,6 116,2 61,43
Mayo 21,62 | 14,23 | 17,74 2,11 10,4 134,9 65,62
Junio 28,75 | 20,04 23,9 1,95 2 182,61 56,73
Julio 28,02 | 23,22 | 2542 2,05 0,4 179,36 64,57
Agosto 28,78 25,5 26,74 1,85 0 167,95 63,67
Septiembre | 30,65 | 21,59 | 24,66 1,87 8,4 99,21 68,56
Octubre 2431 | 15,88 | 20,81 1,75 0 95,92 62,54
Noviembre | 18,81 | 10,77 14,7 1,75 31 59,09 64,8
Diciembre 15,5 7,48 12,92 2,2 31,8 54,96 61,65

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 6: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.005.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | (C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 15,08 3,15 9,71 1,57 4,4 46,12 66,04
Febrero 15,16 6,85 10,08 2,02 41 58,47 62,05
Marzo 19,14 6,44 12,97 1,71 11 83,41 68,54
Abril 21,72 | 12,45 | 16,47 2,04 11,2 | 130,77 58,19
Mayo 24,14 | 17,43 | 20,37 1,99 0,6 161,88 57,19
Junio 27,81 | 21,06 | 23,81 1,86 0,2 172,27 59,89
Julio 28,02 | 2492 | 26,09 2,01 0,2 185,49 63,3
Agosto 2757 | 23,53 | 25,58 191 1 161,87 63,62
Septiembre | 27,24 | 19,47 | 22,72 1,77 17,2 | 124,67 65,54
Octubre 21,84 | 17,71 | 19,88 1,49 1,4 81,46 70,36
Noviembre | 18,37 | 10,87 | 14,58 2,02 25,8 62,34 62,3
Diciembre 17,41 9,18 12,3 1,95 9,4 49,93 64,19

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 7: datos climatolégicos de la estaciéon “La Pilica”, Aguilas, afio 2.006.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 15,11 6,18 10,88 1,72 81,4 | 44,03 70,41
Febrero 15,47 9,16 11,44 1,82 27,4 | 56,18 68,17
Marzo 18,6 10,48 | 14,55 1,91 2,4 99,61 63,64
Abril 20,96 | 15,57 | 17,37 1,79 22,6 | 111,75 67,64
Mayo 23,42 | 16,95 | 19,97 1,68 89,6 | 129,23 70,66
Junio 2489 | 1797 | 22,52 1,88 9 158,35 64,14
Julio 28,62 | 22,63 | 26,15 1,68 0,2 182,58 64,1
Agosto 28,03 | 23,64 | 2584 1,96 0,4 175,72 62,77
Septiembre | 25,51 | 21,81 | 23,77 1,78 14,6 | 130,35 64,77
Octubre 26,18 | 18,62 | 21,12 1,61 52 88,67 68,01
Noviembre | 20,27 | 14,03 | 17,11 1,72 40,6 55,07 70,48
Diciembre 16,9 9,81 12,72 1,58 16,4 46,2 63,2

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 8: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.007.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO HRMED

¢C) | C) | (O (m/s) | (mm) | (mm) (%)
Enero 14,28 7,79 11,2 1,62 80,4 42,71 73,18
Febrero 19,88 | 10,32 | 14,47 1,99 15,2 68,28 65,12
Marzo 19,57 | 10,21 | 1411 2,61 40,2 111,36 59,23
Abril 21,08 | 12,03 | 16,23 1,93 47,2 97,18 66,12
Mayo 23,24 | 15,83 | 20,19 1,94 4,6 159,21 59,26
Junio 25,61 | 19,88 22,9 1,91 1,4 168,9 64,5
Julio 27,26 | 23,79 | 25,39 2,02 0 188,59 64,21
Agosto 28,45 | 23,41 | 26,13 2,14 13,6 161,12 66,67
Septiembre | 25,08 21,9 23,45 2,12 19,8 122,72 67,84
Octubre 22,73 | 16,13 | 19,91 1,94 28,2 86,4 66,48
Noviembre | 18,57 | 11,79 | 14,99 1,63 19,4 55,33 66,77
Diciembre 18,59 9,68 13,19 1,79 0,8 48,94 63,75

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 9: datos climatolégicos de la estaciéon “La Pilica”, Aguilas, afio 2.008.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 17,05 | 10,18 | 12,58 1,44 34 46,57 69,16
Febrero 14,69 | 11,78 | 13,41 1,98 15,4 | 57,48 71,66
Marzo 19,29 8,77 15,21 2,37 0,2 116,41 56,6
Abril 21,12 | 13,94 | 17,05 2,31 1,2 137,29 53,82
Mayo 21,99 | 15,73 | 18,77 1,87 56,4 | 130,08 67,12
Junio 2654 | 18,98 | 22,77 19 0 168,89 62,83
Julio 26,7 23,97 | 25,56 2,02 8,2 179,04 69,14
Agosto 28,08 | 24,79 | 26,48 1,93 0 171,19 67,76
Septiembre | 27,46 | 19,83 | 23,51 1,88 42,2 | 115,89 68,25
Octubre 23,31 | 13,98 19,8 2,12 44,4 | 83,41 71,11
Noviembre | 16,15 9,79 13,84 2,06 45,6 61,25 62,57
Diciembre 16,5 8,68 11,32 1,84 8,6 47,27 64,38

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 10: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, aiio 2.009.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°c) | ©) | (O (mfs) | (mm) | (mm) (%)
Enero 20,51 6,16 11,71 2,23 18 60,02 64,14
Febrero 14,49 9,6 11,68 1,97 18 59,2 66,16
Marzo 17,2 10,2 13,66 1,85 118 91,28 66,96
Abril 18,09 13,2 15,31 1,7 14,4 | 113,56 64,98
Mayo 22,03 | 16,35 | 19,34 1,85 2,8 | 151,54 | 65,37
Junio 26,27 | 18,04 22,2 1,85 0 168,36 | 64,19
Julio 29,03 24,1 26,02 1,86 0 179,9 70,6
Agosto 28,46 | 25,62 26,4 1,99 1 171,64 | 63,63
Septiembre | 26,57 | 20,47 | 23,25 2,15 66,8 | 123,58 | 64,33
Octubre 23,49 | 18,81 | 20,94 1,57 1,6 89,8 69,18
Noviembre | 21,58 | 12,38 | 16,86 1,86 1 69,97 62,12
Diciembre | 18,86 7,21 13,15 1,99 59,8 | 48,98 68,46

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 11: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, aiio 2.010.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 15,79 5,79 11,72 2,23 654 | 54,49 65,36
Febrero 18,3 6,53 12,55 1,95 37,6 60,54 67,04
Marzo 17,96 8,02 12,9 1,71 57,2 77,61 70,8
Abril 19,41 | 13,33 | 1594 1,78 9,8 104,07 70,07
Mayo 25,16 | 15,66 | 19,18 2,19 4 166,75 55,08
Junio 25,18 | 18,88 | 22,57 1,99 9,6 169,47 59,96
Julio 28,05 25 26,16 2,09 0 181,47 64,38
Agosto 27,77 24,2 26,2 1,96 91,2 | 158,39 67,67
Septiembre | 26,67 | 21,66 | 23,66 1,75 10,2 | 121,91 65,32
Octubre 2356 | 15,29 19,3 1,71 194 | 87,97 63,16
Noviembre | 19,84 9,46 14,6 2,04 38,4 | 66,83 62,18
Diciembre 18,43 6,33 11,88 1,62 30,8 | 42,14 69,15

Fuente: Siam IMIDA.

Tabla 12: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, afio 2.011.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED
°c) | ©) | (O (mfs) | (mm) | (mm) (%)
Enero 14,8 7,04 11,5 1,59 30,2 | 42,39 71,6
Febrero 17,81 9,49 12,32 1,93 18 64,83 63,47
Marzo 18,01 9,8 13,85 25 30,8 | 88,99 67
Abril 21,72 15,01 17,57 2,01 31,2 | 115,34 62,84
Mayo 23,39 | 17,65 | 20,14 1,94 12,15 | 142,36 | 63,03
Junio 25,28 | 19,14 | 22,79 1,97 1,98 | 154,65 | 69,99
Julio 27,81 24,5 25,7 1,96 0 168,65 | 67,85
Agosto 28,36 | 24,86 | 26,54 2,07 0 162,43 | 67,06
Septiembre | 26,32 | 22,66 | 24,36 1,99 13,46 | 128,1 66,23
Octubre 24,31 | 17,45 | 20,69 1,71 7,92 | 88,66 66,11
Noviembre | 19,47 14,4 16,77 1,92 22,37 | 58,97 68,43
Diciembre | 15,23 10,8 13,05 1,38 17,42 | 27,67 68,79

Fuente: Siam IMIDA.
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Tabla 13: datos climatolégicos de la estacion “La Pilica”, Aguilas, aiio 2.012.

Mes TMAX | TMIN | TMED | VVMED | PREC | ETO | HRMED

°C) | C) | (C) (mis) | (mm) | (mm) | (%)
Enero 13,24 8,33 11,25 1,36 11,29 | 28,94 70,87
Febrero 15 5,98 9,69 1,82 8,91 63,9 54,91
Marzo 16,11 8,74 13,18 1,53 20 86,83 66,02
Abril 19,68 | 13,52 | 16,22 2,02 297 | 124,12 58,65
Mayo 2536 | 14,58 | 19,75 1,56 0 152,73 59,03
Junio 27,76 | 21,79 | 24,15 1,55 4,75 | 164,94 65,01
Julio 27,6 22,81 | 25,33 191 0 176,67 65,58
Agosto 28,46 24,9 26,71 1,87 15,84 | 155,88 70,88
Septiembre | 25,73 | 18,83 | 23,29 1,95 14,65 | 117,81 67,01
Octubre 23,66 | 13,34 19,7 1,35 15,76 | 80,75 66,48
Noviembre | 21,95 | 10,73 | 15,63 1,49 36,16 | 47,39 72,55
Diciembre 17,8 10,34 12,6 1,19 0,61 39,33 67,87

Fuente: Siam IMIDA.

2.- INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Este apartado tiene como objetivo unificar pardmetros homogéneos de

condiciones climaticas, con la finalidad de definir regiones climaticas.

2.1.- INDICES FITOCLIMATICOS

2.1.1.- INDICE DE LANG

Siendo:

P: precipitacion media anual (mm).

T: temperatura media anual (°C).

IL == P/T
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A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la media de
precipitacién anual medida en milimetros, cuyo resultado es el siguiente:
Pmedia (2.000-2.012) = 219,76 mm

A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la temperatura media

anual medida en grados centigrados, cuyo resultado es el siguiente:
Trmedia (2.003-2.012) = 18,40 °C

A partir de los datos anteriores se resuelve la formula del indice de Lang:

_p/ _21976 d
I="/r= /18,40 = 11,94

Para comprender el significado de este valor, hay que contrastarlo con la siguiente tabla:

Tabla 14: indice de Lang

indice de Lang Zona climatica
0<1.<20 Desierto
20< 1. <40 Zona arida
40< 1, <60 Zona himeda con estepa y sombra
60< 1, <100 Zona humeda de bosques ralos
100< 1. <160 Zona hiimeda de bosques densos
1> 160 Zona hiper himeda de prados y tundras

Fuente: Tratado de fruticultura para zonas aridas y semiaridas. Autor: Pablo

Melgarejo

Por lo tanto, la zona climética en la que se encuentra el proyecto es considerada como

desierto.
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2.1.2.- INDICE DE MARTONNE

El indice de Martonne se obtiene a partir de la siguiente formula:

Siendo:

P: precipitacion media anual (mm).

T: temperatura media anual (°C).

A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la media de

precipitacion media anual medida en milimetros, cuyo resultado es el siguiente:
Pmedia (2.003-2.012) = 219,76 mm

A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la temperatura media

anual medida en grados centigrados, cuyo resultado es la siguiente:
Tmedia (2.003-2.012) = 18,40 °C
A partir de los datos anteriores se resuelve la formula del indice de Martonne:

219,76

Iy=———0"— =774
M ™ 18,40 + 10

Para comprender el significado de este valor, hay que contrastarlo con la siguiente tabla:
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Tabla 15: indice de Martonne.

indice de Martonne Zona climética
0< Iy <5 Desierto
5< 1y 10 Semidesierto
10< 1y 20 Estepas y paises secos mediterraneos
20< 1,30 Regiones del olivo y de los cereales
30< 1 40 Regiones subhimedas de prados y bosques
Im > 40 Zonas himedas a muy himedas

Fuente: Tratado de fruticultura para zonas aridas y semiéridas. Autor: Pablo Melgarejo

Por lo tanto, la zona climética en la que se encuentra el proyecto es considerada como

semidesierto.

2.1.3.- INDICE DE DANTIN CERECEDA Y REVENGA

El indice de Dantin Cereceda y Revenga se obtiene a partir de la siguiente

férmula:

_100T

T
DR P

Siendo:

T: temperatura media anual (°C).

P: precipitacion media anual (mm).

A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la temperatura media

anual medida en grados centigrados, cuyo resultado es la siguiente:

Trmedia (2.003-2.012) = 18,40 °C
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A partir de los datos de las tablas anteriores se establece la media de

precipitacion media anual medida en milimetros, cuyo resultado es el siguiente:
Prmedia (2.003-2.012) = 219,76 mm

A partir de los datos anteriores se resuelve la formula del indice de Dantin Cereceda y

Revenga:

o 100 - 18,40 637
bR™" 21976 ~—

Para comprender el significado de este valor, hay que contrastarlo con la siguiente tabla:

Tabla 16: indice de Dantin Cereceda y Revenga.

indice de Dantin Cereceda Zona climética
y Revenga
Ipr>4 Zonas aridas
4 < Ipr>2 Zonas semidesérticas
Ipr< 2 Zonas humedas y subhtmedas

Fuente: Tratado de fruticultura para zonas aridas y semiaridas. Autor: Pablo

Melgarejo

Por lo tanto, la zona climética en la que se encuentra el proyecto es considerada como

Zonas aridas.

2.2.- CLASIFICACION CLIMATICA

2.2.1.- CLASIFICACION FAO

Para caracterizar las condiciones térmicas del clima, UNESCO-FAO utiliza la

temperatura media del mes mas frio (Tm), y establece 3 grupos climaticos:
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= GRUPO 1: climas templados, climas templados-calidos y climas calidos. La

temperatura media del mes mas frio es superior a 0 °C.

» GRUPO 2: climas templados-frios y climas frios. La temperatura media de

algunos meses es inferior a 0 °C.

= GRUPO 3: climas glaciares. La temperatura media de todos los meses del afio es

inferior a 0 °C.

Se busca en las tablas de informacion climética recogidas anteriormente, el mes

mas frio, siendo dicho mes gnero, con una temperatura media de 11,5 °C.

Por lo tanto se ve clara la pertenencia de esta zona geografica al GRUPO 1:

climas templados, climas templados-calidos y climas calidos.

Tabla 17: caracterizacion del invierno segin UNESCO-FAOQ, siendo tm:

temperatura media mes mas frio (°C).

tm (°C) Tipo de invierno

tm>11 Sin invierno

11>tm>7 | Con invierno calido

7>tm>3 Con invierno suave

3>tm>-1 | Con invierno moderado

-1>tm> -5 | Con invierno frio

tm<-5 Con invierno muy frio

Fuente: Urbano Terrén, P. (1.995)

A partir de la informacion recogida en la tabla anterior, se clasifica el invierno en la

zona del proyecto como sin invierno.
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Tabla n° 18: climodiagrama (diagrama ombrotérmico de Gaussen).

MES T2 MEDIA (°C) | P MEDIA (mm) | 2*Tm MEDIA (mm)
(2000-2012) (2000-2012) (2000-2012)
ENERO 11,52 27,19 23,04
FEBRERO 12,13 14,76 24,26
MARZO 1413 28,66 28,26
ABRIL 16,35 21,69 32,69
MAYO 19,48 21,92 38,96
JUNIO 2333 3,39 46,67
JULIO 25,65 2,02 51,29
AGOSTO 26,29 9,53 52,57
SEPTIEMBRE 23,64 18,05 4729
OCTUBRE 20,18 20,54 40,36
NOVIEMBRE 15,41 32,01 30,82
DICIEMBRE 12,64 20,00 2527

ANEJO 3

Para cuantificar los periodos secos se elegiran aquellos meses cuyos valores de

media de precipitaciones anuales en mm sean iguales o inferiores al doble de la

temperatura media anual en °C.
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Graéfico 1: diagrama ombrotérmico
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A partir de la informacion recogida en la gréafica anterior y conociendo que los
periodos secos comprenden los meses en los que la precipitacion media anual (mm) es
inferior al doble de la temperatura media anual (°C), los meses cuantificados como
periodos secos abarca los meses de febrero, abril, mayo, junio, julio, agosto,

septiembre, octubre y diciembre.

El alumno

José Antonio Mula Antén
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1.- ANALISIS DEL SUELO

Conocer las caracteristicas edafologicas del suelo es indispensable a la hora
establecer las especies vegetales que formaran parte de las zonas verdes del proyecto.
Los resultados condicionaran la densidad y la eleccion de todas las plantas, por lo que el
estudio del suelo junto con el andlisis de la calidad del agua son los primeros

documentos a estudiar antes de considerar cualquier otra variable.

Dado que el entorno de estudio alberga una superficie muy grande, es necesario
analizar mas de una muestra en zonas claramente diferenciadas, pero realizando el
mismo procedimiento de extraccion de muestra en todas ellas, con el objetivo de reducir

variables.

A la hora de realizar la construccién de las urbanizaciones se hizo su respectivo
analisis edafoldgico, con el fin de evaluar la admisibilidad del terreno de cara a la
edificacion. Sin embargo, dado que las caracteristicas de esas muestras son distintas
(por profundidad, sobre todo), se prefiri6 realizar un analisis nuevo dentro del entorno

de las zonas verdes.

Se eligid la técnica de muestreo en zigzag con el fin de recoger una muestra
representativa de la zona, de la cual se obtuvieron 20 sub muestras de distintas areas que
se finalmente se mezclaron. La profundidad de la muestra variaba entre 5y 30 cm, por

tener en consideracion la plantacion de césped.
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2.- RESULTADOS DEL ANALISIS

2.1.- ANALISIS FiSICO

Tabla n° 19: analisis fisico de las muestras

Tipo | Muestra
(%)
Arena 47,57
Limo 39,03
Arcilla | 13,40

2.2.- ANALISIS FiSICO-QUIMICO

Tabla n° 20: analisis fisico-quimico de las muestras

Muestra
Conductividad 340
(wmhos/cm)
pH agua en suspension 8,3

ANEJO 4
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2.3.- ANALISIS QUIMICO

Tabla n° 21: analisis quimico de las muestras

Anélisis Muestra
Materia organica oxidable 1,6
(%)
Carbonatos totales 32
(%CaCos)
Caliza activa 1,51
(%)
Relacion C/N 7,5
Nitrogeno total 0,2
(%)
Fosforo asimilable 13,35
(p.p.mP)
Potasio 126,2
(p-p-m. K)

2.4.- DENSIDAD APARENTE

Densidad aparente: 1,74 [g/cm®].

2.5.- CAPACIDAD DE CAMPO

Capacidad de campo: 10,62 [%].

2.6.- PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE

Punto de marchitez permanente: 4,56 [%].

ANEJO 4
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2.7.- AGUA UTILIZABLE

Agua utilizable: 10,06 [%].

3.- INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

3.1.- ANALISIS FISICO, TEXTURA

La textura expresa las proporciones de los diversos tamafios de las particulas
recogidas en la muestra. Esta composicion fisica condiciona el desarrollo del sistema
radicular, lo que se traduce en la eficiencia de aprovechamiento hidrico y nutritivo de
cada especie vegetal. Por tanto, el indice de su textura condicionara de forma importante

el crecimiento y desarrollo de cada planta
La textura de una muestra de suelo se puede clasificar a partir del indice de

textura, un diagrama triangular en el que se analiza el porcentaje de arena, limo y arcilla

de un suelo.
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Figura 9: diagrama triangular para la determinacion de la textura segun
clasificacion USDA.

r -

FRANCO LIMOSA
RA!

_,_\_ ARENA °f/o

Fuente: departamento de agricultura de los Estados Unidos (USDA).

A partir de la informacion extraida del diagrama, las muestras recogidas se

clasifican de la siguiente manera:

Tabla n° 22: clasificacion de la muestra recogidas en el proyecto.
MUESTRA | TEXTURA

1 Franca
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3.2.- INTERPRETACION DEL ANALISIS FISICOQUIMICO

3.2.1.- CONDUCTIVIDAD

La conductividad electrolitica de una disolucién esta relacionada con la
presencia de sales en solucion. Por lo tanto es una técnica idonea para determinar la

salinidad de un suelo.

Para ello, se recogen las muestras con una composicion suelo/agua de 1/5, y

cuyos resultados se reflejan a continuacion:

El valor de la conductividad [umhos/cm] es de: 340, que es igual a 0,34

[mmhos/cm].
Para poder interpretar el resultado es necesario aportar una tabla donde se
clasifican los suelos en funcion de los valores recogidos, para conocer la influencia de

dichos resultados sobre los cultivos.

Tabla n° 23: influencia de la salinidad del suelo sobre los cultivos (mmho/cm).

CEes Influencia sobre los cultivos
(mmho/cm)
0-2 Inapreciable por todos los cultivos
2-4 Ligera. Solo afecta a cultivos muy sensibles
4-8 Media. Afecta a cultivos sensibles
8-16 Intensa. SOlo deben cultivarse especies resistentes
16-20 Muy intensa. Solo deben cultivarse especies muy resistentes

Fuente: U.S. Salinity Laboratory, 1.960).

A partir de la tabla anterior se determina que la media de las muestras de suelo

recogidas tienen una influencia inapreciable para todos los cultivos.
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3.2.2.- ALCALINIDAD

El pH es una medida de la acidez o alcalinidad de una muestra de suelo. Se

determina analizando la concentracion de iones hidronio [Hz0"] de una disolucion.

pH = —logiolay +]

Igualmente, se clasifica la media de las muestras de suelo recogidas en diferentes
puntos del proyecto. Para el caso concreto de analisis del pH del suelo se dispone la
muestra diluida con agua en proporcién 1/2,5, y cuyo resultado tal y como se ha

mencionado anteriormente es de 8,3.

Para interpretar los datos analizados de las muestras, tendremos que clasificarlos
de acuerdo a al siguiente tabla:

Tabla n° 24: evaluacion del suelo segun el pH.

pH Clasificacion

3-4 Muy acido

4-5 Fuertemente acido

5-6 Moderadamente &cido

6-7 Ligeramente &cido

7-8 Ligeramente alcalino

8-9 | Moderadamente alcalino
9-10 Fuertemente alcalino
10-11 Muy alcalino

Fuente: Marin Garcia, M.L. (2.003).

Conforme a la tabla anterior se determina que el suelo de las areas verdes esta

clasificado como moderadamente alcalino.
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Que el suelo sea moderadamente alcalino indica que se ha de tener cuidado con
el fésforo aplicado durante el abonado, debido a que por el alto contenido en calcio
puede existir problemas de retrogradacion célcica (insolubilizacion del fésforo por
formacion de fosfatos tricalcicos insolubles). Se recomienda a su vez utilizar abonos

organicos o minerales de naturaleza acida.

3.3.- INTERPRETACION DEL ANALISIS QUIMICO

3.3.1.- MATERIA ORGANICA

Como se ha visto en el resultado del analisis de suelo, el porcentaje de materia
orgénica es de 1,6, valor que queda clasificado a partir de la tabla realizada por Marin
Garcia, M. L. (2.003).

Tabla n° 25: clasificacion del suelo en funcién del porcentaje de materia orgénica.

Porcentaje M. O. Clasificacion
(%)
<1 Contenido muy bajo
1-1,9 Contenido bajo
2-2,5 Contenido normal
>2.5 Contenido alto

El suelo analizado en el proyecto se clasifica como contenido bajo en materia

orgéanica.

3.3.2.- CARBONATOS TOTALES

El contenido en carbonatos totales esta relacionado con el valor del pH analizado
en el suelo. El valor para el anélisis del suelo de zona de la urbanizacion es del 32 %

[CaCOs]. Clasificamos ese valor a partir de la siguiente tabla.
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Tabla n° 26: clasificacion del suelo en funcion de los carbonatos totales.

Carbonatos totales | Clasificacion
[%6]
0-5 Muy bajo
5,1-10 Bajo
10,1-20 Normal
20,1-40 Alto
>40 Muy alto

Fuente: Marin Garcia, M.L. (2.003).

A partir de la tabla anterior, clasificamos el suelo del proyecto con un contenido
en carbonatos totales alto.

3.3.3.- CALIZA ACTIVA

La caliza activa determina el porcentaje de calcio méas facilmente reactivo en un
suelo. Es importante conocer este parametro cuando el porcentaje en carbonatos totales

es superior al 10 %, por tanto, se analiza.
Un porcentaje alto de caliza activa puede provocar inmovilizacion de ciertos
elementos nutritivos. En cambio, un valor bajo del porcentaje de caliza activa se

produce una deficiencia de dicho elemento.

En el andlisis de suelo del proyecto se obtiene un porcentaje de caliza activa del
1,51 %. Para analizar este dato y poder clasificarlo se recurre a la siguiente tabla:
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Tabla n° 27: clasificacion de un suelo en funcién del porcentaje de caliza activa.

Caliza activa Clasificacion
[%6]
0-6 Medio. No suelen aparecer necrosis
6-9 Alto. Se ven afectadas las plantas sensibles
9-10 Muy alto. Problemas de clorosis graves

A partir de los datos de la tabla anterior se considera que el contenido en caliza activa
del suelo del proyecto tiene una clasificacion media.
3.3.4.- RELACION C/N

A partir de los resultados del analisis de suelo, la relacion C/N de las areas
verdes el proyecto es de 7,5. Se recurre a la siguiente clasificacion para interpretar el
valor.

Tabla n° 28: clasificacion de un suelo en funcién de la relacién C/N.

Relacion C/N | Clasificacion
<20 Exceso de N

20< C/N <30 | Equilibrado
>30 Defecto de N

A raiz de los datos de la tabla, se establece que el suelo tiene una relacion C/N

con un exceso de N.

3.3.5.- NITROGENO TOTAL

El porcentaje de nitrdgeno en el analisis de suelo realizado en la zona del
proyecto corresponde a un valor del 0,2 %. Para interpretar este dato se recurre a la

siguiente tabla:
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Tabla n° 29: clasificacion del suelo en funcion del valor del nitrogeno total

Nitrogeno total | Clasificacion
[%0]
>0,18 Alto
0,15-0,17 Ligeramente alto
0,10-0,14 Normal
0,08-0,09 Ligeramente bajo
0,05-0,07 Bajo
<0,05 Muy bajo

A partir de la tabla anterior, se considera que el porcentaje de nitrgeno total en
el analisis del suelo es alto.

3.3.6.- FOSFORO TOTAL

El porcentaje de fosforo total en el suelo analizado es de 13,35 [ppm]. Para

comprender este valor se recurre a la siguiente tabla:

Tabla n° 30: clasificacion del suelo en funcién del fosforo total

Faésforo total | Clasificacion
[Ppm]
<5 Pobre
5<N<10 Medio
P>10 Rico

Fuente: Urbano Terron, P (1.995).

Con los datos aportados en la tabla anterior se considera que el suelo analizado

en el proyecto tiene un porcentaje rico en fosforo.

51



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 4

3.3.7.- POTASIO

El valor del potasio en ppm analizado en el suelo del proyecto es de 126,2. A

partir de la tabla siguiente se clasifica ese valor.

Tabla n° 31: clasificacion del suelo en funcién del valor de potasio.

Potasio Clasificacion

[PPm]
<50 Muy pobre
50<K<100 Pobre

100<K<150 Medio
>150 Rico
Fuente: Urbano Terron, P (1.995).

A partir de la tabla anterior, se clasifica el suelo analizado en el proyecto en

cuanto a la cantidad de potasio [ppm] como medio.

5.- CONCLUSIONES

A partir de todos los datos anteriores se establecen la siguientes conclusiones:

= Clasificacion del suelo: franco. Estructura equilibrada.

» [Influencia de la salinidad: inapreciable.

= Alacalinidad: suelo moderadamente alcalino. Recomendable utilizar fertilizantes
acidos.

= Contenido en materia organica: bajo contenido. Necesario aportar (ver anejo 12,
abonado y fertilizacién del suelo).

= Carbonatos totales: niveles altos.

= Caliza activa: niveles medios. No existiran problemas de necrosis.

» Relacion C/N:7,5. Exceso de N

= Nitrégeno total: niveles altos.
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= Fosforo total: niveles altos

= Potasio total: niveles medios.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- RESULTADOS DEL ANALISIS
pH: 8,22
C. E.: (dS/m)= 1,062
Tabla n° 32: resultados del andlisis del agua de riego.
g/L meg/L g/L meq/L
Cloruros CL 0,20 5,66 Calcio Ca”™ 0,02164 | 1,08
Sulfatos SO,* 0,035 0,73 Magnesio Mg** | 0,03255 | 2,68
Carbonatos CO3 0 0 Sodio Na* 0,16323 | 7,10
Bicarbonatos CO;H" | 0,38125 | 6,25 Potasio K* 0,00822 | 0,21
Nitratos NO5 0,019 0,31 Boro B* N.D. N.D.
Nitritos NO, 0,00001 | 0,00 Fosforo N.D. N.D.

2.- INTERPRETACION DEL ANALISIS, INDICES Y CLASIFICACIONES

2.1.- RIESGO DE SALINIZACION
La valoracion del riesgo de salinizacion se realiza en funcion de la conductividad
eléctrica (dS/m) y tiene gran influencia con respecto a la disponibilidad de agua por el

cultivo.

Para poder evaluar el resultado anteriormente descrito en cuanto a la conductividad

eléctrica, es necesario clasificarla dentro de la siguiente tabla.

56



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 5

Tabla n° 33: relacién entre la conductividad eléctrica y la calidad en el desarrollo de

un cultivo.
Escala Influencia de los cultivos
CE 0,7 (mmho/cm) No se ven afectados
0,7 < CE 3,0 (mmho/cm) Influencia negativa
CE >3,0 (mmho/cm) Influencia grave

Fuente: Urbano Terron, P. (1995)

NOTA: 1 (ds/m) = 1 (mmho/cm)

Por lo tanto, dados los resultados descritos en la tabla anterior, se clasifica el agua

de riego en cuanto a salinidad: influencia negativa no destacable.

2.3.- DUREZA DEL AGUA
La dureza del agua se puede conocer a partir del valor del carbonato calcico
(CaCOs) en la escala de Merck o bien del contenido de Ca** y Mg®* a través de los grados

hidrométricos franceses (°F) cuya equivalencia es de 10,0 mg CaCos/L de agua.

Del contenido de CaCojs se calcula a partir de la siguiente férmula:

Dureza: (mg/L CaCO3) = (meq Ca/L + meq Mg/L)- 50,05

Siendo 50,05 los (mg/meq) del carbonato calcico.

A partir de estos datos se resuelve la formula:

Dureza: (1,08 + 2,68)-50,05= 188,188 [mg/L CaCos]
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Para comprobar la veracidad de este dato, se realiza un nuevo calculo de la dureza

del agua a partir de los grados hidrométricos franceses.

Para calcular la dureza del agua de riego a partir de este método se utiliza la

siguiente férmula:

[Ca?*]- 2,5+ [Mg?*] - 4,2
10

Dureza =

La resolucion de la férmula es la siguiente:

[21,64] - 2,5 + [32,55] - 4,2
Dureza = 10 = 19,08

Para interpretar este resultado hay que compararlo con una escala de dureza, como
la siguiente:

Tabla n° 34: clasificacion de la dureza de agua en a partir de distintas dimensiones.

Escala (mg/L Escala (°F) Clasificacion

CaCo,)

0-50 Hasta 5 Blanda
50-100 Hasta 10 Moderadamente blanda
100-150 Hasta 15 Ligeramente dura
150-200 Hasta 20 Moderadamente dura
200-300 Hasta 30 Dura

> 300 >30 Muy dura

En cualquier de los dos resultados se comprueba que esta en el mismo punto de la

escala, correspondiendo a: Moderadamente dura.
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2.4.- CARBONATO SODICO RESIDUAL (INDICE DE EATON)

El RSC (Residual Sodium Carbonate) predice la posible accion negativa que el agua
puede tener sobre las plantas a medio-largo plazo. A partir de unos valores de RSC
superiores a 2,5, el agua no es apropiada para el riego.

Para calcular el carbonato sédico residual se recurre a la siguiente formula:
RSC= (CO3 +HCO3) - (Ca* + Mg™?)

A partir de los datos que se conocen del agua de riego se resuelve la formula.
RSC= (0 +6,25) - (1,08 +2,68)=2,49

Como puede comprobarse, tiene un valor RSC en el limite de ser considerada como
no apropiada para regadio. Sin embargo, este criterio se mide en base a niveles de
desarrollo de una planta en funcion de su produccion. En este caso, por tratarse de especies

vegetales ornamentales, no es un criterio que adquiera tanta importancia.

2.5.- COEFICIENTE ALCALIMETRICO (INDICE DE SCOTT)

El coeficiente alcalimétrico es un pardmetro para medir la calidad de un agua en
funcién de las concentraciones de ién cloruro, sodio y sulfato. Su definicidén se expresa
como la altura de agua (pulgadas) que, después de evaporarse, dejaria en el suelo de 30 cm

de espesor, alcali suficiente como para afectar al desarrollo de otras especies mas sensibles.

Basicamente en funcion de los datos del analisis de agua se analiza la toxicidad por
concentraciones de cloruros y sulfatos. Para realizar el calculo del coeficiente alcalimétrico

es necesario hallar el valor de k, partiendo de 3 axiomas:
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1.-SiNa"-0,65CI
Resolucion: 163,23 — (0,65 - 200) No cumple
2.-Si0<Na"-0,65Cl <0,48 SO,*;
0 < 163,23 — (0,65* 200) < (0,48- 35); No cumple
3.-Si0<Na"-0,65CI" > Cumple
662 662
K = = 8,031

Na* —0,32Cl~ — 0,4850;~ - 163,23 — (0,32 - 200) — (0,48 - 35)

Para clasificar este valor es necesario compararlo con una tabla donde se analiza la

calidad del agua en funcion del coeficiente alcalimétrico:

Tabla n° 35: clasificacion del agua en funcion del indice alcalimétrico.

Valores Clasificacién

k>18 Agua buena

6<k<18 Agua tolerable

1,2<k<6 | Aguapeligrosa

k<1,2 Agua no utilizable
Fuente: Urbano Terrén. P (1995).

A partir de esta tabla se considera que el agua de riego que se va a utilizar en el proyecto

tiene una consideracion de agua tolerable.
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2.6.- RELACION DE CALCIO O INDICE DE KELLY

Con esta relacion se analiza el riesgo de alcalinizacion. Para ello se utiliza la

siguiente férmula:

I.LK.= (Ca™) 100
" (Mgt + Ca?t + Nat)
El resultado de esta formula es el siguiente:
(1,08)
I.K. -100 = 9,94

~ (2,68 + 1,08 + 7,10)

Para que un agua se considere que tiene una buena relacién de calcio su indice de
Kelly debe ser > 35 %. Por lo tanto, en cuanto a la calidad del agua del proyecto, cumple

favorablemente para el indice de Kelly.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- MOVIMIENTO DE TIERRA

En este anejo se estableceran la superficie y cantidad de tierra que se haya de
mover, eliminar o afiadir segun la zona ajardina que lo requiera. En este caso, dado que
la mayoria de la superficie del proyecto cuenta con una pendiente inferior al 5%, no sera

necesario realizar ningun movimiento de tierra salvo en dos puntos concretos.

1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRA EN EL MONUMENTO DE LA
CHIMENEA

Como se ha mencionado en la memoria, el movimiento de tierras de dicha zona
no tendré la necesidad de evacuar o traer de otras areas tierra para conformar el perfir
requerido. Esto se debe a que de por si, la estructura de la chimenea ya disponia de un
movimiento de tierras que elevaba dicho monumento por encima del resto de

superficies.

Las actuaciones llevadas a cabo para tal fin, Gnicamente consistiran en el
aplanado y recogido de tierra para configurar la pendiente del pavimento de acceso a la

chimenea.

1.2.- MOVIMIENTO DE TIERRA EN EL JARDIN DE ROCALLA

Dicha parte si requiere un movimiento de tierra en el que se afiadira suelo

vegetal para conformar las distintas alturas que se solicita en el jardin de rocalla.

1.2.1.- ALTURA 1. JARDIN DE ROCALLA

El primer piso de jardin de rocalla tendra una superficie de 35 m? y dispondra de
una altura de 0,5 m, sobre el que se colocara a lo largo de todo el perimetro del jardin,

rocas de distintos tamafios. EI movimiento de tierras de dicha altura es el siguiente:
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Superficie: 35 m% Altura: 0,5 m. Volumen de tierra vegetal a incorporar:
Vol [m*]=35[m?] - 0,5 [m] = 17,5 m°

Se realizaran varios pases con rodillo para asentar la tierra vegetal y las rocas
que se coloquen después de dicho pase. Una vez realizado este procedimiento se
dispondra la siguiente altura.

1.2.2.- ALTURA 2. JARDIN DE ROCALLA

El segundo piso del jardin de rocalla se dispondra sobre la superficie ya rodillada
de la altura 1, y tendra una superficie de 33 m?. Dicha superficie supone un volumen en
m? de:

Vol [m*]= 33 [m?] - 0,5 [m] = 16,5 m°

Se realizaran varios pases con rodillo para asentar la tierra vegetal y las rocas

que se coloquen después de dicho pase. Una vez realizado este procedimiento se

dispondré la siguiente altura.

1.2.3.- ALTURA 3. JARDIN DE ROCALLA

La ultima altura del jardin de rocalla, dispuesta a una altura de 1,5 metros tendra

una superficie de 12 m?, lo que supone un movimiento de tierra vegetal de:
Vol [m*]= 12 [m?] - 0,5[m] =6 m®
El sumatorio de todos los voliimenes de tierra refleja un resultado de 40 m® de tierra que

se traera del exterior del proyecto. En el anejo 12: abonado y fertilizacion del suelo se

dispone las cantidades necesarias de abono para mezclar con dicho volumen de tierra.
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El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- DISENO HIDRAULICO

Dadas las dimensiones de la superficie a regar asi como el caudal de agua que
proporciona el entronque (8,6 m*/h), resulta inviable abastecer de forma general a todas
las zonas ajardinadas. Por ello, es preciso establecer sectores diferenciados de riego

segun la zona en la que nos encontremos.
Para ello, se establecen las siguientes zonas.

Sector zona 1: paseo

Sector zona 2: entorno de la chimenea

Sector zona 3: parque infantil y alrededores
Sector zona 4: glorieta y superficies de césped

Sector zona 5: jardin de rocalla y especies palmaceas
Unicamente una parte de la zona 4, glorieta y superficies de césped, tiene un
riego por aspersion, dedicado a cubrir las necesidades del césped instalado en él, el resto

quedaré abastecido por riego por goteo subterraneo.

Los caudales y la cantidad de riego necesaria segun la zona se establece a

continuacion.

Tabla n° 36: distribucion de caudales segun la zona.

Zona | Caudal
[m/h]
1,760
1,828
2,444
28,46
0,716

gl B~ W N
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A partir de la tabla anterior se puede establecer que todos los sectores excepto el
4 pueden regarse de forma independiente. Para el caso de la zona 4 es necesario
establecer subsectores de riego apropiados.

1.1.- PERDIDA DE CARGA DE LOS RAMALES

1.1.1.-SECTOR 1

Tabla n° 37: distribucion de ramales en el sector 1.

Tipo Ramal n° ramales Longitud | n° goteros | Caudal
[m] [m°/h]
1 Rosmarinus y Ceratonia SUR 63 80 0,28
2 Rosmarinus y Ceratonia SUR 2 63 80 0,28
3 2 Rosmarinus y Ceratonia NORTE | 76 96 0,256
4 2 Rosmarinus y Ceratonia PARTE 2 | 69 84 0,224
5 Cerecis siliquastrum NORTE 152 64 0,256
6 Cercis siliquastrum SUR 63 28 0,112
Blassius:

Q1,75
] = 0,473 . <m>

Tabla n° 38: pérdida de carga de los ramales del sector 1.

Ramal (%) @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h

[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 16 12 280 | 0,0678 81,4 | 2,070
2 16 12 280 | 0,0678 81,4 | 2,070
3 16 12 256 | 0,0580 195,24 | 4,244
4 16 12 224 | 0,0459 195,24 | 3,360
5 16 12 256 | 0,0580 166,72 | 3,624
6 16 12 112 | 0,0136 69,44 | 0,355
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Pérdida de carga de las tuberias terciarias

Tabla n° 39: pérdida de carga de las tuberias terciarias en el sector 1.

Ramal (%) @i« | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 32 26,2 1.248 | 0,0227 25 0,213
2 32 | 262 672 | 0,0077 28 | 0,081

Maxima pérdida de carga de la linea en el punto mas desfavorable:

Maximo caudal proporcionado desde inicio de red: 8,6 m*h

Tabla n° 40: méaxima pérdida de carga en el punto mas desfavorable

Ramal a @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] [L/h] [m] [m.c.a]
Secund. 63 51,4 8.600 0,0271 20 0,203
Terci. 32 26,2 1.248 0,0227 25 0,213
Ramal 16 12 256 | 0,0580 195,24 | 4,244
4,66

1.1.2.-SECTOR 2

Tabla n° 41: distribucion de ramales en el sector 2.

Tipo Ramal n° ramales Longitud | n°goteros | Caudal

[m] [m°/h]
1 2 (Cinerariam.) 37,5 75 0,150
2 1 (Olea euro.) 51 12 0,048
3 1 (Olea euro.) 69 16 0,064
4 2 (Rosmarinus offic.) | 51 102 0,204
5 1 (Olea euro, chimen.) | 75 20 0,080
6 1 (Berberis thun 2) 56 112 0,224
7 4 (Berberis thunb. 1) | 59 88 0,176
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Tabla n® 42: pérdida de carga de los ramales del sector 2.

Ramal (%) @ie | Caudal | Blassius | Longitud + Le h

[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 16 12 150 | 0,0227 54,75 | 0,467
2 16 12 48 | 0,0031 53,76 | 0,062
3 16 12 64 | 0,0051 72,68 | 0,140
4 16 12 204 | 0,0390 74,46 | 1,088
S 16 12 80 | 0,0076 79,6 | 0,226
6 16 12 224 | 0,0459 81,76 | 1,407
7 16 12 176 | 0,0301 79,24 | 0,894

Pérdida de carga de las tuberias terciarias

ANEJO 7

Tabla n° 43: pérdida de carga de las tuberias terciarias en el sector 2.

Ramal a @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 25 | 204 208 | 0,0032 9| 0,022
2 32 | 26,2 540 | 0,0052 18 | 0,018

Méaxima pérdida de carga de la linea en el punto mas desfavorable:

Maximo caudal proporcionado desde inicio de red: 8,6 m*/h.

Tabla n° 44: méaxima pérdida de carga en el punto mas desfavorable

Ramal (%] Bint Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] [L/h] [m] [m.c.a]
Secund. 63 51,4 8.600 0,0271 150 1,525
Terci. 25 20,4 208 0,0032 9 0,022
Ramal 16 12 224 | 10,0459 81,76 | 1,407
2,95
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1.1.3.-SECTOR 3

Tabla n° 45: distribucion de ramales en el sector 3.

Distribucion n° ramales Longitud | n°goteros | Caudal
[m] [m°/h]

1 1 (ligustrum) 36 32 0,128

2 1 (ligustrum2) | 46 40 0,160

3 7 (parterre 1) 25 50 0,1

4 7 (parterre 2) 25 50 0,1

5 1 (cupressus s.) 67,5 44 0,176

6 2 (berberis thun.) | 117 117 0,234

7 1 (morus alba) 35,5 28 0,112

Tabla n° 46: pérdida de carga de los ramales del sector 3.

Ramales (%) @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h

[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 16 12 128 | 0,0172 43,36 | 0,280
2 16 12 160 | 0,0255 55,2 | 0,527
3 16 12 100 | 0,0112 36,5| 0,153
4 16 12 100 | 0,0112 36,5 0,153
5 16 12 176 | 0,0301 77,62 | 0,876
6 16 12 234 | 0,0495 143,91 2,673
7 16 12 112 | 0,0136 41,94 0,215

Pérdida de carga de las tuberias terciarias

ANEJO 7

Tabla n° 47: pérdida de carga de las tuberias terciarias en el sector 3.

Ramal 1] @i« | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 40 32,6 2.444 | 0,0261 6| 0,059
2 32 26,2 1.400 | 0,0278 28 0,292
3 25 | 204 283 | 0,0057 21| 0,045
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Tabla n° 48: méaxima pérdida de carga en el punto mas desfavorable

Ramal (%) @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] [L/h] [m] [m.ca]
Secund. 63 51,4 8.600 0,0271 112 1,139
Terci. 32 26,2 1.400 0,0278 28 0,292
Lateral p. 16 12 234 0,0495 143,91 2,673
4,104

1.1.4.-SECTOR 4

Tabla n° 49: distribucion de ramales en el sector 4.

Tipo Ramal n° ramales Longitud | n° difusores/asp. | Caudal
[m] [m°/h]
1 1 (riego césped 1) 90 33 (dif) 5,28
2 1 (riego césped 2) 91,75 36 (dif) 5,76
3 1 (riego césped 3) 103 36 (dif) 5,76
4 1 (riego césped 4) 76 32 (dif) 5,12
5 1 (&rb. glorieta) 21 36 0,144
6 1 (Berberis thun) 21 42 0,084
7 1 (riego césped 5) 47 10 (dif) 1,6
8 19 (rieg exud.) 55 - 4,2*
9 1 (Ceratoniassil. 1) 4 4 0,016
10 1 (Ceratonia sil. 2) 29 20 0,08
11 4 Olea europea (4) 31 16 0,064
12 1 Olea europea (3) 22 12 0,048

*Caudal [m*/h] del total de lineas del riego por exudacién.
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Tabla n° 50: pérdida de carga de los ramales del sector 4.

Ramal %) @i« | Caudal | Blassius | Longitud + Le h

[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 50 40,8 5280 | 0,0364 97,82 | 1,337
2 50 40,8 5760 | 0,0403 100,03 | 1,511
3 50 40,8 5760 | 0,0403 111,28 | 1,680
4 50 40,8 5120 | 0,0328 83,36 1,024
S 16 12 144 | 0,0212 29,28 | 0,233
6 16 12 84 | 0,0082 30,66 | 0,095
7 32 26,2 1600 | 0,0351 49,3 | 0,649
8 16 12 4200 | 7,7524 55| 0,924
9 16 12 16 | 0,0005 4,92 | 0,001
10 16 12 80 | 0,0076 33,6 | 0,095
11 16 12 64 | 0,0051 34,68 | 0,067
12 16 12 48 | 0,0031 24,76 | 0,029

Pérdida de carga de las tuberias terciarias

ANEJO 7

Tabla n° 51: pérdida de carga de las tuberias terciarias en el sector 4.

Ramal (%) Jiw | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 40 32,6 2.720 0,0314 32 0,377
2 40 32,6 2.880 0,0348 9 0,117
3 40 32,6 2.880 0,0348 3,2 0,032
4 40 32,6 2.480 0,0268 3,2 0,032
5 40 32,6 2.880 0,0348 9 0,117

75



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 7

Tabla n° 52: méxima pérdida de carga en el punto mas desfavorable

Ramal (0] Bint Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] [L/h] [m] [m.ca]
Secund. 63 51,4 8.600 0,0271 315 3,203
Terci. 40 32,6 2.720 0,0314 32 0,377
Ramal 50 40,8 5760 | 0,0403 111,28 | 1,680
5,26

1.1.5.-SECTOR 5

Tabla n° 53: distribucion de ramales en el sector 5.

Tipo Ramal n° ramales Longitud | n°difusores/asp. | Caudal
[m] [m’/h]

1 1 (Butia) 34 16 0,064

2 1 (Pittosporum pet.) 14 28 0,056

3 1 (Araucariay pitt.) 15 34 0,076

4 1 (Brahea) 23 16 0,064

5 1 (Rocalla) 36 72 0,144

6 2 (Rocalla) 29 58 0,116

7 1 (Rocalla) 14 28 0,056

8 1 (Rocalla) 5,6 12 0,024
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Tabla n° 54: pérdida de carga de los ramales del sector 5.

Ramal (%) @ie | Caudal | Blassius | Longitud + Le h

[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 16 |12 64 | 0,0051 37,68 | 0,072
2 16 12 56 | 0,0041 20,44 | 0,031
3 16 12 76 | 0,0069 22,82 | 0,0059
4 16 12 64 | 0,0051 26,68 | 0,051
5 16 12 144 | 0,0212 52,56 | 0,417
6 16 12 116 | 0,0145 42,34 | 0,230
7 16 12 56 | 0,0041 20,44 | 0,031
8 16 12 24 | 0,0009 8,36 0,003

Pérdida de carga de las tuberias terciarias

ANEJO 7

Tabla n° 55: pérdida de carga de las tuberias terciarias en el sector 5.

Ramal a @it | Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] | [L/h] [m] [m.c.a]
1 25 20,4 192 0,0028 25,62 0,039
2 25 20,4 224 0,0037 19,5 0,04
3 25 20,4 392 0,0098 58,140 0,214
4 25 20,4 128 0,0014 14,86 0,008
5 32 26,2 1.072 0,0174 11,5 0,075

Pérdida de carga por diferencia de cotas en el jardin de rocalla.
Altura 1: z= +0,5 m; h=0,417+0,5=0,917 m.c.a.
Altura 2: z=1 m; h=0,230+1=1,230 m.c.a.

Altura 3: z=1,5; h=0,031+1,5=1,531 m.c.a.
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Tabla n° 56: maxima pérdida de carga en el punto mas desfavorable

Ramal (0] Bint Caudal | Blassius | Longitud + Le h
[mm] | [mm] [L/h] [m] [m.ca]
Secund. 63 51,4 8.600 0,0271 240 2,44
Terci. 25 20,4 392 0,0098 58,140 0,214
Ramal 16 12 144 0,0212 52,56 0,417
3,071

1.2.- DISTRIBUCION Y SECTORIZACION DE RIEGOS

En el punto 1, disefio hidraulico, se han establecido los valores iniciales de
caudal para cada uno de los sectores, y se ha llegado a la conclusién de que se pueden
regar cada sector en su conjunto salvo la zona 4, formada principalmente por un jardin

de césped, donde es preciso dividir el riego en varios subsectores.
Las necesidades hidricas puntuales de la zona 4 son de 28,46 m%h. Con el
objetivo de equilibrar las zonas de riego se dicho sector en 5 subsectores, que se regaran

en distintas franjas horarias.

Figura n° 10: distribucion de subsectores en la zona 4
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Tal como se dispone en la figura, el riego localizado por subsectores queda de la

siguiente manera:

SUBSECTOR 1: riego de cesped, Olea europea y alineacion de Morus alba.
SUBSECTOR 2 riego de césped, Olea europea y alineacion de Morus alba.
SUBSECTOR 3 riego de césped, Olea europea y alineacién de Morus alba.
SUBSECTOR 4 riego de césped, Olea europea y alineacién de Morus alba.
SUBSECTOR 5: riego de césped y Ceratonia siliqua.

El conjunto de arboles de la glorieta, dado su reducido caudal en comparacion
con el resto de subsectores, se podra regar a la misma vez que cualquiera de los

subsectores anteriores.

Tabla n° 57: Division de subsectores de la zona 4

Zona | Caudal
[m*/h]
5,28
5,93
5,45
5,93
5,89

gl B W N

En dicha sectorizacidn se incluye tanto el riego del césped como de las especies
arboreas y herbaceas que pueda contener dicha zona. Estos caudales si permiten un
riego individual de cada subsector, de forma que, controlando el tiempo de riego de
cada uno segun las especificaciones reflejadas en el anejo 8: disefio agronémico, se

consigue satisfacer las necesidades hidricas de todas las especies vegetales.
Siguiendo con el anejo del disefio agronémico, el césped tiene un intervalo de

riego de 3 dias, con una duracion de 1 hora y 50 min en el mes de maximas necesidades

hidricas, julio.
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Como normas de ejecucion, a la hora de regar dichos subsectores, no se abrira
ningun otro sector de riego, con el objetivo que de que llegue la méxima presion a la
zona, dado que los difusores utilizados para el riego del césped requieren presiones
mucho mayores que un sistema de riego por goteo, donde los niveles de presion pueden

partir de 0,5 bares como valores minimos.
En cuanto al resto de subsectores, quedan combinados de la siguiente manera:

— Elsector 1 (Q;= 1,760 m%h) y el sector 2 (Q,=1,828 m°/h) se regaran al mismo
tiempo. La duracion del riego se puede comprobar en el anejo 8.

— El sector 3 (Q=2,444 m®h) y el sector 5 (Q=0,716 m*/h) se regaran al mismo
tiempo. La duracion el riego se puede comprobar en el anejo 8.

— Los subsectores 1,2,3,4 y 5 se regaran de forma independiente, ajustandose a la
escala de tiempo calculada en el anejo 8. La duracion del riego del césped (1 hy
50 min), es diferente a la del riego de Morus alba y Olea europea, cuyo riego se
iniciara a la vez pero se ajustara a sus caracteristicas propias, que en este caso,

tendran una duracion inferior a la del tiempo de riego del césped.

El alumno

José Antonio Mula Antén
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1.- PARAMETROS AGRONOMICOS DE RIEGO

En este apartado se analizaran todos los datos necesarios para establecer un riego
efectivo en todas las especies vegetales. En este punto y dada la zona geografica en la
que se ubica el proyecto, es primordial llegar un nivel de eficiencia Optima,
consiguiendo una superficie de riego adecuada y un nivel humedad suficiente para el
desarrollo de las raices.

En este proyecto de zonas verdes podemos encontrar 2 formatos distintos de
riego. Por un lado, para regar las especies vegetales que no sean cespitosas se utilizara

riego por goteo, y para las areas en las que exista césped se utilizard el riego por

aspersion, por considerarse mas apropiado.

1.1.- RIEGO POR ASPERSION

1.1.1.- NECESIDADES NETAS
El calculo de la dosis de riego estd estrechamente relacionado con el anejo 9:
necesidades hidricas, buscando el mes donde se requieran los mayores requerimientos

de agua. Para tal fin se expone dicho calculo:

Mes de maximo consumo (julio): 181,13 mm; 5,84 mm/dia

1.1.2.- DOSIS NETA

El célculo de la dosis neta se realiza a partir de la siguiente formula:

D,=(C.—P,) -da-NAP-z-P

Siendo:

C.= capacidad de campo
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Pm= punto de marchitez

da= densidad aparente [kg/dm?]

NAP= nivel de agotamiento permisible
z= profundidad de raices [mm]

P= Porcentaje de suelo mojado
La capacidad de campo, el punto de marchitez y la densidad aparente son
parametro que se pueden obtener directamente del anejo 4: estudio del suelo. Los

parametros restantes se estudian a continuacion:

NAP: nivel de agotamiento permisible.

Esta estrechamente relacionado con la textura del suelo y depende sobre todo de
la finalidad del cultivo. Valores entre 0,6 y 0,8 se encuentran dentro de lo normal, si
bien, para casos concretos como horticolas de alto valor, el nivel de agotamiento
permisible se suele establecer por debajo del 0,5. De esta manera que el cultivo en

ningun caso sufrira carencia de agua que pueda disminuir la produccién final.

Para el caso del proyecto, en NAP no es un factor relativamente importante,
puesto que no se requieren resultados 6ptimos en cuanto a produccion. Por lo tanto, se
establece un valor afin de 0,60, suficientes para mantener una estética mas que

aceptable en un jardin ornamental.

Porcentaje de suelo mojado

En la instalacion de riego por aspersion se pretende que toda la superficie quede
mojada por lo que adquiere un valor del 100 %. Esto significa que P= 1.
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Z: profundidad de las raices

En el caso de las especies cespitosas, la raiz es superficial, por lo que la
profundidad de riego ha de coincidir con las de las raices. En el caso del césped, suele
tomarse valores entre 150 y 300 mm. Para este caso, se escoge el valor de 300 mm

como profundidad.

El resultado de la férmula es el siguiente:

D, = (0,1062 — 0,0456) - 1,74 - 0,60 - 300 - 1 = 20,56 mm

1.1.3.- NECESIDADES DE LAVADO

Las necesidades de lavado es el valor afiadido a las necesidades netas
para mantener la salinidad del suelo a un nivel que no sea perjudicial. Se calcula a partir

de la siguiente formula:

CEi

L = ((5 - CEe — CED)f)

Donde:
CEi: conductividad eléctrica del agua de riego [mmhos/cm]
CEe: conductividad eléctrica del extracto de saturacién del suelo

f: eficiencia de lavado.
El valor de la conductividad eléctrica del agua de riego se puede obtener a partir

de los datos ofrecidos en el anejo 4. estudio del suelo. Dicho valor es de 0,34

mmbhos/cm.
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La conductividad eléctrica del extracto de saturacion del suelo es un valor que se
establece segun la especie cespitosa elegida. Para la mezcla de semillas de césped en

este proyecto se elige un valor de CEe de 5,5.

La eficiencia de lavado (f) es un parametro que depende de la textura del suelo.

Se clasifica de la siguiente manera:

Tabla n° 58: valor de la eficiencia de lavado segun la textura de suelo.

f valor

1 Suelo arenoso

0,85 | Suelo franco

0,3 | Suelo arcilloso

Tal cual se puede ver en el anejo del estudio del suelo, la textura del suelo del
proyecto es franca (47,57 % arena, 39,03 % limo, 13,4 % arcilla), por lo que se clasifica

la eficiencia de lavado (f) con un valor de 0,85
El valor de las necesidades de lavado es el siguiente:

0,34

LR =
((5-5,5-0,34) - 0,85)

=0,01472;1,47 %

1.1.4.- NECESIDADES BRUTAS

La formula para calcular las necesidades brutas es la siguiente:

_ Nn
~ (Ea-(1-LR))

Nb
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Donde:
Nn: necesidades netas (calculado anteriormente).
Ea: eficiencia de la aplicacion.
LR: necesidades de lavado (calculado anteriormente.
La eficiencia de aplicacién en el riego es otro factor que condiciona la dosis de

agua a aplicar. Para establecer un valor correcto se recurre a la siguiente tabla:

Tabla n2 59: valores de la eficiencia de riego en funcién del método de riego utilizado.

TIPO DE RIEGO Ea
Riego localizado subterraneo | 0,95
Riego localizado en superficie | 0,9
Difusores y micro aspersores | 0,8
Aspersores 0,7-0,8
Superficie 0,5-0,65

Para el riego de las especies cespitosas en el proyecto se recurre a difusores, que

segln se puede obtener de la tabla, el valor medio de la eficiencia de riego es de 0,8.

El resultado de las necesidades brutas de riego es el siguiente:

5,84

Nb = (0,8:(1-0,0147))

7,4089 [mm/dia]

1.1.5.- DOSIS BRUTA

El valor de la dosis bruta se obtiene a partir de la siguiente expresion:

b= Dn
~ (Ea-(1-LR))
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Donde:

Dn: dosis neta.
Ea: eficiencia de riego.

LR: necesidades de lavado.
El resultado de dicha férmula es el siguiente:

~ 20,56
(0,80 (1-0,0147))

Db = 26,08 mm

1.1.6.- INTERVALO DE RIEGO

El intervalo de riego es la relacion que existe entre la dosis bruta y las
necesidades brutas. Se expresa de la siguiente manera:

A Db
"~ Nb
Donde:
Db: dosis bruta
Nb: necesidades brutas
R=22% 35
~ 74089 7

IR= 3 dias.
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1.1.7.- DOSIS BRUTA AJUSTADA

Se obtiene a partir de la siguiente férmula:

Dba = Nb - IR

Donde:
Nb: necesidades brutas.

IR: intervalo de riego.

Dba = 7,4089 - 6 = 44,45 mm

1.1.8- HORARIO DE APLICACION Y ELECCION DEL
ASPERSOR

Los riegos que se realicen en el parque se haran a primera hora de la mafiana,
coincidiendo con el horario de trabajo del personal de mantenimiento del parque.

Ademas, se escoge esta hora porque es cuando menos movimiento peatonal se espera.

En el riego de las especies cespitosas nos vamos a encontrar, salvo en dos
ocasiones, difusores de radio 5 metros con distintos angulos de trabajo. Esas 2
excepciones son difusores de metros de diametro de actuacion. Se ha elegido dicho
tamano sobre persiguiendo el objetivo de no mojar la superficie cercana al tronco de las
especies arboreas, encajandose con dicho diametro casi a la perfeccion y cumpliendo

con dicho propdsito.

El difusor de 5 metros proporciona una caudal de 0,16 m*/h, equivalente a una
pluviometria de 12 mm/h. Hay que tener en cuenta que esos 12 mm/h son cuando el
difusor realiza un movimiento de 360° que en la mayoria de ocasiones no es asi (ver
plano instalacion de riego), por lo que en el caso de que el difusor barra una superficie

de 180°, el valor de 12 mm/h pasara a ser de 24 mm/h.
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1.1.9.- TIEMPO DE RIEGO

Conociendo la dosis bruta ajustada y la pluviometria del difusor, es posible

conocer el tiempo de riego.

TR=22%_185h
24

1,85 h =111 min =1 horay 50 min

1.2.- DISENO AGRONOMICO DEL RIEGO POR GOTEO

1.2.1.- PARAMETRO DE CALCULO

1.2.1.1.- NECESIDADES DE AGUA
Las necesidades de agua se calculan considerando las aportaciones que puedan
realizarse sin contar las del propio riego, como la precipitacién o las aportadas por el
subsuelo. En este caso, al no contabilizarse se deduce que las necesidades de agua son

las mismas que la propia evapotranspiracion por parte de las especies vegetales.

Dicho calculo se ha realizado en el anejo 9: necesidades hidricas.
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Tabla n2 60: calculo de ETc en mm/dia y mm/mes de las distintas zonas del jardin.

Zona ETo Coeficiente de ETc ETc
(julio) jardin [mm/mes] | [mm/dia]
(K]
[k | [kal | [kml

Alineacion Cercis siliquastrum 181,13 0,4 1 1 50,71 1,63
Alineacidn Ceratonia siliqua y 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Rosmarinus officinalis

Alineacion Morus alba 181,13 0,5 1 1 90,56 2,92
Olea europea y Rosmarinus 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,05
officinalis

Alineacidn Lagunaria patersonii 181,13 0,4 09 |1 72,45 2,33
Perimetro Cuppressus sempervivens | 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Perimetro Berberis thunbergii 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Jardin de rocalla 181,13 0,37 |1 1 67,01 2,16
Parterre herbaceo 1 zona 3 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Parterre herbaceo 2 zona 3 181,13 0,35 |1 1 63,39 2,04
Brahea armata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Butia capitata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Seto Pittosporum tobira 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33

1.2.1.2.- NECESIDADES TOTALES

Las necesidades totales es la correccion en el aporte de riego de posibles

pérdidas que se producen debido a la naturaleza del suelo, tales como:
= Reduccion de la eficiencia de riego o falta de uniformidad
= Lavado de sales

= Percolacion profunda

La formula para calcular las necesidades totales es la siguiente:

Nn

Nt=Nb=(CU'(1_K))
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Donde:
K=1-Ea; K=1-0,9=0,1
LR= Cei/(2-CEe-f)
CEi= 0,34 mmho/cm
f= 0,85 (suelo franco)
CEe=55

~ 0,34
~ (2-5,5-0,85)

LR = 0,036

Alineacion Cercis siliquastrum

Nb= 2,02 mm

Alineacién Ceratonia siligua y Rosmarinus officinalis
Nb= 2,52 mm/dia

Alineacion Morus alba

Nb=3,6 mm/dia

Olea europea y Rosmarinus officinalis
Nt= 2,53 mm/dia

Alineacion Ligustrum japonicum
Nt=2,88 mm/dia

Perimetro Cuppressus sempervivens
Nt= 2,88 mm/dia

Perimetro Berberis thunbergii
Nt=2,88 mm/dia

Jardin de rocalla

Nt=2,67 mm/dia

Parterre herbaceo 1 zona 3

Nt=2,52 mm/dia

Parterre herbéceo 1 zona 3
Nt=2,52 mm/dia
Brahea armata
Nt=2,88 mm/dia

Butia capitata
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Nt=2,88 mm/dia
Seto Pittosporum tobira
Nt=2,88 mm/dia

1.2.1.3.- Intervalo de riego

Alineacion Cercis siliguastrum

Caracteristicas de los emisores:

ANEJO 8

Separacion de emisores: en este caso, al contar con un alcorque de 1 X 1 m en una

superficie adoquinada, no es posible elegir la separacion deseada, si no la que sea

factible.

IR=4 dias

ga=4L/h

Nt= 2,02 mm/dia
e=anillo de 4 goteros

Nt-S-IR
t=——

e-qa

~—+
1

1hy20min

Alineacién Ceratonia siliqgua
IR= 3 dias

ga=4L/h

Nt= 2,52 mm/dia

e=anillo de 4 goteros

t=40 min

Alineacion Rosmarinus officinalis

IR= 4 dias

93



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 8

ga=4L/h

Nt= 2,52 mm/dia

e= linea gotero integrado cada 0,5 m
t=20 min

En el caso de Rosmarinus officinalis de la zona 1, al ir en la misma linea que la
alineacion de ceratonia siliqua, los goteros iran cada 0,5 metros una distancia de 4

metros pero no iran integrados en la linea, si no dispuestos manualmente.

Alineacién Morus alba
IR= 3 dias

ga=4L/h

Nt= 3,6 mm/dia
e=anillo de 4 goteros
t=1 hora

Olea europea

IR=4 dias

ga=4L/h

Nt= 2,53 mm/dia
e=anillo de 4 goteros
t=1 hora

Alineacién Ligustrum japonicum
IR=4 dias

ga=4L/h

Nt= 2,88 mm/dia

e=anillo de 4 goteros

t=1 hora
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Perimetro Cuppressus sempervivens

IR= 4 dias

ga=4L/h

Nt= 2,88 mm/dia
e=anillo de 4 goteros
t=1 hora

Perimetro Berberis thunbergii
IR=4 dias

ga=2 L/h

Nt= 2,88 mm/dia

e= linea gotero integrado cada 0,5 m
t=25 min

Jardin de rocalla

IR= 4 dias

ga=2L/h

Nt= 2,67 mm/dia

e= linea gotero integrado cada 0,5 m
t=20 min

Mosaico herbaceo 1 zona 3

IR=4 dias

ga=2L/h

Nt= 2,52 mm/dia

e= linea gotero integrado cada 0,5 m

t=20 min

Mosaico herbaceo 1 zona 3
IR= 4 dias
ga=2L/h

ANEJO 8
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Nt= 2,52 mm/dia
e= linea gotero integrado cada 0,5 m
t=20 min

Brahea armata
IR= 4 dias
ga=4L/h

Nt= 2,88 mm/dia
e=4

t=1 hora

Butia capitata
IR=4 dias
ga=4L/h

Nt= 2,88 mm/dia
e=4

t=1 hora

Seto Pittosporum tobira

IR=4 dias

ga=2L/h

Nt= 2,88 mm/dia

e= linea gotero integrado cada 0,5 m
t= 25 min

ANEJO 8

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- EVAPOTRANSPIRACION

Con la evapotranspiracion se evalua la pérdida de agua por parte de las plantas
en funcion del clima y de las caracteristicas del cultivo. Este calculo evalta la cantidad
de agua necesaria por una especie vegetal para satisfacer sus necesidades de
evapotranspiracion, de forma que dicha especie no se vea mermada por la falta de agua.

Tabla n° 61: valores de Eto (mm) de la estacién “La Pilica”, Aguilas.

ANO | E F M A M J J A S [6) N D

2000 | 37,96 | 59,64 | 92,04 | 142,91 | 141,16 | 178,2 | 184,01 | 169,54 | 132,32 | 91,96 | 70,33 | 53,58

2001 | 67,12 | 64,07 | 112,8 | 123,43 | 149,44 | 175,07 | 185,25 | 163,31 120 88,17 | 62,97 | 40,71

2002 | 45,7 | 60,16 | 92,59 | 110,2 | 155,75 | 184,11 | 180,21 | 159,33 | 121,49 | 95,52 | 65,3 | 52,62

2003 | 68,58 | 58,93 | 84,2 | 117,18 | 147,75 | 175,2 | 183,41 | 175,69 | 127,08 | 88,07 | 53,31 | 48,16

2004 | 53,54 | 558 | 79,41 | 116,2 | 1349 | 182,61 | 179,36 | 167,95 | 99,21 | 95,92 | 59,09 | 54,96

2005 | 46,12 | 58,47 | 83,41 | 130,77 | 161,88 | 172,27 | 185,49 | 161,87 | 124,67 | 81,46 | 62,34 | 49,93

2006 | 44,03 | 56,18 | 99,61 | 111,75 | 129,23 | 158,35 | 182,58 | 175,72 | 130,35 | 88,67 | 55,07 | 46,2

2007 | 42,71 | 68,28 | 111,36 | 97,18 | 159,21 | 168,9 | 188,59 | 161,12 | 122,72 | 86,4 | 55,33 | 48,94

2008 | 46,57 | 57,48 | 116,41 | 137,29 | 130,08 | 168,89 | 179,04 | 171,19 | 115,89 | 83,41 | 61,25 | 47,27

2009 | 60,02 | 59,2 | 91,28 | 113,56 | 151,54 | 168,36 | 1799 | 171,64 | 123,58 | 89,8 | 69,97 | 48,98

2010 | 54,49 | 60,54 | 77,61 | 104,07 | 166,75 | 169,47 | 181,47 | 158,39 | 121,91 | 87,97 | 66,83 | 42,14

2011 | 42,39 | 64,83 | 88,99 | 115,34 | 142,36 | 154,65 | 168,65 | 162,43 | 128,1 | 88,66 | 58,97 | 27,67

2012 | 28,94 | 639 | 86,83 | 124,12 | 152,73 | 164,94 | 176,67 | 155,88 | 117,81 | 80,75 | 47,39 | 39,33

MED | 49,09 | 60,58 | 93,58 | 118,77 | 147,91 | 170,85 | 181,13 | 165,70 | 121,93 | 88,21 | 60,63 | 46,19

Fuente: SIAM, IMIDA.

A partir de los datos disponibles en la anterior tabla se establece que julio es el
mes de mayor demanda hidrica. A partir de los valores recogidos en julio se construira
la red de riego y se realizaran los calculos agronémicos, por tratarse del mes mas

desfavorable.

Sin embargo, estos valores son definidos para regular la evapotranspiracion de
un cultivo especifico como gramineas, con una altura uniforme y un porcentaje de
sombreado del 100 %, por lo que no es aplicable a las especies del proyecto si no se

establecen unos parametros de correccion del valor.
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1.1.- EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO, ET¢

Para corregir la evapotranspiracion (ET,) se afiade un parametro adimensional

que viene en funcion del cultivo y se conoce como K¢:

ET. = ET, - K,

Donde:

ET, = evapotranspiracion de referencia

Kc = coeficiente adimensional de cultivo

Sin embargo, tras las aportaciones de Costello, 1991 en la Universidad de
California, se afiade un grado méas de exactitud con el parametro conocido como
coeficiente de jardin. Esto es debido a que en un jardin no existen las mismas
condiciones que en un campo de cultivo, y por tanto no se pueden calcular de la misma

forma. Esto es debido a los siguientes condicionantes:

= Los jardines estdn compuestos por una seleccion heterogénea de especies, y por
tanto, cada una tendra sus necesidades especificas de agua. Esto viene regulado
por K.

= La densidad de especies vegetales no es la misma en todas las zonas del jardin,
como si lo es en un campo de cultivo. Por tanto es necesario afiadir un factor de
densidad a la formula.

= Dependiendo de algunas condiciones, en un jardin se puede dar un microclima,
con unas condiciones de humedad, radiacion y temperatura distintas segun la

zona. Por ello hay que afiadir un parametro que modifique el valor original.

A partir de estos condicionantes se llega a la siguiente férmula:
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K; =K. Kq- Kn

Donde:

Kc = coeficiente adimensional de cultivo
Ky = coeficiente de densidad

Kn = coeficiente de microclima
El valor del coeficiente de cultivo [K¢] viene determinado segln la especie
vegetal, pero para el coeficiente de densidad [Kqy] y para el coeficiente de microclima

[Km] hay que clasificarlo segun estas condiciones.

Tabla n° 62: coeficiente de densidad

Valor | Factor de densidad | Caracteristicas
0,5-0,9 Densidad baja Cobertura inferior al 70 %

1 Densidad media Cobertura superior al 70 % en un mismo nivel

1,1-1,3 Densidad alta Cobertura superior al 70 % en varios niveles

Tabla n° 63: coeficiente de microclima

Valor | Factor de microclima | Caracteristicas
0,5-0,9 Bajo Condiciones favorables ante la pérdida de agua
1 Medio Condiciones de campo abierto
1,1-1,4 Alto Condiciones sometidas al aumento de la evaporacion

En el caso de los arboles, el porcentaje de densidad depende del sombreado, es
decir, del diametro de la copa y de las caracteristicas de estas. A raiz de dichas

condiciones, se establece el coeficiente de densidad [Kq].
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Se establece una media de 1 para todas las especies del jardin y de 0,7 para las
especies de la zona adoquinada (cercis siliquastrum)

En cuanto al coeficiente de microclima, se establece un valor medio de 1.

1.1.1.- COEFICIENTE DE CULTIVO K¢

El coeficiente de cultivo [K¢] es el pardmetro que condiciona las necesidades de

riego independientes de cada especie vegetal, y relaciona eficazmente ET, con ET..

El valor de K. viene determinado por una serie de parametros, definidos a

continuacion:

— Caracteristicas del cultivo

— Condiciones climaticas

— Desarrollo del cultivo

— Duracion del periodo vegetativo

— Fecha de plantacién o siembra

El coeficiente de cultivo también es un factor que condiciona la eleccion de las
especies vegetales, sobre todo en un entorno mediterraneo con plantas xerofitas. El
objetivo es buscar plantas con el coeficiente de cultivo méas bajo, que se traduce en

menores requerimientos de mantenimiento.

Sin embargo, dada la agrupacion de algunas especies, es inviable establecer la
dosis de riego a partir de los coeficientes de cultivo de cada especie. Una forma mucho
mas sencilla y logica es realizar el célculo de la dosis de riego considerando la media

del coeficiente de cultivo de la agrupacion de especies.
A continuacion se muestra la tabla con los valores de coeficiente de cultivo [K(],
individuales y agrupados, dependiendo de la zona donde se encuentra dentro del

proyecto.
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Tabla n° 64: coeficiente de cultivo [K.] individual en funcién de la zona del

proyecto.
Zona | Especie vegetal Coeficiente de cultivo [K]
1 Ceratonia siliqua 0,3
1 Rosmarinus officinalis 0,4
1 Cerecis siliquastrum 0,4
2 Olea europaea 0,3
2 Rosmarinus officinalis 0,4
2 Berberis thunbergii 0,4
2 Cineraria maritima 0,4
3 Cuppressus sempervivens | 0,4
3 Cineraria maritima 0,4
3 Lagunaria patersonii 0,4
3 Nepeta mussini 0,4
3 Armeria maritima 0,4
3 Asteriscus maritimus 0,3
3 Berberis thunbergii 0,4
4 Pittsporum tobira 0,4
4 Morus alba 0,5
4 Gleditsia triacanthos 0,4
4 Chorisia speciosa 0,4
4 Eleagnus angustifolia 0,4
5 Butia capitata 0,4
5 Brahea armata 0,4
5 Thymus vulgaris 0,4
5 Aloe vera 0,3
5 Salvia officinalis 0,4
5 Spartium junceum 0,3
5 Rosmarinus officinalis 0,4
5 Lavandula dentata 0,4
5 Yucca filifera 0,4
5 Morus alba 0,5
5 olea europaea 0,3
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A partir de estos datos y por agrupaciones de plantas, zonas y sectores de riego,

se establece una media indicativa del coeficiente de cultivo, con el objetivo de

estandarizar las necesidades hidricas del conjunto.

ZONA1

Tabla n° 65: coeficiente de cultivo [K.] individual y medio de la zona 1

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo
[K¢] individual [K¢] medio
1 Ceratonia siliqua 0,3 0,35
1 Rosmarinus officinalis | 0,4
ZONA 2

Tabla n° 66: coeficiente de cultivo [K.] individual y medio de la zona 2

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo
[K¢] individual [K¢] medio

2 Olea europaea 0,3 0,35

2 Rosmarinus officinalis | 0,4

2 Olea europaea 0,3 0,35

2 Cineraria maritima 0,4

ZONA3

Tabla n® 67: coeficiente de cultivo [K.] individual y medio de la zona 3, mosaico

herbaceo 1

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo
[K] individual [K.] medio

2 Nepeta mussini 0,3 0,35

2 Armeria maritima | 0,4
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Tabla n° 68: coeficiente de cultivo [K] individual y medio de la zona 3, mosaico

herbéaceo 2

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo [K(]
[Kc] individual medio
2 Asteriscus maritimus | 0,3 0,35
2 Cineraria maritima | 0,4
ZONA 4

Tabla n° 69: coeficiente de cultivo [K] individual y medio de la zona 4

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo
[K¢] individual [K¢] medio

4 Gleditsia triacanthos | 0,4 0,4

4 Chorisia speciosa 0,4

4 Eleagnus angustifolia | 0,4

4 Pittosporum tobira 0,4

ZONAS

Tabla n° 70: coeficiente de cultivo [K] individual y medio de la zona 5

Zona Especie vegetal Coeficiente de cultivo Coeficiente de cultivo
[K¢] individual [K¢] medio

5 Thymus vulgaris 0,4 0,37

5 Salvia officinalis 0,4

5 Rosmarinus officinalis | 0,4

5 Lavandula dentata 0,4

5 Aloe vera 0,3

5 Spartium junceum 0,3
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1.1.2.- CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION ETc
A partir de los valores de ETo del mes de maximas necesidades hidricas, julio, y

calculando el coeficiente de jardin [k;] obtenido a partir de k¢, kg ¥ km, se obtienen los
siguientes valores de ETc en mm/dia para las diferentes zonas.

Tabla n® 71: célculo de ETc en mm/dia y mm/mes de las distintas zonas del jardin.

Zona ETo Coeficiente de jardin ETc ETc
(julio) [Ki] [mm/dia] | [mm/mes]
[kl | [kal | [kl

Alineacion Cercis siliquastrum 181,13 0,4 1 1 50,71 1,63
Alienacion Ceatonia siliqua y 181,13 035 |1 1 63,39 2,04
Rosmarinus officinalis

Alineacion Morus alba 181,13 0,5 1 1 90,56 2,92
Olea europea y Rosmarinus officinalis 181,13 03 |1 1 63,39 2,05
Alineacién Lagunaria patersonii 181,13 0,4 0,9 1 72,45 2,33
Perimetro Cuppressus sempervivens 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Perimetro Berberis thunbergii 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Jardin de rocalla 181,13 037 |1 1 67,01 2,16
Mosaico herbéceo 1 zona 3 181,13 035 |1 1 63,39 2,04
Mosaico herbéceo 1 zona 3 181,13 035 |1 1 63,39 2,04
Brahea armata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Butia capitata 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33
Seto Pittosporum tobira 181,13 0,4 1 1 72,45 2,33

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- OBJETO

El objeto de este anejo es proporcionar los niveles de iluminacion minimos que
Ilevara las zonas verdes de este proyecto, cumpliendo en todo caso con la normativa de
proteccion del medio ambiente y con la de eficiencia energética. Asi, se seguiran las
instrucciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y el Real Decreto

1890/2008, sobre eficiencia energética en instalaciones de alumbrado en exterior.

1.1.- AMBITO DE APLICACION

La instalacién de iluminacion se llevard a cabo sobre pavimentos y caminos,
sobre la zona de petanca y sobre el parque infantil. En el plano de instalacion eléctrica

se podra apreciar la distribucion realizada de luminarias.

1.2.- CLASES DE ALUMBRADO SEGUN VIiAS

A partir de la siguiente tabla se puede clasificar el tipo de via que acontece a la
iluminacién de dicho proyecto:

Tabla n° 72: clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad de tréafico
(km/h)
A Alta velocidad > 60
B Moderada velocidad 30<V <60
C Carriles bici -
D Baja velocidad 5<Vv<30
E Vias peatonales V<5

En cualquier caso, en el proyecto solo nos encontramos con vias de tipo E, por lo
que, con un flujo peatonal entre normal y reducido como se prevé en dichas zonas, la

clase de alumbrado a instalar sera de tipo S2/S3/S4.
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2.- NIVEL DE ILUMINACION

El nivel de iluminacion establecido para las zonas peatonales serd de 15 lux,
indicado de forma general para todas las vias secundarias de escaso trafico, asi como

paseos residenciales 0 zonas de escaso transito.

3.- FACTOR DE MANTENIMIENTO

Progresivamente y por efecto de la temperatura y la suciedad, se considera una
diferencia entre la iluminacion inicial y la de servicio en un determinado tiempo.
Ademaés, también se tiene en cuenta la pérdida de flujo luminoso de cada lampara. De

esta forma se llega a la siguiente relacion:

Tabla n° 73: factor de mantenimiento del alumbrado publico en el proyecto.

Factor Valor
Pérdida de flujo 0,9
Temperatura 0,9
Ensuciamiento 0,85
Factor de mantenimiento | 0,7

4.- FACTOR DE UTILIZACION

El factor de utilizacidn es un valor que se establece dependiendo de la lampara y

es un valor que se obtiene a partir del fabricante.

Normalmente se considera un valor de entre 0,2 y 0,3, por lo que en este

proyecto se tomara el valor intermedio, 0,25.
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5.- ELEMENTOS QUE FORMAN PARTE DE LA INSTALACION

5.1.- CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

A partir del ITC-BT-09, reglamento de instalaciones de alumbrado en exterior se
recoge la informacion referente a la normativa que ha de cumplir las luminarias en su
conjunto. Al ser un elemento que forma parte del mobiliario del parque y esta a la vista
de los viandantes, se pide que tenga un aspecto agradable, sea facil de mantener e

instalar y proporcione la iluminacion requerida.

5.2.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE ENCENDIDO

El equipo de encendido estar4 compuesto de arrancador, reactancia, condensador
y autorregulador de flujo. La disposicion de estos elementos se situara en el interior de

los soportes.

5.3.- ELECCION DE LAS LUMINARIAS

En el proyecto, dadas las caracteristicas de los caminos y paseos, se unificara la
eleccion de la luminaria, limitdndola a un Unico modelo, que tendrd las siguientes

caracteristicas.

Clase: lampara de descarga de vapor de mercurio
Potencia: 100 W

Tension: 230 V

Cédigo IP: IP65

Clase de seguridad: clase 11
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5.4.- CARACTERISTICAS DE LOS SOPORTES

En el punto 6 del ITC-BT-09 se recoge la normativa referente a las
caracteristicas de los soportes de las luminarias, y cuya informacion se describe a

continuacion:

— Sera de materiales resistentes a las acciones de la interperie.

— Los soportes (anclajes y cimentaciones) se disefiaran de forma que resistan las
solicitaciones mecénicas, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

— Los soportes deberan tener una abertura de dimensiones adecuadas al equipo
eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra de cada
luminaria. Dicha abertura se encontrara a una altura mayor a 0,3 metros desde la

parte inferior, y estard dotada con una puerta o trampilla IP 44 e IK10.

En cuanto a la eleccion de los soportes se ha elegido un Gnico modelo con una

altura de funcionamiento de 3 m.

5.4.1.- INSTALACION ELECTRICA

En la instalacion eléctrica de los soportes se deberan tener en cuenta los

siguientes aspectos:

— Los conductores seran de cobre con una seccién minima de 2,5 mm? y tension
nominal 0,6/1 kV como minimo, sin empalmes en el interior de los soportes.

— En los puntos de entrada de los cables al interior, tendran una proteccion o
aislamiento complementario, mediante la prolongacion del tubo o un sistema
similar.

— La conexion a los terminales no deberan ejercer traccion alguna sobre los

conductores.
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6.- CALCULOS

6.1.- CALCULO DE LOS CONDUCTORES
La potencia nominal de las lamparas, establecida anteriormente, serd de 100 W

por punto de luz. De acuerdo al punto 3 de ITC-BT-09, se dimensionard multiplicando

por 1,8 veces la potencia en vatios de cada lampara.

6.1.1.- INTERIOR DE LAS FAROLAS
Los conductores que circulen por el interior de los baculos de las luminarias
deberén estar dimensionados con una seccién minima de 2,5 mm? y tensién nominal de

0,6/1kV. En cualquier caso no existirdn empalmes en el interior de los soportes.

La intensidad maxima que circule por estos conductores sera:

max=1,8-(§)

Donde:
P: potencia (W)
U: tension (V)

lmax= 0,7826 (A)

En cada punto de luz se instalara un interruptor magnetotérmico de 2A.
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54.1.2.- REDES SUBTERRANEAS

Las caracteristicas de los conductores en las redes subterraneas son las

siguientes:

— Tension nominal de aislamiento: 0,6/1 kV.
— Tipo de aislamiento: polietileno reticulado (XLPE)

— Denominacién: RV

A partir de las intensidades requeridas, la red de dimensionara para que la caida
de tension no supere el valor fijado por el Reglamento de Instalaciones en Baja Tension.
En el punto 3 del ITC-BT-09 se especifica que la maxima caida de tension entre el

origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion sera inferior al 3%.

Ademas, a la hora de dimensionar la seccion de los conductores, ha de cumplir
al calentamiento del cable por efecto Joule, y que la intensidad de cortocircuito y el
tiempo de desconexion previsto no ocasionen una elevacion de la temperatura superior a

los limites soportables por el conductor.

Célculo de la seccion minima en funcion de la tension méaxima prevista:

_(@2-P-L)
C(pre-V)

Donde:

P: potencia (W)

L: longitud del tramo (m)

p: conductividad del conductor (S.m/mm2)
e: caida de tension admisible (V)

V: tensién nominal
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A partir de esta formula es posible calcular la seccion minima de cada linea,

conociendo que el valor minimo de seccion establecido en el reglamento para este tipo

de instalacion es de 6 mm?.

Comprobacion de la intensidad de corriente de la instalacion segln la seccion

del conductor:

Donde:
P: potencia (W)
V: tension (V)

P

| = ———
V- cosd

cos¢: factor de potencia. En el reglamento se especifica que dicho valor ha de ser igual

0 mayor a 0.9.

Tabla n® 74 : Caracteristicas de las lineas de alumbrado.

Linea L p* I e S Conductor
M) | (W) | (A) | (%) | (mm?)
L.1 (Surpaseo Z 1) 147 | 1.500 | 7,24 | 2,47 | 6 COBRE XLPE
L.2 (Norte paseo Z 1 izda) 167 | 3.060 | 14,78 | 2,15 | 16 COBRE XLPE
L.3 (Norte paseo Z 1 dcha) 172 | 3.240 | 15,65 | 2,35 | 16 COBRE XLPE
L.4 (Cuesta chimenea Z 2) 90 |1.440 (695 |145|6 COBRE XLPE
L.5 (Chimenea Z2) 93 1080|521 [1,13|6 COBRE XLPE
L.6 (Parque infantil Z3) 117 | 2.160 | 10,43 | 1,7 | 10 COBRE XLPE
L.7 (alineacion inicio chimenea) | 130 | 1.980 | 9,56 | 1,73 | 10 COBRE XLPE
L.8 (glorieta Z4) 94 [2520[1217[16 |10 COBRE XLPE
L.9 (izda Z.4) 77 |1.440 (6,95 (1,246 COBRE XLPE
L.10 (alineacion moreras Z.3) 60 |1.080 (5,21 |1,24|6 COBRE XLPE
L.11 (glorieta Z.5) 94 |1.800(869 1,906 COBRE XLPE
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Nota: la seccidon ya esta calculada teniendo en cuenta la intensidad maxima admisible

con las correcciones de temperatura y nimero de conductores que circulan en la misma zanja.

6.- CENTROS DE MEDIDA, PROTECCION Y MANDO

Debido a la existencia de un centro de transformacion que da cobertura a la

iluminacidn de la calzada, se aprovechara dicho espacio para centralizar los contadores.

Dicho cuadro general situado en el centro de proteccidon y mando contara con los

siguientes equipamientos:

» Reloj electronico de encendido y apagado
= Conmutador rotativo
= Magnetotérmicos para cada linea

= Interruptor general de corte

Existen 9 lineas que canalizan toda la red de conductores, cada una con su
arqueta de registro, y cuya posicion se puede ver en el plano de la instalacion de
alumbrado. Las caracteristicas de las lineas son las siguientes:
CUADRO GENERAL: PIA [63 A], Diferencial IV [63 A] (300 mA)
ARQUETA 1 - CUADRO GENERAL: PIA 11 [25 A], Diferencial Il [25A] (300 mA)
S=16 mm?; I= 13,04 A,
L.1: PIA10 A.
ARQUETA 2- CUADRO GENERAL.: PIA 11 [40A], Diferencial Il [40 A] (300 mA)
S=50 mm?; 1= 30,43 A

L2yL.3. LAM.25A.

ARQUETA 3: CUADRO GENERAL: PIA Il [25A], Diferencial 11 [25 A] (300 mA)
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S=10 mm?, 1= 6,95 A
L4yL.5. PIA10A.

ARQUETA 4: CUADRO GENERAL: PIA 11 [25A] Diferencial 11 [25A] (300 mA)
S=10 mm? 1= 10,43 A
L.6. PIA 10A.

ARQUETA 5: CUADRO GENERAL: PIA 11 [25A] Diferencial I [25A] (300mA)
S=6 mm?® 1= 4,34 A
L.10. PIA 10A.

ARQUETA 6. CUADRO GENERAL: PIA Il [25A] Diferencial I [25A] (300mA)
S=10 mm?1=6,95 A
L9. PIA 10A.

ARQUETA 7: CUADRO GENERAL: PIA 11 [25A] Diferencial I [25A] (300mA)
S=10 mm?1= 12,17 A
LS. PIA 10A.

ARQUETA 8: CUADRO GENERAL: PIA Il [25A] Diferencial 11[25A] (300mA)
S=10 mm?1=9,56 A

L.7. PIA 10A.

ARQUETA 9: CUADRO GENERAL: PIA [25A] Diferencial 1l [25A] (300mA)
S= 10 mm? 1=8,69 A
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7.- OBRA CIVIL

Todos los conductores se canalizardn mediante distribucion subterranea, sobre

cama de rio de 5 cm de espesor y cubierto por 20 cm.

En los cruces de calzada las canalizaciones se alojardn en tubos de hormigén
colocados sobre una solera de hormigon HM-12,5/P/40/11a de 10 cm y con otra capa del
mismo hormigén de también 10 cm.

Dicha canalizacion se separard un minimo de 0,5 m de otro tipo de
canalizaciones (conducciones de agua, saneamiento, etc.), y deberd ir, como minimo 30

cm por encima de dichas canalizaciones.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- ABONADO DE FONDO

El objetivo del abonado de fondo es disponer de los nutrientes necesarios en las
capas mas profundas a las que las plantas tienes acceso, ya que una vez se planten las

distintas especies vegetales, las enmiendas seran superficiales.

Por tanto, el abonado de fondo es una operacion que debera realizarse antes de

plantar las especies vegetales, y tiene 3 objetivos fundamentales:

1. Establecer un nivel apropiado de fertilidad para las especies vegetales.
2. Crear una reserva de nutrientes que garantice este nivel de fertilidad durante los
primeros afios de vida de la plantacion.
-Corregir las posibles deficiencias que presente el suelo o que se hayan detectado en
el andlisis del suelo (Anejo 4).

1.1.- ENMIENDA ORGANICA

Es interesante también aportar materia organica como abonado de fondo, ya que
es necesario aumentar el porcentaje de materia organica del suelo. Un nivel de materia
organica idea es considerado como del 2%, pero se ha de evaluar el coste econémico

que supondria llegar a ese nivel considerado como 6ptimo para los cultivos.

Actualmente y a partir de los datos aportados en el analisis del suelo (anejo 4), la
media de porcentaje de materia organica en el proyecto es de 1,6, cantidad inferior a la

recomendable.

Para estimar la cantidad de materia organica que es necesario aportar se estima
una profundidad de 30 cm, una superficie de 1 ha y una densidad aparente de suelo de
1,74, por tratarse de una estructura franca. A partir de estos datos y de acuerdo a la

superficie util de plantacion del proyecto se pueden realizar las correcciones oportunas.
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Cantidad de M.O. [2%]: 10.000 - 0,3 - 1,74- (2/100) = 104.400 [kg/ha] = 104.4 [t
M.O./ha]

Cantidad de M.O. [1,6%]: 10.000 - 0,3 - 1,74 * (1,6/100) = 83,52 [t M.O. /ha]

Cantidad a afadir de M.O. por ha [t/ha] = 104,4 [t M.O./ha] — 83,52 [t M.O./ha] =
20,88 [t/ha]

La superficie real de zonas ajardinadas susceptibles de albergar material

vegetales de setos 0 herbéceas es de: 4.987 m? = 0,4987 ha*.

*En dicha cantidad no se tiene en cuenta la superficie de suelo donde se encuentran los

arboles. En el apartado 1.1.3 de este mismo anejo se especifican las causas.

Cantidad de M.O. a aportar en las zonas ajardinadas: - 20.880 [kg M. O.] - 0,4987 =
10.414,13 [ka]

Cantidad de materia organica a aportar por arbol o arbusto = 10 kg. Nimero de
ejemplares: 215.

Cantidad a aplicar: 215*10 = 2.150 kg

Cantidad total a aplicar (herbaceas, arbustos y arboles): 10.414,13 + 2.150 =
12.564,13 [kg] = 12,56 [t]

A partir de estos datos se puede llegar a ciertas conclusiones para saber si es
viable llegar a tal cantidad de porcentaje de M. O. [%]. Existen varios autores
(Boussignault, Keyser) que establecen una densidad media del estiércol de 400-500

kg/m®. Para el caso del proyecto, se escogera la media, 450 kg/m?®.
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El precio del estiéreol tratado es de 27,29 € el m®, y dicha cantidad de M. O. a
aportar equivale a 5,65 m®, por lo el resultado econémico es el siguiente:
Precio kg estiércol [€]: 5,65 - 27,29 = 154 €.

Un precio que entraria dentro de un supuesto econdémico razonable. Dadas las
mejoras futuras que se pretenden conseguir con la aportacién de dicha cantidad de
materia organica como abonado de fondo en todas las zonas ajardinadas, el coste es

mas que aceptable en comparacion con el coste total de todo el proyecto.

El modo de aportar el abonado de fondo es el siguiente:

— Es recomendable realizar el abonado de fondo 1 o 2 meses antes de la
plantacion.

— Se deberé aportar al suelo a una profundidad de 15 a 30 cm.

1.1.1.- HERBACEAS

Normalmente en este proyecto de areas verdes existiran agrupaciones de flores y
plantas vivaces que ocuparan una superficie determinada. En este contexto, inicamente
sera necesario establecer la cantidad de materia organica (comentada anteriormente) a
afiadir por metro cuadrado. Por tanto, es necesario establecer las zonas donde se aplicara

ese abonado de fondo para flores y especies vegetales.
Zona 3: especies vivaces, herbaceas y flores del entorno del parque infantil.

Esta zona caracterizada por dos superficies en el que se disefiard un mosaico de
especies herbaceas tiene una superficie de 225 m? Por tanto, los valores de materia

organica a aportar como abonado de fondo se indican a continuacion:

Cantidad de materia organica a aportar ZONA 3, MOSAICOS DE HERBACEAS:
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20.880 [kg/ha] - 0,0225 [ha/m?] = 470 kg
Zona 5: especies herbaceas del jardin de rocalla.
= Superficie altura 1: 35 [m?]

= Superficie altura 2: 33 [m?]

= Superficie altura 3: 12 [m?]

= Superficie total: 80 [m?]

Cantidad de materia organica a aportar ZONA 5, JARDIN DE ROCALLA:
20.880 [kg/ha] - 0,008 [ha/m?] = 167 kg

En este caso, el abonado de fondo como tal no existe, pero si que se puede
mezclar dicha cantidad de materia organica con la tierra reservada en el movimiento de
tierras para crear el jardin de rocalla. Dicha cantidad de suelo queda reflejada de la

siguiente manera:
Altura de cada planta: 0,3 m. Densidad de tierra vegetal: 1.700 [kg/m?].
Altura 1: 35+33+12 (m?) - 0,3 (m) = 24 [m?] ; 24 [m?] - 1.700 [kg/m?] = 40.800
[kg] tierra vegetal

Altura 2: 33+12 (m?) - 0,3 (m) = 13,5 [m*] ; 13,5 [m®] - 1.700 [kg/m®] = 22.950
[kg] tierra vegetal.

Altura 3: 12 (m®) - 0,3 (m) = 3,6 [m%] ; 3,6 [m?] - 1.700 [kg/m®] = 6.120 [kg]
tierra vegetal.

Por tanto, la cantidad total de tierra vegetal a transportar a la zona del jardin de
rocalla es de: 40.800 + 22.950 + 6.120 = 69.870 [kg].
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1.1.2.- SETOS

Se sigue el mismo procedimiento anterior calculando la superficie unitaria de
cada arbusto o bien la superficie del conjunto de setos, especificando, zona por zona, la
superficie y cantidad de materia organica a incorporar
Zona 2: perimetro de seto (Berberis thunbergii)

Superficie ocupada por Berberis thunbergii: 120 [m?]
20.880 [kg/ha] - 0,012 [ha] =250,56 [Kg].
Zona 3: perimetro de seto (Berberis thunbergii) en el parque infantil
Superficie ocupada por Berberis thunbergii: 60 [m?]
20.880 [kg/ha] - 0,006 [ha] =126,28 [kg].
Zona 4: perimetro de seto (pittosporum tobira) en glorieta.

Superficie ocupada por Pittosporum tobira: 23,36 [m?]

20.880 [kg/ha] - 0,002336 [ha] =48,77 [Kg].

1.1.3.- ARBOLES Y ARBUSTOS

En las zonas donde se planten arboles no existira el abonado de fondo como tal
medido en superficie, si no que una aportacion especifica por cada hoyo, con el objetivo

de conseguir un maximo aprovechamiento econdémico de la materia organica.

Por otro lado, no sera necesario establecer un valor exacto de cantidad de M.O. a afadir

en funcién del %, simplemente se establece una cantidad recomendada de 10 kg por
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hoyo (Gil-Albert Velarde, 2.004). Se exigird ademas que dicha cantidad vaya mezclada

homogéneamente con la tierra del hoyo, con el fin de evitar toxicidades o quemaduras.
En cualquier caso no hara falta especificar la cantidad de aportacion desglosada

segn la zona, ya que se sigue la regla de dicha cantidad por arbol. Unicamente se

expresa de forma general.

1.1.4.- CESPED

Dado que el porcentaje de materia organica en la zona donde se plantea colocar
césped es de 1,6 %, es necesario corregir ese valor acercandolo, en lo méximo de lo

posible, al valor 6ptimo, considerado del 2 %.

Para conocer la cantidad de materia organica a aportar se sigue el mismo
procedimiento anterior. A partir del dato conocido de 20.880 [kg/ha] a aportar para
llegar a dicho porcentaje 6ptimo, y conociendo la superficie que ocuparé el césped a
partir de los planos, se puede conocer la cantidad real a aportar. Los calculos se realizan

a continuacion.

Abonado de fondo de la superficie cespitosa: 20.880 [kg/ha] - 0,2636 [ha] = 5.503 [kg]

1.2.- ABONADO FOSFORICO DE FONDO

La aportacion de abonado fosférico de fondo viene condicionada por las
caracteristicas del suelo, que quedan definidas en el analisis del suelo. Para conocer si es

necesario 0 no su aplicacién se recurre a la siguiente tabla:
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Tabla n° 75: fertilizacion fosforica de fondo segiin ppm de K en reserva.

P reserva | Valor pH | Fertilizacién de fondo Observaciones
(ppm) (kg P;0s/ha)
>5 Cualquiera Innecesaria Analisis cada 3 afios
<55 150 Encalar hasta pH 5,5
<5 5,5<pH<7,8 150 -
>7,8 400 -

Fuente: C. Tamés. NOTA: por tener aplicaciones ornamentales se han seleccionado los

valores mas reducidos.

En el analisis de suelo consta que las zonas verdes del proyecto tienen una
reserva de P [ppm] de 13,35, clasificado como nivel medio. Por lo tanto no sera

necesario aportar fertilizacion fosforica

1.3.- ABONADO POTASICO DE FONDO

La aportacién de abonado potasico de fondo viene condicionada por las
caracteristicas del suelo, que quedan definidas en el analisis del suelo. Para conocer si es

necesario 0 no su aplicacién se recurre a la siguiente tabla:

Tabla n° 76: fertilizacion potésica de fondo seguin ppm de K en reserva.

P reserva | Fertilizacién de fondo Observaciones
(ppm) (kg K,Orha)
> 20 Innecesaria -
Entre 10-20 Innecesaria Anélisis cada 3 afios
<10 100

Fuente: C. Tamés. NOTA: por tener aplicaciones ornamentales se han seleccionado los

valores mas reducidos.
En el analisis de suelo consta que las zonas verdes del proyecto tienen una reserva de K

[ppm] de 126,2, por lo tanto y de acuerdo a la tabla anterior no serd necesario realizar

un abonado de fondo de potasio.
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2.- ABONADO DE MANTENIMIENTO

Una vez aportado el abonado de fondo correspondiente en las distintas zonas del
proyecto, periodicamente se incorporard al suelo un abono de mantenimiento con el
objetivo de recuperar los nutrientes que poco a poco las especies vegetales van

absorbiendo.

Dadas las distintas caracteristicas de las especies, se procede, punto por punto, a
citar las condiciones de abonado de mantenimiento distinguiendo entre arboles, arbustos

y césped.

2.1.- ABONADO DE ARBOLES

El abonado de arboles es un procedimiento que tiene menor importancia con
respecto a herbéceas o arbustos, dada la capacidad radicular de estas especies. Pero, si el
tipo de suelo en el que se plantan los arboles es pobre o no permite buena movilidad de

nutrientes, es necesario hacer algunas aportaciones periodicas.

Como en el abonado de fondo ya se ha corregido el porcentaje de materia
organica y se ha llevado al 6ptimo (o por lo menos se ha pretendido dentro de su
viabilidad econémica), no es necesario, en este apartado, realizar un calculo de las
cantidades a afiadir materia organica. Como valores se citan una aportacién de 2 kg
alrededor del tronco de cada arbol pero sin entrar en contacto con él de materia organica
(estiércol o compost) una vez al afio, coincidiendo con la entrada de la primavera y la

entrada en floracion de muchas especies.
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2.2.- ABONADO DE LOS ARBUSTOS, FLORES Y VIVACES

En el abonado estas especies, se unifican las aportaciones para arbustos, flores y
vivaces y cuya diferencia radica en la superficie en m? que ocupa cada una de ellas.
Podemos distinguir entre aportaciones organicas y minerales, las cuales son sustitutivas

una de otra.

2.2.1.- ABONOS ORGANICOS

En las aportaciones de materia organica para arbustos, flores y vivaces se
aportara la cantidad de 0,75 kg/m?. En su aplicacién se intentara mezclar y remover con

la tierra evitando en lo maximo posible dafiar las raices de las especies.

Las especies individuales, que no formen una superficie vegetal cubierta se
abonaran dependiendo del tamafio de la planta. Asi, en términos generales se determina
que la superficie ocupada por las raices en el suelo es la misma que la superficie
ocupada por la parte aérea. De este modo, es facil calcular la aportacion de materia
organica. De cualquier forma, por ser abono organico, no sera determinante controlar de

manera exhaustiva la dosis de aplicacion.

2.2.2.- ABONOS MINERALES

Las aportaciones de materia organica anteriores se pueden sustituir por los
abonos minerales en caso de que exista carencia de estos, aunque en cualquier caso
predominard, siempre que se pueda, la aportacion de abonos organicos en detrimento de

los minerales.

Para la aportacion de dichos abonos, se dosificard a razén de 0,05 kg/m? de

fertilizante mineral rico en oligoelementos.
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2.3.- ABONADO DE CESPED

La fertilizacion del césped requiere, dada la extension que ocupa, unas
indicaciones especiales de aportacion y una eleccion optima de las caracteristicas de los

abonos.

Un abonado de mantenimiento adecuado para el césped debe proporcionar de
forma dptima los elementos fundamentales, N, P y K, un equilibrio himico y un
mantenimiento equilibrado de los niveles de oligoelementos.

La frecuencia de aportacién de abono para césped serd de 2 aportaciones por
afio, a razon de 50 gr/m>. Por tanto es necesario especificar, la superficie total ocupada

por césped en el proyecto:
Superficie cespitosa en las areas verdes: 2.636 m?

Por tanto, y a raiz de la superficie anterior, la cantidad de abonado a aportar en

cada incorporacion de fertilizante serd de 131,8 kg.

La época de aplicacién del abonado se podrd ver resumido en el anejo de

mantenimiento de las zonas verdes, pero aqui se detalla dichas aportaciones.

1°" abonado: aportacion de 131,8 kg de NPK repartido homogéneamente por las areas

cespitosas en el mes de mayo.

2° abonado: aportacion de 131,8 kg de NPK (por la rapida accion del nitrogeno)

repartido homogéneamente por las areas cespitosas en el mes de noviembre.

En cuanto a las aportaciones organicas al césped, se haran con una frecuencia
mucho menor, a razon de 1 vez cada dos afios. La cantidad y la época de aportacion se
refleja a continuacion.

Abonado orgénico: 1,5 m*/100 metros de &rea cespitosa, en invierno a afios alternos.
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El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- ESPECIES VEGETALES EXISTENTES CON ANTERIORIDAD AL
PROYECTO

Previo a la construccion de las infraestructuras del proyecto y de las zonas
verdes se evalla la posibilidad de respetar especies que, por sus caracteristicas o
condiciones se puedan respetar. Sin embargo, dado que en los Gltimos 20 afios no se ha
hecho ningun uso de los terrenos definidos por el proyecto, no se constata ninguna
especie de interés, salvo las oriundas del entorno, clasificadas como pequefias herbaceas

y matorrales mediterraneos.

2.- ESPECIES VEGETALES A IMPLANTAR

2.1.- ARBOLES

2.1.1.- EJEMPLARES UTILIZADOS

Tabla n® 77: variedades de arboles, coniferas y palmeras utilizados en el proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun n° de ejemplares | Zona
Araucaria heterophylla | Araucaria 1 5
Gleditsia triacanthos Acacia de 3 espinas | 4 4
Chorisia speciosa Arbol botella 1 4
Eleagnus angustifolia Eleagnus 4 4
Cupressus sempervivens | Ciprés de comin 22 3
Ceratonia siliqua Algarrobo 48 1
Cercis siliquastrum Arbol del amor 23 1
Morus Alba Morera 53 3,4,5
Olea europaea Olivo 29 2,4
Ligustrum japonicum Aligustre 18 3
Butia capitata Butia 4 5
Brahea armata Palma blanca 4 5

134



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 12

2.1.2.- CARACTERISTICAS DE LOS EJEMPLARES

Araucaria heterophylla (Araucaria)

Figura n® 11: Araucaria heterophylla
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Conifera de la familia Araucariaceae. Arbol de porte conico que puede llegar
hasta los 70 metros de altura. Corteza escamosa. Ramificaciones primarias horizontales,
dispuestas en verticilos por pisos. Hojas juveniles de 8-12 mm de longitud, blandas,
puntiagudas, curvadas y de color verde brillante. Hojas adultas imbricadas, de forma
ovado-triangular, curvadas, de unos 6 mm de longitud y 3-6 mm de ancho. Conos
masculinos de 3,5-5 cm de longitud. Conos femeninos subglobosos. Escamas

terminadas en punta curvada. Semillas de 3-6 mm de longitud, aladas.
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= Caracteristicas del suelo
Se adapta a una gran variedad de textura de suelos, desde arcillosos hasta
arenosos. Tiene un margen de pH muy amplio, que va desde 4,5 hasta 8. Necesita un
suelo con buena capacidad de drenaje. Se adapta bien a los suelos costeros.
= Caracteristicas ambientales
Es una especie muy bien adaptada al clima costero, y soporta grandes
variaciones de temperatura, que van desde los 7 °C hasta los 27 °C, por lo que si le
afectan las heladas fuertes. Soporta bien las temporadas de sequia.

Apropiado para ambientes costeros. Requiere suelos hiumedos y pH acido

Gleditsia triacanthos (Acacia de 3 espinas)

Figura n° 12: Gleditsia triacanthos
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Arbol caducifolio de la familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae. Puede
alcanzar los 20 metros de altura, pero muchas veces presenta un porte arbustivo, corteza
resquebrajada con los afios, copa amplia y densa. Tronco y ramas cubiertas de espinas y
ramificadas. Hojas pinnadas con 10-15 pares de foliolos, 0 a veces bipinnadas, con 4-7
pares de pinnas. Foliolos de 1 — 2 cm de longitud, oblongo-lanceolados, aserrados en el
borde. Floracion en abril-mayo. Flores de color verdoso dispuestas en racimos axilares
colgantes, pequefias y sin interés ornamental. Fruto leguminoso de 30-45 cm de
longitud y 2-3 cm de ancho. Semillas en nimero de 15 a 20 cm, de 0,8 a cm de longitud,
parecidas a la del algarrobo.

= Caracteristicas del suelo
Tiene buena adaptacién a cualquier tipo de suelo, y lo mismo sucede con el pH,
tanto acido como alcalino. Es resistente a la sequia y a la contaminacion de las ciudades.
Es tolerante a los climas costeros con predominancia de suelos salinos. Puede crecer en
suelos pobres y secos.
= Caracteristicas ambientales
Se adapta a un amplio abanico de climas y temperaturas, que van desde el clima

arido, al Atlantico, mediterraneo y clima montafioso. Es resistente a las fuertes heladas.

Le afectan los vientos fuertes dado que sus ramas son quebradizas.

137



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 12

Chorisia speciosa (Arbol botella)

Figura n® 13: Chorisia speciosa
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Arbol caducifolio de la familia Malvaceae, subfamilia Bombacoideae. Alcanza
una altura de 12 a 15 metros, de copa densa, oscura, redondeada o aparasoleada. Ramas
gruesas Y tortuosas, tronco recto y cilindrico, a veces hinchado desde la base hasta las
primeras ramas. Hojas alternas, palmati-compuestas, con 5-7 foliolos de elipticos a
obovados, de color verde claro, textura delgada, glabros, con el nervio central mas
resaltado por el envés que por el haz y 12-18 pares de nervios muy finos a cada lado.
Flores axilares, solitarias o0 en grupos de hasta 3, sobre pedinculos de 2-3 cm. Caliz
verde, cupuliforme o acampanado, de 1,5-2 cm de longitud y 3-5 I6bulos. Corona
formada por 5 pétalos libres de espatulados a oblongos de 7-11 cm de longitud y 2-3,5
cm de ancho, de color blanco. Fruto de capsula dehiscente, ovoide-oblonga, lefiosa, de
15-20 cm de largo y 10 cm de ancho, rugoso, verde hasta su maduracion, que envuelve

a numerosas semillas de color oscuro, casi esféricas, de 4-5 mm de diametro.
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= Caracteristicas del suelo

Arbol resistente a la sequia, adaptado al clima costero. Poco tolerante a la
salinidad del suelo, pero si al contenido en caliza de éste.

= Caracteristicas ambientales

Propio de climas calidos ya que no tolera las temperaturas muy bajas ni las
heladas fuertes. Tiene una resistencia media al viento.

Eleagnus angustifolia (arbol del paraiso)

Figura n° 14: Eleagnus angustifolia
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Arbol caducifolio de la familia Eleagnaceae. Alcanza los 10 metros de altura.
Tronco algo tortuoso, ramificado, con corteza parda oscura muy resquebrajada cuando

el ejemplar es adulto. Ramas jovenes de color plateado y espinosas. Copa ancha y algo
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redondeada. Hojas simples, lanceoladas u oblongo-lanceoladas, de entre 5y 8 cm de
longitud. Color verde grisaceo en el haz y plateadas en el envés. Flores axilares en
grupos de 1 y 3, de aspecto plateado por fuera y amarillas por dentro, erectas y de olor
agradable. Forma acampanada y compuestas por 4 estambres. Floracion de mayo a
junio. Fruto ovoideo, drupaceo, largamente pedunculado, de color marrén-rojizo,

escamoso y con una semilla.

= Caracteristicas del suelo

Gran capacidad de adaptacion a distintas clases de suelo, incluido terrenos secos
y pobres. Soporta suelos salinos o con salitre. Resistencia a la sequia

= Caracteristicas ambientales

Apto para jardines urbanos costeros. Cultivo a pleno sol. No soporta la humedad

continua en el ambiente. Resiste muy bien las bajas temperaturas.

Cupressus sempervivens (ciprés comun)

Figura n® 15: Cupressus sempervivens
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Especie arborea de hoja perenne de la familia Cupresaceae de gran longevidad. Alcanza
una altura de entre 25 y 30 metros. Hojas agrupadas en ramillos con forma de escama.
Tiene un follaje denso de color verde oscuro. Ramas finas, cilindricas o tetragonales de

color verde oscuro mate. Flores masculinas cilindricas de tono amarillento. Floracién en

primavera y maduracién en otofio. Tronco recto de corteza delgada y color grisaceo.

= Caracteristicas del suelo

Prefiere suelo calizo pero se adaptan a cualquier textura de suelo.

= Caracteristicas ambientales

Presenta un rapido crecimiento y resiste bien el frio. No tolera muy bien el

trasplante, por lo que es preferible plantar especies jovenes.

Ceratonia siliqua (Algarrobo)

Figura n° 16: Ceratonia siliqua
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Especie arbdrea de la familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae. Arbol
siempreverde que alcanza entre 5 y 10 metros de altura, dioico o poligamo-dioico.
Copa redondeada, densa y tronco corto y grueso de color grisdceo. Hojas alternas,
generalmente paripinnadas de 15-20 cm de longitud. Peciolo de 1,5 cm de largo,
asurcado en la parte superior y con 2-5 pares de foliolos cortamente peciolulados.
Inflorescencia en racimos espiciformes o amentiformes, cilindricos y de hasta 8 cm de
longitud. Flores masculinas, femeninas o hermafroditas. Caliz con 5 sépalos verdosos o

de aspecto rojizo, dentiformes. Corola ausente.

= Caracteristicas del suelo

Requiere un suelo seco, ya que le perjudican los suelos excesivamente himedos.
Adaptacién a varios tipos de suelos y pH, aunque tiene preferencia por los suelos
calizos. Es bastante resistente a la sequia. Apropiado para ambientes costeros, jardines

xerofitos y suelos muy pobres.

= Caracteristicas ambientales
Esta adaptado al clima mediterraneo, sobre todo el clima mediterraneo costero,
aunque le afectan las bajas temperaturas, por debajo de los 2 °C. En cambio, soporta

temperaturas calidas de hasta 45 °C. No le favorece la humedad ambiental.

Cercis siliquastrum (Arbol del amor)

Figura n® 17: Cercis siliquastrum

142



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 12

= |dentificacion

Especie arbdrea de la familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae. Arbol
caducifolio de talla pequefia de 4 a 6 metros de altura. Tronco de corteza lisa, color
negruzco y copa irregular, abierta y algo aparasolada. Hoja simples, alternas, de
redondeadas a cordiformes, de 7 a 12 cm de longitud, glabras, con apice redondeado y
largamente peciolado. Color verde en el haz y glaucas en el envés. Flores de color rosa,
dispuestas en racimos de 3-6 flores. Floracion en marzo hasta abril. Fruto leguminoso
de color marrén-rojizo, de 6 a 10 cm de longitud, con gran contenido en semillas

parduscas.
= Caracteristicas del suelo
Necesita suelos profundos, calizos y con buena capacidad de drenaje. Es
bastante resistente a la sequia y no soporta el encharcamiento. Requiere una dosis

periddica de abonado completo, minimo 1 vez al afio.

= Caracteristicas ambientales
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Es medianamente resistente a las bajas temperaturas (hasta -10 °C). Requiere
buena exposicion a la luz y le afecta los vientos fuertes, debido a la fragilidad de sus
ramas.

Morus Alba (Morera)

Figura n° 18: Morus Alba
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Especie arboricola perteneciente a la familia Moraceae. Arbol caducifolio de
corteza grisacea, copa redondeada y abiertamente ramificada. Hojas anchamente
ovaladas, con apice agudo o cortamente acuminado. Base semitruncada o sucordada,
oblicua. Bordes dentados o irregularmente lobulados. Haz lampifio y envés ligeramente
tomentoso en las axilas de los nervios principales. Flores en amentos de color crema o
verdoso. Flores masculinas o femeninas en el mismo pie o bien en pies separados. Fruto

de color rosado o rojo oscuro.

= Caracteristicas del suelo
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Especie rastica en cuanto a las necesidades de nutrientes y adaptacion a las

diferentes texturas del suelo. Resiste la sequia. pH en torno al neutro y estructura ideal

franca. Buena aceptacion de suelos secos con humedad reducida.

= Caracteristicas ambientales

Especie de gran adaptacidn a diferentes climas. Gran abanico de temperaturas.

Olea europea (Olivo)

Figura n® 19: Olea europea
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Especie perennifolia de la familia Oleaceae tipica de la zona mediterranea.
Arbol siempreverde de 4-8 metros de altura, tronco corto, color grisaceo, ramificado y
de textura fisurada. Hojas coriaceas, elipticas, oblongas o lanceoladas, de 3 a 9 cm de
longitud, cortamente pecioladas, de color verde oscuro en el haz y blanquecinas en el
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enveés. Flores en racimos axilares con muchas flores pequefias, blanquecinas, olorosas y
con 2 estambres. Floracion en primavera (abril-mayo). Fruto en drupa ovoide carnoso,
de 1 a4 cm de longitud, color verde o negro y una sola semilla.
= Caracteristicas del suelo
El olivo tiene una gran adaptacion a suelos pobres y calizos. No soporta el
exceso de humedad y requiere un suelo con buena capacidad de drenaje. Apropiado para
zonas costeras. Bajo mantenimiento y necesidades de riego. Gran facilidad de trasplante
para ejemplares longevos.

= Caracteristicas ambientales

Cultivado en climas mediterraneos con temperaturas célidas. Es resistente al

frio, los vientos fuertes, el ambiente costero y la contaminacion urbana.

Ligustrum japonicum (Aligustre)

Figura n° 20: Ligustrum japonicum
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Arbol de porte bajo o medio, de 8 o 10 metros de alto como maximo. Tronco
algo retorcido y con tendencia a la inclinacion. Cruz media baja. Corteza lisa y grisicea
en su juventud. Hoja perenne, opuestas, simples, enteras, ovaladas, de apice acuminado,
con 4-10 cm de largo, peciolo corto, base cuneada o ligeramente redondeada. Nervio
central muy pronunciado. Color verde oscuro y brillante en el haz. Flores pequefias,
numerosas y de coloracion blangquecina o amarillenta. Sésiles o cortamente pediceladas,
algo olorosas y agrupadas en ramilletes terminales. Caliz acampanado, truncado y con

cuatro dientes. Floracion en primavera o principios de verano.

= Caracteristicas del suelo

Se adapta muy bien a cualquier tipo de suelo y es resistente a la salinidad y al

clima marino. Tolera la sequia.
= Caracteristicas ambientales
Es un arbol de crecimiento rapido muy apreciado ornamentalmente, resistente a
la contaminacién y muy apropiado para pies aislados o alineaciones regulares. Soporta

bien el frio y las heladas, asi como temperaturas altas. Resistente a la contaminacion

urbana y tolera zonas de sombra.
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Butia capitata (Palmera de la jalea, Butid)

Figura n°® 21: Butia capitata
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Palmera monoica de la familia Arecaceae, subfamilia Arecoideae. Alcanza una
altura de hasta 8 metros, con la base de las hojas viejas adheridas al tronco. Tronco de
50-60 cm de diametro. Hojas pinnadas de 1,5-2,5 metros de longitud, arqueadas, con
foliolos rigidos insertos en el raquis. Color verde-grisaceo. Peciolo con espinas en los
margenes y fibras en la base. Inflorescencia de 1-1,3 m de longitud. Flores de color
amarillento-rojizo en agrupacion de 3. 3 sépalos, 3 pétalos y 6 estambres las monoicas
masculinas. Frutos esféricos u oblongos, de 2 a 2,5 cm de longitud, color amarillo-

rojizo.
= Caracteristicas del suelo
Gran rusticidad y adaptacion a diferentes tipos de suelos, incluso calizos.

Exigente en cuanto al drenaje del suelo. Resistente a la sequia. Bajos requerimientos

nutricionales.
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Caracteristicas ambientales

Especie de gran resistencia y grandes necesidades luminicas. Gran resistencia a

las bajas temperaturas (hasta -20 °C). Tolerante a fuertes vientos y climas costeros.

Brahea armata (Palma blanca)

Figura n® 22: Brahea armata
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Palmera hemafrodita perteneciente a la familia Aracaceae, subfamilia
Coryphoideae. Ampliamente cultivada como planta ornamental. Tronco Unico de 45-50
cm de diametro y altura de hasta 15 metros. Hojas azuladas de 1-2 metros de ancho y
peciolo largo de 1,5 metros de longitud. Costapalmadas, divididas en 45-50 segmentos
agudos. Espinas recurvadas en los margenes. Inflorescencias de hasta 5 metros de
longitud. Flores amarillas dispuestas en grupos de 3 sobre ramillas pelosas. Fruto

ovoide o globoso de 2 cm de didmetro, color amarillo-marroén.
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= Caracteristicas del suelo
Requiere un tipo de suelo con buena capacidad de drenaje. Bajo requerimiento
de agua y abonado. Tolerante a la salinidad. Resistente a suelos pobres. No tolera
exceso de humedad ni suelos encharcados.

= Caracteristicas ambientales

Especie adaptada a climas calidos con baja humedad ambiental. Resistente a

bajas temperaturas (hasta -10 °C). Resistente al viento fuerte. Cultivo a pleno sol.

2.2.- ARBUSTOS Y HERBACEAS

2.2.1.- EJEMPLARES UTILIZADOS

Tabla n° 78: variedades de arbustos utilizadas en el proyecto.

Nombre cientifico Nombre comin | Vol. de ejemplares Zona
Rosmarinus officinalis Romero 189 2
Rosmarinus officinalis ‘Postratus’ | Romero rastrero 65 ud 1,5
Berberis thunbergii Berberis 964 ud 3
Nepeta mussini Nepeta 50 m? 3
Armeria maritima Clavelina de mar 25 m* 4,5
Asteriscus maritimus Estrella de mar 25 m* 3,6
Cineraria maritima Cineraria gris 175 m? 3
Pittosporum tobira Azahar de la China | 114 4,5
Thymus vulgaris Tomillo 9,5 m’ 5
Salvia officinalis Salvia 75m’ 5
Lavandula dentata Lavandula 25 ud. 5
Aloe vera Aloe 25 ud 5
Spartium junceum Retama de flor 7m’ 5
Yucca filifera Palma china 4 5
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2.2.2.- CARACTERISTICAS DE LOS EJEMPLARES

Rosmarinus officinalis (romero)

Figura n°® 23: Rosmarinus officinalis
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Especie arbustiva de la familia de Lamiaceae, género Rosmarinus. Especie
lefiosa de hoja perenne de gran ramificacién que puede llegar a medir 2 metros de
altura. Hojas pequefias y abundantes, opuestas, enteras, sésiles y de color verde oscuro.
En la zona de unién de la hoja con el tallo nacen los ramilletes floriferos. Flores de 5
mm de longitud, aspecto alargado. Corola bilabiada de una sola pieza. Color azul violeta
palido, rosa o blanco. Caliz verde, bilabiado y acampanado. Flores axilares, aromaticas
y meliferas. Presentan 2 estambres encorvados soldados a la corola. Fruto formado por

4 nuculas de entre 1 y 3 mm, ovoide, aplanado y de color castafio claro.
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= Caracteristicas del suelo
Gran adaptacion a distintos suelos, en especial suelos de textura arenosa.
Prefiere suelos con poca humedad. Bajo requerimientos nutricionales y escaso
mantenimiento.
= Caracteristicas ambientales
Especie completamente adaptada al clima mediterraneo. Gran exposicion solar.
Amplio margen de temperaturas. Tolera bien la sequia y las heladas. Adaptado a climas

costeros.

Berberis thunbergii (Berberis)

Figura n° 24: Berberis thunbergii
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Especie del género Berberis nativa de Asia. Arbusto denso y espinoso de entre 1
y 2 metros de altura. Hojas de color purpura, pequefias y ovaladas, de 12 a 20 mm de
longitud y 3-15 mm de ancho. Flores de 5 a 6 milimetros con inflorescencia en umbela,
meses 11l a VI. Frutos en forma de baya de color rojo o anaranjado brillante, de 7 a 10
mm de longitud y 4-7 mm de ancho

= Caracteristicas del suelo

Gran resistencia a distintas condiciones de suelo. Necesidades de agua

moderadas y humedad constante.
= Caracteristicas ambientales
Capacidad de adaptacion a distintos climas ambientales. Exposicion al sol

directo o semisombra. Preferencia por veranos suaves y poco calurosos. Resiste las

heladas
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Nepeta mussini (Nepeta, hierba de gatos)

Figura n°® 25: Nepeta mussini
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Planta perenne de la familia Lamiaceae. Tallo grisaceo, velloso y ramificado.
Hoja opuestas, pecioladas, cordadas y con bordes dentados. Flores de purpura-rosadas
en espiga laxa pedunculada.
= Caracteristicas del suelo
Buena adaptacién a suelos con buena capacidad de drenaje, calidos y de textura

franco-arenosa. Es resistente a la sequia y tiene preferencia por los suelos secos. Poca

exigencia en materia organica. Apreciacion en jardines xerdéfitos y costeros.
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= Caracteristicas ambientales

Especie adaptada a climas calidos, no siendo resistente a temperaturas bajas (por

debajo de los 8 °C). Floracién en primavera y verano. Cultivo a pleno sol

Armeria maritima (clavelina de mar)

Figura n® 26: Armeria maritima
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Planta herbacea perenne de cepa lefiosa y ramificada. Tallos floridos
escapiformes, simples y monocéfalos. Hojas dispuestas en roseta basal, simples, de
filiformes a lanceoladas, atenuadas en la base, paralelinervias, homomorfas o dimorfas.
Inflorescencia en glomérulo e imbricadas. Flores en cimas escorpioides, estipitadas o
no. Céliz infundibuliforme, inserto oblicuamente en el pedicelo, generando un espolén.
Corola con pétalos soldados a la base. Estambres insertos a la base de la corola. Fruto

monospermo, fusiforme, con pericarpio membranaceo incluido en el caliz.
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= Caracteristicas del suelo
Especie adaptada a suelos pobres, secos y aridos. Necesidad de suelos con buen
drenaje y sin excesiva humedad. No requiere cuidados especiales ni abonado periddico.
= Caracteristicas ambientales
Especie adaptada a jardines xerofitos, costeros y jardines de rocalla. Clima
mediterraneo, pleno sol y temperaturas calidas. Vulnerable a las bajas temperaturas y

heladas.

Asteriscus maritimus (asterisco, estrella de mar)

Figura n® 27: Asteriscus maritimus

= |dentificacion

Herbacea perenne de la familia Asteraceae y subfamilia Asteroideae. Planta
aspera, vellosa, mas o menos erecta, muy ramificada y arbustiva. Hojas alternas
pecioladas, lanceoladas-espatuladas de 3 cm de longitud y 1 cm de ancho. Cabezuelas
solitarias de 4 cm de ancho. Involucro de 3 0 4 capas. Bracteas involucrales externas
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semejantes a las hojas caulinares. Ligulas amarillas, tridentadas, de 9 mm de largo.
Flosculos amarillos, de 5 l6bulos y hermafroditas. Fruto de 1,5 mm de largo, exteriores
de 3 cantos, aplanados y con un par de alas. Interiores redondos, vellosos y con una
corona de escamas lanceoladas.

= Caracteristicas del suelo
Especie adaptada a jardines xerdfitos y costeros. Requiere suelos con buen
drenaje. Adaptacién a suelos de rocalla. Gran resistencia a la sequia y a suelos salinos.
Bajas necesidades de abonado.

= Caracteristicas ambientales

Adaptacion a climas mediterraneos con temperaturas célidas. Resiste
moderadamente las heladas con temperaturas de hasta -5 °C. Cultivo a pleno sol.

Cineraria maritima (Cineraria gris)

Figura n° 28: Cineraria maritima
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= |dentificacion

Planta perenne arbustiva de 1 metro de altura. Familia Asteraceae y subfamilia
Asteroideae. Especie ramificada desde la base, indumento densamente blanco y velloso.
Hojas alternas, de l6bulos divididos, blanquecinos en el envés y verdes por el haz. Color
gris plateado. Floracion a finales de primavera y principios de verano. Flores de color

amarillo intenso, agrupadas en ramilletes con gran produccion de néctar.
= Caracteristicas del suelo
Generalmente cultivado en combinacion con otras plantas para formacion de
mosaicos o jardines de rocalla. Gran adaptacion a distintas texturas de suelo, incluido
calizo. Resistente a la sequia y apropiado para jardines costeros. Gran rusticidad y bajas
necesidades de abonado.

= Caracteristicas ambientales

Gran adaptacion al clima mediterraneo. Temperaturas calidas y gran resistencia

al frio y heladas (temperaturas de -10 °C). Cultivo a pleno sol

Pittosporum tobira (Azahar de la China)

Figura n® 29: Pittosporum tobira
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= |dentificacion

Arbusto de la familia Pittosporaceae de hasta 7 metros de altura. Hojas
agrupadas en los extremos de las ramas, simples, desde oblongas a espatuladas. Apice
redondeado o escotado, lampifias, lisas, de nervio marcado de color amarillo en el haz,
coriaceas, color verde oscuro (haz) y mas claro en el envés. Inflorescencia en cimas
corimbiformes con pedicelos pubescentes. Flores aromaticas con 5 sépalos cortamente
soldados en la base e iguales entre si. Fruto en capsula ovoidea, tomentosa y dehiscente.
Alberga en su interior varias semillas pardo-anaranjadas, rodeadas por una sustancia

resinosa-viscosa de color blanco.

Clasificada segun el Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, como especie

invasora en Baleares.
= Caracteristicas del suelo
Especie rastica con gran adaptacion a distintos suelos. Riegos moderados pero
resistente a periodos de sequia. Tolerante a vientos y climas salinos, tipicamente

costeros.

= Caracteristicas ambientales
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Planta de gran resistencia a la contaminacion urbana. Adaptacion a pleno sol o
semi-sombra. Temperaturas célidas y poca adaptacion a climas frios o propensos a

heladas.

Thymus vulgaris (Tomillo)

Figura n° 30: Thymus vulgaris

» |dentificacion
Planta de la familia Lamiaceae y subfamilia Nepetoideae. Arbusto de 15 a 40 cm
de altura. Tallos erguidos, cuadrangulares, lefiosos y muy ramificados. Hojas pequefias,
ovales con los bordes enrollados y tomentosas en el envés. Flores pequefias de color
purpura-rosado y producidas en corimbos. Floracion en primavera.

= Caracteristicas del suelo

Crecimiento espontaneo en zonas pobres y secas. Gran resistencia a la sequia.
No soporta el exceso de humedad. Rusticidad y pocos requerimientos nutricionales.
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= Caracteristicas ambientales

Especie adaptada al clima mediterrdneo y a jardines xerofitos y de rocalla.
Cultivo a pleno sol. No es resistente a las bajas temperaturas.

Salvia officinalis (Salvia)

Figura n° 31: Salvia officinalis

= |dentificacion

Especie herbacea de la familia Lamiaceae, subfamilia Nepetoideae. Nativa de la
region mediterranea. Planta perenne aromatica de crecimiento hasta 70 cm. Tallos
erectos y pubescentes. Hojas pecioladas, oblongas y ovales, con nervadura marcada.
Flores blanco-violaceas, con corola de hasta 3 cm, de labio superior recto. Caliz

pequefio con tonalidades purpureas.
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= Caracteristicas del suelo
Especie rastica apropiada para jardines xerofitos. Bajos requerimientos de
abonado y resistencia a la sequia. Suelos franco-arenosos con buena capacidad de
drenaje. Resistente a la caliza.

= Caracteristicas ambientales

Gran adaptacion al clima mediterraneo. Temperaturas célidas y condiciones de

pleno sol o semi-sombra. Poca resistencia a temperaturas bajas o vientos frios.

Lavandula dentata (Alhucema rizada, espliego de jardin)

Figura n® 32: Lavandula dentata

» Identificacion
Especie lefiosa de la familia Lamiaceae, subfamilia Nepetoideade. Planta robusta

de clima mediterrdneo, aromatica y lefiosa. Altura de hasta 1,5 metros. Hojas opuestas
desde oblongo lineales hasta lanceoladas, de 1,5 a 3,5 cm de longitud. Lébulos romos,
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verdes grisaceos en el haz y tomentoso color gris en el envés. Verticilos de entre 6 y 10
flores en espigas de 2,5-5 cm de largo. Caliz de 5-6 mm de longitud, con 13 nervios y 5
dientes. Corola de 8 mm de largo, bilabiada. Labio superior bilobado, inferior trilobado.
4 estambres, 2 mas cortos.
= Caracteristicas del suelo
Adaptaciéon a suelos pedregosos, calizos y pobres. Resistente a la sequia.
= Caracteristicas ambientales
Clima eminentemente mediterraneo, con clima calido. Resistente a heladas y

temperaturas inferiores hasta -5 °C. Cultivo a pleno sol. Resistencia a ambientes

costeros.
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Aloe vera (Aloe)

Figura n°® 33: Aloe vera

= |dentificacion

Arbusto de la familia Xanthorrhoeaceae, subfamilia Asphodeloideae. Tallo corto
estolonifero de maximo 30 cm sin rebrotes laterales y disposicion erecta. Hojas de 40-
50 cm y ancho 5-10 cm agrupadas en roseta basal de hasta 20 hojas. Estrechamente
triangulares-lanceoladas, canaliculadas, rectas, de color verde grisaceo, glaucas y sin
manchas. Dentadas en el margen (2 mm). Inflorescencia en racimo. Bracteas florales
triangulares, acuminadas, membranaceas y con ligeras crestas pardas paralelas. Flores
con pedicelo corto, sub-erectas. Perianto tubuloso de 2,5-3 cm. Tépalos externos

soldados en la mitad inferior. Estambres exertos.

= Caracteristicas del suelo

Adaptacion a suelos pobres, de contenido arenoso y buen drenaje. Suelo de pH

neutro. No tolera el exceso de humedad en el suelo.
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» Requerimientos ambientales

Especie vegetal adaptada a climas célidos y calurosos. No tolera las bajas

temperaturas ni los inviernos frios. Ambiente seco y buena iluminacion.

Spartium junceum (retama de olor)

Figura n° 34: Spartium junceum

= |dentificacion

Género monotipico de la familia de las Fabaceae. Arbusto de entre 1 y 3 metros
de altura. Ramas finas en forma de latigo. Floracién vistosa de color amarillo en los
meses VIl y X, muy olorosas. Céaliz escarioso, oblicuamente cortado. Androceo
monoadelfo e inflorescencia en racimo. Hojas simples, de elipticas a oblongas con

estipulas.

Especie catalogada como invasora (Real Decreto 1628/2011, de 14 de

noviembre) en Canarias y Baleares.
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= Caracteristicas del suelo

Especie xerofita adaptada a condiciones de sequia y suelos pobres. Gran

adaptacion a terrenos secos. pH de crecimiento alcalino y arenoso.
* Requerimientos ambientales
Especie adaptada al clima mediterraneo, en especial a zonas secas, donde crece

de forma espontéanea. Cultivo a pleno sol.

Yucca filifera (palma china)

Figura n°® 35: Yucca filifera

» |dentificacion
Especie arborescente de la familia de las agavaceas. Ramificacién vigorosa

alcanzando alturas de 10 metros. Hojas lineares oblanceoladas (55 x 4 cm), rigidas y de

tacto aspero, con presencia de numerosos filamentos espiralados de color blanco.
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= Caracteristicas del suelo
Suelos profundos, preferiblemente con buen drenaje. Adaptacion a suelos pobres
en materia organica y nutrientes y cualquier tipo de suelo. Soporta bien la escasez de
agua.

» Requerimientos ambientales

Adaptada a climas calurosos con temperaturas altas. Especie no resistente al frio.

Exposicion directa al sol.

2.3.- ESPECIES CESPITOSAS

2.3.1.- EJEMPLARES UTILIZADOS

Tabla n2 79: caracterizacion de las especies cespitosas.
Nombre cientifico | Nombre comun | superficie (m?) | Zona

Cynodon dactylon | grama comUn 4.375 2y4
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2.3.2.- CARACTERISTICAS DE LOS EJEMPLARES

Mezcla de semillas (80% Festuca arundinacea, 10% Cynodon dactylon, 10%

Raygrass inglés).

Figura n® 36: Mezcla “Sahara”

Césped con caracteristicas interesantes para zona mediterranea seca. Aguanta
temperaturas altas en verano y suaves el resto del afio. Admite riego de mala calidad con

alto contenido en sales y es resistente a enfermedades.

El alumno

José Antonio Mula Antén
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1.- ALUMBRADO

1.1.- COLUMNAS Y BACULOS DE ILUMINACION

Las columnas y baculos de iluminacion quedaran estandarizados en el
proyecto, de forma que, dadas las caracteristicas de los caminos y paseos de las zonas
verdes, se utilizard la misma luminaria en todos los puntos de luz. Presentara una altura

de 3 metros. Tendra un disefio sencillo y acorde con la imagen del parque.

2.- PARQUE INFANTIL

El parque infantil se ha querido disefiar diferenciando dos zonas concretas. Por
un lado estaria la zona de descanso de los acompariantes y supervisores de los nifios,
donde se incluyen bancos y la zona del quiosco, que a su vez coincide con un punto de
acceso al recinto. Por otro lado, la zona donde queda repartido todos los juegos
infantiles. Las mesas de ping pong, cuyas caracteristicas se comentan en el apartado 2.5
de este anejo estan lo suficientemente separadas del area del juego para evitar una

intromision entre un area u otra.

2.1.- JUEGOS INFANTILES

A la hora de elegir el mobiliario de los juegos infantiles se han tenido en cuenta
distintas variables. Una seria elegir los juegos mas comunes y que mayor aceptacion
tienen por parte del publico infantil. Por otro lado también se tiene en cuenta el espacio

gue ocupan, la facilidad de mantenimiento o reparacion y el precio.

Los distintos juegos infantiles que se pueden encontrar en esta parte del parque

se mencionan a continuacion:
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2.1.1.- TOBOGAN Y ACCESORIOS

El conjunto del tobogan abarca el propio tobogan, un puente elevado con forma

redondeada, acceso a traves de escalera de mano y casita elevada.

Los materiales de los que esta fabricado son de polietileno, madera y algunos

elementos de acero inoxidable, como el acceso de las escaleras de mano.

Madera tratada con autoclave segin normativa UNI 351 con aditivo Extra-Coat

repelente al agua y proteccion UV.

Figura n° 37: esquema del tobogan con el puente elevado y la escalera de mano.

O Estructura de madera y polietileno
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2.1.2.- COLUMPIOS

Caracteristicas:

Columpio doble con capacidad para 2 personas. Materiales: acero y madera. Laterales

de polietileno de alta densidad (HDPE) estabilizado frente a los rayos UV.

Madera de pino tratado por autoclave y estructura de acero galvanizado en caliente por

inmersion.

Asientos de polietileno de alta densidad con acabado rugoso para evitar deslizamiento.

Tornilleria en acero inoxidable con terminacion mediante embellecedores de polietileno.

Figura n® 38: esquema del columpio de doble asiento.
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2.1.3.- BALANCIN DOBLE

Caracteristicas: Area de seguridad: 14,56 m?

Cuerpo de acero galvanizado pintado al horno con poliéster. Asiento HPL de 18
mm de espesor. Asideros de acero galvanizado pintado al horno con poliéster.
Reposapiés de acero galvanizado pintado al horno con poliéster. Tapones de alta
densidad de doble cuerpo. Tornilleria de acero inoxidable. Muelles antipinzamiento
fosforizados y pintados al horno, helicoidal de 20 mm de didametro. Pletinas de aluminio
moldeado.

Figura n° 39: esquema del balancin doble.
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2.1.4.- BALANCIN INDIVIDUAL

Caracteristicas:

Laterales de paneles de polietileno de alta densidad (HDPE), estabilizado frente a los

rayos UV.

Asiento de polietileno de alta densidad (HDPE) con superficie rugosa antideslizante.

Barras de seccion tubular en acero inoxidable AISI-304, Embellecedores plasticos de
polietileno de alta densidad

Muelle de acero templado con dimensiones estandar (430 x 200 x 20 mm) segln
NORMA UNE-1176 para evitar atrapamientos.

Figura n° 40: esquema del balancin individual.
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2.2.- QUIOSCO DE VENTA

Caracteristicas:

BASE Y ESTRUCTURA

Vigas de base realizadas en madera maciza de pino silvestre tratado con

autoclave. Estructura portante en madera laminada de pino silvestre tratada con

autoclave.

CERRAMIENTO EXTERIOR

Pavimento en tablero marino antideslizante ranurado de pino.

CERRAMIENTO INTERIOR

Tablero antihumedad en color crema de 16 mm.

CUBIERTA

Cubierta de tablero marino, revestido con placas asfalticas auto protegidas.

BARRAS

Madera laminada de pino silvestre
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Figura n° 41: formato del estilo de quiosco del parque infantil.

2.5.- MESAS DE PING PONG

Situado en un lateral de la zona del parque infantil, se instalaran 2 mesas de ping
pong, de tamafo igual a lo establecido en la foro anterior. Deberan garantizar robustez y

estabilidad ante las inclemencias del tiempo y a posibles actos vandalicos

Tablero fabricado por inyeccion de alta presion sobre chasis interno de acero.

Recubrimiento de poliéster con nucleo interno de poliuterano.

Superficie de juego con revestimiento gel-coats con propiedades antichoques y

antigrafitos (normativa de bote de pelota I.T.T.F.)
Soporte de acero zincado con tratamiento especial para exteriores de polvo

epoxi-poliéster aplicado a alta temperatura. Pies roscados directamente al chasis interno

del tablero reforzados con tirantes de acero zincado y pintando en un solo cuerpo.
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Red antivandalica con laterales redondeados de planta metélica de 2 mm de
grosor. Armazén de acero macizo en perimetro. Conjunto zincado y acabado con

recubrimiento de pintura de poliéster especial para exteriores.

Cimentacion sobre base de hormigon con fijacion mediante 4 pernos de
expansion (M12 x 180).

FICHA TECNICA

Dimensiones: 2.740 x 1.525 mm
Ancho de las bandas laterales: 90 mm.
Grueso del tablero: 55 mm.

Altura: 1.272 mm.

Alturared: 152,5 mm.

Peso tablero de juego. 95,5 kg.

Peso 2 pies-soporte y 2 tirantes: 45 kg.
Peso red: 8 kg.

Peso total: 148,5 kg.

Rebote de pelota en tablero desde altura de 300 mm, sube hasta 230 mm.

Figura n°® 42: esquema de la mesa de ping pong antivandalica.

1272
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3.- PISTA DE PETANCA

Dado que la petanca es una practica muy extendida en la zona donde se
encuentra el proyecto, sobre todo en verano, y dado que la Unica pista que existe en el
entorno estd en la playa y se encuentra saturada, se platea incorporar en la zona 5 del
proyecto una pista de petanca, con las dimensiones minimas para catalogarse como pista
de competicion (15 metros x 4 metros).

Conteniendo la pista de petanca y limitando su espacio, se incorporara un
bordillo de hormigdn vibrocomprimido (0,10 m ancho, 0,20 m alto y 0,5 m largo). En la
cara interior se dispondra de tablones de madera de pino de espesor 5 centimetros y
altura la misma que el bordillo para absorber el impacto de las bolas de petanca cuando

choquen con los bordes.

Figura n°® 43: ejemplo de pista de petanca en un entorno caracterizado por

pavimento de albero.
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4.- BANCOS

4.1.- BANCOS DE MADERA

Los bancos de madera quedan localizados en el plano 15: mobiliario urbano y

tendran las siguientes caracteristicas:
Banco de madera de 1,65 m de longitud con reposabrazos, de asiento y respaldo

recto, realizado de madera de teca tratada con protector fungicida, insecticida e

hidrofugo, anclado al suelo mediante pernos de expansion.

4.2.- BANCO PREFABRICADO DE HORMIGON ARMADO
Se elije la opcién de bancos de hormigon prefabricado de hormigdén (cuya
localizacion se puede comprobar en los planos) por sus caracteristicas de robustez,

precio y la facilidad de instalacion. Esta construido en hormigén H-700.

Concrétamente, este modelo de banco prefabricado de hormigon armado se

localiza en la zona 4 (ver plano zona 4).

Dispone de las siguientes medidas:

Banco de hormigon armado prefabricado sin respaldo de forma cdncava. Ancho 65 cm.

Radio de curvatura 190, arco 45°, altura 71 cm. Color gris granitico.
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5.- PAPELERAS
Papelera construida en chapa de acero, con borddn superior y redondo de acero
de 12 mm con acabado galvanizado y 30 L de volumen. Va colocada sobre poste de

tubo de acero anclado al pavimento mediante pernos.

Figura n° 44: papelera basculante de 30 L de capacidad.

6.- ALCORQUES

La disposicién de alcorques Unicamente se realizara en la zona 1, tratandose del

unico entorno de las zonas ajardinadas donde se instalaran arboles sobre adoquinado.

Segun la normativa del Plan General de Ordenacién Urbana de la ciudad de
Aguilas, aquellos alcorques que vayan sobre pavimento duro tendran unas dimensiones
minimas de 1 x 0,8 m, no deberan presentar resaltos con respecto al pavimento exterior,

y seran de hormigén o piedra natural.

A partir de tal requerimientos, se elije para los arboles centrales del paseo de la

zona 1, alcorques de hormigon de 1x 1 m enrasado, compuesto por bordillo de
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hormigon monocap de seccidn 8-9 x 19 cm, sentado con mortero 1/6 de cemento sobre

solera de hormigdn central HM-15/20 no estructural, de 15 cm de espesor.

Figura n° 45: esquema y caracteristicas del alcorque utilizado.

BISEL RELLEND CON M-LED BORTILLD -10md]

L] L]

] k) ]

ALCORQUE ORDINARIO SIN REJILLA
PLANTA

T

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- PLAN DE MANTENIMIENTO DE LAS ESPECIES VEGETALES

Tabla n° 80: programa de mantenimiento de plantaciones.

Labores

Riego

Abonado organico

Abonado mineral

Abonado arboles

Cavas

Escardas

Rastrillado

Tratamientos fitosanitarios

Reposicion de arboles y arbustos

Poda de arboles

Poda de arbustos

Recortes y pinzamientos

Recorte de setos

Limpieza
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Tabla n° 81: programa de mantenimiento de areas de césped

ANEJO 14

Labores

EIFIM|IAIM|J|J|IA|S|O|N|D

Riego

Siega

Perfilado de pradera

Abonado mineral

Abonado organico

Aireado en profundidad

Escarificado

Recebos-enarenados

Resiembra

Aireado con horquilla

Herbicida para hoja ancha

Herbicida para hoja estrecha

Tratamientos fitosanitarios

Limpieza

1.1.1.- SIEGA

Tabla n°® 82: niumero de siegas mensuales y totales segun el tipo de clima.

Clima EIFIM|A|My|Jn|J|A|S|O|N|D|Total
Mediterréneo |1 |2 |2 |3 |4 4 414|413 |2 |1]|34
Atléantico 1122 |23 4 (414 1312|1129
Continental 11112 |23 4 |44 13|21 |0 |27

Fuente: Ros Orta, 2007

Como el césped de las areas verdes del proyecto tiene un uso ornamental, se

recomienda efectuar un corte de 4-5 centimetros.
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1.3.- PODA

Las necesidades de poda vienen en funcion de transformar una especie arbustiva
en un arbusto, asi como la de evitar que el crecimiento de las ramas puedan afectar al

transito de los peatones.

El modo de actuacidn consiste en recorrer todas las zonas donde haya especies
vegetales y podarlas segun sus necesidades. El calendario ejecucion de las podas viene

recogido en el punto 1, plan de mantenimiento de las especies vegetales.

2.2.1.1.- PODA DE ARBOLADO

2.2.1.1.1.- NECESIDADES DE PODA

El desarrollo de arboles en zonas urbanas estd sometido a muchisimas variables
que impidan que el crecimiento sea Optimo. Muchas veces ligado a la contaminacion
ambiental, al ataque de plagas, al mal riego o bien a las condiciones agresivas de
pavimentos duros, la opcion de poda constituye una buena herramienta para mantener la

salud de las especies arbéreas.

Las podas de mantenimiento es un ejemplo de poda cuya funcién es mantener un
estado saludable del arbol, y por tanto, mejorar la vida util del mismo. Presenta las

tareas:

— Supresion de ramas longevas o enfermas
— Eliminacion de ramas cruzadas o demasiado bajas
— Aclareo para mejorar la iluminacion y circulacion de aire de las partes interiores

del arbol
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2.2.1.1.5.- EPOCAS Y FRECUENCIAS

La época de poda es una variable que depende sobre todo de la especie vegetal.
Normalmente se suele realizar durante todo el afio y hay investigaciones que defienden
que la poda debe realizarse cuando el arbol se encuentra activo, para facilitar la

regeneracion de las partes afectadas y la curacion de las heridas.

Sin embargo no todas las especies admiten dicha poda, por lo que normalmente

también se recurre a podarlas en plena parada estacional o reposo vegetativo.

2.2.1.1.6.- PERSONAL Y EQUIPO

La ejecucion de la poda es una tarea que engloba a un grupo de personas.
Normalmente se suelen utilizar andamios movibles, escaleras o equipos de escalada
para el caso de palmeras. Un personal de mantenimiento realiza la corta, y el resto

controla la caida y gestiona la poda.

Las labores de poda se realizaran siempre bajo normas de seguridad tales como
cinturon de seguridad, casco, cuerda de apoyo, equipos de escalada en caso necesario,
etc. Las herramientas deberan estar afiladas, tomando todas las precauciones para

garantizar que no existan riesgos de seguridad.

2.2.2.- PODA DE ARBUSTOS, SUBARBUSTOS Y SETOS

Los arbustos seguiran el mismo procedimiento de actuacion que para el caso
anterior, los arboles. Se limitara a eliminar ramas que estén enfermas, longevas o que
tengan algun cruzamiento o direccién no deseable. En cualquier caso no se debera
abusar de la poda sin con ello se puede comprometer una futura floracion o desarrollo
del arbusto, asi como tampoco se debera permitir que el arbusto o subarbusto forme una

cobertura tan densa que no permita el aireado o la entrada de luz.
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En el caso de los setos, la poda es importante, y su fin se basa en dar una forma

deseada segun los objetivos predispuestos.

2.2.2.1.- NECESIDADES

Las necesidades de poda vendrés en funcién de lo descrito anteriormente, y se

seguirdn los mismos pasos que con el caso de los arboles.

2.2.2.2.- EPOCAS DE PODA

Los arbustos que destaquen ornamentalmente por su floracion se deberan podar
cuando estén en reposo vegetativo. Si son de hoja caduca, la poda se podra realizar en
otofio-invierno, y si son de hoja perenne, se esperara a la salida del invierno con el

objetivo de no comprometer a la planta en caso de posibles heladas.

Los arbustos que destaquen ornamentalmente por sus hojas, como Berberis
thunbergii o Pittosporum tobira, se podaran en el inicio de la vegetacion. Si las especies
son de hoja caduca se seguird el ejemplo anterior y se podaran en invierno o reposo

invernal.

2.2.3.- CONTROL DE LA FLORA ADVENTICIA
A pesar de que en la mayoria de zonas ajardinadas donde de por si no se planten
especies vegetales llevan una membrana aislante para evitar el crecimiento de malas

hierbas, en este anejo se establece un procedimiento de actuacion ante tal fin.

Para el caso de las especies cespitosas se establece un calendario de actuacion

recogido en el punto 1.1, mantenimiento de las areas de césped.

Las escardas tienen como objetivo restablecer la belleza visual del parque y se

procedera a ello cuando se desmejore el aspecto del jardin. Se podra actuar por medios
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mecanicos 0 quimicos, segun la naturaleza de la flora adventicia. Existen 3 tipos de

procedimientos.

— Escarda manual: mediante azada o con las manos
— Escarda mecénica: mediante desbrozadora

— Escarda quimica: mediante el uso de herbicidas.

3.- MANTENIMIENTO DE LAS DIFERENTES ZONAS DEL PARQUE

Tabla n° 83: programa de mantenimiento de paseos, caminos y zonas de ocio.
Labores E|IFIM|[A[M|J[|J][A[S|O|N|D

Recebo de caminos

Reposicién de pavimentos

Mobiliario urbano

Alumbrado publico y red de riego

Limpieza

Las tareas a realizar para el mantenimiento del mobiliario urbano se basan en la
reparacion y conservacion de todos los elementos que forman parte de este apartado, y

que se clasifican de la siguiente manera:

= Bancos

= Zona de juegos
= Alumbrado

= Pavimentos

= Papeleras

= Alcorques

En cuanto a la reparacion del mobiliario urbano, no existird una fecha concreta,
si no una supervisiéon continua de las partes del mismo. En el momento en el que se
requiera la sustitucion de algin elemento por poder constituir un peligro para la

seguridad de los usuarios, se solucionara con la mayor brevedad posible.
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Por otro lado, existen dos apartados relacionados con el mantenimiento del

mobiliario urbano que si tienen calendario de actuacion, y son los siguientes:

= | impieza de los elementos

Todos los elementos que formen parte del mobiliario urbano (descritos

anteriormente) se limpiaran con agua a presién como minimo 1 vez cada 3 meses.

= Pintado y/o barnizado

Los componentes de la instalacion del mobiliario urbano se pintara y/o
barnizaran como minimo 1 vez cada 2 afios. Sin embargo, esto no exime de que se
pinten con mayor frecuencia si se da el caso de que sea necesario, tanto por cuestiones
estéticas como por seguridad del usuario (posibles astillas afiladas o defectos en la

madera).

3.1.3.1.- JUEGOS INFANTILES

Tanto en la norma UNE-EN 1176 como en la UNE-EN 1177 se recogen todas
las indicaciones relacionadas con la comprobacion y la inspeccién de las zonas de
juegos infantiles. Ademéas se solicita cumplimentar una ficha de control con un
seguimiento del estado de las instalaciones, cuyo mantenimiento y comprobacion ha de

estar realizado por persona cualificado.
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En la zona de juegos infantiles se establecen las siguientes labores de

mantenimiento:

Tabla n® 84 : labores a realizar en el mantenimiento del parque infantil.

LABORES A E{FIM|A|My | IJn|J|A|S|O|N|D|ANOTACIONES
REALIZAR

Lijado y pintado cuando haga falta

Inspeccién cimentaciones anual

Inspeccidn sujeciones y mensual

funcionamiento del mismo

Limpieza del area de juego diaria

Inspeccidn ocular semanal

funcionamiento

Ademas, como norma general y prevision de posibles riesgos derivados de la

sustitucion o arreglo de las partes del mobiliario, se garantizaran las siguientes medidas:

» Reparacion inmediata o con la mayor brevedad posible.

= En caso contrario, sefializacion del mismo evitando el uso del elemento como
méaximo 72 horas después de la incidencia.

= En el caso de que se retire el mobiliario, ha de hacerse al completo, incluido
elementos de tornilleria, hierros o incluso el hueco de la cimentacion.

» Entodo momento se seguirdn las normas UNE-EN 1176 y UNE-EN1177.

2.1.4.- LABORES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.
RED DE RIEGO

En el mantenimiento y conservacion de la red de riego entran en juego dos tipos
de actuaciones. Por un lado, la reparacion y sustitucion de partes o elementos averiados,
y por otro el mantenimiento pasivo y preventivo de los elementos de la red de riego y el

cabezal.
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En cualquier caso, el primero de estas dos opciones es el mas importante y el
que mayor brevedad de sustitucion exigira, eligiendo siempre piezas analogas a la

instalacion inicial.

Es importante también realizar una supervision periodica de las partes enterradas

de la instalacién, ya que resulta méas complicado detectar su problema y su correccion.

2.1.4.1- PROGRAMADORES, ELECTROVALVULAS,
FILTROS Y AUTOMATISMOS

La mayoria de estos componentes exigen un mantenimiento preventivo dada la
importancia que tienen en el correcto funcionamiento de la red de riego. En el caso de
los programadores, exigiran una supervision semanal, comprobando que no se ha
modificado la programacion del riego sin que se haya requerido. Ademas, también se
comprobaré el nivel de bateria del mismo y se supervisard su sustitucién en caso
necesario

Cada 2 semanas se comprobara el correcto funcionamiento de los reguladores de
presion, y cada mes se supervisara la estanqueidad de las valvulas de bola y mariposa, y
se limpiarén los filtros de anillas, arena o mallas. En cuanto al filtro de arena, dicho

componente se sustituira si se encuentra con excesiva suciedad o bien 1 vez al afio.

1 vez a la semana se comprobara que la presion y la distancia de los elementos

de riego (aspersion y goteros) es la adecuada, y que no existen fugas de ningun tipo.

El resumen de todas las operaciones de mantenimiento y conservacion de la red

de riego quedaria asi:
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Tabla n° 85: labores a realizar en el mantenimiento de la instalacién de riego.

LABORES A E{FIM|A|My | IJn|J|A|S|O|N|D|ANOTACIONES
REALIZAR

Supervision de los semanal

programadores de riego

Comprobacién de los 15 dias

reguladores de presion

Supervision de estanqueidad mensual

de valvulas

Sustitucion arena filtro anual

Comprobacidn de presion y semanal

elementos de riego

El alumno

José Antonio Mula Anton
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1.- PRELIMINAR

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion; establece
en su Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de

seguridad y salud en las obras; lo siguiente:

= El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den

alguno de los supuestos siguientes:

= Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 450.000 euros.

= Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en

algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

= Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

= Las obras de taneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto

se elabore un estudio basico de seguridad y salud.”

Por tanto, en el presente proyecto sera suficiente con la realizacion de un estudio

basico de seguridad y salud.
De acuerdo con el articulo 6 del R.D 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad

y Salud debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,

contemplando la identificacion de los riesgos evitables y las medidas técnicas precisas
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para ello, la relacion de riesgos laborables que no puedan eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos y

cualquier tipo de actividad a desarrollar en obra.

En el Estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1995

de prevencion de Riesgos Laborables.

2.- MEMORIA

2.1.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

2.1.1.- DATOS DE LA OBRA

Denominacion: Proyecto de zonas verdes en “las lomas”, Aguilas (Murcia).
Emplazamiento: Aguilas (Murcia)

Total presupuesto general:

Plazo de ejecucion: 3 meses de ejecucion de obra

Numero de trabajadores: maximo 15.

Topografia: practicamente Ilano (<5%).

Climatologia: clima mediterraneo costero.

Centro asistencial méas proximo: Hospital Rafael Méndez de Lorca: 32 km.

2.1.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA

El proyecto objeto de este estudio, incluye:

— PLANTACIONES DE ESPECIES VEGETALES: ARBOREAS,
ARBUSTIVAS, CESPITOSAS.
— MOVIMIENTOS DE TIERRA'Y ADECUACIONES
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— MANTENIMIENTO DE ZONAS AJARDINADAS
— INSTALACION DE RED DE RIEGO Y RED ELECTRICA
— ACONDICIONAMIENTO DE SENDAS, CAMINOS Y GLORIETAS

2.13- DURACION DE LA OBRA Y NUMERO DE
TRABAJADORES PUNTA

La prevision de duracion de la obra es de menos de 1 mes laborable de plazo de

ejecucion.

El nimero de trabajadores maximo asciende a 15 operarios.

2.1.4.- MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No estd previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco
elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra;

tampoco se preveé el uso de productos tdxicos en el proceso de construccion.

2.15.- DATOS DEL COORDINADOR EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD

Los datos correspondientes a la persona que realice esta labor seran fijados por

el constructor adjudicatario de la obra, antes del comienzo de la misma.

2.2.- OBJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio basico de seguridad y salud establece , durante la ejecucién de la
obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,

mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los operarios.
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Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, bajo el control de la Direccidn Facultativa de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, por lo que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de
un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos de edificacion y
obras publicas.

Los objetivos que pretende alcanzar el estudio de seguridad y salud en el trabajo
son,

en resumen, los siguientes:

- GARANTIZAR LA SALUD E INTEGRIDAD FISICA DE LOS
TRABAJADORES.

— EVITAR ACCIONES O SITUACIONES PELIGROSAS POR IMPREVISION,
INSUFICIENCIA O FALTA DE MEDIOS.

— DELIMITAR LOS COSTES DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION Y
PREVENCION.

— DELIMITAR Y ESCLARECER ATRIBUCIONES Y RESPONSABILIDADES
EN MATERIA DE SEGURIDAD A LAS PERSONAS QUE INTERVIENEN

EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

— DETECTAR A TIEMPO LOS RIESGOS QUE DERIVAN DE LA
PROBLEMATICA DE LA OBRA.

— APLICAR TECNICAS DE EJCUCION QUE REDUZCAN LO MAS POSIBLE
ESTOS RIESGOS.
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En ejecucion de cimentaciones, estructuras y restantes obras de fabrica:

2.3.- ANALISIS DE RIESGOS

En movimientos de tierras:

DESLIZAMIENTO Y VUELCO DE LAS MAQUINAS

ATRAPAMIENTOS

COLISIONES ENTRE MAQUINAS

CAIDAS A DISTINTO NIVEL

DESPRENDIMIENTOS

POLVO

RUIDO

INCENDIOS Y EXPLOSIONES

GOLPES CONTRA OBJETOS

CAIDAS A DISTINTO NIVEL

CAIDAS DE OBJETOS DESDE LA MAQUINARIA

HERIDAS PUNZANTES EN PIES Y MANOS

ANEJO 15
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— INTERFERNCIAS CON EL TENDIDO ELECTRICO

— SALPICADURAS DE HORMIGON EN LOS 0JOS

— EROSIONES Y CONTUSIONES EN MANIPULACION

— ATROPELLOS POR MAQUINARIA

— HERIDAS POR MAQUINAS CORTADORAS

- QUEMADURAS

En enfoscados y soleras:

— ATROPELLO POR MAQUINARIA Y VEHICULOS

— ATRAPAMIENTOS

— COLISIONES Y VUELCOS

— RIESGO POR UTILIZACION DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

— SALPICADURAS

- POLVO

- RUIDO

En instalaciones de fontaneria, saneamiento, abastecimiento, riego y electricidad:

— ATROPELLO POR MAQUINARIA Y VEHICULOS
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- ATRAPAMIENTOS
— COLISIONES Y VUELCOS

— CAIDAS DE ALTURAS

— CAIDAS DE OBJETOS

— CORTES Y GOLPES

- QUEMADURAS

— ELECTROCUCION

— RUIDOS Y POLVO

— RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS

— RIESGOS ELECTRICOS

— RIESGOS POR INCENDIOS

2.3.1.- RIESGOS PROFESIONALES DEBIDOS A LA
MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRA'Y AFIRMADOS

RIESGOS COMUNES

-FALTA DE CARCASA PROTECTORA EN MOTORES, CORREAS,
ENGRANAJES, ETC

RIESGOS PARTICULARES

204



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

ANEJO 15

Los riesgos particulares afectan a las maquinas que disponen de los elementos
que a continuacion se exponen:
COLECTOR DE ESCAPE
— REPOSTAJE DE COMBUSTIBLE

— NIVEL DE REFRIGERANTE

— BATERIAS

2.3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los riesgos que se pueden producir a terceras personas, vienen derivados de:

— TRANSPORTES

— POSIBLES VOLADURAS

— DERIVADOS DE ROBOS

— DERIVADOS DE LOS ENLACES CON LAS CARRETERAS, HABRA
RIESGOS DERIVADOS DE LA OBRA, FUNDAMENTALMENTE POR
CIRCULACION DE VEHICULOS. LOS CAMINOS ACTUALES QUE
CRUZAN EL TERRENO DE LA FUTURA OBRA ENTRANAN UN

RIESGO, DEBIDO A LA CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS, UNA
VEZ INICIADOS LOS TRABAJOS.
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2.4.- NORMAS DE SEGURIDAD

2.4.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACIONES

— Se sefializaran los bordes de las excavaciones.

— Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencia de las mismas.

— Se estableceran accesos y limpieza en zonas de trabajo.

— Correcta situacién y estabilizacion de las maquinas de cimentacion superficial.
— Establecimiento de medios auxiliares adecuados al sistema.

— Definicion de areas de acopio de armaduras y tubos.

— Colocacion de testigos para el control de vibraciones.

— Prohibicién de permanencia de personal junto a maquinaria en movimiento.

2.4.2.- CERRAMIENTOS

— SENALIZACION DE ZONAS DE TRABAJO

2.4.3.- ACABADOS E INSTALACIONES

- COMPROBACION  PERIODICA DEL BUEN ESTADO DE
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES

— SENALIZACION CORRECTA

— LIMPIEZA DE LOS TAJOS DE TRABAJO

— USO DE VENTOSAS PARA EL TRASIEGO DE ELEMENTOS FRAGILES

— VENTILACION NATURAL O FORZADA

— RECIPIENTE DE DISOLVEVTES CERRADO

— PROHIBICION DE ENCENDER FUEGO

— MAQUINAS ELECTRICAS PORTATILES CON DOBLE AISLAMIENTO

— PROHIBICION DE USAR COMO TOMA DE TIERRA
CAMNALIZACIONES DE OTRAS INSTALACIONES
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— CORRECTO ESTADO DE MANTENIMIENTO DE MANGUERAS,
MANOMETROS, VALVULAS Y SOPLETES

2.4.4.- ALBANILERIA

Podemos incluir en este apartado los trabajos correspondientes a la ejecucion del

murete divisorio entre los dos niveles del estanque:

— ESTABLECIMIENTO DE ORDEN Y LIMPIEZA EN TAJOS
— CORRECTA ILUMINACION
— CONDUCTOS TUBULARES PARA LA EVACUACION DE ESCOMBROS

2.4.5.- INSTALACIONES SANITARIAS DE OBRA

Se contemplard como minimo las instalaciones de botiquin ateniéndose en todo
momento a lo estipulado en la Ordenanza General de la Seguridad en el trabajo, y se
diferenciaran las provisionales de las definitivas estableciendo el momento de la
ejecucion de la obra en el cual se producira el cambio de unas y otras.

2.4.6.- MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

PALA CARGADORA

— En la descarga sobre el camidn, éste estard colocado oblicuamente a la
cargadora, comenzando la carga por la parte delantera. El desplazamiento de la
cargadora con la cuchara llena en las pendientes se efectuara con esta a ras de

suelo.

— Durante la maniobra y desplazamiento se comprobara que no se disminuyen las

distancias de seguridad con relacion a las lineas de tendido eléctrico.
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— Durante los periodos de parada de la maquina la cuchara estard apoyada en el
suelo, la transmision en punto muerto el motor parado y se quitara la llave, el

freno de aparcamiento se dejara puesto y la bateria desconectada.

— En terrenos fangosos o deslizantes se emplearan cadenas acopladas a los
neumaticos, evitando los frenazos bruscos. Todos los elementos auxiliares

estaran en perfecto estado de conservacion.

— En todo momento se circulara a velocidad moderada, respetando la sefializacion

existente.

— No habra personal en la zona de accion de la maquinaria, no se transportaran
pasajeros ni se empleara la cuchara para elevar personas. Antes de realizar la

marcha atras, se comprobara que no hay nadie en las proximidades.

— En los trabajos a ejecutar en lugares cerrados y con poca ventilacion se
colocaran filtros apropiados en la salida de los escapes del motor para evitar

concentraciones peligrosas de gases.

— Utilizar el equipo adecuado; si sale roca en el desmonte o excavacion colocar la
cuchara o caza de roca. Los materiales muy densos necesitan cucharones mas
pequefios. En todo eso, recuérdese que las palas “cargadoras™ son para cargar y

NO para excavar.

— Cada pala esta disefiada para una carga determinada, sobrepasando su cota, se

provoca riesgo.
— Es imprescindible la comprobacion de las presiones de los neumaticos. A veces,

en muchos casos la colocaciéon de cadenas en los neumaticos aumenta la

produccién y disminuye el riesgo.
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Al trabajar en la proximidad de desniveles o zonas peligrosas, es indispensable

colocar balizas de forma visible en los limites de la zona de evolucién.

En todas las operaciones, el maquinista sera cualificado y deberda ir provisto de

casco de seguridad, calzado antideslizante y cinturdn antivibratorio.

RETROEXCAVADORA

Utilizar la retro adecuada al trabajo a realizar. Utilizar retro sobre neumaticos en

este tipo de terreno duro y trayectos semilargos o de continuo desplazamiento.

Las retro estan disefiadas tanto para cargar como para excavar, debiendo dotarlas
de su equipo adecuado. Son maquinas de gran esbeltez y envergadura, muy
propicias para el vuelco, omitiendo las medidas de seguridad. Todas las
maquinas que disponen de gatos de estabilizacion, deben utilizarlos en la

ejecucion de su trabajo.

Si el terreno esta humedo no sobrepasar pendientes superiores al 20% ni al 30%

en terreno seco pero deslizante.

Durante un trabajo con equipo retro, es necesario hacer retroceder la maquina
cuando la cuchara comienza a excavar por debajo del chasis. Nunca se excavara

por debajo de la maquina, pues puede dejarla a punto de volcar en la excavacion.

Al cargar de material los camiones, la cuchara nunca debe pasar por encima de

la cabina del camion.

En los trabajos con estas maquinas, en general, para construccion de zanjas, es
preciso atencidon especial a la entibacion de seguridad si ésta es profunda,
impidiendo los derrumbamientos de tierras que pueden arrastrar a la maquina y

alcanzar al personal que trabaja en el fondo de las zanjas.
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MOTONIVELADORA

Es una maquina dificil de manejar, requiriendo ser siempre empleadas por

personal especializado y habituado a su uso.

Estan disefiadas para mover materiales ligeros y efectuar refinos (explanaciéon)
no se utilizard como bulddzer, causa de gran parte de accidentes asi como el

deterioro de la maquina.

Esta maqguina no debe sobrepasar en ningun caso pendientes elevadas.

En todas las operaciones, el maquinista debera estar dotado de medios de

proteccion personal. En particular, casco y botas antideslizantes.

Cuando la zona de trabajo esté en la proximidad de lugares de paso de otras
maquinas, coincidira el sentido de la marcha con el sentido de movimiento de

estos vehiculos.

La velocidad de movimiento de las maquinas no sera grande, de forma que
pueda controlarse en caso de ser necesario frenar o dar la vuelta, teniendo

especial cuidado con los pozos de registro, cepas de arboles y rocas.

MAQUINARIA DE TRANSPORTE

Dos son los usos habituales de estas maquinas: Para transporte de materiales y
para transporte de personas. Aqui no se analizara el segundo caso, que se
entiende que afecta a la seguridad vial, siendo el Cddigo de la Circulacion,
suficientemente claro al respecto. Por otra parte los accidentes producidos en

general son in-itinere y su prevencion, no procede en este caso.
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Se centrard la atencion en los camiones volquetes y Dumpers:

— Al efectuar reparaciones, con el basculante levantado, deben utilizarse
mecanismos que impidan su desblocaje: puntales de madera, perfiles calzados,
cadena de sustentacion, etc que impidan con la caida de la misma o el

atrapamiento del mecanico del conductor que realiza esta labor.

— Al bascular en vertedero, deben colocarse siempre unos topes o cufias que
limiten el recorrido marcha atrds. Asi mismo para esta operacién debe estar

aplicado el freno de estacionamiento.

— Al efectuarse las operaciones de carga, en todos los vehiculos dotados de visera
protectora, el conductor del vehiculo debe permanecer dentro de la cabina. En
todos los vehiculos no dotados de esta proteccion , el conductor permanecera

fuera a distancia conveniente que impida el riesgo de caida de materiales.

— Después de efectuar la descarga y antes del inicio de la marcha es
imprescindible bajar el basculante. Esto evita la averia de las botellas y el

choque con elementos de altura reducida, origen de gran nimero de accidentes.

— A fin de evitar atropellos en las maniobras de marcha atras todas estas maquinas

deberan estar dotadas de luz y bocina para esa marcha.

— Durante los trabajos de carga y descarga no deben permanecer personas

proximas a las maquinas para evitar el riesgo de atropello o aplastamiento.
— Es necesario elegir el camion adecuado a la carga a transportar y el nimero de

ellos. Dar siempre paso a la unidad cargada y efectuar los trabajos en la posicién

adecuada.
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— Hay que prestar atencion especial y uso de neumaticos. Si el camién ha de
someterse a paradas o limitaciones de seguridad, se disminuye el calentamiento

de los neumaticos, utilizando radial calculando el indice de Tm/Km/h.

— En todos los trabajos, el conductor debera estar dotado de medios de proteccion

personal. En particular casco y calzado antideslizante.

MAQUINARIA DE COMPACTACION

Se caracterizan por su manejo senillo y su trabajo consiste en ir y venir por el
mismo sitio repetidas veces. Son unas de las que mayores indices de accidentalidad

tienen, fundamentalmente por:

— Trabajo mono6tono que hace frecuente el despiste del maquinista, provocando
atropellos, vuelcos y colisiones. Es necesario rotaciones de personal y controlar

periodos de permanencia en su manejo.

— Inexperiencia del maquinista, pues en general se deja estas maquinas en manos
de cualquier operario con carnet de conducir o sin él, dandole unas pequefias

nociones del cambio de marcha y poco més.

— Los compactadores tienen el centro de gravedad relativamente alto, lo que les
hace muy inestables al tratar de salvar pequefios desniveles, produciéndose el
vuelco. Un maquinista adecuado con sus medios de proteccién personal, ya

aludidos soluciona el problema.
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2.5.- MEDIOS DE PROTECCION

2.5.1.- MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

SENALES DE TRAFICO

— STOP en salidas de vehiculos

— Entrada y salida de vehiculos

SENALES DE SEGURIDAD

— Obligacion: obligatorio casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla,

protecciones auditivas, botas y guantes.
— Advertencia: riesgos eléctricos, caidas de objetos, caida distinto nivel,
maquinaria pesada en movimiento, carga suspendida, incendios, intoxicacion,

corrosioén, desprendimientos, etc.

— Prohibicién: prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido

encender fuego, prohibido fumar, etc.

— Informativas: sefial informativa de localizacion de extintor botiquin, teléfono,

puesto de primeros auxilios, taller mas cercano, etc.

— VALLAS DE LIMITACION Y PROTECCION

— CINTA DE BALIZAMIENTO

— BALIZAMIENTO LUMINOSO

— CORDON DE BALIZAMIENTO
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DESBROCE Y EXPLANACION

AVISOR ACUSTICO EN MAQUINAS

— SE UTILIZARAN VALLAS DE CONTENCION EN BORDES DE VACIADO
— SENALIZACION: SE UTILIZARA CINTA DE BALIZAMIENTO
REFELECTANTE Y SENALES INDICATIVAS DE RIESGO DE CAIDA A

DISTINTO NIVEL.

— PARA EL ACCESO DEL PERSONAL SE UTILIZARAN ESCALERAS
FIJAS

— RIEGO DE LAS ZONAS DONDE EL TRABAJO GENERE POLVO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

— BARANDILLAS DE LIMITACION DE BORDE

— TOPE DE FINAL DE RECORRIDO

— LIMITACION PARA LOS APILAMIENTOS DE MATERIAL

CIMENTACION

— ORGANIZACION DEL TRAFICO INTERIOR DE LA OBRA

— BARANDILLAS

— DEFINICION Y SENALIZACION DE ZONAS DE TRABAJO DE LA
MAQUINARIA PESADA.
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CERRAMIENTOS

REDES ELASTICAS

— PROTECCION HUECOS

- MARQUESINAS

— ANDAMIOS

— SENALIZACION DE AREAS BAJO ZONAS DE TRABAJO

ALBANILERIA

— BARANDILLAS

- MARQUESINAS Y VISERAS

— LIMITACION DE AREAS EN ZONAS INFERIORES

INSTALACION ELECTRICA

— HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES EN CORRECTO ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO

— ORDENY LIMPIEZA EN LAS ZONAS DE TRABAJO

INSTALACIONES SANITARIAS DE OBRA
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— INSTALACIONES DE ASEOS, VESTUARIOS Y COMEDOR ASi COMO
LAS DE BOTIQUIN, ETC.

2.5.2.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES DE LA CABEZA

— CASCOS: PARA TODAS LAS PERSONAS QUE PARTICIPEN EN LAS
OBRAS, INCLUIDOS LOS VISITANTES

— GAFAS CONTRA IMPACTO Y ANTIPOLVO

— GAFAS PARA OXICORTE

— PANTALLA DE SOLDADOR

— MASCARILLA ANTIPOLVO

— PROTECTORES AUDITIVOS

— FILTROS PARA MASCARILLAS

— PANTALLA CONTRA PROTECCION DE PARTICULAS

PROTECCIONES DE CUERPO

— TRAIJES DE AGUA

— MANDILES DE SOLDADOR

— CINTURON DE SGURIDAD DE SUJECION
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— CINTURON ANTIVIBRATORIO

— CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

— FAJA ELASTICA SOBREESFUERZOS

PROTECCIONES DE EXTREMIDADES SUPERIORES

— GUANTES DE CUERO

-~ GUANTES DE GOMA FINOS PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA Y
HORMIGONADO

— GUANTES DE SOLDADOR

— GUANTES DIELECTRICOS

- MANGUITOS DE SOLDADOR

— GUANTES DE USO GENERAL

MANO PARA PUNTERO

PROTECCIONES DE EXTREMIDADES INFERIORES

— BOTAS DE AGUA

— BOTAS DE SEGURIDAD DE LONA

— BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO
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— BOTAS DIELECTRICAS

— POLAINAS DE SOLDADOR

2.5.3.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializaran, de acuerdo con la normativa vigente, los accesos naturales a la
obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso los

cerramientos necesarios.

Se sefalizara la existencia de zanjas abiertas para impedir el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y se vallard toda la zona peligrosa, debiendo
establecerse la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico
y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

Toda la sefializacion seré ratificada por el Director de obra.

Se regardn las zonas de trabajo que generan polvo o que puedan interferir a

terceros.

2.6.- CONTROL DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

2.6.1.- FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las
medidas de seguridad

que debera emplearse.

Eligiendo al personal més cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y

primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
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2.6.2.- PERSONAL DE SEGURIDAD

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se formara un comité, de acuerdo con la legislacion vigente, cuyas funciones

seran las especificas en el articulo 8 de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el trabajo.

JEFE DE SEGURIDAD

De entre los miembros del comité de Seguridad y salud, la empresa constructora
designara a una persona para ocupar el cargo de Jefe de Seguridad con una titulacion

minima de grado medio.

Las funciones del Jefe de seguridad serdn las establecidas en el articulo 10 de la

Ordenanza de seguridad y salud en el trabajo, y ademas:

— Transmitir a la empresa los acuerdos del Comité de seguridad.

— Es el responsable de que se lleve a cabo el presente Estudio basico de Seguridad
y Salud o el desarrollado por la empresa, asi como cualquier otra orden dada por
el empresario o por la direccion facultativa que sea relativa a seguridad y salud.

— Podra proponer a la empresa las sanciones al personal, que de una forma
reincidente, no cumpla con las normas de seguridad, segun el articulo 15 de la
ordenanza general de seguridad y salud en el trabajo.

— Sus funciones seran incompatibles con cualquier otro tipo de funcion que
normalmente preste en la empresa.

-Personal de su cargo:

= Un auxiliar técnico sanitario
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* Un vigilante de seguridad

No serd necesario que pertenezca al Comité de Seguridad y Salud del Trabajo.

Tendra el cometido que se les reconoce en el articulo 9 de la Ordenanza General
y Salud del trabajo.

Al finalizar la jornada laboral, recorrera toda la obra, comprobando que la
totalidad de los trabajos se encuentran correctamente sefializados y con todos los
elementos de seguridad
que se han estipulado.

En su defecto, seran los encargados de montar dichos elementos de sefializacién

y seguridad, para lo cual, la empresa les proporcionaré los elementos oportunos.

2.7.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

MEDICINA PREVENTIVA

Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obra son

las normales de las que trata la medicina del trabajo y la higiene industrial.

Todo ello se resolverd de acuerdo con los servicios de prevencion de empresa
quienes ejerceran la direccion y el control de las enfermedades profesionales, tanto en la
decision de utilizacion de los medios preventivos como la observacion médica de los

trabajadores.
PRIMEROS AUXILIOS
Para atender a los primeros auxilios existira un botiquin de urgencia situado en

los vestuarios, y se comprobara que, entre los trabajadores presentes en la obra, uno, por

lo menos, haya recibido un curso de socorrismo.
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Como Centros Médicos de urgencia proximos a la obra se sefialan los siguientes:

= Hospital Rafael Méndez de Lorca.

2.8.- MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL
PERSONAL

Las previsiones para estas instalaciones de higiene personal son:

— Barracones metalicos para vestuarios, comedor y aseos.

— Estos dispondran de electricidad para iluminacion y calefaccion, conectado al

provisional de obra.

— La evacuacion de aguas negras se hara directamente al alcantarillado situado en

el frente de parcela.

— Dotacion de los aseos: dos retretes de taza turca con cisterna, agua corriente y
papel higiénico. Cuatro duchas con agua fria y caliente. Cuatro lavabos
individuales con agua corriente, jabon y secador de aire caliente. Espejos de

dimensiones apropiadas.

— Dotacion del vestuario: Taquillas individuales con llave. Bancos de madera.

Espejo de dimensiones apropiadas.

— Dotacion del comedor: Mesas corridas de madera con bancos del mismo

material.

— Plancha para calentar la comida. Recipientes con cierre para vestido de

desperdicios. Pileta para lavar platos.
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— Datos generales.

— Obreros punta: 15 unidades.

— Superficie del vestuario: 12 m2,

— Numero de taquillas: 6 unidades

— Dotacion de medios para evacuacion de residuos. Cubos de basura en comedor

y cocina con prevision de bolsas plasticas reglamentarias.

— Cumpliendo las Ordenanzas Municipales se pedira la instalacién en la acera de
un deposito sobre ruedas reglamentario.

2.9.- FORMACION SOBRE SEGURIDAD

El plan especificara el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara
que estos conozcan el plan. También con esta funcion preventiva se establecera el
programa de reuniones del Comité de Seguridad y Salud. La formacion y explicacion

del plan de Seguridad seré por un técnico de seguridad.
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2.10.- SENALES PROPUESTAS DE SEGURIDAD PARA LA OBRA

2.10.1.- INTRODUCCION

Se entenderd por:

SENALIZACION DE SEGURIDAD

Una sefializacion que, referida a un objeto o a una determinada situacion,

proporcione una indicacion relativa a la seguridad, por medio de un color o de una sefal

de seguridad.

COLOR DE SEGURIDAD

Un color al cual se le haya atribuido un determinado significado que se refiera a

la seguridad.

COLOR DE CONTRASTE

Un color que, contrastado con el color de seguridad, proporcione indicaciones

suplementarias.

SENAL DE SEGURIDAD

Una sefial que, por la combinacién de una forma geométrica, de un color y de un

simbolo, proporcione una determinada indicacion, que se refiera a la seguridad.
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SENAL DE PROHIBICION

Se entiende como una sefial de seguridad que prohiba un comportamiento que

pueda provocar un peligro.

SENAL DE ADVERTENCIA

Una sefial de seguridad que advierta de un peligro.

SENAL DE OBLIGACION

Una sefial de seguridad que, en caso de peligro, indique la salida de socorro, el

camino hacia un puesto de socorro o el emplazamiento de un dispositivo de salvamento.

SENAL DE INDICACION

Una sefial de seguridad que proporcione otras sefiales de seguridad distintas a las

ofrecidas por las sefiales mencionadas anteriormente.

SENAL ADICIONAL

Una sefial de seguridad que sélo es utilizada conjuntamente con una de las sefiales de

seguridad mencionadas anteriormente.

SIMBOLO

Una imagen que describa una determinada situacion y que sea utilizada en una de las

sefiales de seguridad mencionadas anteriormente.
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2.10.2.- PRINCIPIOS DE LA SENALIZACION DE SEGURIDAD

GENERALIDADES
La sefializacion de seguridad tiene por finalidad llamar la atencion de forma
rapida e inteligible sobre los objetos y las situaciones que pueden provocar

determinados peligros.

La sefializacion de seguridad no dispenda en ningln caso de las medidas de
proteccion requeridas.

La sefializacion de seguridad no debe ser utilizada mas que par dar indicaciones

que se refieran a la seguridad.

La eficacia de la sefializacion de seguridad depende en particular de la
informacién completa y constantemente renovada ofrecida a todas las personas a
quienes puede beneficiar.

PRESENTACION DE SENALES DE SEGURIDAD

A. Sefales de prohibicion

Fondo- Blanco

Simbolo o texto- Negro

El color de seguridad rojo debe ser empleado para los bordes y la banda

transversal y cubrir el 35% de la superficie de la sefial.

B-Sefiales de aviso, obligacion e indicacion

Fondo- Color de seguridad

Simbolo o texto- Color de contraste
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El triangulo debe estar bordeado de negro. El color de seguridad debe cubrir al

menos el 50% de la superficie de la sefial.

C-Senales adicionales

Fondo- Color de seguridad

Simbolo o texto- Negro

2.11.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA

El empresario aplicara las medidas preventivas con arreglo a los siguientes
principios

generales:

Evitar riesgos.

= Evaluar los riesgos que sean inevitables.

= Combatir los riesgos en su origen.

= Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion
de los puestos de trabajo asi como para la eleccién de equipos y los métodos de
trabajo y de produccién con miras a atenuar el trabajo monétono y repetitivo,

reduciendo asi los efectos del mismo sobre la salud.

= Tener en cuenta la evolucién técnica.

» Planificar las medidas de prevencion, buscando un conjunto coherente que
integre dentro de el, la técnica, organizacion del trabajo, condiciones de trabajo,

relaciones sociales y la influencia de los diferentes factores ambientales en el

trabajo.
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Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

Dar las instrucciones debidas a los trabajadores.

El empresario deberd tomar en consideracion la capacidad profesional de cada
trabajador en materia de seguridad y salud en el momento de encomendarle una

tarea.

El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que se garantice que
solo puedan acceder a zonas de riesgo grave y especifico aquellos trabajadores

que recibiesen informacion suficiente y adecuada sobre dichos riesgos.

La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las imprudencias
temerarias y las distracciones que pudiese cometer cada trabajador. Para su
adopcion se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran surgir al
aplicar determinadas medidas preventivas, las cuales s6lo podran ser adoptadas
cuando la magnitud de los riesgos de estos riesgos adicionales sea
sustancialmente menor a los riesgos que se pretende evitar siempre y cuando no
existan alternativas mas seguras.

Se podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar la
cobertura y la prevision de riesgos derivados del trabajo, de la empresa respecto
a sus trabajadores, los trabajadores autonomos respecto a ellos mismos y las
sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la

prestacién de su trabajo personal.

Estos principios que se acaban de mencionar se aplicaran durante la ejecucion de

la obra y en particular en las siguientes actividades:

Mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza y orden.
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Eleccion de los emplazamientos de las areas de trabajo teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso.

Manipulacion de los materiales y utilizacion de medios auxiliares.
Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periodico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para ejecutar la obra a fin de corregir

defectos que puedan afectar la seguridad de los trabajadores.

Delimitacion y acondicionamiento de lugares de almacenamiento y depoésito de
materiales, en particular de aquellos materiales o sustancias peligrosas.

Recogida de materiales peligrosos que se hayan utilizado.

Almacenamiento y eliminacion de residuos.

Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que se debera dedicar a los diferentes

trabajos y sus diferentes fases.

Cooperacion entre los distintos contratistas, subcontratistas y trabajadores
autobnomos.

Interacciones e incompatibilidades con cualquier trabajo o actividad que se
realice en la obra o en las proximidades del lugar de obra.

2.12.- OBLIGACIONES DE LAS DIFERENTES PARTES IMPLICADAS

2.12.1.- NOMBRAMIENTO DE UN COORDINADOR

En las obras incluidas en el Real Decreto 1627/97 segun su articulo n° 3, cuando

en la elaboracién del proyecto intervengan proyectistas, el promotor designara un

coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto.
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Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa 0 empresas,
trabajadores autébnomos, el promotor designarad un coordinador en materia de seguridad

y salud durante la ejecucion de la obra.

Esta designacion se llevard a cabo antes del comienzo de las obras o en el

momento de empezar los trabajos.

La designacién por parte del promotor de los diferentes coordinadores no le

eximira de sus responsabilidades como promotor.

2.12.2.- REDACCION DE UN PLAN DE SEGURIDAD

En aplicacion del Estudio Béasico de Seguridad y Salud, el contratista debera
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el cual se analice desarrollen y
complementen las previsiones que quedan reflejadas en el Estudio Basico de Seguridad

y Salud en funcion de su sistema de ejecucion de la obra.

En dicho plan seran incluidas las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con su correspondiente justificacion técnica y
gue no podran implicar una disminucién en los niveles de proteccion previstos en el
Estudio Bésico de

Seguridad y salud.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el coordinador en materia
de seguridad y salud antes del inicio de las obras; cuando no sea necesaria la asignacion
de un coordinador las funciones que le han sido atribuidas serdn asumidas por la
Direccion Facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud, en relacion con los puestos de trabajo en la obra,
constituye el instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificaciéon y

evaluacion de riesgos, asi como la planificacion de las actividades de tipo preventivo.
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El plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el contratista en funcién
del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con
la aprobacion expresa del técnico encargado de la seguridad y salud durante la ejecucién

de las obras.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidad en materia de prevencidn en las empresas que intervengan en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito las
sugerencias Yy alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y

Salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos.

Asi mismo, el Plan de Seguridad y Salud estard en la obra a disposicién

permanente de la Direccion Facultativa.

2.12.3.- OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y
SUBCONTRATISTAS

Los contratistas estaran obligados a:

= Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las
actividades indicadas en el Articulo 10 del Real Decreto 1627/97.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

= Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el

Apartado 4.1 del presente estudio durante la ejecucion de la obra.
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» Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que se tienen que adoptar en lo que se refiere

a su seguridad y salud en la obra.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la

Direccion Facultativa.

Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la correcta ejecucion
de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente, o en su caso, a los trabajadores

por ellos contratados.

Los contratistas y subcontratistas responderdn solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en
los términos del Apartado 2 del Articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
promotor no les eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y los

subcontratistas.

2.12.4.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES
AUTONOMOS

Los trabajadores autdbnomos estaran obligados a:
= Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15

de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular en las tareas o
actividades indicadas en el Articulo 10 del Real Decreto 1627/97.
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Cumplir las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud establecidas
en el Apartado 4.1 del presente estudio.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para
los trabajadores el Articulo 29, apartados 1y 2 de Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme los deberes de coordinacién de
actividades empresariales establecidas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de
actuacion coordinada que se estableciese.

Utilizar equipos de trabajo que se ajustan a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/97 del 18 de Julio, por lo que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

Elegir y utilizar los equipos de proteccion individual en los términos previstos
en Real Decreto 773/97 del 30 de mayo sobre las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, o en su caso, de la

direccion facultativa.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud.
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2.125- AVISOS E INFORMACION A LA AUTORIDAD
LABORAL

El promotor, antes de que comiencen las obras, debera efectuar un aviso a la

autoridad laboral.
El aviso previo se redactara de acuerdo con lo dispuesto en el Anejo Il del Real
Decreto 1627/97 y debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandose se fuese

necesario.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral

competente deber& cumplir el Plan de Seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud estara en disposicion permanente de la inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los Organos especializados en

materia de seguridad y salud en las Administraciones Publicas competentes.

El alumno

José Antonio Mula Antén
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PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES

1.-OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Este pliego de condiciones tiene por objeto la definicion, descripcion vy
caracterizacion de los materiales y dispositivos necesarios para la realizacion del
proyecto de zonas verdes en urbanizacion “Las Lomas” situado en Aguilas (Murcia), asi
como la exposicion de las condiciones que se deben cumplir durante las fases ejecutiva

del Proyecto y de explotacion.

Las normas de este Pliego son las que habran de regir en la ejecucion del
proyecto de zonas verdes en la urbanizacion “Las Lomas” situada en la ciudad de
Aguilas y cuya descripcion y detalles aparecen en la Memoria del mismo y estan
representados graficamente en los planos. Las disposiciones del presente Pliego
afectaran a la totalidad del proyecto relativo al disefio de las zonas verdes, salvo en los
casos que aparezcan especificaciones en contra en su Memoria, Planos o Presupuestos.

En tal caso prevaleceran las del proyecto.

El presente documento indica la forma de realizar los trabajos y condiciones que
deben reunir las unidades de obra y los materiales necesarios para la disposicion de las

zonas ajardinadas en el entorno de dicha urbanizacion.

Una vez aprobado el Proyecto por la Direccion Facultativa, se procedera a la
contrata de las diferentes empresas, constructoras y contratistas para llevar a cabo las
diferentes partes del Proyecto. La obra civil se adjudicard segun las condiciones
impuestas por el promotor, partiendo siempre de la eleccion de aquella que dé mejores

condiciones y mayores facilidades en la ejecucion de la obra.

Para las instalaciones se solicitaran ofertas a casas especializadas en cada sector,
eligiéndose las soluciones que resulten técnica y econdmicamente mas viables. Estas se
deberan cefiir a las condiciones expuestas en el presente Pliego, a las caracteristicas que

se rigen en los planos y a los deseos expresos de la Direccion Facultativa.
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Si alguna cosa hubiera sido olvidada, se regira por los reglamentos y Normas

oficialmente vigentes.

En todo caso, el contratista debera ejecutar todo aquello que sin separarse del
espiritu general del Proyecto aprobado y de las prescripciones de este Pliego de
Condiciones ordene el Ingeniero Director de las obras para la buena marcha de la
construccion y aspecto de las obras, aln cuando no se hallen taxativamente descritos y

detallados en el presente pliego.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

2.1.- OBRAS Y TRABAJOS A REALIZAR

Las obras y trabajos a realizar son los siguientes:

* Replanteo y despeje del arbolado existente.

= Excavaciones y movimiento de tierra.

= Apertura de zanjas para instalaciones.

= |nstalacién de riego y alumbrado.

= Construccidn de los firmes del paseo en las zonas ajardinadas.

= Preparacion y modificacion de las tierras, plantaciones y siembras.
= Apertura de zanjas y hoyos para plantaciones.

= Riegos, limpieza, pulido de obra y acabado.

= Construccion de edificaciones definidas en las zonas verdes del entorno.

La descripcion detallada y exhaustiva de las obras e instalaciones del proyecto se

realiza en los Documentos n° 1 y 2, Memoria y Planos respectivamente.

Seran objeto de las normas y condiciones facultativas que se dan en este Pliego
de Condiciones todas las obras incluidas en el documento Presupuesto, abarcando a

todos los oficios y materiales que en ellas se emplean.
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Las obras se ajustaran a los Planos, estados de medicion y cuadros de precios,

resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el Ingeniero Director.

2.2.- OMISIONES

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones
erréneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu
expuesto en los Planos y Proyecto que por uso y costumbre deban ser realizados, no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erroneamente expuestos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiera sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliegos de

prescripciones técnicas.

Seran objeto de las normas y condiciones facultativas que se dan en este Pliego
de Condiciones todas las obras incluidas en el documento Presupuesto, abarcando a
todos los oficios y materiales que en ellas se emplean.

Igualmente la Direccion Facultativa esta facultada para introducir, a lo largo de
la ejecucion del Proyecto, cuantas modificaciones crea convenientes para la mejora o
perfeccion de la obra, quedando el contratista obligado a realizarlas con arreglo a sus

ordenes.

La descripcion detallada y exhaustiva de las obras e instalaciones del proyecto se
realiza en los Documentos n° 1 y 2, Memoria y Planos respectivamente. En cualquier
caso, las obras se ajustaran a los Planos, estados de medicion y cuadros de precios,

resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el Ingeniero Director.

El contratista reconocerd haber examinado la documentacion completa de la
obra, considerando suficientemente definida para la ejecucion de todas las unidades de

obra y para su entrega, totalmente acabadas y rematadas.
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3.- FASE EJECUTIVA

3.1.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

3.1.1.- P.C.G. TECNICOS

El presente Pliego de Condiciones Generales regira en union con las

disposiciones de caracter general y particular que se sefialen a continuacion.

Dado que las realizaciones en obra civil suponen buena parte del mismo, no se

va a distinguir entre obra civil y elementos particulares que forman parte de las

instalaciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
aguas, aprobado por la orden ministerial del M.O.P.U del 28 de febrero de
1.974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-
75, aprobado por el Decreto 1.964/1.975 del 23 de mayo de 1.975. B.O.E. 28, 29
de Agosto.

Criterios a seguir para la utilizacion de cementos incluidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-75. Orden
del Ministerio de Obras Publicas del 13 de Junio de 1.977. B.O.E. de 22 de
Abril.

NBE-EA-95 “Estructuras de acero en la edificacion™.

NBE-FL/90 “Muros resistentes de fabrica de ladrillo”.

NBE-QB/90 “Impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos”.
NBE-CT-79 “Condiciones térmicas en edificios”.

NBE-CA-82 “Condiciones acusticas de edificios”.

NBE-CPI-96 “Condiciones contra incendios”.
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EHE “Instrucciones para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon en
masa o armado”.
EP-93 “Instrucciones para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén
pretensado”.
Forjados para pisos y cubiertas. Decreto de 20 de enero de 1966.0rden de 25 de
febrero de 1966. Decreto de 29 de diciembre de 1966.

NTE-IFF/73 “Instalaciones de fontaneria: Agua fria”. (BOE: 23-6-1973).
NTE-IFC/73 “Instalaciones de fontaneria: Agua caliente”. (BOE: 23-6-1973).

Las normas que deben ser de obligado cumplimiento por parte del contratista,

estén o no contempladas en el proyecto son las siguientes:

Pliego de Condiciones del Instituto Valenciano de la Edificacion.

Pliego de Condiciones Generales de indole Técnica de la Direccion General de
Arquitectura.

Norma Baésica de la edificacion NBE-AE/ 88.Real Decreto 1370 de 11 de
noviembre de 1988.

Norma Sismorresistente PDS-1 parte A. Real Decreto 3209 de 30 de agosto de
1974,

Ley de contratos del Estado, aprobado por el Decreto 923/1.965 del 8 de abril.
Reglamento General de contratacion del Estado, aprobado por el Decreto
3.410/1.975 del 25 de Noviembre.

Reglamento del Trabajo y demas disposiciones vigentes en materia laboral.
Pliego de Clausulas Administrativas Generales, aprobado por el Decreto
3.854/1.970 del 31 de Diciembre.

NTEIPF “Instalaciones de proteccion contra incendios”.

NTE “Instalaciones de salubridad. Humos y gases”.

NTE-ISS/73 “Instalaciones de salubridad. Saneamiento”.

NTE-ISS/73 “Instalaciones de salubridad. Alcantarillado”.

NTE-ISV/75 “Instalaciones de salubridad. Ventilacion”.

Reglamento electrotécnico de baja tension (Decreto 842/2002 del 2 de Agosto)
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= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

= Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. Real

= Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre.- B.O.E. n° 288 de 1 de diciembre de
1982.

= Instrucciones MIBT (Instrucciones complementarias del RBT).Orden de 31 de
octubre de 1973.

= Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente.

= Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden Ministerial
de 28 de Agosto de 1970).

= Reglamento de Seguridad en el Trabajo para la Industria de la Construccion
(Orden Ministerial de 1 de Abril de 1964).

= Normas UNE de obligado cumplimiento.

= Normas tecnologicas de la edificacion (NTE) que estén o entren en vigor antes
del comienzo de las obras.

= Pliego de condiciones particular redactado para este proyecto.

= Norma MV-106/1968. Tornillos ordinarios y de Calibre. Tuercas y arandelas.

= Norma MV-107/1968.Tornillos de lata resistencia, tuercas y arandelas.

= Decreto de 20 de abril de 1972.

» Pliego General de condiciones para la recepcién de yesos en obras de caracter
oficial. Orden de 22 de febrero de 1966.

= Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua.

= Orden de 9 de diciembre de 1975.

= Normas para la proteccion contra retornos de agua en las redes publicas de
distribucion.

= Decreto 54/ 1990 de 26 de marzo.

El contratista estd obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o
Normas de toda indole, promulgadas por la Administracidn con anterioridad a la fecha
de licitacién y que tengan aplicacion en los trabajos a realizar aunque no estén

expresamente indicados en la anterior relacion.
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Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion
de este Pliego y los de otra prescripcion andloga contenida en las Disposiciones
Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente, a juicio Director de Obra.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente
incompatibles o contradictorias, prevaleceran las de este Pliego, salvo autorizacion

expresa del Director de la Obra.

El contratista debera ser una entidad mercantil, provisto del oportuno documento
de calificacion empresarial, inscrito en el registro Municipal de Contratistas del

Ayuntamiento de Aguilas, clasificado en los grupos y subgrupos siguientes:

Grupo A, subgrupos 1y 2, categoria e, para el movimiento de tierras. Grupo C,
subgrupo 2, categoria e, para las obras de Muros de Hormigoén, Grupo K, subgrupo 6,

para la jardineria y plantaciones.
Se considera como parte del contrato los siguientes documentos:
El Pliego de Condiciones Técnicas.

Los planos del Proyecto.

Los presupuestos.

A wbp e

Las Condiciones Juridico Administrativas del contrato de Obra.

3.1.2.- P.C.G. FACULTATIVOS

De acuerdo con lo expuesto hasta el presente punto del pliego, las Prescripciones
de Indole facultativa a tener en cuenta en la fase ejecutiva del presente proyecto seran
las que se indican en el Pliego de Condiciones de la Direccion General de Arquitectura

en el epigrafe titulado: “Prescripciones de Indole facultativa” (titulo segundo).
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3.1.3.- P.C.G. ECONOMICOS

Se siguen las Prescripciones indicadas en el citado Pliego de Condiciones de la
Direccion General de Arquitectura, con el titulo de “Prescripciones de Indole

econdmica” (titulo tercero).

3.14.- P.C.G. LEGALES

Se seguiran las prescripciones del Pliego de condiciones de la Direccién General

de Arquitectura, con el titulo de “Pliego de Condiciones de Indole legal” (titulo cuarto).

3.2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

3.2.1.- GENERALIDADES

Es objeto del Pliego de Condiciones Particulares cuantas obras, montajes,
colocacion y puesta en servicio de todas y cada una de las instalaciones necesarias que
constituyen el conjunto del Parque, todo ello a las instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen un proyecto: Memoria, Anejos, Planos, Presupuesto y

el presente Pliego de Condiciones.

Todas las obras deberan ajustarse a lo previsto por en el Proyecto. Cualquier
duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o
diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la
Direccion Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera

preceptivo aceptar por el contratista.
Este Pliego de Condiciones particulares es obligatorio para las partes

contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse

durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso por escrito.

10
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Para todo lo que no fuese considerado en este Pliego se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

3.2.2.- P.C.P. TECNICOS

3.2.2.1.- CONDICIONES GENERALES

3.2.2.1.1.- CAPITULO 1: MATERIALES

Examen y aceptacion

La Direccion de Obra podra examinar previamente todos los materiales
destinados a la misma y quedan sometidos a su aprobacion.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto

deberan:

= Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la
Memoria, en los Plano o en los Presupuestos.
= Ajustarse a las normativas vigentes o para cada tipo de material

= Ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra.
La aceptacién de principio no presupone la definitiva que queda supeditarla a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la
obra. Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, en el que

el contratista esta obligado a:

= Reponer las marras producidas por causas que le sean imputables.

11
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= Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no retnan
las condiciones exigidas en el momento de suministro o plantacion.

» Los elementos vegetales deberén tener las dimensiones y portes y presentacion
exigidos en el proyecto.

» Cuando exista Normalizacion al efecto, de caracter nacional o autonomico
deberan ajustarse a sus prescripciones.

= Deberan estar en perfectas condiciones fitosanitarias.

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberan ser sometidos
a la aprobacion de la Direccion Facultativa quien podra someterlos a las pruebas que
juzgue necesarias, quedando facultado para desechar aquellos que a su juicio no retinan

las condiciones deseadas.

La aceptacion o rechazo de los materiales compete a la Direccion de la Obra,
que establecera sus criterios de acuerdo con los fines y las normas del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra salvo

autorizacion expresa de la Direccidn de la Obra.
Almacenamiento y acopio

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede
asegurada su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier
momento.

Los elementos vegetales deberan ser debidamente depositados en lugar y tierra

adecuada y en los terrenos de la obra o lugar cercano, segun normalizacion para su

control y medida por la Direccion de Obra.

12
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Reposicién
El contratista viene obligado a reponer durante el periodo de garantia:
= Las plantas muertas o deterioradas por causa no imputables a otros factores.
= Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioros por falta de calidad o

defectos de colocacion o montaje.

Tanto las plantas y materiales como los gastos de sustitucion y retirada de

sobrantes, seran de cuenta de la contrata.

Inspeccion y ensayos

El contratista debera permitir a la Direccion de la Obra y sus delegados el acceso
a donde se encuentran los materiales y la realizacion de todas las pruebas que se

mencionan en el Pliego.

Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera que sustituir algun material, se
recabara, por escrito autorizacion de la Direccion de la Obra, especificando las causas

que hacen necesarias la sustitucion.

La Direccion de Obra contestard también por escrito y determinara, en caso de
sustitucion justificada, qué nuevos materiales se han de emplear, reemplazando a los no
disponibles, cumpliendo analoga funcion y manteniendo indemne la esencia del

Proyecto.

13
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3.2.2.1.2.- CAPITULO 2: EJECUCION DE LAS
OBRAS

Condiciones generales

Deberd realizarse o solicitarse de los Servicios Oficiales una valoracion y

andlisis de su singularidad, ventajas y problemas.

De acuerdo con la calidad e interés de dichos elementos, se haran, a cargo de la
entidad promotora las operaciones de saneamiento, cirugia, poda, trasplante, etc., que
procedan, si es el caso, permaneciendo siempre como cifra de referencia de
indemnizacién al municipio la de la valoracién indicada, si fuera preciso abatir algun
arbol o area verde previa 0 desaparecieran como consecuencia de las operaciones

descritas u otras.

Como norma general, las obras se realizardn siguiendo el orden que a
continuacion se establece, pudiendo alterarse éste cuando la naturaleza o marcha de las

obras asi lo aconseje, previa comunicacion a la Direccion de Obra.

Replanteo.

Movimiento de tierras y apertura de zanjas para las instalaciones.
Construcciones.

Instalaciones de riego, alumbrado, evacuacion de aguas.
Preparacién y modificacion de suelos.

Plantaciones.

Siembras.

O N o g B~ WD

Riegos, limpieza y pulidos de obras y acabado.

El contratista esta obligado a seguir las indicaciones de la Direccion de Obra, en

todo aquello que no se separe del Proyecto y que no se oponga a las prescripciones de

14
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éste y otros Pliegos de condiciones que para la Obra se establezcan, como establece el

Articulo 143 de la “Ley de contratos de las Administraciones publicas.

Replanteo

Una vez adjudicada definitivamente y dentro del plazo marcado por las
condiciones administrativas que para cada obra se sefialen, la Direccion Técnica
efectuarad sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en
presencia del contratista 0 de su representante, legalmente autorizado, para comprobar

su correspondencia con los Planos.

Si no figurasen en los Planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir

los volimenes de excavaciones y rellenos, y se llevara a cabo la sefializacién requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberan también quedar situados por

puntos inmoviles durante la ejecucion de la obra.
Del resultado del replanteo, se levantara un acta, que firmaran el Contratista y la
Direccién de la Obra. Se hara constar en ella si se puede proceder al comienzo de las

obras.

El contratista esta obligado a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares

necesarios para estas operaciones y correra de su cuenta todos los gastos que ocasionen.
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3.2.2.2.- CAPITULO 2: MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.2221.- CAPITULO 1: MOVIMIENTOS DE
TIERRAS

Modificaciones necesarias

La capa superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico en funcion del
uso a que se destine, de sus condiciones intrinsecas y de los problemas que puede

plantear la erosion. En este sentido hay que considerar las superficies:

= Destinadas a jardineria.
= Destinadas a uso en continuidad

= Destinadas a uso periédico intenso.

La determinacién de los caracteres del suelo que afectan al objeto del Proyecto
figura en la Memoria. No obstante, la condicion fisica y quimica del terreno, aunque
haya sido definida en el Proyecto, puede quedar modificada por los movimientos y
aportaciones de tierra y por la compactaciéon originada por el empleo de maquinaria
pesada. Una vez terminados los movimientos de tierras, queda ya establecido el suelo
real y resulta necesario, en cuanto la obra sea de algin volumen, conocer las

modificaciones introducidas.

Por ello, la Direccion Técnica podra decidir la realizacion de andlisis y pruebas

para obtener entre otros, los siguientes datos:

» Permeabilidad del suelo y del subsuelo en todas las superficies que van a ser
cubiertas con las distintas especies vegetales.

= Analisis quimico, con expresion de carencias de elementos fertilizantes.

= pH.

= Contenido en materia organica.

16
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= Composicion granulométrica y textura.

= Otros.
Conocidos estos datos, la Direccion Técnica decidira sobre la necesidad de:

= Efectuar aportaciones de tierra vegetal.

= Incorporar materia organica.

» Realizar enmiendas.

= Establecer un sistema de drenaje para determinadas plantaciones y superficies.
Toma de muestra

Las muestras necesarias para efectuar el analisis de suelos se tomaran de forma
que cada una de ellas abarque precisamente los 30 cm. de la capa superficial, salvo que
se considere necesario muestrear el suelo.

Si el suelo de toda la zona objeto del Proyecto es homogéneo, bastara tomar
vanas muestras mezcladas intimamente y obtener de la mezcla la muestra definitiva. Si
no lo es, habra que repetir la operacion para disponer de muestras de cada una de las
partes que se presumen distintas.

Pendientes minimas
= Perfiles longitudinales

Las superficies que figuren en los Planos como sensiblemente horizontales,

deberdn ejecutarse en obra con una pendiente longitudinal no inferior al 3 g, para

permitir la evacuacion de aguas de lluvia o riego.

= Perfiles transversales
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Salvo constancia expresa en los Planos, el perfil de los caminos sera convexo y

trazado de forma que la pendiente se acentle al alejarse del eje longitudinal.

Para los caminos y superficies revestidas, la pendiente transversal serd proxima
al 1%. Para los caminos no revestidos la pendiente serd del 1%. Cuanto mas fuerte sea
la pendiente longitudinal, tanto mé&s puede disminuirse la convexidad del perfil

transversal.

= Despeje y desbroce

Se entiende como broza el conjunto de hojas y ramas secas y otros despojos de
las plantas. También se designa con este nombre a la vegetacion arbustiva y herbacea

preexistente a la plantacién del jardin y que no interesa conservar.

Despeje es la operacion de quitar impedimentos y obstaculos para la realizacién
de las obras. Su objeto es principalmente los arboles, también los postes, las piedras y
demas elementos de algun tamafio. Desbroce es la operacion consistente en quitar la

broza de la superficie e interior del suelo.

Respecto a las maderas, lefias y restos vegetales procedentes de la ejecucion

de estas operaciones, se procedera de la siguiente forma:

- En suelos que van a ser compactados o revestidos, deben eliminarse en
su totalidad.
- En suelos destinados a plantaciones y siembras, se enterraran los restos

pequefios con el laboreo, previa eliminacion de los grandes.
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Excavaciones
Se define como excavacion la operacion de hacer hoyos, zanjas, galerias en el
terreno de la obra, comprendiendo también la carga de los materiales cuando sea

necesaria.

Antes de comenzar las excavaciones, la Direcciéon de Obra efectuarda las

mediciones necesarias sobre el terreno.

Las excavaciones deben ajustarse estrictamente a las indicaciones del Proyecto.

Toda modificacion del terreno que pueda justificarse en orden a la mayor
facilidad, rapidez y economia de los trabajos, debera ser autorizada previamente por la
Direccion de Obra.

La excavacion se llevara a cabo con las debidas precauciones para no dar lugar a
desprendimientos o corrimientos. Se evitara en lo posible el acceso de agua y en caso de
producirse éste, se tomaran las medidas necesarias, de acuerdo con la Direccion de
Obra.

Asimismo se cuidara de no causar dafio a los conductos eléctricos, de agua que
puedan existir. Se descubriran con las debidas precauciones y se suspenderan
adecuadamente, conforme a su rigidez.

Utilizacion y destino de los materiales excavados

El destino de los materiales excavados sera uno de los siguientes:

— A vertedero, fuera de los limites de la obra.

— Aterraplenes o rellenos.
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— Los materiales que la Direccion de Obra estime inadecuados para su uso en la

obra, irdn a vertedero.

— Los materiales aprovechables se emplearan o depositaran, siempre que sea
posible, dentro de la obra, en la formacion de terraplenes, en rellenos, o en
cualquier otra finalidad que sefiale la Direccion de la Obra.

— El transporte se realizara de forma que no puedan producirse derrames durante el

trayecto.

Excavacion y acopio de tierra vegetal

Se define la excavacién y acopio de tierra vegetal como la excavacion,
transporte y apilado de la capa superior del suelo, dentro del area de la Obra, en la
cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad
de obra puede incluirse la fertilizacién de la tierra extraida.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

1. Excavacién. La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas
sefialadas en el Proyecto. Antes de comenzar los trabajos, se sometera a la aprobacion
de la Direccidn de la Obra la eleccién de zonas de acopio Y, en su caso, un plano en el
que figuren las zonas y profundidades de extraccion. Se podra excavar por capas, segun
su calidad, de acuerdo con la direccion de obra.

2. Acopio. El acopio se realizara en los lugares elegidos, de forma que no interfiera

el normal desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

— Se hard formando caballones cuya altura se mantendra alrededor de metro

medio, sin exceder los dos metros.
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— Se evitard el paso de los camiones de descarga por encima de la tierra apilada.

— El modelado del caballon, si fuera necesario se realizard con un tractor agricola,

que compacte un poco el suelo.

— Se haréan ligeros ahondamientos en la capa superior de los caballones, para evitar
el lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion,
facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieran de darse.

— El abonado orgénico de la tierra podra efectuarse durante el vertido o modelado.

— Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,

empleandose tractores agricolas para el laboreo.

3. Conservacion. La conservacion, que habra de efectuarse cuando el caballén vaya

a permanecer largo tiempo, consiste en:

— Restaurar las erosiones producidas por la lluvia.

— Mantener a cubierto el caballon con plantas vivas, preferentemente leguminosas,

por su capacidad de fijar nitrégeno.
— Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacion de la
tierra. La tierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos

extrafos.

— Si los caballones hubieran de hacerse fuera de obra, serdn de cuenta del

contratista los gastos que ocasione la disponibilidad del terreno.
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Terraplenes o rellenos

Se definen como obras de terraplén las consistentes en llenar de tierra

determinados huecos vacios. Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Transporte del material.

— Preparacion de la superficie de asiento.

— Distribucion del material.

— Las tierras a emplear seran los suelos locales obtenidos en las excavaciones

realizadas que se definan en los Planos o se autoricen por la Direccién de Obra.

Extendido de tierra vegetal

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacion de situar en los

lugares y cantidades indicadas en el Proyecto, o por la Direccion de Obra, una capa de

tierra vegetal procedente de excavaciones o de acopios realizados.

Comprende las siguientes operaciones:

— Excavacion.

— Transporte.

— Distribucién.

— Lo mismo que para el acopio, se evitard el paso sobre la tierra de maquinaria

pesada, que pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta

himeda.
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— El contratista se vera obligado a extender una nueva capa de tierra vegetal si ésta
se hubiera corrido de su emplazamiento por no haber tomado las medidas
necesarias para impedir las erosiones previsibles por los riegos o precipitaciones

normales.

Operaciones de preparacion del terreno

Terminadas las operaciones sefialadas en los articulos anteriores, se procedera a
la comprobacion de las dimensiones resultantes, y a efectuar las labores de preparacion

del terreno. Estas podran ser las siguientes:

— Extendido de materia organica.
— Mezcla con la tierra vegetal.

— Desterronado y rastrillado.

— Rulado.

— Refinado.
El extendido de materia organica, en la cantidad que figura en el Proyecto, es la
que dictamine la Direccién de Obra; en funcion de los analisis de la tierra vegetal de
relleno, podré ser realizado en el momento de su distribucion, que debe ser homogénea.

3.2.2.3.- APARTADO 3: MODIFICACION DEL SUELO

3.2.2.3.1.-- CAPITULO 1: CONDICIONES
GENERALES

Suelos

Suelos y tierra fértiles. Se consideran aceptables tierras vegetales que retunan las

condiciones siguientes:
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— Cal activa inferior al 10 %.

— Cal total, inferior al 20 %.

— Relacién C/N aproximadamente igual a 10%.

— Humus comprendido entreel 2 y el 1 0 %.

— Ningun elemento mayor de 5 cm. para arboles y arbustos y ningln elemento

mayor de 1 cm. para céspedes y flores.

— Elementos entre 1 y 5 cm. 3%.

— Conductividad inferior a 2 mmhos/cm.

— Menos de 138 ppm de cloruros.

— Elementos quimicos y sales minerales se definiran por la Direccion Facultativa.

— Las zonas destinadas a jardines se rasanteardn de acuerdo con los perfiles

longitudinales de las calles adyacentes.

— Los suelos se limpiaran de raices, piedras y elementos extrafios, cumpliendo
ademas en su composicion las condiciones que se citen en el Pliego de
Condiciones que se establezca.

— Estas tierras se abonaran, bien sea con abonos organicos y/o minerales.

— Quedan totalmente prohibidas las tierras procedentes de echadizos, zahorras
compactadas y sin compactar, gravas trituradas y grava-cemento. Las tierras

deberan estar exentas de malas hierbas, sobre todo vivaces.
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— Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada
condicion, de forma que resulta accesible en todo momento (zonas peatonales,

paseos, etc.), sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en la sequia.

— lgualmente se estard a las indicaciones que dicte la Direccion Facultativa.

Abonos organicos

Se denominan de esta forma las sustancias organicas de cuya destruccién por
los microorganismos resulta un aporte de humus y una mejora de la estructura y la

textura del suelo.

Todos estos abonos estaran exentos de elementos extrafios y singularmente de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea el empleo de productos
elaborados industrialmente. Se evitara en todo caso el empleo de estiércoles pajizos o

poco hechos.

Se evitara en todo momento el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
La utilizacién de abonos organicos distintos a los que aqui se resefian, sélo
podra hacerse previa autorizacién de la Direccion de Obra.

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica y proporcionan al suelo uno o

mas elementos fertilizantes.
Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente (Ordenes Ministeriales del 10

de junio 1.970, 23 de julio de 1.974, 19 de febrero de 1.975 y cualesquiera otras que

pudieran dictarse posteriormente).

25



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES

Enmiendas

Cuando el suelo no retina las condiciones adecuadas a juicio de la Direccién de

Obra se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica como de la quimica.

Profundidad del suelo

En cualquier caso y como minimo, la capa de suelo fértil, aunque sélo soporte

césped o plantas con flores, debera ser de 20 cm de profundidad.

Ademas se rellenaran también con suelo fértil todos los hoyos y zanjas que se

excaven para la plantacion.

3.2.2.3.2.- CAPITULO 2. PRECIOS Y MEDICIONES

Despeje y desbroce

Se abonara por metros cuadrados medidos a la terminacidn de los trabajos.

Excavaciones

La medicion se hara partiendo de los datos tomados antes y después de la

excavacion, bien levantando los oportunos perfiles o si el volumen es poco importante,

mediante un croquis en que se detallen superficie y profundidad medias.

Se abonaré por metros cubicos.

Apertura de hoyos

La medicion y abono se realizard por metros lineales.
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Extraccion, transporte y acopio de tierra vegetal
Se determinara el volumen de los acopios a los 30 dias de su formacion, con la
finalidad de que la tierra ya no esté esponjada. Si fueran a emplearse antes de ese plazo,
se mediran inmediatamente después de haber sido hechos y se deducird un 15% del

volumen obtenido.

El abono se hard por metros cubicos y el precio comprende todas las operaciones

resefiadas en el articulo correspondiente, incluida la fertilizacion.

Extendido de tierra vegetal

La medicion y abono se hard por metro cuadrado.

Abono y refino

La medicion y abono se hard por metro cuadrado.

3.2.2.4.- APARTADO 4. AGUA

3.2.2.4.1.- CAPITULO 1: CONDICIONES
GENERALES

Tanto para la construccion como para el riego se desecharan las aguas

salitrosas. Las que contengan mas de un 1 por ciento de cloruros sodicos o magnésicos.
Para la construccion no se admitiran aquellas que contengan cualquier sustancia
nociva al fraguado del hormigon, las de caracter acido de grado superior a 7 y las que

contengan arcillas.

Las aguas de riego deberan tener pH entre 6,5y 8,4.
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3.2.2.5.- APARTADO 5: PLANTAS
3.2.2.5.1.- CAPITULO 1. DEFINICIONES
Las dimensiones y caracteristicas que se sefialen en las definiciones de este
articulo son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente
en el momento de la plantacion.

Arbol

Se define como vegetal lefioso que no sea ramificado desde la base y que posea

un tallo principal llamado tronco.

Arbusto

Se define como tal todo vegetal que, como norma general, se ramifica desde la

base y no alcanza los 5 metros de altura.

Mata o arbusto bajo

Arbusto de altura inferior a 1 metro.

Esqueje

Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamarfio, que se planta

para que emita raices y se desarrolle.
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Cepellon
Es el conjunto de sistema radicular y tierra que resulta adherida al mismo, al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y
precaucion de que no se disgreguen. El cepellon podra presentarse atado con red de

plastico o metalica, paja, etc.

En el caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellon

podra ser envuelto con tela metélica y escarolado.

Contenedor

Recipiente plastificado o de madera, capaz de albergar el Cepelldn de ejemplares

vegetales de mediano y gran porte. Debera tener sus correspondientes orificios para que

el drenaje sea perfecto.

Anual

Planta cuya vida s6lo abarca un periodo vegetativo.

Bienal o bianual

Planta que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que

germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.
Tapizante
Vegetal de pequenia altura que, plantado con una cierta densidad, cubre el suelo

completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente

plantas cundidoras.
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3.2.2.5.2.- CAPITULO 5: PROCEDENCIA

Conocidos los factores ecoldgicos y edafoclimaticos de la zona objeto del
proyecto y los vegetales que van a ser implantados, el lugar de procedencia de éstos
debe reunir condiciones semejantes, o al menos favorables para el buen desarrollo de

las plantas y serd, como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.

Condiciones generales

La eleccion de especies, los acabados y el disefio en su conjunto y detalles se
precisaran en Proyecto, sometiéndose a la revision, si procede, después de analizarse

por la direccion de obra.

Las plantas pertenecerdn a las especies, variedades o cultivares sefialados en la
Memoria, Planos y Presupuesto, y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo,
forma de cultivo y de trasplante que asi mismo se indiquen en las fichas de plantas del

proyecto.

Seran, en general, bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en tronco o ramas y el sistema
radicular sera completo y proporcionado al brote. Las raices de las plantas de
cepellon o raiz desnuda, presentardn cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni

heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado, las plantas de hoja perenne presentaran

el sistema foliar completo, sin decoloracion ni sintomas de carencias o clorosis.

Seran rechazadas aquellas que:

— En cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de

— plagas o enfermedades.
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— Hayan sido cultivadas sin espacio suficiente.

— Hayan tenido crecimientos desproporcionados por haber sido sometidas a

tratamientos especiales o por otras causas.

— Lleven el cepellon con pléantulas de malas hierbas.

— Durante el arranque o transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas

— especificaciones.

— No vengan protegidas por el oportuno embalaje.

— La Direccion de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos

requisitos, y rechazar las plantas que no los retnan.
— El contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas, y correran
a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible

retraso producido pueda repercutir en el plazo de la ejecucion de la obra.

3.2.2.5.3.- CAPITULO 3: CONDICIONES
ESPECIFICAS

Arboles de alineaciones

Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco recto y su

altura no sera inferior a los tres metros, salvo especificaciones en el Proyecto.
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Presentacion y conservacion de las plantas
Plantas a raiz desnuda.

Presentan un sistema radicular proporcionado al sistema aéreo y las raices sanas
y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad de la anchura del hoyo de
plantacion.

Deberan transportarse al pie de la obra el mismo dia que sean arrancadas en el
vivero y si no se plantan enseguida, se depositaran en zanjas de forma que queden
cubiertas con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se
procedera a su riego por inundacion, para evitar que queden bolsas de aire entre sus
raices.

Plantas en maceta

Permanecen en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas

hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra, se

depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.
Las plantas de cepellén

Estas plantas deben llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, sea éste de yeso,
plastico o paja. El cepellon deberd ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz

dentro de éste seran limpios y sanos.

No obstante, las marras que se produzcan durante el periodo de garantia seran
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repuestas por el Contratista a su exclusiva cuenta.
Condiciones de arranque
Se arrancaran las plantas del suelo en la época apropiada, es decir, en los meses
de otofio - invierno, excepto las plantas tropicales, cuyo arranque se hara durante la
época calurosa. El arranque se haré de acuerdo con la buena practica jardinera, cortando
con las tijeras y con un corte limpio las raices rotas o podridas que pudiera haber, para

evitar cualquier pudricién posterior.

Asimismo, las ramas se podaran, equilibrando el arbol y dando la forma

deseada.

Si se dieran cortes importantes habra que untar las heridas con mastic de injertar

0 podar.
Trasplante

Con arreglo a cada especie y a la forma de servirla, la Direccion Facultativa
determinara la época del afio adecuada y el procedimiento de mas garantia de
prendimiento.

Comprende el arranque para su aprovechamiento, la apertura del hoyo en el
nuevo emplazamiento, el transporte, plantacion y riego y en caso preciso, la colocacion
de vientos y tutores.

Semillas

Las semillas perteneceran a las especies y variedades indicadas en el Proyecto, y

reuniran las condiciones:
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— Pureza igual o superior al 90%.

— Poder germinativo no inferior al 80%.

— Ausencia de todo tipo de plagas y enfermedades, y de sintomas de haberlas

padecido, en el momento del suministro.

— Se presentardn a la Direccion de Obra en envases precintados, con la
correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no haya

merecido el conforme.

— A pesar de todo, si durante el periodo de garantia se produjeran fallos, seran de
cuenta del contratista las operaciones de resiembra, hasta que se logre el

resultado deseado.

Fraudes

En el caso de dudas sobre la autenticidad de los productos adquiridos y sus

etiquetas, se procedera a su analisis en la Jefatura Agrondmica o Laboratorio Regional.

Proteccién de arbolado y jardines

En cualquier trabajo publico o privado en el que las operaciones 0 pases de
vehiculos y maquinas se realicen en terrenos cercanos a algun arbol existente,
previamente al comienzo de los trabajos, deberan protegerse los arboles a lo largo del
tronco y con una altura no inferior a 3 metros desde el suelo con tablones ligados con

alambres, 0 segun lo que define la norma al efecto.
Estas protecciones se retirardn una vez terminada la obra. Cuando se abran

hoyos o zanjas proximas a plantaciones de arbolado, la excavacién no debera

aproximarse al pie del mismo mas de una distancia igual a 5 veces el diametro del arbol
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a la altura normal (1.20 m) y, en cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a
0.50 m, en caso de que, por otras ocupaciones del subsuelo, no fuera posible el
cumplimiento de esta ordenanza, se requerird la visita de inspeccion del Director de

Obra, antes de comenzar las excavaciones.

En aquellos casos que en la excavacion resulten alcanzadas raices de grueso
superior a 5 cm, estas deberan cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se

pintaran a continuacion con cualquier cicatrizante de los existentes en el mercado.

Debera procurarse que tras la apertura de zanjas y hoyos préximos al arbolado,
el retapado debera hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura,
procediéndose a continuacion a su riego.
Valoracion de arboles

Cuando, por dafios ocasionados a un arbol, y por causas imputables al
Contratista resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizar y sin
perjuicio de la sancion que corresponda, valorara el arbol siniestrado en todo o parte,
segun la Norma de la zona.

El importe de los arboles dafiados 0 mutilados que sean tasados segun criterio,
podran ser descontados por la Direccion de Obra, en cualquiera de las certificaciones
de la misma.

3.2.2.5.4.- CAPITULO 4: PLANTACION

Desfonde

Consiste en dar a la tierra una labor profunda, de unos 50 cm, con la finalidad de

romper la compacidad del suelo, sin voltearlo.
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Esta operacion se efectuara por medio de un subsolador, de potencia adecuada a

la profundidad que se haya establecido en el Proyecto y sobre suelo seco.

Laboreo

Se define como la operacion encaminada a mullir el suelo, alterando la

disposicion de los horizontes, hasta una profundidad aproximada de 30 cm.

El Contratista podra escoger el procedimiento que considere méas adecuado para
efectuar la operacion, siempre que en la Memoria y Anejos correspondientes no se

indique otra cosa.

El laboreo puede realizarse en cualquier momento, siempre que el contenido en
humedad del suelo sea bajo, ya que de otra forma, es dificil trabajar y hay serio peligro
de compactacion, perdiendo precisamente la cualidad que se pretende mejorar con el
laboreo. Aunque tradicionalmente se aconseja llevarlo a cabo en otofio 0 en primavera,
con una considerable anticipacion sobre el momento de plantar, raramente

cabe hacerlo asi.

Como complemento del laboreo, singularmente en las siembras, puede ser
necesario proceder a la eliminacion tanto de piedras y objetos extrafios como de raices,
rizomas, bulbos, etc, de plantas no deseadas. Esta operacion se considera incluida en el
laboreo para las siembras. En los demas casos solo habra de ejecutarse

cuando asi se especifique en el proyecto.

Abonado

Los abonos de accidn lenta se incorporan al suelo con el laboreo, basta para ello

extender sobre la superficie la cantidad especificada en el anejo de abonado.
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Excavaciones

Se definen como las operaciones necesarias para preparar el alojamiento
adecuado a las plantaciones. La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible

sobre la plantacion, para favorecer la meteorizacion de las tierras.

El volumen de la excavacion serd el que consta expresamente en el proyecto,

para cada especie y tamafio.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar
a la planta un volumen mayor que el ordinario de tierra de buena calidad,

disponible en su entorno inmediato.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafio del hoyo, por la extension
del sistema radicular o las dimensiones del cepellon de tierra que le acompafa.

Rellenos

Seran del mismo volumen que la excavacion. En los casos de suelos aceptables,
se hara con el mismo material excavado, cuidando no invertir la disposicion anterior de
las tierras.

Si los suelos no rednen las condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituira
en proporcion adecuada o totalmente por tierra vegetal que cumpla los requisitos

necesarios.

Cuando los rellenos se efectten en el hoyo de plantacion, se irdn compactando

por tongadas, con las precauciones adecuadas.
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Precauciones en la plantacion

Depdsito

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibirse
las plantas, hay que proceder a depositarlas. El depdsito afecta solamente a las plantas
que se reciban a raiz desnuda o en cepelldén cubierto con envoltura porosa. No es

necesario cuando se reciben en material impermeable.

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y cubrir las
raices con una capa de tierra de 10 cm al menos, de modo que no queden intersticios
en su interior, para protegerlas de la desecacion o heladas hasta el momento de su
plantacion definitiva. Con la aprobacion de la Direccion de Obra, pueden colocarse
plantas en el interior de un montoén de tierra. Excepcionalmente, y solo cuando no sea
posible adoptar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a situar las plantas en
un local cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel que las aisle

de alguna manera del contacto con el aire.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en épocas de heladas. Si las plantas se reciben

en obra en una de estas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no
deben plantarse, ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar cubierto,
donde puedan deshelarse lentamente. Se evitara situarlas en locales con calefaccion.
Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o caldo

de tierra y agua durante unos dias, hasta que desaparezcan los sintomas.
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Presentacion

Antes de presentar la planta, se echaré en el hoyo la cantidad precisa de tierra,

para que el cuello de la raiz quede al nivel del suelo o ligeramente mas bajo.
La cantidad de abono orgénico indicada para cada caso en la Memoria y anejo
correspondiente, se incorporara a la tierra de forma que quede aproximadamente por

las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas.

Se evitara por tanto la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo

del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas a continuacion indicadas:

— Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron de

origen.

— En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el SW,

para favorecer el crecimiento del ramaje.

— Las plantaciones continuas (setos, cerramientos, etc) se haran de modo que la

cara menos vestida sea la mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

— Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que el
arbol presente su menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos
dominantes.

Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares lefiosos, origina un

fuerte desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; ésta Ultima, por
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tanto, debe ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radicular, para
establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por la
transpiracion.

Esta operacion puede hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de
hoja persistente, especialmente las coniferas, no deben ser objeto de ella, salvo

direccion expresa de la Direccion de Obra.

Los buenos viveros la realizan antes de suministrar las plantas. En caso contrario

se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra.

Plantacion

Primero el contratista procedera al replanteo para la ubicacion de las plantas, no
pudiendo iniciarse la apertura de hoyos sin la aprobacion de la Direccion de la Obra.

Luego se procedera a la operacién de plantacion la cual se realizara segun el
Proyecto, mediante el anexo a la memoria de plantacion y los planos. Todas las
operaciones seran supervisadas por la Direccion de Obra.

Operaciones posteriores a la plantacion
Riego
Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la

plantacion y hasta que se haya asegurado el arraigo. El riego ha de hacerse de modo que

el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices.
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Sujecion

Para asegurar la inmovilidad de los arboles se colocard un tutor de tamafio
proporcionado a la planta, ligado a ésta a la altura de las Gltimas ramificaciones. El tutor
debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacion,
de forma que se interponga entre el &rbol y los vientos dominantes. La ligazén del arbol
al tutor se hace de forma que permita un cierto juego hasta que se verifique el
asentamiento de la tierra en el hoyo, momento en que se procede a realizar una fijacion
rigida. En todo momento se evitara que la ligadura pueda producir

heridas en la corteza, rodeando a ésta de una adecuada proteccion.

Debe vigilarse la verticalidad después de una lluvia o un riego copioso y

proceder, en su caso a enderezar el arbol.
Aporcado

La operacién de aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas lefiosas
y tiene como finalidad proteger de las heladas el sistema radicular o contribuir a
mantener la verticalidad.
Tratamiento de heridas

Las heridas producidas por podas o por otras causas deben ser cubiertas por un
mastic antiséptico con la doble finalidad de evitar la penetracion del agua y la
consiguiente pudricién y de impedir la infeccion.

Se cuidara de que no se quede bajo el mastic ninguna porcion de tejido no sano,

que el corte sea limpio y se evitard usar mastic cicatrizante junto a injertos no

consolidados.
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Trasplantes

A los efectos de este Proyecto, se define como mudar un vegetal del sitio donde

esta plantado a otro.

Se refiere este articulo a los vegetales existentes dentro del &ambito de la obra o

de sus inmediaciones, aunque también pueden incluirse los situados mas alejados.

Comprende las siguientes operaciones:

Eleccidn de las plantas.

— Preparacién para el trasplante.

— Arranque.

— Carga, transporte y descarga.

— Plantacién, fijacion

— Mantenimiento de la plantacion.

— Se determinara para las plantaciones un tiempo de garantia de un periodo

vegetativo.

Operaciones de mantenimiento

1. Riego. Suministrando agua por aspersién, goteo y bocas de riego.

2. Poda. Para llevarla a cabo se seguiran cuidadosamente las instrucciones de la

Direccion de Obra y las normas siguientes:
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— No se podaran por norma los arboles y arbustos de hoja perenne.

— Deben evitarse las podas fuertes en los arboles de hoja caduca y en particular el

corte de ramas gruesas.

— En principio, los cortes deben limitarse a la supresion de ramas muertas.

3. Binas. Consisten en romper la costra superficial del suelo, con la finalidad de
hacerlo mas permeable al aire y al agua y disminuir la evaporacion rompiendo

los tubos capilares que puedan haberse formado.

Puede hacerse a mano, con herramientas adecuadas o a maquina cuando el

caracter de la plantacion lo permita.

3.2.2.5.5.- CAPITULO 5: SUPERFICIES CON
CESPED

Preparacion de la superficie del suelo

Todas las operaciones incluidas en este articulo estaran sujetas a lo descrito en
los articulos correspondientes en este Pliego. La instalacion del riego debera haber sido

hecha con anterioridad.

Las aportaciones de tierra vegetal deberan ser reducidas en lo posible, y ser
sustituidas por las enmiendas y abonados precisos, realizados sobre el terreno. Una
aportacion de 25 cm de espesor es suficiente en cualquier caso, considerando el

desarrollo medio del sistema radicular de las plantas cespitosas.
En las superficies planas convendra establecer una pendiente del 1%. En las

superficies pequefias se procurard dar un ligero abombamiento del centro hacia los

bordes y en general, evitar la formacion de superficies concavas.
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Las enmiendas y abonados se llevaran a cabo conforme a las prescripciones del
Proyecto o a los datos obtenidos de los anélisis efectuados. No seran precisas cuando el

suelo se considere aceptable.

Preparacion de las superficies

Esta operacion tiene por finalidad conseguir una superficie lisa uniforme, una

adecuada cama de siembra:

— Se pasara un rodillo sobre toda la superficie para poner de relieve las
imperfecciones de la nivelacion. A continuacion se efectia un rastrillado
profundo, se iguala de nuevo la superficie y se eliminan los Gltimos restos

extrafios que pudieran encontrarse.

— Se vuelve a pasar el rodillo perpendicularmente a la direccién en que antes se

hizo, después se vuelve a rastrillar, ahora superficialmente.

— Cuando el terreno presente inclinacion notable, el rastrillado debe efectuarse
siguiendo direcciones perpendiculares a las lineas de maxima pendiente, para
evitar que las semillas se acumulen en las partes mas bajas.

Siembra o plantacion

Las semillas no se mezclaran antes de su inspeccion por la Direccion de la Obra,

que podra exigir que la siembra se haga separadamente.
Por lo general las semillas gruesas requieren quedar mas enterradas que las
pequefias, y es conveniente, aunque no necesario efectuar la siembra de la siguiente

forma:

— Se siembran primero las semillas gruesas.
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— A continuacion se pasa el rastrillo y se extiende una ligera capa de mantillo u
otro material semejante para que queden enterradas, después se siembran las

semillas finas, que generalmente no precisan ser cubiertas.
— La siembra puede efectuarse a voleo y requiere entonces personal cualificado,
capaz de realizar una distribucion uniforme de las semillas, o mediante una

sembradora.

— Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva, para

cortar luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.

Epoca de siembra

Los momentos mas indicados son durante el Otofio y la Primavera, por este

orden de preferencia, en dias sin viento y con suelo poco o nada himedo.

Sin embargo, en climas de inviernos y veranos suaves puede realizarse

practicamente en cualquier momento.
Dosificaciones

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo
que se indique en el Proyecto, siendo, caso de no indicarse expresamente fijadas por la
Direccion de Obra entre 15 y 50 gramos por metro cuadrado, segun el porcentaje

creciente de semillas gruesas.

Las cantidades deberan aumentarse cuando sea de temer una disminucion de la

germinacion por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de hormigas.
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Cuidados posteriores a la siembra

En las condiciones particulares que se establecen para cada Proyecto, se
determina un plazo de garantia. Cuando éste es superior a un afio, los cuidados

posteriores a la siembra o plantacion incluiran los de mantenimiento durante el periodo.

En otros casos, los periodos minimos para la recepcion de un encespamiento
pueden ser fijados por los términos "pradera natural™ o "después de la primera siega (a
una altura de 5 a 6 cm)". Dentro de estos plazos, o cualquiera inferior a un afio, deberan
ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se especifiquen

en el Proyecto o que le sean aplicables a juicio de la Direccion de Obra.

Operaciones de mantenimiento

1. Compactacion ligera o pase de rodillo

Tiene por finalidad esta operacion dar consistencia al terreno. Es necesario en
los céspedes accesibles. Se llevara a cabo con un rodillo de 1 Kg / cm. de generatriz; los
pases de rodillo se daran alternativamente en la misma direccion y distintos sentidos, y
sobre todo siempre después de nacer la semilla, sobre el suelo ligeramente himedo. El
momento en que ha de efectuarse la operacion es unos dias después del nacimiento de la

semilla.

2. Riego

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para
evitar el arrastre de tierra o semillas. Se continuara regando con la frecuencia e
intensidad necesaria para mantener el suelo himedo. Segln la época de siembra y las
condiciones meteoroldgicas el riego podra espaciarse mas o menos. Los momentos del
dia mas indicados para regar son las primeras horas de la mafiana y las ultimas de la

tarde.
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3. Siega

Se efectuard con un cortacésped adecuado con una frecuencia que nos permita
que sélo un tercio de la hoja sea cortado cada vez. La longitud de la hoja a cortar de una
sola vez no debera ser mayor de 4 cm. Dejar el césped largo durante el invierno es un
error, porque de esta forma se dobla sobre si mismo y forma con la humedad un

ambiente perfecto para el desarrollo de enfermedades de tipo fungico.

4. Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante.
Existen diversos procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas
no apetecibles para ellos. Las hormigas y otros insectos también pueden llevarse
cantidades considerables de semilla. En el caso de presentarse estas circunstancias, el
contratista consultara a la Direccion de Obra las precauciones a tomar. Corresponderan
al contratista los gastos que se ocasionen por este motivo, asi como las nuevas siembras

si no se hubiesen adoptado las medidas indicadas.

3.2.2.5.6.- CAPITULO 6: PRECIOS Y MEDICIONES

Preparacion del suelo

— El desfonde, laboreo e incorporacién de abonos se mediran y abonaran por

metros cuadrados.

— Las excavaciones y rellenos se mediran y abonaran por metros cubicos.

Precauciones previas a la plantacion

Todas las operaciones comprendidas en el articulo 6 del Capitulo 4, se

consideraran incluidas en los precios unitarios de plantacion y no se abonaran aparte.
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Plantaciones propiamente dichas
Arboles y arbustos aislados: La medicion se hara por unidades para cada una de
las modalidades de plantacion que se reflejen en los correspondientes documentos del
proyecto. ElI abono se hard multiplicando los resultados de las mediciones por los
precios unitarios contratados.

Setos: Se mediran y abonaran por metro lineal.

Superficies de césped: La medicion y abono se haré por metro cuadrado.

Suministro de plantas y materiales
Plantas: La medicién se realizard por unidad para cada una de las especies que figuren
en el documento correspondiente del Proyecto. El abono se hara multiplicando

los resultados de las mediciones por los precios unitarios contratados.

Semillas: La medicion y abono se hard por metros cubicos para cada uno de los tipos
que figuran en los correspondientes documentos del proyecto.

Operaciones de mantenimiento

Poda: Se abonaran por partida alzada.

Binas: Se mediran y abonaran por m?.
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3.2.2.6.- APARTADO 6: RIEGO

3.2.2.6.1.- CAPITULO 1: MATERIALES DE RIEGO

El contratista debera comprometer, la acometida necesaria para el riego en el
jardin, sometiéndose a las normas que desde, los Servicios Oficiales se les den tanto en

dimensionado como conexién con la red.

Tuberias y accesorios

Las tuberias se instalaran siempre que se pueda por fuera de los macizos y
pegadas a los bordillos y encintados; si por alguna razén hubieran de estar en el interior

del macizo se instalaran a una distancia maxima de 50 cm del bordillo.

Teniendo en cuenta siempre la colocacion de las plantas existentes o proyectadas
para puntos de distribucidn, que estén situados en zonas interiores del macizo, se
abastecera desde el borde cuya distancia sea la méas corta. La red ird a menor densidad

de las orillas del macizo hacia dentro.
La profundidad minima de la zanja sera de 40 cm al vértice superior de la
tuberia. Se envolvera totalmente la tuberia con un relleno de arido o de tierra, cuya

granulometria no pasara los 5 mm.

Se define como ramal principal aquel que siempre esta en carga y ramal

secundario, aquel que solo esta en carga cuando funcionan los elementos de riego.

Tipo: Las tuberias y accesorios estaran fabricados con PVC rigido, PE, segin los

diametros a emplear, de mayor a menor magnitud.

Dimensiones: Los diametros, espesores, emisores, bocas de riego, longitudes, presiones

de trabajo y demas caracteristicas se ajustaran a las especificaciones de la
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norma UNE 53.121, 53.142 y 53.188.

Presion de trabajo: En las tuberias y accesorios a emplear se utilizarén las que

soportan 6 6 10 atmdsferas de presion segun proyecto.

Pasantes

En todos los elementos de obra civil atravesados por la red (muros, aceras,
bordillos, andenes de obra o de tierra morterenca, etc.), se colocara un pasante de P.V.C.
con un minimo equivalente a 2,5 veces el didmetro exterior de las tuberias de riego
revistas. Para tramos superiores a 40 m. o cambios de direccion se instalaran arquetas de

registro.

Arquetas

Se colocaran en los siguientes elementos, arquetas plasticas o metalicas, con

escudo de la ciudad y cierre tipo "ALLEN":

Llaves de paso y valvulas.

— Filtros y manémetros.

— Electrovalvulas.

— Dosificadores y valvulas volumétricas.

— Reductores de presion.
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Valvulas

De compuerta: Seran de fundicién y de didmetros y secciones indicadas para cada tramo
en los documentos del Proyecto. El cuerpo de la valvula tendra todas las superficies de
paso totalmente lisas, con objeto de reducir las pérdidas de carga y los

depdsitos de materias arrastradas por el agua. El carrete ascendente y descendente

de la curia estard limitado por fuertes topes. Presentardn todas sus partes de unién

protegidas contra la corrosidn por inmersion de pintura de base.

Eléctricas: El cuerpo y la cubierta serdn de fibra de vidrio reforzada de nylon, de alta

resistencia a la corrosion. Irén provistas de:

Tornillo de purga para funcionamiento manual sin activar el solenoide.

Regulador manual de caudal.

Solenoide de baja potencia.

Filtro que impida la entrada de cuerpos extrafios en el solenoide.

Aspersores y difusores

Tipos: Los tipos y caracteristicas de aspersores y difusores seran los que se determinan

en los documentos del Proyecto.

Materiales. EI cuerpo principal del aspersor o difusor sera de bronce, aleaciones de
cobre o aleaciones ligeras, que deberan cumplir las condiciones precisas de dureza,
estanqueidad y resistencia a la corrosion, todas las cuales seran estimadas a criterio de la

Direccion de Obra.

Caudales. Los aspersores y difusores arrojaran el caudal horario que se determine en los

documentos del Proyecto, a la presion establecida, con una tolerancia + 10% para un
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solo aspersor y + 3% para ensayos realizados sobre un grupo de 25 aspersores. La
presion a considerar sera la que marque un mandmetro colocado a 10 cm bajo el

aspersor, en un racor dispuesto a tal fin.

Uniformidad de distribucion. Se medira durante un minimo de dos horas, utilizando

como minimo 36 pluviometros. El viento existente deberd ser de velocidad media
inferior de 2 m/s y rachas no superiores a los 3 m/s. No se admitirdn aspersores o0
difusores con coeficientes de distribucion inferiores al 80%.

Alcance. Se entiende como tal el promedio de medidas de la distancia existencia entre el
centro del aspersor o difusor y el borde del &rea realmente mojada, no considerandose
las gotas 0 manchas de humedad aisladas que estén mas alejadas. El

alcance tendra una tolerancia de - 5% a + 10% para un solo aspersor o difusor. El
promedio sobre 10 aspersores o difusores tendra una tolerancia de 0% a + 5%.

Bocas de riego

Las bocas de riego deberan ser de enlace rapido, antivandalicas, y de laton.

Paso, 3/4" y 1". Caudales, 600 I/h. y 800 I/h. respectivamente. Separacion maxima entre

2 bocas 50 m. Superficie cubierta por boca, 2000 m?.

Estaran fabricadas en hierro y bronce, iran provistas de cierre de goma, acoples para

manguera y llave desmontable. Irdn montadas en arqueta de hierro o fundicién.

Programadores

Los programadores automaticos estaran provistos de los siguientes elementos:

— Caja metalica de construccion robusta, resistente a la entrada de humedad o

polvo, con puerta central equipada con cerradura.
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Interruptor general de salida de corriente.

Palanca de arranque manual para ciclos aislados.

Reloj de 24 horas.

Circuito de valvula principal incorporado.

Conmutador de lluvia para interrupcion de riego en caso de lluvia, sin modificar

los programas.

El programador podra funcionar automaticamente o de forma manual, y estard
dotado de dispositivos de avance rapido automatico de control de omision de
estaciones. ElI nimero de estaciones para cada uno de los programadores es el
que se especifica en los documentos del Proyecto.

3.2.2.6.2.- CAPITULO 2: SISTEMAS DE RIEGO

El sistema de riego objeto del Proyecto queda descrito en los documentos del

La ejecucidn de la instalacion de riego comprende las siguientes operaciones:

Excavacion de zanjas.

Colocacion de las tuberias y cableado eléctrico.

Tapado de zanjas.

Instalacion de valvuleria y sistema eléctrico

Colocacion de aspersores, difusores y bocas de riego.
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— Pruebas de la instalacion.

Excavaciones

Se definen las excavaciones como las operaciones encaminadas a conseguir el
emplazamiento adecuado para las conducciones subterraneas. Comprende asimismo el
transporte de los productos removidos sobrantes a depdsitos de empleo. Las obras de
excavacion se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones indicadas en los Planos, a una
profundidad de 70 cm. La direccion de Obra podra modificar la profundidad si a la vista

de las condiciones del terreno lo considera necesario para conseguir un mejor resultado.

Colocacion de tuberias

En el fondo de la zanja se extenderad una capa de asiento que se apisonara hasta
conseguir un apoyo final para los tubos en toda su longitud. Las juntas y uniones se
realizaran siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra. El tendido de los cables
eléctricos de control, desde las distintas valvulas a los programadores, se realizara a una
distancia de 20 cm de la tuberia, segin determina la norma del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension BT 006.
Relleno de zanjas

No se comenzara el relleno hasta que las uniones de las tuberias estén en
condiciones de soportar las cargas que van a actuar sobre ellas. La compactacion,
cuando sea necesaria, se llevara a cabo con elementos apropiados para no dafiar ni

alterar la posicion de los conductores.

El material empleado puede ser el procedente de la excavacion, siempre que no

contenga elementos que puedan dafiar las conducciones.

54



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES

Instalacion de valvuleria y aspersores

Se realizara de acuerdo con los detalles e indicaciones que figuren en los planos

y con las indicaciones de la Direccién de Obra.

3.2.2.6.3.- CAPITULO 3: PRECIOS Y MEDICIONES

Excavacion y relleno

Si no estuvieran comprendidos en el precio de la unidad de obra correspondiente, se
mediran y abonaran por metro cubico, a los precios de los apartados del suelo.

Tuberiay cables

La medicidn se hara determinando la longitud total de los tubos o cables de cada uno de

los didametros, y el abono se hard por metro lineal, para cada diametro.

Piezas especiales

La medicion y abono se haran por unidades instaladas y sometidas a pruebas, para cada

una de las dimensiones y caracteristicas deseadas.
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3.2.2.7.- APARTADO 7: ALUMBRADO

3.2.2.7.1.- CAPITULO 1: MATERIALES PARA EL
ALUMBRADO

Generalidades

Las materias deberan ajustarse a las normas UNE correspondientes. Caso de no
existir normas UNE aplicables, se consideraran como supletorias las del CEI, o

cualquier organismo internacional equivalente.

Todos los materiales y elementos que intervengan en la realizacion del presente
Proyecto seran de la mejor calidad, debiendo ser aceptados previamente por la

Direccion de Obra.

Los ensayos y pruebas para la comprobacion de los materiales empleados, se
realizaran por el mismo, por personal que designe o por un Laboratorio Oficial, siendo

los gastos derivados de estos ensayos a cargo del contratista.

Luminarias

Las luminarias utilizadas seran del tipo indicado en los documentos de este
Proyecto, y sus prestaciones fotométricas no seran inferiores a las previstas en el calculo
luminotécnico.

Seran de fabricante reconocido y que ofrezca una garantia minima de respuesta

durante 10 afios.

Caracteristicas _constructivas: Seran las indicadas en la Memoria y Anejo

correspondiente.

Prestaciones: Las luminarias cumpliran con los siguientes minimos:
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— Estanqueidad: el comportamiento Optico no tendra un grado de estanqueidad

inferior a IP-55, segun se define en la norma UNE 20.324-78.

— [Fotometria: la distribucion luminosa se ajustard a la indicada en los documentos

y Anejos a la Memoria.

Sequridad eléctrica: por su seguridad eléctrica estaran clasificadas como clase

Documentacion: El contratista adjudicatario aportard un certificado del fabricante de las

luminarias, referido a los siguientes puntos:
— Las luminarias de esa partida, identificadas por un nimero de control indeleble,
han sido sometidas a un proceso de Control de Calidad debidamente

documentado.

— Las curvas fotométricas se corresponden con las obtenidas en el Laboratorio
— Oficial.

— Se han efectuado ensayos del espesor de la pintura y de su adherencia segun el

protocolo de ensayo que se adjunta.

— El espesor de anodizado es superior a 4 micras y su fijacion es correcta.

— EIl fabricante pone a disposicion del Director de Obra su Laboratorio para

verificar lo antedicho y realizar los contra ensayos que considere adecuados.
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Equipos auxiliares
Reactancias

Las reactancias utilizadas, ya sean incorporadas a las luminarias o
independientes, deberan cumplir las normas CEI 262. La reactancia debe llevar de
forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
Marca de fabrica.
Tipo.
Tension nominal de la ldmpara.

Esquema de conexiones, si hay posibilidad de confusion.

Deberan preverse dispositivos de fijacion sélidos. Los bornes deben permitir la

conexion de cables de 0,75-2,5 mm?.

Los bornes no deben quedar sueltos al aflojarse el tomillo de conexién, deben
estar construidos de tal forma que el conductor quede apretado entre dos superficies
metalicas y que la presion pueda efectuarse sin peligro de cortar el cable. Después de
apretar el tornillo, el cable debe quedar firmemente sujeto. La conexion ha de poderse

hacer sin preparaciones especiales.
Los elementos que aseguran la proteccion contra contactos deben poseer una

resistencia mecanica adecuada, y no deben aflojarse durante el funcionamiento normal,

debe resultar imposible retirarlos sin herramientas.
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Condensadores

Llevaran las siguientes inscripciones:

Marca de fabrica.

— Tipo de tension nominal.

— Frecuencia, capacidad y temperatura de funcionamiento.

— Deberéan ir provistos de dispositivos de fijacion sélido. El condensador ira
provisto de rabillos de conexion de longitud suficiente. Entre los bornes se

conectara una resistencia de descarga cuando la capacidad del condensador
supere los 0,5 Mf.

Este debe ser apto para trabajar con una temperatura de al menos 85° C.

Lamparas

Se utilizaran lamparas de fabricante reconocido como de primera categoria y se

facilitara informacion sobre sus caracteristicas principales.

Conductores

Los conductores utilizados seran de cobre, con aislamiento termoplastico,
resistente a las temperaturas elevadas, condiciones atmosféricas, etc., y de las
caracteristicas que se indican en los documentos correspondientes. Su tension de
aislamiento sera 1000 v y cumpliran con las prescripciones de las correspondientes
normas UNE. No se dmitiran cables que presenten desperfectos o no vengan en su

bobina original, con identificacion del nombre del fabricante, seccién y tipo de cable.
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Otros elementos

Los restantes elementos de la instalacién se ajustaran a lo indicado en el articulo
uno de este capitulo. En todos los casos que sea posible se aportara el certificado del
fabricante que evidencie la calidad del producto y la idoneidad para su utilizacion en

este Proyecto.

3.2.2.7.2.- CAPITULO 2: SISTEMA DE
ALUMBRADO

Sistema de alumbrado

La obra de alumbrado objeto de este Proyecto se realizara teniendo en cuenta lo
prescrito en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. 242-9.10.73) y
especialmente la instruccion M.L.B.T. 009 (instalaciones de alumbrado publico), asi

como la correcta practica profesional.

Las obras a que se refiere este Pliego de Condiciones se ajustaran a cuanto se
indica en el Proyecto, con las modificaciones que en su caso considere convenientes

la Direccién de las mismas.

En las obras se consideraran incluidos los ensayos y mediciones precisos para
garantizar la idoneidad de los materiales empleados, asi como la conformidad entre los
resultados obtenidos y los previstos en el Proyecto, siendo por cuenta del contratista los
gastos que se ocasionen. Durante el plazo de garantia de las obras e instalaciones, que
sera de un afio, correran a cargo del contratista todos los trabajos de conservacion y

reparacion que sean necesarios.

60



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES
3.2.2.8. PRODUCTOS FITOSANITARIOS
3.2.2.8.1.- CAPITULO 1: GENERALIDADES

Los productos fitosanitarios que se usen deberan ajustarse a las normas
establecidas en las Ordenes Ministeriales del 31 de Enero de 1.973, 29 de Septiembre de
1.976, 9 de Diciembre de 1.975, 26 de mayo de 1.979 y cualesquiera otras que puedan
dictarse posteriormente.
Envases, precintos y etiquetas

Los envases deberdn reunir las condiciones necesarias para una buena
conservacion del producto. El envase, precinto o etiqueta deberan llevar consignados el
namero de registro del producto, el nombre del productor, la composicion quimica,
pureza y demas caracteristicas del producto. Deberan constar también los peligros a que
estan sujetos los manipuladores, técnicas y épocas de empleo, dosis, etc.

Fraudes

En el caso de duda sobre la autenticidad de los productos adquiridos y sus

etiquetas, se procedera a su andlisis en el Laboratorio Regional.

Epocas de tratamientos

Las épocas de tratamiento se reflejan en los anejos de Plagas y Enfermedades,

Cuadros de Cultivo y Resumen General de Elementos.
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3.2.2.9.- APARTADO 9: MAQUINARIA
Generalidades
Toda la maquinaria que se adquiera sera nueva de primera mano y estara en
perfectas condiciones de funcionamiento, pudiendo ser de cualquier marca comercial,

siempre que cumpla las condiciones sefialadas en el anejo Maquinaria.

La maquinaria de la explotacion sera atendida de forma que siempre esté a punto

para realizar su cometido en perfectas condiciones.

Se observaran las indicaciones de las casas constructoras o distribuidores en

cuanto a entretenimiento, regulacion y puesta en labor, transporte, etc.

Quedaré prohibido el uso de cualquier maquinaria que no esté en perfecto
estado de funcionamiento, asi como las labores u otras misiones que las encomendadas
en este Proyecto, sin previo permiso del Director de Obra.

3.2.2.10.- APARTADO 10: OBRA CIVIL

3.2.2.10.1.- CAPITULO 1: PREPARACION DEL
TERRENO A CONSTRUIR

Generalidades
El contratista realizara todos aquellos trabajos como: desbroce, demoliciones,
despeje de escombros, etc.., incluyendo las gestiones oficiales cuando se requieran,

como para corte de arboles, uso de dinamita y en general todos aquellos trabajos que

eliminen cualquier obstaculo para el comienzo de las obras.
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El contratista realizard la carga, transporte y apilado de los elementos que se
derriben del articulo anterior en el lugar sefialado o aceptado por la Direccion

Facultativa.

Obligaciones

Serdan por cuenta del Contratista, todas las construcciones y servicios

provisionales necesarios para la buena ejecucion de la obra.

Como maés importantes se citan:

— Caseta de obra.

— Caminos interiores para el paso provisional de camiones y de maquinaria de

comunicacion.

— Instalacion y conducciones interiores de agua, electricidad, aire comprimido, etc.
Cuando por alguna particularidad de la obra se exigiera alguna obra o instalacion
provisional no mencionada anteriormente, se entiende que es por cuenta del

contratista.

Seguridad

Cuando las caracteristicas de la obra exijan la colocacion de vallas, proteccion
de v zas publicas, etc., el contratista tomarad a sus expensas cuantas mediciones sean
necesarias y estén estipuladas en las ordenanzas municipales correspondientes; asi como
para entradas y salidas de vehiculos en el solar vertedero, y local de acopio de
materiales, siendo responsable de este incumplimiento y de los dafios que pudieran

causar sus operarios a terceros.
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3.2.2.10.2.- CAPITULO 2: REPLANTEAMIENTOS Y
NIVELES

Obligaciones

Para situar sobre el terreno las diferentes obras que deben ejecutarse, el ntratista
solicitara la ayuda de la Direccion Facultativa, quien materializara sobre el terreno las
lineas de referencia fundamentales y los puntos de nivel necesarios que deban servir

como base al replanteo general.

Serda por cuenta del contratista el facilitar cuantos elementos sean necesarios para

situar las obras en la forma, orientacion y niveles que se indican en los planos.

La Direccién Facultativa revisara el replanteo tantas veces como considere
oportuno, sin que esto exima al Contratista de la responsabilidad de cualquier error en

que hubiese incurrido.

Una vez materializado el replanteo, se levantara la correspondiente acta suscrita

por la propiedad, el contratista y la Direccién Facultativa.

En tanto la Direccion Facultativa no ordene lo contrario por escrito, quedan en

vigor las especificaciones de las normas IETCC sobre replanteos.
Seran por cuenta del Contratista cuantos trabajos, materiales y servicios

ocasionen los anteriores articulos, ya que su costo se considera incluido en las unidades

de obra a realizar.
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3.2.2.10.3.- CAPITULO 3: EXCAVACIONES

Generalidades

El Contratista debera realizar todas las excavaciones que sean necesarias en la
obra, como para realizar la cimentacién, enterrar las tuberias de agua potable o aguas
negras, drenajes, conductores eléctricos y/o telefonicos y en general todas las que se

indiguen en los Planos o sean indicados por la Direccion Facultativa.

Ensayos previos

El Contratista, antes de comenzar las excavaciones, debera realizar a sus
expensas cuantas pruebas y ensayos crea convenientes para determinar y comprobar las
caracteristicas de suelos y materiales. Asi como para determinar la posible existencia de

tuberias, conducciones, cimientos y en general estructuras y obras existentes enterradas.

Si existieran estructuras enterradas, y estas tuvieran que conservarse, la
excavacion se hara cuidadosamente, siendo por cuenta y riesgo del contratista los dafios

que puedan causarse a dichas estructuras, asi como su conservacion y proteccion.

Profundidad

A la vista del estudio del terreno se llevaran las excavaciones hasta las
profundidades que se ajusten a las resistencias exigidas por el Proyecto, si hubiera que
bajar mas que las dimensiones de las zapatas, para las fundaciones no se utilizara nunca
relleno, si no hormigén de limpieza HM-20. Siendo la Direccion Facultativa quien
decidira a la vista de las excavaciones las dimensiones finales que deberan tener las

zapatas.
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Seguridad

Si fuera necesario, las excavaciones seran entibadas y apuntaladas de modo que

los obreros puedan trabajar con seguridad.

Cualquier dafio que se derive de hundimientos debidos a las excavaciones,
causadas en estructuras existentes o nuevas, seran reparadas por el Contratista a sus

expensas, ya que de él es toda la responsabilidad.

Imprevistos

El Contratista queda obligado a tener en obra un equipo de bombas de achique

para mantener las excavaciones siempre secas.

En las excavaciones en las que hubiera penetrado agua del subsuelo o de
lluvia,se achicara lo antes posible y se profundizara el lecho de la fundacion hasta quitar
la capa reblandecida que serd inmediatamente reemplazada por hormigén pobre (150
Kg. cemento/m? hormigon).

Se retirara la capa vegetal de toda la superficie del terreno que haya de ser
excavada, afirmada o compactada. El espesor sera indicado por la Direccion Facultativa

segun cada caso.

Estas tierras seran portadas a los vertederos sefialados o aprobados por la

Direccion Facultativa y alli sera apilada en montones uniformes con taludes adecuados.
El importe de estos trabajos queda incluido en la oferta del Contratista para

excavaciones en tierras vegetales, siempre y cuando la distancia media del transporte

dentro de la parcela no sobrepase los 500 m.
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Incidentes

Si indebidamente el Contratista se excediera en las excavaciones, no solamente
no tendra derecho a percibir nada por el valor del exceso de esa excavacion, sino que
tendré a sus expensas el relleno y compactado del exceso, con los materiales aprobados
por la Direccion Facultativa y hasta un grado de compactacion que juzgue

oportuno.

Modificaciones

Si la Direccion Facultativa se decidiera por introducir modificaciones que
repercutieran en una disminucion del volumen de excavacion; el Contratista queda
obligado a ejecutar los trabajos en esta forma, sin que tenga derecho a indemnizacion

alguna.

No se admitira un esponjamiento superior al 30% salvo casos especiales, en que

se determinara experimentalmente.
En tanto no se especifique por escrito lo contrario la Direccidn Facultativa, se

entiende que sigue vigente el Pliego General de Condiciones varias de la edificacion
compuesto por el centro experimental de Arquitectura, asi como las NBE y las NTE.
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3.22.104.- CAPITULO 4: RELLENOS Y
COMPACTACIONES

Estudios previos

El contratista queda obligado a realizar cuantas pruebas de compactacion,
extendido, estabilizacion, etc. crea oportunas para determinar el equipo mas conveniente

y forma de ejecucion.

Ejecucion

Los rellenos se ejecutaran por tongadas de 30 cm salvo indicaciones en contra,
incorporando la cantidad de agua necesaria para lograr el grado de humedad 6ptimo

sin sobrepasarlo nunca.

No se admitira para relleno ningun tipo de tierras con materia organica, y cuando
las tierras sean de préstamo no podran utilizarse sin autorizacion de la Direccion
facultativa. Si no se especifica en los Planos, se entiende que el grado de

compactacion sera del 95%.

Pruebas

Una vez realizado el relleno o la compactacion, el contratista queda obligado a
reclamar los servicios de especialistas para que realicen las pruebas y ensayos que
indiquen que se han conseguido las especificaciones de los Planos o indicaciones de

la Direccion Facultativa.
Si no se consiguieran los resultados indicados por la Direccion Facultativa o los

Planos, el Contratista queda obligado a realizar a su cargo cuantas operaciones sean

necesarias para lograr los mencionados resultados.
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3.2.2.10.5.- CAPITULO 5: CIMENTACIONES,

HORMIGONES Y ARMADURAS.

Cimentacion

La cimentacion se hara con hormigon de resistencia caracteristica 20 N/mmz, en

zanja corrediza con vigas de acero en el hormigén.

Clases de hormigones

La Direccion Facultativa calificara los hormigones por su resistencia a la rotura,

en probeta cilindrica, segun las prescripciones de la EHE.

El contratista pasara la oferta de hormigones por resistencia.

La Direccion Facultativa aprobara los aridos en sus distintos tamafios a la vista
de los mismos y de los criterios establecidos en la EHE, debiendo indicar el contratista
su procedencia.

Ensayos previos

Cuantas pruebas, ensayos, etc. requieran aridos y hormigones, se realizaran con
suficiente antelacion para que se pueda disponer de datos y elementos de juicio

Contratista.

El Contratista a la vista de las granulometrias de los aridos, confeccionara la
dosificacion segun los métodos indicados en las normas del IETCC en su tomo de
Dosificacion de Hormigones, utilizando preferentemente los métodos Fuller o
Bollomey, presentando a la Direccion Facultativa las curvas correspondientes, asi como

la relacion agua-cemento, asiento en el cono de Abrhams, etc.
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Cemento

El cemento utilizado tipo CEM | sera aprobado por la Direccion Facultativa, tras
las correspondientes pruebas de fraguado, etc. establecidas en la RC-97, facilitadas por
el Contratista.
Toma de muestras

Una vez determinados los elementos anteriores se confeccionaran las probetas
correspondientes que se romperan en un laboratorio oficial, realizandose los ensayos
previos segun la norma EHE, siendo los resultados los determinantes de la aceptacion
definitiva de los hormigones.
Responsabilidad contratista

La aceptacion por parte de la Direccién Facultativa de los materiales y
confeccion del hormigon no eximen al Contratista de la responsabilidad de cualquier
eventualidad posterior, por defecto de la confeccion, puesta en obra, manipulacion, etc.
Modificaciones

Cualquier modificacion de procedencia de aridos, granulometria o dosificacion,
debera ser comunicado con suficiente antelacion, a la Direccion Facultativa. El
Contratista no podra hormigonar en obra sin autorizacion por escrito de la Direccién
Facultativa de la nueva confeccion del hormigon.

Tipo cemento

El cemento a emplear sera del tipo cemento comun.
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Debiendo ademas satisfacer las condiciones del pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para la recepcion de cemento RC-97.

Su suministro y almacenamiento estara asi mismo de acuerdo con la norma
EHE.

Ejecucion de los hormigones

El amasado de los hormigones podra hacerse a brazo o a maquina, siempre que

relina las condiciones exigidas por la Direccién Facultativa.

La cantidad de agua a emplear serd deducida de los primeros ensayos, pero
deberd ser ligeramente alterada en mas o menos, segun la parte de la obra que esté
destinada al hormigon; en més para las piezas de poca seccidon o con mucha armadura y

en menos para los casos inversos.

Se suspendera la fabricacion del hormigén cuando la temperatura baje a tres

grados centigrados sobre cero y sea de esperar que se mantenga o baje mas todavia.

Si fuera urgente el hormigonado para terminar la pieza o para hacer una union de
piezas sin dejar junta entre hormigones de edad bastante diferente, se aumentara en un
20% la proporcion de cemento y se amasarad el conglomerado con agua calentada a
40°C, inmediatamente después del apisonado se abrigara el hormigon con sacos y se

regaran con agua a dicha temperatura con un intervalo de tres horas durante dos dias.
Los moldes podran ser de madera, metalicos o mixtos, pero siempre deberan

ofrecer rigidez suficiente para soportar el peso y empuje a que seran sometidos sin

deformacion excesiva.
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Los enlaces de los distintos elementos o pasos de moldes, seran sélidos y
sencillos, de modo que puedan montarse con facilidad, sin necesidad de golpes ni
tirones.

Las caras de molde estaran bien lavadas, las piezas que lo forman tendran
espesores suficientes y las juntas estaran dispuestas de modo que la hinchazén de la
madera no produzca deformaciones sensibles. Los moldes ya usados que hayan de
servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificadas y limpiadas.

El hormigon se verterd en los moldes, una vez estén perfectamente limpios y
humedecidos, en pequefias cantidades proporcionalmente a la seccion de la pieza de que
se trate, y se atacara con el mayor esmero, apisonando con golpes numerosos y de poca
intensidad, de suerte que su efecto se haga sentir perfectamente en todos los puntos de la

mas y especialmente en zonas contiguas a las armaduras.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea solamente para el descanso del
personal, se dejara la superficie terminada lo mas irregular posible y se resguardara de

los agentes atmosféricos cubriéndolos con sacos humedos.

Al reanudar el trabajo, si todavia no hay principio de fraguado, se recubrira la
superficie con una delgada capa de mortero rico, formado por volimenes iguales de

cemento y arena fina, apisonando con especial esmero por pequefias proporciones.

Si la superficie de hormigonado ya esta fraguada aunque sea incipientemente, se
empezard por picarla, frotandola con cepillos de alambre, se humedecera con
abundancia y se recibira con mortero rico, procediendo como se ha indicado.

Se empleara el hormigon recién hecho. Asi mismo se batira con medios que no
den lugar a que el mortero se acumule en parte de la masa dejando aisladas las piedras.

Seré bastante fluido para conseguir un relleno completo.

Las superficies que han de aparecer a la vista quedaran lisas, regulares y sin
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huecos ni rugosidades.

El momento oportuno para retirar los moldes, lo fijara la Direccion Facultativa,

segun el tiempo transcurrido, capacidad alcanzada, etc.

Muestras de hormigones

La Direccion Facultativa, en los momentos que estime oportuno, obtendra las
muestras de hormigones con las que efectuard las correspondientes pruebas de

resistencia.

Si su composicion o resistencia no son las debidas la Direccion Facultativa
ordenara la demolicion de la obra ejecutada desde la Ultima comprobacién que resulto
correcta, siendo la reposicion por cuenta del Contratista, y sin que esto la exima de la
obligacién de terminarla en la fecha prevista.

Por la propia naturaleza de la cimentacion se entenderd que las cotas de
profundidad que figuran en el Proyecto, no son sino un primer dato obligatorio, el cual
puede, en suma, confirmarse, aumentarse o variarse, total o parcialmente en vista de la
naturaleza del terreno real, sin que el adjudicatario tenga otro derecho que el de percibir
el importe que resulte en cada caso.

Hormigon limpieza

En todas las zanjas de cimentacion y en otras estructuras de la cimentacion se

dispondré una capa de 10 cm de hormigon de limpieza en la base de aquellas.

Hormigén armado

Para estructuras de hormigon armado, el contratista se compromete a seguir

escrupulosamente las indicaciones de los planos en cuanto al doblado de armaduras,
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garrotes, etc. Quedando obligado a solicitar de la Direccion Facultativa, cuantas

aclaraciones necesite en este sentido.

Cambios

Si por dificultades de mercado no se encontrase algun tipo de hierro de los
indicados en el plano, el contratista deberd comunicarlo a la Direccion Facultativa,
presentando a la vez soluciones que crea convenientes en funcion de los hierros mas

adecuados de que pueda disponer.

La Direccion Facultativa se compromete a dar la solucion definitiva en el plazo
razonablemente mas corto. Si hubiera plazo de ejecucion de obra este tiempo no sera

descontado.
Normativa

Quedan en vigor las normas de la EHE, sobre hierros para armaduras, doblado y
colocacidn en las diferentes estructuras, mientras que la Direccion Facultativa no ordene
lo contrario por escrito.

Mientras la Direccion Facultativa no indique lo contrario por escrito, tiene vigor
el Pliego General de condiciones varias de la edificacién, compuesto por el centro

experimental de Arquitectura, EHE, NBE y NTE.

Para la ejecucion de las unidades de hormigdn en masa o armado sera preceptiva

la norma EHE.
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Resistencia
La resistencia caracteristica del hormigon seré en cada elemento la que se indica
en las bases de calculo de la memoria. La ejecucion, puesta en obra y curado del

hormigon se realizara de acuerdo con la norma EHE.

Todos los componentes del hormigon deberan cumplir las especificaciones para

ellos prescritas en dicha norma.

Control

El control de materiales se realizara conforme a lo prescrito en la norma EHE,

con los niveles siguientes:
— Para el hormigdn se realizara un control a nivel reducido.
— En laejecucion sera preceptivo un nivel normal.
— Todo ello segin lo indicado en las bases de célculo de la memoria y los
coeficientes de seguridad seran, asi mismo, los indicados en dichas bases de

calculo.

3.2.2.10.6.- CAPITULO 6: CONDICIONES
QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

Condiciones generales

Todos los materiales empleados cumpliran las condiciones que para cada uno de

ellos se especifican en los articulos que siguen.
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La Direccion Facultativa dictaminara en cada caso los que a su juicio retnan
esas condiciones, y dentro del criterio de justicia se reserva el derecho de ordenar sean
retirados, demolidos o reemplazados dentro de cualquiera de las épocas de las obras o
de sus plazos de garantia, los productos, elementos, materiales, etc. que a su parecer

perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Agua

El Contratista debera procurar toda el agua que haya de emplearse en la

construccion.
El agua de amasado de morteros y hormigones, y también la de curado de estos
ultimos, no contendra sustancias perjudiciales en cantidad que puedan alterar el

fraguado o disminuir con el tiempo las condiciones Utiles exigidas al hormigon.

Deberda cumplir las especificaciones fijadas en el articulo 2, capitulo 3° del

Pliego de Condiciones de la Edificacion.

Arena

Solo se utilizara arena limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta

desustancias organicas o particulas terrosas.

En caso de no reunir estas condiciones deberan ser lavadas y tamizadas hasta

que queden bien limpias de arcilla, raices y otras sustancias.

Se empleara arena seca para hacer las dosificaciones correspondientes, y en el

caso de estar himeda, se tendra en cuenta al usarla la cantidad de agua contenida.
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Tendran los granos un didmetro de hasta un milimetro para revocos y hasta de 4
mm para hormigones. La densidad aparente ha de ser de 1.4 con un margen de
tolerancia del 10%.

No podra variarse la procedencia de la misma sin autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa, que procederd al examen Yy verificacion de muestras vy
procedencias cuando lo estime oportuno.

Gravas

Serdn de rio o gravera, procedente de machaqueo. Se exigira que sea de

naturaleza silicea y completamente limpia de tierra y restos organicos; para hormigon en

masa el didmetro maximo sera de tres centimetros.

Su resistencia a la compresion ha de rebasar en un 10% la del hormigéon de la

que forma parte, no ha de proceder de rocas atacables por los &cidos.

Debera cumplir las prescripciones de la I0OH.

Aridos en general

Reuniran las condiciones que se especifican en la vigente instruccion EHE.

Los aridos anteriormente citados, arena y grava, no podran presentarse

mezclados sino que se serviran por separado a la obra, para su mas facil verificacion.
Cemento

El que se empleard en estas obras, tanto en morteros coémo en hormigon,
cumplird los requisitos del vigente Pliego de Condiciones para la recepcion de

conglomerantes hidraulicos en las obras de caracter oficial, del 9 de Abril de 1964,

debiendo recibirse en obra en los mismos envases cerrados en que fue expedido de
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fabrica, y se almacenaran en sitio ventilado y defendido de la intemperie, humedad del

suelo y de las paredes.

El peso neto de cada saco sera de 50 kg. Los sacos que viniesen rotos, o con

mal estado seran rechazados o aceptados Unicamente como fraccion de saco.

Serda por cuenta del contratista adquirir los moldes y material que haga falta, asi
como los gastos que se ocasionen en los ensayos Y las facturas que, en su caso, presente

el laboratorio al que se recomiendan las pruebas.

Se emplearan cementos comunes, salvo en los casos especiales de existencia

de agentes agresivos en terrenos o aguas de hormigonado.
Morteros

El mortero comun se fabricard apagando la cal por el método ordinario, y una
vez obtenida la pasta, se mezclara con la arena en la proporcién de dos partes de arena 'y
una de cal, agregando el agua necesaria se batira perfectamente graduandose su
consistencia segun la clase de fabrica en que haya de aplicarse.

En los morteros de cemento la mezcla se hara en seco agregandose después el
agua necesaria para el amasado asi como los aditivos si los tuviese, éstos se emplearan

siempre en las proporciones indicadas por el fabricante.

Si el cemento fuera de fraguado rapido se amasara en pequefias cantidades, y

su empleo sera inmediato para no dar lugar a que comience el fraguado.

En ningln caso se admitira el rebatido de morteros.

Las proporciones de dosificacion se fijaran para cada caso por la Direccion

Facultativa si no vienen especificadas en el proyecto.
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Fabrica de bloques de hormigon

Los blogues de hormigdn seran huecos o macizos segun los casos, siendo su
resistencia a compresion no inferior a 40 Kg/cmz, su absorcion de agua no sera mayor
del 10% de su peso propio, el peso de cada bloque no sera menor del 1% en sus

dimensiones.

No presentaran grieta, deformaciones, alabeos ni desconchados de aristas.

El suministro a obra serd directo desde fabrica, cumpliéndose los anteriores

requisitos.

Maderas

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee, tanto en
construcciones definitivas como en las provisionales, tales como cimbras, encofrados,

andamios, etc. debera reunir las siguientes condiciones:

— Estarad exenta de nudos, saltadizos o pasantes, carcomas, alabeos, grietas y en
general de todos aquellos defectos que indiquen enfermedad del material y por
lo tanto afecten a la duracién y buen aspecto de la obra.

— En el momento de su empleo estara bien seca sin olor a humedad, y debera dar
un ruido claro al golpe de maza, ofreciendo, por su escuadra, la resistencia
necesaria que en cada caso corresponda.

— No se podra emplear madera cortada fuera de época de paralizacion de la savia.

— La madera destinada a andamios y otros usos auxiliares debera tener en cada

caso las dimensiones precisas para que su resistencia garantice la seguridad del

personal de la obra.
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Materiales de las pinturas

El agua seré pura, sin sales 0 materiales organicos que puedan alterar los colores

a los restantes materiales.

El aceite de linaza cumplira los requisitos de la norma UNE 48003.

El aguarras cumplira la norma UNE 48013.

La cola de origen vegetal o animal sera la adecuada.

El esmalte sera inalterable y muy brillante, secando antes de 12 horas.

Pinturas, aceites y barnices

Todas las sustancias de uso general en pinturas seran de excelente calidad. Los

colores reuniran las siguientes condiciones:

Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente la superficie a la que se apliquen.

Fijeza de su tinta.

Facultad de incorporarse a los demas componentes de la pintura.

Ser inalterable por la accion de los aceites o de otros colores.

Insolubilidad en agua.

Los aceites y barnices reuniran, a su vez, las siguientes condiciones:

— Inalterabilidad por la accion del aire.

80



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES
— Conservar la fijeza de los colores.
— Transparencia y brillo perfecto.

Los colores estardn bien molidos y se mezclaran perfectamente con aceites
purificados y sin posos. El color del aceite sera amarillo claro, no admitiéndose que, al
usarlo, deje rafagas o manchas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Tubos en general

Los tubos de cualquier tipo seran lisos, de seccidn circular y bien calibrados.

Podra admitirse, como maximo, las siguientes tolerancias: 1,5% en menosy %
en mas del diametro interior. En todo caso, permitiran el paso libre por su interior a 1,5

mm al sefialado por el tubo.

Aquellos tubos que hayan de estar sometidos a presiones en su servicio deberan
soportar una presion de prueba doble a la de servicio.

Las uniones o juntas serdn sometidas, en cuanto a su tipo y calidad, a la
aprobacién de la Direccion Facultativa, asi como los herrajes y piezas especiales para
la fijacion de las tuberias.
Muestras de materiales

De todos los materiales, el Contratista presentara oportunamente muestras para
su aprobacion, las cuales se conservardn para comprobar en su momento, por

comparacion, los materiales empleados.

Reconocimiento de materiales
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Todos los materiales seran reconocidos, si se cree conveniente, por la Direccion
Facultativa antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no podré procederse a su
colocacidn, siendo retirados de la obra los que sean desechados.

Este reconocimiento previo, de realizarse, no constituye la aprobacion definitiva,
ya que pueden ser rechazados después de colocados aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento.

Aparatos

Los aparatos, maquinas y demas Utiles que sea necesario emplear para la

ejecucion de las obras, reuniran las mejores condiciones para su funcionamiento.
Pruebas

En todos aquellos casos en que no se especifique lo contrario en este pliego, sera
obligacion del Contratista suministrar los aparatos y Utiles necesarios para efectuar las
pruebas de los materiales, siendo de su cuenta los gastos que originen estas y los

analisis a que crea conveniente someterlos la Direccion Facultativa.

3.2.3.10.7.- CAPITULO 8: PRECIOS Y
MEDICIONES

Obras de fabrica
A la terminacion de cada una de las partes de la obra que tenga individualidad
propia, y en el plazo de tres meses se hara la cubicacion y valoracion firmando el

contratista el conforme en ellos y en los Planos.

La cubicacion definitiva se llevara a cabo en el plazo de seis meses, a partir de la

recepcion provisional de la totalidad e las obras. Las mediciones se llevaran a efecto
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en las obras, no teniendo el Contratista derecho a reclamaciones por diferencias
negativas entre las obras realmente ejecutadas y el estado de mediciones, salvo que
hubiese sido determinado este cambio por el Director de la Obra.

3.2.2.11.- APARTADO 11.- INSTALACION ELECTRICA
Generalidades
Para la ejecucion de la instalacion, tanto de fuerza motriz como de alumbrado,
regiran en todo momento las normas y recomendaciones que indica el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Normativa

Todas las construcciones se pondrén a tierra de acuerdo con el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension, segun Instruccion MI-BT-039 y la norma NTE-IEP/73.
Proteccion de cables

Se emplearan cables o hilos aislados que se colocaran en tubos protectores.

El didmetro de los tubos, radios de los codos de los mismos y el emplazamiento
de las cajas de registro, deberan estar colocadas y ser de tal manera que permitan revisar
y reemplazar facilmente los conductores después de colocados sin perjudicar su
aislamiento o reducir su seccion.

Equilibrio entre fases
Para que sea mantenido el equilibrio conveniente de carga de los conductores,

se procurara repartirla entre las fases, ateniéndose a lo especificado en el anejo

correspondiente.
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Empalmes

Los empalmes de los conductores se realizardn cuidadosamente y mediante
piezas especiales, y se situaran en las cajas destinadas a ello, pero de tal forma que
no se eleve la temperatura de los mismos por encima de la de los conductores.

Para atravesar los elementos de la construccion, los elementos conductores
deberan estar protegidos por tubos de suficiente resistencia mecénica, segun se
especifica en el articulo 14 del Reglamento.

Fusibles

La instalacion estara protegida por cortacircuitos fusibles, por automaticos de

maxima intensidad, que aseguren la interrupcion de la corriente para una intensidad

normal, sin dar lugar a la formacion de arcos, ni antes ni después de la interrupcion.

Los cortacircuitos iran colocados sobre material aislante incombustible, y

estaran construidos de forma que no puedan proyectar material al fundirse.

Cumpliran las condiciones de permitir su recambio bajo tension sin peligro

alguno.

Todo fusible debe llevar marcada la intensidad y tension nominal de trabajo para

la que ha sido construido.
Los fusibles deberan cumplir:
— Resistir durante una hora una intensidad igual a 1,3 veces mayor que la de su

valor nominal, para secciones de 10 mm?2 en adelante, y de 1,2 veces para

conductores de seccién inferior a 10 mm2.
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— Fundirse en menos de media hora para una intensidad 1,6 veces mayor que la

nominal, para secciones de 10 mm2 en adelante 1,4 veces para los inferiores.

— La intensidad nominal del fusible sera como méaximo igual a la intensidad

méaxima de servicio del conductor protegido.

— En las instalaciones empotradas, todos los circuitos deberén estar perfectamente
localizados y ser accesibles y nunca en cajas de empalme o registro ocultas por

enlucidos, pinturas, papel, u otros elementos.

Intensidad de ruptura

En las instalaciones en las que se encuentren en un mismo circuito conductores
con diferentes secciones, y se coloque un sélo circuito de entrada, la intensidad de

ruptura del mismo correspondera a la seccion de la menor seccion empleada.

Si se dispone de varios cortacircuitos, su distribucién e intensidad de ruptura
asegurara gue ningun conductor deje de estar protegido por aquellos, de forma que la
corriente maxima no pueda pasar del valor adecuado a su seccion en el punto mas

préximo posible a su empalme con los de mayor seccion.

Fluorescentes

Los portalamparas en servicio deben mantener aisladas la parte exterior metalica

de los conductores.
Las instalaciones de lamparas fluorescentes han de ser compensadas, de forma

que su factor potencia sea por lo menos de 0,85, salvo en los casos especiales de muy

pequefias potencias que pueden tener valores menores.
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Esta compensacion ha de ser hecha por ldmparas o grupos de lamparas que se
conecten mediante un solo interruptor, y no admitird compensacion del conjunto de

tales lamparas en una instalacion de régimen de carga variable.

Seguridad

Todos los receptores de corriente eléctrica Ilevaran en un lugar bien visible
placas en las que se indicaran, ademas del nombre del fabricante sus caracteristicas

eléctricas principales (tension, intensidad, potencia, velocidad, frecuencia, etc.).

Al comprobarse la instalacién podran determinarse estas caracteristicas al objeto
de cerciorarse que es suficiente la seccion de los conductores empleados en la

instalacién, y de la exactitud de las indicaciones de la placa.

Los reodstatos de arranque y regulacién de velocidad de los motores, se colocaran

de modo que las resistencias estén separadas de los muros 5 cm.

Si se trata de receptores de tensidn especiales o cuando siendo tensiones usuales
estén situados en locales humedos o0 mojados, sus envolventes estaran conectadas a

tierra.

Los motores estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas, debiendo
esta Gltima proteccion ser de tal naturaleza, que cubra en los motores trifésicos el riesgo

de la falta de tension en alguna de sus fases.
Todos los motores dotados de artificios de arranque (redstato, arrancador,

triangulo, estrella, etc.,.) tendran ademas un dispositivo de minima tension que puede

formar parte del arranque o del interruptor.
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Interruptores

Todo motor eléctrico con una potencia superior a 1 Kw, debera estar provisto de
un interruptor de corte en todos los conductores activos, si no forma parte de las
protecciones indicadas en el articulo anterior.
Redstatos de arranque

Todo motor eléctrico de potencia superior a 0,75 Kw, estara provisto de un
redstato de arranque o dispositivo de equivalente funcién, de acuerdo con lo
especificado en el articulo 35 del Reglamento.

Factor de potencia

Se prevé la futura compensacion del factor de potencia de acuerdo con el

articulo 40 del Reglamento.
Limpieza

Debe evitarse que el polvo y el serrin puedan entrar en contacto con las cajas de
las derivaciones. Estas cajas deberan ser estancas, con juntas de neopreno o similares,
evitando cualquier chispa o apertura al aire, anulando el peligro de ignicion de los
residuos.

Proteccién de aparatos receptores

Todos los aparatos receptores deberan estar protegidos por envolventes que no

puedan quedar bajo tension por contacto con los conductores que lo alimentan.

La disposicion y ejecucion de la instalacion objeto del presente proyecto,

deberan someterse a los Reglamentos y demas disposiciones vigentes en todo el
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territorio nacional.
3.2.2.12.- APARTADO 12: FONTANERIA
Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucion, materiales,

equipos industriales, control de la ejecucién, seguridad en el trabajo, medicion,
valoracion y mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucion de
agua.
Se adopta lo establecido en las normas:

— NTEIFA: Instalaciones de fontaneria.

— NTEIFF: Instalaciones de fontaneria. Agua fria.

3.2.2.13.- APARTADO 13: SANEAMIENTO

Se refiere el presente apartado a la red de evacuacion de aguas pluviales y
residuales desde los puntos donde se recogen, hasta el punto de evacuacion.

Las condiciones de ejecucién, condiciones funcionales, control de ejecucion,
seguridad en el trabajo, medicién, valoracion y mantenimiento son las establecidas en

la norma;

— NTE ISS: Instalaciones de salubridad y saneamiento.
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3.2.3.- P.C.P. FACULTATIVOS

3.2.3.1.1.- CAPITULO 1: ORGANIZACION DE LA
OBRA

Calidades exigidas

Al comienzo de la obra la Direccion Facultativa podra exigir al Contratista todos
aquellos medios que juzgue oportunos para garantizar las calidades exigidas y el
cumplimiento de los pliegos estipulados. ElI Contratista someterad a la Direccién

Facultativa las propuestas para su aprobacion.

Presencia en la obra

El Contratista o representante estaran presentes en la obra durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara a la Direccion Facultativa a las visitas que haga a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios, y suministrandole los datos previos para la comprobacion de

mediciones y liquidaciones.
Aclaraciones y modificaciones

La Direccion Facultativa se reservara el derecho de exigir el orden de ejecucion
de los distintos trabajos a fin de conseguir una mejor coordinacion entre las diversas
actividades que pueden concurrir en un punto o zona de la obra.
Faltas y despidos

Asi mismo, también se reservara el derecho de exigir al Contratista el despido de

cualquier empleado u obrero por faltas de respeto, mal comportamiento en el trabajo,

imprudencia temeraria capaz de producir accidentes o por incompetencias.
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Libro de 6rdenes

El Contratista redactard un parte diario en el que figuran los trabajos realizados
con el fin de que en cualquier momento se pueda revisar con detalle la ejecucion de

todas las unidades de obra.

Se llevara también un libro de dérdenes cursado por el correspondiente Colegio
Oficial, en el que deben quedar reflejadas las drdenes dadas por la Direccion

Facultativa.
Protecciones

El Contratista quedara obligado a tomar tantas precauciones sean necesarias para
proteger a todo el personal del riesgo de accidentes, de acuerdo con la ley vigente
referente a la seguridad en el trabajo.
Obligaciones

Al finalizar la obra, el Contratista quedara obligado a retirar cuantas
instalaciones provisionales haya sido necesario proveer, y a limpiar la obra de

escombros y residuos que se hayan podido producir.

El Contratista deberd realizar los trabajos que la Direccion Facultativa le

indigque, hasta que a juicio de ésta quede la obra en las debidas condiciones.
Trabajos no estipulados en el P.C.

Si a juicio de la Direccion Facultativa tuviera que demolerse y volverse a
realizar una cierta obra defectuosa ejecutada, el tiempo empleado en estos trabajos no se

computara a efectos de plazo de ejecucion de la obra, tanto en planning parcial como

total.
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3.2.3.1.2.- CAPITULO 2: EJECUCION DE OBRAS

Generalidades

Todas las obras se ejecutaran atendiéndose a las reglas de la buena construccion

y a las condiciones del presente proyecto.

Para la resolucion de casos no especificados en este pliego, y siempre que no se
modifiquen expresamente, regirdn las condiciones que figuran en el Pliego de
Condiciones para la Edificacion del Centro Experimental de Arquitectura.

Replanteo

Para la ejecucién de replanteos, excavaciones, rellenos, hormigones y
estructuras, se atendera a lo indicado en los capitulos del presente Pliego y a las érdenes
dictadas por la Direccién Facultativa.

Ademas de la comprobacion del replanteo general, se llevaran a cabo por la

Direccién Facultativa los replanteos parciales que exija el curso de las obras.
Excavaciones de zanjas

Tendran las dimensiones que figuren en el proyecto y su fondo se nivelard
cuidadosamente. Tras la nivelacion se ahondard y ensanchardn los puntos
correspondientes a las uniones de los tubos.
Relleno y apisonado de zanjas de tuberias

No se realizardn hasta tanto lo ordene la Direccion Facultativa, tras haber
efectuado cuantas verificaciones estime oportunas respecto a la colocacién y buen

estado de las tuberias, incluidos sus empalmes y uniones, e incluso después de

comprobar su buen funcionamiento en prueba.
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El material de relleno serd de la tierra procedente de la excavacion. El relleno
comenzara por los lados de los tubos, y después por encima de estos en capas sucesivas
de 15 cm, que se apisonaran cuidadosamente mediante tongadas.
Cerramientos de fabrica de bloques de hormigon

El cerramiento exterior de los edificios sera a base de bloques huecos de
hormigon, serdn muros esbeltos no resistentes, por lo que se procedera a su
arriostramiento adecuado mediante hormigon armado.

En la construccién de los muros no se utilizaran piezas inferiores a medio
bloque, y los blogues se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie de

contacto con el mortero.

El mortero a utilizar se extendera sobre la superficie de asiento del bloque con

un espesor que no sera inferior a un centimetro.

Cualquier panza o alabeo, 0 quiebra de la clase que sea, que se presentase en

las lineas generales de los muros, serd motivo suficiente para que estos sean demolidos.
Otras condiciones

Principios de caracter general aplicables a todas las obras de fabrica.

Durante los dias de helada se suspendera todo trabajo de asiento o colocacién
en obra de materiales que requieran el uso de morteros y mezcla para hormigon,

cualquiera que sea su fase y composicion.

Cuando fuese preciso a juicio de la Direccion se protegeran las fabricas en

construccion o recientemente ejecutadas empleando toldos, etc.
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Condiciones de seguridad en el trabajo

Para alturas de méas de 2 m., todo andamio deberé llevar barandilla de 0,9 m. de
altura y rodapié a 0,20 m. La plataforma tendra un ancho minimo de 0,60 m. y no

volara méas de 0,2 m.

El acceso a los andamios se realizard mediante escalera de mano con apoyos

antideslizantes, y si el caso lo exige se utilizaran cinturones de seguridad.

Los operarios no deberdn trabajar por encima de la altura de los hombros, y
deberan ir provistos de cascos y de calzado de seguridad con suela antideslizante en

los trabajos de altura.

Ademés de lo citado anteriormente se tendra en cuenta las disposiciones
generales de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Trabajos no estipulados en el P.C.

Si en el transcurso de los trabajos fuese menester ejecutar cualquier clase de obra
gue no estuviese especificado en este pliego, el Contratista estara obligado a ejecutarla
con arreglo a las instrucciones que al efecto recibiese la Direccion Facultativa de las
obras, sin tener derecho a reclamacion alguna por estas érdenes que recibiese.
Vigilancia e inspeccién de las obras

El Contratista no podrd obstruccionar en caso alguno la actuacion de la
Direccion en cuanto se relacione con las funciones de vigilancia e inspeccion que tenga

a Su cargo.

A tal efecto facilitara por cuantos medios estén a su alcance, comprobaciones de

los replanteos parciales de las obras, pruebas y ensayos de materiales, y de su
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preparacion de reconocimiento del terreno y fabricas ejecutadas, de vigilancia de la
mano de obra, visitas a las fabricas o talleres de que se provea, y no tratara de impedir
el libre acceso del personal de vigilancia antes citado a todos los locales o parajes que

tengan relacion con la obra que se realiza.

3.2.3.1.3.- CAPITULO 3: RECEPCION DE
OBRAS

Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcion provisional de las obras seré necesaria la asistencia
del Propietario, la Direccion Facultativa y del Contratista o su representante

debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente, comenzando acorrer

en dicha fecha el plazo de garantia que se considera de un afio.

Cuando las obras no se hallen en buen estado de ser recibidas, se hara constar en
acta y se especificard en la misma las precisas y detalladas instrucciones que la
direccién facultativa debe sefialar al contratista los defectos observados, fijandose un
plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento en

idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Después de realizado un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese
conforme con las condiciones de este pliego, se levantara un acta por duplicado a la
que acompafaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas

guedara en poder de la propiedad y la otra se entregara al contratista.
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Plazo de garantia

Desde la fecha en que la recepcion provisional queda hecha, comienza a contarse
el plazo de garantia que sera de un afio. Durante este periodo, el contratista
se hara cargo de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y

vicios ocultos.

Conservacion de los trabajos provisionalmente

Si el Contratista siendo su obligacion no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso que las obras no hayan sido ocupadas por el
Propietario, procedera a disponer de todo lo que se precise para que atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion,

abonandose todo aquello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista las obras tanto por su terminacién, como por el caso
de restriccion de contrato, estara obligado a dejarlas desocupadas y limpias en el

plazo que la Direccion Facultativa fije.

Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso que la
conservacion de las mismas sea a cargo del Contratista no debera haber en ellas mas
herramientas, Gtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia

y limpieza y para los trabajos que fuere necesario.

En todo caso, ocupadas o no las obras, esta obligado el Contratista a revisar y

repararlas durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente

pliego.

El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante de las obras que

prestara su servicio de acuerdo con las ordenes recibidas de la direccion facultativa.
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Recepcidn definitiva

Terminado el plazo de garantia se verificard la recepcion definitiva con las
mismas condiciones que la provisional, y si las obras estdn bien conservadas y en
perfectas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica; en caso contrario se retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio de
la Direccion Facultativa, y dentro del plazo que se marque, queden las obras del modo

y forma que se determinan en este Pliego.
Si en el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido,
se declarara rescindida la contrata con la pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad

crea conveniente conceder un nuevo plazo.

Para las valoraciones no comprendidas en la relacion detallada que sigue, se
atenderd al criterio fijado por la Direccion Facultativa.

Siendo el contrato para la terminacion de la obra se entiende que las unidades
han de estar completamente terminadas, aunque algunos de los accesorios no aparezcan
taxativamente determinados en los cuadros de precios y mediciones.

3.2.3.1.4.- CAPITULO 4: PERSONAL

Derechos

Para todo lo referente a contratacién, descanso, retribuciones, seguros sociales,

accidentes de trabajo, etc... la obra se regira por las disposiciones vigentes.
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3.2.4.- P.C.P. ECONOMICOS

3.2.4.1.1.- CAPITULO 1: GENERALIDADES

Las mediciones para cada clase de obra, se realizaran atendiéndose a las
prescripciones del "Pliego de Condiciones de la Edificacion™ compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura.

En los precios unitarios, correspondientes a cada tipo de obra, se entenderan
incluidos cuantos aparatos, medios auxiliares, herramientas y dispositivos sean
necesarios para la mas completa total y absoluta terminacion de los trabajos, incluso

para su replanteo y determinacion previa sobre el terreno.

Solamente seran abonadas las unidades ejecutadas con arreglo a las condiciones
de este Pliego y ordenadas por la Direccion Facultativa.

No se cubrird ningun cimiento sin que previamente queden resefiados en su
plano por duplicado, firmado por el Ingeniero encargado y la contrata, sus dimensiones
y cuantas observaciones se consideren oportunas. En caso contrario seran de cuenta

del Contratista los gastos realizados para descubrir el elemento.

La Contrata presentard relacion de las unidades acompafiadas de los Planos
antedichos para ser revisados por la Direccion y servir de base para la certificacion

correspondiente.

Para las valoraciones no comprendidas en la relacion detallada que sigue, se

atendera al criterio fijado por la Direccion Facultativa.
Siendo el contrato para la terminacion de la obra, se entiende que las unidades

han de estar completamente terminadas, aunque algunos de los accesorios no aparezcan

taxativamente determinados en los cuadros de precios y mediciones.
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Excavaciones

Todas las excavaciones que se deban efectuar se abonaran por su volumen a los
precios que figuran en el presupuesto, cualquiera que sea la naturaleza del terreno,
hallandose comprendido en dicho precio el coste de todas las operaciones necesarias

para el desmonte, e incluso el transporte a los sitios determinados por la Direccion.

También estaran incluidos los refinos de las superficies, talas y descuaje de

raices, entubaciones y otros medios auxiliares.

No sera abonado ningun exceso de excavacion que el Contratista realice sobre el
volumen que se deduzca de los datos contenidos en los Planos y 6rdenes de laDireccion,

antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las obras.

Metro cubico

Se entendera por "metro cubico de excavacion”, el de un volumen
correspondiente a esta unidad antes de ejecutar la excavacion y medidas sobre el mismo
terreno. En este precio, en cemento, estdn comprendidas las operaciones y gastos

necesarios para efectuarlas.

No serd de abono cualquier volumen mayor que el resultante de duplicar la
planta de macizo de cimentacion por la profundidad que en cada caso particular se
alcance.

Obras de fabrica
Seran de abono para el Contratista las obras de fabrica ejecutadas de acuerdo con

los Planos o con las modificaciones introducidas por la Direccion Facultativa, que

constaran en planos de detalle y érdenes por escrito.
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Se abonaran por su volumen en metros cubicos o su superficie, segin se
especifique en el precio unitario que se detalla en el Presupuesto. Estando con él
incluidos los refinos y repuntados de paramentos, cajas y orificios de todas clases,
precauciones contra heladas en los aglomerantes, disposiciones para asegurar la
adherencia de morteros, revocos, etc. Ademas del material puesto en obra, en los
precios se incluyen su asiento, herramientas, aguzaduras, andamios, y deméas medios

auxiliares para su completa terminacion con arreglo a las condiciones exigidas.

En las fabricas de ladrillos y bloques se descontaran los huecos cuya superficie

exceda de 0,5 m?.

Hormigones

Las obras de hormigén se medirdn en metros culbicos, completamente

terminadas con arreglo a las condiciones expuestas en este Pliego y en las mediciones.

Los precios unitarios se referiran a las obras asi definidas, incluidos en el mismo

todos los medios auxiliares que se precisen para su realizacion.
Enfoscados, enlucidos y cielos rasos

Las mediciones referentes a enfoscados exteriores, enlucidos y cielos rasos se
haran por metros cuadrados, y no se descontaran los huecos menores de 2 m2, que se
supone equivalente a las guarniciones de éstos.
Desaguies

La medicion de estas unidades de obra, se realizan por metro lineal o por unidad

constructiva. En el precio de ésta va incluida la mano de obra, los materiales y todos los

medios auxiliares necesarios para su realizacion.
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Carpinteria

En los precios se incluye el transporte de la misma al lugar de la obra, su

acoplado, los herrajes de colgar y de seguridad, las cerrajerias y su colocacion.
Pavimentos y Chapados

En la valoracion de pavimentos y chapados, éstos se medirdn por metros
cuadrados realmente ejecutados, no deduciéndose los huecos inferiores a 0,50 m?y a

esta unidad superficial se le aplicara el precio consignado en el presupuesto.

En dichos precios van incluidos materiales, mano de obra y cuantos medios
auxiliares sean necesarios para su completa terminacion, asi como el importe de la
limpieza perfecta de dichos parametros. En el precio de los chapados estaré incluida la
parte proporcional de piezas con canto romo Y especiales.

Obras Incompletas

Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar sin terminar, se
aplicaran los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada
unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho Cuadro de Precios.

En ningln caso tendra derecho el Contratista a reclamacion, fundada en la
insuficiencia de los precios del Presupuesto o su omisién de cualquiera de los elementos
que constituyen los referidos precios.

Almacenamiento de materiales

Tanto el cemento, como cualquier otro material que pueda sufrir menoscabo por

los agentes atmosféricos, habran de ser almacenados por cuenta y riesgo del Contratista.
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Conservacion de las obras

Solamente se abonaran cifras o partidas consignadas en el Presupuesto del
Proyecto como gastos por el trabajo de conservacién de las obras, durante el plazo de

garantia.

Ensayos, pruebas y replanteos

Los ensayos, andlisis y pruebas deben realizarse para comprobar si los
materiales que han de emplearse en estas obras retnen las condiciones fijadas en el
presente Pliego, se verificardn por la Direccion Facultativa, corriendo con todos los
gastos de las citadas pruebas y andlisis el Contratista, estando comprendidos en el

precio del Presupuesto.
Revisidn de precios

Si se diera algin caso imprevisto en que fuera absolutamente preciso la
aplicacion de nuevos precios, éstos se fijaran contradictoriamente entre la Direccion
Facultativa y el Contratista, con arreglo a lo establecido en las condiciones generales, y
teniendo en cuenta, en lo que sea posible, la descomposicion de precios del cuadro

correspondiente.

La fijacion de cada nuevo precio debera hacerse antes de que se ejecute la obra

en que deba aplicarse.

Valoracion de las unidades no especificadas en este pliego

La valoraciéon de las obras no expresadas en el presente Pliego, se ejecutara

aplicando a cada una la unidad de medida que le sea mas apropiada, segun el
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predominio de sus dimensiones, en la forma que estime mas conveniente, la Direccion

Facultativa, multiplicando el resultado por el precio unitario correspondiente.

Partidas alzadas

Todas las unidades que figuren en el Presupuesto como partidas alzadas se
entenderan como unidad de obra totalmente ejecutada, y su valoracion se realizara a

nivel de unidad terminada.

En las demas unidades de obra se atendera al Presupuesto y a lo que consigne el
Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion.

La Contrata facilitara a la Direccion Facultativa el libre acceso a los talleres le
sus proveedores, tanto los de estructura como los de carpinteria, prefabricados, etc., y
pueda comprobar el ritmo de fabricacion, asi como cualquier otro que estime

conveniente y que le facilitara el correspondiente proveedor.
Liquidacién y abonos de las obras

Se abonaran al Contratista las obras que realmente ejecute con sujecion al
Proyecto aprobado y que sirvio de base a la oferta y a las modificaciones debidamente
autorizadas por la Direccion.
Controles

Dentro de la primera semana de cada mes, el Contratista sometera al juicio de a
Direccion Facultativa la valoracion de los trabajos realizados en el mes anterior, en la

cual, con el debido detalle, se expresaran refiriéndose al origen de las distintas unidades

de obra ejecutadas.
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En los trabajos por Administracion se especificaran claramente y por separado a
que titulo del Presupuesto corresponden las horas y materiales detallados, asi como el
personal que ha intervenido en cada unidad.

El pago o aceptacion de las certificaciones de obra ejecutadas tendran el caracter
de "a cuenta" y no supondran en ningun caso recepcion o aprobacion de las mismas que

exima al Contratista de los vicios o defectos que pudieran existir.

Hojas provisionales de reparos

Por la Direccion Facultativa y cuando lo considere necesario se redactaran al
repasar las Certificaciones, "Hojas provisionales de reparos” en las que se incluiran las
unidades de obra en que existe disconformidad, bien sea por edicién, valoracion o

cualquier otra causa.

Una vez redactada la "Hoja provisional de reparos", se pasara copia al

Constructor para que la estudie y analice.

Aquellos reparos en que subsiste la discrepancia pasaran a la nota de reparos,
la cual, autorizada por el Constructor y la Direccidn, serd objeto de cuantas aclaraciones
y comprobaciones estimen oportunas unos y otros, pero en todo caso la
certificacion de las partidas que en ella figuren no se llevaran a cabo hasta el momento
de liquidar el proyecto parcial, y si ain hubiese diferencias respecto a algunas unidades
de obra, la eventual certificacion de éstas y su abono se incluira en la liquidacién de la

obra total contratada al finalizar ésta.

Retencion

Sobre el importe de cada certificacion mensual de obra ejecutada, la

Constructora hara una deduccion del 10% que quedara como retencion de garantia en
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poder de la propiedad y que serad devuelta al Contratista a la firma del acta de recepcion

definitiva de la obra terminada, o si los hubiese se subsanen por parte del Contratista.

3.24.1.2.- CAPITULO 2: DE LOS PRECIOS Y
MEDICIONES

Precios unitarios

En las normas de mediciéon y abono contenidas en este capitulo del Pliego de
Condiciones Facultativas, se entendera siempre que los precios unitarios se refieren a
unidad de obra terminada conforme a las indicaciones de los documentos del Proyecto.
Por tanto quedan comprendidas en ellos todos los gastos que el suministro y
empleo de materiales, herramientas, elementos accesorios y maquinaria por la

realizacion de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general constaran

expresamente en el Presupuesto.

No habré lugar a revision de precios si la ejecucién del contrato es inferior a 1

La descripciéon de materiales y unidades de obra que figuran en este Pliego no
es exhaustiva, es solamente enunciativa y dirigida simplemente a la mejor compresion
del trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones no
descritas que sean manifiestamente necesarias para ejecutar una unidad de obra, se

consideraran incluidos en los precios de abono (precios consignados.
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Materiales sustituidos

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos
materiales seran valorados segun los precios que rijan en el mercado en el momento de

redactar el documento que autorice la sustitucion.

Si a juicio de la Direccion de Obra la sustitucion no estuviese justificada, y, por
tanto, no se hubiese llevado a efecto, el contratista no podra reclamar pago alguno por
los trabajos realizados y no terminados en las unidades de obra afectadas por la carencia
de material cuya sustitucion propuso. Estas unidades de obra podrén ser contratadas de

nuevo libremente.

Unidades de obra no previstas

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se
determinara conforme a las condiciones generales y considerando los precios de los
materiales y de las operaciones que figuran en otras unidades del Proyecto. La fijacion
del precio deberd hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad, mediante
acuerdo entre la Direccion de Obra y el contratista.

Obra incompleta y aceptable

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra aceptable, pero
incompleta o defectuosa, la Direccion de obra determinara el precio de abono después
de oir a la Contrata; ésta podra optar entre aceptar el precio y terminar o rehacer la obra
con arreglo a condiciones, siempre que esté dentro del plazo previsto.

Medicion y abono
Se haré por unidades de obra, del modo que a continuacion se detalle para cada

caso Yy con la periodicidad que para cada obra se sefiale en las condiciones particulares.

Todas las mediciones se haran en el sistema métrico decimal.
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Precios contradictorios

Si por cualquier circunstancia, hubiera de ejecutarse alguna obra determinada en
la Memoria y a la que no pudiera aplicarse ninguno de los precios calculados, se
determinaria por juicio contradictorio entre el Director y el Contratista, teniendo en
cuenta, mientras sea posible para su descomposicion, los precios de cuadros simples.

Para establecer los precios contradictorios se seguira el siguiente esquema:

— El constructor contratista, partiendo de los precios de los cuadros del
Presupuesto, formulara por escrito bajo su firma, el precio que a su juicio deba

aplicarse a la nueva unidad.

— EI Aparejador o Ayudante de la obra, bajo el mismo principio, estudiara el que

segun su criterio deba utilizarse.

Si ambos precios coinciden, se formulara por el Acta de Avenencia, quedando

asi formalizado el precio contradictorio.

Si no es posible conciliar por simple discusion los resultados, el Director
Técnico propondra a la Administracion que se adopte una de las resoluciones

siguientes:

— Aprobar el precio formulado por el contratista o en otro caso, la segregacion de

la nueva obra para ser ejecutada por otro constructor distinto.

— La fijacién del precio contradictorio habra de preceder al comienzo de la nueva
obra, puesto que si se ha empezado ésta, el constructor esta obligado a aceptar el
que

— fije el Director Técnico, concluyendola a satisfaccion de éste.
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— El contratista cargard los gastos que se ocasionen por motivos de mediciones,
ensayos y reconocimientos, asi como los correspondientes a vallas, andamios,
derechos de licencia y arbitrios que respecto a las obras, estan establecidos en la

localidad donde se construye.

3.2.5.- P.C.P. LEGALES

Ejecucion de obras

El Contratista tiene obligacion de ejecutar esmeradamente todas las obras y
cumplir estrictamente todas las condiciones estipuladas y cuantas ordenes le sean dadas,
verbales o estrictas, por la Direccion Facultativa, entendiéndose que deben entregarse

completamente terminadas cuantas obras afecten a este compromiso.

Si a juicio de la Direccion hubiese alguna parte de la obra mal ejecutada, tendra
el Contratista la obligacion de demolerla y volverla a ejecutar cuantas veces sea
necesario hasta que quede a satisfaccion de la direccion, no dandole estos aumentos se
trabajo derecho a percibir indemnizaciones de ningin género, aunque las malas

condiciones de aquella se hubiese notado después de la recepcién provisional.
Responsabilidad del contratista en la direccion y ejecucion de las obras

El Contratista es el unico responsable de la ejecucidén de las obras que hay
contratadas, no teniendo derecho a indemnizaciéon alguna por el mayor precio que
pudiera costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construccion

siendo de cuenta y riesgo del mismo.

Asi mismo serd responsable ante los tribunales de los accidentes que por

inexperiencia o descuido sobrevinieran tanto en la construccion como en los andamios,
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ateniéndose en todo a las disposiciones de politica urbana y leyes comunes sobre la

materia.

Tambien se ajustara a lo que dispone respecto a entradas y salidas de vehiculos
en el solar, vertederos y locales de acopio de materiales y su preparacion, siendo
responsable por su incumplimiento de los dafios que pudieran causar sus operarios en

las fincas inmediatas.

Es obligacion del Contratista ejecutar todo cuanto disponga la Direccién, aunque

no se halle expresamente determinado en este Pliego.

Las dudas que pudieran ocurrir en las condiciones y deméas documentos del
contrato se resolveran por la Direccion Facultativa, asi como la inteligencia de los
planos y descripciones y detalles, debiendo someterse al Contratista a lo que disponga
la Direccion Facultativa.

La Administracion se reserva en todo momento el derecho de comprobar las

aloraciones y pagos de los compromisos de la Constructora de jornales, materiales, etc.

El Contratista deberd tener siempre en la obra el nimero de operarios

proporcionado a la extension de los trabajos y clases de estos que esta ejecutando.

Los operarios seran de aptitud reconocida y experimentados en sus respectivos

oficios, y debe haber un oficial encargado.
Obligaciones del contratista

El Contratista queda obligado al cumplimiento de los preceptos de legislacién
laboral vigente asi como, de todas las disposiciones que se dicten por el estado en lo

referente a la contratacion del trabajo, garantias de seguridad de los obreros en las obras,

seguros, etc.
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El Contratista deberd disponer en un sitio adecuado del solar, una caseta
debidamente acondicionada donde se puedan examinar adecuadamente los Planos y

demas documentos del Proyecto.
Dafios a terceros

Si el Contratista causase algun desperfecto en las propiedades colindantes,
tendra que restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado que las encontro al dar

comienzo las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar caidas de operarios,

desprendimientos de herramientas y materiales que puedan herir o maltratar a alguien.
Plazo para dar comienzo las obras

El Contratista debera dar comienzo a las obras a los diez dias de habérsele
notificado la adjudicacién de la subasta, dando notificacion escrita del comienzo a la
Direccion Facultativa.
Plazo de ejecucion

El Contratista terminara la totalidad de los trabajos en la fecha estipulada en el
contrato a cuyo vencimiento se hard la recepcién provisional de la misma por la
Direccion Facultativa.
Plazo de garantia

El plazo de garantia serd de un afio, una vez transcurrido este plazo se verificara

la recepcion definitiva con las mismas personas y en las mismas condiciones que la

provisional, y estando las obras bien conservadas y en perfecto estado, el Contratista
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hara entrega de las mismas, quedando relevado de toda responsabilidad. En caso
contrario, se retrasard la recepcion definitiva hasta que a juicio de la Direccion
Facultativa, y dentro del plazo que éste marque, queden las obras del modo y forma

que determine el presente Pliego.

Si del nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se
quedard rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la administracién

crea procedente concederle un nuevo plazo que sera prorrogable.

Modificaciones de la memoria

Siendo la Memoria que acompafia el Proyecto un documento que solo sirve para
mejor conocimiento de la Direccion y no sirviendo de base a la contrata, no se admitira
al Contratista reclamacion alguna fundada en modificaciones que se hagan en el

documento referido.

Modificaciones y alteraciones del proyecto

Si antes de comenzar las obras, o durante su construccion, la Direccion decidiese
ejecutar por su parte alguna de las obras que comprende la Contrata, o acordase
introducir en el Proyecto modificacion que imponga aumento o reduccion y audn
sustitucién de una clase de fabrica por otra, siempre que esta sea de las comprendidas en
la Contrata, seran obligatorias para el Contratista estas disposiciones, sin que tenga

derecho a reclamar ninguna indemnizacion a tales efectos.

Si las reformas hiciesen variar los trabajos, participandose por escrito al
Contratista con dos meses de antelacion, no podra exigir indemnizacion alguna bajo
ningun pretexto. Si no se avisase con la antelacion debida tendra derecho a que se abone
el material inaprovechable después de haberlo entregado en la obra. También tendra
derecho, en caso de modificacion, a que se prorrogue prudencialmente, a juicio de la

Direccion Facultativa, el plazo para la determinacion de las obras.
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No podra hacerse alteracion alguna en las partes del proyecto sin la autorizacion

escrita de la Direccion Facultativa.

El Contratista se obliga a ejecutar en la obra las variaciones que se le notifiquen,
asi como las de mejora que se introduzcan, pero en uno u otro motivo se hara constar
previamente y por escrito, el valor estipulado por estas modificaciones en las unidades
correspondientes el cual se abonara dentro del plazo en que el trabajo se haya ejecutado.

Casos especiales

Siempre que a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de las
obras que por su indole particular requiriese especial cuidado, podra sefialar tres 0 mas
maestros acreditados para que el contratista elija entre ellos al que hubiese de
ejecutarlos, siempre que el precio que presenten los indicados maestros, esté dentro del
cuadro de precios que acomparia al Proyecto, con un 5% del rebaje en concepto de

indemnizacidn por gastos generales.

Este mismo derecho se lo reserva la Direccion facultativa para ciertos materiales
cuya fabricacion requiere condiciones especiales. Casos de rescision del contrato Para
los casos en que se pueda y deba rescindirse la contrata, tanto por fallecimiento o
quiebra del Contratista como por variaciones en las obras hechas, antes o después de
comenzadas, por no ser posible hacerlo oportunamente, o por no ejecutarlas en el plazo
estipulado, se aplicaran las diversas disposiciones contenidas en el presente Pliego, o en

su defecto, las expuestas para tales casos en el Pliego de Condiciones Generales.
Faltas y multas
Todas las faltas que el Contratista cometa durante la ejecucion de las obras, si

como las multas a que diese lugar con contravencion de las disposiciones vigentes son

exclusivamente de su cuenta, sin derecho a indemnizacion alguna.
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Accesos

Se facilitaran por el Contratista accesos faciles a todas partes de las obra por

medio de andamios, etc.

Documentos que puede reclamar el contratista

El Contratista podra sacar copias de todos los documentos del Proyecto a sus
expensas, cuyos originales le seran facilitados por la Direccion Facultativa en las
oficinas de la Direccidn, sin poderlos sacar de ellas, y la misma Direccion autorizara
con su firma las anteriores copias si asi conviniese el Contratista. También tendra
derecho a sacar copias de las realizaciones valoradas y de las certificaciones expedidas

por la Direccion.

Libro de 6rdenes

En las oficinas de la Direccion tendra el contratista un libro de érdenes en el que

la Direccion Facultativa escribira, siempre que lo juzgue conveniente, las que necesite

darle sin perjuicio de ponerlas por oficio cuando lo crea conveniente.

El contratista firmara dichas 6rdenes como enterado, expresando la hora en que

lo verifica.
El cumplimiento de dichas oOrdenes por oficio son obligatorias para el

Contratista, al igual que las del presente Pliego de Condiciones, siempre que en las 24

horas siguientes a la firma como enterado, no presenta reclamacién sobre las mismas.
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Cuestiones no previstas
En las cuestiones que eventualmente puedan surgir en el curso de los trabajos,

no previstas en este Pliego de Condiciones, la Direccidn Facultativa dictara las 6rdenes

oportunas para su resolucion, siempre que estén previamente aprobadas.

4.- FASE DE EXPLOTACION

4.1.- FASE DE EXPLOTACION DE LAS ZONAS VERDES

4.1.1.- CONDICIONES GENERALES

Ambito de aplicacion

Serd de aplicacion en lo concerniente a la conservacion de los jardines y
especialmente a la conservacion de la obra hidraulica, grupo escultérico, bancos,
papeleras, carteles sefializadores, cerramientos, maquinaria, herramientas, Utiles de
mantenimiento, etc.
Misidn y atribuciones del encargado de los jardines

Sera responsable de la coordinacion, supervision y autorizacion de las labores de
mantenimiento y conservacion de la jardineria. Supervisard los trabajos de aseo de
zonas para viandantes.

Mano de obra eventual

Sera contratada por el encargado con arreglo a las costumbres locales, previo

permiso escrito o verbal de la Direccion Técnica de la explotacion.

113



PROYECTO DE ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones de seguridad

La reglamentacion general y laboral de todo el personal empleado en el
mantenimiento y conservacion de los jardines, obedecera a lo dispuesto en las leyes
vigentes. Las condiciones de seguridad reglamentadas para las personas seran las
vigentes en cada momento. Las condiciones de seguridad en el mantenimiento de los

diversos edificios, equipamientos e instalaciones se ajustaran a la legislacion vigente.

La empresa adjudicataria del mantenimiento y conservacion de lo proyectado

velard por su cumplimiento.
Inspeccion y control

Los técnicos podran inspeccionar en cualquier momento cualquier aspecto de la
presentacion o los servicios del parque. Los visitantes y usuarios del parque podran
presentar sugerencias para una mejora de los servicios.
Calidad y condiciones de los materiales de mantenimiento y reposicion

La calidad de los materiales y elementos de mantenimiento, reposicién y

conservacioén de todas las obras del parque, atenderd a la descrita para todos y cada
uno de ellos en el Pliego de Condiciones de la fase de ejecucion del presente Proyecto.

5.- DISPOSICION FINAL

Es de caracter totalmente obligatorio el cumplimiento de estas Reglamentaciones
y de cualquier otra que se haya omitido y que afecte a la ejecucion,
puesta en marcha y explotacion de este proyecto, siendo de la Gnica competencia del

Director de la explotacion, quien decidira en cada momento lo que a su juicio, sea mas
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conveniente.
Asimismo, seré obligatorio su cumplimiento en cualquier tipo de modificacion
posterior que se desee realizar, asi como también sera obligatorio realizar aquellos
cambios gque sean necesarios para adaptarse a las nuevas normativas que dicte el Estado

Espariol.

El alumno

José Antonio Mula Anton
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CUADRO DE MANO DE OBRA



10

11

12

13

14

15

Capataz

Oficial primera

Oficial segunda

Ayudante

Pedn especializado

Peén ordinario

Oficial 1% Fontanero/Calefactor
Oficial 2?* Fontanero/Calefactor
Ayudante-Fontanero/Calefactor
Oficial 1®* Electricista

Oficial 2% Electricista

Oficial 1% Jardinero

Pedén

Oficial 1% Montador

Ayudante

10,840
10,360
10,560
9,700
10,320
10,140
11,150
10,150
10,350
11,440
11,150
10, 680
9,530
10,710

10,400

87,750 h.
3.026,275h.
14,000 h.
2.923,540 h.
790,155 h.
1.353,583 h.
77,250 h.
37,300 h.
71,698 h.
173,950 h.
173,650 h.
259,380 h.
1.036,000 h.
3,100 h.
3,100 h.

Importe total:

31.

28.

13.

101.

951,21
352,21
147,84

358,34

.154,40

725,33
861,34
378,60

742,07

.989,99
.936,20
.770,18

.873,08

33,20
32,24

306,23
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 10,163 h. 16,16
2 Excav.hidr.cadenas 135 CV 35,820 87,750 h. 3.143,21
3 Excav.hidr.neumdticos 84 CV 31,090 33,300 h. 1.035,30
4 Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 33,610 1,600 h. 53,78
5 Minicargadora neumdticos 40 CV 9,230 32,500 h. 299,098
6 Martillo rompedor hidra. 600 kg. 6,970 87,750 h. 611,62
7 Dumper autocargable 1.500 kg. 5,530 9,255 h. 51,18
8 Dumper convencional 1.500 kg. 2,560 49,870 h. 127,67
9 Camidén basculante 4x4 14 t. 30,250 43,875 h. 1.327,22
10 Camidén con grua 6 t. 39,450 24,000 h. 946,80
11 Canon de tierras a vertedero 0,260 1.755,000 m3 456,30
12 Bandeja vib.170kg (50 cm) rever. 2,700 822,300 h. 2.220,21
13 Desbrozadora de hilo a motor 2,630 356,125 h. 936,61
14 Motocultor 60/80 cm. 5,430 115,770 h. 628,63
Importe total: 11.854,67
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
1 Rodillo tandem autopr. 1,4t 36,160 18,510 h 669,32
2 Arena de rio 0/5 mm. 9,340 391,246 m3 3.654,24
3 Arena de rio 0/5 mm. 7,090 12,966 t. 91,93
4 Gravilla 20/40 mm. 6,430 25,932 t. 166,74
5 Gravilla Color blanco 12/18 mm. machaqueo 7,350 314,600 m3 2.312,31
6 Gravilla Color rojo 12/18 mm machaqueo 8,780 21,500 m3 188,77
7 Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 5,915 t. 534,30
8 Agua 0,760 94,942 m3 72,16
9 Pequefio material 0,710 1.770,000 ud 1.256,70
10 Fieltro geotextil no tejido 200g/m2 0,870 647,850 m2 563,63
11 Ado.rectangular h. color 20x10x8 10,500 2.878,050 m2 30.219,53
12 Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 0,890 2.244,000 m. 1.997,16
13 Cond.aisla. 0,6-1kv 10 mm2 Cu 1,200 844,000 m. 1.012,80
14 Cond.aisla. 0,6-1kVv 16 mm2 Cu 1,730 1.356,000 m. 2.345,88
15 Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,650 1.111,000 m. 1.833,15
16 Interr.auto.difer. 6x10 A 300mA 95,450 1,000 ud 95,45
17 Interr.auto.difer. 2x25 A 300mA 174,000 2,000 ud 348,00
18 PIA 9x10 A. 3730 1,000 ud 31,73
19 PIA 2x25 A. 80,270 10,000 ud 802,70
20 Contactor tetrapolar 63 A. 73,890 2,000 ud 147,78
21 Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,440 1.111,000 m. 1.599,84
22 Célula fotoeléctrica 49,640 1,000 ud 49,064
23 Reloj normalizado 86,460 1,000 ud 86,46
24 Tubo polietileno ad 10atm.63mm. 3,430 8,000 m. 27,44
25 Tubo polietileno bd 6atm.l6mm. 0,220 5.640,000 m. 1.240,80
26 Tubo polietileno bd 6atm.20mm. 0,360 5.640,000 m. 2.030,40
27 Tubo polietileno bd 6atm.40mm. 1,320 11,280 m. 14,89
28 Codo polietileno de 63 mm. 18,110 1,000 ud 18,11
29 Derechos acometi.indiv.red munic 84,240 1,000 ud 84,24
30 Collarin toma polie.200 2"-3"-4" 61,390 1,000 ud 61,39
31 Bordillo horm.bicapa 9-10x20 cm 2,670 1.578,000 m. 4.213,26
32 Balglosa 500x500x40 mm caucho sintético 18,170 400,000 m2 7.268,00
reciclado

33 Pieza de borde recto/bisel 40 mm 9,410 80,000 ud 752,80
34 Tubo poliet. PE 50 PN 10 D=63 mm 2,150 800,000 m. 1.720,00

20



Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

35 Tubo poliet. PE 100 PN 10 D=50mm 1,530 56,800 m. 86,90
36 Tub.polietileno 25 mm./6 atm. 1,010 110,000 m. 111,10
37 Tub.polietileno 32 mm./6 atm. 1,760 145,120 m. 255,41
38 Collarin toma poliprop.D=32 mm. 1,280 147,000 ud 188,16
39 Piezas de enlace de polietileno. 1,020 136,000 ud 138,72
40 Cuerpo difusor emerg. 5 cm. 1/2" 3,670 147,000 ud 539,49
41 Tobera hembra pléast.sector regul 1,300 147,000 ud 191,10
42 Tuberia exudante para riego 0,420 568,000 m. 238,56
43 Electroval.24 v. 2" 63,470 19,000 ud 1.205,93
44 Programador electrdénico 4 estac. 125,330 5,000 ud 626,65
45 Conexidén flexible asper/dif.l1/2" 6,890 147,000 ud 1.012,83
46 Arqueta rect.plést.l valv.c/tapa 7,360 11,000 ud 80,96
47 Arqueta rect.plést.2 valv.c/tapa 16,870 8,000 ud 134,96
48 Pequefio material inst.hidraulic. 0,440 624,594 ud 274,82
49 Pequefio material 1,700 5,000 ud 8,50
50 Piedra caliza de coquera sin tra 29,250 15,000 m3 438,75
51 Tierra vegetal cribada 10,650 40,000 m3 426,00
52 Estiércol tratado 0,040 29.922,000 kg 1.196,88
53 Turba negra cribada 55,470 2,000 m3 110,94
54 Mantillo limpio cribado 26,660 20,452 m3 545,25
55 Substrato vegetal fertilizado 0,050 4.499,000 kg 224,95
56 Abono mineral NPK 15-15-15 0,220 131,800 kg 29,00
57 Corteza de pino seleccionada 23,010 197,500 m3 4.544,48
58 Cupressus semperv.stricta 2,5-3 63,250 22,000 ud 1.391,50
59 Conjunto de herbaceas, Thymus vulgaris,

Salvia officinalis, Aloe vera, Spartium

junceum, Lavandula dentata, Armeria 6,230 200,000 m2 1.246,00

maritima, s/ rosmarinus officinalis.
60 Ceratonia siliqua 14-16 cm. con. 79,000 42,000 ud 3.318,00
61 Ligustrum japonicum 14-16 cm.con 36,000 18,000 ud 648,00
62 Olea europaea, 5 brazos ejemplar 321,550 29,000 ud 9.324,95
63 Gleditsia triacanthos 20-25 120,250 4,000 ud 481,00
64 Chorisia speciosa 30-35 190,000 1,000 ud 190,00
65 Brahea armata 100/120 h.tr. ct 1.069,200 4,000 ud 4.276,80
66 Butia capitata 175/200 ct 135,000 16,000 ud 2.160,00
67 Morus alba 25-30 cm. c. 114,990 53,000 ud 6.094,47
68 Yucca filifera 1-1,2 m. cont. 36,250 4,000 ud 145,00
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69 Berberisthunbergii 0,8-1 m. cont. 2,640 964,000 ud 2.544,96
70 Pittosporum tobira 0,6-0,8 m.con 2,410 114,000 ud 274,74
71 Rosmarinus officinalis 0,3-0,4 1,550 254,000 ud 393,70
72 Arbusto cubresuelos 0,2-0,4 m. 1,930 400,000 ud 772,00
73 Mezcla sem.césped 80% Festuca arundinacea,

10% Cynodon dactylon, 10% Raygrass inglés. 7,340 79,080 kg 580,45

(30gr/m2)
74 Tubo drenaje PVC p.estruc.D=50mm 1,610 66,000 m. 106,26
75 Balancin muelle silueta 440,000 3,000 ud 1.320,00
76 Balancin oscilan.2 plaz.animales 998,500 2,000 ud 1.997,00
77 Columpio 2 postes 2 plazas 613,000 2,000 ud 1.226,00
78 Casita, tobogéan,pavimento (3-12) 3.957,310 1,000 ud 3.957,31
79 Banco rect.fund.artis.tabldén 1,8 316,420 18,000 ud 5.695,56
80 Banco doble sin resp.horm.1l,2 m. 350,640 4,000 ud 1.402,56
81 Papele.basc.reji.acer.poste 36 1 67,450 16,000 ud 1.079,20
82 Jardinera cuad.madera 100x50 cm 167,540 18,000 ud 3.015,72
83 Farola fundic. h=280 cm. 198,510 124,000 ud 24.615,24
84 Acometida prov. fonta.a caseta 95,330 1,000 ud 95,33
85 Acometida prov. sane.a caseta 534,680 2,000 ud 1.069,36
86 Alg. caseta pref. aseo 3,25x1,90 70,000 3,000 ud 210,00
87 Alquiler caseta roulotte almacén 80,490 3,000 ud 241,47
88 Alg. caseta oficina 4,00x2,44 120,000 3,000 ud 360,00
89 Alg. caseta comedor 7,87x2,33 140,000 3,000 ud 420,00
90 Transp.200km.entr.y rec.l médulo 480,000 3,000 ud 1.440,00
91 Portarrollos indust.c/cerrad. 20,780 3,330 ud 69,20
92 Jabonera industrial 1 1. 28,630 3,330 ud 95,34
93 Depbésito-cubo basuras 54,870 1,000 ud 54,87
94 Botiquin de urgencias 80,430 1,000 ud 80,43
95 Reposicidén de botiquin 61,150 1,000 ud 61,15
96 Alquiler valla enrejado méovil 1,350 787,000 m. 1.062,45
97 Manguera flex. 750 V. 4x6 mm2. 4,390 3,300 m. 14,49
98 Casco seguridad homologado 2,000 15,000 ud 30,00
99 Gafas antipolvo 1,250 4,995 ud 6,24
100 Juego tapones antiruido silicona 0,990 15,000 ud 14,85
101 Mono de trabajo poliéster-algod. 11,000 15,000 ud 165,00
102 Peto reflectante a/r. 7,000 4,995 ud 34,97




Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

103 Par guantes uso general serraje 1,000 15,000 ud 15,00
104 Par botas altas de agua (negras) 6,000 5,000 ud 30,00
105 Par botas c/puntera/plant. meté&l 18,000 4,995 ud 89,91
106 Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,040 110,000 m. 4,40
107 Baliza luminosa intermitente 23,050 1,000 ud 23,05
108 Sefial stop D=60 cm.oct.reflex.EG 70,990 0,400 ud 28,40
109 Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 11,040 0,400 ud 4,42
110 Costo mensual Comité seguridad 80,050 3,000 ud 240,15
111 Costo mensual de conservacidn 77,730 3,000 ud 233,19
112 Costo mensual limpieza-desinfec. 74,940 3,000 ud 224,82
113 Albero Alcald Guadaira i/transp. 68,250 59,849 m3 4.084,69
114 Accesorio inst.riego goteo subt. 0,240 3.581,400 ud 859,54
115 Tub.goteros integr.cada 0,50 m 0,470 2.521,080m 1.184,91
116 Tubo corrug.prot.azul D=19mm 0,160 5.752,800m 920,45
117 Gravilla Color marrén 12/18mm machaqueo 8,780 107,600 m3 944,73
118 Araucaria heterophylla 300/350 110,000 1,000 ud 110,00
119 Cercis siliquastrum 20/25 ctm 247,000 23,000 ud 5.681,00
120 Suministro de Armeria maritima, en 1.700 50,000 ud 85.00

contenedor de 2 litros ] ! !
121 Cineraria maritima 0,680 700,000 ud 476,00
122 Nepeta mussini 1,550 150,000 ud 232,50
123 Suministro de Lavandula dentata (Alhucema), 2 250 18,000 ud 40,50

en contenedor de 3 litros. ! ! !
124 Eleagnus angustifolia, 20/25 cm perimetro 165,200 4,000 ud 660,80

tronco en contenedor ! ! !
125 Suministro y colocacién de mesa de ping-

pong, de 2,75x1,52 m x 0,76 m de alto,

fabricada en poliester con refuerzos

metdlicos y de fibra de vidrio en su

interior, red de chapa perforada de 5 mm

sobre bastidor metédlico, con bafo de

poliester a 250°, patas de hormigdn,

tornilleria zincada, cimentacidén mediante

esparragos, superficie libre necesaria 6x3,5

m, totalmente instalada, incluida limpieza, 1.490,890 2 000 ud 2.981, 78

medida la unidad colocada en obra. ! ! !
126 Pista petanca 15x5 m 960,670 1,000 ud 960,67

Importe total: 184.019,37
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacién Importe
(euros)
1 m3 de Mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio de
dosificacién 1/6 (M-40), confeccionado con hormigonera de 250
1., s/RC-97.
Ccédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pedédn ordinario 10,140 1,700 17,24
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,250 22,58
PO1AAQO20 m3 Arena de rio 0/5 mm. 9,340 1,100 10,27
PO1DWO50 m3 Agua 0,760 0,255 0,19
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,400 0,64
Importe: 50,920
2 m3 de Hormigén HM-10/B/40, de 10 N/mm2., con cemento CEM
II/B-M 32,5 R, arena de rio y arido rodado Tméx. 40 mm., con
hormigonera de 250 1., para vibrar.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pedn ordinario 10,140 1,250 12,68
PO1CCO020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,225 20,32
PO1AAQ30 t. Arena de rio 0/5 mm. 7,090 0,700 4,96
PO1AGO60 = Gravilla 20/40 mm. 6,430 1,400 9,00
PO1DWO50 m3 Agua 0,760 0,160 0,12
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,500 0,80
Importe: 47,880
3 m3 de Hormigén HM-15/B/40, de 15 N/mm2., con cemento CEM
II/B-M 32,5 R, arena de rio y arido rodado Tméx. 40 mm., con
hormigonera de 250 1., para vibrar.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A070 h. Pebdn ordinario 10,140 1,250 12,68
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,290 26,20
PO1AAQO30 t. Arena de rio 0/5 mm. 7,090 0,680 4,82
PO1AGO60 t. Gravilla 20/40 mm. 6,430 1,360 8,74
PO1DWO50 m3 Agua 0,760 0,160 0,12
MO3HHO020 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,500 0,80
Importe: 53,360
4 m3 de Excavacién en zanja en terreno de transito, incluso
carga y transporte de los productos de la excavacidén a
vertedero o lugar de empleo.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A020 h. Capataz 10,840 0,050 0,54
0010A070 h. Pedén ordinario 10,140 0,050 0,51
MO5EC020 h. Excav.hidr.cadenas 135 CV 35,820 0,050 1,79
MO6MR230 h. Martillo rompedor hidra. 600 kg. 6,970 0,050 0,35
MO7CB020 h. Camidén basculante 4x4 14 t. 30,250 0,025 0,76




Cuadro de precios auxiliares

N° Designacién Importe
(euros)
MO7NO80 m3 Canon de tierras a vertedero 0,260 1,000 0,26
Importe: 4,210
5 h. de Cuadrilla A
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A030 h. Oficial primera 10,360 1,000 10,36
0010A050 h. Ayudante 9,700 1,000 9,70
0010A070 h. Pedén ordinario 10,140 0,500 5,07
Importe: 25,130
6 h. de Cuadrilla B
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A040 h. Oficial segunda 10,560 1,000 10,56
0010A060 h. Pebn especializado 10,320 1,000 10,32
0010A070 h. Pedén ordinario 10,140 0,500 5,07
Importe: 25,950
7 h. de Cuadrilla E
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0010A030 h. Oficial primera 10,360 1,000 10,36
0010A070 h. Pedén ordinario 10,140 1,000 10,14
Importe: 20,500
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11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

3.1

3.2

1 MOVIMIENTO DE TIERRA

m2 Desbroce y limpieza del terreno con medios
mecanicos, i/carga de residuos sin transporte

m3 Suministro, extendido de tierra vegetal arenosa,
limpia y cribada con medios mecénicos,
suministrada a granel.

m2 Estercolado de fondo en terreno suelto, con
aportacion de 6 kg/m2. de estiércol tratado,
extendido con medios mecéanicos y enterrado a una
profundidad de 10/20 cm. con motocultor.

2 PAVIMENTOS

m2 Suministro y extendido superficial, entre la
vegetacion existente, de corteza de pino
seleccionada en capa uniforme de 10 cm. de
espesor.

m2 Pavimento de seguridad para areas de juegos
infantiles, compuesto por baldosa de caucho
sintético reciclado de 50x50 cm, color en masa,
superficie de seguridad antideslizante, e

spesor 40 mm, apto para juegos con caida maxima
de 140 cms, con p.p. de piezas de borde y bisel,
pegado a base rigida existente con adhesivo
especifico.

m2 Pavimento con adoquines de hormigén color en
piezas rectangulares de 20x10x8 cm., colocados
previa compactacion del terreno, sobre capa de
arena de rio compactada de 10 cm. de espesor,
ilrelleno de juntas con arena de rio y limpieza,
medida la superficie ejecutada.

m. Bordillo de hormigén bicapa, achaflanado, de 9-
10x20 cm. colocado sobre solera de hormigon HM-
15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacion
necesaria, rejuntado y limpieza.

m2 Pavimento terrizo peatonal de 7 cm de espesor,
realizado con albero de Alcald de Guadaira o
similar, i/ el transporte a obra, sobre explanada
afirmada con terrizo existente, no considerada en el
presente precio, extendida y refinada a mano, capa
separadora  anticontaminante  de geotextil
punzonado, no tejido, de 200 g/m2, i/perfilado de
bordes, humectacion, apisonado y limpieza, medida
la superficie ejecutada en obra.

m2 Pavimento de gravilla blanca de machaqueo
seleccionada, de tamafio 12/18 mm. ausente de
polvo e impurezas, amasada con cemento y
colocada en capa uniforme de 2 cm. de espesor
aproximado, sobre base firme (no incluida)

m2 Pavimento de gravilla roja de machaqueo
seleccionada, de tamafio 12/18 mm. ausente de
polvo e impurezas, amasada con cemento y
colocada en capa uniforme de 2 cm. de espesor
aproximado, sobre base firme (no incluida)

m2 PAVIM. DE GRAVILLA MARRON 12/18 mm

3 INSTALACION DE RIEGO

m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno
de 32 mm. de diametro y 6 atmdsferas de presion
para riego por goteo, i/p.p. de piezas especiales.
m. Suministro y montaje de tuberia de polietileno
de 25 mm. de diametro y 6 atmésferas de presién
para riego por goteo, i/p.p. de piezas especiales.

0,34

12,88

0,69

2,83

26,99

22,35

5,58

9,59

9,83

9,97

9,97

4,01

3,13

TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

DOCE EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON TREINTAY
CINCO CENTIMOS

CINCO EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON OCHENTA Y
TRES CENTIMOS

NUEVE EUROS CON NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON UN CENTIMO

TRES EUROS CON TRECE
CENTIMOS
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3.3

3.4

35

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 50, de
63 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre
cama de arena de 15 cm. de espesor, i/p.p. de
elementos de union y medios auxiliares, sin incluir
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

ud Suministro e instalacion de programador
electronico TORO o RAIN DIRD de 4 estaciones,
digital, con transformador incorporado y montaje.

m. Tuberia exudante para riego, incluso p. p. de
linea y derivacion, totalmente instalada.

ud Arqueta de plastico de planta rectangular para la
instalacion de 1 electrovalvula y/o accesorios de
riego, i/arreglo de las tierras, totalmente instalada.

ud Arqueta de plastico de planta rectangular para la
instalacion de 2 electrovalvulas y/o accesorios de
riego, i/arreglo de las tierras, totalmente instalada.

ud Difusor emergente 5 cm., cuerpo de plastico,
tobera intercambiable de sector regulable,
ilconexion flexible a 1/2" con tuberia de polietileno,
totalmente instalado.

ud Electrovélvula de plastico para una tensién de
24 V., con solenoide, de 2" de diametro, i/conexion
a la red, totalmente instalada.

ud Riego de arboles por goteo subterraneo
compuesto de: anillo de 4 m de longitud de tuberia
de PE de 16 mm con gotero integrado,
autorregulado y autolimpiante, termosoldado a la
pared interior de la tuberia y separados entre si 50
cm, arrojando un caudal de 2-3 I/h a una presion de
1-4 atm, p.p. de tuberia alimentacién de PE y de
tuberia de distribucion de 16 mm colocada en el
interior de vaina corrugada azul de 19 mm,
i/lapertura y tapado de zanjas para situacion de la
tuberia secundaria a 30 cm de profundidad y de la
tuberia de distribucion y goteo a 15 cm de
profundidad, bridas, totalmente instalado y en
funcionamiento, medida la unidad ejecutada en
obra.

ud Acometida a la red general municipal de agua
potable hasta una longitud maxima de 8 m.,
realizada con tubo de polietileno de 63 mm. de
diametro, de alta densidad y para 10 atmésferas de
presién maxima con collarin de toma de fundicion,
p.p. de piezas especiales de polietileno y tapon
roscado, incluso derechos y permisos para la
conexion, totalmente terminada y funcionando, sin
incluir la rotura del pavimento.

m2 Riego de arbustos y herbaceas por goteo
subterraneo compuesto de: red en tuberia de PE
de 16 mm con gotero integrado, autorregulado y
autolimpiante, termosoldado a la pared interior de
la tuberia y separados entre si 50 cm, arrojando un
caudal de 2-3 I/h a una presion de 1-4 atm, p.p. de
tuberia de alimentacién de PE de 6 atm y de
tuberia de distribucion de 16 mm colocada en el
interior de vaina corrugada azul de 19 mm,
i/lapertura y tapado de zanjas para situacion de la
tuberia secundaria a 30 cm de profundidad y de la
tuberia de distribucion y goteo a 15 cm de
profundidad, colocando las lineas de goteo a una
equidistancia de 50 cm, bridas, totalmente instalado
y en funcionamiento, medida la superficie ejecutada
en obra.

4 INSTALACION ELECTRICA

4,58

169,38

0,65

10,33

22,33

17,59

72,97

20,35

240,37

1,04

CUATRO EUROS CON CINCUENTA'Y
OCHO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS
CON TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

SESENTA Y CINCO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON TREINTA'Y TRES
CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON TREINTAY
TRES CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS

SETENTA Y DOS EUROS CON

NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

VEINTE EUROS CON TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA EUROS
CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

UN EURO CON CUATRO CENTIMOS
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4.1

4.2

4.3

4.4

51

5.2

5.3

m. Linea de alimentacién para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x6) mma2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable
para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje
enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o
calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

m. Linea de alimentacién para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x10) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable
para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje
enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o
calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

m. Linea de alimentaciéon para alumbrado publico
formada por conductores de cobre 4(1x16) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable
para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje
enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o
calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

ud Cuadro de mando para alumbrado publico, para
9 salidas, montado sobre armario de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones
1.000x800x250 mm., con los elementos de
proteccion y mando necesarios, como 1 interruptor
automatico general, 2 contactores,1 interruptor
automatico para protecciéon de cada circuito de
salida, 1 interruptor diferencial por cada circuito de
salida y 1 interrruptor diferencial para proteccion del
circuito de mando; incluso célula fotoeléctrica y
reloj con interruptor horario.  Totalmente
conexionado y cableado.

5 MOBILIARIO

ud Suministro y colocacién de banco con respaldo
recto, de 1,80 m. de longitud de estructura artistica
de hierro fundido, pintada en color negro, con
asiento y respaldo con tablones de madera de iroko
de 5 cm. de grueso, cada uno, tratada en autoclave
y otro de similares caracteristicas engastado en el
respaldo.

ud Suministro y colocacién de papelera basculante
de perfiles y rejilla acero, esmaltada al horno, de 25
I. de capacidad, con poste cilindrico de 1,25 m. y 80
mm. de diametro, recibido en dado de hormigén de
0,2x0,2x0,2 m.

ud Suministro y colocacion de banco doble, de
hormigén armado prefabricado de alta calidad, sin
respaldo, de 1,20 m. de largo y 0,86 m. de ancho,
con apoyo central, bordes curvos, color beige y
acabado decapado.

12,37

13,65

18,87

1.781,72

348,81

81,29

384,06

DOCE EUROS CON TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS

TRECE EUROS CON SESENTA Y
CINCO CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA
Y SIETE CENTIMOS

MIL SETECIENTOS OCHENTA Y UN
EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS

TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO
EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS

OCHENTA'Y UN EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS CON SEIS CENTIMOS
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5.4

5.5

5.6

57.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

5.7.5

6.1

6.2

ud Suministro y colocacién de farola de altura 300
cm., con base, adornos , zonas de union y puerta
de registro de acceso a la caja eléctrica de
fundicién. Fuste en tubo de hierro galvanizado,
incluso luminaria de h=77 cm. realizada en
policarbonato gravado . Fijacién de la farola al
suelo mediante 4 pernos de anclaje de acero
galvanizado D=16 x 400 mm.

ud Suministro y colocacion de pista para petanca
realizada en madera de pino silvestre tratada en
autoclave, con armadura metalica en U invertida
para anclaje y empalme de piezas y verticales
refuerzos intermedios, en pletina de 50x10 mm,
superficie de 15x5 m, con alzado de 0,20 m
totalmente instalada, incluida limpieza, medida la
unidad colocada en obra.

ud Suministro y colocacion de jardinera
prefabricada de hormigén, forma hexagonal, de 140
cm. de diametro y 45 cm. de altura total, realizada
en madera de iroko y tratada en autoclave.

5.7 MOBILIARIO INFANTIL

ud Suministro e instalacion de parque infantil de
juego para niflos de 3 a 12 afios, formado por
casita con tobogan, para su instalacién en
pavimento duro, todo ello realizado en madera de
pino suecia impregnado a presion en autoclave.

ud Suministro y colocaciéon de juego infantil,
balancin oscilante de madera de pino suecia
impregnada a presion en autoclave, para nifios de
1 a 6 afios, anclada al terreno segun instrucciones
del fabricante.

ud Suministro y colocacién de juego infantil,
columpio de 2 plazas, para nifios de 1 a 6 afios,
realizado con 2 postes verticales de madera de
pino suecia impregnada a presion en autoclave y
asientos de goma, anclado al terreno segun
instrucciones del fabricante.

ud Suministro y colocacién de juego infantil,
balancin de muelle de acero y silueta de madera de
pino suecia impregnada a presion en autoclave,
para nifios de 1 a 6 afios, anclada al terreno segin
instrucciones del fabricante.

ud Suministro y colocacién de mesa de ping-pong,
de 2,75x1,52 m x 0,76 m de alto, fabricada en
poliester con refuerzos metalicos y de fibra de
vidrio en su interior, red de chapa perforada de 5
mm sobre bastidor metalico, con bafio de poliester
a 250° patas de hormigon, tornilleria zincada,
cimentacion mediante esparragos, superficie libre
necesaria 6x3,5 m, totalmente instalada, incluida
limpieza, medida la unidad colocada en obra.

6 JARDINERIA

ud Cupressus sempervirens stricta (Ciprés
piramidal) de 2,50 a 3 m. de altura, suministrado en
cepellén escayolado y plantaciéon en hoyo de 1x1x1
m. con los medios indicados, abonado, formacion
de alcorque y primer riego.

ud Berberis Thunbergii de 0,5 a 0,8 m. de altura,
suministrado en contenedor y plantaciéon en hoyo
de 0,5x0,5x0,8 m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formaciéon de
alcorque y primer riego.

227,36

1.546,56

179,25

4.246,18

1.066,64

686,48

484,07

1.550,94

97,69

7,13

DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS
CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS

MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS
EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS
CON VEINTICINCO CENTIMOS

CUATRO MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y SEIS EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

MIL SESENTA Y SEIS EUROS CON
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS

SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS
EUROS CON CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS

CUATROCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO EUROS CON SIETE
CENTIMOS

MIL QUINIENTOS CINCUENTA
EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

NOVENTA Y SIETE EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

SIETE EUROS CON TRECE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

6.3 ud Pittosporum tobira (Pitosporo) de 0,6 a 0,8 m. de 6,28/ SEIS EUROS CON VEINTIOCHO
altura, suministrado en contenedor y plantacién en CENTIMOS
hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado, formacion de
alcorque y primer riego.

6.4 ud Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto con 5 378,79/ TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO
brazos bien formados, suministrado con cepellén y EUROS CON SETENTA Y NUEVE
plantacién en hoyo de 2x2x1x m., incluso apertura CENTIMOS
del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

6.5 ud Ligustrum japonicum (Aligustre del Japén) de 14 49,33| CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en TREINTA Y TRES CENTIMOS
contenedor y plantacion en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego.

6.6 ud Yucca filifera (Yuca) de 1 a 1,2 m. de altura, 42,38| CUARENTA Y DOS EUROS CON
suministrado en contenedor y plantaciéon en hoyo TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formaciéon de
alcorque y primer riego.

6.7 ud Ceratonia siliqua (Algarrobo) de 14 a 16 cm. de 93,62|NOVENTA Y TRES EUROS CON
perimetro de tronco, suministrado en contenedor y SESENTA Y DOS CENTIMOS
plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

6.8 ud Rosmarinus officinalis (Romero) de 0,3 a 0,4 m. 4,23 CUATRO EUROS CON VEINTITRES
de altura, suministrado en contenedor y plantacién CENTIMOS
en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego.

6.9 ud Chorisia speciosa (arbol bogtella) de 30 a 35 206,97|DOSCIENTOS SEIS EUROS CON
cm. de perimetro de tronco, suministrado en NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
contenedor y plantacién en hoyo de 2x2x1,5x m.,
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego.

6.10 ud Gleditsia triacanthos (Acacia negra) de 20 a 24 135,13|CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS
cm. de perimetro de tronco, suministrado en CON TRECE CENTIMOS
contenedor y plantacién en hoyo de 1,5x1,5x2x m.,
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego.

6.11 ud Suministro de Araucaria heterophylla (excelsa) 124,57|CIENTO VEINTICUATRO EUROS CON
de 300/350 cm, en contenedor. CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS

6.12 ud Suministro de Brahea armata (Palmera Azul) de 1.112,20|MIL CIENTO DOCE EUROS CON
100/120 de altura de tronco, en contenedor. VEINTE CENTIMOS

6.13 ud Suministro de Butia capitata de 175/200 cm de 567,13|QUINIENTOS SESENTA Y SIETE
altura total, en contenedor. EUROS CON TRECE CENTIMOS

6.14 m2 Formacion de rocalla mixta de piedra caliza de 22,86|VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA'Y
coquera sin trabajar, coniferas enanas y arbustos SEIS CENTIMOS
enanos cubresuelos, incluyendo el remodelado,
cava y abonado del terreno, colocacion de piedras,
distribucion de la planta y plantacién, cubricion de
mantillo y primer riego, en la proporciones
indicadas en el presente precio.

6.15 m2 Suministro de Nepeta mussini, en contenedor 7,43|SIETE EUROS CON CUARENTA Y
de 2 litros. TRES CENTIMOS

6.16 ud Morus alba (Morera) de 25 a 30 129,71|CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON

cm. de perimetro de tronco, suministrado en
contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x m.,
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego.

SETENTA Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
6.17 m2 Formacion de césped por siembra de una 1,88/UN EURO CON OCHENTA Y OCHO
mezcla de 3 especies risticas, a determinar por la CENTIMOS
Direcciébn de Obra, en superficies menores de
5.000 m2., incluso la limpieza del terreno, laboreo
con dos pases de motocultor cruzados y abonado
de fondo, rastrillado y retirada de todo material de
tamafio superior a 2 cm., distribucién de la semilla,
tapado con mantillo y primer riego.
6.18 m2 Suministro de Senecio cineraria (Cineraria 5,44|CINCO EUROS CON CUARENTA Y
maritima), en contenedor de 0,5 litros. CUATRO CENTIMOS
6.19 m2 Suministro de Armeria maritima, en contenedor 6,14/ SEIS EUROS CON CATORCE
de 2 litros, cultivado CENTIMOS
6.20 ud Suministro de Lavandula dentata (Alhucema), 4,95/ CUATRO EUROS CON NOVENTA'Y
en contenedor de 3 litros. CINCO CENTIMOS
6.21 ud Suministro de Cercis siliquastrum de 20/25 cm 265,34/ DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO
de circunferencia, en contenedor tela metdlica. EUROS CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
6.22 ud Eleagnus angustifolia 20/25 C. 181,42|CIENTO OCHENTA Y UN EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD
7.1 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, 2,06/ DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS
homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
7.2 ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 28,26|VEINTIOCHO EUROS CON
2 usos). VEINTISEIS CENTIMOS
7.3 ud Reposicion de material de botiquin de urgencia. 62,98/ SESENTA Y DOS EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
7.4 ud Acometida provisional de saneamiento de 550,72|QUINIENTOS CINCUENTA EUROS
caseta de obra a la red general municipal, hasta CON SETENTA Y DOS CENTIMOS
una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura
del pavimento con compresor, excavacion manual
de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacion de tuberia de
hormigén en masa de enchufe de campana, con
junta de goma de 20 cm. de didmetro interior,
tapado posterior de la acometida y reposicion del
pavimento con hormigén en masa HM/15/B/40, sin
incluir formacién del pozo en el punto de acometida
y con p.p. de medios auxiliares.
7.5 ud Botiquin de urgencia para obra con contenidos 83,88/ OCHENTA Y TRES EUROS CON
minimos obligatorios, colocado. OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
7.6 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster- 11,33|ONCE EUROS CON TREINTA'Y TRES
algoddn. Amortizable en un uso. Certificado CE; s/ CENTIMOS
R.D. 773/97.
7.7 ud Portarollos industrial con cerradura de 8,17|OCHO EUROS CON DIECISIETE
seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos). CENTIMOS
7.8 ud Dosificador de jabdn de uso industrial de 1 I. de 10,86|DIEZ EUROS CON OCHENTA Y SEIS
capacidad, con dosificador de jabdn colocada CENTIMOS
(amortizable en 3 usos).
7.9 m. Acometida provisional de electricidad a caseta 6,15|SEIS EUROS CON QUINCE

de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mmz2. de tensién nominal
750 V., incorporando conductor de tierra color
verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada 2,50 m. totalmente instalada.

CENTIMOS
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7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

7.15

7.16

ud Acometida provisional de fontaneria para obra
de la red general municipal de agua potable hasta
una longitud méaxima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmoésferas de presibn maxima con
collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas
especiales de polietileno y tapén roscado, incluso
derechos y permisos para la conexion, totalmente
terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del
pavimento.

ud Par de guantes de uso general de lona y serraje.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

ud Foco de balizamiento intermitente, (amortizable
en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles
prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura, enrejados
de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a
tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de
hormigén prefabricado separados cada 3,50 m.,
incluso accesorios de fijacién, p.p. de portén,
considerando un tiempo minimo de 12 meses de
alquiler, incluso montaje y desmontaje. s/ R.D.
486/97.

ud Peto reflectante de seguridad personal en
colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada para aseo en obra de 3,25x1,90x2,30
m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada
pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico
de 50 |.; placa turca, placa de ducha y lavabo de
tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion
de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidr6fugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste , puerta
madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica
a 220 V. con automatico. Con transporte a 50
km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con
camién gria. Segun R.D. 486/97.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada para oficina en obra de
4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en
color. Cubierta en arco de chapa galvanizada
ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de
vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo
de aglomerado revestido con PVC continuo de 2
mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base
de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1
mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,
picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado
corredera, contraventana de acero galvanizado.
Instalacién eléctrica a 220 V., toma de tierra,
automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de
1500 W. punto luz exterior. Con transporte a 50
km.(ida). Entrega y recogida del moédulo con
camién grda. Segun R.D. 486/97.

98,19

1,03

5,79

2,42

2,40

196,59

248,09

NOVENTA Y OCHO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

UN EURO CON TRES CENTIMOS

CINCO EUROS CON SETENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

DOS EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

DOS EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO
EUROS CON NUEVE CENTIMOS
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7.17

7.18

7.19

7.20

7.21

7.22

7.23

7.24

7.25

7.26

7.27

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada para comedor de obra de
7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en
color. Cubierta en arco de chapa galvanizada
ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de
vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo
de aglomerado revestido con PVC continuo de 2
mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base
de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de
1mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,
picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio
anodizado corredera, contraventana de acero
galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W.,
enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60
W. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y
recogida del médulo con camién gria. Segin R.D.
486/97.

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta
prefabricada tipo Roulotte para almacén en obra de
3,25x1,90x2,30 m. de 6 m2. Estructura de chapa
galvanizada. Cubierta y cerramiento lateral de
chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
reforzada con perfiles de acero, interior prelacado.
Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta
de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con
cerradura. Ventana fija de cristal de 6mm.,
recercado con perfil de goma. Con transporte a 50
km. (ida). Entrega y recogida del moédulo con
camién grua. Segun R.D. 486/97.

ud Costo mensual de limpieza y desinfeccion de
casetas de obra, considerando dos horas a la
semana un peoén ordinario. Art 32y 42.

ud Costo mensual de conservacion de
instalaciones provisionales de obra, considerando 2
horas a la semana un oficial de 22.

ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud
en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en
materia de seguridad y salud, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22 o ayudante y un vigilante
con categoria de oficial de 12.

ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

ud Par de botas de seguridad con puntera metalica
para refuerzo y plantillas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

ud Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/
R.D. 773/97.

ud Juego de tapones antiruido de silicona
ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

ud Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm.,
huecos de forjado o asimilables, formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante clavazon, incluso colocacion,
(amortizable en dos usos).

m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacién y
desmontaje.R.D. 485/97.

268,69

207,39

77,19

80,06

82,45

0,43

6,17

6,18

1,02

14,84

0,57

DOSCIENTOS SESENTA 'Y OCHO
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DOSCIENTOS SIETE EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

SETENTA Y SIETE EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

OCHENTA EUROS CON SEIS
CENTIMOS

OCHENTA'Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

CUARENTA Y TRES CENTIMOS

SEIS EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS
UN EURO CON DOS CENTIMOS

CATORCE EUROS CON OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS

CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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7.28 ud Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., 22,15|VEINTIDOS EUROS CON QUINCE

normalizada, con soporte de acero galvanizado de
80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-
10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICION



ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

Presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRA

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.1 E36AF020 m2  Desbrocey limpieza del terreno con medios mecénicos, i/carga de residuos sin
transporte
Totalm2 ...........: 14.245,000 0,34 4.843,30
1.2 E36AM040 m3  Suministro, extendido de tierra vegetal arenosa, limpiay cribada con medios mecéanicos,
suministrada a granel.
Totalm3 ............: 40,000 12,88 515,20
1.3 E36AMO070 m2  Estercolado de fondo en terreno suelto, con aportacion de 6 kg/m2. de estiércol tratado,

extendido con medios mecéanicos y enterrado a una profundidad de 10/20 cm. con
motocultor.

Totalm2 ............: 4.987,000 0,69 3.441,03
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ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

Presupuesto parcial n® 2 PAVIMENTOS

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

2.1 E36AP190

2.2 E36JX010

2.3 E10CCHO020

2.4 E32ABH050

2.5 CUPA17

2.6 E32AS120

2.7 E32AJ120

2.8 E32AS124a

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Suministro y extendido superficial, entre la vegetacidn existente, de corteza de pino
seleccionada en capa uniforme de 10 cm. de espesor.

Totalm2 ............: 1.975,000 2,83 5.589,25

Pavimento de seguridad para areas de juegos infantiles, compuesto por baldosa de
caucho sintético reciclado de 50x50 cm, color en masa, superficie de seguridad
antideslizante, e

spesor 40 mm, apto para juegos con caida maxima de 140 cms, con p.p. de piezas de
borde y bisel, pegado a base rigida existente con adhesivo especifico.

Totalm2 ...........: 400,000 26,99 10.796,00

Pavimento con adoquines de hormigdn color en piezas rectangulares de 20x10x8 cm.,
colocados previa compactacion del terreno, sobre capa de arena de rio compactada de
10 cm. de espesor, i/relleno de juntas con arena de rio y limpieza, medida la superficie
ejecutada.

Totalm2 ...........: 2.741,000 22,35 61.261,35

Bordillo de hormigén bicapa, achaflanado, de 9-10x20 cm. colocado sobre solera de
hormigén HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, i/excavaciéon necesaria, rejuntado y
limpieza.

Total m. ...........: 1.578,000 5,58 8.805,24

Pavimento terrizo peatonal de 7 cm de espesor, realizado con albero de Alcala de
Guadaira o similar, i/ el transporte a obra, sobre explanada afirmada con terrizo
existente, no considerada en el presente precio, extendida y refinada a mano, capa
separadora anticontaminante de geotextil punzonado, no tejido, de 200 g/m2, i/perfilado
de bordes, humectacion, apisonado y limpieza, medida la superficie ejecutada en obra.

Total m2 ............; 617,000 9,59 5.917,03

Pavimento de gravilla blanca de machaqueo seleccionada, de tamafio 12/18 mm.
ausente de polvo e impurezas, amasada con cemento y colocada en capa uniforme de 2
cm. de espesor aproximado, sobre base firme (no incluida)

Total m2 ............: 3.146,000 9,83 30.925,18
Pavimento de gravilla roja de machaqueo seleccionada, de tamafio 12/18 mm. ausente

de polvo e impurezas, amasada con cemento y colocada en capa uniforme de 2 cm. de
espesor aproximado, sobre base firme (no incluida)

Totalm2 ...........: 215,000 9,97 2.143,55
PAVIM. DE GRAVILLA MARRON 12/18 mm

Totalm2 ...........: 1.076,000 9,97 10.727,72
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Presupuesto parcial n° 3 INSTALACION DE RIEGO

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

3.1 E31RR430

3.2 E31RR420

3.3 E31TP100

3.4 E31RS110

3.5 E31RR625

3.6 E31RWO050

3.7 E31RWO060

3.8 E31RR125

3.9 E31RS010

3.10 IDIR15a

3.11 E20AL050

3.12 IDIR11a

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 32 mm. de diametro y 6 atmoésferas de
presién para riego por goteo, i/p.p. de piezas especiales.
Total m. ...........: 100,000 4,01 401,00

Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 25 mm. de didmetro y 6 atmésferas de
presion parariego por goteo, i/p.p. de piezas especiales.
Total m. ............. 110,000 3,13 344,30

Tuberia de polietileno alta densidad PE 50, de 63 mm. de didmetro nominal y una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja sobre cama de arena de 15 cm. de
espesor, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno posterior de la zanja.

Total m. ............ 800,000 4,58 3.664,00

Suministro e instalacién de programador electronico TORO o RAIN DIRD de 4
estaciones, digital, con transformador incorporado y montaje.

Total ud ............ 5,000 169,38 846,90
Tuberia exudante para riego, incluso p. p. de linea y derivacion, totalmente instalada.
Total m. ............. 568,000 0,65 369,20

Arqueta de pléastico de planta rectangular para la instalacién de 1 electrovalvula y/o
accesorios deriego, i/arreglo de las tierras, totalmente instalada.

Total ud ............. 11,000 10,33 113,63

Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 2 electrovéalvulas y/o
accesorios deriego, i/arreglo de las tierras, totalmente instalada.

Total ud ...........: 8,000 22,33 178,64

Difusor emergente 5 cm., cuerpo de plastico, tobera intercambiable de sector regulable,
ilconexidn flexible a 1/2" con tuberia de polietileno, totalmente instalado.

Total ud ...........: 147,000 17,59 2.585,73

Electrovalvula de plastico para unatension de 24 V., con solenoide, de 2" de diametro,
i/lconexidn alared, totalmente instalada.

Total ud ............ : 19,000 72,97 1.386,43

Riego de arboles por goteo subterraneo compuesto de: anillo de 4 m de longitud de
tuberia de PE de 16 mm con gotero integrado, autorregulado y autolimpiante,
termosoldado a la pared interior de la tuberia y separados entre si 50 cm, arrojando un
caudal de 2-31/h a una presién de 1-4 atm, p.p. de tuberia alimentacion de PE y de
tuberia de distribucion de 16 mm colocada en el interior de vaina corrugada azul de 19
mm, i/apertura y tapado de zanjas para situacion de la tuberia secundaria a 30 cm de
profundidad y de la tuberia de distribucion y goteo a 15 cm de profundidad, bridas,
totalmente instalado y en funcionamiento, medida la unidad ejecutada en obra.

Total ud ............. 564,000 20,35 11.477,40

Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8
m., realizada con tubo de polietileno de 63 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmosferas de presion méaxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas
especiales de polietileno y tap6n roscado, incluso derechos y permisos para la
conexién, totalmente terminada y funcionando, sin incluir la rotura del pavimento.

Total ud ............: 1,000 240,37 240,37

Riego de arbustos y herbaceas por goteo subterraneo compuesto de: red en tuberia de
PE de 16 mm con gotero integrado, autorregulado y autolimpiante, termosoldado a la
pared interior de la tuberia y separados entre si 50 cm, arrojando un caudal de 2-31/h a
una presion de 1-4 atm, p.p. de tuberia de alimentacién de PE de 6 atm y de tuberia de
distribucién de 16 mm colocada en el interior de vaina corrugada azul de 19 mm,
i/apertura y tapado de zanjas para situacion de la tuberia secundaria a 30 cm de
profundidad y de la tuberia de distribucion y goteo a 15 cm de profundidad, colocando
las lineas de goteo a una equidistancia de 50 cm, bridas, totalmente instalado y en
funcionamiento, medida la superficie ejecutada en obra.

Totalm2 ............: 564,000 1,04 586,56
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Presupuesto parcial n°® 4 INSTALACION ELECTRICA

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

4.1 E18CCB010

4.2 E18CCB020

4.3 E18CCB030

4.4 E18V040

m.

ud

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 4(1x6)
mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750,
canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso
excavacion, relleno con materiales sobrantes, sin reposicién de acera o calzada, retirada
y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

Total m. ...........: 561,000 12,37 6.939,57

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x10) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo
VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en
cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacién, relleno con materiales sobrantes, sin reposicién de
acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

Total m. ...........: 211,000 13,65 2.880,15

Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre
4(1x16) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo
VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en
cualquier tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de
profundidad, incluso excavacion, relleno con materiales sobrantes, sin reposicién de
acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la
excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

Total m. ...........: 339,000 18,87 6.396,93

Cuadro de mando para alumbrado publico, para 9 salidas, montado sobre armario de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1.000x800x250 mm., con los
elementos de proteccion y mando necesarios, como 1 interruptor automatico general, 2
contactores,1 interruptor automatico para proteccion de cada circuito de salida, 1
interruptor diferencial por cada circuito de salida y 1 interrruptor diferencial para
proteccion del circuito de mando; incluso célula fotoeléctrica y reloj con interruptor
horario. Totalmente conexionado y cableado.

Totalud ............. 1,000 1.781,72 1.781,72
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Presupuesto parcial n® 5 MOBILIARIO

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

5.1 E36MB050

5.2 E36MB220

5.3 E36MB070

5.4 E36MW350

5.5 LVIWO04a

5.6 E36MJ110

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro y colocacién de banco con respaldo recto, de 1,80 m. de longitud de
estructura artistica de hierro fundido, pintada en color negro, con asiento y respaldo
con tablones de madera de iroko de 5 cm. de grueso, cada uno, tratada en autoclave y
otro de similares caracteristicas engastado en el respaldo.

Total ud ............: 18,000 348,81 6.278,58

Suministro y colocacién de papelera basculante de perfiles y rejilla acero, esmaltada al
horno, de 25 |. de capacidad, con poste cilindrico de 1,25 m. y 80 mm. de diametro,
recibido en dado de hormigén de 0,2x0,2x0,2 m.

Total ud ............: 16,000 81,29 1.300,64

Suministro y colocacién de banco doble, de hormigén armado prefabricado de alta
calidad, sin respaldo, de 1,20 m. de largo y 0,86 m. de ancho, con apoyo central, bordes
curvos, color beige y acabado decapado.

Total ud ............ 4,000 384,06 1.536,24

Suministro y colocacién de farola de altura 300 cm., con base, adornos , zonas de unién
y puerta de registro de acceso a la caja eléctrica de fundicién. Fuste en tubo de hierro
galvanizado, incluso luminaria de h=77 cm. realizada en policarbonato gravado . Fijacién
de la farola al suelo mediante 4 pernos de anclaje de acero galvanizado D=16 x 400 mm.

Total ud ............ 124,000 227,36 28.192, 64

Suministro y colocacién de pista para petanca realizada en madera de pino silvestre
tratada en autoclave, con armadura metélica en U invertida para anclaje y empalme de
piezas y verticales refuerzos intermedios, en pletina de 50x10 mm, superficie de 15x5 m,
con alzado de 0,20 m totalmente instalada, incluida limpieza, medida la unidad colocada
en obra.

Total ud ...........: 1,000 1.546,56 1.546,56

Suministro y colocacién de jardinera prefabricada de hormigén, forma hexagonal, de
140 cm. de didametro y 45 cm. de altura total, realizada en madera de iroko y tratada en
autoclave.

Total ud ............ 18,000 179,25 3.226,50

5.7 MOBILIARIO INFANTIL

5.7.1 E36JP020

5.7.2 E36JM040

5.7.3 E36JM050

5.7.4 E36JM030

5.7.5 LVJWO02a

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro e instalacion de parque infantil de juego para nifios de 3 a 12 afios, formado
por casita con tobogan, para su instalacion en pavimento duro, todo ello realizado en
madera de pino suecia impregnado a presion en autoclave.

Total ud ...........: 1,000 4.246,18 4.246,18

Suministro y colocacién de juego infantil, balancin oscilante de madera de pino suecia
impregnada a presion en autoclave, para nifios de 1 a 6 afios, anclada al terreno segun
instrucciones del fabricante.

Total ud ............. 2,000 1.066, 64 2.133,28

Suministro y colocacion de juego infantil, columpio de 2 plazas, para nifiosde 1 a6
afios, realizado con 2 postes verticales de madera de pino suecia impregnada a presion
en autoclave y asientos de goma, anclado al terreno segun instrucciones del fabricante.

Total ud ............ : 2,000 686,48 1.372,96

Suministro y colocacién de juego infantil, balancin de muelle de acero y silueta de
madera de pino suecia impregnada a presion en autoclave, para nifios de 1 a 6 afios,
anclada al terreno segun instrucciones del fabricante.

Total ud ............: 3,000 484,07 1.452,21

Suministro y colocacién de mesa de ping-pong, de 2,75x1,52 m x 0,76 m de alto,
fabricada en poliester con refuerzos metalicos y de fibra de vidrio en su interior, red de
chapa perforada de 5 mm sobre bastidor metalico, con bafio de poliester a 250°, patas
de hormigoén, tornilleria zincada, cimentacion mediante esparragos, superficie libre
necesaria 6x3,5 m, totalmente instalada, incluida limpieza, medida la unidad colocada en
obra.

Total ud ............; 2,000 1.550,94 3.101,88
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Presupuesto parcial n°® 6 JARDINERIA

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
6.1 E36PA200 ud Cupressus sempervirens stricta (Ciprés piramidal) de 2,50 a 3 m. de altura, suministrado
en cepellén escayolado y plantacién en hoyo de 1x1x1 m. con los medios indicados,
abonado, formacion de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 22,000 97,69 2.149,18
6.2 E36PE050 ud Berberis Thunbergii de 0,5 a 0,8 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién
en hoyo de 0,5x0,5x0,8 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Total ud ............: 964,000 7,13 6.873,32
6.3 E36PE330 ud Pittosporum tobira (Pitosporo) de 0,6 a 0,8 m. de altura, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 114,000 6,28 715,92
6.4 E36PB120 ud Olea europaea (Olivo) ejemplar adulto con 5 brazos bien formados, suministrado con
cepellén y plantacion en hoyo de 2x2x1x m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 29,000 378,79 10.984,91
6.5 E36PB040 ud Ligustrum japonicum (Aligustre del Jap6n) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco
suministrado en contenedor y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Total ud ............. 18,000 49,33 887,94
6.6 E36PD170 ud Yucca filifera (Yuca) de 1 a 1,2 m. de altura, suministrado en contenedor y plantacién en
hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado,
formacioén de alcorque y primer riego.
Total ud ............. 4,000 42,38 169,52
6.7 E36PB020 ud Ceratonia siliqua (Algarrobo) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 42,000 93,62 3.932,04
6.8 E36PE380 ud Rosmarinus officinalis (Romero) de 0,3 a 0,4 m. de altura, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 0,4x0,4x0,4 m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacidén de alcorque y primer riego.
Total ud ...........: 254,000 4,23 1.074,42
6.9 E36PC20a ud Chorisia speciosa (arbol bogtella) de 30 a 35 cm. de perimetro de tronco, suministrado
en contenedor y plantacién en hoyo de 2x2x1,5x m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 1,000 206,97 206,97
6.10 E36PC200 ud Gleditsia triacanthos (Acacia negra) de 20 a 24 cm. de perimetro de tronco, suministrado
en contenedor y plantacién en hoyo de 1,5x1,5x2x m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 4,000 135,13 540,52
6.11 PTEAO2aga ud Suministro de Araucaria heterophylla (excelsa) de 300/350 cm, en contenedor.
Total ud ............: 1,000 124,57 124,57
6.12 PTEEO3 ud Suministro de Brahea armata (Palmera Azul) de 100/120 de altura de tronco, en
contenedor
Total ud ............ 4,000 1.112,20 4.448,80
6.13 PTEEO4 ud Suministro de Butia capitata de 175/200 cm de altura total, en contenedor.
Total ud ............ 4,000 567,13 2.268,52
6.14 E36PMR040 m2  Formacién de rocalla mixta de piedra caliza de coquera sin trabajar, coniferas enanas y
arbustos enanos cubresuelos, incluyendo el remodelado, cavay abonado del terreno,
colocacion de piedras, distribucion de la planta y plantacion, cubricion de mantillo y
primer riego, en la proporciones indicadas en el presente precio.
Totalm2 ...........: 200,000 22,86 4.572,00
6.15 PTEK44 m2  Suministro de Nepeta mussini, en contenedor de 2 litros.
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Presupuesto parcial n° 6 JARDINERIA

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
Total m2 ............: 50,000 7,43 371,50
6.16 E36PC290 ud Morus alba (Morera) de 25 a 30
cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y plantacién en hoyo de
1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion
de alcorque y primer riego.
Total ud ............ 53,000 129,71 6.874,63
6.17 E36PRH010 m2  Formacién de césped por siembra de una mezcla de 3 especies rusticas, a determinar
por la Direccién de Obra, en superficies menores de 5.000 m2., incluso la limpieza del
terreno, laboreo con dos pases de motocultor cruzados y abonado de fondo, rastrillado
y retirada de todo material de tamafio superior a 2 cm., distribucién de la semilla, tapado
con mantillo y primer riego.
Totalm2 ............; 2.636,000 1,88 4.955,68
6.18 PTEJ76a m2  Suministro de Senecio cineraria (Cineraria maritima), en contenedor de 0,5 litros.
Total m2 ............: 175,000 5,44 952,00
6.19 PTEJ13 m2  Suministro de Armeria maritima, en contenedor de 2 litros, cultivado
Total m2 ............: 25,000 6,14 153,50
6.20 PTEU13 ud Suministro de Lavandula dentata (Alhucema), en contenedor de 3 litros.
Total ud ............: 18,000 4,95 89,10
6.21 PTEG13 ud Suministro de Cercis siliquastrum de 20/25 cm de circunferencia, en contenedor tela
metalica.
Total ud ............ 23,000 265,34 6.102,82
6.22 PTVA56 ud Eleagnus angustifolia 20/25 C.

Total ud ...........: 4,000 181,42 725,68
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Presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
7.1 E38PIA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
Total ud ...........: 15,000 2,06 30,90
7.2 E38BM100 ud Cubo pararecogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Total ud ...........: 2,000 28,26 56,52
7.3 E38BM120 ud Reposicién de material de botiquin de urgencia.
Total ud ...........: 1,000 62,98 62,98
7.4 E38BA040 ud Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a lared general municipal,
hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor,
excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacién de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de goma
de 20 cm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicién del
pavimento con hormigén en masa HM/15/B/40, sin incluir formacion del pozo en el punto
de acometida y con p.p. de medios auxiliares.
Total ud ............: 2,000 550,72 1.101,44
7.5 E38BM110 ud Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
Total ud ............: 1,000 83,88 83,88
7.6 E38PIC090 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Amortizable en un uso. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............ 15,000 11,33 169,95
7.7 E38BM020 ud Portarollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).
Total ud ............ 10,000 8,17 81,70
7.8 E38BM040 ud Dosificador de jabén de uso industrial de 1 1. de capacidad, con dosificador de jabén
colocada (amortizable en 3 usos).
Total ud ............ 10,000 10,86 108,60
7.9 E38BA020 m. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
totalmente instalada.
Total m. ............; 3,000 6,15 18,45
7.10 E38BA030 ud Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua
potable hasta una longitud méxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm.
de didmetro, de alta densidad y para 10 atmosferas de presion maxima con collarin de
toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tap6n roscado, incluso
derechos y permisos parala conexién, totalmente terminada y funcionando, y sin incluir
la rotura del pavimento.
Total ud ............ 1,000 98,19 98,19
7.11 E38PIM040 ud Par de guantes de uso general de lonay serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............ 15,000 1,03 15,45
7.12 E38EBO50 ud Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.
Total ud ............ 5,000 5,79 28,95
7.13 E38PCB160 m. Alquiler m./mes de vallarealizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura,
enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50
mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén
prefabricado separados cada 3,50 m., incluso accesorios de fijacién, p.p. de porton,
considerando un tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso montaje y desmontaje.
s/ R.D. 486/97.
Total m. ............. 787,000 2,42 1.904,54
7.14 E38PIC140 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3

usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Total ud ............: 15,000 2,40 36,00
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Presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo

ud

Denominacién Medicidn Precio Total

7.15 E38BC020

7.16 E38BC150

7.17 E38BC200

7.18 E38BC090

7.19 E38W040

7.20 E38W030

7.21 E38W020

7.22 E38PIA090

7.23 E38PIP030

ms

ms

ms

ms

ud

ud

ud

ud

ud

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
3,25x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera,
con rejay luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa turca, placa de duchay lavabo
de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidr6fugo con capa fenolitica antideslizante y
resistente al desgaste , puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién
eléctrica monoféasica a 220 V. con automatico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega 'y
recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.

Total ms ............. 3,000 196,59 589,77

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para oficina en obra de
4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado
en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccién trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm.,
reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio
anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V.,
toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de 1500 W. punto luz
exterior. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con camién grua.
Segun R.D. 486/97.

Total ms ............: 3,000 248,09 744,27

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para comedor de obra de
7,87x2,33x2,30 m. de 18,35 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado
en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con
PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa
galvanizada de seccidn trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm.,
reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio
anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V.,
toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz
exterior de 60 W. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con
camioén grua. Segun R.D. 486/97.

Total ms ............: 3,000 268,69 806,07

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada tipo Roulotte para almacén en
obra de 3,25x1,90x2,30 m. de 6 m2. Estructura de chapa galvanizada. Cubiertay
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles
de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero
de Imm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6mm.,
recercado con perfil de goma. Con transporte a 50 km. (ida). Entrega y recogida del
maédulo con camidn grua. Segun R.D. 486/97.

Total ms ............: 3,000 207,39 622,17

Costo mensual de limpieza y desinfeccién de casetas de obra, considerando dos horas
ala semanaun pedn ordinario. Art 32 y 42.

Total ud ............; 3,000 77,19 231,57

Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2
horas ala semana un oficial de 22.

Total ud ............: 3,000 80,06 240,18

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una
reunién al mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de
seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un
vigilante con categoria de oficial de 12.

Total ud ............: 3,000 82,45 247,35

Gafas antipolvo antiempafables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.

Total ud ............: 15,000 0,43 6,45

Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, parariesgos de perforacién, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
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ZONAS VERDES EN URBANIZACION “LAS LOMAS”, AGUILAS (MURCIA)

Presupuesto parcial n® 7 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total

Total ud ............: 15,000 6,17 92,55
7.24 E38PIPO10 ud Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

Total ud ............: 5,000 6,18 30,90
7.25 E38PIA130 ud Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Total ud ............: 15,000 1,02 15,30
7.27 E38EB010 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y

desmontaje.R.D. 485/97.

Total m. ............. 100,000 0,57 57,00

7.28 E38ES040 ud Sefal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero

galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de
apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total ud ............: 2,000 22,15 44,30
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Presupuesto de ejecucién

MOVIMIENTO DE TIERRA
PAVIMENTOS
INSTALACION DE RIEGO
INSTALACION ELECTRICA
MOBILIARIO

JARDINERIA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

material

136.

22.

17.

54.

59.

7

.799,53
165,32
194,16
998, 37
387,67
173,54

.525,43

Total: 306

.244,02

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad
de TRESCIENTOS SEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON DOS

CENTIMOS.
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