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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

La empresa pretende realizar una ampliacion de sus actuales instalaciones ampliando
su superficie e instalando nuevas lineas de produccion mejorando su proceso
productivo, para lo cual, encarga al técnico que suscribe la redaccién del presente
PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA
DESTINADA A MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS, en

el término municipal de Blanca (Murcia).

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto las siguientes finalidades:

- Servir de base para la ejecucién de las obras.

- Estudiar la instalacion de acuerdo con la Legislacidn vigente.

- Realizar el calculo y dimensionamiento de la instalacién de los sistemas de
extincion.

- Dar a conocer a la Administracion que corresponda los elementos que
intervendran en la instalacidon y las medidas correctoras de seguridad que
habran de adoptarse.

- Obtener de los Organismos competentes, las oportunas autorizaciones de

puesta en marcha.
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Este proyecto debera desarrollarse atendiendo a lo dispuesto por el RSCIEl ya que este
Reglamento establece en su Disposicidn transitoria que le serd de aplicacién a todos
aquellos establecimientos industriales en los que se produzcan ampliaciones o
reformas que impliquen un aumento de su superficie ocupada o un aumento del nivel

de riesgo intrinseco.

Aunqgue también establece que estas exigencias se aplicardn Unicamente a la parte
afectada por la ampliacion o reforma, el propietario solicita que se realice la

instalacion en la totalidad de la industria.

1.3. TITULAR DE LA INDUSTRIA Y ACTIVIDAD

El titular de la instalacion es la sociedad X, con CIF X-12345678.

El domicilio social se encuentra en Estacion de Blanca, Blanca (Murcia), Carretera de
Jumilla N-344, km. 36, C.P.: 30540.

La actividad a desarrollar en el establecimiento industrial, en cuestidén, sera la de

Manipulacién de productos hortofruticolas y conservas.

1.4. DISPOSICIONES Y NORMAS APLICADAS

La reglamentacion que debe cumplir este proyecto es la siguiente:

e Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos
Industriales, R.D. 2276/2004, de 3 de diciembre, BOE 17-12-04.
e Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, R.D.

1942/1993 de 5 de Noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).
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Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de procedimiento y desarrollo
del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion. Documento Basico S| "Seguridad en caso de
incendio".

Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de procedimiento y desarrollo
del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y se revisa el Anexo | y los
apéndices del mismo.

Real Decreto 1403/1986 de 9 de mayo, sobre sefializacion de seguridad en
centros y locales de trabajo.

Real Decreto 485/97 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacidn de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/97 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Resolucion de 4 de noviembre de 2002 de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas por la que se desarrolla la Orden de 9 de
septiembre de 2002 de la Consejeria de Ciencia, Tecnologia, Industria y
Comercio, por la que se adoptan medidas de normalizacion en la
tramitacién de expedientes en materia de industria, energia y minas.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas
complementarias.

UNE 23093-1:1998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte |. Requisitos
generales.

UNE 23093-2:1998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte Il

Procedimientos alternativos y adicionales.

e Norma UNE 23727:1990. Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de

construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion.
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e UNE 23110-1:1996. Extintores portatiles de incendios. Parte |. Designacion.
Duracion de funcionamiento. Hogares tipo de las clases Ay B.

e Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

e UNE 23500:2012. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

e UNE 23590:1998. Proteccidén contra incendios. Sistemas de rociadores
automaticos. Disefio e instalacidn.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IPF-IFA.

e Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencién de Dafios y Pérdidas).

e Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con
mangueras semirrigidas (BIES 25 mm).

e Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con
mangueras planas (BIES 45 mm).

e Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsién para la lucha contra
incendios.

e Norma UNE 23.400 para racores de conexion de 25, 45, 70 y 100 mm.

e Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha
contra incendios.

e Norma UNE-EN 12845:2004 sobre Sistemas de rociadores automaticos.
Disefio, instalacion y mantenimientos.

e Norma EN 12259-1-2-3-4-5 sobre Componentes para sistemas de
rociadores y agua pulverizada.

e Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.

e Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcion de las instalaciones de
pulsadores manuales de alarma de incendio.

e Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra
incendios.

e Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Sefializacion en la Seguridad

contra incendios.

10
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Normas UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 y 13381 sobre Ensayos de
resistencia al fuego.

Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacién en funcién del comportamiento
frente al fuego de los productos de construccién y elementos para la
edificacion.

Normas UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11925-2, 13823, 13773, 13772,
1101, 1021-1, 1021-2 y 23727 sobre Ensayos de Reaccidn al fuego.

Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccién contra explosiones.
Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para
sistemas de extincién por agua pulverizada.

Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para
sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansion.

Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extincién
por polvo.

Normas UNE 23585 y 12101 sobre Sistemas de control de temperatura y
evacuacion de humos.

Normas UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 y 1158 sobre Herrajes y dispositivos
de apertura para puertas resistentes al fuego.

Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Sefializacion en la Seguridad
contra incendios.

Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11 sobre Sistemas de deteccion y alarma de
incendios.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras.
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e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy

Ordenanzas Municipales.

1.5. EVALUACION DEL RIESGO (APENDICE 1)

1.5.1. DESCRIPCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS. CARACTERIZACION

El establecimiento industrial que ocupa este proyecto tiene como actividad principal la
manipulacién de productos hortofruticolas y conservas. Dicho establecimiento, en la
situacion previa estaba conformado por cinco naves industriales adosadas y se ve
ampliado mediante la Nave V con zonas de manipulacion de productos, camaras y
oficinas. Los usos principales del establecimiento son el almacenamiento de productos,

cartonaje y drogueria, asi como zonas de manipulacidn de conservas y cartén.
Los diferentes espacios y locales que componen tanto las naves existentes como la

nave de ampliacidn, vienen definidos mediante la siguiente tabla de superficies, asi

Ccomo sus respectivos usos:
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P. UTIL
EDIFICIO DEPENDENCIA (sz) Y uso
PLANTA BAJA 3.504,01
Zona de manipulacién 2.498,00 Manipulacion de conservas
Tunel 1 134,68
Camara 1 153,15
Cadmara 2 180,45
Camara 3 152,80 Camaras de conservas
NAVES Iyl Tunel 2 81,15
(existentes)
Camara 4 15.,58
Muelle refrigerado 72,00
Servicios auxiliares 81,20 Area social
ENTREPLANTA 109,38
. i )
?;::;ﬁ:;s auxiliares'y 109,38 Area social y Oficinas
PLANTA BAJA 600,38
NAVE III Manioulacid
Carpinteria 553,90 anlr?u aclony .
(existente) almacenamiento de carton
Sala de maquinas 46,48 Magquinaria
PLANTA BAJA 566,00
NAVE Ill bis
i . Almacenamiento de drogueria
(existente) Almacén 566,00
! y conservas
NAVE IV PLANTA BAJA 1.121,72
(existente) Camara 9 100,00 Camaras de conservas
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Camara 10 100,00
Zona de manipulacién 859,20 Manipulacion de conservas
Aseos y comedor 62,52 Area social
PLANTA BAJA 4.728,10
Zona de manipulacidn 3.661,35
Manipulacion de conservas
Pre-Rampa 51,68
Sala de maquinas 149,00
Maquinas
Salas instalaciones 44,55
Camara 5 204,43
NAVE V
- Camara 6 111,01
(ampliacion) Cémaras de conservas
Camara 7 159,98
Camara 8 188,81
Servicios auxiliares 157,29 Area Social
ENTREPLANTA 130,06
Oficinas 130,06 Oficinas

Se indica en la siguiente tabla las zonas dedicadas al almacenamiento junto a la altura

de dicho almacenamiento:

ALTURA
EDIFICIO ZONA DE ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO
w325 L0 !ex.ls:tentes) yv Camara de conservas 45m
(ampliacion)
. Almacenamiento de cartén
NAVE Il (existente) 3,0m
ondulado

NAVE Il bis (existente) Almacenamiento de drogueria 3,0m
NAVE Il bis (existente) Almacenamiento de conservas 45m
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En este establecimiento se ejercera la actividad de Manipulacion de productos

hortofruticolas y conservas.
El establecimiento industrial se caracteriza, de la forma siguiente:
a) POR SU CONFIGURACION Y UBICACION EN RELACION AL ENTORNO.

El establecimiento en Proyecto ocupa un edificio que estd a una distancia mayor de 3
metros del edificio mas préximo de otros establecimientos, que se caracterizara como
del tipo C.

- Caracterizacion del establecimiento "TIPO C".

- Accesible desde la via publica en la totalidad de la fachada del solar.
b) POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

De acuerdo con lo que se establece en la tabla siguiente:

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
Nivel de riesgo intrinseco
Mcal/ m? MJ/ m?
1 Qs <100 Qs <425
Bajo
2 100< Qs <200 425<Qs<850
3 200< Qs <300 850<Qs<1.275
Medio 4 300<Qs<400 1.275<Qs<1.700
5 400< Qs <800 1.700 < Qs £3.400
6 800 < Qs<1.600 3.400< Qs < 6.800
Alto 7 1.600< Qs <3.200 6.800 < Qs <13.600
8 3.200< Qs 13.600< Qs
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1.5.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL ESTABLECIMIENTO. CARGAS DE LAS

DISTINTAS ZONAS

ACTIVIDAD: Manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.

SECTOR 1 NAVE I, NAVE I, AMPLIACION DE NAVE

qs qv
ZONA ACTIVIDAD (MI/m2)  (MI/m3)
ZONA DE MANIPULACION Conservas 40
CAMARAS Conservas 372
AREA SOCIAL Guardarropa, armarios metalicos 80
OFICINAS Oficinas comerciales 800
SALA MAQUINAS Maquinas 200
CENTRO TRANSFORMACION  Transformadores 300
SECTOR 2 NAVE Ill, NAVE Ill bis

qs qv
ZONA ACTIVIDAD (MJ/m2) (MI/m3)
CARPINTERIA Cartén ondulado 800
CARPINTERIA Cartén ondulado 1300
SALA MAQUINAS Maquinas 200
ZONA ALMACENAMIENTO Drogueria 800
ZONA ALMACENAMIENTO Conservas 372
SECTOR 3 NAVE IV

qs qv
ZONA ACTIVIDAD (MI/m2) (MI/m3)
ZONA DE MANIPULACION Conservas 40
CAMARAS Conservas 372
AREA SOCIAL Guardarropa, armarios metalicos 80
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1.5.3. SECTORIZACION DEL ESTABLECIMIENTO
El establecimiento que nos ocupa estara sectorizado en la forma siguiente:
- Edificios: 1

- Sectores de incendio: 3

Edificio n? 1: NAVE I, NAVE 1I, NAVE Ill, NAVE IIl bis, NAVE IV y NAVE V.

SUPERFICIE

(m?)

SECTORES DE INCENDIO

Manipulacidn, Camaras,
SECTOR 1 NAVE I, NAVE Il, NAVE V - _ 8.480,55
Oficinas*, Instalaciones

| Almacén, Carpinteria, Sala
SECTOR 2 NAVE Ill, NAVE Il bis ] 1.166,38
de Maquinas

Zona manipulacion,
SECTOR 3 NAVE IV ] 1.121,72
Camaras, Aseos y comedor

*Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros
usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicacién la Norma bdsica de la
edificacién: condiciones de proteccidn contra incendios, o una normativa equivalente,
los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos
por dicha normativa cuando superen los limites indicados a continuacion:

a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m?

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m?

c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100 personas
sentadas.

En nuestro caso, el Unico area con diferente uso al industrial es el destinado a
administracion (oficinas) que cuentan con una superficie construida total inferior a 250

m?2.
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1.5.4. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE LOS DISTINTOS SECTORES DE
INCENDIO. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Calculo por actividades:

Se puede evaluar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs, del sector

de incendio aplicando las siguientes expresiones.

a) Para actividades de produccién, transformacidn, reparacién o cualquier otra
distinta al almacenamiento; en los que se incluyen los acopios de materiales y

productos cuyo consumo o produccidn es diario:

Donde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o drea de incendio,

en MJ/m?.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente seglin los

distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m?2.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, qsi

diferente en mZ.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de

incendio, obtenido de la Tabla 1.1 del Anexo | del Real Decreto 2267/2004.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio,

produccién, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.
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Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo
de activacion (Ra) el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion, siempre
gue dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o area

de incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de

incendio, en mZ.

Los valores de la densidad de carga de fuego media, gsi, pueden obtenerse de la tabla
1.2 de “Valores de densidad de fuego media de diversos procesos industriales, de
almacenamiento de productos y riesgo de activacién asociado, Ra”, contenida en el
Anexo | del Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos

Industriales (RSCIEI).

b) Para actividades de almacenamiento:

_Equ-Cimhy-5; MF
B, (8)

Donde:
Qs, Ci, Ray A tienen la misma significacion que en el apartado anterior.

qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de

almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m3.
hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles (i), en m.

si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento

(i) existente en el sector de incendio en m?.

Los valores de carga de fuego, por metro cubico, qvi, aportada por cada uno de los
combustibles, pueden obtenerse de la tabla 1.2 de “Valores de densidad de fuego

media de diversos procesos industriales, de almacenamiento de productos y riesgo de

19



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO o
( ;;; = DE PROYECTOS E INSTALACIONES “s,
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER M
PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA s pers?
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

W

AW
ez.sd

activacion asociado, Ra”, contenida en el Anexo | del Reglamento de Seguridad contra

incendios en los Establecimientos Industriales.

En nuestro caso hemos considerado, para todos los casos, el grado de peligrosidad de
las materias combustibles un C1=1,3 ya que no se encuentran como materiales para la
actividad liquidos clasificados como clase A ni subclase B1, ni sélidos que puedan
formar mezclas explosivas ni capaces de iniciar su combustion espontdnea ni iniciar su

combustidn por debajo de 1009C.
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SECTOR 1 NAVE I, NAVE Il, AMPLIACION DE NAVE
qs qv . ARea | ... ALTURA  CARGA

ZONA ACTIVIDAD (MI/m2) (MJ/m3) Ra Ci (m2) %0OCUPACION (m) FUEGO (M)

ZONA DE MANIPULACION  Conservas 40 1,0 1,3 6211,03 100% 322.974 0,0%
CAMARAS Conservas 372 1,0 1,3 1589,04 50% 4,5 1.729.034 0,0%
AREA SOCIAL Guardarropa, armarios metadlicos 80 1,0 1,3 295,69 100% 30.752 0,0%
OFICINAS Oficinas comerciales 800 1,5 1,3 191,24 100% 198.890 2,3%
SALA MAQUINAS Maquinas 200 1,0 1,3 173,55 100% 45.123 0,0%
CENTRO 2800
TRANSFORMACION Transformadores 300 1,5 1,3 20,00 100% ' 0,2%
TOTAL CARGA DE FUEGO (MJ) 2.334.572

VALOR COEFICIENTE DE ACTIVACION 1,0 AREA TOTAL (m2) 8.480,55
DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA (MJ/m2) 275,29

‘ CATEGORIZACION DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO BAJO 1

NOTA: Para NRI BAJO 1 Qs<425 MJ/m2
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SECTOR 2 NAVE IlI, NAVE Il bis
qs qv . AREA | ... ALTURA  CARGA
ZONA ACTIVIDAD (MI/m2) (M3/m3) Ra Ci (m2) %O0OCUPACION (m)  FUEGO (MJ)
CARPINTERIA Carton ondulado 800 2,0 1,3 280,48 100% 291.699
CARPINTERIA Cartén ondulado 1300 2,0 1,3 273,42 50% 3 693.120
SALA MAQUINAS Maquinas 200 1,0 1,3 46,48 100% 12.085
ZONA ALMACENAMIENTO Drogueria 800 1,5 1,6 150 50% 3 288.000
ZONA ALMACENAMIENTO Conservas 372 1,0 13 416,00 60% 4,5 543.180
TOTAL CARGA DE FUEGO (MJ) 1.828.083
VALOR COEFICIENTE DE ACTIVACION 2 AREA TOTAL (m2) 1.166,38
DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA (MJ/m2) 3.134,63
CATEGORIZACION DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO MEDIO 5

NOTA: Para NRI MEDIO 5 1700 < Qs < 3400 MJ/m2

24,0%
23,4%
0,0%
12,9%
0,0%

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomara como factor de riesgo de activacion (Ra) el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion,

siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del sector o drea de incendio.
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SECTOR 3 NAVE IV
gs qv . AREA : P ALTURA CARGA

ZONA ACTIVIDAD (MI/m2) (MJ/m3) Ra Ci (m2) %OCUPACION (m) FUEGO (M)

ZONA DE MANIPULACION Conservas 40 1,0 1,3 859,20 100% 44.678 0,0%
CAMARAS Conservas 372 1,0 1,3 200,00 50% 4,5 217.620 0,0%
AREA SOCIAL Guardarropa, armarios metalicos 80 1,0 1,3 62,52 100% 6.502 0,0%
TOTAL CARGA DE FUEGO (MJ) 268.800

VALOR COEFICIENTE DE ACTIVACION 1,0 AREA TOTAL (m2) 1.121,72
DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO PONDERADA (MJ/m2) 239,63

‘ CATEGORIZACION DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO BAJO 1

NOTA: Para NRI BAJO 1 Qs<425 MJ/m2

AREA
TOTAL 10.768,65
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1.5.5. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL EDIFICIO O CONJUNTO DE
SECTORES. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o conjunto de sectores de incendios, se
evaluara calculando la siguiente expresion, que determina la densidad de carga de

fuego, ponderada y corregida Qe, de dicho edificio industrial:

QA (M
e = A (zﬁ)
Donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en

MJ/m?2.

Qsi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores

de incendio (i) que componen el edificio industrial, en MJ/m?2.

Ai = superficie construida de cada uno de los sectores de incendio, (i), que componen el

edificio industrial, en m2.

En aplicacion de la férmula anterior:

Para el EDIFICIO:

CARGA DE FUEGO

ZONA Qei (MJ/m?) Aci(m?)
SECTOR 1 275 8.480,55
SECTOR 2 3.134,63 1.166,38
SECTOR 3 240 1.121,72
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G, = 175 848055 4 3134 - L1066 38 + 2400 - 1121 72
g =

_ MJ
BAB05E T 116638 £ 112172 =58127 03

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO: BAJO 2

1.5.6. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.
NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

El nivel de riesgo intrinseco de un establecimiento industrial, cuando desarrolla su
actividad en mas de un edificio, ubicados en un mismo recinto, se evaluara calculando
la siguiente expresion, que determina la carga de fuego, ponderada y corregida Qg, de

dicho establecimiento industrial:

- Ei@ef'f’qaf M.f
U= (z?)
Donde:

Q: =densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento industrial,

en MJ/m?.

Q.i = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los edificios

industriales (i), que componen el establecimiento industrial, en MJ/m?.

A.i = superficie construida de cada uno de los edificios industriales (i), que componen el

establecimiento industrial, en m2.
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Para el ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL:

CARGA DE FUEGO
ZONA Qei (MJ/m?) Aei (m?)
SECTOR 1 275 8.480,55
SECTOR 2 3.134,63 1.166,38
SECTOR 3 240 1.121,72

475 - 848055 4 3.134 - 1.166,38 + 240 - 112172
8460.55 + 1.166,38 + L121,72

M
e — = 501,27 m—f

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO: BAJO 2

En este caso coincide exactamente con el punto anterior al tratarse de un Unico

edificio.

1.6. ACREDITACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SECTORES
(SUPERFICIE, PERIMETRO ACCESIBLE, ALTURA DE EVACUACION,
ETC.), DEL EDIFICIO Y ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL COMO
CONSECUENCIA DE LOS DISTINTOS NIVELES DE RIESGOS
INTRINSECOS

1.6.1. SUPERFICIE MAXIMA CONSTRUIDA

En relacion con los requisitos constructivos para los establecimientos industriales que

establece el apéndice 2 del Reglamento de Seguridad contra incendios en los
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Establecimientos Industriales, en funcion de su configuracién, ubicacién y nivel de
riesgo intrinseco, la Tabla 2.1. del citado apéndice establece la maxima superficie

construida admisible de cada sector de incendio.

TABLA 2.1
. . Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco
CRlEEEmeE Tipo A Tipo B Tipo C
incendio (m?) (m?) (m?)
Bajo (1) (2)(3) (2) (3)(5) (3) (4)
1 2.000 6.000 SIN LIMITE Sectores 1y 3
2 1.000 4.000 6.000
Medio (2) (3) (2) (3) (3) (4)
3 500 3.500 5.000
4 400 3.000 4.000
5 300 2.500 3.500 Syetor 2: 1'16nf;38
Alto (3) (3) (4)
6 2.000 3.000
NO ADMITIDO
7 1.500 2.500
8 NO ADMITIDO 2.000

(1) Si el sector de incendio estd situado en primer nivel bajo rasante de calle, la maxima
superficie construida admisible es de 400 m?, que puede incrementarse por aplicacién de
las notas (2) y (3).

(2) Si el perimetro accesible del edificio es superior al 50 por 100 del perimetro del mismo, las
maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla anterior, pueden
multiplicarse por 1,25.

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automaticos de agua que no sean exigidos
preceptivamente por el Reglamento de seguridad contra incendios en los
Establecimientos Industriales, las maximas superficies construidas admisibles, indicadas en

la tabla anterior, pueden multiplicarse por 2.
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[Las notas (2) y (3) pueden aplicarse simultaneamente]

(4) En configuraciones tipo Cy para actividades de Riesgo Intrinseco Bajo o Medio, el sector de
incendios, puede tener cualquier superficie si asi lo requieren las cadenas de fabricacion,
siempre que cuenten con una instalacion fija automatico de extincidon y la distancia a edificios
de otros establecimientos industriales sea superior a 10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO, cuya Unica actividad
sea el almacenamiento de materiales de clase A y en el que los materiales de construccién
empleados, incluidos los revestimientos, sean de clase A en su totalidad, se podra aumentar la

superficie maxima permitida del sector de incendio hasta 10.000 m?2.

El establecimiento del proyecto esta constituido por tres sectores de incendio, que,

como podemos comprobar, cumplen con los requisitos de maxima superficie permitida

de la Tabla 2.1.

Edificio n2 1: NAVE |, NAVE I, NAVE Ill, NAVE Il bis, NAVE IV y NAVE V

Max. sup.
Sector NRI Superficie CUMPLE
permitida
SECTOR 1 BAJO (1) 8.480,55 m? Sin limite sl
SECTOR 2 MEDIO (5) 1.166,38 m? 3.500 Sl
SECTOR 3 BAJO (1) 1.121,72 m? Sin limite sl

1.6.2. PERIMETRO ACCESIBLE

Los viales de aproximacion hasta las fachadas accesibles de los establecimientos industriales,
asi como a los espacios de maniobra libres de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos, deben cumplir las condiciones siguientes:

=  Anchura minima libre: 5 m.

=  Altura minima libre o galibo: 4,50 m.

= Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?.
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= En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura

libre para circulacion de 7,20 m.

Asi, se considera perimetro accesible tres de las cuatro fachadas con que cuenta la industria
(ver plano 06):

= Lindero Oeste (Carretera de Jumilla N-344)

= Lindero Norte (Carretera del Rellano A-20)

= Lindero Este (Calle 8)

1.6.3. UBICACIONES NO PERMITIDAS

En relacion con los requisitos constructivos para los establecimientos industriales que
establece el ANEXO Il del Reglamento de Seguridad contra incendios en los
Establecimientos Industriales, en funcion de su configuracién, ubicacién y nivel de
riesgo intrinseco, el establecimiento en proyecto cumple con los requisitos exigidos

por la norma, asi:

UBICACIONES NO PERMITIDAS DE SECTORES DE INCENDIO CON ACTIVIDAD INDUSTRIAL

a) Riesgo intrinseco alto, en configuraciones tipo A NO

b) Riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuracion tipo A NO

c¢) Cualquier riesgo, en configuracion tipo A, cuando el perimetro accesible sea inferior
NO
al 25 % del total.

d) Riesgo intrinseco medio o bajo en planta sobre rasante cuya altura de evacuacion
NO
sea superior a 15 m., en configuraciones tipo A.

e) Riesgo intrinseco alto cuando la altura de evacuacion descendente sea superior a 15 NO
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m., en configuracion tipo B.
f) Riesgo intrinseco alto o medio en configuracidn tipo B, si el perimetro accesible es

NO
inferior al 25% del total
g) Cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante , o cuando la altura de evacuacion

NO
ascendente sea superior a 4 metros, en configuraciones tipo Ay B.
h) Riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones tipo B NO

El establecimiento en proyecto no se encuentra en ninguno de los supuestos de
ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial, punto 1 del

ANEXO Il del Reglamento citado.

1.7. MATERIALES A EMPLEAR. DESCRIPCION, Y ACREDITACION
O JUSTIFICACION REGLAMENTARIA.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccién se
definen determinando la clase que deben alcanzar, segin la norma UNE-EN 13501-1y

UNE 23727.
1.7.1. REVESTIMIENTOS

Los materiales utilizados como revestimiento o acabado superficial deberan ser:
En suelos: Cri-s1 (M2), o mas favorable

En paredes y techos: C.s3d0 (M2), o mas favorable

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que

se instalen en las cubiertas seran al menos de clase D.s2q40 (M2) o mas favorable.
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Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran Dsiqgo (M1) o mas
favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C.3qo0 (M2) o mas favorable.

Los materiales de revestimiento a utilizar seran:

MATERIALES DE REVESTIMIENTO

Clase

minima MATERIALES A UTILIZAR Clase RF

exigible
SUELOS M2 Pavimento hormigén fratasado 15cm MO >120
PAREDES M2 Bloque de hormigén enfoscado a 2 caras MO >120
PAREDES M2 Panel prefabricado de hormigon MO >120

| . M1-

TECHOS M2 Cubierta chapa galvanizada | >90

1.7.2. OTROS PRODUCTOS.

No se encuentran en el establecimiento otros productos incluidos en paredes,
interiores de falsos techos, suelos elevados, de aislamiento térmico o acustico,
conductos de aire, canalizaciones eléctricas, etc., que no sean de la clase Cs3q0 (M1) 0

mas favorable.
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1.8. ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS PORTANTES Y CERRAMIENTOS. DESCRIPCION, Y
ACREDITACION O JUSTIFICACION REGLAMENTARIA.

La estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes se define por el
tiempo en minutos durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad
mecdnica (o capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la norma
correspondiente de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de

mayo de 2000, modificada por la decision 2003/629/CE de la Comision.

La estabilidad al fuego exigible (EF) a los elementos constructivos portantes en los
sectores de incendio de un establecimiento industrial vendran dados en funcién de lo
establecido en la tabla 2.2 del Reglamento de Seguridad contra incendios en los
Establecimientos Industriales, o por procedimientos de célculo analitico o numérico de

reconocida solvencia o justificada validez.

La justificacion de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor RF

exigido se acreditara:

= Por comprobacion de las dimensiones de la seccidén transversal del elemento
con lo indicado en las tablas, segin el material, en los anejos C a F del Cddigo
Técnico de la Edificacion: Documento Bdsico “Seguridad en caso de Incendio”

(DB Sl)

= Mediante Marca de conformidad con Normas UNE o Certificado de
conformidad o ensayo de tipo con las normas y especificaciones técnicas
indicadas en el Apéndice 4 del Reglamento de Seguridad contra incendios de

los Establecimientos Industriales.
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Las Marcas de conformidad, Certificado de conformidad y Ensayos de tipo

seran emitidos por el organismo de control pertinente.

Los elementos estructurales con funcidon portante no tendran una estabilidad inferior
a:

ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

Nivel TIPO A TIPO B TIPO C
de Riesgo . P. SOBRE . P. SOBRE . P. SOBRE
intrinseco -0 TANO | pasante  P-SOTANO 1 pacante | PrSOTANO - pasanTE
R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
BAIO
(EF-120) (EF-90) (EF-90) (EF-60) (EF-60) (EF-60)
NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
MEDIO
ADMITIDO | (EF-120) (EF-120) (EF-90) (EF-90) (EF-60)
NO e R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO ADMITID
ADMITIDO 0 (EF-180) (EF-120) (EF-120) (EF-90)

Los elementos para la estructura principal de cubiertas ligeras en planta sobre

rasantes, en edificios tipo B y tipo C, no tendrdn una estabilidad inferior a:

TABLA 2.3.

ESTABILIDAD AL FUEGO DE CUBIERTAS LIGERAS

Nivel de riesgo Tipo B

Tipo C
intrinseco

Sobre rasante Sobre rasante

Bajo R 15 (EF-15) No se exige
Medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)
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Siempre que se cumpla que:

Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre
rasante, no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los ocupantes, siempre
que su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacién
de incendios implantada vy, si su riesgo de incendio es medio o alto, disponga de un

sistema de extraccion de humos.

1.8.1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES. DESCRIPCION, Y ACREDITACION O JUSTIFICACION
REGLAMENTARIA

En virtud de la establecido en el Reglamento (Anexo Il, apartado 4.3), “En los
establecimientos industriales de una sola planta, o con zonas administrativas en mds
de una planta pero compartimentadas del uso industrial seqgun su reglamentacion
especifica, situados en edificios de Tipo C, separados al menos 10 metros de limites de
parcelas con posibilidad de edificar en ellas, no serd necesario justificar la estabilidad al

fuego de la estructura”.

Al tratarse de un edificio Tipo C, que cumple lo indicado en el parrafo anterior (ver
plano 06), no se exigira justificar la estabilidad al fuego de la estructura, siempre que
se garantice la evacuacion y se sefialice convenientemente (tamafio de sefial segun
norma UNE 23033) esta particularidad en el acceso principal del edificio, para que
pueda ser conocida por el personal del servicio de extincidén ajenos.

1.8.2. CUBIERTAS

Justificado en apartado anterior.
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1.8.3. ELEMENTOS DELIMITADORES EN EL SECTOR DE INCENDIO

Segun dispone el apartado 5.1 del Anexo Il del RSCIEI, la resistencia al fuego de los
elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio respecto de otros no
sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la Tabla 2.2, para los elementos

constructivos con funcidn portante en dicho sector de incendio.

TABLA 2.2
ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

TIPO A TIPO B TIPO C
NIVEL DE Planta Planta Planta
RIESGO :c’:::rt\z sobre :;:::Z sobre :;:::Z sobre
INTRINSECO rasante rasante rasante
R-120 R-90 R-90 R-60 R-60 R-30
BAJO
(EF-120) (EF-90) (EF-90) (EF-60) (EF-60) (EF-30)
NO R-120 R-120 R-90 R-90 R-60
MEDIO
ADMITIDO | (EF-120) | (EF-120) |  (EF-90) (EF-90) (EF-60)
ALTO NO NO R-180 R-120 R-120 R-90
ADMITIDO | ADMITIDO | (EF-180) | (EF-120) | (EF-120) | (EF-90)

A la vista de la tabla 2.2, para el establecimiento industrial de tipo C, con planta sobre
rasante, se exige el nivel de estabilidad al fuego de los elementos que delimitan los
diferentes sectores de incendio entre si y se escoge para ello un determinado tipo de

elemento de fabrica de bloques de hormigon, segun se describe en la tabla siguiente:

SUPERFICIE DE

DELIMITACION ENTRE RESIiIE:SA At TIPO
SECTORES
SECTOR 1 (bajo) — SECTOR 2 Fabrica de bloques de hormigdn, cdmara
X R 60 . L 1
(medio) simple, arido: siliceo (150 mm)
SECTOR 2 (medio) — SECTOR Fabrica de bloques de hormigdn, cdmara
) R 60 . . o
3 (bajo) simple, arido: siliceo (150 mm)
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Anejo F del DB-SI del CTE.

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigén

Tipo de Tipo Tipo de Espesor nominal Resistencia al f
camara de arido revestimiento en mm esistencila al luego
Simple Siliceo Sin revestir 100 El-15
150 REI-60
Z00 REI-T20
Calizo Sin revestir 100 EI-60
150 REI-90
200 REI-180
Volcanico Sin revestir 120 El-120
200 REI-180
Guarnecido por las dos caras 90 El-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 El-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 150 El-180
Guarnecido por las dos caras 150 RE-240 / REI-80

1.8.4. MEDIANERIAS

La resistencia al fuego (RF) de toda medianeria o muro colindante con otro

establecimiento, sera como minimo:

ELEMENTOS DELIMITADORES DE MEDIANERIAS 0 MUROS COLINDANTES

Nivel de Riesgo RF exigible
Intrinseco Sin funcion portante Con funcion portante
RIESGO BAJO El 120 REI 120 (RF-120)
RIESGO MEDIO El 180 REI 180 (RF-180)
RIESGO ALTO El 240 REI 240 (RF-240)

En nuestro caso al ser un establecimiento industrial de Tipo C, no tenemos

medianerias con otros establecimientos industriales.

1.8.5. UNIONES DE CERRAMIENTQOS, CUBIERTAS Y MEDIANERIAS

Cuando una medianeria, un forjado, o una pared que compartimente sectores de
incendio, acometa a una fachada, la resistencia al fuego de ésta serd, al menos, igual a
la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sera,

como minimo, de 1 metro.
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Cuando el elemento constructivo acometa en un quiebro de la fachada y el angulo
formado por los dos planos exteriores sea menor de 1359, la anchura de la franja sera,

como minimo, de 2 metros.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que
existan en ella salientes que impidan el paso de las llamas, la anchura podrd reducirse

en la dimensidn del citado saliente.

Las uniones de los cerramientos con la cubierta del edificio, se realizaran mediante los
porticos metdlicos portantes de la misma, que apoyaran en las cabezas de sus

respectivos pilares portantes.

Cuando una medianeria o un elemento constructivo de compartimentacion en
sectores de incendio acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta sera, al
menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya
anchura sea igual a un metro. (Anexo Il, apartado 5.4). En la medianera entre el
SECTOR 2 y el SECTOR 3, esta franja estard formada por una barrera de 1 metro de
ancho que justifique la resistencia al fuego requerida y que se sitle por debajo de la
cubierta fijada a la medianeria. La barrera no se instalard en ningun caso a una

distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de la cubierta.

En el caso de la medianera entre el SECTOR 1y el SECTOR 2 la medianera se prolongara
por encima de la cubierta 1 metro, como minimo, para evitar que la cubierta tenga que
tener un comportamiento a fuego, como minimo una RF al menos igual a la mitad

exigida a aquel elemento constructivo.
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1.8.6. HUECOS DE UNIONES DE SECTORES

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia al fuego, al
menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores de

incendio.

En nuestro proyecto no hay puertas para separacion de los sectores de incendio.

La justificacion de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor RF

exigido se acreditara:

- Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la “Norma Basica de la
Edificacion NBE CPI-96: Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los
Edificios”.

- Mediante Marca de Conformidad con Normas UNE o Certificado de
conformidad o ensayo de tipo con las normas y especificaciones técnicas
indicadas en el Apéndice 4 del Reglamento de Seguridad contra incendios de
los Establecimientos Industriales.

- Las Marcas de Conformidad, Certificado de Conformidad y Ensayos de tipo
seran emitidos por un organismo de control que cumplan las exigencias del

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre

1.9. EVACUACION

Se consideraran como vias de evacuacion, la previsién de espacios interiores libres que
permitan que los ocupantes de un local o edificio puedan llegar a través de ellas, en

caso de incendio, a un espacio exterior seguro o via publica.
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El espacio exterior seguro es el espacio libre que permita que los ocupantes de un local
o edificio puedan llegar a él, a una via publica o posibilite el acceso a los medios de

ayuda exterior.

1.9.1. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA EVACUACION

La evacuacién del establecimiento industrial en proyecto se garantizard por la
existencia de puertas que dan al espacio exterior (parcela) y de éste a la via publica.

Todo este espacio libre de elementos que supongan un estorbo a la evacuacion.

Por el interior del establecimiento, se prevé la existencia de pasillos de circulacion de
personas y mercancias en proceso, de ancho de 2 metros, lo que garantiza la
evacuacion facil y segura del personal de la industria hasta el exterior. En la zona de

oficinas, los anchos minimos que se establecen seran de 0,80 metros.

1.9.2. CALCULO DE LA OCUPACION

La actividad a desarrollar en el establecimiento industrial es la manipulacién de frutas
en su temporada estacional por lo que no todas las lineas estdn trabajando
conjuntamente. La ocupacién considerada para cada sector estd basada en la
informacién sobre los puestos de trabajo para la temporada de mayor cantidad de

personal empleado, para cada uno de los sectores.

Se ha utilizado la expresion de acuerdo con el punto 6.1 del Reglamento de Seguridad
contra incendios en los Establecimientos Industriales y al Cdédigo Técnico de la

Edificacion SI 3:

SECTOR 1 (p = 70)

P=1,10 p para establecimientos < 100 personas
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P=1,10 p =77 personas

SECTOR 2 (p = 20)

P =1,10 p para establecimientos < 100 personas

P=1,10 p =22 personas

SECTOR 3 (p = 35)

P=1,10 p para establecimientos < 100 personas

P=1,10 p =39 personas

1.9.3. ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES SEGUN TIPO DE
EDIFICIO

Condiciones de evacuacidon para establecimientos industriales Tipo "C":

SECTORES 1-2-3

1). ELEMENTOS DE EVACUACION:

Origen: Se considerara origen todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del
interior de las viviendas, y los de todo recinto, o conjunto de ellos comunicados entre
si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/10 m?y cuya superficie
total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u

hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de
ocupacion nula cuya superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacion y
deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de los recorridos de

evacuacién hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de zonas de riesgo
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especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en
consideracidon a efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio o el

nuimero de ocupantes.

Recorrido: Horizontal con una longitud maxima en funcidon del Nivel de Riesgo
Intrinseco Medio de cada sector de incendios. El que conduce desde un origen de
evacuacién hasta una salida de planta, situada en la misma planta considerada o en
otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de
planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de
los limites a los recorridos de evacuacion. La longitud de los recorridos por pasillos,

escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos.

Se considera que dos recorridos de evacuacién que conducen desde un origen de
evacuacién hasta dos salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos cuando
en dicho origen forman entre un angulo mayor que 452 o bien estan separados por
elementos constructivos que sean El 30 e impidan que ambos recorridos puedan

quedar simultaneamente bloqueados por el humo.

Altura de evacuacién: 3 m. descendente (Zona oficinas). A cota cero (resto de zonas).

Rampas: En fachada sur.

Ascensores, escaleras mecanicas, rampas moviles: No existen.

Espacio exterior seguro: Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacién

de los ocupantes del edificio, debido que cumple las siguientes condiciones:
1. Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en

condiciones de seguridad.
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2. Se puede considerar que dicha condicidén se cumple cuando el espacio exterior
tiene, delante cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m? dentro de zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia
desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya evacuacion
esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es
necesario comprobar dicha condicién.

3. Si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15
m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de
incendio estructuralmente independientes entre si con salidas también
independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra
aplicar Unicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.

4. Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos
por el incendio.

5. Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los
ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6. La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea
totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un
incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

En esta industria se considera espacio exterior seguro el espacio libre existente en el
perimetro del edificio. No se considera espacio exterior seguro la cubierta de las

edificaciones.

Salida de planta: Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien

en la planta considerada o bien en otra planta diferente:

1. El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida

del edificio, siempre que no tenga un ojo o hueco central con un area en planta
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mayor que 1,30 m2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la
escalera la planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de
las escaleras, el arranque de escalera antes citado no puede considerase salida
de planta.

2. Una puerta de acceso a una escalera compartimentada como los sectores de
incendio, a un pasillo protegido o a un vestibulo de independencia de una
escalera especialmente protegida, con capacidad suficiente y que conduce a
una salida de edificio.

3. Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de
incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que: - el sector inicial
tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo. - el
sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para
albergar a los ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando
Unicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso
al sector. - la evacuacién del sector alternativo no confluya con la del sector
inicial en ningun otro sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector
de riesgo minimo.

4. Una salida de edificio.

Salida de edificio: Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de

establecimientos situados en areas consolidadas y cuya ocupacion no exceda de 500
personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un
espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativo que no excedan de 50 m

hasta dos espacios exteriores seguros.
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2). NUMERO Y DISPOSICION DE LAS SALIDAS:

Edificio n2 1: NAVES | v Il (existentes), NAVE Il (existente), NAVE Il bis (existente),
NAVE IV (existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector N2 SALIDAS
SECTOR 1 8
SECTOR 2 5
SECTOR 3 2

TOTAL 15

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio de los

establecimientos industriales no superaran los valores indicados en el siguiente cuadro:

Longitud del recorrido de evacuacion segun el nimero de salidas

Riesgo ! s.a hd? : 2 salidas alternativas
Recorrido tinico

Bajo (*) 35 m (**) 50 m

Medio 25 m (***) 50 m

Alto 25m

(*) Para actividades de produccion o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se
justifique que los materiales implicados sean exclusivamente de clase A y los productos de construccion,
incluidos los revestimientos, sean igualmente de clase A, podrd aumentarse la distancia mdxima de
recorridos de evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podrd aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

(***) La distancia se podrd aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.
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Los recorridos de evacuacion hasta la salida seran como maximo:

Edificio n? 1: NAVES I y Il (existentes), NAVE lll (existente), NAVE Il bis (existente),
NAVE IV (existente) y NAVE V (ampliacion).

Sector NRI RECORRIDO CUMPLE

SECTOR 1 BAJO (1) 50 m | (al haber salidas

alternativas)
SECTOR 2 MEDIO (5) 50 m | (al haber salidas

alternativas)
SECTOR 3 BAJO (1) 50 m Sl (al haber salidas

alternativas)

La pendiente de las rampas que se utilicen como recorridos de evacuacién, no serd mayor

que el 15 por 100.

3). ESCALERAS Y APARATOS ELEVADORES:

No se dispone de aparatos elevadores.

Se dispondra de tres escaleras para evacuacion descendente, para la zona destinada a

oficinas, la altura de evacuacion descendente es de 3 metros.

Ancho de escalera: minimo 1 metro.

Evacuacidon descendente. Altura de evacuacion 3 metros.
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4). DIMENSIONADO DE PUERTAS, PASOS Y PASILLOS

Edificio n? 1: NAVES I y Il (existentes), NAVE lll (existente), NAVE Il bis (existente),
NAVE IV (existente) y NAVE V (ampliacion).

SECTOR 1 (p=70)

Numero de ocupantes: 100 personas, segun calculos previos.

Célculo: A=P/200=0,35m.
Escaleras A=P/160 = 0,44 m.

Anchuras minimas:

Minimo a adoptar en puertas previstas como salida de evacuacién 0,80 m. La anchura
de las hojas sera como maximo de 1,20 m. (cumplen todas).
Minimo a adoptar en pasillos previstos como recorridos de evacuacion, 1,00 m.

(cumplen todos).

SECTOR 2 (p=20)

Numero de ocupantes: 100 personas, segun calculos previos.

Calculo: A=P/200=0,10 m.

Anchuras minimas:

Minimo a adoptar en puertas previstas como salida de evacuacién 0,80 m. La anchura
de las hojas serda como maximo de 1,20 m. (cumplen todas).
Minimo a adoptar en pasillos previstos como recorridos de evacuacion, 1,00 m.

(cumplen todos).

SECTOR 3 (p=35)

Numero de ocupantes: 100 personas, segun calculos previos.

Calculo: A=P/200=0,18 m.

Anchuras minimas:

Minimo a adoptar en puertas previstas como salida de evacuacién 0,80 m. La anchura

de las hojas sera como maximo de 1,20 m. (cumplen todas).
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Minimo a adoptar en pasillos previstos como recorridos de evacuacién, 1,00 m.

(cumplen todos).

5) CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS:

- Seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables.
- Existen puertas de carga y descarga de mercancias, de medidas segun planos.

- Las puertas abriran en el sentido indicado en los planos adjuntos.

6) CARACTERISTICAS DE LOS PASILLOS:

- Careceran de obstaculos en todo su trazado.

- Ancho en ninguln caso inferior a 2 metros en zona de produccién,y a1 m en el
resto del edificio.

- Se recomienda que la disposicion de peldafios aislados en los pasillos se
acompaie de medidas adecuadas para que los ocupantes perciban facilmente
su existencia.

- Los pasillos que se utilicen como recorridos de evacuacidn careceran de
obstaculos, aunque podran existir elementos salientes que no reduzcan mas de

10 cm la anchura calculada.

7) CARACTERISTICAS DE LAS ESCALERAS:

Se dispondrd de tres escaleras para evacuacion descendente,para la zona de oficinas,

la altura de evacuacion descendente es de 3 metros.

- Ancho de escalera: minimo 1 metro.

Evacuaciéon descendente. Altura de evacuaciéon 3 metros.

47



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Zosi W

A
e,

&, o
L
 ere

La relacion c/h sera constante a lo largo de toda la escalera y cumplira la relacion:

60 < 2c+h

Donde:

¢, es la dimension de la contrahuella, que estard comprendida entre 13y 18,5 cm.

h, es la dimensidon de la huella que serd como minimo 28 cm. En el caso de escaleras
curvas la huella se medird a 50 cm del borde interior y no podra ser mayor que 42 cm

en el borde exterior.

Ancho de huella: 28 cm (minimo 28 cm)
Ancho de contrahuella: 18 cm (entre 13y 18,5 cm)

Se dispondradn pasamanos al menos en un lado de la escalera y en ambos casos cuando
su anchura libre sea igual o mayor que 1,20 metros, o se trate de una escalera curva.
Ademas deben disponerse pasamanos intermedios cuando la anchura libre sea mayor

de 2,40 metros.

8) PASILLOS Y ESCALERAS PROTEGIDOS:

No existen en este Proyecto.

9) SENALIZACION E ILUMINACION:

Sefializacion de la evacuacion: Se sefializaran las salidas del recinto en cada una de las

puertas de acceso mediante la indicacién 'SALIDAS, y la instalacion de aparatos
autonomos de emergencia de caracteristicas adecuadas a la zona donde va a ser

instalado. Las sefales seran las definidas en la norma UNE 23034-1.
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Sefalizacion de los medios de proteccién: Se sefializaran mediante pictogramas

normalizados los medios de proteccién de utilizacién manual a disponer en el
establecimiento, de manera que sean facilmente visibles para los ocupantes del local.
Las sefiales seran las definidas en la norma UNE 23033-1 y su tamafio el indicado en la

norma UNE 81501.

lluminacidn: el establecimiento dispondra de alumbrado general que iluminara
perfectamente las distintas zonas de produccién, almacenamiento, oficinas, aseos,
etc., especialmente los recorridos de evacuacion y los puntos donde se encuentren

instaladas los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual.

Se instalard asi mismo, alumbrado de emergencia y senalizacion con las caracteristicas

y disposicién que se indica en los planos adjuntos.

1.10. CALCULO DE LA VENTILACION Y ACREDITACION
REGLAMENTARIA SEGUN TIPO DE SECTOR

La ventilacion del establecimiento en proyecto se calculard de acuerdo con la tipologia

del edificio en relacidon con las caracteristicas que determinan el movimiento de humo.
La exigencia de ventilacidn natural necesaria se realizarad para cada sector de incendio

de acuerdo con la actividad a desarrollar, su situacién y su nivel de riesgo intrinseco, en

la forma siguiente:
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CALCULO DE LA VENTILACION NATURAL EN SECTORES DE INCENDIO

Actividades de producciéon, montaje, etc.

Actividades almacenamiento

Riesgo Situacion Situacion
Bajo rasante Sobre rasante Bajo rasante Sobre rasante
Bajo
Medio 0,5 m?/150 m? 0,5 m?/200 m? 0,5 m?/100 m? 0,5 m?/150 m?
Alto 0,5 m?/150 m? 0,5 m?/200m? 0,5 m?/100 m? 0,5 m?/150 m?

Para nuestro establecimiento se requerira:

Edificio n2 1: NAVES | vy Il (existentes), NAVE Il (existente), NAVE Ill bis (existente),

NAVE IV (existente) y NAVE V (ampliacion).

Sector NRI Requisito Cumplimiento
SECTOR 1 BAJO (1) NO requiere
SECTOR 2 MEDIO (5) 0,5 m?/150 m?
SECTOR 3 BAJO (1) NO requiere

Se dispondran rejillas de ventilacidn en la parte superior del cerramiento y de la misma

seccidon en la parte inferior, uniformemente distribuidas con el fin de favorecer la

ventilacién natural, y cuya superficie libre efectiva total sea superior a 3,89 m?2.

En caso de instalarse los exutorios deben activarse de forma automatica a través del

sistema de deteccion y ademds dispondran de un mecanismo de apertura de

emergencia por si falla el suministro eléctrico, basado en un fusible térmico en forma

de ampolla tarado a una determinada temperatura e incorporado al exutorio.
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1.11. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES TECNICAS

Las instalaciones técnicas cumplirdan con los requisitos y exigencias establecidos en los
diferentes reglamentos que le son de aplicaciéon. En nuestro establecimiento las

instalaciones técnicas previstas para instalar serdn las siguientes:

INSTALACION ELECTRICA EN B. T.: De acuerdo con el vigente R.E.B.T.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: A lo establecido en el Reglamento
de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales y Cédigo Técnico de la

Edificacion en la dependencias correspondientes a oficinas que escapen del ambito del

reglamento anterior.

1.12. RIESGO DE FUEGO FORESTAL

No existe en nuestro establecimiento riesgo forestal por hallarse la actividad en una

zona muy alejada de masas forestales importantes (mas de 100 metros).
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1.13. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION CONTRA
INCENDIOS ADOPTADA Y ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO
REGLAMENTARIO:

1.13.1. SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIOS

Los sistemas automaticos de deteccion de incendios seran exigibles en las condiciones
reglamentarias establecidas en la tabla adjunta, segin el ANEXO Il del Reglamento de

Seguridad contra incendios en Establecimientos Industriales:

SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIOS

(Actividades de produccion “P”, o Almacenamiento “A”)

TIPO A TIPO B TIPO C
BAJO
>2.000m 2 (P) >3.000m 2 (P)
MEDIO >300m 2 (P)
>1.000m 2 (A) >1.500m 2 (A)
>150 m % (A)
>1.000 m 2 (P) >2.000m 2 (P)
ALTO
>500m 2 (A) >800m? (A)

En nuestro establecimiento industrial:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Il (existente), NAVE Il bis (existente), NAVE IV
(existente) y NAVE V (ampliacién).

Sector NRI CONFIGURACION Superficie EXIGIBLE
SECTOR 1 BAJO (1) TIPOC 8.480,55 m2 NO
SECTOR 2 MEDIO (5) TIPOC 1.166,38 m2 NO
SECTOR 3 BAJO (1) TIPOC 1.121,72 m2 NO
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En nuestro establecimiento industrial NO ES EXIGIBLE, pues para cada uno de los

sectores de incendio, en relacidén a su Nivel de Riesgo Intrinseco, sus superficies son

inferiores a las de la tabla anterior.

No obstante, para redundar en la seguridad se instalard un sistema de deteccién

automatica de incendios dotado de 27 detectores de humos y central de incendios

correspondiente, en servicios auxiliares y oficinas, asi como un sistema de deteccién

optico de humos formado por 3 cafiones y reflectores en el sector 2.

1.13.2. SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIO

Los sistemas manuales de alarma de incendios serdn exigibles en las condiciones

reglamentarias establecidas a continuacion:

SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS *

Actividad Sup.(m?) Otras exigencias
., . ., Que no se requiera la instalacion de
Produccidn, montaje, transformacién, etc. >1.000 . q . .,
sistemas automaticos de deteccidn
. Que no se requiera la instalacidon de
Almacenamiento > 800 q

sistemas automaticos de deteccidn

(*) En el supuesto de que sea exigible, se instalara un pulsador junto a cada salida de evacuacion del

sector de incendio.
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En nuestro establecimiento industrial:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Ill (existente), NAVE Il bis (existente), NAVE IV
(existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector NRI Sistema manual Superficie EXIGIBLE
alarma

SECTOR 1 BAJO (1) J > 1.000 m? S|

SECTOR 2 MEDIO (5) J > 1.000 m? S|

SECTOR 3 BAJO (1) S >1.000 m? Sl

En nuestro caso, ES EXIGIBLE y se instalard una red de 25 pulsadores cubriendo
holgadamente cada una de las salidas de evacuacion de los sectores de incendio y que
la distancia méaxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no

supere los 25 m.

1.13.3. SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA

Los sistemas de comunicacion de alarma seran exigibles en las condiciones

reglamentarias establecidas a continuacion:

SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA

Actividad Sup.(m?) Exigencias

Sefal acustica diferenciard entre
alarma por emergencia parcial o
general, preferentemente mediante
megafonia.

Produccion, montaje, transformacion,

. >10.000
etc., y almacenamiento
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En nuestro establecimiento industrial:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Ill (existente), NAVE Il bis (existente), NAVE IV
(existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector Superficie EXIGIBLE

ESTABLECIMIENTO

2
INDUSTRIAL >10.000 m S|

En nuestro establecimiento ES EXIGIBLE y se instalard un sistema de comunicacion de

alarma mediante 8 sirenas electrdnicas direccionables.

1.13.4. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios en los siguientes

supuestos:

a) Cuando lo exijan las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas.

b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra incendios, tales

como:

- Red de bocas de incendio equipadas (BIE).
- Red de hidrantes exteriores.

- Rociadores automaticos.

- Agua pulverizada.

- Espuma.
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Cuando en un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, el caudal y

reserva de agua se calcularan de acuerdo con el resumen de la tabla siguiente:

CAUDAL Y RESERVA DE AGUA EN INSTALACIONES CON VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

POR AGUA
ROCIADO ESPUMA
TIPO DE B.LE. HIDRANTES RES AGUA )
INSTALAC. (1) (2) AUTOMA PULV':Z;ZADA ARl
T(3) (5)
Qx/ Ru
B.l.E. Qra / Rea
(1) Qs / Rs Qs+ Qx / Re+ Ry
0,5Qx+ Qra / 0,5 Re+ Rra
Q mayor
Qr: / Q mayor 0,5 Qi+ Qap R mayor
i (una
HIDRANTE Qs+ Qn /RH Rmayor 0,5 Ru+ Rap instalacié
(2) 0,5Q (una n
?Hr W+Qr instalacio
B
Ry A i Qar + Qe
Rap + Re
0.5Rw Q mayor
ROCIADO + Rra Q mayor Q mayor
R mayor
RES Qra R mayor Qea /R R mayor y
AUTOMAT | Rea e (una (una
(3) (una instalacidn) . ., instalacio
¢ instalacion) 0
0,5 Qu+ Q mayor
AGUA
Qar Qar+ Qe
PULVERIZ. R mayor Qur / Rap
0;5 RH+ RAp+ RE
@ R Qar+ . (una' ,
AP instalacion)
Qe
Q mayor | Rap+ Q mayor
ESPUMA Re
FISICA R mayor R mayor Qar+ Q¢
(una Qe / Re
(5) instalaci (una Rap + Re
6n) instalacion)
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Categorias de Abastecimiento:

Segun las normas UNE 23500 y UNE 12845, se adoptard la categoria mas exigente de las

siguientes:

a) Conforme al riesgo intrinseco:

- Todos los sectores de incendio riesgo bajo: Categoria lll/sencillo.
- Algun sector de incendio riesgo medio: Categoria Il/superior.

- Alguin sector de incendio riesgo alto: Categoria I/doble.

b) Conforme a los sistemas de extincidn instalados:

- BIEs: Categoria lll.

- Hidrantes: Categoria ll.

- Rociadores automaticos:
Riesgo ligero: Categoria lll.
Riesgo ordinario: Categoria Il.
Riesgo extra: Categoria .

- Agua pulverizada: Categoria I.

- Espuma fisica: Categoria .

ES EXIGIBLE en nuestro proyecto.

Aunque no es exigible en la totalidad de nuestro establecimiento al instalarse una red

para BIEs se deberd disponer de la capacidad de reserva necesaria para estas. Se
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corresponderad la capacidad de reserva y el caudal del equipo de bombeo de acuerdo a

la tabla anterior.
e Qs
[} RB

Se deberd garantizar un caudal de acuerdo al tipo de BIE elegida y al tiempo de

autonomia establecida por el RSCIEI.
La reserva de agua estd garantizada con un aljibe existente de una capacidad de 32.800
|, superior a la capacidad de reserva necesaria para la instalacion de BIEs que como

veremos es de 24 m3.

Para poder garantizar el caudal se dispondra de grupo de bombeo de Categoria lll que

nos facilite una presién de 45,8 mca.

Justificacién en apartado 1.13.7 y Anexo de calculos.

1.13.5. SISTEMA DE HIDRANTES EXTERIORES

Los sistemas de hidrantes exteriores seran exigibles en las condiciones reglamentarias

establecidas a continuacidn:

Cuando por razones de ubicacién de un establecimiento, las condiciones locales no lo

impidan, si:

- Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales.

- Concurren las circunstancias de la tabla siguiente:
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Tabla 3.1

HIDRANTES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION DE LA ZONA, SU SUPERFICIE CONSTRUIDA
Y SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Configuracion
de la zona de

Superficie del
sector o area de

Riesgo intrinseco

incendio incendio (m?) BAJO MEDIO ALTO
> 300 No SI
A
>1.000 S| * Sl
>1.000 NO NO Sl
B >2.500 NO SI Sl
>3.500 Sl SI Sl
>2.000 NO NO Sl
C
>3.500 NO SI Sl
>5.000 Sl Sl
DoE
> 15.000 Sl SI Sl

Nota: cuando se requiera un sistema de hidrantes, la instalacion debe proteger todas las zonas de

incendio que constituyen el establecimiento industrial.

En nuestro establecimiento:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Il (existente), NAVE Il bis (existente),
NAVE IV (existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector NRI Superficie (m?) EXIGIBLE
SECTOR 1 BAJO (1) 8.480,55 NO
SECTOR 2 MEDIO (5) 1.166,38 NO
SECTOR 3 BAJO (1) 1.121,72 NO
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En nuestro establecimiento industrial NO ES EXIGIBLE, pues para cada uno de los
sectores de incendio, en relacién a su Nivel de Riesgo Intrinseco, sus superficies son

inferiores a las de la tabla anterior.

1.13.6 EXTINTORES DE INCENDIOS

Se instalaran extintores de incendios portatiles en todos los sectores de incendio de los

establecimientos industriales.

El agente extintor utilizado serd seleccionado de acuerdo con el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios aprobado por R.D. 1942/1993, de 5 de

noviembre.

Criterios de aplicacién:

Tabla 3.1

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO
CON CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES CLASE A

Grado de riesgo intrinseco . . Area maxima protegida del
. . Eficacia minima del extintor i .
del sector de incendio sector de incendio

Hasta 600 m? (un extintor
BAJO 21A mas por cada 200 m? o
fraccion, en exceso).

Hasta 400 m? (un extintor
MEDIO 21A mas por cada 200 m% o
fraccion, en exceso).

Hasta 300 m? (un extintor
ALTO 34A mas por cada 200 m% o
fraccion, en exceso).
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Tabla 3.2

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE INCENDIO
CON CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES CLASE B

de combustibles liquidos en el sector de incendio (1) (2)

V<20

Volumen maximo, V (1),

20<V <50

50<Vv <100

100 <V <200

Eficacia minima 113B
del extintor

113B

1448

233B

(1) Cuando mas del 50% del volumen de los combustibles liquidos, V, esté contenido en

recipientes metalicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse

a la inmediatamente anterior de la clase B, segiin la Norma UNE-EN 3-7.

(2) Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector de incendio, V, supere los 200 |, se

incrementard la dotacién de extintores portatiles con extintores maéviles sobre ruedas, de 50

kg de polvo BC, o ABC, a razén de:

- Un extintor, si 2001 <V <750 |

- Dos extintores, si 750 1 <V <2.000 |

- Si el volumen de combustible clase B supera los 2.000 |, se determinara la proteccidn del

sector de incendio de acuerdo con la reglamentacion especifica sectorial que le afecte.

Otras consideraciones:

a) No se permite el uso de agentes extintores conductores de la electricidad sobre

fuegos que se desarrollen en presencia de aparatos, cuadros, conductores y

otros elementos bajo tensidn eléctrica superior a 24 V. La proteccion de éstos

se realizard con extintores de diéxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya

carga se determinard segun el tamafio del objeto protegido, con un valor

minimo de 5 kg de diéxido de carbono y 6 Kg. de polvo seco BC o ABC.
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b) El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean

facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde

se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, y su distribucién sera tal

que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de

incendio hasta el extintor, no supere 15 metros.

En nuestro establecimiento se dispondran extintores en la ubicacién y nimero

que se indica en el plano adjunto y que seran los siguientes:

= 41 extintores portatiles de polvo polivalente AB, eficacia minima

21A-113 B, de 6 kg.

= 3 extintores moviles sobre ruedas de polvo polivalente AB,

eficacia minima 89A-610 B, de 50 kg.

= 14 extintores de diéxido de carbono, de 5 kg. eficacia 89 B, en los

cuadros de distribucion eléctrica

A pesar de que en el establecimiento los materiales combustibles son de
clase A, se han utilizado extintores polivalentes para las clases Ay B de
la eficacia exigida para la carga de fuego aportadas para los
combustibles de la clase A y hasta un maximo de 50 | de combustibles

liquidos por sector de incendios.

Se ha utilizado extintores de didxido de carbono para la proteccién de

los cuadros eléctricos y otros elementos bajo tensién.

Ademas a pesar de no ser exigibles en nuestros caso, al no superar los
200 litros de combustibles liquidos por sector, se han instalado 3
extintores moviles sobre ruedas en las zonas que se ha considerado de

mayor riesgo.
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Los extintores se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o
pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como minimo a 1,70

metros del suelo.

Estd prevista la sefalizacion de los extintores segun norma UNE 23033-1.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran al
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

c) Seinstalaran extintores portatiles en todas las dreas de incendio de los
establecimientos industriales (de tipo D y tipo E), excepto en las areas cuyo

nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1.

La dotacién estara de acuerdo con lo establecido en los apartados anteriores, excepto

el recorrido maximo hasta uno de ellos, que podra ampliarse a 25m.

En nuestro establecimiento ES EXIGIBLE y se dispondran extintores en la ubicacion y

numero que se indica en el plano adjunto.

Los extintores se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de

forma que la parte superior del extintor quede como minimo a 1,70 metros del suelo.

Esta prevista la sefalizacidn de los extintores segin norma UNE 23.033, y su tamafio

serd el indicado en la norma UNE 81.501.
Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran al

“Reglamento de aparatos a presidon”, y a su Instruccién Técnica Complementaria MIE-

AP5.
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1.13.7. INSTALACION DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Se instalardan bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio de los

establecimientos industriales si se dan algunas de las condiciones de la siguiente tabla:

INSTALACION DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

. . Configuracion del establecimiento
Nivel Riesgo
Intrinseco del
Edificio TIPO A TIPOB TIPOC TIPODOE
BAIO | | e | s
MEDIO >300 m? >500 m? >1.000m? | = -
ALTO >200 m? > 500 m? >5.000 m?

En nuestro establecimiento industrial:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Ill (existente), NAVE Il bis (existente), NAVE IV
(existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector NRI CONFIGURACION | Superficie (m?) EXIGIBLE
SECTOR 1 BAJO (1) TIPO C 8.480,55 NO
SECTOR 2 MEDIO (5) TIPO C 1.166,38 sI
SECTOR 3 BAJO (1) TIPO C 1.121,72 NO

En nuestro establecimiento ES EXIGIBLE exclusivamente para el SECTOR 2; y resulta NO

EXIGIBLE para los otros dos sectores.

Aunque no es exigible en la totalidad del establecimiento se ha optado de forma
voluntaria por un sistema de BIEs que dé servicio a todos los sectores de incendio del

establecimiento industrial.
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Ademas se ha instalado una red de tuberias para la alimentacidn de agua y las bocas

de incendio equipadas (BIE), que se encuentran indicadas en el plano correspondiente.

TIPO DE BOCAS DE INCENDIO A INSTALAR S/ RIESGO INTRINSECO

Nivel de riesgo
Intrmse:co. CEL Tipo de BIE. Simultaneidad Tiempo d’e
Establecimiento autonomia
Industrial
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm * 2 60 min
ALTO DN 45 mm * 3 90 min

* Se admitird BIE 25 mm como toma adicional del 45 mm, y se considerard, a los efectos de cdlculo

hidraulico, como BIE de 45 mm.

Como comentado en el parrafo anterior se ha optado por instalar BIEs en todos los

sectores en la cantidad y tipos que se detallan:

Se instalardn 17 BIEs del tipo DN 25 mm. ( con toma adicional para 45 mm) y una DN
25 mm. y su distribucion cumple con lo establecido en la tabla anterior en funcién del

nivel del riesgo intrinseco (ver plano).

Para el calculo del caudal y la capacidad de almacenamiento de agua se las primeras se

han considerado como BIE de 45 mm.
Las BIE 45 nos facilita el fabricante que facilitan un caudal de 200 I/min, y ya que

vamos a aplicar a efectos de cdlculo como si el establecimiento completo tuviera un

riesgo Medio deberiamos disponer de una capacidad de almacenamiento que nos
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permitiera funcionar dos BIEs simultdneamente durante un periodo de 60 minutos.

Esto supone una capacidad de almacenamiento de 24 m3.

El caudal unitario serd el correspondiente a aplicar a la presidon dindmica disponible en
la entrada de la BIE, cuando funcionen simultaneamente el nimero de BIEs indicado, el
factor “K” del conjunto, proporcionado por el fabricante del equipo. Los didmetros

equivalentes minimos seran de 10 mm para BIE de 25 y 13 mm para las BIE de 45 mm.

Se debera comprobar que la presidén en la boquilla no sea inferior a 2 bar ni superior a

5 bar, vy, si fuera necesario, se dispondran dispositivos reductores de presion.

Las bocas de incendio a instalar deberan cumplir con lo dispuesto en las Normas UNE-

EN 671-1 y UNE-EN 671-2.

Las BIE deberdn montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro
quede como maximo a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mas altura si se trata de BIE
de 25 mm, siempre que la boquilla y la vdlvula de apertura manual si existen, estén

situadas a la altura citada.

Las BIE se situaran, siempre que sea posible, a una distancia maxima de 5 m de las

salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.

El numero y distribucién de las BIE en un sector de incendio, en espacio didfano, sera
tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas
quede cubierta por una BIE, considerando como radio de accién de esta la longitud de

la manguera incrementada en 5 m.
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La separaciéon maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m. La distancia
desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mds proxima no deberd exceder

de 25 m.

Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el

acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

La red de tuberias deberad proporcionar, durante una hora, como minimo, en la
hipdétesis de funcionamiento simultdneo de las dos BIE hidraulicamente mas
desfavorables, una presién dindmica minima de 2 bar en el orificio de salida de

cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presién, caudal y reserva de agua deberan estar

adecuadamente garantizadas.
El sistema de BIE se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a
la maxima de servicio y como minimo a 980 kPa (10 kg/cm2), manteniendo dicha
presion de prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacion.

1.13.8. SISTEMAS DE COLUMNA SECA

Se instalaran sistemas de columna seca en los sectores de incendio de los

establecimientos industriales si se cumplen las condiciones siguientes:

- Riesgo intrinseco medio y altura de evacuacién > 15 m.
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Las bocas de salida de columna seca estaran situadas en recintos de escaleras o en

vestibulos previos a ellas.
En nuestro establecimiento industrial NO SON EXIGIBLES.
1.13.9. SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de incendio

de los establecimientos industriales si se cumplen las condiciones de la siguiente tabla:

SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA.

(Actividades de produccion "P" o de almacenamiento "A").

Nivel Riesgo Configuracion del establecimiento
Intrinseco del
Edificio TIPO A TIPOB TIPOC
nao W RET T W e I L R —
>500 m? (P) >2.500 m? (P) >3.500 m? (P)
MEDIO
>300 m? (A) >1.500 m? (A) >2.000 m? (A)
>1.000 m? (P) >2.000 m? (P)
ALTO | e
>800 m? (A) >1.000 m? (A)

Cuando sea exigible la instalaciéon de sistemas de rociadores automaticos de agua,
concurrentemente con la de un sistema automatico de deteccidn de incendio que

emplee detectores térmicos, quedara cancelada la exigencia del sistema de deteccion.
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En nuestro establecimiento industrial:

Edificio n2 1: NAVES | y Il (existentes), NAVE Ill (existente), NAVE Il bis (existente), NAVE IV
(existente) y NAVE V (ampliacidn).

Sector NRI CONFIGURACION Superficie (m?) EXIGIBLE
SECTOR 1 BAJO (1) TIPOC 8.480,55 NO
SECTOR 2 MEDIO (5) TIPOC 1.166,38 NO
SECTOR 3 BAJO (1) TIPOC 1.121,72 NO

En nuestro establecimiento industrial NO SON EXIGIBLES, pues para cada uno de los
sectores de incendio, en relacién a su Nivel de Riesgo Intrinseco, sus superficies son

inferiores a las de la tabla anterior.

1.13.10. SISTEMAS DE AGUA PULVERIZADA

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracion, contenido,
proceso y ubicacidn del riesgo, sea necesario refrigerar partes del mismo para asegurar
la estabilidad de su estructura, evitando los efectos del calor de radiacién emitido por

otro riesgo cercano.
También se instalaran en aquellos sectores y areas de incendio donde sea preceptiva
su instalacién, de acuerdo con la normativa vigente que regula la proteccién contra

incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

En nuestro caso NO SON EXIGIBLES.
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1.13.11. SISTEMAS DE ESPUMA FiSICA

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores de incendio y areas de
incendio donde sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones
vigentes que regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales,
sectoriales o especificas y, en general, cuando existan dreas de un sector de incendio
en las que se manipulan liquidos inflamables que en caso de incendio, puedan

propagarse a otros sectores.

En nuestro caso NO SON EXIGIBLES.

1.13.12. SISTEMAS DE EXTINCION POR POLVO

Se instalardn sistemas de extincién por polvo en aquellos sectores de incendio donde

sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la

proteccion contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

En nuestro caso NO SON EXIGIBLES.

1.13.13. SISTEMAS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES GASEOSOS

Se instalaran sistemas de extincién por agentes extintores gaseosos en los sectores de

incendio de los establecimientos industriales cuando:

a) Sea preceptiva su instalaciéon de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan

la proteccion contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.
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b) Constituyan recintos donde se ubiquen centros de calculo, bancos de datos, equipos
electrénicos de centros de control o medida y analogos, de superficie superior a 100

m2.

En nuestro caso NO SON EXIGIBLES.

1.13.14. SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se instalara alumbrado de emergencia en los siguientes casos:

a) Alumbrado de emergencia en vias de evacuacion:

- Los sectores de incendio en edificios industriales situados bajo rasante.
- Los situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P, sea
igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

- En cualquier caso cuando la ocupacion, P, sea igual o mayor de 25 personas.

b) Alumbrado de emergencia en locales:

- Locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o
mandos de las instalaciones técnicas de servicios, o de los procesos que se
desarrollan en el establecimiento industrial.

- Locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los

cuadros de control de los sistemas de proteccién contra incendios
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Condiciones a cumplir por las Instalaciones de Alumbrado de Emergencia:

a) Sera fija, estard provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en el suministro a la instalacién de alumbrado

normal (descenso por debajo del 70% de su tension nominal de servicio).

b) Mantendrd las condiciones de servicio, que se relacionan a continuacién, durante

una hora, como minimo, desde que se produzca el fallo.

- Proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minimo, al nivel del suelo
de los recorridos de evacuacion.

- La iluminancia serd, como minimo, de 5 lux en los espacios definidos en
el apartado b) anterior.

- La uniformidad de iluminacién proporcionada en los distintos puntos de
cada zona sera tal que el cociente ente la iluminancia maxima y minima
sea menor de 40.

- Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexién de paredes y techos, y contemplando un
factor de mantenimiento que comprenda la reduccién del rendimiento
luminoso debido al envejecimiento de las [dmparas y a la suciedad de

las luminarias.

En nuestro establecimiento, el nimero y distribucién de las distintas unidades de

alumbrado de emergencia se indican en el plano correspondiente.

La fuente propia de energia mantendrd las condiciones de servicio durante 1 hora,

desde el momento en que se produzca el fallo.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 lux.
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ES EXIGIBLE en nuestro proyecto.

1.13.15. SENALIZACION

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como
la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el Reglamento de sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el

Real Decreto 485/97, de 14 de abril.

Para indicar las salidas, de uso habitual o de emergencia, se utilizaran las sefiales

definidas en la norma UNE 23034.

Esta prevista la sefializacion de los extintores segin norma UNE 23033-1 y su tamafio

serd el indicado en la norma UNE 81501.

ES EXIGIBLE en nuestro proyecto.
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1.14. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y a la vista de los documentos que se acompanan
se cree suficientemente justificado el cumplimiento de la normativa que afecta a las

instalaciones objeto del presente Proyecto.

En Murcia, a 9 de septiembre de 2016

La arquitecto técnico

Esther Martinez del Toro
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PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

2. PLANOS

01.
02.
03.

04.
05.
06.
07.

08.
09.
10.

Situacion

Emplazamiento o localizacién urbana (zonificacion)

Planta general del establecimiento industrial: sectores, cargas, superficies,
perimetro accesible, geometria de evacuacion e indices de riesgo intrinseco.
Proceso industrial

Sectorizacién

Fachadas accesibles

Alzado. Detalles de estructura, cerramientos y uniones, conductos vy
materiales.

Instalacion de proteccion contra incendios.

Evacuacion: sefializacion y alumbrado de emergencia.

Esquema y diagrama de flujo de funcionamiento.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES. GENERALES.

3.1. NORMAS Y/O CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DEL
MATERIAL A APLICAR, SEGUN R.D. 1.942/93 Y R.D. 876/01

Las normas y certificados de conformidad a utilizar en las instalaciones de proteccién
contra incendios en edificios industriales, seran las establecidas en el R.D. 1.942/923 y
R.D. 876/01, donde se establecen para los aparatos, equipos o componentes de las
instalaciones las especificaciones técnicas y de seguridad y calidad exigidas a los
mismos por la legislacion nacional, o por las vigentes en sus respectivos paises cuando
tengan su origen en el exterior, siempre que rednan un nivel de seguridad equivalente

al establecido por la legislacion espafiola.

La certificacion de productos puede realizarse en base a la normativa espanola
(normas UNE), a las directivas de la Unién Europea o por el marcado CE de los diversos
equipos y componentes. El organismo de normalizacién encargado en Espafia, es
AENOR, y el organismo de acreditacion, ENAC, no admitiéndose otros con valor

publico.

3.2. INSTALACION, PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE
LOS ELEMENTOS INSTALADOS

La instalacion de los elementos proyectados se realizard de acuerdo con el proyecto
técnico redactado y las prescripciones reglamentarias, por instaladores debidamente
autorizados. La Comunidad Autédnoma correspondiente llevara un libro registro en el

que figuraran los instaladores autorizados.
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La puesta en servicio de las instalaciones de proteccién contra incendios de los
establecimientos industriales a los que se refiere el vigente Reglamento de Seguridad
contra incendios en los Establecimientos Industriales, requiere la presentacién, ante el
Organo Competente de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa
instaladora emitido por un técnico titulado de la misma, en el que se ponga de
manifiesto la sujecién de las instalaciones al proyecto y al cumplimiento de las
condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que correspondan, con objeto de

registrar la referida instalacion.

El mantenimiento y conservacion de las instalaciones de proteccién contra incendios

se realizara igualmente por empresa mantenedora debidamente autorizada.

3.3. PRUEBAS DE LAS DISTINTAS INSTALACIONES ANTES DE SU
PUESTA EN SERVICIO. FORMA DE DEJAR PLASMADAS TALES
PRUEBAS

Antes de la puesta en servicio de la instalacion, se comprobard que todos los aparatos,
equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién contra incendios
cumplan con lo preceptuado en el Reglamento de Proteccién Contra Incendios,
aprobado por R.D., 1.942/93 de 5 de noviembre y la Orden de 16 de Abril de 1.998,

sobre normas de procedimiento y caracteristicas de los materiales empleados.
Asi mismo, se procedera a la inspeccion visual de las mismas para comprobar su

correspondencia con el proyecto técnico redactado, y se procedera a la realizacién de

las pruebas que se consideren necesarias.
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En el caso de elementos de extincidn tales como extintores fijos o sobre carro, se

comprobara su buen estado de carga y perfecta ubicacidn y sefializacion.

En el caso de instalaciones de proteccién contra incendios que precisen de suministro
de agua, se efectuard una prueba de presidn, caudal y estanqueidad de las mismas
para verificar su buen estado de funcionamiento y el cumplimiento de los requisitos
exigibles al mismo, para la alimentacion de los sistemas de proteccién que lo precisen,

BIEs, rociadores, sistemas de agua pulverizada, etc.

3.4. PROGAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Se efectuard un buen uso de las instalaciones proyectadas, cuidando su

mantenimiento y conservacién en las condiciones reglamentarias iniciales.

El instalador facilitara al usuario de la misma la documentacién técnica e instrucciones
de mantenimiento peculiares de la instalacién, necesarias para su buen uso y

conservacion.

3.5. PRUEBAS PERIODICAS A REALIZAR EN LA INSTALACION

Aparte de la realizacion de las operaciones de mantenimiento previstas en el
Reglamento de Proteccién Contra Incendios, los titulares de los establecimientos
industriales, a los que sea de aplicacion el vigente Reglamento; debera solicitar a un
Organismo de Control, facultado para la aplicacién de este reglamento la inspeccion de

sus instalaciones.
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Estas se inspeccionaran con la periodicidad que se indica a continuacion:

- Inspeccién no superior a 5 afios para establecimientos con riesgo
intrinseco Bajo.

- Inspeccidn no superior a 3 afos para establecimientos con riesgo
intrinseco. Medio.

- Inspeccidn no superior a 2 afos para establecimientos con riesgo

intrinseco Alto.

3.6. DOCUMENTACION PARA LA PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio de la instalacion debera disponerse de la documentacién
técnica que la empresa instaladora facilitara al usuario de la misma, con las
instrucciones de mantenimiento peculiares de la instalacién, necesarias para el buen
uso y conservaciéon. Asi mismo se dispondra del correspondiente certificado técnico en
el que se ponga de manifiesto la sujecidon de las instalaciones al proyecto técnico

redactado y a la normativa reglamentaria.

La documentacion referida se deberd presentar ante el Organo Competente de la

Comunidad Auténoma con objeto de registrar las instalaciones efectuadas.

3.7. DOCUMENTACION PARA SU MANTENIMIENTO

La documentacién para el mantenimiento de la instalacion deberd facilitarse por parte
de la empresa instaladora autorizada, la cual facilitard al usuario de la misma las
instrucciones de mantenimiento. Asi mismo facilitard la justificacion documental que

avale la adecuacién de los materiales y sistemas empleados en la misma a la vigente
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reglamentaciéon. En todo establecimiento habrd constancia documental del
cumplimiento de los programas de mantenimiento preventivo exigibles a las

instalaciones de que se trate, disponiéndose de libro de registro a tal fin.

En Murcia, a 9 de septiembre de 2016

La arquitecto técnico

Esther Martinez del Toro
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3. PLIEGO DE CONDICIONES. PARTICULARES.

CONDICIONES GENERALES

1. AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucién
de instalaciones de proteccion contra incendios por agua, cuyas caracteristicas técnicas

estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacidon del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o
que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma
UNE 24042 “Contrataciéon de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo

modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista deberd estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego
de Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente deberda ser

Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacién empresarial.
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2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se

regiradn por lo especificado en:

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, R.D. 1942/1993
de 5 de Noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).

- Reglamento de Seguridad contra incendios en los Establecimientos Industriales,
R.D. 2276/2004, de 3 de diciembre, BOE 17-12-04.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion. Documento Basico SI "Seguridad en caso de
incendio".

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IPF-IFA.

- Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencién de Dafios y Pérdidas).

- Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas (BIES 25 mm).

- Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con mangueras
planas (BIES 45 mm).

- Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra incendios.

- Norma UNE 23.400 para racores de conexion de 25, 45, 70 y 100 mm.

- Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha contra
incendios.

- Norma UNE 23.500:1990 para sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.

- Norma UNE-EN 12845:2004 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Disefio,
instalacion y mantenimientos.

- Norma EN 12259-1-2-3-4-5 sobre Componentes para sistemas de rociadores y
agua pulverizada.

- Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.
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- Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepcion de las instalaciones de pulsadores
manuales de alarma de incendio.

- Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra incendios.

- Normas UNE-EN 1363, 1364, 1365, 1366, 1634 y 13381 sobre Ensayos de
resistencia al fuego.

-  Norma UNE-EN 13501 sobre Clasificacion en funciéon del comportamiento
frente al fuego de los productos de construccion y elementos para la
edificacion.

- Normas UNE EN 1182, 1187, 1716, 9239-1, 11925-2, 13823, 13773, 13772,
1101, 1021-1, 1021-2 y 23727 sobre Ensayos de Reaccidn al fuego.

- Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccién contra explosiones.

- Norma UNE-EN 3-7:2004 sobre Extintores portatiles de Incendios.

- Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para
sistemas de extincién por agua pulverizada.

- Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para sistemas de
extincion por espuma fisica de baja expansion.

- Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extincién por
polvo.

- Normas UNE 23585 y 12101 sobre Sistemas de control de temperatura vy
evacuacion de humos.

- Normas UNE-EN 1125, 179, 1154, 1155 y 1158 sobre Herrajes y dispositivos de
apertura para puertas resistentes al fuego.

- Normas UNE 23033-1, 23034 y 23035-4 sobre Seializacién en la Seguridad
contra incendios.

- Norma EN 54-1-2-3-4-5-10-11sobre Sistemas de deteccion y alarma de
incendios.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
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minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia

fueran de pertinente aplicacién.

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de

seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal;
los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no
deben ser de material conductor. Se llevardn las herramientas o equipos en bolsas y se

utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.
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El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o
reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el
Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta

expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de
producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de

sus companeros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacidén de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de
haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacién,

accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

2.3. SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros
procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales

accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil,
etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como

consecuencia de la ejecucion de los trabajos.
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3. ORGANIZACION DEL TRABAJO
El Contratista ordenard los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director

de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

3.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la

Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y

Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su

utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes,
de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de

Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o

variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa

por escrito del Director de Obra.
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3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién
en los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios

para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantard por duplicado Acta, en la que constardn, claramente, los datos

entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

3.3. CONDICIONES GENERALES.

El Contratista deberd suministrar todos los equipos y materiales indicados en los
Planos, de acuerdo al numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las

Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de caracteristicas de los Planos.
En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecera lo que
esté indicado en los Planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento

tendra preferencia sobre cualquier otro.

En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto,

la DO hard prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos vy

Mediciones, pero necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como
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oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas, estribos, manguitos
pasamuros, estopa, cafiamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase

de soportes, etc, deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberdn ser nuevos y
de la calidad exigida por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el

Pliego de Condiciones Particulares, se especifique la utilizacion de material usado.

La oferta incluira el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano de
obra para el montaje de materiales y equipos y para las pruebas de recepcién,

equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

El Contratista suministrard también los servicios de un Técnico competente que estara
a cargo de la instalacion y serd el responsable ante la Direccién Facultativa o Direccién
de Obra, o la persona delegada, de la actuacién de los técnicos y operarios que
llevaran a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo,

sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la recepcion.

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la

sustitucion del Técnico responsable, sin alegar justificaciones.
El Técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la
obra y tendrd suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del

Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzardn el objetivo de

realizar una instalaciéon completamente terminada, probada y lista para funcionar.
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3.4. PLANIFICACION Y COORDINACION.

A los quince dias de la adjudicacion de la obra y en primera aproximacion, el
Contratista debera presentar los plazos de ejecucion de al menos las siguientes

partidas principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.

- montaje de salas de maquinas.

- montaje cuadros eléctricos y equipos de control.

- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.
Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo
estudio detallado de los plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales,
colaborara con la DO para asignar fechas exactas a las distintas fases de la obra.
La coordinacidn con otros contratistas correra a cargo de la DO, o persona o entidad

delegada por la misma.

3.5. ACOPIO DE MATERIALES.

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista ird almacenando en lugar preestablecido
todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun

necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos

climatolégicos, en la medida que su constitucidn o valor econdmico lo exijan.
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El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el
almacenaje y el montaje, hasta la recepcidn provisional. La vigilancia incluye también

las horas nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no se estipula lo contrario.

La D.O. tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser
aceptados o rechazados segun su calidad y estado, siempre que la calidad no cumpla
con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de

deterioro.

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad,
estado y aptitud para la funcién, la D.O. tendra el derecho de recoger muestras y
enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos pertinentes con gastos a
cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material no idéneo
serd rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad

exigida.

Igualmente, la D.O. podrd ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia

de vicios ocultos en la instalacidn, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos

ocasionados.

3.6-. INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAIJE.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista deberd efectuar el replanteo
de todos y cada uno de los elementos de la instalacién, equipos, aparatos y

conducciones.
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En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en
Planos, que impidan la correcta realizacion de los trabajos de acuerdo a la Normativa
vigente y a las buenas reglas del arte, el Contratista debera notificar las anomalias a la

D.O. para las oportunas rectificaciones.

3.7. PLANQOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.

Los Planos de Proyecto en ningln caso deben considerarse de caracter ejecutivo, sino
solamente indicativo de la disposicién general del sistema mecanico y del alcance del

trabajo incluido en el Contrato.

Para la exacta situacién de aparatos, equipos y conducciones el Contratista debera
examinar atentamente los planos y detalles de los Proyectos arquitectdnico y

estructural.

El Contratista deberd comprobar que la situacidon de los equipos y el trazado de las
conducciones no interfieran con los elementos de otros contratistas. En caso de

conflicto, la decision de la D.O. sera inapelable.

El Contratista debera someter a la D.O., para su aprobacion, dibujos detallados, a
escala no inferior a 1:20, de equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente
dimensiones, espacios libres, situacién de conexiones, peso y cuanta otra informacién

sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante del

aparato, siempre que la informacién sea suficientemente clara.
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Ningun equipo o aparato podrd ser entregado en obra sin obtener la aprobaciéon por

escrito de la D.O.

En algunos casos y a peticidon de la D.O., el Contratista deberd entregar una muestra

del material que pretende instalar antes de obtener la correspondiente aprobacidn.

El Contratista deberda someter los planos de detalle, catdlogos y muestras a la
aprobacién de la D.O. con suficiente antelacidén para que no se interrumpa el avance

de los trabajos de la propia instalacidn o de los otros contratistas.

La aprobacién por parte de la D.O. de planos, catdlogos y muestras no exime al

Contratista de su responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la

instalacién se refiere.

3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

El Contratista podrd proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante
sobre el presente Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados,

debidamente justificada.

La aprobacidon de tales variantes queda a criterio de la D.O., que las aprobara
solamente si redundan en un beneficio econdmico de inversion y/o explotacion para la

Propiedad, sin merma para la calidad de la instalacion.

La D.O. evaluara, para la aprobacion de las variantes, todos los gastos adicionales

producidos por ellas, debidos a la consideracién de la totalidad o parte de los

Proyectos arquitectdnico, estructural, mecanico y eléctrico y, eventualmente, a la
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necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de las otras

instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la D.O. durante el
curso del montaje, que impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el
desmontaje de una parte de la obra realizada, deberan ser efectuadas por el
Contratista después de haber pasado una oferta adicional, que estara basada sobre los

precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.

3.9. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratista deberd cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervision de
la D.O., entregando toda la documentacién necesaria a fin de que los trabajos

transcurran sin interferencias ni retrasos.

Si el Contratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros

oficios, en caso de surgir conflictos debera corregir su trabajo, sin cargo alguno para la

Propiedad.

3.10. PROTECCION.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y dafios

durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso,

humedecerse.
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Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberdn estar
convenientemente protegidos durante el transporte, el almacenamiento y montaje,
hasta tanto no se proceda a su union. Las protecciones deberan tener forma vy
resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro
del aparato, asi como los dafios mecdnicos que puedan sufrir las superficies de

acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan
recubrirse con pintura anti-oxidante, que deberd ser eliminada al momento del

acoplamiento.

Especial cuidado se tendrda hacia materiales fragiles y delicados, como materiales
aislante, equipos de control, medida, etc, que deberdn quedar especialmente
protegidos.

El Contratista serd responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepcién

Provisional de la obra.

3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista debera evacuar de la
obra todos los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en

particular de retales de tuberias, conductos y materiales aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad

todas las unidades terminales (aparatos sanitarios, griferias, radiadores, convectores,

ventiloconvectores, cajas reductoras, etc), equipos de salas de maquinas (calderas,
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guemadores, bombas, maquinaria frigorifica, unidades de tratamiento de aire, etc),

instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejandolos en perfecto estado.

3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS.

El Contratista debera suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios vy
aparejos, necesarios para el movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros

en la obra desde el lugar de almacenamiento al de emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores,
unidades de tratamiento de aire, plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc, desde el
camion hasta el lugar de emplazamiento definitivo, se realizara con los medios de la
empresa constructora, bajo la supervision y responsabilidad del Contratista, salvo
cuando en otro Documento se indique que esta tarea estd a cargo del mismo

Contratista.

3.13. OBRAS DE ALBANILERIA.

La realizacion de todas las obras de albafileria necesarias para la instalacion de
materiales y equipos estara a cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro

Documento se indique que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido
a fabricas de soportes, cajas, rejillas, etc, perforacién y cierres de elementos
estructurales horizontales y verticales, ejecucién y cierres de zanjas, ejecucion de

galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.
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En cualquier caso, estos trabajos deberdn realizarse bajo la responsabilidad del

Contratista que suministrara, cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacidon de los soportes, por medios mecanicos o por soldadura, a elementos de

albafileria o de estructura del edificio, serd efectuada por el Contratista siguiendo

estrictamente las instrucciones que, al respecto, imparta la D.O.

3.14. ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del
Contratista para la realizacién de los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y
totales correrdn a cuenta de la empresa constructora, salvo cuando en otro

Documento se indique lo contrario.

El Contratista dard a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa

constructora antes de tomar posesién de la obra.

3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES.

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir
ruidos o vibraciones que, en opinién de la D.O., puedan considerarse inaceptables o

gue rebasen los niveles maximos exigidos por las Ordenanzas Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones

deben ser aprobadas por la D.O. y conformarse a las recomendaciones del fabricante

del equipo (atenuadores de vibraciones, silenciadores acusticos, etc).
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Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberan
realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la

propagacion de las vibraciones.

3.16. ACCESIBILIDAD.

El Contratista hara conocer a la D.O., con suficiente antelacidn, las necesidades de
espacio y tiempo para la realizacién del montaje de sus materiales y equipos en

patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista debera cooperar con la empresa constructora y los
otros contratistas, particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo

emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc,
debidos a la omisién de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correrdn a cargo del

Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra deberdn ser desmontables e
instalarse en lugares visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de

seguridad.

El Contratista debera situar todos los equipos que necesitan operaciones periddicas de
mantenimiento en un emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus
partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mas exigentes entre los marcados

por la Reglamentacion vigente y los recomendados por el fabricante.
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El Contratista deberd suministrar a la empresa constructora la informacién necesaria
para el exacto emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de
la instalacién, como vélvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control,

etc.

3.17. CANALIZACIONES.

Antes de su colocacién, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de

cualquier cuerpo extrafio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de direccion o seccion vy
derivaciones se realizara con los correspondientes accesorios o piezas especiales,
centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales, sin tener que

recurrir a forzar la canalizacion.

Para las tuberias, en particular, se tomardn las precauciones necesarias a fin de que

conserven, una vez instaladas, su seccién de forma circular.

Las tuberias deberdn soportarse de tal manera que en ningln caso quede

interrumpido el aislamiento térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, formaciéon de
condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debera interponerse
un material flexible no metdlico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacién de la tuberia, salvo

cuando se trate de un punto fijo.
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Las tuberias enterradas llevaran la proteccion adecuada al medio en que estan

inmersas, que en ningun caso impedira el libre juego de dilatacion.

3.18. MANGUITOS PASAMUROS.

El Contratista deberd suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de
albafiileria o estructural antes de que estas obras estén construidas. El Contratista sera
responsable de los danos provocados por no expresar a tiempo sus necesidades o

indicar una situacién incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccién deberd rellenarse con una masilla
plastica, aprobada por la D.O., que selle completamente el paso y permita la libre
dilatacion de la conduccion. Ademas, cuando el manguito pase a través de un
elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno deberd ser al
menos igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se podra exigir que el

material de relleno sea impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen

a través de forjados, sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de
espesor o con tuberia de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que
pueda pasar con holgura la conduccion con su aislamiento térmico. De otra parte, la

holgura no podra ser superior a 3 cm a lo largo del perimetro de la conduccion.

No podra existir ninguna unidn de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.
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3.19. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

El Contratista deberd suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en
movimiento, como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, etc, con las
que pueda tener lugar un contacto accidental. Las protecciones deben ser de tipo

desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

3.20. PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto
accidental, deberd protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal

manera que su temperatura superficial no sea superior a 60 grados centigrados.

3.21. CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

El Contratista suministrard e instalard los cuadros eléctricos de proteccién, maniobra y
control de todos los equipos de la instalacion mecanica, salvo cuando en otro

Documento se indique otra cosa.

El Contratista suministrard e instalard también las lineas de potencia entre los cuadros
antes mencionados y los motores de la instalacién mecanica, completos de tubos de
proteccion, bandejas, cajas de derivacién, empalmes, etc, asi como el cableado para
control, mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en otro Documento se

indique otra cosa.

La instalacion eléctrica cumplira con las exigencias marcadas por el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.
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La Empresa Instaladora Eléctrica sera responsable de la alimentacién eléctrica a todos
los cuadros arriba mencionados, que estara constituida por 3 fases, neutro vy tierra. El

conexionado entre estos cables y los cuadros estara a cargo del Contratista.

El Contratista deberd suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacién
necesaria para las acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento,
la potencia maxima absorbida y, cuando sea necesario, la corriente maxima absorbida

y la caida de tensién admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracteristicas de

la alimentacidn eléctrica seran las siguientes: tension trifasica a 380 V entre fases y 220

V entre fases y neutro, frecuencia 50 Hz.

3.22-. PINTURAS Y COLORES.

Todas las conducciones de una instalacidén estaran sefializadas de acuerdo a lo indicado
en las normas UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior

de la misma o, en su caso, de su aislamiento térmico.
Los equipos y aparatos mantendran los mismos colores de fabrica. Los desperfectos,
debidos a golpes, raspaduras, etc, seran arreglados en obra satisfactoriamente a juicio

de la D.O.

En la sala de maquinas se dispondra el cddigo de colores enmarcado bajo cristal, junto

al esquema de principio de la instalacién.

103



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Zosi W

A
e,

&, o
L
 ere

3.23. IDENTIFICACION.

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan marcarse
con una chapa de identificacidn, sobre la cual se indicardn nombre y numero del

aparato.

La escritura debera ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los

caracteres tendran una altura no menor de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberan tener un nimero de

identificacion que se correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacién, en particular aquellos que
consumen energia, deberan venir equipados de fabrica, en cumplimiento de la
normativa vigente, con una placa de identificacién, en la que se indicardn sus
caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante, modelo y tipo. En las
especificaciones de cada aparato o equipo se indicaran las caracteristicas que, como

minimo, deberan figurar en la placa de identificacion.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de

manera que se asegure su inamovibilidad, se situardan en un lugar visible y estaran

escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas oficiales espafiolas.

3.24. LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION.

Todas las redes de distribuciéon de agua en circuito cerrado o abierto deberan ser
internamente limpiadas antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas,

aceites y cualquier otro material extrafo.

104



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Zosi W

A
e,

&, o
L
 ere

Durante el montaje se habra puesto extremo cuidado en evitar la introduccién de
materias extrafias dentro de tuberia y equipos, protegiendo sus aperturas con
adecuados tapones. Antes de su instalacidn, tuberias, accesorios y valvulas deberan ser

examinados y limpiados.

Cuando se haya completado la instalaciéon de una red de distribucién de un fluido
caloportador, el Contratista debera llenarla con una solucién acuosa detergente. A
continuacién, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejard circular el agua al
menos durante dos horas. Después se vaciara la red y se enjuagard con agua limpia

procedente de la alimentacién.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacidon de agua refrigerada y caliente
(hasta 1009), una vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobara que el
agua del circuito tenga un PH ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH tuviese

que ser 4acido, se repetira la operacion de limpieza tantas veces como sea necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanquidad de una red de distribucién
de agua sanitaria y antes de poner el sistema en operacion, la red deberd
desinfectarse, rellenandola en su totalidad con una solucidon que contenga, al menos,
50 partes por milldn de cloro libre. Se somete el sistema a una presion de 4 bar vy,
durante 6 horas por lo menos, se iran abriendo todos los grifos, uno por uno, para que

el cloro actule en todos los ramales de la red.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de las bombas se dejardn en su

sitio por lo menos durante una semana mas, hasta tanto se juzgue completada la

eliminacion de las particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla.
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La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se efectuard una vez
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de

conexionar las unidades terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas

presente el aspecto, a simple vista, de no contener polvo.

3.25. PRUEBAS.

El Contratista pondrd a disposicion todos los medios humanos y materiales necesarios
para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacidén, efectuadas segln se
indicard a continuacion para las pruebas finales y, para las pruebas parciales, en otros

capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estaran precedidas de una comprobaciéon de los materiales al

momento de su recepcién en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que
acredite el cumplimiento de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobara que el montaje cumple con
las exigencias marcadas en la respectiva especificacion (conexiones hidrdulicas y
eléctricas, fijacién a la estructura del edificio, accesibilidad, accesorios de seguridad y

funcionamiento, etc).
Sucesivamente, cada material o equipo participara también de las pruebas parciales y
totales del conjunto de la instalacion (estanquidad, funcionamiento, puesta a tierra,

aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).
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3.26. PRUEBAS FINALES.

Una vez la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo
indicado en las normas UNE, se deberan realizar las pruebas finales del conjunto de la

instalacion y segun indicaciones de la DO cuando asi se requiera.

3.27. RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista
se hard la recepcidn provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello
la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hard constar la conformidad con los trabajos
realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el
representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado
correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones
Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzdndose entonces a contar el plazo

de garantia.

Al momento de la Recepcién Provisional, el Contratista debera entregar a la DO la

siguiente documentacion:

- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia,
comprendiendo como minimo, el esquema de principio, el esquema de control
y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de sala de maquinas y los planos
de plantas donde se deberd indicar el recorrido de las conducciones de
distribucién de los fluidos caloportadores y la situacion de las unidades

terminales.
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- Una Memoria de la instalacidn, en la que se incluyen las bases de proyecto y los
criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de todos los materiales y equipos empleados, indicando
fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento.

- Un esquema de principio de impresion indeleble para su colocacidn en sala de
maquinas, enmarcado bajo cristal.

- El Cédigo de colores, en color, enmarcado bajo cristal.

- El Manuel de Instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y
Energia de la Comunidad Auténoma.

- El Libro de Mantenimiento.

- Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada

unidad.

La DO entregara los mencionados documentos al Titular de la instalacién, junto con las
hojas recopilativas de los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de

Recepcidn, firmada por la DO y el Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucién. Expirado dicho plazo, se hara un
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del
Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podrd declararse

rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.28-. PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la

fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.
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Hasta que tenga lugar la recepcidon definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacién de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de

ejecucién o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda

reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasién de la ejecucidn de la Obra.

3.29. RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcién provisional, se procederd a la recepciéon definitiva de las obras,
con la concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista
levantdandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que
quedarad firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada

por el Contratante y el Contratista.

3.30. PERMISOS.

El Contratista deberd gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes
(nacionales, autondmico, provinciales y municipales) la obtencidon de los permisos
relativos a las instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo redaccion de los
documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial correspondiente y presencia

durante las inspecciones.
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3.31. ENTRENAMIENTO.

El Contratista deberd adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacién como en el
mantenimiento de las instalaciones, al personal que en numero y cualificacién designe

la Propiedad.

Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y antes de
abandonar la obra, el Contratista asignara especificamente el personal adecuado de su
plantilla para llevar a cabo el entrenamiento, de acuerdo con el programa que

presente y que debera ser aprobado por la DO.

3.32. REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.

El Contratista incorporara a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante
para el periodo de funcionamiento que se indica en otro Documento, de acuerdo con

la lista de materiales entregada con la oferta.

3.33. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacién de determinadas unidades de obra (construccidn
y montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de equipos especiales,
construccion y montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas, puesta a

punto de equipos y materiales de control, etc).

110



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Zosi W

A
e,

&, o
L
 ere

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes

requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del
subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar y
sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice
previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no

exceda del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacidon contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién
de obras no eximird al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al

Contratante.

3.34. RIESGOS.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del
Contratista, sin que esta tenga, por tanto, derecho a indemnizaciéon por causa de
pérdidas, perjuicios o averias. El Contratista no podrd alegar desconocimiento de

situacion, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.
El Contratista sera responsable de los dafios causados a instalaciones y materiales en
caso de incendio, robo, cualquier clase de catdstrofes atmosféricas, etc, debiendo

cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el Contratista debera disponer también de seguro de responsabilidad civil

frente a terceros, por los dafios y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisién
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o negligencia, se puedan ocasionar a personas, animales o bienes como consecuencia
de los trabajos por ella efectuados o por la actuacidn del personal de su plantilla o

subcontratado.

3.35. RESCISION DEL CONTRATO.

Seran causas de rescision del contrato la disolucidn, suspensién de pagos o quiebra del
Contratista, asi como embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la

misma.

Seran asimismo causas de rescision el incumplimiento repetido de las condiciones
técnicas, la demora en la entrega de la obra por un plazo superior a tres meses y la

manifiesta desobediencia en la ejecucion de la obra.

La apreciaciéon de la existencia de las circunstancias enumeradas en los parrafos

anteriores corresponderd a la DO.

En los supuestos previstos en los parrafos anteriores, la Propiedad podra
unilateralmente rescindir el contrato sin pago de indemnizacion alguna y solicitar

indemnizacion por dafos y perjuicios, que se fijard en el arbitraje que se practique.

El Contratista tendrd derecho a rescindir el contrato cuando la obra se suspenda
totalmente y por un plazo de tiempo superior a tres meses. En este caso, el Contratista
tendra derecho a exigir una indemnizacion del cinco por ciento del importe de la obra
pendiente de realizacién, aparte del pago integro de toda la obra realizada y de los

materiales situados a pié de obra.
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3.36. PRECIOS.

El Contratista debera presentar su oferta indicando los precios de cada uno de los

Capitulos del documento "Mediciones".

Los precios incluiran todos los conceptos mencionados anteriormente.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista elegido para su ejecucidn presentara, antes
de la firma del Contrato, los precios unitarios de cada partida de materiales. Para cada
capitulo, la suma de los productos de las cantidades de materiales por los precios
unitarios deberan coincidir con el precio, presentado en fase de oferta, del capitulo.
Cuando se exija en el Contrato, el Contratista debera presentar, para cada partida de

material, precios descompuestos en material, transporte y mano de obra de montaje.

3.37. PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La
relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hard con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacidn, planos y referencias necesarias

para su comprobacion.

Serdn de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades

ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su

medicidn, los gastos de replanteo, inspeccidn y liquidacion de las mismas, con arreglo
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a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccion vy vigilancia

facultativa, cuando la Direccion Técnica estime preciso establecerla.

La comprobacidn, aceptacién o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes

en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidaciéon
definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra
parte, aprobacidén ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas

Certificaciones.

3.38. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Uutiles, se abonardn con
arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material serd indicado
por el Director de Obra que lo reflejard en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el
plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable

de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya
instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o
pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan

resultar.
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4. DISPOSICION FINAL
La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto

incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de

todas y cada una de sus cldusulas.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS TUBERIAS

1. GENERALIDADES

Las tuberias se identifican por la clase de material, el tipo de unidn, el didmetro
nominal DN (en mm o pulgadas), el diametro interior (en mm) y la presién nominal de

trabajo PN (en bar), de la que depende el espesor del material.

Las tuberias llevardn marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes el

nombre del fabricante, asi como la norma segun la cual estan fabricadas.

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas,

dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafiadas.

Las tuberias se almacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes
atmosféricos. En su manipulacién se evitaran roces, rodaduras, y arrastre que podrian
dafiar la resistencia mecdnica, las superficies calibradas de las extremidades o las

protecciones anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanquidad, lubricantes, liquidos

limpiadores, adhesivos, etc, se guardaran en locales cerrados.

115



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES Mﬁ:
&,

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER z

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

2. MATERIALES Y APLICACIONES
La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios queda definida por las

normas que se indican a continuacién y que deben considerarse como parte integrante

de este PCT.

2.1. ACERO SIN RECUBRIMIENTO.

Las normas UNE aplicables para tuberias de acero sin recubrimiento y sus accesorios

son las siguientes:

- 19.001 (52). Tuberias. Cuadro sindptico.

- 19.002 (52). Tuberias. Escalonamiento de presiones. Presién nominal. Presidn
de trabajo. Presidon de prueba.

- 19.003 (52). Tuberias. Diametros nominales de paso.

- 19.009 (84). Rosca para tubos en uniones con estanquidad en las juntas.
Medidas y tolerancias.

- 19.010 (52). Tubos. Cuadro sindptico.

- 19.011 (86). Tubos lisos de acero, soldados o sin soldadura. Tablas generales de
medidas y masas por metro lineal.

- 19.040 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
normal.

- 19.041 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medida y masas. Serie
reforzada.

- 19.042 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie

ligera.
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- 19.043 (75). Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
extraligera.

- 19.044 (73). Tubos para calderas. Diametros, tolerancias y masas por metro.

- 19.045 (75). Tubos soldados roscables. Caracteristicas.

- 19.046 (75). Tubos sin soldadura roscables. Caracteristicas.

- 19.049 (84). Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua
fria y caliente.

- 19.050 (75). Tubos soldados con extremos lisos, de uso general, de acero no
aleado, destinados a la conduccién. Caracteristicas. Tubos sin prescripciones de
calidad.

- 19.051 (85). Tubos de acero soldados, no galvanizados, para instalaciones
interiores de agua.

- 19.052 (85). Tubos de acero sin soldadura, no galvanizados, para instalaciones
interiores de agua.

- 19.053 (75). Tubos sin soldadura, de extremos lisos, en acero no aleado,
destinados a la conduccidn. Tubos sin prescripciones de calidad.

- 19.062 (56). Tubos de acero sin soldadura. Norma de calidad.

- 19.071 (63). Codos y curvas de tubo de acero, para soldar (a 90 y 180 grados).

- 19.152 (53). Bridas. Medidas de acoplamiento para presiones nominales de 1 a
6.

- 19.153 (53). Bridas. Idem 10y 16.

- 19.154 (56). Bridas. Idem 25 y 40.

- 19.155 (56). Bridas. Idem 64 y 100.

- 19.159 (55). Bridas. Disposicidn de los agujeros para los tornillos.

- 19.161 (63). Bridas. Tolerancias en las medidas de construccion.

- 19.171 (56). Bridas de fundicién. Presion nominal 10.

- 19.182 (60). Bridas de acero moldeado. Presién nominal 16.

- 19.184 (60). Bridas de acero moldeado. Presiéon nominal 40.
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- 19.261 (55). Bridas soldadas a tope, con soldadura oxigas o eléctrica, para
presién nominal 25.

- 19.282 (68). Bridas sueltas con anillo, para presion nominal 6.

- 19.283 (59). Bridas sueltas con anillo, para presion nominal 10.

- 19.285 (61). Bridas sueltas con anillo, para presion nominal 25.

- 19.491 (75). Accesorios de fundicién maleable roscados.

Cuando en las Mediciones no se dé indicacion alguna, las tuberias a emplear seran de
la serie normal, segiin UNE 19.040, soldadas, segiin UNE 19.045, o sin soldadura, segin

UNE 19.046.

Aplicaciones: agua caliente, refrigerada y sobrecalentada, vapor y condensado,
combustibles liquidos (fuel-oil y gaséleo), gases combustibles, gases refrigerantes,
agua de condensacién, redes humedas contraincendios, aguas residuales a

temperatura elevada.

2.2. ACERO GALVANIZADO.

Las normas aplicables para tuberias galvanizadas son las siguientes:
- 19.047 (85). Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones
interiores de agua fria y caliente.
- 19.048 (85). Tubos de acero sin soldadura, galvanizados, para instalaciones

interiores de agua fria y caliente.

Los accesorios roscados seran siempre de fundicion maleable, segun UNE 19.491.
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La galvanizacién consistira en un revestimiento interior y exterior obtenido por
inmersidn en un bafio caliente de cinc, con un recubrimiento no inferior a 400 g/m?, de

acuerdo a las siguientes normas UNE:

- 37.501 (71). Galvanizacion en caliente. Caracteristicas. Métodos de ensayo.
- 37.505 (75). Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas. Métodos

de ensayo.

En ningun caso se permitira la unidn por soldadura de la tuberia galvanizada.

Aplicaciones: agua para uso sanitario, fria y caliente hasta 55 grados, condensado de
baterias, agua de condensacion, aguas residuales de temperatura superior a 40 ¢C e

inferior a 60 2C, aguas pluviales.

2.3. COBRE.

Las caracteristicas de los tubos responderdan a las siguientes normas UNE:

- 37.131 (83). Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos estirados en frio, sin
soldadura, para condensadores, evaporadores y cambiadores de calor.
Medidas, tolerancias, caracteristicas mecdnicas y condiciones técnicas de
suministro.

- 37.141 (84). Cobre. Tubos redondos de precision, estirados en frio, sin
soldadura, para su empleo en manguitos soldados por capilaridad. Medidas,
tolerancias, caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

- 37.153 (86). Cobre. Tubos redondos, estirados en frio, sin soldadura, para
refrigeracion y aire acondicionado. Medidas, tolerancias, caracteristicas

mecanicas y condiciones técnicas de suministro.
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Los manguitos de unién, tanto por capilaridad como por presién, responderan a los
requisitos marcados en la recomendacion ISO 335 E o en la norma inglesa BS 864.

El tubo de cobre recocido podra usarse solamente hasta didmetros exteriores de 18
mm, cuando se requiera flexibilidad para curvas y el tubo esté empotrado en suelo o
pared.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente, agua caliente, gasdleo, vacio,

fluidos refrigerantes y aire comprimido.

2.4. FUNDICION.

Las caracteristicas de las tuberias responderdn a lo exigido en las siguientes normas

UNE:

- 19.020 (52). Tubos de fundicién con bridas. Presion nominal 10.

- 19.031 (64). Acoplamiento de enchufe y cordodn.

- 19.464 (58). Accesorios de fundicion. Empalme de enchufe y brida (pieza E).
Presién nominal 10.

- 19.465 (58). Accesorios de fundicién. Empalme de brida y corddn (pieza F).
Presién nominal 10.

- 19.471 (58). Accesorios de fundicién. Codos con dos bridas (902). Presidon
nominal 10.

- 19.472 (58). Accesorios de fundicidn. Tes de tres bridas iguales. Cruces de

cuatro bridas iguales. Presion nominal 10.
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Los tubos y piezas especiales llevaran, tanto exterior como interiormente, una
proteccion contra la corrosién constituida por una pintura de tipo bituminoso bien

adherida, de color negro.

Para canalizaciones de evacuacion de aguas usadas, residuales y pluviales, asi como
para redes de ventilacion, podran utilizarse también tuberias de fundicion que
cumplan con la norma I1SO 6594-1983, con junta de fleje de acero y guarnicién de

estanquidad de elastémero, apta para resistir presiones hasta 5 bar como minimo.

Aplicaciones: aguas fecales, pluviales y mixtas, redes exteriores o interiores de agua

para usos sanitarios.

2.5. MATERIALES PLASTICOS.

Las tuberias de materiales plasticos podran ser de policloruro de vinilo (PVC),
polietileno (PE), acrilonitril-butadieno-estireno (ABS), polipropileno (PP), polibutileno

(PB), etc.
2.5.1. Tuberias de PVC de presion.
Su calidad serad la definida por las siguientes normas UNE:
- 53.112 (81)-(1). Plasticos. Tubos y accesorios de PVC no plastificado para
conduccién de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.
- 53.112 (78)-(2). Plasticos. Accesorios inyectados de PVC no plastificado, para

presién y unién por adhesivo o junta eldstica, para abastecimiento de agua.

Caracteristicas y métodos de ensayo.
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- 53.177 (78)-(1). Materiales plasticos. Accesorios de PVC no plastificado. Serie

de presidn y unién por adhesivo. Cotas de montaje.
Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios, agua de condensacién (hasta 45 2C).
2.5.2. Tuberias de PVC para evacuacion.
Responderan a la calidad exigida por las siguientes normas UNE:

- 53.114 (80)-(1). Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de PVC no plastificado
para union con adhesivo y/o junta elastica, utilizados para evacuacidn de aguas
pluviales y residuales. Medidas.

- 53.114 (87)-(2). Idem. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53.332 (81). Plasticos. Tubos y accesorios de PVC no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion y
desaguie. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Para tuberias de PVC seran validas también las siguientes normas:

- 53.174 (85). Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas en tubos y accesorios
de PVC no plastificado utilizados en conducciones de agua con o sin presion.
Caracteristicas.

- 53.175 (85). Idem. Métodos de ensayo.

Aplicaciones: desaglies de aguas fecales, pluviales y mixtas.
2.5.3. Tuberias de PE (rigida y flexible) de alta, media y baja densidad.

La calidad sera la definida por la siguientesnormas UNE:
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- 53.131 (82). Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a
presion. Medidas y caracteristicas.

- 53.133 882). Idem. Métodos de ensayos.

- 53.333 (80). Plasticos. Tubos de PE de media y alta densidad para redes
subterraneas de distribucién de combustibles gaseosos. Caracteristicas vy
métodos de ensayo.

- 53.381 (85). Tubos de PE reticulado (PE-R) para la conduccién de agua a presion
fria y caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- 53.404 (87). Plasticos. Tubos y accesorios de PE de alta densidad (HDPE).
Resistencia quimica a fluidos.

- 53.405 (86). Plasticos. Uniones de tubos de PE con accesorios mecanicos para
conduccién de fluidos a presion. Determinacion de la estanquidad a la presion
interna.

- 53.406 (86). Idem a la presion externa.

- 53.407 (86). Idem a la presion interna al estar sometidas a curvatura.

Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios, riego, aguas hasta 452C, combustibles

gaseonsos.
2.5.4. Tuberias de PP.

Los tubos de polipropileno responderan a las caracteristicas marcadas en la siguiente

norma UNE:

- 53.380 (86). Tubos de PP copolimero para conduccién de fluidos a presién y

temperatura. Caracteristicas y métodos de ensayo.
Aplicaciones: agua para usos sanitarios.
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2.5.5. Tuberias de PB.

Los tubos de polibutileno responderdn a las caracteristicas marcadas en la siguiente

norma UNE:

- 53.415 (86). Tubos de PB para conducciéon de agua a presién fria y caliente.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios.

2.5.6. Tuberias de ABS.

La calidad se define en las normas ASTM D-1788, D-2239, D-2661, D-2750, D-2751, D-
2680, D-2282, CS218, 254, 255 y 270 (uniones por soldadura con adhesivo para la clase

40y por soldadura o roscadas para la clase 80).

Aplicaciones: aguas fecales, pluviales y mixtas.

Los accesorios de acoplamiento de todos los tipos de tuberias podran ser de tipo
roscado, embridado, por electrofusion (sdlo PE) o por soldadura con embocadura o a
tope, con adhesivos adecuados (excepto PE), seglin recomendaciones del fabricante.
Pueden también utilizarse uniones con accesorios de compresion, como Gibault y

otros.

Las uniones de tuberias verticales para evacuacién podran hacerse también alojando
un tubo en la copa del otro y sellando con una junta térica. Esta unidn, que compensa
la dilatacion de la tuberia, no es admisible para tuberia horizontal. El liquido limpiador

y el adhesivo serdn suministrados por el propio fabricante de la tuberia.
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3. INSTALACION

3.1. GENERALIDADES.

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no estd rota, doblada,

aplastada, oxidada o de cualquier manera dafiada.

Las tuberias serdn instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible,
tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio,

salvo las pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalardn lo mas proximo posible a los paramentos, dejando
Unicamente el espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y

valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias serd de 5

cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correran siempre por debajo

de las canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que ésta debe cumplir, las uniones
podran realizarse por soldadura, eléctrica u oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por
juntas de compresiéon o mecanicas. Los extremos de la tuberia se prepararan en la

forma adecuada al tipo de unién que se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias

para eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar o aterrajar los tubos,
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asi como cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al
exterior, utilizando eventualmente productos recomendados por el fabricante.
Particular cuidado deberd prestarse a la limpieza de las superficies de las tuberias de

cobre y de materiales plasticos de la cual dependerd la estanquidad de la unién.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones. No se

permitira el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas. El

sentido de flujo del agua debera ser siempre del acero al cobre.

3.2. TUBERIAS DE CIRCUITOS CERRADOS Y ABIERTOS.

3.2.1. Conexiones.

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se hardn siempre de forma
que la tuberia no transmita ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso

propio, ni el equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de
acoplamiento por bridas o roscadas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de
sustitucion o reparacién. Los elementos accesorios del equipo, como vdlvulas de
interceptacion, valvulas de regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos
amortiguadores de vibraciones, etc, deberan instalarse antes de la parte desmontable

de la unidn hacia la red de distribucion.
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Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se haran por bridas para didmetros
iguales o superiores a DN 65. Se admite la unidn por rosca para didametros inferiores o

iguales a DN 50.

3.2.2. Uniones.

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtencién de una

perfecta y duradera estanquidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondra entre ellas una junta de
estanquidad, que serd de amianto para tuberias que transporten fluidos a

temperaturas superiores a 80 grados.

Al realizar la unién de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, dilatador,
etc, éstas no deberan forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que

deberan haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros, en el cruce

de muros, forjados, etc.
El cintrado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por ser mas econdmico,
facil de instalar, reducir el nimero de uniones y disminuir las pérdidas por friccién. Las

curvas pueden hacerse corrugadas para conferir mayor flexibilidad.

Cuando una curva haya sido efectuada por cintrado, no se presentaran deformaciones

de ningun género, ni reduccién de la seccidn transversal.

Las curvas que se realicen por cintrado de los tubos se haran en frio hasta DN 50 y en

caliente para diametros superiores, o bien utilizando piezas especiales.
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El radio de curvatura serd lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible.
El uso de codos a 9092 serd permitido solamente cuando el espacio disponible no deje

otra alternativa.

En los tubos de acero soldado el cintrado se hard de forma que la soldadura

longitudinal quede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.

Las derivaciones se efectuardn siempre con el eje del ramal a 452 con respecto al eje
de la tuberia principal antes de la unidn, salvo cuando el espacio disponible lo impida o

cuando se necesite equilibrar el circuito.
En los cambios de seccién en tuberias horizontales los manguitos de reduccidn seran
excéntricos y los tubos se enrasaran por la generatriz superior para evitar formacién de

bolsas de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores

del tubo principal y del ramal estaran enrasadas.

No se permitira la manipulacidn en caliente a pié de obra de tubos de PVC, salvo para

la formacién de abocardados.

El acoplamiento entre tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si

ambos materiales son metadlicos, la junta sera dieléctrica.

3.2.3. Pendientes.

La colocacién de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de

manera que se evite la formacién de bolsas de aire.
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Los tramos horizontales tendra una pendiente minima del 0,2 % hacia el purgador mas
cercano (0,5 % en caso de circulacion natural); esta pendiente se mantendrd en frio y

caliente.

Cuando, debido a las caracteristicas de la obra, haya que reducir la pendiente, se

utilizara el didametro de la tuberia inmediatamente superior.

La pendiente serd ascendente hacia el purgador mas cercano y/o hacia el vaso de
expansion, cuando éste sea de tipo abierto, y preferiblemente en el sentido de

circulacién del fluido.

3.2.4-. Purgas.

La eliminacién de aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta segun el tipo de

circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de distribucién de agua (fria o caliente) para usos
sanitarios o circuitos de torre de refrigeraciéon, las tuberias tendran una ligera
pendiente, del orden del 0,2 %, hacia las "aperturas" del circuito (griferia y torre), de
tal manera que el aire se vea favorecido en su tendencia a desplazarse hacia las partes
superiores del circuito y, ayudado también por el movimiento del agua, venga

eliminado automdaticamente.
Sin embargo, en los circuitos cerrados se crean puntos altos debidos al trazado del

circuito (finales de columnas y conexiones de unidades terminales) o a las pendientes

mencionadas en el punto anterior.
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En todos los puntos altos deberd colocarse un purgador que, de forma manual o

automatica, elimine el aire que alli se acumule.

Cuando se usen purgadores automaticos, éstos seran de tipo de flotador de DN 15,

adecuados para la presidn de ejercicio del sistema.

Los purgadores deberan ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre ciertas
unidades terminales, la salida de la mezcla aire-agua debera conducirse a un lugar
visible. Sobre la linea de purga se instalara una valvula de esfera o de cilindro DN 15

(preferible al grifo macho).

En salas de maquinas los purgadores seran, preferiblemente, de tipo manual con
valvulas de esfera o de cilindro como grifos de purga; su descarga deberd conducirse a
un colector comun, de tipo abierto, donde si situardn las valvulas de purga, en un lugar

visible y accesible.

3.2.5. Dilatacion.

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido deben
compensarse a fin de evitar roturas en los puntos mas débiles, que suelen ser las
uniones entre tuberias y aparatos, donde suelen concentrarse los esfuerzos de

dilatacién y contraccién.
En salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccidn, con curvas
de largo radio para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda

soportar las variaciones de longitud.

Sin embargo, en los tendidos de tuberias de gran longitud, horizontales o verticales,

habra que compensar los movimientos de la tuberia por medio de dilatadores axiales.
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Los compensadores de dilatacion han de ser instalados donde se indique en los Planos

y, en su defecto, donde se requiera, segun la experiencia de la Empresa Instaladora.

3.2.6. Filtracion.

Todas las bombas y valvulas automaticas deberan protegerse, aguas arriba, por medio

de la instalacidon de un filtro de malla o tela metalica.

Una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito y después de algunos
dias de funcionamiento, los filtros que estén para proteccién de las bombas podran ser

retirados.

3.2.7-. Relacioén con otros servicios.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, siempre se instalaran por

debajo de conducciones eléctricas que crucen o corran paralelamente.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual
aislamiento térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las

siguientes (véase REBT, MIE BT 0.17):

- Tension < 1.000 v
e cable sin proteccién: 30 cm
e cable bajo tubo: 5cm

- Tension >@1.000 v: 50 cm

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o

motores, salvo casos excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la DO.
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En ningun caso se permitird la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquinas

de ascensores o en centros de transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucién de gases combustibles, la distancia minima

serade 3 cm.

Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o

ventilacion, no admitiéndose ninguna excepcidn.

3.2.8. Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rdpida apertura o
cierre de elementos como valvulas de retencion instaladas en impulsion de bombas vy,
en circuitos de agua sanitaria, de grifos, deben instalarse elementos amortiguadores

en los puntos cercanos a las causas que los provocan.

Cabe recordar que los vasos de expansién, de tipo abierto o cerrado, con o sin
membrana, y los depdsitos hidro-neumaticos son, de por si, amortiguadores de golpes

de ariete.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se colocard al final de las
columnas o de ramales importantes y estara constituido por un botellin de pocos
centenares de cm3 de capacidad, con aire en contacto directo con el agua. El colchén
de aire del botellin se estard alimentando automaticamente por el aire disuelto en el

agua.

Cuando en la red de agua sanitaria estén instaladas llaves de paso rapido o fluxores, el

volumen del botellin debera ser calculado.
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En los circuitos en los que el golpe de ariete pueda ser provocado por valvulas de
retencidn, deberd evitarse el uso de vélvulas de clapetas y, en circuitos de diametros
superiores a 200 mm, deberan sustituirse las vdlvulas de retencién por valvulas de

mariposa motorizadas con accidn todo-nada.

3.2.9. Expansion.

Los circuitos cerrados de agua estaran equipados del correspondiente dispositivo de
expansion. El vaso de expansion serd de tipo abierto o cerrado, segln se indique en las

Mediciones.

Si se adoptan vasos de expansién cerrados, el colchén eldstico no podra estar en

contacto directo con el agua, si el gas de presurizacion es aire.

La situacion relativa de generadores, bombas y vasos de expansiéon sera la que se
indica en el esquema hidraulico, con la conexién del vaso de expansidon siempre en

aspiracion de las bombas primarias.

3.2.10. Protecciones.

Todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la
oxidacion por el fabricante, como tuberias, soportes y accesorios de acero negro, seran
recubiertos por dos manos de pintura anti-oxidante a base de resinas sintéticas
acrilicas multipigmentadas con minio de plomo, cromados de cinc y éxidos de hierro.
La primera mano se darda antes del montaje del elemento metadlico, previa una

cuidadosa limpieza y sucesivo secado de la superficie a proteger.
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La segunda mano se dara con el elemento metalico colocado en el lugar definitivo de

emplazamiento, usando una pintura de color netamente diferente de la primera.

Los circuitos de distribucién de agua caliente para usos sanitarios se protegeran contra

la corrosion por medio de dnodos de sacrificio de magnesio, cinc, aluminio o

aleaciones de los tres metales.

Pueden utilizarse también equipos que suministren corriente de polarizacion, junto

con un estabilizador de corriente y un dnodo auxiliar.

4. SOPORTES

Para las tuberias de plastico, segun el tipo de material empleado, las distancias

maximas entre apoyos seran las que se indican en las siguientes tablas:

- Tuberias de PVC a 20 2C (DN = didmetro exterior en mm; PN es la presidon nominal de

la tuberia en bar; distancias en cm).

DN PN4 PN6 PN10
40 75 75
50 80 80
63 90 95
75 100 100 110
90 100 115 130
110 115 130 150
125 125 140 165
140 135 150 175
160 145 165 195
180 155 180 210
200 165 190 225
250 185 215 260
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315 210 245 295
400 240 280 320
500 280 320 360

- Tuberias de PE hasta 45 2C (DN = didmetro exterior en mm; PE.50 polietileno de alta

densidad; PE.32 polietileno de baja densidad); distancias en cm.

DN PE.50 PE.32
16 50 35
20 55 35
25 60 40
32 65 45
40 75 50
50 80 60
63 90 65
75 100 70
90 110 80
110 120 90

Las tuberias enterradas se colocaran sobre una cama de arena fina de al menos 10 cm
de espesor. Después de realizar la prueba de presidn, se rellenard de arena hasta llegar

20 cm por encima de la generatriz superior de las tuberias.

En correspondencia de cambios de direccién, derivaciones, valvulas, etc, de tuberias
enterradas deberan instalarse bloques de anclaje, salvo cuando el fabricante indique lo

contrario.

5. PRUEBAS HIDROSTATICAS

Todas las redes, de distribucion de agua para usos sanitarios, de evacuacion de aguas

fecales y pluviales, de circulacion de fluidos caloportadores, de agua contra-incendios,
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etc, deben ser probadas hidrostaticamente antes de quedar ocultas por obras de
albafiileria, material de relleno o por el material aislante, a fin de probar su

estanquidad.

Todas las pruebas serdn efectuadas en presencia de persona delegada por la DO, que

deberd dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Las pruebas podran hacerse, si asi lo requiere la planificacion de la obra, subdividiendo

la red en partes.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red,
cuando no estén instaladas las unidades terminales. Estos tapones deberan instalarse
en el curso del montaje de la red, de tal manera que sirvan al mismo tiempo para

evitar la entrada de suciedades.

Antes de la realizacion de las pruebas de estanquidad, la red se habra limpiado,
llenandola y vacidndola el numero de veces que sea necesario, utilizando,
eventualmente, productos detergentes (el uso de estos productos para la limpieza de
tuberias esta permitido solamente cuando la red no esté destinada a la distribucion de

agua para usos sanitarios).

6. ORGANIZACION DE COMPROBACION DE ESPECIFICACIONES

La DO comprobard, al momento de la recepcidon de los materiales en la obra, la
conformidad de éstos con las normas nacionales o extranjeras arriba mencionadas. En
caso de dudas sobre la calidad de los mismos, la DO podra hacer efectuar pruebas en

un laboratorio de su eleccion. Los gastos relativos correrian a cargo del Contratista.
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Durante el curso del montaje, la DO ira comprobando paso a paso que el Contratista
cumple con las buenas reglas del arte exigidas en este PCT (uniones, soportes,

pendientes, etc).

Cuando se trate de grandes redes de distribucién de fluidos caloportadores con
presiones de ejercicio superiores a 10 bar, la DO podrd exigir, a expensas del
Contratista, el examen radiografico de algunas soldaduras, aparte del certificado de

cualificacion de la mano de obra empleada.

Por ultimo, la DO presenciard, directamente o a través de persona delegada, todas las
pruebas hidraulicas de estanquidad de las redes, comprobando el procedimiento
seguido y los resultados obtenidos. La DO hard repetir todas las pruebas cuyos
resultados no hayan sido satisfactorios, una vez eliminadas por parte del Contratista

las causas que han provocado el fallo.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS VALVULAS

1. GENERALIDADES.

Las valvulas se identifican por las siguientes caracteristicas funcionales que, a su vez,

dependen de las caracteristicas fisicas de las mismas:

- el caudal, que depende, a paridad de otras condiciones, de la superficie libre de
paso.

- la pérdida de presion a obturador abierto, que depende, a paridad de otras
condiciones, de la forma del paso del fluido.

- la hermeticidad de la valvula a obturador cerrado o presidn diferencial maxima,

gue depende del tipo de cierre y de los materiales empleados.
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- la presion maxima de servicio, que depende del material del cuerpo de vélvula,
las dimensiones y el espesor del material.

- el tipoy didmetro de las conexiones, por rosca, bridas o soldadura.

Los distintos tipos de valvulas se diferencian por la pérdida de presidon a obturador
abierto, a paridad de caudal y diametro, y por la hermeticidad a obturador cerrado, a

paridad de presiéon diferencial maxima.

La importancia de estas caracteristicas depende de la funciéon que debe ejercer la

valvula en el circuito.

En cualquier caso, el acabado de las superficies de asiento y obturador debe asegurar

la estanquidad al cierre de las valvulas para las condiciones de servicio especificadas.

El volante y palanca deben ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la
apertura de forma manual con la aplicaciéon de una fuerza razonable, sin la ayuda de
medios auxiliares. Ademas, el drgano de mando no deberd interferir con el aislamiento

térmico de la tuberia y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deben ser recambiables. La empaquetadura
debe ser recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin necesidad de

desmontarla.
Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de disefio tal que, cuando estén

correctamente acopladas a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia

y el obturador.
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En el cuerpo de las valvulas irdn troquelados la presidon nominal PN, expresada en bar
(o kg/cm?), y el didmetro nominal DN, expresado en mm (o pulgadas), por lo menos

cuando el diametro sea igual o superior a 25 mm.

2. CONEXIONES

Salvo cuando se indique diversamente en el PC Particulares o en las Mediciones, las

conexiones de las valvulas serdn del tipo que se indica a continuacion; segun el DN de

las mismas:
hasta un DN 20 incluido roscadas hembras
de DN 25 a DN 65 incluidos roscadas hembras o por bridas
DN 80 en adelante por bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberan seguirse las

siguientes instrucciones:

- El tubo de conexidn entre el equipo protegido y la valvula de seguridad no
podra tener una longitud superior a 10 veces el DN de la misma.

- La tuberia de descarga deberd ser conducida en un lugar visible de la sala de
maquinas.

- La tuberia de descarga debera dimensionarse para poder evacuar el caudal

total de descarga de la valvula sin crear una contrapresion apreciable.
Antes de efectuar el montaje de una valvula, en particular cuando ésta sea de

seguridad, debera efectuarse una cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo,

del interior del orificio.
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3. APLICACIONES

Las valvulas se elegiran, en general, considerando las condiciones extremas de

ejercicio, presion y temperatura, y la funcién que deben desempeiiar en el circuito.

Concretando este aspecto, la eleccién del tipo de valvula debera hacerse siguiendo, en

orden de preferencia, estos criterios:

- paraaislamiento: de esfera, mariposa, asiento, pistén y compuerta.

- para equilibrado de circuitos: de asiento, de aguja o punzon, de macho.

- para vaciado: cilindricas, de esfera, de macho.

- parallenado: de esfera, de asiento.

- para purga de aire. valvulas automaticas o valvulas manuales de cilindro o
esfera.

- para seguridad: valvulas de resorte.

- para retencion: de disco, de doble compuerta, de asiento.

Se hard un uso limitado de las véalvulas para el equilibrado de los circuitos, debiéndose

concebir, en la fase de diseno, un circuito de por si equilibrado.

Salvo expresa autorizaciéon del DO, se evitaran las aplicaciones que se describen a

continuacion:

- valvulas de compuerta de simple cufia para el aislamiento de tramos del
circuito en los que la presion diferencial sea superior a 1 bar.

- valvulas de asiento para la interceptacién en circuitos con agua en circulacién
forzada.

- valvulas de compuerta para llenado y vaciado de la instalacion.
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- valvulas de seguridad del tipo de palanca y contra-peso, por la posibilidad de un
desajuste accidental.

- grifos de macho sin prensa-estopas.

- valvulas de retencidn del tipo de clapeta, por lo menos para didmetros iguales o
superiores a DN 25.

- valvulas de retencién de cualquier tipo, cuando los diametros sean superiores a

300 mm.

Para estos casos, podran utilizarse las mismas valvulas de aislamiento, debidamente

motorizadas y enclavadas con los contactores de las respectivas bombas, con un

tiempo de actuacién de 30 a 90 segundos, segun el didmetro.

4. COMPROBACIONES

La DO comprobara que las valvulas lleguen a obra con certificado de origen industrial y

gue sus caracteristicas responden a los requisitos de estas especificaciones.
En particular, se centrara la atencion sobre el tipo de obturacion y el material

empleado, asi como el didametro nominal y la presion maxima admitida por la valvula a

la temperatura de ejercicio.
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CONDICIONES Y  CARACTERISTICAS TECNICAS DE__ LOS

AISLADORES DE VIBRACIONES

1. GENERALIDADES

La maquinaria en movimiento debera ser aislada de la base sobre la que apoya y de las

conducciones a ella conectadas, para evitar la transmision de vibraciones y eliminar, al

mismo tiempo, tensiones reciprocas entre la maquinaria y las conducciones.

Podra evitarse la instalacion de aisladores entre la maquinaria y la base solamente

cuando ésta apoye directamente sobre el terreno.

2. MATERIALES Y CONSTRUCCION

2.1. BANCADAS.

2.1.1. Bancada de hormigén.
Una bancada de hormigdn consiste en un marco rectangular de perfiles normalizados
de acero en forma de U, soldados entre si, de altura igual al 8 % de la distancia maxima

entre puntos de apoyo, con un minimo de 150 mm.

Soldadas al marco se dispondrdan varillas de acero, a distancia de 200 mm en los dos

sentidos.

La bancada estara dotada de ménsulas para el acoplamiento de los soportes elasticos,

soldadas al marco de manera que la altura total de montaje sea la menor posible.
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La bancada estard provista de manguitos para el alojamiento de los pernos de fijacidon
del equipo, en forma de ranura de longitud suficiente para permitir ligeros ajustes de

posicion.

Las dimensiones de la bancada en planta serdn por lo menos 100 mm superiores a la

proyeccion en planta del poligono, delimitado por la posicidén de los pernos de fijacion.

El marco de la bancada tendrd un acabado resistente a la corrosion. El hormigén de

relleno se echara "in situ".

2.1.2. Bancada de acero.

Estard construida con perfiles normalizados de acero, soldados entre si, de

dimensiones y forma adecuadas al equipo que debe soportar, disefiada para

proporcionar un marco rigido y libre de distorsiones.

La altura de la bancada debera ser igual, por lo menos, al 8 % de la distancia maxima

entre puntos de apoyo, con un minimo de 150 mm.

La bancada estard equipada de ménsulas para el acoplamiento de los soportes
elasticos, soldadas a la base de manera que la altura total de montaje sea la menor
posible, y provista de taladros en forma de ranura para el paso de los pernos de

fijacién del equipo.

La bancada tendra un acabado resistente a la corrosion.
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2.2. SOPORTES ELASTICOS.

2.2.1. De muelle de acero.

Soporte eldstico constituido, esencialmente, por un muelle de acero especial soldado a

dos placas terminales.

El muelle tendra las siguientes caracteristicas:

- rigidez horizontal igual, al menos, a 1,3 veces la rigidez vertical.
- diametro exterior igual, al menos, a 0,8 veces la altura en carga.

- capacidad de sobrecarga del 50 % antes de alcanzar la indeformabilidad.

La superficie inferior de la placa de apoyo estard recubierta por una almohadilla
amortiguadora de neopreno nervado de al menos 6 mm de espesor o de fibra de vidrio

de al menos 12 mm de espesor.

Cada aislador incluirad un perno de fijacion, equipado de tuerca y arandelas.

Cuando el equipo a soportar esté sujeto a cargas externas o cuando su propio peso
varie (debido, p.e. a drenaje del contenido de agua), el soporte elastico tendra un
dispositivo para limitar la carrera vertical, constituido por una placa de acero fijada al

muelle y guiada por medio de pernos aislados con fundas de neopreno.

El fabricante suministrara, para cada tamafio de soporte eldstico, la maxima carga

admisible (en kg) y la deflexién (en mm), asi como las dimensiones en planta y seccion.
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2.2.2. Almohadillas de neopreno.

La almohadilla sera de simple o doble cara, en este caso con la interposicion de un

refuerzo de malla de acero, con nervaturas alternativamente altas y bajas.

El neopreno sera resistente a los aceites y capaz de soportar una carga permanente de

al menos 40 N/cm? y de 20 N/cm? bajo impacto.

El fabricante suministrara la carga que pueda soportar la almohadilla (en kg o kg/cm?),

la deflexion maxima, las dimensiones en planta y el espesor.

2.2.3. Almohadilla de fibra de vidrio.

Estard constituida por fibra de vidrio precomprimida, protegida por una membrana
elastomérica impermeable a la humedad, que, al mismo tiempo, permita contener el
movimiento del aire entre las fibras; la almohadilla actia, de esta manera, como un

amortiguador viscoso.

El fabricante indicara, para cada modelo, la carga maxima admisible (en kg o kg/cm?),

deflexion estatica, frecuencia natural, dimensiones en planta y espesor.

2.2.4. Soportes colgantes.

Los soportes eldsticos para conducciones estan constituidos por un marco metalico y

un elemento amortiguador.

El elemento de amortiguacion podra ser un muelle de acero, una almohadilla de fibra

de vidrio o neopreno o ambos.
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Las caracteristicas técnicas de los materiales seran las indicadas anteriormente.

El marco deber3 resistir una sobrecarga igual a 5 veces la carga maxima del elemento

eldstico, sin romperse o deformarse, y permitir una desalineacién del perno de hasta

15 grados sin que tenga lugar el contacto metal con metal.

2.3. UNIONES ANTI-VIBRATORIAS.

Son elementos constituidos por un cuerpo central de caucho con extremos de acero,

de paso integral, que se acoplan a la tuberia mediante bridas.

El didametro del paso del aislador sera igual al didametro nominal de la tuberia.

2.4. UNIONES ANTI-VIBRATORIAS Y DE EXPANSION.

Cuando en el punto de colocacion del aislador de vibraciones sea de temer la presencia

de deformaciones térmicas, el aislador debera estar en condiciones de absorberlas.

Las juntas de expansion que cumplen esta doble funcién estan constituidas por un

cuerpo de elastdmero, que recubre un alma de tejido metalico de alta resistencia, y de

dos bridas o manguitos roscados de acoplamiento.

3. SELECCION Y MONTAIJE

Para la eleccion del nimero de soportes amortiguadores y su situacidon se seguiran las

instrucciones del fabricante del equipo.
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La seleccién del soporte amortiguador dependera de la frecuencia perturbadora de la
maquina, el tipo y el peso de la misma y la rigidez del elemento estructural que

soporta la maquina.

Las uniones anti-vibratorias no deberdn hacerse trabajar a traccion o torsién, de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Para evitar estos esfuerzos, es
necesario conducir los tramos de tuberia conectados a la unidon por medio de soportes
deslizantes. Si la junta fuera del tipo de expansion, deberan instalarse, ademas, puntos

fijos que limiten el recorrido de dilatacidén y contraccién que absorbe la junta.

Debera cuidarse que los tornillos de unién entre bridas y contrabridas tengan las

cabezas por el lado de la junta, para no dafiar el tejido.
La seleccién de la unidén se hara en base al didametro nominal de la tuberia, la presién
maxima de trabajo y las deformaciones maximas admisibles en compresion, traccién y

desalineacion.

Cuando una maquina esté montada sobre soportes elasticos, las conexiones eléctricas

deberan efectuarse por medio de conducciones flexibles.

4. COMPROBACIONES

La DO comprobara que todos los materiales lleguen a obra con certificado de origen

industrial.
Se comprobard la correcta instalacién de los elementos antes mencionados
observando que se hayan cumplido las instrucciones de seleccion y montaje

mencionados en el parrafo anterior.
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En particular, se comprobara que no tenga lugar en ningln punto el contacto metal de

equipo con metal del soporte.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS

COMPENSADORES DE DILATACION

1. GENERALIDADES

Los compensadores de dilatacion deben instalarse en los lugares indicados en los

planosy, en su defecto, donde se requiera, segun la experiencia del Contratista.

Los dilatadores deberdn siempre situarse entre dos anclajes de fijacién y deberdn ser
calculados de tal manera que puedan absorber la dilatacion debida a la maxima

variacion de temperatura previsible.

El esfuerzo que, provocado por la reaccién de los anclajes, se genere en las fibras del

material de la tuberia no podra ser superior a 80 N/m?.

Los soportes incluidos entre los puntos fijos deberdn permitir el libre movimiento de la
tuberia, bien porque ésta pueda correr sobre el soporte por medio de un patin, bien

por la flexibilidad del mismo soporte.
Si el dilatador es apto para absorber solamente esfuerzos en sentido axial, a los dos

lados del mismo deberan situarse soportes que guien la tuberia a moverse

exclusivamente en el sentido antes mencionado.
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Los compensadores de dilatacidon podran ser del tipo de lira, o de fuelle, guiado o no,

con o sin movimientos angulares, segun se indica en los Planos o en las Mediciones.

Un compensador de dilatacién se identifica por las siguientes caracteristicas:

- tipoy modelo.

- didmetro nominal (igual al de la tuberia).

- presion de servicio.

- movimientos de extensién, compresion y total.

- dimensiones fisicas (longitud total y diametro exterior).
- tipo de conexiones (manguito para soldar o bridas).

- accesorios, como tubo interior y tubo exterior de proteccién.

Los compensadores de dilatacién deberdn recubrirse con el mismo espesor de

aislamiento que la tuberia en la que estan instalados; de ninguna manera el

aislamiento podrd impedir el movimiento del dilatador.

2. MATERIALES

Los compensadores en forma de lira, Z o L estaran construidos con el mismo material

que la tuberia (acero, cobre, etc).

El elemento base de los compensadores de fuelle es la membrana de pared multiple,

construida en acero inoxidable 18/8, al igual que el tubo liso interior.

El tubo exterior, si existe, sera de acero al carbono.

149



MASTER UNIVERSITARIO EN GESTION Y DISENO Y
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

( -
Pb TRABAJO FINAL DE MASTER

PROYECTO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS PARA INDUSTRIA DESTINADA
MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Zosi W

A
e,

&, o
L
 ere

Las conexiones pueden ser como manguitos para soldar a la tuberia, con bridas
montadas por cuellos rebordeados o con bridas soldadas. Para diametros nominales
hasta 50 mm la unidn serd por manguitos; para didmetros superiores la union se hara

por bridas de acero.

3. MONTAIE

Los compensadores de dilatacion de fuelle deben montarse con un pretensado previo

si estan al servicio de redes recorridas por un fluido caliente.

En algunos tipos de dilatadores la membrana se encuentra pretensada de fabrica y
para poner el compensador en condiciones de trabajar habrd que soltar el anillo de
retencién. De lo contrario, habrd que proceder a un pretensado en obra, que deberd
efectuarse bajo la supervision del responsable del Contratista, previo calculo y

siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los compensadores de dilataciéon se montaran entre dos puntos de anclajes, o puntos
fijos. De un lado y otro del compensador, si éste no admite mas que movimientos
axiales, deberan instalarse soportes de guiado, uno de los cuales podra eliminarse si,
como es recomendable en la mayoria de los casos, el dilatador se sitia cerca de un

punto fijo.

Los compensadores en forma de lira o Z se instalaran en el mismo plano que las

tuberias que unen.

4. COMPROBACIONES

La DO comprobara que el material llegue a obra con certificado de origen industrial.
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A la recepcién del material en obra, se comprobard que éste responde a las
caracteristicas indicadas en Planos y Mediciones, en cuanto se refiere a diametro

nominal, materiales de constitucién y recorrido de dilatacion.

Una vez montados, se comprobard que cada compensador estd situado entre dos

puntos fijos y, si es de tipo axial, estad colocado entre soportes guias.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS BOMBAS

1. GENERALIDADES

Las especificaciones de este capitulo se refieren exclusivamente a bombas centrifugas,
disefiadas y construidas para la circulacién de agua sin sustancias abrasivas en

suspension.

Las bombas se caracterizan por las condiciones de funcionamiento, de las cuales

dependeran el tipo y los materiales constructivos.

Las condiciones de funcionamiento de una bomba, que el Contratista debera

suministrar, son las siguientes:

- tipo de fluido.

- temperatura del fluido (2C).

- presion de trabajo (bar o kg/cm?).

- caudal volumétrico (I/s, I/h o m3/h).

- altura de impulsidon o manométrica (kPa o m.c.a)

- diametro del rodete (mm).

- valor del NPSH (kPa o m.c.a).
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- velocidad de rotacién (rpm).

- potencia absorbida (kW).

- potencia del motor (kW).

- tipo de motor (eléctrico asincrono o diesel).

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tensién vy
frecuencia).

- clase de proteccion del motor.

- clase de aislamiento del estator (B o F).

- acoplamientos hidraulicos.

- DN aspiracion en mm.

- DN impulsién en mm.

- marca.

- tipoy modelo.

2. APLICACIONES

Los distintos tipos de bombas se aplicardn siguiendo los criterios que se indican a

continuacion:

Bombas en linea de rotor humedo.

- recirculacién de ACS con temperatura de 20 2C hasta 60 °C.
- sistema de calefaccion de pequefia potencia y temperatura hasta 90 2C, con o

sin variacion de velocidad.
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Bombas en linea de rotor seco

- sistema de agua caliente y refrigerada de potencias mediana y pequeia
(temperatura maxima de 90 2C).
- sub-sistemas de agua caliente y refrigerada (bombas secundarias) de potencias

medianas y pequeias.

Bombas de bancada tipo monobloc

- sistemas o sub-sistemas de agua caliente hasta 100 °C y refrigerada, de

presiones medianas.

Bombas de bancada de simple aspiracion, de una o dos etapas.

- para sistemas de distribucion de agua caliente y refrigerada, para caudales
medios elevados y presiones medias.
- instalaciones de abastecimiento de agua.

- instalaciones de riego.

Bomba de bancada de doble aspiracion.

- aplicaciones como la bomba de simple aspiraciéon, pero con caudales mas
elevados; motores de 4, 6 u 8 polos.

- instalaciones contra-incendios.
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Bombas de etapas multiples, horizontales o verticales.

- sistemas de alta presidén, con motores de 2 o 4 polos, como: instalaciones de

elevacion de agua, alimentacién de calderas de vapor, instalaciones de riego,

bomba de presurizacién de sistemas contra-incendios, etc.

3. INSTALACION

Las bombas en linea se instalardan con el eje de rotacién horizontal y con espacio

suficiente para que el conjunto motorodete pueda ser facilmente desmontado.

El acoplamiento de una bomba en linea con la tuberia podra ser de tipo roscado hasta

el didmetro DN 32.

Las tuberias conectadas a las bombas en linea se soportaran en correspondencia de las

inmediaciones de las bombas.

El didametro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al diametro de

la boca de aspiracion de la bomba.

La conexidn de las tuberias a las bombas no podra provocar esfuerzos reciprocos de

torsion o flexion.

La conexidon con las bombas de bancada se hara de manera que el peso de la tuberia

no se descargue sobre las bridas de acoplamiento.

Las bombas de potencia de accionamiento superior a 750 W se conectaran a las

tuberias por medio de manguitos antivibratorios.
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Entre la base de las bombas de bancada y la bancada de obra se instalaran soportes
aisladores de vibraciones, de caracteristicas adecuadas al peso que deben soportary a

la velocidad de rotacién de la maquina.

La bancada de obra debera elevarse sobre el suelo terminado de la sala de mdaquinas
por lo menos 200 mm, salvo indicaciones contrarias reflejadas en detalles de los
Planos. El Contratista serd responsable de que la bancada se realice segun detalles y en

la posicién establecida.

Todas las uniones elasticas entre bombas y motores deberan ir protegidas contra

contactos accidentales.

Las valvulas de retencién se situaran en la tuberia de impulsidon de la bomba, entre la
boca y el manguito antivibratorio, en cualquier caso aguas abajo de la valvula de

interceptacion.

La conexién eléctrica para bombas de potencia inferior a 200 W serd monofasica.
Todas las conexiones entre la caja de bornes del motor y la caja de derivacién de la red
de alimentacion deberdn hacerse por medio de un tubo flexible de al menos 50 cm de

longitud.

La falta de alineacion entre el arbol de la bomba y el del motor de grupos con
acoplamientos eldsticos puede provocar averias durante el funcionamiento. La
desalineacion puede ser angular, cuando los ejes de los dos arboles son concéntricos

pero no paralelos, o, viceversa, de paralelismo.

La alineacion entre ejes de bomba y motor acoplados eldsticamente debera

comprobarse en obra, por lo menos para potencias iguales o superiores a 15 kW, y, en
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cualquier caso, cuando se cambie un motor o se desmonte el acoplamiento. No se

toleraran desajustes de alineacién superiores a 0,05 mm.

Durante el replanteo en obra de la situacion de las bancadas de bombas, se cuidara
que la distancia entre ejes de bombas situadas paralelamente sea suficiente para
poder acceder facilmente a todos los 6rganos de maniobra e instrumentos de medida
y para las operaciones de mantenimiento, incluso las de caracter excepcional. En
cualquier caso, dicha distancia, que depende del tamafio de la bomba, no podra ser

nunca inferior a 60 cm.

4. PLACA DE IDENTIFICACION

Todas las bombas deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la

bomba, ademas de la placa del motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en lugar facilmente accesible

sobre la carcasa o el motor, si la bomba es del tipo en linea o compacta.

En la placa de bomba deberdn indicarse, por lo menos, el caudal y la altura

manométrica para las cuales ha sido elegida.

5. COMPROBACIONES

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las caracteristicas de

los materiales y de funcionamiento, emitido por algln organismo oficial, su recepcién

se realizard comprobando, uUnicamente, sus caracteristicas aparentes vy la

correspondencia de lo indicado en la placa con lo exigido por el proyecto.
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Sin embargo, en caso de dudas sobre el correcto funcionamiento de una bomba, la DO
tendra derecho a exigir una prueba en obra, con gastos a cargo del Contratista,

efectuada de acuerdo a la normativa vigente.

En cualquier caso, la DO comprobara también todas y cada una de las prescripciones

de instalacion indicadas.

EXTINCION DE INCENDIOS

1. GENERALIDADES

Las instalaciones de proteccion contra el fuego deberan cumplir, en general, con las

prescripciones de las siguientes normas:

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, R.D.
1942/1993 de 5 de Noviembre (B.O.E. de 14 de diciembre de 1993).

- NBE CPI-96 sobre "Condiciones de Proteccion contra Incendios en los
edificios".

- Real Decreto 786/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IPF-IFA.

- Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencién de Dafios y Pérdidas).

- Norma UNE-EN 671-1:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con
mangueras semirrigidas (BIES 25 mm).

- Norma UNE-EN 671-2:1995 sobre Bocas de incendio equipadas con

mangueras planas (BIES 45 mm).
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- Norma UNE 23.091 de mangueras de impulsion para la lucha contra
incendios.

- Norma UNE 23.400 para racores de conexién de 25, 45, 70 y 100 mm.

- Norma UNE 23410-1:1994 sobre Lanzas-boquilla de agua para la lucha
contra incendios.

- Norma UNE 23.500 para sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.

- Norma UNE 23590:1998 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Disefio
e instalacion.

- Norma UNE 23595-1:1995 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Parte
1: Rociadores.

- Norma UNE 23595-2:1995 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Parte
2: Puestos de control y cdmaras de retardo para sistemas de tuberia
mojada.

- Norma UNE 23595-3: 1995 sobre Sistemas de rociadores automaticos. Parte
3: Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca y
dispositivos de apertura rapida.

- Normas UNE 23-405-90, 23-406-90 y 23-407-90 para hidrantes.

- Norma UNE 23008-2:1998 sobre Concepciéon de las instalaciones de
pulsadores manuales de alarma de incendio.

- Normas UNE 23032, 23033, 23034 y 23035 sobre Seguridad contra
incendios.

- Norma UNE 23093:1998 sobre Ensayos de resistencia al fuego.

- Norma UNE 23102:1990 sobre Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion.

- Normas UNE 23721, 23723, 23724, 23725, 23726, 23727, 23728, 23729,
23730 y 23735 sobre Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de
construccion.

- Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccidn contra explosiones.
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Norma UNE 23.110 para lucha contra incendios a través de extintores

portatiles.

- Normas UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505, 23.506 y 23.507 para
sistemas de extincién por agua pulverizada.

- Normas UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525 y 23.526 para sistemas
de extincién por espuma fisica de baja expansion.

- Normas UNE 23.541, 23.542, 23.543 y 23.544 para sistemas de extinciéon

por polvo.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

2. TOMAS DE FACHADA

En instalaciones de columna seca se dispondra de una toma de alimentacién en
fachada por cada columna, situada en lugar facilmente accesible por el tanque de
bomberos y preferentemente junto a los accesos del edificio, empotrada en
paramentos verticales con el centro de sus bocas a 90 cm del suelo. Las dimensiones

de la hornacina sera de 60x45x30 cm (anchura x altura x profundidad).

La toma de alimentacion tendrd una llave de purga de DN 25 para el vaciado de la

columna una vez utilizada.

Cada toma estara compuesta por una conexién siamesa, con cuerpo de fundicidn o
aleacion de aluminio o bronce, dotada de valvulas de esfera de acero inoxidable,
aluminio o bronce, accionadas mediante palanca de 1/4 de vuelta. Llevara roscado en
sus salidas racores tipo "Barcelona" provistos de tapa (rosca y macho) y cadenilla,

segln Real Decreto 824/1982. Estarad preparada para ser roscada a tubo (rosca gas
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hembra). Presion maxima de ejercicio 20 bar; diametros de la conexién a tubo DN 80y

a las mangueras DN 70.

La hornacina se cerrard mediante un cerco metdlico de perfil en L de 30x3 mm provisto
de dos patillas de anclaje en cada lateral, hoja de tubo cuadrado soldado de 25x1 mmy
chapa de acero de 0,5 mm de espesor con inscripcion indeleble en rojo USO
EXCLUSIVO BOMBEROS sobre fondo blanco. La tapa ird unida al cerco mediante dos
bisagras soldadas. Llevara cierre de simple resbalén con llave de cuadradillo de 8 mm.

Dimensiones 65x45 cm.

3. BOCAS DE COLUMNA SECA

Se utilizardn para el acoplamiento de las mangueras de los bomberos a la columna
seca. Irdn empotradas en paramento vertical con el centro de sus bocas a 90 cm del

suelo, en hornacina de 60x35x30 cm (anchura x altura x profundidad).

La constitucién de cada boca es igual a la descrita en el apartado anterior, siendo el
diametro de la conexion a tubo de DN 65 y a las mangueras de DN 45. Cuando asi se
indiqgue en las Mediciones, puede estar dotada de valvula de esfera DN 80 (que
guedard en posicion normalmente abierta) para cortar el paso del agua a las plantas

superiores.

Cerco metdlico como el descrito anteriormente, de 65x40 cm, con frente cromado y

cristal con inscripcion USO EXCLUSIVO BOMBEROS.
La instalacién de columna seca se efectuara con tuberia de acero galvanizado DN 80 y
se sometera a una presion de prueba de 20 bar durante dos horas, sin que aparezcan

fugas en ningln punto de la instalacion.
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4. HIDRANTES

Utilizados para tener tomas de agua contra incendios estando conectado a la red de
abastecimiento. Se dispondran hidrantes en los lugares indicados en los planos y de

acuerdo a las exigencias de NBE-CPl y de la regla R.T.2-CHE de CEPREVEN.

Los hidrantes exteriores se distinguen por sus dimensiones (didmetro de columna y

salidas y niumero de salidas), construccién (columna mojada o seca) e implantacion

(enterrados o de superficie).

4.1. HIDRANTES ENTERRADOS.

Cada hidrante estard constituido por una valvula de corte de esfera DN 100 PN 16,
manguito y codo de tubo de acero estirado DN 100 y racor de rosca DN 100 con tapay

cadena.

La arqueta tendrd las dimensiones de 1,00x0,80 m en planta, con una profundidad de

0,70 m, provistas de tapa de 1,10x0,90 m segun NTE-IPF.

4.2. HIDRANTES DE SUPERFICIE.

Cada hidrante estard constituido por una columna de fundicién, DN 100 6 150
(columna seca) o de acero estirado sin soldadura (columna mojada) DN 80, 100 o 150,
con brida de acoplamiento a la red PN 16 dispuesta vertical u horizontalmente, con
dos salidas de DN 45 6 DN 70 provistas de racores tipo "Barcelona" con tapa y

cadenilla y, eventualmente, de otra salida DN 100.
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En las instalaciones en las que no existe riesgo de helada, los hidrantes seran del tipo
denominado de columna mojada y las salidas llevaran valvulas de asiento. Sin
embargo, cuando exista riesgo de helada, los hidrantes seran del tipo de columna seca
y llevardn una valvula de asiento al pie del hidrante con eje de apertura y cierre
prolongado hasta el extremo del cuerpo superior y un sistema de drenaje automatico
para vaciado de la columna después de su uso. En caso de rotura por golpe, la valvula

del hidrante de columna seca quedara automaticamente cerrada.

La presion de trabajo sera de 10 bar y la de prueba de 20 bar. La terminacidn exterior
sera con esmalte para intemperie de color rojo. La parte enterrada del hidrante de

columna seca llevara una pintura anticorrosiva.

La tuberia de acoplamiento terminara con una brida y estard recibida en un dado de
hormigén. El hidrante sobresaldra del nivel del terreno unos 600 mm

aproximadamente.

5. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS DE 45 mm

Los puestos de manguera se dispondran en los lugares indicados en los planos, en

paramentos verticales de zonas comunes del edificio. Se colocaran con el lado inferior

de la caja a 120 cm del suelo.

Cada equipo de manguera estara compuesto de los siguientes elementos:

- valvula de angulo roscada, de asiento o esfera, de DN 40 PN 16, en bronce o

laton.

- manometro con esfera graduada de 0 hasta la presion maxima que pueda

alcanzarse en la red.
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- racor tipo Barcelona de DN 45, con rosca gas macho DN 40.

- soporte de manguera de material metalico protegido contra la corrosién, con
eje de giro horizontal, del tipo devanadera o plegadora, para conservar la
manguera enrollada o doblada respectivamente.

- soporte con eje de giro vertical, provisto de elementos de fijacidn a paramento
vertical.

- manguera de 40 mm de didmetro de tejido flexible y resistente, revestido
interiormente de caucho sintético, capaz de resistir una presion de al menos 15
bar, de 15, 20 6 30 m de longitud, segun se indique en las Mediciones.

- un juego de racores tipo Barcelona para los extremos de la manguera, de 45
mm de diametro, acoplados mediante ligaduras de alambre galvanizado.

- lanza y boquilla de latén de 12 mm de didmetro de salida, con posiciones de
chorro, niebla y cierre, roscada a racor tipo Barcelona DN 45 para su
acoplamiento a la manguera.

- juego de soportes de lanza en latén cromado.

- armario metalico de 800x600x250 mm provisto de vidrio estirado de 3 mm de
espesor, con escotaduras triangulares en dangulos opuestos e inscripcidon

indeleble en rojo ROMPASE EN CASO DE INCENDIOS y con marco cromado.

Cuando la cabina vaya empotrada en el paramento, el armario sera sustituido por el
marco y el cristal; en este caso, el empotramiento se efectuara de acuerdo a las

prescripciones de NTE-IPF.

A la presidon dindmica minima de 3,5 bar en el orificio de salida, el equipo sera capaz de
suministrar un caudal de 3,3 I/s con lanza en posicion de chorro lleno; el alcance
minimo efectivo, en esta condiciones y para una inclinacion de 30 grados y aire en

calma, sera de 18 m.
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Cuando la presion dindmica aguas arriba del equipo sea superior a 5 bar, deberd
instalarse una placa de orificio reductora de presidn en el arranque de la derivacion al

equipo, segun NTE-IPF.

La instalacién de bocas de incendio equipadas se someterda a una prueba de
estanquidad a la presidon de 10 bar o a la de servicio mas 3,5 bar, la mayor entre las

dos, durante dos horas, sin que se aprecien fugas en ningun punto de la instalacion.

6. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS DE 25 mm

El equipo estard dotado de una valvula de apertura automatica o manual, segun se
indique en las Mediciones, y de una manguera semirrigida de didmetro reducido que
permita la disponibilidad de agua de forma inmediata, sin tener que desenrollar toda

la manguera, a personas no entrenadas.

La apertura y cierre de la valvula tiene lugar simplemente por rotacion de la

devanadera.

El equipo estara constituido esencialmente por los siguientes elementos:

- valvula de apertura automatica, con cuerpo en aleacién fundida, de DN 25,
provista de anillos de cierre hidrdulico.

- devanadera de acero prensado protegida contra la corrosién y pintada en rojo,
de unos 600 mm de didmetro y anchura variable segun la longitud y el
diametro de la manguera, montada sobre cojinetes de nylon.

- manguera de material semirrigido no autocolapsable de 25 mm de didmetro,
de longitud de 15, 20, 25 o 30 m, segun se indique en las Mediciones, con

presién de servicio de 15 bar y carga minima de rotura a traccién de 15.000 N.
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- racor de conexién de 25 mm.

- lanza de agua con boquilla de tes posiciones (chorro, niebla y cierre) de
material plastico resistente a los impactos.

- cabina o cerco metalico para instalacién saliente o empotrada

respectivamente.

A la presidn dinamica minima de 3,5 bar el equipo sera capaz de suministrar un caudal

de 1,6 |/s con lanza en posicidén de chorro; el alcance minimo efectivo serd de 12 m.

Cuando la presién dinamica aguas-arriba del equipo sea superior a 5 bar, deberd
instalarse una placa de orificio reductora de presidn en el arranque de la derivacion al

equipo.

La instalacién de bocas de incendio equipadas se someterda a una prueba de
estanquidad a la presidon de 10 bar o a la de servicio mas 3,5 bar, la mayor entre las

dos, durante dos horas, sin que se aprecien fugas en ningln punto de la instalacion.

7. SISTEMA DE ROCIADORES

Los rociadores se definen por el diametro de la conexidon roscada, el didmetro del
orificio, el tipo de elemento fusible (aleacion o ampolla), la temperatura de
funcionamiento y el modelo (general, colgante, montante, de pared, decorativo). Estos

elementos se definirdn en las mediciones.

El rociador serd de bronce o de latdon, con extremo roscado DN 10, 15 0 20 mm para su
union a una T de la conduccidén, directamente o a través de un manguito de
prolongacion. El rociador estard provisto de deflector para la difusion del chorro de

agua.
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Salvo indicaciones contrarias en las Mediciones, la temperatura de disparo sera de 68
oC para rociadores de tipo de ampolla y entre 68 y 74 2C para los de tipo de aleacién

fusible.

Para distinguir los rociadores de diferentes temperaturas de funcionamiento se

adoptara el cddigo de colores indicado en CEPREVEN.

El equipo de alarma de cada grupo de rociadores de la instalacion, situado en el lugar

indicado en los Planos, estard compuesto por los siguientes elementos:

- valvula de alarma con cuerpo de fundicién y mecanismo de bronce que permita
el paso del agua hacia los rociadores y camara retardadora cuando se produzca
una depresion debida al disparo de uno o mds rociadores. El didametro nominal
de la valvula se indicarad en los Planos y Mediciones y serd con conexién por
bridas. La vdlvula llevara incorporados dos mandémetros, situados antes y
después del mecanismo de funcionamiento.

- tuberia de acero DN 15 con llave de paso de esfera para la unién con la camara
retardadora.

- tuberia de acero DN 15 para prueba, con llave de interceptacidon de esfera,
conectada a la tuberia anterior.

- tuberia de acero DN 25 para desagtie, con llave de paso de esfera.

- cdmara retardadora de chapa de acero, con capacidad no menor de 8 litros.

- tuberia de acero DN 15 de salida hacia timbre hidraulico, conectado a la
camara, con filtro provisto de tapdn para vaciado y limpieza y presostato de
alarma para el piloto en la central de sefalizacién de rociadores.

- tuberia de acero DN 15 de desaglie de la camara, provista de vélvula de
retencidn que impida la entrada del agua procedente del desaglie de la vélvula

de alarma.
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- timbre hidraulico con carcasa de fundicién y mecanismo de funcionamiento por

turbina de paletas de bronce, provisto de tuberia de acero DN 15 para desagle.

El equipo de alarma se fijard sélidamente a un paramento vertical, en un lugar que no
sea de transito intenso. El timbre se instalara en un lugar que permita oir la sefial de

alarma en toda la zona afectada por el grupo de rociadores.

La central de sefalizacion de rociadores se situaran en el lugar indicado en los Planos y
estara constituida por panel con esquema completo de la instalacién, alojado en caja

metalica pintada, y provista de:

- mandos para poner en servicio la central, cortar la tensidén y probar los
pilotos de sefializacion.

- una lampara-piloto para cada uno de los equipos de alarma de
rociadores.

- una ldmpara-piloto por cada grupo motobomba.

- |ldmpara-piloto para la sefializacion del nivel minimo de agua en el
depésito.

- lampara-piloto para la sefializacion permanente de central en servicio.

- bocina para la alarma acustica de funcionamiento de las valvulas.

La central de sefalizacidon se recibira sélidamente a un paramento vertical y se

conectara eléctricamente con todas las valvulas del sistema de rociadores.

Para cortinas de agua, se utilizaran rociadores de tipo abierto sin elemento fundente,

para montar en posicidén colgante, construidos en bronce cromado, o para empotrar,

con embellecedor.
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El orificio de descarga sera capaz de suministrar un caudal de agua de 0,9 I/s como

minimo.

En Murcia, a 9 de septiembre de 2016

La arquitecto técnico

Esther Martinez del Toro
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4. PRESUPUESTO.

4.1. PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto parcial n® 1 SISTEMAS AUTOMATICOS DETECCION INCENDIOS

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Uk,
h
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3
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Precio (€) Importe (€)

1.1

ub

Central analégica compacta de un bucle
con capacidad para 200 elementos
analdgicos, alojada en cofre metalico
con puerta provista de caratula
adhesiva, con moédulo de alimentacion,
rectificador, 4 baterias 12 V.y
médulo de control con indicador de
alarma y averia, incluso médulos de
aisladores de cortocircuito y médulos
digitales direccionables de supervision
y control necesarios. Medida la unidad

instalada.

1,000

3.387,62 3.387,62

1.2

ub

Detector lineal de infrarrojos de calor y
humos, mediante barrera de deteccion
formada por 2 unidades, transmisiény
recepcion. Medida la unidad instalada.

3,000

1.534,70 4.604,10

1.3

ub

Detector ionico de humos a24 V.,
acorde con norma EN- 54-7, provisto de
led indicador de alarma con

enclavamiento, chequeo de

funcionamiento automatico, salida para
indicador de alarma remoto y

estabilizador de tension, incluso
montaje en zécalo convencional. Medida

la unidad instalada.

27,000

91,67 2.475,09

1.7

ubD

Fuente de alimentacién 24V, 5A con 2

baterias de 12V y 17AH

1,000

295,70 295,70

1.8

ub

Cableado y conexionado eléctrico desde
el panel principal hasta cada uno de los
equipos de deteccion mediante par
trenzado y apantallado de 2x1,5mm2
bajo canalizacion de tubo rigido de PVC

en

zonas vistas y tubo corrugado en falsos
techos y zonas ocultas, cable libre de
halégenos y no propagador de la llama.

1,000

4.755,69 4.755,69

Total presupuesto parcial n® 1 SISTEMAS AUTOMATICOS DETECCION INCENDIOS: 15.518,20
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Presupuesto parcial n® 2 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Num.

Ud

Descripcion Medicién

Precio (€)
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h
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Importe (€)

21

ub

Pulsador de alarma identificable provisto 25,000
de médulo direccionable, microrruptor,

del de alarma y autochequeo, sistema de

comprobacion con llave de rearme,

lamina calibrada para que se enclave y

no rompay microprocesador. Ubicado

en caja y serigrafiado segin Norma.

Medida la unidad instalada.

87,55

2.188,75

Total presupuesto parcial n° 2 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE

Presupuesto parcial n® 3 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

Num.

Ud

Descripcion Medicion

INCENDIO:

Precio (€)

2.188,75

Importe (€)

341

ubD

Sirena de lazo direccionable electonica 8,000
analdégica acustica para interior. Incorpora

aislador de cortocircuito, sistema de

rearme mediante llave. Medida la unidad

instalada.

159,65

1.277,20

Total presupuesto parcial n°® 3 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA:

Presupuesto parcial n° 4 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Num.

Ud

Descripcion Medicién

Precio (€)

1.277,20

Importe (€)

4.1

ub

Grupo de presion contra incendios 1,000

compacto para 24 m3/h a 60 m.c.a.,
compuesto por electrobomba principal
monobloc construida totalmente en acero
inoxidable de 15 CV, electrobomba jockey
de 3

CV, colector de aspiracion con valvulas
de seccionamiento, colector de impulsién
con valvulas de corte y retencion,
valvula principal de retencién y colector
de pruebas en impulsiéon, manémetro y
valvula de seguridad, acumulador
hidroneumatico de 25 I. bancada comun
metalica y cuadro eléctrico de maniobras
segun Normas UNE (23-500-90). Medida la
unidad instalada.

7.313,00

7.313,00

Total presupuesto parcial n° 4 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA:

7.313,00
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Presupuesto parcial n° 5 EXTINTORES DE INCENDIOS

A
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3
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Num. ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
5.1 ub Extintor de polvo quimico ABC 41,000 32,25 1.322,25
polivalente antibrasa, de eficacia
21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con
soporte, manémetro comprobable y
manguera con difusor, segiin Norma UNE,
certificado
AENOR. Medida la unidad instalada.
5.2 ub Extintor de nieve carbénica CO2, de 14,000 98,15 1.374,10
eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,
construido en acero, con soporte y
manguera con difusor, segun Norma UNE.
Equipo con certificacion AENOR. Medida
la unidad instalada.
5.3 ub Extintor de polvo quimico AB polivalente 3,000 318,00 954,00
antibrasa, de eficacia 89A/610B, de 50 kg.
de agente extintor, con ruedas,
manémetro comprobable y manguera con
difusor, segin Norma UNE. Medida la
unidad instalada.
5.4 ub Placa de senalizacion fotoluminiscente de 144,000 1,77 254,88
210x210mm., para sefalizacion de
elementos de proteccion contra
incendios, extintor, pulsador y BIE.
Total presupuesto parcial n° 5 EXTINTORES DE INCENDIOS: 3.905,23
Presupuesto parcial n° 6 INSTALACION BOCAS INCENDIO EQUIPADAS
Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
6.1 ub Puesto de control simplificado para red 1,000 945,46 945,46

de Bocas de Incendio de 3" incluyendo
valvula de corte, valvula de retencion en
interruptor de flujo para supervision en
centrales de deteccion.
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ubD

Boca de incendio equipada (BIE) de 25 17,000 529,14
mm (1") de superficie, de 660x660x215
mm, compuesta de: armario construido
en acero inoxidable de 1,2 mm de
espesor, y puerta semiciega con ventana
de metacrilato de acero inoxidable de 1,2
mm de espesor; devanadera metalica
giratoria abatible 180° permitiendo la
extraccién de la manguera en cualquier
direccion, pintada en rojo epoxi, con
alimentacion axial; manguera semirrigida
de 20 m de longitud; lanza de tres efectos
(cierre, pulverizacion y chorro compacto)
construida en plastico ABS y valvula de
cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de latén,
con manémetro 0-16 bar. Coeficiente de
descarga K de 42 (métrico). Certificada
por AENOR segun UNE-EN 671-1. Con
toma adicional de 45 mm (1 1/2"), con
valvula de asiento de laton, racor y tapon
de aluminio. Medida la unidad instalada.
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8.995,38

6.3

ubD

Boca de incendio equipada (B.I.E.), 1,000 605,00
compuesta por armario horizontal de
chapa de acero 68x55x24,2 cm. pintado
en rojo, con puerta de acero inoxidable y
cerradura de cuadradillo, valvula de 1",
latiguillo de alimentacién, manémetro,
lanza de tres efectos conectada por medio
de machén roscado, devanadera circular
pintada, manguera semirrigida de 25 mm
de diametrox20 m. de longitud, con
inscripcién para usar sobre cristal "USO
EXCLUSIVO BOMBEROS", sin cristal.
Medida la unidad instalada.

605,00

6.6

ML

Suministro e instalacion de red de 203,060 32,57
distribucion de agua para abastecimiento

de los equipos de extincion de incendios,

formada por tuberia de acero negro con

soldadura longitudinal de 2 1/2",

totalmente montada, instalada,

conexionada y comprobada, segun UNE

23500.

6.613,66

6.7

ML

Suministro e instalacion de red de 406,820 30,18
distribucion de agua para abastecimiento

de los equipos de extincion de incendios,

formada por tuberia de acero negro con

soldadura longitudinal de 2", totalmente

montada, instalada, conexionada y

comprobada, segun UNE 23500.

12.277,83

6.8

ML

Suministro e instalacion de red de 71,160 27,23
distribucion de agua para abastecimiento

de los equipos de extincion de incendios,

formada por tuberia de acero negro con

soldadura longitudinal de 1 1/2",

totalmente montada, instalada,

conexionada y comprobada, segin UNE

23500.

1.937,69

Total presupuesto parcial n° 6 INSTALACION BOCAS INCENDIO
EQUIPADAS:

31.375,02
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4.2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

Presupuesto de ejecucidon material Importe (€)
1 SISTEMAS AUTOMATICOS DETECCION INCENDIOS 15.518,20
2 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO 2.188,75
3 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA 1.277,20
4 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 7.313,00
5 EXTINTORES DE INCENDIOS 3.905,23
6 INSTALACION BOCAS INCENDIO EQUIPADAS 31.375,02

Total .........: 61.577,40

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de
SESENTA'Y UN MIL QUINIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS.

En Murcia, a 9 de septiembre de 2016

La arquitecto técnico

Esther Martinez del Toro
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- ANEXO I: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, HIGIENE
Y SALUD EN EL TRABAIJO.
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ANEXO I: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, HIGIENE Y
SALUD EN EL TRABAJO, CON APLICACION INTEGRA DE LA
LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

1.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacién del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente

a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran

fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.
Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacién:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los

trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y

salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizard la prevencién de los riesgos laborales mediante
la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
siguientes en materia de evaluaciéon de riesgos, informacién, consulta, participacién y
formacién de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e

inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes

principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién

de los puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de
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trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores
gue hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las
zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el

trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién
deberd hacerse con ocasién de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias

o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias

siguientes:

- Insuficiente calificaciéon profesional del personal dirigente, jefes de equipo y
obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad
para la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacidon de las maquinas e instalaciones.
Control deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccidon del personal en materia de seguridad.
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Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se

pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en
marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

- La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los
puntos de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no estd en su
posicion correcta.

- Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

- Puede haber riesgos mecdnicos que se deriven fundamentalmente de los
diversos movimientos que realicen las distintas partes de una mdaquina y que
pueden provocar que el operario:

e Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre
ella y cualquier estructura fija o material.

e Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la
maquina.

e Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

e Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecdnicos tales como los derivados de la utilizacion de
energia eléctrica, productos quimicos, generacién de ruido, vibraciones,

radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con

independencia de la inclinacién del mismo y adn cuando giren lentamente. Se
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clasifican en los siguientes grupos:
e Elementos considerados aisladamente tales como drboles de
transmision, vastagos, brocas, acoplamientos.
e Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o
dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se situa en el lugar
donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija
o movil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estdn
dotadas de este tipo de movimientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion

pendular generan puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencidon deberan ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periédicos previstos en el apartado

anterior, su inadecuacidn a los fines de proteccion requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico
para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas

necesarias con el fin de que:

- La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.
- Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservacion

sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
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El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los

mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas

las informaciones necesarias en relacion con:

- Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

- Las medidas y actividades de proteccidn y prevencidn aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la
proteccion de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de
sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en las obras de construccidon y en cuanto a utilizaciéon por los

trabajadores de equipos de proteccidn individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacidn tedrica y

practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA

El empresario, teniendo en cuenta el tamafo y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles

situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros
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auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello
al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando

periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de

su trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la
existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de
proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos
puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las

consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la
realizacion de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias

al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION

El empresario debera elaborar y conservar a disposiciéon de la autoridad laboral la

siguiente documentacion:
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- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién
de la accidn preventiva.

- Medidas de proteccién y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan

causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o
mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre

prevencion de riesgos laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccién de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas
personales o estado bioldgico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la
situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a

los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacion de la naturaleza, el
grado y la duracién de la exposicién de las trabajadoras en situacion de embarazo o

parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir
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negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las

medidas necesarias para evitar la exposicién a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES

Antes de la incorporaciéon al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, vy
previamente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el
empresario debera efectuar una evaluacién de los puestos de trabajo a desempeiiar
por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracién de su
exposicidon, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de
experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su

desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo
nivel de proteccidon en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de

la empresa en la que prestan sus servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencidén que en cada caso sean adoptadas, por su
propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo,

de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.
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Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del

empresario, deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte
y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el
empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad

competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un
servicio de prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena

a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del
tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el

tamarfio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.
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En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir
personalmente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de

forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevenciéon con una entidad
especializada ajena a la empresa deberd someter su sistema de prevencion al control

de una auditoria o evaluacidn externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de
las actividades de prevencion, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a
que estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades
desarrolladas, el empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion

propios o ajenos a la empresa, que colaborardn cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y
materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la
adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y
asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a los

drganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA'Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la
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adopcion de las decisiones relativas a:

- La planificacién y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas
pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion
de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio
de prevencion externo.

- La designacién de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyectoy la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones

relacionadas con la prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o mds trabajadores, la
participacidon de éstos se canalizard a través de sus representantes y de la

representacion especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION

Los Delegados de Prevencidn son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y

entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion
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- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencién

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién serd el
Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve
trabajadores habrda un Delegado de Prevencidn que sera elegido por y entre los

Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LOS LUGARES DE TRABAIO

2.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que
fijaran y concretardn los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de
normas minimas que garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud

en los lugares de trabajo, de manera que de su utilizacién no se deriven riesgos para
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los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los
trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razén de su trabajo, sin

incluir las obras de construcciéon temporales o mdviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

El empresario deberd adoptar las medidas necesarias para que la utilizacion de los

lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberdn cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas,
orden, limpieza y mantenimiento, sefializacidn, instalaciones de servicio o proteccion,
condiciones ambientales, iluminacidn, servicios higiénicos y locales de descanso, y

material y locales de primeros auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberdn ofrecer
seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos
y derrumbaciones o caidas de materiales sobre los trabajadores, para ello el
pavimento constituird un conjunto homogéneo, llano y liso sin solucion de
continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y
de facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y

susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los
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trabajadores de las inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefo y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también
facilitar el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y

posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacidn, pilares, forjados, muros
y escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o

esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir que los trabajadores
realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas

aceptables, adoptando una superficie libre superior a 2 m? por trabajador, un volumen

3 9 ’ . .
mayor a 10 m™ por trabajador y una altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las
zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o
de contacto o exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente

sefalizadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes
peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas

de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura,
cierre, ajuste o fijaciéon de ventanas, y en cualquier situacidn no supondrdn un riesgo

para éstos.

Las vias de circulacién deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma
facil y con total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos

serd de 100 cm.
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Las puertas transparentes deberdn tener una seiializacién a la altura de la vista y

deberdn estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones,

sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso
de ser perforados la abertura maxima de los intersticios serd de 8 mm. La pendiente de
las rampas variara entre un 8 y 12 %. La anchura minima serd de 55 cm para las

escaleras de servicio y de 1 m. para las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de
apoyo y sujecién necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no
suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier
caso, no se emplearan escaleras de mds de 5 m de altura, se colocaran formando un
angulo aproximado de 752 con la horizontal, sus largueros deberdn prolongarse al
menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras
se efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el
punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la
estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza cinturéon de seguridad y no

seran utilizadas por dos o0 mas personas simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuaciéon deberan permanecer expeditas y desembocardn en el
exterior. El ndmero, la distribucién y las dimensiones de las vias deberdn estar
dimensionadas para poder evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando
de alumbrado de emergencia aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entranar riesgos de incendio o explosién, para ello se
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dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se
dotara a los conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento

adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,

tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de
las masas (conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores
eléctricos, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte
por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo

de local, caracteristicas del terreno y constitucion de los electrodos artificiales).

2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacidn de los lugares de trabajo y, en especial,
las salidas y vias de circulacidn previstas para la evacuacion en casos de emergencia,

deberan permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha
limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de
grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan

originar accidentes o contaminar el ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un

mantenimiento periddico.
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2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES

La exposicidon a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer

un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- Latemperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de
oficinas o similares estara comprendida entre 17 y 27 2C. En los locales donde
se realicen trabajos ligeros estard comprendida entre 14 y 25 2C.

- La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto
en los locales donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite
inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada
a corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

e Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
e Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
e Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- La renovacion minima del aire de los locales de trabajo serd de 30 m3 de aire
limpio por hora y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes
no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y 50 m3 en los casos
restantes.

- Se evitardn los olores desagradables.

2.2.4. ILUMINACION

La iluminacién serd natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose
con iluminacion artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo

llevaran ademas puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad
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notable. Los niveles de iluminacion minimos establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.
La iluminacion anteriormente especificada deberd poseer una uniformidad adecuada,
mediante la distribucion uniforme de luminarias, evitdandose los deslumbramientos

directos por equipos de alta luminancia.

Se instalara ademads el correspondiente alumbrado de emergencia y sefalizacién con el

fin de poder iluminar las vias de evacuacién en caso de fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible

por los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de
trabajo, provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una
capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen
necesarios, se dispondran colgadores o armarios para colocar la ropa.

Existirdn aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel
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higiénico y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabon y toallas
individuales u otros sistema de secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de
duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen habitualmente trabajos
sucios, contaminantes o que originen elevada sudoraciéon. Llevaran alicatados los
paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin cerdmico esmaltado de
color blanco. El solado sera continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso

antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondrdn espacios donde los
trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones, diferencidndose

espacios para fumadores y no fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente,
que deberd ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al numero de

trabajadores y a los riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondrd, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un
botiquin portatil, que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96,
tintura de yodo, mercurocromo, gasas estériles, algoddon hidrofilo, bolsa de agua,
torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidor, agujas,
termémetro clinico, gasas, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas,

antiespasmaddicos, analgésicos y vendas.
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3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

3.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijardn las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares
de trabajo exista una adecuada sefalizacion de seguridad y salud, siempre que los
riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de

proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el
trabajo, entendiendo como tales aquellas senalizaciones que referidas a un objeto,
actividad o situacién determinada, proporcionen una indicacion o una obligacién
relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel,

un color, una senal luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.
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3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

La eleccion del tipo de senal y del nimero y emplazamiento de las sefales o
dispositivos de sefializacion a utilizar en cada caso se realizard de forma que la

sefalizacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

Las caracteristicas de la senal.

Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de senalizarse.

La extension de la zona a cubrir.

El nimero de trabajadores afectados.

Para la sefializacién de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podrd optarse
por una sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de

color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante

franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccién contra incendios deberdn ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacion e identificaciéon de las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizard mediante una seiial de
forma cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre

fondo verde.

La senalizacidon dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una

situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
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determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizarda mediante una sefial

luminosa, una sefial acustica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion deberdn ser limpiados, mantenidos vy

verificados regularmente.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO

4.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia
o utilizacion de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la
empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los
mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina,

aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo.
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4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO

El empresario adoptard las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba
realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la

seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o

reglamentaria que les sea de aplicacién.

Para la eleccidén de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los

siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar
de trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores

discapacitados.

Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas
condiciones adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo,
revisidon o reparacién de los equipos de trabajo se realizard tras haber parado o
desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal

especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e

informacién adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La
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informacién, suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como

minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o
formas de utilizacién anormales y peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia

adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia
en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear

riesgos como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que

permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones

deberd estar provisto de dispositivos de proteccidon adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o
liqguidos o por emisidn de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de

captacion o extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de

trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacidon o por otros medios.

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entrafar riesgo de

accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos
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gue impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar

adecuadamente iluminadas en funcidn de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la

proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores
expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que
entranen riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las
protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la

generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la
union entre sus elementos deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o

proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccién con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea

gue todas sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas

de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los

equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.
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4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES

Los equipos con trabajadores transportados deberdn evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una
estructura de proteccién que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto
de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los
trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de
vuelta. No se requerirdn estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo

se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacidon de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una
estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el
trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura

gue mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado vy
parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una
sefalizacidon acustica de advertencia. En cualquier caso, su conduccion estard

reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS

Deberdn estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y
las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacidn. En cualquier caso, los
aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los
ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso,

los ganchos de sujecion seran de acero con ”pestillos de seguridad” y los carriles para
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desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante

topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado,
se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se
evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas
con cabinas para trabajadores debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o
choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran

interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de
retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos

y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno con "sefales de

peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en

marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmovil en su
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puesto y solicitard auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la

maquinay el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habrd dejado en reposo, en contacto
con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor

extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafos de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran

limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de

tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.
Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizardn los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y

sefales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacidon (como

norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la mdaquina, pues podria

inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en

prevencion de golpes y atropellos.
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Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las
cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos

desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir el
nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedara acordonada
en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir,

sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estard trabajado por dos cuadrillas que se
turnaran cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo
vibraciones. Los pisones mecanicos se guiardan avanzando frontalmente, evitando los
desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja eldstica de
proteccion de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos

antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA

Las madquinas-herramienta estardn protegidas eléctricamente mediante doble

aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa

antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
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carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante

combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacidn insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los

eléctricos.

Para todas las tareas se dispondrd una iluminaciéon adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencidn de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las

herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual
no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la
excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de
remate, etc). Bajo ningln concepto se retirard la proteccién del disco de corte,
utilizdndose en todo momento gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como
normal general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas hincadas en el

elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que
no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre
fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el

disparo.

Para la utilizacidn de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre
las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitard realizar taladros en una
sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las

brocas vy discos.
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Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas
tendran el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran

dotadas de aro de proteccion antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirard directamente al arco voltaico, no se tocardn las piezas
recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia
de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la
pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el
corddn a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a

60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos,
éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se
ubicaran al sol ni en posicidn inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas
antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla

protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

5.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades

preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
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trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijardn las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la

seqguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien

trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso Industrial o
Comercial se encuentra incluida en el Anexo I de dicha legislacion, con la clasificacién
a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c) Construccion, d) Montaje y desmontaje de
elementos prefabricados, e) Acondicionamiento o instalacion, |) Trabajos de pintura y

de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es
inferior a 75 millones de pesetas.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose
en ningun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c¢) Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a

500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del
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proyecto se elabore un estudio bdsico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna
de las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de

seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Los Oficios mas comunes en las obras de construccidn son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacidon de pozos y zanjas.

- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

- Trabajos de manipulacién del hormigdn.

- Montaje de estructura metdlica

- Montaje de prefabricados.

- Albaiileria.

- Cubiertas.

- Alicatados.

- Enfoscados y enlucidos.

- Solados con marmoles, terrazos, plaguetas y asimilables.
- Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

- Montaje de vidrio.

- Pinturay barnizados.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

- Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccidn y aire acondicionado.

- Instalacién de antenas y pararrayos.
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Los riesgos mds frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacién:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada
en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigdén (dermatitis por cementos, etc).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre
los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al
caminar sobre las armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
guemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafos en los ojos, etc.

- Agresién por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacidon ultravioleta, infrarroja.

- Agresidn mecanica por proyeccién de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
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- Carga de trabajo fisica.
- Deficiente iluminacién.

- Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacién de los riesgos

(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas
previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso

obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria
metdlica, piezas prefabricadas, carpinteria metdlica y de madera, vidrio, pinturas,
barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de

calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante
reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de proteccidn para la cabeza y

cinturdn de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiardn por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el
tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se

hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.
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Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas
de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose

la formacién de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
gue enganchar el mosquetdn del cinturén de seguridad de los operarios encargados de
realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacidon y paso, los espacios destinados a

puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar

movimientos forzados.

Se vigilardn los esfuerzos de torsidon o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo

estan en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi

como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola

en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en

lugar seguro.
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La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los

100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes,
botas y orejeras. Se resguardard al trabajador de vientos mediante apantallamientos y

se evitara que la ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo,
con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el
calor por radiacién, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de
sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades
moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores

no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de

la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,

tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de
las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos
artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de
tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
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directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi
como el numero maximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de

suficiente intensidad.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan

prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacidén de pozos vy zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles

grietas o movimientos del terreno.
Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de
la excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose

ademds mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminardn todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su

situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de

control. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas,
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cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizardan por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un

solape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de la

excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando

blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera sélida,

anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o

encamisara) el perimetro en prevencién de derrumbamientos.

Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las

zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

Se procederd a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de

fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al limite
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marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda

fijada en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en

proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero

superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las

polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalard, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitaciéon de

recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las

compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacién y apisonado, irdn provistos de cabina de seguridad de

proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las

operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se proce-
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derd durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras

de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para

impedir la caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraerdn o remacharan, segin

Casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura

mediante la ubicacién de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de

madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al

banco (o bancos, borriqueras, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion

vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente

instaladas las redes de proteccion.
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Se evitar3, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacion del hormigon.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en

evitacidn de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del

borde de |la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo

sustenta.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose

las partes susceptibles de movimiento.
Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigota, se
estableceran plataformas de trabajo modviles formadas por un minimo de tres

tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizard desde "castilletes de

hormigonado"

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto

definitivo de fabrica, en prevencion de caidas al vacio.
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Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de

hormigdn), en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de

cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderdn bajo ésta redes

horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan

concluido los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademds, amarrara el mosquetén

del cinturdn a un cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una

viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizarda mediante una escalera de

mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispues-
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tos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizaciéon de redes de

horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e
instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de
barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié

de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en

prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicién horizontal sobre durmientes dispuestos por

capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a 60 Km/h.

Albaiiileria.

Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada

alternativamente cada dos plantas, para la prevencién de caidas.
Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se
realizard préoximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los

lugares de menor resistencia.
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Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente mediante trompas de vertido

montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida

de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del

edificio. No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60

km/h., lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaquetas y demas piezas cerdamicas, se ejecutara en via humeda, para

evitar la formacion de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en locales abiertos o a

la intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco
de quién lo transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre

obstaculos, etc.
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Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de
proyeccion de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros

de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaguetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via humeda, en evitacién de lesiones

por trabajar en atmésferas pulverulentas.
Las piezas del pavimento se izardn a las plantas sobre plataformas emplintadas,
correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la

hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y

eliminados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica vy cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos
durante los ajustes se recogeran y se eliminardan mediante las tolvas de vertido, o

mediante bateas o plataformas emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes,

caidas y vuelcos.
Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalardn a una altura en
torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos

mas visibles y evitar los accidentes por tropiezos.
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El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un minimo de dos

operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de cortes.

La manipulacion de las planchas de vidrio, se ejecutara con la ayuda de ventosas de

seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para

significar su existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacién de

atmasferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en
los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de incen-
dio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el

riesgo de caida desde alturas.
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Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grua
por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, baran-

dillas, etc., en prevencidn de atrapamientos o caidas desde altura.
Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de
presiéon, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de

pintura de sefializacion o de proteccién de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, en

prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que

ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,

repelones y asimilables). No se admitirdn tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de

planta, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los

lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden
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llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta

de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los

paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una

banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas

blindadas para intemperie.

La tensidon siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los

contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:

- 300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

- 30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

- 30 mA. Paralas instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
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La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y

verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplird la siguiente norma:

Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla

protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared,

manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de

seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m,,
medidos desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de
trabajo.

- La iluminacidon de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara
cruzada con el fin de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas

evitando rincones oscuros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitird el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas,

pueden pelarse y producir accidentes.
No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compaiiias con elementos

longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano vy

asimilables). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.
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Instalacidn de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccidon y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se realizara
inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere
la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en

lugares poco iluminados o iluminados a contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmodsferas

toxicas.

Instalacién de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteorolégicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento, se

suspenderan los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de tormenta

proximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal, apoyada
sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandilla sélida de
90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta segun

detalle de planos.
Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea", se anclaran

firmemente al apoyo superior, y estaran dotados de zapatas antideslizantes, vy

sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar.
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Las lineas eléctricas préximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la duracién de los

trabajos.

5.2.4. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Los Oficios mds comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes.

- Instalacién de apoyos metalicos o de hormigdn.

- Instalacion de conductores desnudos.

- Instalacion de aisladores ceramicos.

- Instalacion de crucetas metalicas.

- Instalacién de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores,
seccionadores, fusibles, etc).

- Instalacion de limitadores de sobretensién (autovalvulas pararrayos).

- Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

- Instalacidn de dispositivos antivibraciones.

- Medida de altura de conductores.

- Deteccidn de partes en tension.

- Instalacidn de conductores aislados en zanjas o galerias.

- Instalacion de envolventes prefabricadas de hormigdn.

- Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida,
etc).

- Instalacién de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del
terreno.

- Instalacidn de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

- Interconexion entre elementos.

- Conexion y desconexion de lineas o equipos.

- Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.
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MANIPULACION DE PRODUCTOS HORTOFRUTICOLAS Y CONSERVAS

Reparacion, conservacion o cambio de los elementos citados.

Los Riesqos mds frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion.

Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno,
etc).

Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones. Electrocuciones y quemaduras.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Contacto o manipulacion de los elementos aislantes de los
transformadores (aceites minerales, aceites a la silicona y piraleno). El
aceite mineral tiene un punto de inflamacion relativamente bajo (1309)
y produce humos densos y nocivos en la combustidon. El aceite a la
silicona posee un punto de inflamaciéon mas elevado (4002). El piraleno
ataca la piel, ojos y mucosas, produce gases toxicos a temperaturas
normales y arde mezclado con otros productos.

Contacto directo con una parte del cuerpo humano y contacto a través
de utiles o herramientas.

Contacto a través de maquinaria de gran altura.

Maniobras en centros de transformacion privados por personal con

escaso o nulo conocimiento de la responsabilidad y riesgo de una
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instalacion de alta tension.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizard un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Los trabajadores recibirdn una formacion especifica referente a los riesgos en alta

tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion
a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o
circulan, se recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de tal forma que
conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un
valor inocuo (1 mA) y se interpondran obstdculos aislantes de forma segura que

impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensidn y los distintos
elementos, como maquinaria, gruas, etc no sera inferior a 3 m. Respecto a las

edificaciones no serd inferiora 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos o en la
utilizacion de maquinaria moévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la
proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen

la altura maxima permisible.

Serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad para los operarios encargados de

realizar trabajos en altura.

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos
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metalicos en general estardn conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de
paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro de los
transformadores sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas seran

motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacién el pavimento sea de hormigén
ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos

casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

Se evitara aumentar la resistividad superficial del terreno.

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de
fabrica y mortero de hormigdn hasta una altura de 2 m y se aislaran las empunaduras

de los mandos.

En centros de transformacién interiores o prefabricados se colocardn suelos de

[dminas aislantes sobre el acabado de hormigdn.

Las pantallas de proteccién contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion,
deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosién, para lo

cual deberdn ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en
lugares de facil manipulacidn, evitdndose postura forzadas para el operador, teniendo

en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.
Se realizardn enclavamientos mecanicos en las celdas, de puerta (se impide su
apertura cuando el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada),

de maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta
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abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor
cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si
el seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrira el seccionador si el

interruptor estd cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacidn, en las celdas se instalaran detectores de presencia de tension y

mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacién optimizada de mayor
eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales.

La direccidn del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

El alumbrado de emergencia no estard concebido para trabajar en ningun centro de

transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

Los centros de transformacién estaran dotados de cerradura con llave que impida el

acceso a personas ajenas a la explotacién.

Las maniobras en alta tension se realizardn, por elemental que puedan ser, por un
operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser
maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tensién deberan
comprobar la ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la
apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema.
Para realizar todas las maniobras serd obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos
elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante,

conexion equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

Se colocaran sefales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
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5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor designara
un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que

sera un técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran

asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborard un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en

funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la

autoridad laboral competente.
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6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

6.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las

condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccidn de los trabajadores. Entre
ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el
trabajo de equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de
aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse
suficientemente mediante la utilizacién de medios de proteccion colectiva o la

adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacién se

desarrollan.
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6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tension,
con el fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques,
impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccién.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccion para soldadura autdgena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes,
vibraciones).

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Muhequeras.

- Mango aislante de proteccién en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones
mecanicas.

- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.
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6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO

- Crema de proteccién y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccién de las
agresiones mecanicas.

- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

- Fajasy cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

6.2.5. EQUIPOS ADICIONALES DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

- Casco de proteccion aislante clase E-AT.

- Guantes aislantes clase IV.

- Bangueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.

- Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra).

- Traje de protecciéon de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

- Gafas de proteccion.

- Insuflador boca a boca.

- Tierra auxiliar.

- Esquema unifilar

- Placa de primeros auxilios.

- Placas de peligro de muerte y E.T.
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- ANEXO II: CALCULO RED DE EXTINCION DE BOCAS
DE INCENDIO EQUIPADAS
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ANEXO 1l: CALCULO RED DE EXTINCION DE BOCAS DE
INCENDIO EQUIPADAS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(P/@); B=Bxg; H =H,+h,

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/@ = Altura de presion (mca).
= Peso especifico fluido.
= Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias.

h,=1[(12,021x 109 x L) / (C*# x D*#7 )] x Q13

Siendo:

C = Constante de HAZEN_WILLIAMS.

L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Didmetro de tuberia (mm).

Q = Caudal (I/s).

IES.

Q(l/min) = K. x @Pma(bar)
Q(l/min) = Kpoq X BPbog(bar)
Ky e = Coeficiente de caudal BIE.

K oq = Coeficiente de caudal boquilla.

b

Rociador Automatico.

Q(l/min) = k x BP(bar)
k = Coeficiente rociador.

Datos Generales

Densidad fluido: 1.000 kg/m3
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad méxima: 10 m/s
Presion dinéamica minima:
BIE; Pminima-boquilla(bar): 2 ;Pméaxima-boquilla(bar): 5
HIDRANTE EXTERIOR; Pminima(bar): 5
ROCIADOR AUTOMATICO; Pminima(bar):
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LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Linea ’;‘;:IC;O g:gto Lreal(m)| Material Q(l/s) Dn(mm) |Dint(mm)| hf(mca) V(m/s)

1 1 2 7,05 Acero 120 5,5979 65 68,9 0,391 1,5

2 2 3 1,8 Acero 120 5,5979 65 68,9 0,1 1,5

3 3 4 11,44 Acero 120 0 65 68,9] o) 0

4 4 5 5,6 Acero| 120 0 40 41,9 0 0

5 4 6 45,07 Acero 120 0 50 53,1 0| 0

6 6 7 5,58 Acero 120 0 40 41,9 0 0

7 3 8 6,97 Acero 120 5,5979 65 68,9 0,387 1,5

8 8 9 22,38 Acero 120 2,7764 65| 68,9 0,339 0,74

9 9 10 6,57 Acero| 120 0 65 68,9 0 0
10| 10| 11 5,6 Acero| 120 0 40 41,9 0| 0
11 10 12 44,39 Acero 120 0 50 53,1 0] 0
12 12 13 5,58 Acero 120 0 40 41,9 ) 0
13 9 14] 10,05 Acero 120 2,7764 65 68,9 0,152 0,74
14 14 15| 20,12 Acero 120 2,7764 65 68,9 0,305 0,74
15 15 16| 6,57 Acero 120 2,7764 65 68,9 0,1 0,74
16 16 17| 5,6 Acero 120 0 40 41,9 0 0
17 16 18] 44,39 Acero 120 2,7764 50 53,1 2,394 1,25
18 18 19 5,58 Acero 120 2,7764 40 41,9 0,954 2,01
19 14 20 6157 Acero 120 0 65 68,9 0 0
20| 20| 21 5,6 Acero 120 0 40 41,9 0 0
21] 20| 22 44,39 Acero 120 0 50 53,1 o) 0
22 22 23 5,58 Acero| 120 0 40, 41,9 0 0
23 8 36 1,96 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,031 0,76
24 24 46 6,43 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,101 0,76
25 25 26 2,97 Acero 120 0 65 68,9 0 0
26 26 27 9,77 Acero| 120 0 50 53,1 0 0
27| 27| 28 3,3 Acero 120 0 40 41,9 0| 0
28| 25 33,99 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,531 0,76
29| 24 30 5,8 Acero 120 0 40 41,9 0| 0
30 29 0,61 Acero 120 0 40 41,9 o) 0
31 32 30,44 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,476 0,76
32 32 33 0,84 Acero 120 0 40 41,9 0| 0
33 32 34 50,79 Acero 120 2,8215 50 53,1 2,822 1,27
34 34 35 1,17 Acero 120 2,8215 40 41,9 0,206 2,05*
35 36 24 4,94 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,077, 0,76
36 36 37 28,57 Acero 120 0 65 68,9 0| 0
37 37 38 1,04 Acero 120 0 40 41,9 0 0
38 37 39 7,19 Acero 120 0 65 68,9 0| 0
39 39 40 14,88 Acero| 120 0 50 53,1 0| 0
40 40, 41 1,44 Acero| 120 0 40 41,9 0| 0
41 39 42 58,63 Acero 120 0 50 53,1 0| 0
42 42 43 1,08 Acero 120 0 40 41,9 0 0
43 26| 44 55,48 Acero 120 0 50 53,1 o) 0
44 44 45 5,57 Acero| 120 0 40 41,9 0| 0
45 46 25 14,05 Acero 120 2,8215 65 68,9 0,22 0,76
46 46 47 39,03 Acero 120 0 50 53,1 0] 0
47 47 48 5,59 Acero 120 0 40 41,9 0| 0
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Nudo | Cota(m) Factor K B(mm) | H(mca) P?r::ar;]' P(?Lr;ar;’n. Pb(%‘ll:)l”a Cw;ﬂ)al ﬁ?:ﬁ:;

1 0 Dep+Bo| 45,8 45,8 4,49 5,598 335,871
2 7 45,41 38,409 3,766 0 0
3 7 45,31 38,309 3,756 0 0
4 7 45,31 38,309 3,756 0 0
5 1,5 85 BIE45| 45,31 43,809 4,295 0 0
6 7 45,31 38,309 3,756 0 0
7 1,5 85 BIE 45| 45,31 43,809 4,295 0 0
8 7 44,92 37,922 3,718 0 0
9 7 44,58 37,582 3,685 0 0
10 7 44,58 37,582 3,685 0 0
11 1,5 85 BIE 45| 44,58 43,082 4,224 0 0
12 7 44,58 37,582 3,685 0 0
13 1,5 85 BIE 45| 44,58 43,082 4,224 [0) o)
14 7 44,43 37,43 3,67 0 0
15 7 44,12 37,125 3,64 0 0
16 7 44,03 37,025 3,63 0 0
17 1,5 85 BIE 45| 44,03 42,525 4,169 0 0
18 7 41,63 34,631 3,395 0 0
19 1,5 85 BIE45| 40,68 39,177* 3,841* 2,003 -2,776| -166,584
20 7 44,43 37,43 3,67 0 0
21] 1,5 85 BIE 45| 44,43 42,93 4,209 0 0
22 7 44,43 37,43 3,67 0 0
23 1,5 85 BIE45| 44,43 42,93 4,209 0 0
24 7 44,81 37,814 3,707, 0 0
25 7 44,49 37,494 3,676 0 0
26| 7 44,49 37,494 3,676 0 0
27 7 44,49 37,494 3,676 0 0
28 4,5 42 BIE 25| 44,49 39,994 3,921 0 0
7 43,96 36,963 3,624 0 0

29 7 85 BIE 45| 43,96 36,963 3,624 0 0
30 1,5 85 BIE 45| 44,81 43,314 4,246 o) o)
32| 0 43,49 43,487 4,263 0 0
33 0 85 BIE 45| 43,49 43,487 4,263 0 0
34 0 40,66 40,665 3,987 0 0
35 0 85 BIE 45| 40,46 40,459 3,967 2,069 -2,821| -169,288|
36 7 44,89 37,891 3,715 0 0
37| 0 44,89 44,891 4,401 0 0
38| 0 85 BIE 45| 44,89 44,891 4,401 0 0
39| 7 44,89 37,891 3,715 0 0
40 7 44,89 37,891 3,715 0 0
41 7 85 BIE 45| 44,89 37,891 3,715 0 0
42 7 44,89 37,891 3,715 0 0
43 7 85 BIE 45| 44,89 37,891 3,715 0 0
44 7 44,49 37,494 3,676 0 0
45 1,5 85 BIE 45| 44,49 42,994 4,215 0 0
46 7 44,71 37,713 3,697 0 0
47 7 44,71 37,713 3,697, 0 0
48 1,5 85 BIE 45| 44,71 43,213 4,237 o) o)

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presidn dinamica.

Altura piezométrica en cabecera(mca): 45,8

Pbomba (mca): 45,8

Caudal total en cabecera (I/min): 335,87
Caudal BIES (l/min): 335,87
Reserva BIES (I): 20.152,29

P minima BIES-Boquilla (bar): 2 ; Nudo: 19
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ASIGNATIRA TR AB.A JO FIN DE MASTER

PROYECTO Instalacion contra incencios para industria destinada a
manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.

FECHA junio 2016 DESCRIPCION EL ALUMNO
ESCALA 1/4000 .
SITUACION SITUACION
CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- GEOGRAFICA
PLANO N° . (SITUACION)
Esther Martinez del Toro
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Gi;Pij MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

ASIGNATURA TR ABA JO FINN DE MASTER

PROYECTO Instalacion contra incencios para industria destinada a
manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.

FECHA junio 2016 DESCRIPCION EL ALUMNO
ESCALA V/E
oA EMPLAZAMIENTO O
CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- LOCALIZI URBANA
PLANO N° (ZONIFICACION).
02

Esther Martinez del Toro




TOTAL NAVES AMPLIACION:

03

Edificio: Dependencia: SUP. UTIL Edificio: Dependencia: SUP. UTIL
NAVES |y Il (EXISTENTES): NAVE V (AMPLIACION):
Planta Baja 3504,01 m2 Planta Baja 4728,10 m2
Zona de manipulacién 2498,00 m2 Zona de manipulacion 3661,35 m2
Tanel 1 134,68 m2 Sala de Maquinas 149,00 m2
PORCHE Céamara 1 153,15 m2 Céamara 5 204,43 m2
Camara 2 180,45 m2 Camara 6 111,01 m2
Cémara 3 152,80 m2 Camara 7 159,98 m2
Tunel 2 81,15 m2 Camara 8 188,81 m2
I Camara 4 150,58 m2 Salas instalaciones 44,55 m2
Muelle refrigerado 72,00 m2 Pre-Rampa 51,68 m2
NAVE IV Servicios auxiliares 81.20 m2 Servicios auxiliares 157,29 m2
Sup.construida: 1.150,00 m2. Entreplanta 109,38 m2  Entreplanta 139,06 m2
(No se interviene en esta zona) : Servicios auxiliares y Oficinas 109,38 m2 Oficinas 139,06 m2
'g? 56.60 A
5 i NAVE Ill (EXISTENTE):
2 [
w e ZONA MANIPULACION [ Planta Baja 600,38 m2
o e Sup.: 859,20 m2 I -
m e up 59, m2. Lo Carpinteria 553,90 m2
s = (No se interviene en esta zonaf9 90 // \\ —
£ ! | \ Sala de maquinas 46,48 m2
é // \\
o u | \
= / | NAVE Ill bis (EXISTENTE):
| \ ;
CAMARA 9 CAMARA 10 I ,’ \ Planta Baja 566,00 m2
Sup.: 100,00 m2. Sup.: 100,00 m2. L / \ . 566 R
(No se interviene en esta zona) (No se interviene en esta zona) u // E \\ Almacen 566,00 m2
| s \
ASEOS Y COMEDOR n, s |
Sup.: 62,52 m2. // \\ NAVE IV (EXISTENTE):
(No se interviene en esta zona) { // \\ Planta Baja 1121,72 m2
! ! . 20.70
// \\ Camara 9 100,00 m2
J / \ Céamara 10 100,00 m2 —
Zona de manipulacién 859,20 m2 \\\\\\\\\\\\\
Aseos y comedor 62,52 m2 RAMPA ///::j::>
NAVE III bis ALMACEN ///////////
Sup.construida: 570,00 m2. Sup.: 566,00 m2. 10.00 _ “ ‘}H } -7
E3 ] T T T x T T
(No se interviene en esta zona) \“
10.00 13.72 7.45 8.10 9.56
56.60
i p " .
SALA MAQUINAS FRIG. CAMARA 5 CAMARA 6 CAMARA 7 CAMARA 8
g g Sup.: 149,00 m2. Sup.: 204,43 m2. 14.90 Sup.: 111,01 m2. Sup.: 159,98 m2. Sup.: 188,81 m2.
’.=.=.‘XJ % s (Zona de intervencion) (Zona de intervencion) (Zona de intervencion) (Zona de intervencion) (Zona de intervencion)
53
NAVE III CARPINTERIA 9.80 \ ’ | N 19.75
Sup.: 553,90 m2. \ o
Sup.cpnstruicaRe3s 00l (No se lijrf)tewiene enn;sta zona) f “ , \ / < I BD C
SALA MAQUINAS 27.90 28.6 \ ! \ | —“H=1
Sup.: 46,48 m2. | | W — 473
(No se interviene en esta zona) U’ \// = Il
v | ] 1N (1
1t 1t L LT LT i T ]]_J X e T EFEEErEEEE| =3 EEErErErEEeE| ES 5 T ES ES 3
g ||
9.90 11.23 13.23 11.25 5.95 11.04 ZE i
el
B i ) é“;; i Z |
g W = 2.08
Q = 13.64 ag =]
Q. 2 TUNEL 1 i CAMARA 1 CAMARA 2 CAMARA 3 TUNEL 2 CAMARA 4 3 O
H %g c Sup.: 134,68 m2. Sup.: 153,15 m2. Sup.: 180,45 m2. Sup.: 152,80 m2. Sup.: 81,15 m2. Sup.: 150,58 m2,
ﬁ 9 2 $ (No se interviene en esta zona) (No se interviene en esta zona) (No se interviene en esta zona) (No se interviene en esta zona) (N@ se interviene en esta zopa) (No se interviene en esta zona) =
D™ < " -
=hit ] - = "
X3 = %)
& g 1|
2 > 24.80
< Kﬁl).68 I
1 ] — ] 1
K \\ % / \ . \\ ¢ 69.51
<
I o E\
| & g
< S
, I W g
35.05 ‘ ‘ 28.39 NAVE V (AMPLIACION) W =
o " Sup.construida: 4.750,00 m2. ol :,l 3
(Zona de intervencién) % §
H Ed ES — E3 ES E3 ES ES Ll
NAVE 1I i 10.00
Sup.construida: 2.165,00 m2. ZONA DE MANIPULACION
= (No se interviene en esta zona) Sup.: 3.661,35 m2.
§ § (Zona de intervencion) VA
38 o " N
w & NAVE I
Qg ZONA DE MANIPULP;CION Sup.construida: 1.435,00 m2.
ﬂ ?S_) 35,97 S 24w (No se interviene en esta zona)
d g (No se interviene en esta zona)
S5
=g
24.80 I
@ SERVICIOS AUXILIARES ” SERVICIOS AUXILIARES wl
I Sup.: 81,20 m2. Sup.: 157,29 m2.
(No se interviene en esta zona) T:: (Zona de intervencion) [
A
- I
\
u 2.05 U T (|
10.00 = N o - N
T Bafios fem. u E] Cg!\;leEanpR
— Enferr 28,80 m2. — ] I
48.97 ::HEE 442 s @
:j @ 480 I
HALL —
1 20, = = ‘ 5.00 ‘ 5.00 H
- |1 = 5 o S S S S S S N S S S
6.70
74.07 80.00 8.00
16.10 16.10
d
9.20
CARRETERA DE JUMILLA, Km 36 - N 344 <
SERVICIOS AUXILIARES Y OFICINAS OFICINAS N
Sup.: 109,38 m2. H_H_b Sup.: 139,06 m2.
(No se interviene en esta zona) a5 (Zona de intervencion)
LEYENDA
SUP. UTIL SUP. CUBIERTA % TaIIl: Mantenimiento
Edificio: e - o 5 .
TOTAL: 1076865 M2 1070500 M2 I e o =1 |
— — Servicios Médicos Visitas 7372/ , 5Direcr:ic’)n 2 134m2 Sala juntas 17,78 ml
» 39,10 m2. D ho 1 - . ~
Atencién i R | \ , Gi;,P‘j MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES
NAVES |y Il (EXISTENTES): 3613,39 M2 3600,00 M2 | s raton Distrbuidor
NAVE Il (EXISTENTE): 600,38 M2 635,00 M2 R S — —_— D Comerciales 2 £#° o4 Direccién 1 1250m2 ASIGNATURA T RABAJO FIN DE MASTER
N 8 . — — [N 15 Distribuidor 1 125 HT_”E oo
NAVE lil bis (EXISTENTE): 566,00 M2 ~ 570,00 M2 " — 1905 m?. _ L, En ] m I T T, . N . . :
NAVE IV (EXISTENTE): 12172 M2 15000 w2 PROYECTO Instalacion contra incencios para industria destinada a
TOTAL NAVES EXISTENTES: 590149 M2 595500 M2 manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.
T - FECHA junio 2016 DESCRIPCION EL ALUMNO
NAVE V (AMPLIACION): 4867,16 M2 4750,00 M2 ESCALA 1/250
AT a0 w2 STUAGN PLANTA GENERAL.
CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- cOTAs Y SUPERFIC-
PLANO N°

Esther Martinez del Toro




LEYENDA
SIMBOLOGIA DENOMINACION SIMBOLOGIA DENOMINACION
1-17 VOLCADORA DE PALOTS (1) Y COMPACTA (17) 9 CALIBRADOR DE DOS LINEAS
2 CADENA AUTOMATICA DE MANIPULACION DE FRUTAS (BAJA) 10 EVAPORADOR A.A. CON COMPRESOR EN TECHO
3 CINTA PARA LIMPIEZA 'Y ENVASADO DE UVA 11 CAMARAS Y TUNELES FRIGORIFICOS CON COMPRESOR EN S/M
4 LINEA COMPLETA DE PESADORA 12 COMPRESOR SAMUR
5 MAQUINA "FLOW PACK" (ENVOLVEDORAS DE PLASTICOS) 13 COMPRESOR "INGERSOL" SIN CALDERIN
6 FLEJADORAS PARA CARGAS PALETIZADAS 14 BASCULA PUENTE PARA CAMIONES
7 BASCULAS ELECTRONICAS PARA 1.500 KG. 15 CADENA AUTOMATICA DE MANIPULACION DE FRUTAS
| - 8 FORMADORAS DE ENVASES 16 CAMARAS FRIGORIFICAS CON COMPRESOR
(No se interviene en esta zona 17 DRENCHER 18 CARGADOR DE BATERIAS
%‘*’ 19 PUERTAS SECCIONALES P/MUELLES DE CARGA 20 BASCULA ELECTRONICA PARA 1.500 KG.
f‘ ZONA MANIPULACION 21 FLEJADORA PARA CARGAS PALETIZADAS CON CARRO (3 CUERPOS) 22 ENMALLADORA DE CESTAS CON IMPRESORA
@ MAQUINARIA QUE SE AMPLIA
= e interviene en esta zona)

—

NAVE III bis ALMACEN
Sup.: 570,00 m2.
T ES I E i I

—— m
C RA ! CAMARA 6 CAMARA 7 CAMARA
< :
2 = 3 I 1 "
= = on) Zona de intervencion) Zona de intervencion) Zona de intervencion

, NAVE 11 CARPINTERIA ‘ e
=) - | | 4 N\
SADA MAQUINAS i AN | 4ud - E
\\\ | X U S. ~

d.se wfr» esta zona) \f

— <T

an
P ’(’

1) W | - 3 : 1
o
- 4 , . - . " - - . ;J“

TUNEL 1 CAMARA 1 \MARA 2 CAMARA 3 TUNEL 2 CAMARA 4
No se interviene en esta zona (No se ene en esta zon (No se interviene en esta zona) (No se in ne en esta zona) (N@ se interviel (No se ) esta zona)
- ]
...... ol |
_____ N X ) / \_ \ \_ e \ B E W
______ ~ Eij
. \of

U

o
bo i

‘7x4 ud

il sed o
BENNG) @ -
T } Z
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__@% NAVE II

i
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_p (NO s€ Interviene en esta zona)
Ry
<

Il
]
]
]
L
)
Y
o
|
Y
=]
]
X
)
=1
)

MUELLE DE CARGA

ona) 1a de intervencion

),
ot E COMEDOR AU "‘

Bafios fem.

- - Enfermeria(~|®an0S ——| === &= @ -+~ 0000 1" ||
B ad \ I - 0y T EFHEFH™ A mese. el = === ~adl lTadiks [ 1 LU i
HALL HALL /, fem. Taquillag

hombres|

g
d
SERVICIOS AUXILIARES Y OFICINAS OFICINAS
se interviene en esta zona) Zona de intervencion

Teller Mentenimiento (—“’Pij MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES
i ASIGNATURA TRABAJO FIN DE MASTER

PROYECTO Instalacion contra incencios para industria destinada a
ar manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.

Comerciales Direccién 1

Servicios Médicos

Atencién

Aseo masc

Administracion

Distribuidor 1

FECHA junio 2016 | DESCRIPCION EL ALUMNO

ESCALA 1/250
STOACION PLANTA GENERAL.

CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- PROCESO INDUSTRIAL

PLANO N°
04

Esther Martinez del Toro




SECTOR 1.3 //
Sup.: 1 12] ,72 m2 up:construida: 1.150,00 m2.

Nivel Riesgo Intrinseco: BAJO (1)

56.60

Sly/859,20 m2,

19.90

/ Sup.: 62,52 m2: T R RBL T
} 4.78«&»
‘ i ) I / H i 4.73 H 20.70
—2.401—
L 1.Tw. J
g . SECTOR 1.2
g%.c struida: 570,00 2. Sup.: 566’00\,‘2\ Sup.: 1.166,38.m2 — z - / T/ g g : E SR i
: : Nivel Riesgo Intrinseco: MEDIO (4) L0.00 s / 610 056
. 13.72 I . . .
\ 56.60 ’
"2‘1 i’”*i Sup.: 204,43 v}/14.90 ( Sup.: ly,/OI m2, ﬁlp.! 159,98/ /S/up.: 188,81 m2
J & \ \ \ 9.80 /
\ \ﬂ\ s}p\:553,9o m2, 4
Supxconstruida: 635,00.m2. )
k 27.90 : 28.6
\ N | / |
,/ = — / = = / % = E3 I
I 4 / I
13.23 11.25 5.95 11.04
. " 13.64 ! CAMARA 2 ) v o AAR
EZ Sy/ 134,68 m2. ﬁjp.: 180,45 mz2 %up.: 152,80 m2 /s/up.: 81,15 m/’ /s(p.: 150,58 m2.
4 4 4 ,/// / = | / S \:“ // 7z ,// / \ v
/ o / / / //// / < S A 2 K 69.51
/|
9.83 35.05 28.3 LWVE VL (AMPETACION)
Sup.constryz:/}ljso,oo m2.
s SECTOR 1.1
Sup.: 8.480,55 m2
Nivel Riesgo Intrinseco: BAJO (1)
Sup, on;truida: 2.165/00 m2. Ol M M
gt I Sup’: 3.661,35 m2.
//p/ // \v2
5o 740 Su?/.?oi(stl/'uida: 1.43/5/,0 m2.
// 4 —1 4
9// / / / 2'%5 / - / ] oA T
)% /B e '/ + v v NG
.97 // 442 m2, A ya % 4N /
// /y,éaml / A 18,28 m? / 480 i // °r ‘ ‘ 580 19,65mz.
[FE — V Z /// ‘ y ’ ‘ ‘ / /\/ o150 y
/ GV s R A ph| e s |
B G . Il ; A S g L) akid ;Y
6.70
74.07 80.00 t 8.00
16.10 16.10
q
9.20
q
Sup.: 109,38 m2. Sup.: 139,06 m2.
+
‘ 18,10 m2,
i . 590 7,25 ‘k ‘ ’
N ‘ - ’ 73700 | 54 134m2 778m2) _
# ' ‘ T " [SALIDA ‘ ; l | } | GEP’_-) MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES
— i ——260 2 U pootoe0 L 52,19 m2 0
B £ ‘ ‘ % } ASIGNATURA T RABAJO FIN DE MASTER
‘*iw i 10 i ‘ ‘ T | ’ ! ., . . . . .
PROYECTO |Instalacion contra incencios para industria destinada a
manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.
: — FECHA junio 2016 | DESCRIPCION EL ALUMNO
ESCALA 1/250

SHTUAGION SECTORES, CARGAS,
CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- su PERFICIES, NRII

PLANO N°
04

Esther Martinez del Toro




VIALES HUECOS

(—“’Pij MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

Anchura libre <5m. Anchura alfeizar < 1,20 m.
Altura libre o galibo <450 m. Anchura: >0,80 m. ASIGNATURA T RABAJO FIN DE MASTER
Tramos curvos: Altura: >1,20m. ., . . . . .
Anchura libre : < 7,20 m. Distancia entre ejes de huecos: <25 m. PROYECTO |nSta|aCIOn Contra |ncenC|OS pal'a IndUStrIa deStInada a
Corona circular: R=12,50 m. r=5,30 m. manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.
FECHA junio 2016 | DESCRIPCION EL ALUMNO
ESCALA 1/250
NOTA: AL TRATARSE DE UN ESTABLECIMIENTO DE UNA SOLA PLANTA, SITUADO EN UN EDIFICIO DE TIPO C, FACHADAS

SITUACION
SEPARADO AL MENOS 10 METROS DE LIMITES DE PARCELAS CON POSIBILIDAD DE EDIFICAR EN ELLAS, NO CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- ACCES|BLES

SERA NECESARIO JUSTIFICAR LA ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

PLANO N°

Esther Martinez del Toro




CUBIERTA DE CHAPA GALVANIZADA
Clase M1-M2. Clase minima exigible M2

CUBIERTA DE CHAPA GALVANIZADA CUBIERTA DE CHAPA GALVANIZADA
Clase M1-M2. Clase minima exigible M2 Clase M1-M2. Clase minima exigible M2

100.3000 10.3000 N

7.8000

.8000 alfura max.: 8.55<9.00 m

NAVE 1II
NAVE 1 4.8999
(No se interviene en esta|zpna) (No se interviene en esta zona) mmmmmmmmmmmmm mmmmmmmmmmmmu mmmmmmmmwmmm mmmmmmmmmmmm
I | [ J

Ampliacién nave. Zona de intervencion

SOLERA DE HORMIGON ARMADO ACABADA CON CAPA DE DESGASTE DE ARENA DE CUARZO

Clase MO. Clase minima exigible M2 . ,
SECCION AA

SOLERA DE HORMIGON ARMADO ACABADA CON CAPA DE DESGASTE DE ARENA DE CUARZO

Clase MO. Clase minima exigible M2

E E E

Iy
) 0000 0L !

1.00 < 1.20 (R. D. 2267/2004)

e ————

1.25 > 0.80 (R. D. 2267/2004)

CERRAMIENTO BLOQUE HORMIGON 20cm.
Clase MO. Clase minima exigible M2

CERRAMIENTO PANEL PREFABRICADO HORMIGON 15cm.

Clase MO. Clase minima exigible M2 ALZADO OESTE

Gi;Pb. MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES
ASIGNATURA TRABAJO FIN DE MASTER

ALZADO OESTE PROYECTO |Instalacidn contra incencios para industria destinada a
manipulacion de productos hortofruticolas y conservas.

FECHA junio 2016 | DESCRIPCION EL ALUMNO

ESCALA 1/250 .
SHTUAGION ALZADO: DETALLE

CTRA. DE JUMILLA N-344, KM.36 -BLANCA- DE ESTRUCTU RA,
AN N° CERRAMIENTOS, ...

07

Esther Martinez del Toro




LEYENDA LEYENDA
SIMBOLO DENOMINACION OBSERVACIONES SIMBOLO DENOMINACION OBSERVACIONES
3 ITC MIE-AP5 —_
PORCHE =0 ¥ EXTINTOR PORTATIL DE POLVO POLIV. UNE 23110 UNE 23.010 % GRUPO DE PRESION
[e0} [s2]
3 ITC MIE-AP5 R UNE-EN 671-1 UNE-EN 671-2
=8 | EXTINTOR PORTATIL DE CO2 © !
¢ UNE 23110 UNE 23010 & BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA. BIE 45
.
& —E ITC MIE-AP5
- =8
8 o 2* 1502 12 EXTINTOR DE CARRO UNE 23.110 UNE 23.010 BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA. BIE 25
COO B
— 44.39m
P 3 UNE 23.007 .
2.78 ﬁ (O] - | CENTRAL CONTRA INCENDIOS ™ EMERGENCIA 300 Lm SE DISPONDRA EN LUGAR VISIBLE
_ R =
NAVE I . 5
© ULSADOR DE ALARVA COLOCADO EN LUGAR FACILMENTE VISIBLE EN PARAMENTO VERTICAL . EMERGENGIA 165 Lm SE DISPONDRA EN LUGAR VISIBLE
No se interviene en esta zona o CON SU LADO INFERIOR SITUADO A 1,20 m DEL SUELO
] g SIRENA i SENALIZACION DE SALIDA
=l
7 ) o=
0] 7 J ® DETECTOR DE INCENDIOS o SALIDA DE EVACUACION
o= se inl ne en esta zona) Sc%
= ) ~
= 0] 5 CANONDETECCION | . RECORRIDO DE EVACUACION
- m | UNE 23.500
AMARA 9 AMAR | \ == DEFLECTOR DETECCION - RED DE AGUA CONTRA INCENDIOS AEREA
No se interviene en esta zona No in n 1 esta zona }v(:
L
nterviene en esta zona) ~t
ﬁ | | H \Ji H
[ 21 @2" 19/@2 1/2" \ } N
— 44.39m 6.57m { \

e Gl o

[ i | [SALIDA

10.05m:
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(b 112
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