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1. ANTECEDENTES

A peticién de Escuela Politécnica Superior de Orihuela. Universidad
Miguel Hernandez de Elche, el Ingeniero Téc. Industrial que suscribe,
colegiado N° 3.023, procede al estudio y redaccion del presente Proyecto de
Instalacion de alumbrado y proteccion contra incendios en industria

logistica.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es solicitar de las Autoridades
competentes la aprobacion del presente proyecto, asi como justificar por medio
del calculo todos los elementos que componen dicha instalacion y fijar las
caracteristicas técnicas y de seguridad que deben reunir las instalaciones para

un correcto y eficaz funcionamiento.

3. TITULAR DE LA INDUSTRIA

El titular de la industria es Escuela Politécnica Superior de Orihuela.

Universidad Miguel Hernandez de Elche.

4. EMPLAZAMIENTO DE LA INDUSTRIA

El local es una nave industrial ubicada en el P.I. de Lorqui, C/ B-6, de
Lorqui (MURCIA), construida a base de estructura metalica con cerramiento

de paredes prefabricadas de hormigén.

Pagina 1 Documento N° 1 Memoria
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5. NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

e Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de Julio sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion, por los trabajadores, de los equipos de

trabajo.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, R.D. 842/02, de 2 de Agosto.

e LEY 4/2.009, de 14 de Mayo, de Proteccion Ambiental Integrada.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

e Normas particulares de la empresa suministradora de energia (IBERDROLA
S.A).

e Real Decreto 1.955/2.000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 2.685/1.980, de 17 de Octubre (B.O.E. de 15 de Diciembre),
sobre liberalizacion de Industrias Agrarias.

e Orden del Ministerio de Agricultura de 17 de Marzo de 1.981 (B.O.E. de
30 de Marzo), por el que se dictan normas para el desarrollo del Real De-
creto 2.685/1.980.

Pagina 2 Documento N° 1 Memoria
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Resolucion de la Direccion General de Industrias Agrarias de 24 de Abril
de 1.981 (B.O.E. de 1 de Mayo), que desarrolla la O.M. de 17 de Marzo
de 1.981.

Real Decreto 1.464/1.986 de 13 de Junio por el que se fomentan las con-
diciones de transformacion y comercializacion de productos agrarios y
pesqueros. Orden de 29 de Octubre de 1.986, por la que se desarrolla el

Decreto anterior.

Real Decreto 2.420/1.978 de 2 de Julio por el que se aprueba la regla-
mentacion técnico sanitaria para la elaboracion y venta de conservas ve-
getales (B.O.E. 244 de 12 de Octubre de 1.988) y modificaciones.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Decreto 432/71
de 11 de Marzo.

Real Decreto 1.435/1.992, de 27 de Noviembre por el que se aprueban
disposiciones de aplicacién 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de los

Estados Miembros sobre maquinas.

Real Decreto 56/1.995, de 20 de Enero, por el que se Modifica en Real
Decreto 1.435/1.992, de 27 de Noviembre.

Real Decreto 168/1.985 de 6 de febrero, por el que se aprueba la Regla-
mentacién Técnico-Sanitaria sobre condiciones Generales de Almacena-

miento Frigorifico de Alimentos y Productos Alimentarios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

Pagina 3 Documento N° 1 Memoria
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e R.D. 314/2.006, Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 1.942/1.993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

e Orden 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del
R.D. 1942/1933, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y se revisa el anexo | y los

apéndices del mismo.

e UNE 23.093-1:1.998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte |. Requisitos

generales.

e UNE 23.093-2:1.998. Ensayos de resistencia al fuego. Parte Il

Procedimientos alternativos y adicionales.

e UNE 23.110/1:1.996. Extintores portatiles de incendios. Parte |. Designacion.

Duracion de funcionamiento.

e UNE 23.500:1.990. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

e UNE 23.590:1.998. Proteccion contra incendios. Sistema de rociadores

automaticos. Disefo e instalacion.
e UNE 23.727:1.990. Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion.

e Manual de AUTOPROTECCION de la Direccion General de Proteccién Civil.

e Ordenanzas Municipales en vigor.

Pagina 4 Documento N° 1 Memoria
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6. TERRENOS Y EDIFICACIONES

El solar tiene una superficie de 18.765 m?, con una superficie construida

de 12.706,5 m? repartida de la siguiente forma:

Descripcién Superficie atil (m?)
Almacén 1 5.925,0
Almacén 2 5.925,0
Zona de produccion 718,0
Sala de carretillas 103,5
Oficina 35,0
TOTAL 12.706,5

Debido a las puertas y ventanas existentes en el local nos garantizan

una buena ventilacion natural.

El local esta dotado de agua potable, red de alcantarillado y red eléctrica

existente en el Poligono Industrial.

7. PROCESO INDUSTRIAL

El proceso industrial de la industria objeto de proyecto, una industria
logistica, donde la entrada de materia prima son botes de conservas vegetales,
a los cuales se les realiza un proceso de etiquetado y paletizado para su
posterior almacenamiento, asi como el almacenamiento de otros productos

variados.

8. POTENCIA TOTAL A INSTALAR

Aunque no es objeto de este proyecto, a fin de calcular la linea general
de alimentacién se estima la siguiente potencia de maquinaria:
MAQUINARIA: 40 KW
ALUMBRADO:

Pagina 5 Documento N° 1 Memoria
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= 180 focos LEDs de 200W C.U.......cceeeeeeeeeereennnnnns 36.000 W
= 21 focos LEDs de 200W C.U......evuvieeeeeeeeeeeiiiiinnnnnn. 4.200 W
= 4 proyectores LEDs de 150W C.U....cccoeeeevvveeeiiinnnniane, 600W
40.800W
TOTAL POTENCIA INSTALADA = 80.800W
POTENCIA TOTAL INSTALADA 80.800 W
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD =0,8
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE 64.640 W
9. PERSONAL
Directivos .......... 38 B B 8.0 0 T DT 1
TECNICOS SUPEIIOTES.....eeiiiuieeiiieeesiiesssteeessseeessseesssnsesssnenas 0
Técnicos de grado Medio ..........ccoeveeiiieeeiiie e 1
AdMINISIIALIVOS......ccceeiiiiiiiieeee e 1
ODIEroS fiJOS.....ueiieiiiiiie et 2
ODbreros eventuales ..........cocccvveeeeiee e 6

10. SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS INSTALADAS

Las maquinas que estén fabricadas con posterioridad a la aparicién del
Real Decreto 56/1.995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
1.435/1.992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 89/392/CEE, deberan cumplir con lo indicado en dicha

reglamentacion.

Pagina 6 Documento N° 1 Memoria
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11. JORNADA LABORAL

La jornada laboral estara formada por el trabajo de lunes a sabado, con
una tiempo de trabajo diario de 8 horas. El N° de dias trabajados al afio sera de

288, por lo que el total de horas anuales de trabajo sera de 2.304 horas.

12. DECLARACION MEDIOAMBIENTAL

No procede.

13. DOCUMENTACION

Integran el presente proyecto técnico los siguientes documentos:

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEXO DE INSTALACION ELECTRICA

ANEXO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.- PRESUPUESTO

4.- PLANOS

14. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente proyecto técnico, el Ingeniero
Técnico Industrial que suscribe, considera que los datos aportados seran sufi-
cientes para que el mismo merezca su aprobacion por parte de la Universidad
Politécnica de Orihuela.

Molina de Segura, Agosto de 2.016
Fdo.

Juan Meseguer Albaladejo
Ingeniero Téc. Industrial

Pagina 7 Documento N° 1 Memoria
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ANEXO N° 1 INSTALACION ELECTRICA

Se trata de la instalacion eléctrica de alumbrado y calculos de ilumina-

cidon del interior de una nave industrial destinada a industria logistica en base a

la siguiente planta:

o

/ L

j AMUVERSITAS /|
/

Como se puede observar existen dos naves exactamente iguales (Nave

1y Nave 2), destinadas a almacén y una nave 3 destinada a produccion, al-

maceén de carretillas y oficina.

La altura de las naves 1y 2 son 10 metros mientras que la altura de la

nave 3 es de 6 metros.

Se ha optado por una luminaria de LED marca SECOM modelo Kusto
de 200W y un angulo de apertura de 80 ° para las naves 1y 2 y de 200W de y
un angulo de apertura de 150 ° para la nave 3. También se hizo el calculo con
campanas industriales de Halogenuros Metalicos obteniéndose un resultado
menos optimo.

Tal y como se indica en el R.D. 486/1.997, en el Anexo IV. lluminacion
de los lugares de trabajo se establecen por similitud exigencias visuales mode-

radas, por lo que se ha planteado una solucion de una iluminacién de 200 lux.

Pagina 8 Anexo N° 1 Instalacidn eléctrica e iluminacién
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Para la nave 1y nave 2 los resultados obtenidos son los siguientes:

TFM B DlALu}(

19,02 2016

Proyecis elaborado por  Jusn Meseguar Albaladaio
Teletno 607354321
=

e-Mall

Nave almacén 1/ Output en hoja simple
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Altura del local: 10.000 m, Aliura de montaje: 10,000 m, Facior ‘Valores en Lux, Escala 1:8683
mantenimiento: 0.80
Superficie o %] E,. 1] Epn 4] e 4] Epn ! En
Plano dtil ! 233 107 260 0.458
Suels 20 M 116 2668 0.503
Techo 70 47 40 &8 0.2848
Paredes (4} 50 100 40 142 !
Plano util:

Alura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Punios

Fona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de comeccidn) @ (Luminaria) fm] @ (Ldmparas) [im] P W]
1 ?IED%(;I:IH 4201 58 20 85 / KUSTO 200w 80° 18620 20256 2000

Total 1676628 Total: 1823040 18000.0

Valor de eficiencia energética: 3.04 Wim? = 1.30 Wim3100 kx (Base: 5825.00 m?)
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Para la nave 3 se obtienen los siguientes resultados:

DIATux 4.12 Output

TFM

Pigina 1 de 1

e DIALux

310836

Proyects elaborado por  Juan Meseguer Albalacan
Telefono 60735432
Fax
eMal

Nave almacén 1/ Output en hoja simple

200 \",-
FalH 2..-')1‘J
. D
PR
’ o
1 I
218 i --M'JI

120 o TH26m

10 ==
oo 0 180
T&0 H_ - :
ST e
o
002 2500m
Altura del local: 10.000 m, Altiura de montaje: 8.000 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:580
mantenimiento: 0.0
Superficie P[] E, [ Ep [ Epnae [ E../E,
Plang il ! peli 114 250 0.5680
Suelo 20 187 118 240 0.588
Techo 70 45 ] 48 0.6a88
Paredes (4} 50 111 4 293 !
Plano dtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginak 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de @ (Luminaria) im] @ (Lamparas) [im] P [W]

comeccion)

SECOM 4201 58 20 85 24217

1 18

18318 20256 200.0

HUSTO 200w 150° (1.000)

Total: 328721 Total: 364608 3600.0

Valor de eficiencia energética: 3.28 Wim? = 1.60 W/m3100 bx (Base: 1104.71 m?)

DIATux 4.12 Output

F
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CALCULOS ELECTRICOS

Potencias:

La potencia de la maquinaria en éste caso son:

Pot. Maqg.= 40 KW

La potencia del alumbrado es la siguiente:

= 180 focos LEDs de 200W C.U...ccuveuneevineeaainannnes 36.000 W
= 21 focos LEDS de 200W C.U. .c.uvenveneieieeeeeeeeeaann 4200 W
= 4 proyectores LEDs de 150W C.U..........cceevvvennnnns .. 600W
40.800W
TOTAL POTENCIA INSTALADA = 80.800W
POTENCIA TOTAL INSTALADA 80.800 W

Linea del Modulo PLT-2 al cuadro general

En éste caso al alimentarse a través de un modulo PLT-2 con seccio-
namiento, donde estara la CGP y Contador, por lo que no existira derivacion
individual, por lo cual la LGA (Linea General de Alimentacién) conexionara el
PLT-2 con el CGMyP, por lo que la caida de tensién maxima sera del 1,5 %

Intensidad de la LGA

P 80.800

| = = =145A
J3xV xCosp  /3x400x0,8

Donde:

P = Potencia total

V = Tension = 400V

Cos = Se establece 0,8.

Pagina 11 Anexo N° 1 Instalacidn eléctrica e iluminacién
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Vista la intensidad resultante de 145 protegeremos dicha linea con un mag-
netotérmico de 160A que es el inmediato superior, por lo que para la elec-
cion del cable tendremos que tener en cuenta que la intensidad maxima ad-
misible de dicho cable sera como minimo de 160A.

Para la eleccién del cable miraremos en la tabla 1 del punto 2.2.3 de la ITC-
BT-19 del R.D. 842/02, de 2 de agosto, teniendo en cuenta que el conductor
es del tipo RV-K (unipolares de cobre de tension 0,6/1KV, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de PVC) y el montaje sera montaje superfi-
cial, por lo que mirando la columna 8 de dicha tabla observamos que el con-
ductor de 70 mm? soporta una intensidad de 202A por lo que se colocara
una terna de cables de 70 mm? para los cables de fase y 35mm? para los
cables de neutro.

Caida de tension

e= _PxLi Caida_de_ Tensioén _trifasico
CxSxV
Siendo:

P = Potencia de la linea en Vatios

L = Longitud de la linea en metros = 75m
C = Conductividad del cable: Cu = 56

S = Seccion del conductor en mm?

V = Tensioén en Voltios

Como la caida de tension maxima tiene que ser el 1,5% de 400V = 6V

6 80.800x75
56 xS x400

Despejamos la Seccién (S) quedando:

=45mm?2

¢ _ 80.800x75 _6.060.000
56x6x400  134.400

Por lo que la seccidon minima por caida de tensiéon sera de 50 mm?, inferior a la

de 70 mm? establecida.

Pagina 12 Anexo N° 1 Instalacidn eléctrica e iluminacién
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Por lo que la caida de tension de la LGA sera:

PxL  80.800x75

e= = = 3,86V
CxSxV 56x70x400

Lo que supone en % lo siguiente:

o = ex100 3,86x100
* V 400
Cortocircuito:

Para el calculo por cortocircuito aplicaremos la siguiente formula:

=0,96%

Siendo:
S = seccion del conductor en mm?
l.c = Intensidad de cortocircuito que segun la interpolacion de la tabla siguiente

sera de 3.600A

Seccion Intensidad CDT?C!,[)}U ito admisible
m':ﬁr"li%mr EPRIXLPE Z1
Cu Al Cu Al
10 630 420 514 340
16 1023 672 823 544
25 1599 1050 1286 850
50 3197 2102 2571 1699
a5 6075 39903 4886 3229
150 9593 6306 714 5098
240 15348 10089 12343 8157

Tabla 3.17. Intensidad de cortocircuito admisible en las cables

T = tiempo en segundos = 5
K = constante cuyo valor es 115 para éste caso al ser un conductor aislado tipo

Z1.
Se comprueba mediante la férmula:

Jt V5

S =1, =3.600-L> = 70,00mm?
K 115
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Seccion elegida:

Sera de 70 mm? calculados por intensidad admisible, compuesto por una terna

de conductores unipolares de 3,5x70 mm?Z.

Canalizacion
Para la canalizacion se tendra en cuenta lo dispuesto en los puntos 3 y 4
de la ITC-BT-021.

Teniendo en cuenta que para 3,5 cables de 70 mm? haria falta un tubo
de didametro 125mm segun la tabla 9 de la ITC-BT-021, se instalara un tubo de

125mm de diametro.

INSTALACION ELECTRICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION.

La ubicacién del cuadro general de mando y proteccion estara instalado

junto a la entrada de la nave, asimismo el cuadro de alumbrado estara integra-
do en el propio cuadro general de mando y proteccion debido a su ubicacion

idonea también para el control y proteccion del alumbrado.

El reparto de encendidos de luminarias se ha hecho de forma lineal en
grupos luminarias a fin de proporcionar un buen reparto de grupos de encendi-
do. Se ha previsto la union de los grupos de luminarias de forma lineal paralela
a las paredes de la nave a fin de realizar la alimentacién a las luminarias a
través de las correas que discurren paralelas a las paredes de la nave dado su
facil instalacion del tubo dentro de dichas correas tipo CF. La canalizacion sera
en montaje superficial mediante tubo rigido de PVC de grado de proteccion
mecanica 7 donde iran alojados cables unipolares de cobre con aislamiento de

750V siendo dichos cables libres de halégenos y de opacidad reducida.
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La ubicacioén del cuadro de mando asi como de la distribucion de lumina-

rias se muestra en la grafica siguiente:

L] L} L] (] (] L] L}
b ‘ ‘ q " L] L] L] a L} L] L] L]
us 3 ‘ ‘ ‘ ‘ 23
L L L] L] L] L] L L] L] L] L] a L] L] L] L]
7 5 i
L17 1 7] "3
L) L) L] L a L) L] L] L] 1] L ] a L] L] ] L]

Calculo de las secciones de los conductores

Proteccion general

En éste caso al ubicarse dentro del propio cuadro general de mando y
proteccion la distancia se considera despreciable, asi como la caida de ten-
sion

Intensidad

| P 40800
V3%V xCosg  /3x400x0,9

65,4A

Donde:

P = Potencia total de alumbrado
V = Tension = 400V

Cos = Se establece 0,9.

Vista la intensidad resultante de 65,4 se podria instalar un magnetotérmico
de 4P80A.
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Para la eleccion del cable miraremos en la tabla 1 del punto 2.2.3 de
la ITC-BT-19 del R.D. 842/02, de 2 de agosto, teniendo en cuenta que el
conductor es del tipo HO7Z41-K (unipolares de cobre de tension 450/750V,
con aislamiento de PVC) y el montaje sera dentro del cuadro, por lo que mi-
rando la columna 7 de dicha tabla observamos que el conductor de 35 mm?
soporta una intensidad de 119A superior a los 80A del magnetotérmico.

Caida de tension
Despreciable

Cortocircuito:

Despreciable dada su despreciable longitud.

Lineas de alumbrado

Intensidad

P

l=——
V xCosg

Donde:

P = Potencia de la linea de alumbrado
V = Tensién = 230V

Cos @= Se establece 0,9.

Caida de tensioén

_ 2xPxL

= = Caida_de_Tension _monofasico
CxSxV

Siendo:

P = Potencia de la linea en Vatios

L = Longitud de la linea en metros

C = Conductividad del cable: Cu = 56

S = Seccidn del conductor en mm?
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V = Tensioén en Voltios = 230V

La caida de tension maxima tiene que ser el 3,0% al ser una instalacion

de alumbrado.

Cortocircuito:

Para el calculo por cortocircuito aplicaremos la interpretacion guia del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Guia-BT-Anexo 3), donde para
el calculo de las corrientes de cortocircuito se podra utilizar la férmula simplifi-

cada:

I —08Y
R

Siendo:

U = tension de alimentacion entre fase y neutro (230V)

lec = Intensidad de cortocircuito en el punto considerado

R= Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimenta-

cion.

Para el calculo de R en el tramo se tendra en cuenta sélo la longitud desde
el cuadro general de mando y proteccion y el punto mas lejano del tramo, de

acuerdo a la siguiente formula:

L
R=p—
Ps
Siendo:

p = Resistividad del cable = 0,018 Q mm?m para conductores de cobre.
L = Longitud en metros

S = Seccidn del cable en mm?
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Para la comprobacion del calculo de la seccién por cortocircuito, calcularemos

el tiempo de cortocircuito, para ello aplicaremos la siguiente formula:

K2
t = 2—2
ICC X S
Siendo:

S = seccion del conductor en mm?

l.c = Intensidad de cortocircuito

T = tiempo en segundos

K = constante cuyo valor es 115 para éste caso al ser un conductor aislado tipo
Z1.

Los valores de K se indican en la tabla siguiente:

Aislamiento del conductor
PVC PVC PVC PVC | PR/EPR | Caucho | Mineral | Mineral
70°C 70eC g0°C 90°C 60°C
=300 =300 <300 =300
mm? mm? mm? mm®
con desnudo
PVC
Temperatura inicial °C 70 70 90 90 90 60 70 105
Temperatura final °C 160 140 160 140 250 200 160 250
Material conductor
Cobre 115 103 100 86 143 141 115 135
Aluminio 76 68 66 57 94 93 - -

Tabla 4.5. Valores de K para un conductor activo

Haciendo los célculos con hoja de calculo en base a las férmulas anteriores

se obtienen los siguientes resultados:

Des |V P (W) | Tipo S L lp 1, In I, cdt |cdt |p R(Q) |l Tec K ln C |l (A) Sec. | Tu-

crip cable (m |[(m) (A) | (A) [(V) |(%) (A) | (sg) (A) |ur bo

cion m?) v

a

L1 230 1000 | ES07Z1- 41 125 4,83 27 10| 14,5|4,85]2,11| 0,018| 0,563 | 327 | 1,978 115 10| C 4 20
K 10.000

L2 230 1000 | ESO7Z1- 4| 1651 4,83 27 10| 14,5(6,41| 2,78 | 0,018 | 0,743 | 248 | 3,446 | 115 10| C 4 20
K 10.000

L3 230 1000 | ESO7Z1- 4( 11314,83 27 10| 14,5(4,39|1,91| 0,018 0,509 | 362 | 1,616 | 115 10| C 4 20
K 10.000

L4 230 1000 | ESO7Z1- 4( 157 14,83 27 10| 14,5(6,09| 2,65| 0,018 0,707 | 260 | 3,174 | 116 10| C 4 20
K 10.000

L5 230 1000 | ES07Z1- 2,5| 105 4,83 21 10| 14,5| 6,52 2,84 | 0,018| 0,756 | 243 | 1,444 117 10| C 2,5 16
K 10.000

L6 230 1000 | ESO7Z1- 4| 14914,83 27 10 14,5(5,78| 2,51 | 0,018 | 0,671 | 274 | 2,958 | 118 10| C 4 20
K 10.000

L7 230 1000 | ESO7Z1- 2,5 97 | 4,83 21 10 14,5(6,02|2,62| 0,018( 0,698 | 263 | 1,275| 119 10| C 2,5 16
K 10.000

L8 230 1000 | ESO7Z1- 4( 141 14,83 27 10| 14,5(5,47| 2,38| 0,018 0,635| 290 ( 2,740 | 120 10| C 4 20
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K 10.000

L9 | 230| 1000 |ESO7z1- | 2,5| 89|4,83| 21| 10|14,5(553|2,40| 0,018 0,641 | 287 | 1,110 | 121| 10 25| 16
K 10.000

110 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 133(4,83| 27| 10(14,5(516(2,24| 0,018 0,599 | 307 | 2,520 122| 10 4| 20
K 10.000

111 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 81|4,83| 21| 10|145(5,03|2,19]| 0,018 0,583 | 316 0,950 | 123 | 10 25| 16
K 10.000

112 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 125|483 | 27| 10(14,5(|4,85|211 0,018| 0,563 | 327| 2,299 | 124| 10 4| 20
K 10.000

113 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 80|4,83| 21| 10|14,5(4,97|2,16| 0,018 0,576 | 319 0,957 | 125 10 25| 16
K 10.000

114 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 124 (4,83 | 27| 10(14,5(4,81]209(| 0,018 0,558 | 330| 2,336 126 10 a4l 20
K 10.000

115 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 88|4,83| 21| 10|145(547|2,38]| 0,018 0,634| 290 1,195| 127 10 25| 16
K 10.000

L16 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 132|483 | 27| 10(14,5(512(2,23( 0,018| 0,594 | 310| 2,732 128 10 4| 20
K 10.000

117 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 96|4,83| 21| 10|14,5(596|2,59| 0,018 0,691 | 266 | 1,468 | 129 10 25| 16
K 10.000

118 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 140|4,83| 27| 10(145(543|236( 0,018 0,63 292| 3,270 130| 10 4| 20
K 10.000

119 | 230| 600 |ES07z1- | 1,5| 96|290| 15| 10|14,5(596(2,59| 0,018 1,152 | 160 1,514 | 131| 10 15| 16
K 10.000

120 | 230| 1200 |ESO7z1- | 2,5| 88|580| 21| 10|14,5(6,56(2,85| 0,018 0,634| 290 | 1,291 | 132 | 10 25| 16
K 10.000

121 | 230| 1200 |ESO7z1- | 2,5| 73|580| 21| 10|14,5(544|2,37| 0,018 0,526 | 350 | 0,902 | 133 | 10 25| 16
K 10.000

122 | 230| 1200 |ES07z1- | 2,5| 58|5,.80( 21| 10|14,5(4,32|1,88| 0,018 0,418 | 441 0,578 | 134| 10 25| 16
K 10.000

123 | 230| 600 |ES07z1- | 1,5| 50(290| 15| 10]14,5]3,21(1,35| 0,018 06| 307 | 0,436 135| 10 15| 16
K 10.000

124 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 92|4,83| 21| 10|145(5,71|2,48| 0,018 0,662 | 278 | 1,498 | 136 | 10 25| 16
K 10.000

125 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 132|483 | 27| 10|14,5(512|2,23( 0,018| 0,594 | 310| 3,130 137| 10 4| 20
K 10.000

126 | 230| 1000 |ESO7z1- | 2,5| 84|4,83| 21| 10|14,5(5,22(2,27| 0,018 0,605| 304 | 1,286 | 138 10 25| 16
K 10.000

127 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 124|483 | 27| 10(145(4,81]209( 0,018| 0,558 | 330| 2,843 139| 10 4| 20
K 10.000

128 | 230| 1000 |ESO7z1- | 2,5| 76|4,83| 21| 10|14,5(4,72|2,05| 0,018 0,547 | 336 | 1,083 | 140 10 25| 16
K 10.000

129 | 230| 1000 | ESO7Z1- 4| 116|4,83| 27| 10|14,5(450|1,96( 0,018| 0,522 | 352| 2,560 141| 10 4| 20
K 10.000

130 | 230| 1000 |ESO7z1- | 2,5| 684,83 21| 10|145(4,22|1,84| 0,018 0,49| 376 0,892 | 142 | 10 25| 16
K 10.000

131 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 108|4,83( 21| 10|145(6,71|2,92| 0,018 0,778 | 237 | 2,283 | 143 | 10 25| 16
K 10.000

132 | 230| 1000 |ESO7z1- | 1,5| 60|4,83| 15| 10|145(6,21|2,70| 0,018 0,72| 256 0,714 | 144 | 10 15| 16
K 10.000

133 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 100|4,83| 21| 10|145(6,21|2,70| 0,018 | 0,72| 256 | 2,012 | 145 10 25| 16
K 10.000

134 | 230| 1000 |ESO7z1- | 1,5| 52|4,83| 15| 10|14,5(5,38(2,34| 0,018 0,624 | 295 0,552 | 146 | 10 15| 16
K 10.000

135 | 230| 1000 |ESO7z1- | 2,5| 92|4,83| 21| 10|145(5,71|2,48| 0,018 0,662 | 278 | 1,750 | 147 | 10 25| 16
K 10.000

136 | 230| 1000 | ESO7z1- | 1,5| 54|4,83| 15| 10|14,5(559(2,43| 0,018 0,648 | 284 | 0,611 | 148 10 15| 16
K 10.000

137 | 230| 1000 | ESO7z1- | 2,5| 94|4,83| 21| 10|14,5(584|2,54| 0,018 0,677 | 272 1,877 | 149| 10 25| 16
K 10.000

138 | 230| 1000 |ES07z1- | 1,5| 624,83 15| 10|14,5(6,42|2,79| 0,018 0,744 | 247 | 0,828 | 150 10 15| 16
K 10.000
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139 | 230 1000 [Eso7zi- | 25| 102]4,83] 21| 10[145]6,34[275] 0,018] 0,734 251 | 2,270 151 10]c 25| 16
K 10.000
140 | 230 1000 |Eso7za- | 25| 70[4,83| 21| 10]|145][4,35|1,89| 0,018] 0,5504] 365| 1,083[ 152 10]cC 25| 16
K 10.000
L41 | 230 1000 | ES07Z1- 2,5| 110 4,83 21 10| 14,5|6,83 (2,97 | 0,018 0,792 | 232 2,711 | 153 10(C 2,5 16
K 10.000
Molina de Segura, Agosto de 2.016
Fdo.
Juan Meseguer Albaladejo.
Ingeniero Téc. Industrial
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ANEXO N° 2 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se trata de la instalacidon de proteccion contra incendios de una nave indus-
trial destinada a industria logistica.

1. — EVALUACION DEL RIESGO

El local se caracterizara por su configuracion y ubicacién con relacién a su
entorno y su nivel de riesgo intrinseco.

1.1— DESCRIPCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS. CARACTERISTICAS

Se trata de una agrupacion de naves industriales ubicadas en un recinto
cerrado.

Dichas naves de tipologia industrial, poseen una planta.

La estructura metalica esta formada pilares metalicos de acero de altura

variable. Los poérticos son del tipo a dos aguas, con perfiles metalicos con una
pendiente del 10%.

Las correas de cubierta para sujecion de la chapa de cubierta estan forma-

das por perfiles metalicos, siendo la cubierta de chapa de acero galvanizado.

El cerramiento perimetral esta formado por placa prefabricada de hormigon
de 12 cm de espesor.

El pavimento esta formado por una solera de hormigébn en masa de 15cm
de espesor.

El local estara clasificado como:

TIPO _C: EIl establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que no esta

adosado a otros edificios 0 a una distancia igual o superior a 10 metros de otro
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edificio, de otro establecimiento ya sean estos de uso industrial o bien de otros

usos.

1.2— DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL ESTABLECIMIENTO.

El establecimiento se dedica fundamentalmente al almacenamiento de
conservas vegetales y otros productos que se han considerado no combustibles,

disponiendo ademas de una zona de etiquetado y paletizado de botes.

1.3— SECTORIZACION DEL ESTABLECIMIENTO

En este caso se crearan tres sectores de incendio, al estar la industria cla-
ramente diferenciada en dos naves destinadas a almacén con una altura de 10
metros y una nave con una altura de 8 metros destinada a fabricacién. La distribu-
cion espacial de cada sector, tal y como se indica en el plano N° 6 es la siguiente:
Sector 1: 5.925 m? destinado a almacén
Sector 2: 856,5 m? destinado a zona de produccion, almacén de carretillas y ofici-
na.

Sector 3: 5.925 m? destinado a almacén

1.4— CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE LOS DISTINTOS
SECTORES DE INCENDIO. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

Con caracter general:

En funcion a los materiales combustibles que intervienen en la actividad

Z Gig Ci 4

Q= —‘—I R, (MJ/m*)

Donde:

QS= densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m? o Mcal/m®.

Gi= masa, en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o area de incendio (incluidos los materiales constructivos
combustibles)

qi= peder calorifico, en MJ/kg o Mcallkg, de cada uno de los combustibles (1) que existen en el sector de incendio.

Ci= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (1) que existen en
el sector de incendio.

Ra= coeficiente adimensional que carrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolia en el
sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

A= superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en m®.

A la hora de poder calcular por kg de material combustible, en este caso al

ser el material utilizado el de conservas vegetales, dicho elemento no esta incluido
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en la lista de productos del R.D. 2.267/2.004, ni en ninguna tabla de productos
ensayados por AFITI LICOF, ni por APPLUS, ni por CIDEMCO ni por LEITAT, por
lo que se realizara un estudio por zonas, donde ahi si se encuentra incluido como

actividad, tanto de almacén como de produccion.

1.5— CALCULO POR ZONAS

CALCULO DE CARGA A FUEGO, PONDERADA Y CORREGIDA EN FUNCION DE LAS ACTIVIDADES

actividades de almacenamiento actividades de produccion
Y CNE
4. C b s, . S 5 C
Q= == R, (M /) 0 =T G b atr ity
. A

Donde:
QS= densidad de carga de fuego, ponderada vy corregida, del sector o area de incendio, en MJ/m2.

qvi= carga de fuego(actividad de almacenamiento), aportada por cada m32 de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en
el sector de incendio, en MJim3.

qsi= carga de fuego(actividad de produccién), aportada por cada m2 de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el
sector de incendio, en MJ/m2 .

Ci= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i} que existen en
el sector de incendio.

hi= altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.
Si= superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m2.

Ra= coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el
sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

A= superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de incendio, en m2.

ALMACEN 1:

Se trata del almacenamiento de conservas vegetales (500 m?) y otros productos
muy variados, los cuales se han considerado incombustibles (4.500 m?), y los car-
tones asociados a los palets almacenados (los 5.000 m? de almacenamiento con
un espesor de 8mm), el resto se considera zona de paso. El R, se establece de

1,5, al ser el mayor riesgo de activacion.

ALMACEN 1
Ne Descripcion alma- Qi h; Q;
Sector | cenamiento G Si 2qsGhS; |A R,
Depdsitos de mate-

1| rial incombustible 20 1 814.500 |720.000 1

1| Conservas 372 1 61500 1.116.000 1

1| Carton 4,200 210,008 | 5.000 |336.000 1,5

1| Paso - 1 0]925 - 1
TOTAL 5.925 (2.172.000|5.925 [1,5 |550 BAJO 2
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PRODUCCION:

Se trata de una zona destinada al etiquetado y paletizado de botes de conservas
vegetales (con una superficie de 718 m?), asi como una zona de almacenado de
carretillas elevadoras (103,5 m?) y una oficina comercial (35 m?). Para todas las

zonas se ha considerado un R, de 1,5.

PRODUCCION
Ne Descripcion al- Qi h;
Sector [ macenamiento G Si 2qsChS; | A Ra Qs
Acumuladores
2 | (sala carretillas) | 800 1,3| 0,5[103,5 53.820 1,5
Osi
Ne Descripcion pro- Si Qs
Sector [ duccion G 295G |A R,
Embalaje de
productos ali-
2 | menticios 800|718 1,3(746.720 1,5
Oficinas comer-
2 | ciales 800 |35 1,3|36.400 1,5
TOTAL 856,5 836.940 | 856,5 1,5 1466 | MEDIO 4
ALMACEN 3:

Se trata del almacenamiento de conservas vegetales (500 m?) y otros productos
muy variados, los cuales se han considerado incombustibles (4.500 m?), y los car-
tones asociados a los palets almacenados (los 5.000 m? de almacenamiento con
un espesor de 8mm), el resto se considera zona de paso. El R, se establece de

1,5, al ser el mayor riesgo de activacion.

ALMACEN 3
Qui Qs
Ne Descripcion alma-
Sector | cenamiento G h; Si 2qsChiS; A R,
Depésitos de mate-
3 | rial incombustible 20 1 814.500 |720.000 1
3| Conservas 372 1 6|500 1.116.000 1
3 | Cartén 4.200 2| 0,008 |5.000 |336.000 1,5
3| Paso 1 0
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925

TO-
TAL

5.925

2.172.000

5.925

1,5 |550

BAJO 2

1.6— DENSIDAD DE CARGA AL FUEGO Y NIVEL DE RIESGO

INTRINSECO. RESUMEN POR ZONAS

RESUMEN POR ZONAS

ZONA

Qsi

2Q4iA;

Almacén 1

550

5.925

3.258.000

Produccion

1.466

856,5

1.255.410

Almacén 2

550

5.925

3.258.000

N.R.l. ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

612

12.706,5

7.771.410

BAJO 2

1.7— CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL EDIFICIO O

CONJUNTO DE SECTORES. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

La carga al fuego ponderada del la totalidad de los sectores de incendio del

edificio vendra determinada por la siguiente expresion:

B leQsi A _ (550%5.925+1.466 x 856,5 + 550 x 5.925)

Q.

9 12.706,5
2A
1

=612MJul /m2

Por lo que en este caso el N.R.I. del establecimiento sera 2 = BAJO

1.8— CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO

INTRINSECO DE UN

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

En este caso coincide exactamente con el punto anterior.
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2. — ACREDITACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SEC-

TORES (superficie, perimetro accesible, altura de evacuacion),

EDIFICIO Y ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL COMO CONSE-
CUENCIA DE LOS DISTINTOS NRI

2.1— SUPERFICIE MAXIMA CONSTRUIDA

Al ser un establecimiento industrial tipo C a continuacidn se exponen las

superficies maximas construidas determinadas por la tabla 2.1 segun los N.R.l.

obtenidos:
Sector N.R.I. | S construida S. max. aconstrur | CUMPLE
1. AlImaceén 2 5.925 6.000 Si
2.- Industria de |4 856,5 4.000 Si
fabricacion
3.- Almacén 2 5.925 6.000 Si

Siendo en este caso la superficie construida inferior a la maxima permitida.

2.2— PERIMETRO ACCESIBLE

La fachada accesible sera unicamente donde se encuentra el acceso a la
industria, ubicado en la C/ B-7, al cumplirse las siguientes condiciones:
¢ El nivel de planta de acceso es inferior a 1,20 m (en nuestro caso 0,0m).
¢ El hueco es superior a 0,80m de ancho y 1,20 metros de alto (siendo en nues-
tro caso 14m x 2,5m)
¢ No existen en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al

interior del edificio a través de dicho hueco.

Asimismo se cumple lo dispuesto en el punto A.2. Condiciones de aproxi-
macion de edificios, del Anexo | del RSCIEI, al ser el vial superior a 5m (7m), con
altura minima libre de galibo superior a 4,5m (6m) y la capacidad portante del vial
superior a 2.000 kp/m? (3.000 kp/m?).
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El resto de fachadas estan a otro nivel que impide el acceso al recinto, y no

cumplen con las condiciones impuestas en el punto 1.A del Anexo 2 del R.D.

2.267/2.004. En éste caso al ser la fachada accesible de 209,9 m, y el perime-

tro total del recinto de 599,4 metros

El perimetro accesible sera:
Pa=209,9/599,4 = 35 %

2.3-UBICACIONES NO PERMITIDAS

No se permite la ubicacion de sectores de incendio con actividad industrial

en los siguientes casos:

De riesgo intrinseco alto, en configuraciones tipo A, segun apéndice 1.

No le afecta

De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuraciones

tipo A, segun apéndice 1.

No le afecta

De riesgo intrinseco medio, en configuraciones tipo A, cuando la longi-
tud de su fachada accesible sea inferior a 5 m.

No le afecta

de evacuacion sea superior a 15 m, en configuraciones tipo A, segun

apéndice 1.

De riesgo intrinseco medio o0 bajo en planta sobre rasante cuya alturaNo le afecta

De riesgo intrinseco alto, cuando la altura de evacuacion del sector en
sentido descendente sea superior a 15 m, en configuracion tipo B,

segun apéndice 1.

No le afecta

longitud de su fachada accesible sea inferior a 5 m.

De riesgo intrinseco medio y alto en configuraciones tipo B, cuando laNo le afecta

De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante, en configuracio-
nes tipo A, tipo B y tipo C, segun apéndice 1.

No le afecta

De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones tipo B, segin apén-
dice 1.

No le afecta

perimetral permanentemente libre de vegetacion baja arbustiva

De riesgo medio o ato a menos de 25 m. de masa forestal, con franjaNo le afecta
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3. — MATERIALES A EMPLEAR

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construc-
cion se definen determinando la clase que deben alcanzar, segun la norma UNE
EN 13501-1.

1) Productos de revestimientos: Los productos utilizados como revestimiento o
acabado superficial deben ser:
v En suelos: Cg s1 (M2), 0 mas favorable.
v' En paredes y techos: C s3 d1 (M2) o mas favorable.
Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de
humo que se instalen en las cubiertas seran al menos de la clase D-s2,d0 (M3), o
mas desfavorable.
Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seranBs1d o (M1) o
mas desfavorable.
Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran Cs3d2 (M2) o
mas desfavorables.
2) Productos incluidos en paredes y cerramientos:
Cuando un producto que constituya una capa contenida en el suelo, pared
o techo, sea de una clase mas desfavorable que la exigida al revestimiento co-
rrespondiente, segun el apartado anterior, la capa y su revestimiento, en su con-

junto seran como minimo EI30 (RF-30).

3) La justificacion de que un producto de construccién alcanza la clase de reac-
cion al fuego exigida, se acreditara mediante ensayo tipo, o certificacion de con-
formidad a normas UNE, emitidos por un organismo de control que cumpla los
requisitos establecidos en el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

4) los productos de construccidn pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los

vidrios, morteros, hormigones o yesos se consideran de clase A1 (MO)
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4. —ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONS-
TRUCTIVOS PORTANTES.

41— ELEMENTOS ESTRUCTURALES. DESCRIPCION Y ACREDITACION

REGLAMENTARIA.

N.R.I. [ TIPOA TIPOB TIPOC
Planta Planta Planta | Planta | Planta | Planta
Sétano Sobre Sotano | Sobre | Séta- | Sobre
Rasante Rasan- | no Rasan-

te te

BAJO |R 120 RO (EF-|R 90|R 60|R 60|R___30
(EF-120) | 90) (EF- (EF- (EF- (EE-30)

90) 60) 60)
ME- |NO AD-|{R 120|R 120|R 90|R 90|R 60
DIO |MITIDO |(EF-120) |(EF- |(EF- |(EF- |(EF-60)
120) | 90) 90)
ALTO [NO AD-|NO AD-|R 180|R 120|R 120|R 90
MITIDO |MITIDO |(EF- |(EF- |(EF- |(EF-90)
180) |120) |120)

En nuestro caso y tal y como establece el articulo 4.3 del R.D. 2.267/2.004
de proteccion contra incendios en establecimientos industriales, al ser tipo C y
estar la construccion separada mas de 10m de las construcciones adyacentes, lo
cual queda justificado por estar la edificacion separada 10m de linderos, no sera
necesarios justificar la estabilidad al fuego de la estructura. Tal y como se indica
en la guia técnica de interpretacion del RSCIEI, en dicho edificio se comprueba
que esta garantizada la evacuacion, asimismo se sefalizara convenientemente
esta particularidad en el acceso principal del edificio, para que pueda ser conocida

por el personal de los servicios de extincion ajenos.
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Al ser edificaciones Tipo C la estabilidad al fuego de los elementos estruc-

turales con funcidén portante y escaleras que sean recorrido de evacuacion, no

tendran un valor inferior al indicado en la siguiente tabla:

Sector N.R.l. | TIPO DE PLAN- | estabilidad al fuego
TA

1. AlImaceén 2 Sobre rasante No se exige

2.- Industria fabri- | 4 Sobre rasante No se exige

cacion

3.- Aimacén 2 Sobre rasante No se exige

Los recubrimientos homologados son los siguientes:

EMPRE- |LABORA- [N° IN-{FECHA |DESCRIPCION PRO- | NORMA DE
SA TO-RIO FORME |INFOR- |DUCTO ENSAYO Y
DE ENSA-|TECNI- |ME CLASIFICA-
YO CO CION
DBW- AFITI- V- 29/01/92 | Proteccion estructuras. | UNE 23-820-91
MONTE- |LICOF 1379/92 Proyectable, comp. por|RF-240
RO, S.A. fibra mineral y aglomeran-
tes inorganicos
DBW- AFITI- 1595/93- | 10/11/93 | Proteccion  estructuras. | UNE 23-820-91
MONTE- |LICOF 1 Proyectable, comp. por|RF-180
RO, S.A. fibra de roca y aglomeran-
tes inorganicos secos
PROMAT | LGAI 9501145 | 05/10/95 | Proteccion  estructuras. | UNE 23-093-81
IBERICA, 6 Pintura intumiscente RF-60
S.A.
OTROS...
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4.2— CUBIERTAS. DESCRIPCION Y ACREDITACION REGLAMENTARIA.

La cubierta estara formada por chapas de acero galvanizado, soportadas
por perfiles metalicos del tipo CF 120x50x2,5, soldadas a su vez a la estructura

principal de cubierta.

N.R.L Tipo B Tipo C

Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo Bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIJE
Riesgo Medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riesgo Alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Al ser un establecimiento industrial tipo C a estabilidad al fuego de la es-
tructura principal de cubiertas sera:

Sector n.ri. | estabilidad al fuego

No se exige

Industria 2

En nuestro caso y tal y como establece el articulo 4.3 del R.D. 2.267/2.004
de proteccién contra incendios en establecimientos industriales, al ser tipo C y
estar separada mas de 10m de las construcciones de parcelas con posibilidad de
edificar en ellas, no sera necesarios justificar la estabilidad al fuego de la estructu-

ra.

4.3- RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
DE CERRAMIENTO.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento construc-
tivo de cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que di-
cho elemento debe mantener las siguientes condiciones:

a) Capacidad portante R (cuando sea necesaria).

b) Integridad al paso de las llamas y gases calientes E.

c) Aislamiento térmico |.
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v' La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de
un sector de incendios respecto de otros, no sera inferior a la estabili-
dad al fuego exigida en la tabla del apartado 8.1., para los elementos

constructivos con funcién portante en dicho sector de incendio.

v La resistencia al fuego de toda medianera o muro colindante con

otro establecimiento sera, como minimo,

Sin Funcion Portante Con Funcion Portante
Riesgo Bajo El 120 REI 120 (RF-120)
v Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una re-

sistencia al fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento
que separe ambos sectores de incendio, siendo en éste caso las puer-

tas que unen los sectores de incendios de RF-60.

Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incen-
dio con un espacio exterior a él, deben ser sellados de modo que mantengan una
resistencia al fuego que no sera menor de:

a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando
se trate de compuertas de canalizaciones de aire de
ventilacion, calefaccidon o acondicionamiento de aire.

b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando
se trate de sellados de orificios de paso de mazos o
bandejas de cables eléctricos.

c) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incen-
dios, cuando se trate de sellados de orificios de paso de
canalizaciones de liquidos no inflamables ni combusti-
bles.

d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando
se trate de sellados de orificios de paso de canalizacio-

nes de liquidos inflamables o combustibles.
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e) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incen-
dio, cuando se trate de tapas de registro de patinillos de
instalaciones.

f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando
se trate de cierres practicables de galerias de servicios
comunicadas con el sector de incendios.

g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando
se trate de compuertas o pantallas de cierre automatico
de huecos verticales de manutencién, descarga de tol-

vas, o comunicacion vertical de otro uso.

Cuando las tuberias que atraviesan un sector de incendios estén echas de mate-
rial combustible o fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio in-

terno que deja la tuberia al fundirse o arder también queda sellado.

La justificacion de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el
valor de resistencia al fuego exigido, se acreditara:
v Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la NBE CPI-96.
v" Mediante marca de conformidad con las normas UNE o Certificado de confor-
midad o ensayo de Tipo con las Normas y especificaciones técnicas indicadas
en el apéndice 4 del Reglamento de Seguridad contra incendios en los esta-

blecimientos industriales.

5. - EVACUACION

5.1- CALCULO DE LA OCUPACION.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimien-
tos industriales, se determinara la ocupaciéon de los mismos P, deducida de las
siguientes expresiones:

P=1,10p, cuando p<100

P=110+1,05(p-100), cuando 100<p<200

P=215+1,03(p-200), cuando 200<p<500
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P=524+1,01(p-500), cuando 500<p

Donde p representa el n°® de personas que constituyen la plantilla que ocupa e

sector de incendios.

En este caso estimamos la siguiente ocupacion para cada uno de los sectores de

incendio:
Sector Plantilla ocupacion
1. Almacén 3 3
2.- Industria 5 5
3.- Almacén 3 3

Total 11 personas

5.2— DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA EVACUACION.

La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios

Tipo C debe satisfacer las siguientes condiciones:

5.3— ELEMENTOS DE EVACUACION

El origen de evacuacion, recorridos de evacuacion, altura de evacuacion,
rampas, ascensores, escaleras mecanicas, rampas y pasillos moviles y salidas, se

definen de acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacion.

5.4— NUMERO Y DISPOSICION DE LAS SALIDAS

5.4.1 -Numero y disposicion de Salidas

Ademas de lo dispuesto en Cddigo Técnico de la Edificacién se ampliara lo si-

guiente:
- los establecimientos industriales clasificados como riesgo intrinseco
Medio deberan disponer de dos salidas cuando su n° de empleados sea

superior a 50 personas.
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- las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores
de incendio de los establecimientos industriales no superaran los si-

guientes valores:

Longitud del recorrido de evacuacion segun

n° de salidas

Riesgo |1 Salida re- | 2 salidas alterna-
corrido unico | tivas
Bajo (*) |35 m (**) 50 m
Medio 25 m (***) 50 m

Alto | ——--- 25 m

(*) Para actividades de produccién o almacenamiento clasificadas como riesgo

bajo Nivel 1, en las que se justifique que los materiales implicados sean exclusi-
J J

vamente Clase A y los productos de construccion, incluidos los revestimientos

sean igualmente Clase A, podra aumentarse la distancia maxima de recorridos de

evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m. si la ocupacion es inferior a 25 perso-

nas, COMO ES NUESTRO CASO.

(***) La distancia se podra aumentar a 35 m. si la ocupacion es inferior a 25

personas.

En este caso como la ocupacion de todos los sectores de incendio es inferior a 25

personas y existe mas de una salida por sector de incendio las longitudes de reco-

rrido para el sector de incendio seran:

Sector riesgo n® sali- | longitud Longitud recorrido
das maximo

1. AlImaceén 2 Bajo 4 50 m 39m

2.- Industria 4 Medio |2 50m 48 m

3.- Aimacén 2 Bajo 4 50 m 39m
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5.4.2 Disposicion de Salidas

DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS, PASILLOS Y ESCALERAS: de acuerdo

con el Cadigo Técnico de la Edificacion.

La anchura libre en puertas, pasos y huecos previstos como salida de eva-
cuacion sera igual o mayor que 0,80 m. La anchura de la hoja sera igual o menor

que 1,20 m y en puerta de dos hojas, igual o mayor que 0,60 m.

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS: de acuerdo con el Cédigo Técni-
co de la Edificacion.

Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y faciimente

operables.

Los mecanismos de apertura de las puertas no supondran riesgo para la

circulacion de los ocupantes.

CARACTERISTICAS DE LOS PASILLOS: de acuerdo con el Cédigo

Técnico de la Edificacion.

Los pasillos no dispondran de escalones.

Los pasillos careceran de obstaculos. Sélo se permitira la colocacion de

extintores.

DISPOSICION DE ESCALERAS Y APARATOS ELEVADORES: de acuerdo con

el Codigo Técnico de la Edificacion.

Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran prote-
gidas, conforme al Codigo Técnico de la Edificacion, cuando se utilicen para la
evacuacion de establecimientos industriales que, en funcién de su nivel de riesgo

intrinseco, superen la altura de evacuacion siguiente:
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¢ Riesgo bajo: 20 metros.
¢ Riesgo medio: 15 metros
e Riesgo Alto: 10 metros
Sector riesgo altura de eva-
cuacion
1. Almacén 2BAJO |[20m
2.- Industria fa- |4 MEDIO | 15 m
bricacion
3.- Almacén 2BAJO [ 20m

En nuestro caso, se cumplen.

De acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion, a lo largo de los reco-
rridos de evacuacion, excepto de los que sirvan a menos de 10 personas vincula-
das a la actividad que se desarrolla en el edificio, las escaleras cumpliran las con-

diciones siguientes:

a) cada tramo tendra tres peldafios como minimo y no podra salvar una altura
mayor que 2,80 m cuando esté previsto para la evacuacion de mas de 250 perso-
nas, o mayor que 3,20 m en los demas casos.

b) en las escaleras con trazado recto, la dimensién de las mesetas intermedias
medida en el sentido de la evacuacion no sera menor que la mitad de la anchura
del tramo de la escalera, ni que 1 m.

c) la relacidon c¢/h sera constante a lo largo de toda la escalera y cumplira la rela-
cién 60<2c+h, donde:

C, es la dimension de la contrahuella, que estara comprendida entre 13 y 18,5 cm.
h, es la dimension de la huella, que sera como minimo 28 cm.

En nuestro caso ¢c=18 cm y h=20 m, por lo que 60<2*18*20=720

d) se dispondran pasamanos al menos en un lado de la escalera y en ambos
cuando su anchura libre sea igual o mayor que 1,20 m o se trate de una escalera

curva.
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e) si el pavimento tiene perforaciones, las dimensiones de estas no permitiran el

paso vertical de una esfera de 8 mm. de diametro.

El pavimento de las escaleras sera antideslizante.

5.5— ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES

SEGUN EL TIPO DE EDIFICIO.

Sector de incendios

Al ser un establecimiento industrial tipo C con Nivel de Riesgo Intrinseco 2

BAJO, debera cumplir lo siguiente:

S N N N T N N N N N N N N R

Distancia mdxima a recorridos de evacuaCion.............cccevevvereseseeresescerirsiesnnians 50 m
NUMEIO A SAIIAAS ...ttt 10
0 11 4] o Lo SR No existen
| X l0 (=1 (0 Ko [ 1ot 4 Lo T 21m.
ESCAICIAS, tIOMOS.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevee et eeaas 2 3 peldaiios, < 3,2 m.
Escaleras, huella y contrahuella...................ccoueeeeevveveeieseerannnn, h>228cmC13a 18,5
ESCaleras, PASAMQANOS ..........ccccveceeeieeeieecieesieesieesieeseesiasessessseeseeseesnes a ambos lados
ESCQleras, PErforQCiONES...........cccvecvveeveeesereiereieeieeieesiesseesseseissesseesssesseesnees <8mmd
ESCAleras protegidas.........uumumeeeeceeeeeeieeiessieeseeseessesesseesesesseessnens no afecta < 20m
VYo Te lgo 1o R =l =2V o Lo (o] =X YU no afecta
Dimensiones salidas, anchos puertas, pasillos escaleras.................... A=P/200->0,2m
Dimensiones salidas, escaleras no protegidas descendente............. A=P/160->0,25m
[ L=l o o [ 1ol 110 | o PO 20,8m
Puertas, €je VErtical 1 ROJQ ..........ccueeveeveeeceeecreeereeseesieeeciseivesseesseeseesissssssesseenns <1,2m.
2o Y11 [ X0 g 1ol 1 10 [ o B 21m.
Fasillos, sefalizacion, evacuacion y medios de proteccion.................... s/ R.D. 485/97
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6. —VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS Y GASES DE LA
COMBUSTION.

Dispondran de sistema de evacuacion de humos:
- los sectores con actividades de produccion:
o De riesgo intrinseco Medio y superficie construida > 2.000 m?
o De riesgo intrinseco Alto y superficie construida > 1.000 m?
- los sectores con actividades de almacenamiento:
o De riesgo intrinseco Medio y superficie construida > 1.000 m?
° De riesgo intrinseco Alto y superficie construida > 800 m?
Edificio Tipo C: 800 m?

En nuestro caso no le afecta por lo que no_se dispondra de sistemas de eva-

cuacion de humos y gases de la combustidn ya gue es riesqgo bajo en todos

los sectores excepto en el DOS pero tiene superficie 856,5 m2inferior a 2.000

ma2.

7. — DESCRIPCION Y ACREDITACION REGLAMENTARIA DE LAS
INSTALACIONES TECNICAS.

Las instalaciones de los servicios eléctricos, (incluyendo generacion propia,
distribucién, toma, cesién y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de
movimiento de materiales, manutencion y elevadores de los establecimientos in-
dustriales cumpliran los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que

especificamente las afectan.

8. — RIESGO DE FUEGO FORESTAL

No existe al existir una zona alrededor de la fabrica en la que no existe

ningun peligro forestal.
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9. — REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUS-
TRIALES.

9.1- SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO.

Se instalaran sistemas automaticos de deteccién de incendios en los secto-
res de incendio de los establecimientos industriales Tipo C cuando en ellos se
desarrollen actividades de produccion, montaje, transformacion reparacion u otras
distintas al almacenamiento, si:

Su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida es de 3.000
m? o superior.
Su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie total construida es de 2.000 m?

O superior

En actividades de almacenamiento se instalaran sistemas automaticos de
deteccién de incendios en los sectores de incendio de los establecimientos indus-
triales Tipo C, si:

Su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida es de 1.500
m? o superior.

Su nivel de riesgo intrinseco es alto y su superficie total construida es de 800 m? o

superior
Sector N.R.I. Superficie Sist. Automatico
1. Almacén 2 5.925 No
2.- Industria de fabri- | 4 856,5 No*
cacion
3.- Almacén 2 5.925 No

*No obstante a fin de incrementar las medidas de proteccidén contra incendios de

la industria, se instalaran dispositivos de deteccion consistentes en barreras de

Pagina 40 Anexo N° 2 Instalacion de proteccion contra incendios



uny
Ve,
>y

<
A
K MASTER DE: Gestion y disefio de proyectos e instalaciones industriales
?;‘& {1 1:; Asignatura: Trabajo fin de mdster
Y He(“'bﬁ‘ Descripcion: Instalacion de alumbrado y PCl en industria logistica

deteccion en la zona de fabricacion y detectores de incendios en la oficina y sala

de almacenamiento de carretillas.

9.2- SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendios en los sectores
de incendio de los establecimientos industriales Tipo C cuando en ellos se des-
arrollen actividades de produccién, montaje, transformacioén reparacion u otras
distintas al almacenamiento, si:

Su superficie total construida es de 1.000m? o superior, 0

No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccidn de incendios.

En este caso al instalarse sistemas de deteccidn automatica no sera nece-

saria la instalacion de sistemas manuales de deteccidn de incendios.

Nave N.R.I. Superficie Sist. Manual
1. Almacén 2 5.925 Si

2.- Industria de fabri- | 4 856,5 Si*

cacion

3.- Almacén 2 5.925 Si

*No se instalara por haber instalado sistema automatico de deteccion.

9.3- SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA.

Se instalaran sistemas de comunicacion de alarma en todos los sectores
de incendio de los establecimientos industriales, si la suma de la superficie cons-
truida de todos los sectores de incendio del establecimiento industrial es de

10.000 m? o superior.

Superficie Sist. de Comunica-
Total cion
12.706,5 Si
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9.4- SISTEMAS DE HIDRANTES INTERIORES.

Configuracion de la | Superficie del sector o | Riesgo Intrinseco
zona de incendio area de incendio (m?) |Bajo Medio |Alto
A >300 NO Sl
>1000 SI* S
B >1000 NO NO Sl
>2500 NO Sl Sl
>3500 Sl Sl Sl
C >2000 NO NO Sl
>3500 NO Sl Sl
DoE >5000 Sl Sl
>15000 Sl Sl Sl
Por lo que al ser la ubicacion Tipo C
Sector superficie Riesgo Intrinseco hidrantes
Industria | >3.500 Bajo NO

9.5- EXTINTORES DE INCENDIO.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio, permitira que
sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos don-
de se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién, sera tal

que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio

hasta el extintor, no supere 15 m.

El agente extintor sera seleccionado de acuerdo con la siguiente tabla:
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CLASE DE FUEGO AGENTE EXTINTOR
POLVO
y _ " AGUA A AGUTA POLVO 3ECO POLVO
TIFO  COMBUSTIBLE | oyopro | purvERIZADA uoeeny | PoLvarenTE | €0t | EspEcIAL
SOLIDOSEN
A GENFRAL 30 HHX XX X
LIQUIDOS
B INFLAMABLES e W WY e
(Gasolina, alcoholes,
alouitedn, ete)
GASES
C (Butano, propano, gas HEH 33
fuatural, ete)
METALES
(Sodio, Magnesio,
D Productos radi activos, X
et
FUEGOS CON
PRESENCIA DE XX X 3000
ELECTRICIDAD
OO MOY ADECTADO KM ADECTTADO HACEPTARLE -NO ACEPTAEBLE

Por lo que se instalaran un extintor de CO2 junto al cuadro general de mando y
proteccion eléctrico de 5 Kg y eficacia 34B y 84 extintores de polvo ABC de 6 Kg

eficacia 21A-144B, en funcién de la siguientes prescripciones:

Grado de riesgo

intrinseco del E;:ﬁ?;i: Area maxima protegida
sector del extintor del sector de incendio
de incendio
B . .
Bajo 21 A Hasta 600 m (un extintor mas por cada 200
mZ, o fraccién, en exceso)
. Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200
Medio 21A mZ?, o fraccién, en exceso)
Hasta 300 m2 (un extintor mas por cada 200
Alto 34 A mZ, o fraccién, en exceso)
Nave N.R.I. Superficie N° Extintores
1. Almacén 2 Bajo 5.925 27 (se instalan 37)
2.- Industria de fabri- | 4 Medio 856,5 4 (se instalan 10)
cacion
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3.- Aimacén 2 5.925 27 (se instalan 37)

Ademas se instalara un extintor de carro de 50 cm? con eficacia 144A-610B

para aumentar la seguridad de las instalaciones.

9.6- SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS.

Se instalaran sistemas de boca de incendio equipada en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales Tipo C si:

Su N.R.I. es medio y su superficie total construida es de 1.000 m? o supe-

rior.
Su N.R.l. es alto y su superficie total construida es de 500 m? o superior.
SECTOR N.R.I. Superficie B.ILE.
1. Almacén 2 5.925 NO
2.- Elaboracioén, taller, man- | 4 856,5 NO

driles y reserva de materiales

3.- Almacén 2 5.925 NO

En nuestro caso se instalara un sistema de Bocas de Incendio Equipadas
en todos los sectores, de diametro 45mm, a fin de aumentar la seguridad contra

incendios en la industria.

El tipo de B.I.E. y necesidades de agua sera:

N.R.. DEL ESTA-|TIPODE B.I.LE. |SIMULTANEIDAD |TIEMPO DE
BLECIMIENTO  IN- AUTONOMIA
DUSTRIAL

BAJO DN 25 mm. 2 60 min

MEDIO DN 45 mm.* 2 60 min

ALTO DN 45 mm.* 3 90 min
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La presion en la boquilla no sera inferior a 2 Bar ni superior a 5 Bar.

CALCULO DE LA RED DE BIES

CARACTERIZACION HIDRAULICA DE LA BIE

La expresion que permite caracterizar hidraulicamente la BIE relacionando
su caudal Q con la presién dinamica minima Pgnsmicamin €Xigida y con las
caracteristicas propias de la BIE, que vienen determinadas por el diametro Dyoquila
de su boquilla y el coeficiente Kgie (proporcionado por el fabricante), vienen dadas

por las siguientes expresiones:

2
T-D, .
o P boguilla

i “
= & dindmica.min 4

Qmjn = Vin * ‘4boqa{iffa = *\.'I

P

mandmeiro

(bar) = Klz -(0(pm))

BIE

Seleccionando una BIE de 45mm con boquilla de 13mm y una Kg ;=85

7-0.013°

Opin =1/2:9.8-20.4 f =0,00265m / s =159.3Ipm

P iy} 1593% =3.51bar = 36.25meca

manomerro =7
835

DISTRIBUCION DE LAS BIES

Tal y como se indica en el plano adjunto se realiza una red ramificada de

tuberias alimentadas a partir de la estacién de bombeo existente.

El diametro interior D de la tuberia se obtendra por el criterio de fijar una
velocidad v para el agua comprendida entre 1,5 y 4 m/sg, o alternativamente,

considerando una pendiente hidraulica comprendida entre 30 y 100 mmca/m.

Tomando una velocidad de 2,5 m/s, y dado que se requiere el
funcionamiento simultaneo de DOS BB.II.EE., el caudal en los tramos de tuberia
que alimenten a dos o mas BB.II.EE. sera de 2x159,3 I/min = 318,6 I/m = 0,00531

m?3/sg.
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En los tramos de tuberia que alimente a UNA BL.I.E. el caudal sera =

0,002655 m?/sg, por lo que se tiene lo siguiente:

Para dos BIES:

Q=VvxA=vx = =0,052m =52,0mm

ﬂxDZjD_\/4Q 4 x 0,00531
T XV Tx25

Por lo que se escogera una tuberia de 2 "’ (63,5mm) para la velocidad de 2,5 m/s.

Para una BIE:

Q=vxA=vx = =0,0368 m = 36,8mm

7xD2 _ D_\/ 4Q 4 x 0,002655
T XV Tx25

Por lo que se escogera una tuberia de 1 "’ (38,1mm) para la velocidad de 2,5 m/s.

PRESION Y TIEMPO DE AUTONOMIA

En éste caso como la simultaneidad es de 2 BB.ILEE y las BB.II.EE.
instaladas son 4, en dos ramales de 2 BIES cada uno, se calculara suponiendo
las DOS BB.Il.LEE del ramal mas desfavorable (Bies 3 y 4) en funcionamiento,

cada una con un caudal de 159 I/min.

Por lo que el caudal sera de 2x159 I/min = 318 I/min = 0,00531 m?/sg.
La presion necesaria a la salida de la bomba de la estaciéon de bombeo se
obtendra estableciendo la ecuacién de Euler entre la salida de la bomba y la BIE

mas alejada hidraulicamente, que es la BIE N° 4

Rsaffdabomba L= _ PBIE 1= + h + h
1/ = salidabomba — iy = BIE perd .tub. perd BIE

‘ ’

Donde se establece lo siguiente:
Zpomba= 0 M

Zge=1m

F=0,02

Pransmetro=36,25 mca
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Las pérdidas de carga en la tuberia seran las resultantes de considerar un
factor de friccion f=0,02, y en los elementos singulares las pérdidas menores
seran equivalentes a mayorar en un 15% la longitud real de la tuberia. En
consecuencia, se tendran unas pérdidas de carga que seran el resultado de la
suma de las pérdidas de carga en el tramo 1 comprendido entre grupo de presion
y BIE3 (Lequivalente=1,15XLrea=1,15 x 123 = 141,5m), mas las del tramo 2
comprendido entre la BIE3 y la BIE4 (Lequivalente=1,15XLrea=1,15 x 30 = 34,5m).
Vamos a suponer una secciéon de 2 %" para el primer tramo y de 1 %" para el

segundo tramo.

h D por s (Tramol) + 1,y o (tramo?2) =

perd tub. = D
_8XfXL1XQ12+8XfXL2XQ22_8Xf % L1XQ12+L2XQ22 _
r°xgxD; 7°xgxD; r°xg D; D,

8 x 0,02 141,5 x 0,00531 ? . 34,5 x 0,002655 >
= X
72 %981 0,0635° 0,0381°

J = 0,00165 x (3.864,4 + 3.029,2) =11,37mca

Por lo que la presion necesaria a la salida de la bomba sera:

Raﬁdfombﬂ = Pfg + (: 82 — Zsatidasomda + M pera s, T hpem‘_BIE ):
Donde:
Zbomba=,0 M
Zge=1m
F=0,02
Pmansmetro=36,25 mca
P P

salidabomba __ * BIE

Y - Y + (\‘ BIE ~ = salidabomba + hperd.mb. + I"pem‘..BfE ):

‘ i

=36,25+(1-0+11,37) = 43,69mca = 4,9bar

La reserva de agua necesaria, puede determinarse de forma rapida y
aproximada del siguiente modo a partir del caudal minimo de 2x159,3 I/min y del

tiempo de autonomia exigido para la red de BB.II.EE. que es de 60 minutos.

hvd = ot

Y reserva T = minimo autonomia
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=318,6 x60 = 43.011 =19,1Im?3

Por lo que nos iremos a un depdésito de un tamafo comercial de 20 m3.

9.7- SISTEMAS DE COLUMNA SECA.

Son de riesgo intrinseco medio o alto y su altura de evacuacion es de 15 m. o su-

perior.

Sector N.R.I. Altura de | Sistema de co-
Evacuacién | lumna seca.

Industria BAJO <15m NO

9.8- SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA.

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de in-
cendio de los establecimientos industriales Tipo C si:
En actividades de produccion:

Su N.R.I. es medio y su superficie total construida es de 3.500 m? o supe-

rior.
Su N.R.l. es alto y su superficie total construida es de 2.000 m? o superior.
En actividades de AlImacenamiento:
Su N.R.I. es medio y su superficie total construida es de 2.000 m? o supe-
rior.
Su N.R.l. es alto y su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.
Sector N.R.I. Superficie Rociadores Au-
tomaticos
1. Almacén 2 5.925 NO
2.- Industria fabricacion 4 856,5 NO
3.- Almacén 2 5.925 NO

9.9- SISTEMAS DE AGUA PULVERIZADA.

No es necesaria su instalacion.
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9.10 - SISTEMAS DE ESPUMA FISICA.

No es necesaria su instalacion.

9.11 SISTEMAS DE EXTINCION POR POLVO.

No es necesaria su instalacion.

9.12 SISTEMAS DE EXTINCION POR AGENTES EXTINTORES
GASEOSOS.

No es necesaria su instalacion.

9.13 SENALIZACION.

Se procedera a la sefalizacién de las salidas de uso habitual o de emer-
gencia, asi como la de los medios de proteccién contra incendios de utilizacion
manual, cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la zona
protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el reglamento de sefalizacion de los
centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

10. - CONCLUSION

Con todo lo expuesto en el presente proyecto técnico, el Ingeniero Técnico
Industrial que suscribe, considera que los datos aportados seran suficientes para
que el mismo merezca la aprobacion de la administracion.

Molina de Segura, Agosto de 2.016
Fdo.

Juan Meseguer Albaladejo.
Ingeniero Téc. Industrial
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DOCUMENTO N° 3
PLIEGO DE CONDICIONES

1.- NORMAS GENERALES PARA EL ACONDICIONAMIENTO Y

MONTAJE DEL CONJUNTO INDUSTRIAL.

* Toda la maquinaria con emplazamiento fijo se anclara al suelo, de tal
forma que los ruidos y vibraciones sean minimos, para lo cual se do-
taran de pernos de anclaje de longitud adecuada a cada maquina, asi
como material antivibratorio a base de fibra de vidrio; tipo vibrafix, corcho

o similar.

* Las transmisiones de las maquinas iran por correas y por medio de
engranajes en bano de aceite, con lo que practicamente éstas no produ-

cen ruido alguno.

* Todas las partes metdlicas de las maquinas conectadas estaran en
contacto franco con las lineas del circuito de tierra con el fin de evitar ac-

cidentes que por fallo en el aislamiento queden sometidas a tension.

* Las herramientas portatiles accionadas por energia eléctrica estaran

suficientemente protegidas para evitar al operario que maneje contactos.

* Los elementos cortantes o punzantes estaran cubiertos de material con
aislamiento o protegidos con fundas o pantallas que sin entorpecer las
operaciones a realizar, ofrezcan un grado maximo de seguridad en el

trabajo.
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* Respecto a las partes eléctricas se tendra en cuenta que los cables de
alimentacioén estén protegidos por material resistente que no se deteriore

con los roces.

* Tanto los circuitos de fuerza como de alumbrado deberan estar prote-

gidos por interruptores magnetotérmicos y diferenciales.

2. PLAN DE EJECUCION.

La ejecucion de las instalaciones consiste en la instalacién de la maqui-
naria en el local, ejecucidon que se llevara a cabo paralelamente y que se preve
termine en un mes contado a partir de que haya sido aprobado el proyecto por

la Direccion General de Industria, Energia y Minas.

3. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales que se empleen en toda la obra e instalaciones, seran

nuevos, ateniéndose a las especificaciones de proyecto, y antes de ser em-
pleados sera examinados por la direccion técnica, pudiendo desechar los
gue no reunen las condiciones minimas técnicas, estéticas o funcionales.
3.1.1.- CONDUCTORES ELECTRICOS:
Los cables, constituidos por conductores de cobre con aislamiento y
cubierta exterior de materiales termoplasticos, las instalaciones interiores

cumpliran lo establecido en las Normas UNE 20.460.

No se admitirdan empalmes ni derivaciones de ninguna clase en las
canalizaciones, ni se admitiran cables que presenten desperfectos superfi-

ciales.
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En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y
seccion.

3.1.2.- CONDUCTORES DE PROTECCION:
Deberan cumplir las mismas condiciones que los conductores eléctricos indi-
cados anteriormente.

3.1.3.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES:
El color de los conductores de fase sera marrén, negro o gris, el del conduc-
tor de neutro tendra el color azul, y para el conductor de tierra se le estable-
cera los colores amarillo-verde.

3.1.4.- TUBOS PROTECTORES:
Seran de acero galvanizado en montaje superficial, sera no propagador de la
llama y estable hasta 60°C por lo menos, para la conduccion empotrada
tendra un grado de proteccién de 5 contra dafnos mecanicos, y para la insta-
lacidn en huecos o por el suelo tendra un grado de proteccion de 7, las di-
mensiones seran las adecuadas segun el Reglamento Electrotécnico de Ba-
ja Tension en Instruccion Técnica Complementaria ITC BT 21.

3.1.5.- CAJAS DE EMPALMES Y DERIVACIONES:
Seran de PVC estanco, no propagador de la llama, donde albergara en su
interior los empalmes hechos a base de regletas, los tubos de proteccién se
introduciran en las cajas de empalmes y derivaciones por lo menos 0,5cm.
Dichas cajas tendran una tapa de cierre para la no visibilidad de los cables
en condiciones normales de funcionamiento, sus dimensiones seran tales
que permitan un trabajo comodo para realizar las conexiones.

3.1.6.- APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA:
Estan formados por los interruptores magnetotérmicos y diferenciales, que
protegeran la instalacion contra sobrecargas, cortocircuitos y contactos indi-

rectos.
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Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y
UNE-EN 60.439-3 con un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE
20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.
3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

3.2.1. TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.

3.2.1.1. - manejo y preparacion de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en
el sentido de rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el

fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el sentido del cable se estudiara el punto mas
apropiado para situar la bobina, generalmente por facilidad del tendido. En el
caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta aba-
jo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se
debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con

el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto
en dos direcciones opuestas con el fin de que las espirales de los dos tra-

mos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un
barron y gatos de potencia apropiada al peso de la misma.
3.2.1.2. Tendido de cables.
Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con
el mayor cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo

siempre pendiente que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20
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veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su didmetro una

vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribui-

dos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del ex-
tremo del cable, al que se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un
esfuerzo de traccion por mm? de conductor que no debe sobrepasar el que
indique el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacion de di-

namometros para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar
libremente y construidos de forma que no puedan danar el cable. Se colo-
caran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de

curvatura no sea menor de 20 veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al

cable esfuerzos importantes, asi como que sufran golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palan-

ca u otros utiles, sino que se debera hacer siempre a mano.

Soélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera
de la zanja, en casos muy especificos y siempre bajo la vigilancia del super-

visor de obra.

Cuando la T? ambiente sea inferior a 0 °C no se permitira hacer el

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.
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La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de

10 cm de arena fina en el fondo, antes de proceder al tendido de cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber
tomado antes la precaucion de cubrirlo con la capa de 15 cm de arena fina y

la proteccién de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos de cable en la zanja sin

haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser emplamados, si estan aisla-
dos con papel impregnado se cruzaran por lo menos un metro, con objeto de
sanear las puntas y si tiene aislamiento plastico el cruzamiento sera como

minimo de 50 cm.

Las zanjas una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran
con detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros

elementos duros que puedan danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones
de otros servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas,
dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontra-
ban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos
servicios se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la
empresa correspondiente, con el fin de que procedan a la reparacioén. El en-
cargado de la obra por parte de la contrata, tendra las sefias de los servicios
publicos, asi como su N° de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar

comunicando la averia producida.
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Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e imper-
meable, se esta expuesto a que la zanja de canalizacién sirva de drenaje,
con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a los ca-
bles. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies de la
misma, para disminuir la pendiente y, de no ser posible, conviene que en esa

zona se lleve la canalizacidon entubada y recibida con cemento.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, tanto en media tension
como en baja tensién, formando ternas, la identificacion es mas dificultosa y
por ello es muy importante el que los cables, o0 mazos de cables no cambien

de posicion en todo su recorrido.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a)Cada metro y medio seran colocadas por fase una, dos o tres vueltas de
cinta adhesiva y permanente, indicadoras de la fase 1, fase 2, fase 3, cuan-
do se trate de cables y ademas con un color distinto para los componentes
de cada terna de cables o circuitos, procurando que el ancho de las vueltas
o fajas de los cables pertenecientes a circuitos distintos sean también dife-

rentes, aunque iguales para los del mismo circuito.

3.2.2. TENDIDO DE CABLES EN TUBULARES
Cuando el cable se tienda, a mano o con cabrestante y dinamometro, y haya
que pasar el mismo por un tubo, se facilitara esta operacion mediante una
cuerda, unida a la extremidad del cable, con un dispositivo de malla, llamado
calcetin, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccion sea lo mas débil

posible, con el fin de evitar alargamientos de la funda de plomo.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el

cable y evitar el deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.
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En los cables de baja tension se deberan pasar los cuatro conductores de
cada circuito por el mismo tubo. No se pasara por el mismo tubo mas de un

cable o conjunto de cables pertenecientes a lineas diferentes.

Se evitara en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y
si esto no fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares
marcados en el proyecto, 5 en su defecto donde indique el Supervisor de
Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de
yute Pirelli TUPIR, o similar para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc. ,
por su interior, y servir a la vez de almohadilla del cable. Para ello se sierra
el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del

tubo quitando las vueltas que sobren.

3.2.3. MONTAJE DE EMPALMES DE BAJA TENSION.
En estos montajes se tendra un cuidado especial en el cable de aluminio, y
sobre todo en lo que se refiere a la colocacion de las arandelas elasticas y a
la limpieza de las superficies de contacto, que realizara cepillando con carda
de acero el cable, previamente impregnado de grasa neutra o vaselina para
evitar la formacion instantanea de albumina. Los empalmes, terminales, etc.,
se haran siguiendo las normas de IBERDROLA S.A., o en su defecto las pu-
blicadas por los fabricantes de los cables o de los accesorios.

3.2.4. EMPALMES.

3.2.4.1. Empalme normal.
Se utilizaran las piezas normalizadas por IBERDROLA S.A., teniendo

en cuenta las precauciones sefaladas en el apartado 2.06.
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Este empalme normal que llevara cintas autovulcanizante y protectora, debe
quedar perfectamente estanco a los agentes externos ya que para reconsti-
tuir el aislamiento, no lleva ninguna caja adicional de proteccién. El espesor
del aislamiento reconstituido sera del orden del doble del que normalmente
tiene el cable.
3.2.4.2. Derivaciones en cables unipolares.

Se tomara la precaucion de utilizar las maquinas de compresién y las
matrices apropiadas en las derivaciones a compresion, y las piezas apropia-
das en las derivaciones a tornillo, ademas de las recomendaciones indicadas

en el apartado 2.06.

La reconstitucion del aislamiento se realizara con cintas autovulcanizantes
de acuerdo con las normas de IBERDROLA S.A., colocando como minimo
un espesor doble del que normalmente tiene el cable, y a continuacion la
cinta protectora.
3.2.4.3. Terminales.
3.2.4.3.1. COLOCACION DE TERMINALES EN PUNTAS.

Se seguiran las normas generales indicadas por el fabricante y por IBER-
DROLA S.A., insistiendo en la correcta utilizacion de las matrices apropiadas

y del numero de entalladuras para cada seccion del cable.

Para proteger el tramo de conductor que pueda quedar sin aislamiento entre
el terminal y la cubierta del cable se utilizara cinta aislante adhesiva de
P.V.C. Se tendra ademas en cuenta las indicaciones dadas en el apartado
2.06, sobre todo para el aluminio.

3.2.5. ARMARIOS DE DISTRIBUCION Y DE CONTADORES.

3.2.5.1. Fundaciones para armarios.

Se confeccionaran de forma que tengan la suficiente resistencia,

mecanica, asi como con la cimentacion suficiente para evitar posteriores

hundimientos, de acuerdo con las normas de IBERDROLA S.A.
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Al preparar la fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para pos-
terior tendido de los cables, colocandolos con, la mayor inclinacion posible
para que los cables queden siempre, como minimo, a 50cm. por debajo de la

rasante del suelo.

La fundicion para armarios tendra como minimo 15 cm., de altura sobre el
nivel del suelo, y si en el armario van contadores, la necesaria para que es-

tos queden como minimo a 60cm, de la rasante del suelo.

Debe dejarse un taladro que salga lateralmente a 50cm., bajo el nivel del
terreno para poder conectar a través de él la toma de tierra del electrodo de
barra con el neutro de B.T.

3.2.5.2. Colocacién de armarios.
Se recibiran con mortero de cemento, procurandose dejar bien nivelada la
base. Esta debe ir fija con pernos verticales a la fundacién.

3.2.5.3. Montaje y conexionado de armarios.

Se tendra en cuenta al hacer la conexién de los conductores de la red que el
neutro debe ir situado siempre a la izquierda del observador, mirando el ar-
mario de frente, y que la base portafusibles correspondiente llevara un "tubo
o barra de neutro" en vez de cartucho fusible.
3.3.VERIFICACIONES Y PRUEBAS

El ingeniero Director podra disponer todos los ensayos y pruebas que
estime conveniente para comprobar la buena calidad de los materiales o la
ejecucion de los trabajos, sacando las muestras que crea necesarias para su
debido analisis o0 examen, bien sea a pie de obra o enviandolas a los labora-

torios o talleres que le parezcan oportunos.
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Todos los gastos que se originen con motivo de las pruebas prescritas en
este Pliego seran de cuenta del Contratista, quien debera facilitar los mate-
riales y aparatos necesarios para llevarlas a cabo, justificando debidamente

el perfecto estado de funcionamiento de dichos aparatos.

No obstante, la Promotora se reserva el derecho de encargar dichas pruebas
y ensayos a costa del Contratista a los Organismos Oficiales que estime
convenientes.

3.3.1. - PRUEBAS PARCIALES DE FUNCIONAMIENTO.
De los elementos que puedan hacerse objeto de prueba de funcionamiento
sin necesidades de poner en servicio la instalacion podran hacerse pruebas
parciales en cuanto se hallen terminados y dispuestos para ellos. En el caso
de ser aceptable el resultado de estas pruebas, las mismas seran suficientes
para autorizar el abono de las retenciones establecidas por la Administracion
en cada caso en virtud de las condiciones de funcionamiento de los elemen-
tos de que se trate y serviran de antecedentes para la recepcion provisional
de las obras, pero no eximiran al Contratista de las obligaciones que con
respecto a dicho elemento, puedan resultar del funcionamiento durante el
periodo de prueba que seguira a la recepcion provisional.

3.3.2. - PUESTA A PUNTO DE LA INSTALACION.
Previamente a la recepcién provisional debera efectuarse la puesta a punto
de la instalacion, cumpliéndose las condiciones que al efecto se establecen
en este Pliego.

3.3.3. - PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO.
Los resultados de las pruebas de funcionamiento durante todo el periodo de
garantia se estableceran sistematicamente, en los distintos aspectos de
prueba que se establecen en este Pliego de Prescripciones Técnicas Parti-
culares, siendo firmadas por el Contratista y la Direccion Técnica. Dichos

resultados serviran de base para la recepcion definitiva, establecimiento de
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las sanciones a que haya lugar y la valoracion final y liquidacion de las
obras.

3.4.CONDICIONES DE USO MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre la

seguridad e higiene en el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacién
necesaria tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explota-
cion, haciendo referencia bien a peligros existentes, o a las limitaciones de

las estructuras.

Para ello se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefales vigen-
tes establecidas por el Ministerio de Obras Publicas y, en su defecto, por

otros Organismos Internacionales y la Comunidad Auténoma.

Asimismo, se determinaran los dispositivos necesarios de control y alarma
para la fase de explotacion que deben dejarse en perfecto funcionamiento a

la terminacioén de las obras.

3.5.CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES:
Se ajustaran a la misma, el ingeniero director podra fijar en que condi-
ciones y bajo qué comprobaciones se podran recibir.
3.5.1. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION:
De acuerdo con el reglamento electrotécnico de baja tension de M. de
I. y todas las disposiciones vigentes complementarias, asi como la obligada

observacion de las normas UNE que fija reglamento.

Para su comprobacion se tendran en cuenta las prescripciones del

reglamento de verificaciones y regularidad en el suministro.
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3.5.2. INSTALACIONES FRIGORIFICAS:

Segun el reglamento de instalaciones frigorificas de 1967 del MI.

3.5.3. INSTALACIONES DE AGUA:

En estricto cumplimiento con las siguientes normas: Norma para las
instalaciones interiores de suministro de agua con contador, normas para la
proteccion contra los retornos de agua a las redes publicas de distribucion,
normas para el suministro de agua por refrigeracion y acondicionamiento de
aire, norma para el empleo de fluxores y normas para el suministro de agua
por aforo del M. de |I..

3.6.CAPITULOS, PARTIDAS O PRODUCTOS ELABORADOS O MON-
TADOS EN LA OBRA:
3.6.1. ELEMENTOS METALICOS:

Se protegeran contra la oxidacion limpiando sus superficies del 6xido

o de los materiales adheridos a ellos aplicandoles dos mandos de minio de
plomo. La proteccion con lechada de cemento P-350 solo sera admitida en
elementos no vistos, aplicando cuando minimo un total de cinco manos es-

paciadas de 48 en 48 horas.

Los elementos metalicos que pueden estar afectados por efectos del
calor o el fuego se protegeran revistiéndolos con una capa de hormigdn so-
bre tela metalica, o bien con abastocemento, lana de basalto o vitrofil.

3.6.2. FABRICAS DE LADRILLO:

De acuerdo con la norma MV/1972.

3.6.3. MORTEROS:

De las caracteristicas especificas en proyecto y cumpliendo con el
capitulo 3 de la citada norma MV-201/1972.

3.6.4. ENFOSCADOS:

Se respetaran las juntas estructurales del edificio. En enfoscados ex-
teriores visto, es necesario hacer un llagueado en recuadros de lado no ma-

yor de 3 metros, para evitar agrietamientos.
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Se cortara el paso de agua de lluvia, jardineras u otros usos, a los
techos exteriores mediante goteron. Cuando el espesor del enfoscado sea

superior a 15mm. se realizara por capas sucesivas sin superar este espesor.

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

3.6.5. CARPINTERIA:

A) ALEACIONES LIGERAS: Seran de perfiles de aleacion de alumi-
nio, segun norma UNE-38337 de tratamiento 505-T5, con espesor medio

minimo de 1,5mm.. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisu-
ras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Los junquillos, seran de aleacién de aluminio de 1 metro de

espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su lon-
gitud.

La carpinteria, llevara una capa de anodizado.

El acristalamiento de la carpinteria se ajustara a la NTE-FVP:
Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y huecos de alojamiento, se atendran a la
NTE-FDP: Fachadas. Defensas. Persianas.

Deberan cumplir también con la NTE-ECV: Estructura. Cargas
de viento.

B) CARPINTERIA DE ACERO: Sera de perfiles laminados en calien-

te, segun la norma UNE-36536 de acero A-37b de eje rectilineo, sin alabeos
ni rebabas.
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En toda su longitud, llevaran bulones autorroscantes para la

sujecion del junquillo por presion.

La carpinteria, vendra protegida con imprimaciones anticorrosi-

vas de 15 micras de espesor.

Al igual que la carpinteria de aleaciones ligeras, cumplira con
las normas NTE-FVP, NTE-FDP y NTE-ECV.

Las puertas de acero cumpliran con la NTE-PPA.

3.6.6. PINTURAS:

Las pinturas utilizadas en obra, asi como las distintas mezclas, seran
las especificadas en la NTE-RPP.

3.7.VICIOS OCULTOS:

Si el técnico director tuviese fundadas razones para creer en la exis-
tencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara
efectuar en cualquier tiempo, las demoliciones que crea necesarias para co-

nocer los trabajos que crea defectuosos.

Los gastos de demolicién si se demostrase la existencia de tales vi-
cios, y en caso contrario, correran a cargo del propietario. Asi mismo, podra
ordenar, de acuerdo con el art. 4.5 de la norma EH-82, tantos ensayos sobre
hormigones de la estructura como crea conveniente y sobre los aceros de

las armaduras.

En caso de duda sobre la calidad o tipo de acero de los elementos
metalicos (laminados y redondo), podra exigir que se le suministre los docu-
mentos acreditativos de su idoneidad técnica, asi como ordenar que se reali-
cen los ensayos de laboratorio oportuno.

3.8.CONDICIONES LEGALES:
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3.8.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA:

El constructor esta obligado a cumplir toda la reglamentacion vigente,
tanto en lo referente a las condiciones de contratacion laboral, seguridad e
higiene en el trabajo, asi como a las técnicas a que se hace referencia en el
proyecto.

3.8.2. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO:

El contratista, queda obligado al cumplimiento de los preceptos de la
ley sobre accidentes de trabajo, de la de descanso dominical y disposiciones
complementarias, asi como en general, de todas las disposiciones que se
dicten por el estado en lo que se refiere a la contratacion del trabajo, garant-
ias de seguridad de los obreros en las obras, seguros de vejez o inutilidad,
etc.

3.9.PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Se adjunta proyecto de Proteccion Contra Incendios segun Real Decreto
786/2001.
3.10.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se aportara para la tramitacién ante los servicios generales la docu-

mentacion siguiente:

¢ Instancia de solicitud.
e Certificado fin de obra.

e Separatas en caso de existir cruces con organismos afectados.
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3.10. - LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra de un libro de 6rdenes en el que se haran constar las

incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.

4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.1- NORMAS Y/O CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD DEL MATE-
RIAL A APLICAR SEGUN RD 1942-1993 Y RD 2.267/2004.

Son de aplicacion las siguientes normas UNE:

UNE 23093-1:1998
quisitos

UNE 23093-2:1998
UNE-EN 1363-1:2000

UNE-EN 1363-2:2000

nales
UNE-EN 13501-1:2003

ciony

UNE-EN 13501-2:2004

y de

tenidos

cion).
UNE 23110/1:1996

Ensayos de resistencia al fuego. Parte |. Re-
generales.

Ensayos de resistencia al fuego. Parte II.
Procedimientos alternativos y adicionales
Ensayos de resistencia al fuego.

Parte 1. Requisitos generales.

Ensayos de resistencia al fuego

Parte 2. Procedimientos alternativos y adicio-

Clasificacion en funcion del comportamiento
frente al fuego de los productos de construc-
elementos para la edificacion.

Clasificacion de los productos de construccion
los elementos de los edificios segun su
comportamiento ante el fuego.

Parte 2: clasificacion en funcién de datos ob-
en ensayos de resistencia al fuego (excepto

productos utilizados en sistemas de ventila-

Extintores portatiles de incendios. Parte |I. De-

signacion. Duracion de funcionamiento. Hogares tipo de las clases Ay B.
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UNE 23500:1990 sistemas de abastecimiento de agua contra
incendios.

UNE 23590:1998 proteccion contra incendios. Sistemas de ro-
ciadores automaticos.
UNE-EN 1845:2004 Disefio e instalacion.
UNE 23727:1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materia-
les de construccion. Clasificacion de los materiales

utilizados en la construccion.

Todos los productos que contienen estas Normas, segun el RD

1942/1993, han de disponer de Certificacion acreditada segun Normas.

4 2INSTALACION, PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE
LOS ELEMENTOS INSTALADOS.

La instalacion de los elementos de proteccion y lucha contra incendios
que has sido definidos en este Proyecto deberan ser realizados de acuerdo con
el mismo, y por Empresa Instaladora registrada y autorizada por la Direccion
General de Industria de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, cuyo

instalador debera acreditar.

Para la puesta en marcha de los establecimientos industriales, se requiere la
presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Autdbnoma, de un
certificado, emitido por Técnico Titulado competente y visado por el Colegio
Oficial correspondiente, en el que se ponga de manifiesto la adecuacion de las
instalaciones al proyecto y al cumplimiento de las condiciones técnicas y pres-
cripciones reglamentarias que correspondan, con objeto de registrar la referida
instalacion.

Se incluira ademas certificado de la empresals instaladora/s, firmado por

el técnico titulado competente de la/s Misma/s, de las instalaciones que con-
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forme al Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre requieran ser realizadas

por empresa instaladora autorizada.

4.3- PRUEBAS DE LAS DISTINTAS INSTALACIONES ANTES DE SU
PUESTA EN SERVICIO. FORMA DE DEJAR PLASMADAS TALES
PRUEBAS.

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones y equipos, se reali-
zaran las pruebas que a cada elemento corresponda segun Reglamento y
Normas, a fin de evaluar si las mismas cumplen con todas las prescripciones

Reglamentarias que les son propias.

Se verificara que las instalaciones corresponden con las proyectadas y
que todos sus elementos disponen de las preceptivas certificaciones de Con-
formidad a Norma, emitidas por organismos competentes en esta materia, s/
RD 1942/1993.

Cualquier elemento o parte de las instalaciones que no cumplan con los
Reglamentos que le afecten y sus Normas, no podran formar parte de las insta-

laciones.

4.4- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO INSTALACIONES.

El peticionario debera suscribir contrato de mantenimiento de todos los
elementos de proteccion y lucha contra incendios instalados. La empresa Man-
tenedora debera estar inscrita como tal ante la Direccion General de Industria
de la Comunidad Autdnoma de la Regién de Murcia, y no sometida a sancion.

Debera existir acreditacion documental.

4.5- PRUEBAS PERIODICAS A REALIZAR EN INSTALACION.
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Estas pruebas peridédicas se establecen en el apéndice 2 del RD

1942/1993, y que para el caso de extintores sera:

v
v

Cada tres meses:

Comprobacion de la accesibilidad, buen estado aparente de conser-
vacion, seguros, precintos, inscripciones, mangueras, etc.
Comprobacion del estado de carga (peso y presion) del extintor, es-
tado de las partes mecanicas (boquilla, valvulas, mangueras, etc.).
Cada afo:

Verificacion del estado de carga (peso, presion), estado del agente
extintor.

Comprobacion de la presion de impulsion del agente extintor. Estado
de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecéanicas.

Cada cinco afos:

A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se re-
timbrara el extintor de acuerdo con la ITC-MIE AP5 del Reglamento
de aparatos a presion sobre extintores de incendios.

4.6- DOCUMENTACION PARA LA PUESTA EN SERVICIO.

La puesta en servicio se hara de acuerdo con el RD 2135/1980, presen-

tando ante los servicios Competentes de la Comunidad Auténoma de la Region

de Murcia, un certificado de la empresa instaladora emitido por un técnico

competente designado por la misma.

4.7- DOCUMENTACION PARA SU MANTENIMIENTO.

Sera emitida por la empresa mantenedora, quien facilitara al usuario de

las instalaciones, asi como instrucciones para su buen uso y conservacion.
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También facilitara justificacion documental de cada una de las activida-

des de revision y de las operaciones de mantenimiento, recarga y retimbrados.

5. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Las maquinas que estén fabricadas con posterioridad a la aparicion del
Real Decreto 56/1.995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
1.435/1.992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 89/392/CEE, deberan cumplir con lo indicado en dicha

reglamentacion.

6.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara para la tramitacién ante los servicios generales la docu-

mentacion siguiente:

e |nstancia de solicitud.
e Certificado fin de obra.

e Separatas en caso de existir cruces con organismos afectados.

7.- LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra de un libro de 6rdenes en el que se haran constar las
incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.
Molina de Segura, Agosto de 2.016
Fdo.

Juan Meseguer Albaladejo.
Ingeniero Téc. Industrial
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DOCUMENTO N° 4 PRESUPUESTO

1. PRESUPUESTO PARCIAL

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

D27EI501

D27IE003

D27IE023

D28NA030

D28AC001

D28AG925

DESCBIPCION § § UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA
Ml LIN.REPARTIDORA(subt.)3,5x70
MI. Linea repartidora, aislada, 0,6/1 Kv. de 3,5x70 mmz2. de conductor de cobre bajo tubo en cana-
lizacion subterranea o aérea libre de haldgenos, incluidos éstos, asi como terminales correspondientes.
Linea General de Alimentacion 1 75,00 75,00
75,00

Ud CUADRO General mando y proteccion
Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para local con uso de almacén e industria
logisticos, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metalico de empotrar 6 super-
ficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion, con las protecciones indica-
das en el esquema unifilar, totalmente cableado, conexionado y rotulado.

1,00
Ud Instalacion eléctrica
Instalacion eléctrica en la industria compuesta por tubo, bandeja metalica, cableado, cuadros de fuer-
za, instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza, incluso material y mano de obra, totalmente termina-
do.

1,00
Ud Proyector LEDs de 200W angulo 80°
Ud. proyector LEDs marca SECOM, modelo KUSTO, con potencia de 200W y &ngulo de apertura de
80°, referencia 4291 58 20 85 o similar, con proteccion IP 65, anclaje chapa galvanizada con
tornillos incorporados o sistema colgado, electrificacion con: regleta de conexion, replanteo, pequefio

material y conexionado.
180 180,00

180,00
Ud Proyector LEDs de 200W &ngulo 150°

Ud. proyector LEDs marca SECOM, modelo KUSTO, con potencia de 200W y angulo de apertura de
150°, referencia 4291 58 20 85 3421 o similar, con proteccion IP 65, anclaje chapa galvanizada con
tornillos incorporados o sistema colgado, electrificacion con: regleta de conexion, replanteo, pequefio

material y conexionado.
21 21,00

21,00
Ud Proyector LEDs de 150W angulo 80°

Ud. proyector LEDs marca SECOM, modelo KUSTO, con potencia de 150W y &ngulo de apertura de
80°, referencia 4291 58 15 85 o similar, con proteccion IP 65, anclaje chapa galvanizada con
tornillos incorporados o sistema colgado, electrificacion con: regleta de conexion, replanteo, pequefio
material y conexionado.

TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA . ..o seeeseres e s seeesesesseesseaseeeenes

PRECIO

20,00

1.200,00

4.500,00

185,00

185,00
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D28A0110

D28A0100

D34AA006

D34AA310

D34AA310

D34FG005

D34FK020
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CAPITULO 02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Ud EMERG.300LM/40M2 DAISALUX AN6S

Ud. Aparato de emergencia fluorescente de superficie de 300lm. modelo DAISALUX serie ARGOS
ABS, superficie maxima que cubre 40m2 (con nivel 5 lux.), grado de proteccidn IP323, con base an-
tichoque y difusor de metacrilato, sefializacién permanente (aparato en tension), con autonomia supe-
rior a 1 hora con baterias herméticas recargables, alimentacion a 220v. construidos segln norma
UNE 20-392-93 y EN 60 598-2-22, dimensiones 330x145x82mm., y/lampara fluorescente FL.8W,
base de enchufe, etiqueta de sefializacion replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.

59 59,00

59,00

Ud EMERG.64LM/13M2 DAISALUX AN2S

Ud. Aparato de emergencia fluorescente de superficie de 64Im. modelo DAISALUX serie ARGOS
A2S, superficie maxima que cubre 13m2 (con nivel 5 lux.), grado de proteccion IP323, con base an-
tichoque y difusor de metacrilato, sefializacion permanente (aparato en tension), con autonomia supe-
rior a 1 hora con baterias herméticas recargables, alimentacion a 220v. construidos segin norma
UNE 20-392-93 y EN 60 598-2-22, dimensiones 330x145x82mm., y/ldmpara fluorescente FL.8W,
base de enchufe, etiqueta de sefializacion replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.
9 9,00
9,00
Ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-144B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-144B para extincién de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
mandmetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AE-
NOR.
84 84,00
84,00
Ud EXT.NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B
Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sélidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente extintor con soporte y manguera con
difusor segin norma UNE-23110 totalmente instalado.
1 1,00
1,00
Ud EXT. DE CARRO 50 dm3
Ud. Carro extintor de polvo ABC con eficacia 144A-610B para extincion de fuego de materias solidas
, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 50 Kg. de agente extintor con carro,
manémetro y manguera con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado segun
CTE/DB-SI 4. Certificado por AENOR..
1 1,00
1,00
Ud PULSADOR DE ALARMA REARMABLE
Ud. Pulsador de alarma tipo rearmable, con tapa de plastico basculante totalmente instalado, i/p.p. de
tubos y cableado, conexionado y probado.
20 20,00
20,00
Ud CENTRAL DETEC.INCENDIOS 6Z.
Ud. Central de deteccion de incendios 6 zonas convencional para la sefializacion, control y alarma
de las instalaciones de incendios, con fuente de alimentacion, conexion y desconexion de zonas in-
dependientes, indicadores de SERVICIO-AVERIA-ALARMA, i/juego de baterias (2X12v) , total-
mente instalada.

1,00

60,00

50,00

30,00

40,00

100,00

30,00

320,00
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D34FG205

D34FG605

D34A0010

D34A1015
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Ud DETEC. TERMOVELOCIMETRICO ANALO.

Ud. Detector Termovelocimétrico analégico de 60°C, con base estanda, segiin CTE/DB-SI 4r.
3 3,00

Ud DETECTOR AUTOMATICO MEDIANTE BARRERA

Ud. detector de alarma tipo barrera, con emisor y receptor, totalmente instalado, i/p.p. de
tubos y cableado, conexionado y probado.
2 2,00

Ud EQ.C.MEGAF.DE4 A8ALT.NIVEL 2

Equipo completo megafonia GOLMAR compuesto de: a) Amplificador de sobremesa con fuente mu-
sical mod. POP-120 de 120 watios, 6 entradas: mic 1-2-3, aux., sintonizador y cassete, sintonizador
digital AM/FM con 30 memorias, cassete auto-reversible, generador de preaviso de 4 tonos, selector
de 2 zonas. b) 6 altavoces de megafonia para instalacion en exterior de difusor metalico color blanco,
con transformador a linea 100v., 4 tomas de potencia, 70 Hz a 20 KHz, dimensiones diametro 28
cm profundidad 7,4 cm. c) 4 atenuadores de sonido mod. AP-4 de 4W a linea 100v. con conmutador
giratorio de 330° con seis puntos de atenuacion y cinco puntos intermedios de desconexion, prioridad
de aviso mediante cortocircuito, empotrados en caj universal. d) 1 Micréfono de sobremesa mod.
PM-100 de capsula unidereccional de 600 ohmnios, interruptor de 3 posiciones, 1,5 metros de cable
y "Jack" de 6,3 mm. e) cajas de empotrar, tubo forroplast, conductor flexible trenzado de 3x1,5
mm?2, totalmente montado, conexionado y probado sin ayuda de albafiileria.

1 1,00

Ud ALTAVOCES EXTERIORES.

Ud. Altavoces interiores para retransmitir sefiales de alarma.
2 2,00

Ud SIRENA ELECTR.BITONAL 24V

Ud. Sirena de alarma de incendios bitonal, para montaje interior con sefial optica y acUstica a 24v,
totalmente instalada, i/p.p. tubo y cableado, conexionado y probado.

Ud LETRERO L."EXTINCION DISPARADA"

Ud. Letrero luminoso con rétulo "NO ENTRAR EXTINCION DISPARADA" para extincién automa-
tica i/p.p. de tubo y cableado, totalmente instalado, conexionado y probado.

Ud CONTAD. RED DE INCENDIOS D=100 mm.

Ud. Contador red de incendios de paso integral con medida proporcional D=100 mm., i/racores y pe-
quefio material de conexién, totalmente instalado.
1 1,00

Ud BOCA INCEN. EQUIPADA 45 mm./20m.

Ud. Boca de incendios para usos equipada BIE formada por cabina de chapa de acero de
650x500x160 mm., pintada en rojo, marco en acero inoxidable con cerradura y cristal, rétulo romper
en caso de incendio, devanadera circular cromada, lanza de tres efectos con racor, valvula de 1
1/2" de latdn con racor, 20 m de manguera sintética de 45 mm. y mandmetro de 0 a 16 kg/cm2, se-
gun CTE/DB-SI 4 seguridad en caso de incendio, certificado de AENOR, totalmente instalada.

BIES 4 4,00

Ml TUBERIA DE ACERO 1 1/2"
MI. tuberia de acero DIN 2440 en clase negra de 1 1/2", i/p.p. de accesorios, curvas, tes, elemen-

3,00

2,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

4,00

60,00

400,00

1.000,00

150,00

50,00

10,00

900,00

300,00
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tos de sujeccion, imprimacion antioxidante y esmalte en rojo, totalmente instalada.
de BIE3aBIE 4 1 30,00 30,00
deBIE1aBIE 2 1 30,00 30,00
60,00 40,00
D34AF007 Ml TUBERIA DE ACERO 2 1/2"
MI. tuberia de acero DIN 2440 en clase negra de 2 1/2", ilp.p. de accesorios, curvas, tes, elemen-
tos de sujeccion, imprimacion antioxidante y esmalte en rojo, totalmente instalada.
De grupo de presion a BIE 3 1 123,00 123,00
Ramal BIE 1 1 5,00 5,00
128,00 60,00
DE12854 Ud DEPGSITO PCI
Suministro y colocacion de depésito de poliéster de 20 m? de capacidad para agua de proteccion
contra incendios, incluido pequefio material y mano de obra totalmente terminado.
1 1,00
1,00 1.250,00
DE18574 Ud GRUPO PRESION CONTRA INCENDIOS

Suministro y colocacion de grupo de presién contra incendios compuesto por bomba principal de 7,5
KW'y bomba Jockey de 1,5 KW para una presion de 5 bar, incluido pequefio material y mano de
obra, totalmente terminada.
1 1,00
1,00 2.850,00

2. PRESUPUESTO TOTAL

Asciende el presente presupuesto a la figurada cantidad SETENTA Y UN MIL
NOVENTA Y CINCO EUROS (71.095,00 €).

Molina de Segura, Agosto de 2.016
Fdo.

Juan Meseguer Albaladejo
Ingeniero Téc. Industrial
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2.400,00

7.680,00

1.250,00

2.850,00

26.010,00

71.095,00
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