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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1.- OBJETO DEL PROYECTO.

La presente Memoria, como parte integrante del Proyecto de INSTALACIONES
DE ENLACE E INTERIORES DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS, tiene por objeto establecer y
justificar los criterios generales a aplicar en el disefo, calculo y construccién de las
citadas instalaciones, con el fin de obtener la aprobacién previa del mismo y
cumplimentados los tramites procedentes, la autorizacién de Puesta en Servicio de la
instalacion.

1.2 PROMOTOR DE LA INSTALACION.

PROMOTOR:

DOMICILIO SOCIAL:

LOCALIDAD:

PROVINCIA:

C.1.F.:

REPRESENTANTE:

NIF:

1.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

INSTALACIONES DE ENLACE E INTERIORES DE UN
FINALIDAD:- EDIFICIO DE VIVIENDAS DE 4 PLANTAS, 4
ESCALERAS Y 4 ASCENSORES.
EMPLAZAMIENTO: CRTA. DE LAS MARINAS
LOCALIDAD: 03700 DENIA
PROVINCIA: ALICANTE
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1.4 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

N© PLANTAS:

Planta Baja, 12,22 y Atico destinadas a vivienda.

N° VIVIENDAS: 32 EN CUATRO ESCALERAS

L. COMERCIALES: No existe dotacién de LC

SERVICIOS GENERALES Amplificadores de T.V. Objeto Proyecto

Ascensor: 4 con CINCO paradas.

Escalera: 4

independiente.

Porteros eléctricos.

Garaje Objeto de Proyecto independiente

1.5. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

En el presente Estudio, asi como en la ejecucidon de las instalaciones, se
tendran en cuenta los siguientes reglamentos y normalizaciones:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementaria (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializaciéon, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica, y
Sus posteriores revisiones.

Resolucion de 17 Abril de 2007 de la Direccion General de Industria y
Energia por la que se modifican los anexos de la orden de 12/02/2001 y
los de la orden de 17 de julio de 1989, sobre contenido minimo de
proyectos de instalaciones industriales.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacibn de barreras
arquitectonicas, urbanisticas y en el transporte.

Normas oficialmente aprobadas por la Compafila Suministradora de
Energia.

Cdédigo Técnico de la Edificacion (C.T.E) , aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Todas las Normativas especificas relacionadas con la materia que le sean
de aplicacion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.
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Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.6 DESCRIPCION EDL EDIFCIO

1.6.1. Viviendas.

El edificio tiene tres escaleras con seis viviendas cada una, distribuidas en tres
plantas. Las plantas Baja, 12,22 destinadas a viviendas.

1.6.2. Locales Comerciales y Oficinas.

No existe dotaciéon de locales comerciales.

1.6.3 Servicios generales.

Los servicios generales existentes en el edificio son los siguientes:

Alumbrado y emergencias, escaleras, zonas comunes y zaguan
Ascensor

Portero electréonico e Infraestructura de telecomunicaciones
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1.7 POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA EL EDIFICIO.

La potencia total prevista para el edificio de viviendas, es la suma de las
cargas correspondientes al conjunto de viviendas, a los servicios generales del edificio y
a los locales comerciales e industriales. Cada una de estas cargas se calculara de la
forma siguiente:

1.7.1 Carga correspondiente al conjunto de viviendas.
1.7.1.1 Carga correspondiente a cada vivienda.

La prevision de carga para cada vivienda (Nivel de Electrificacion). En nuestro
caso, el grado de electrificacion adoptado para las viviendas es el Elevado.

1.7.1.2 Carga correspondiente al conjunto de viviendas.

Las viviendas se agruparan por grados de electrificacion (Basico y Elevado).
En funcion del nimero de viviendas, a las cuales se les ha aplicado un coeficiente de
simultaneidad, por razon de la no coincidencia de las demandas méaximas de cada
vivienda. Siendo dichos coeficientes de simultaneidad, los siguientes:

COEFICIENTE DE
N® DE ABONOS SIMULTANEIDAD
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 4.6
6 5.4
7 6.2
8 7
9 7.8
10 8.5
11 9.2
12 9.9
13 10.6
14 11.3
15 11.9
16 12.5
17 13.1
18 13.7
19 14.3
20 14.8
21 15.3
n> 21 15.3+(n-21)x0.5
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1.7.2 Carga correspondiente a los servicios generales del edificio.
La carga total a prever, sera la suma de las potencias correspondientes a los
montacargas, ascensores, alumbrado de escalera y servicios comunes, servicios
eléctricos generales del edificio y aparcamientos.

1.7.2.2 Carga correspondiente al alumbrado de la escalera y servicios
comunes.

La carga a prever sera la correspondiente a los puntos de luz instalados en la
escalera y zonas de servicio comun (ascensores, cuarto de calderas, etc.)

1.7.2.3 Carga correspondiente a los servicios eléctricos generales del

edificio.

Cuando esté prevista la instalacion de grupo de elevacibn de agua, agua
caliente sanitaria, calefaccion, etc. en forma centralizada, se determinara la carga de la
instalacién, correspondiente a los aparatos a instalar o la que se derive del proyecto o
proyectos especificos.

En la escalera en estudio no existe la dotacion de estos servicios.

1.7.2.4 Carga correspondiente a los aparcamientos.

La carga a prever sera la correspondiente a los puntos de luz y receptores a
instalar.

1.7.3 Carga correspondiente a locales comerciales o industriales.

La potencia minima a prever sera:

p_ S x100
1.000

Siendo:

P= Potencia en KW, con un minimo de 3 KW.

S = Superficie Gtil en m2.

Cuando se disponga de datos sobre la utilizaciéon de los locales y de su

potencia maxima demandada, se tomara esta en el caso de que resulte superior a la
potencia minima en relacion con la superficie de los locales.
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1.7.4 Potencia adoptada (Indicacion de la forma de obtencién).

Teniendo en cuenta todo lo especificado anteriormente, la potencia total
prevista segln los calculos basados en Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
sera:

POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO
TOTAL POTENCIA LGA - A 65950 W.
TOTAL POTENCIA LGA - B 85160 W.
TOTAL POTENCIA LGA - C 71160 W.
TOTAL POTENCIA LGA - D 78520 W.
TOTAL POTENCIA EDIFICIO 300790 W.

Potencia obtenida segun lo dispuesto en el REBT ITC —BT-10.

1.8 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
1.8.1 Centro de transformacion.

No es objeto de éste Proyecto.

1.8.2 Caja general de proteccion.

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales
de alimentacion. Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los
edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comudn
acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Al tener acometida subterranea se instalara siempre en un nicho en pared,
que se cerrara con una puerta preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10
segun UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y estard protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado
normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrara
a un minimo de 30 cm del suelo.

Se preveran dos orificios para alojar los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido autoextinguible de grado 7 de resistencia a
choque), para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general. Tendran un
didmetro minimo de 150 mm o seccién equivalente y se colocaran inclinados desde la
calle al nicho, a 60 cm de profundidad. En todos los casos los conductos se taponaran
con productos obturadores adecuados.

Las cajas generales de proteccion a utilizar corresponderan a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administraciéon Publica competente. Dentro de las mismas se instalaran
cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al
menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacién. El
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neutro estard constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases,
colocada la caja general de protecciéon en posicidon de servicio, y dispondra también de un
borne de conexién para su puesta a tierra si procede.

Las dimensiones interiores libres del nicho, serdn en metros las siguientes:

TIPO DE CPG Ancho Alto Fondo (minimo)
Para una caja, esquema 10 0,70+0,5 1,40+0,10 0,30
Para dos cajas, esquema 10 o una | 1,40+0,10 | 1,40+0,10 0,30
Caja esquema 11

Las puertas estaran realizadas de tal forma que impida la introducciéon de
objetos y las dimensiones minimas seran en metros las siguientes:

TIPO DE CGP Ancho Alto

Para una caja, esquema 10 0,60 1,20

Para dos cajas, esquema 10 o una *1,20 1,20
Caja esquema 11

*(en dos hojas)

No se alojardn mas de dos cajas generales de proteccion en el interior del
mismo hueco. Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse
otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

La puerta y su marco seran metalicos y, si son de hierro o acero, estaran
protegidos contra la corrosion, segun RU 6.618 A (Julio 1984). La puerta podra ser
revestida exteriormente y dispondra de cerradura normalizada por la empresa
suministradora.

Asimismo, se colocaran dos conductos de 100 mm de diametro como minimo
desde la parte superior del nicho a la parte inferior de la primera planta, en comunicacion
con el exterior del edificio, con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales, en
casos de averias, para auxiliares de obra, suministros eventuales, etc.

Las CGP cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-
EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN
60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de protecciéon I1P43 segin UNE 20.324 e
IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables. Las disposiciones generales de este
tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

En nuestro caso, dada la potencia adoptada en la finca en estudio, se
emplearan CUATRO C.G.P-10.
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1.8.2.2 Situacion.

El emplazamiento de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la Propiedad y
la Empresa suministradora, en el portal, la fachada o entrada de los servicios comunes
del edificio y siempre en lugar de libre u permanente acceso desde la via publica.

En nuestro caso las CGP iran ubicadas en el zaguan de c/u. De las escaleras
en el lugar indicado en el plano de planta baja adjunto. (Se instalaran CUATRO C.G.P)

1.8.2.3 Puesta a tierra.

La CGP ir4d conectada a tierra, asi como el neutro. La puerta también ira
puesta a tierra.

1.8.3 Linea General de Alimentacion.

Son las lineas que enlazan la Caja General de Proteccidon con la Centralizacion
de Contadores que alimenta. Estan reguladas por la ITC-BT-14.

Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por conductores
aislados en el interior de tubos empotrados.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de proteccion.

El trazado de las lineas generales de alimentacion seran lo mas cortos y
rectilineos posible, discurriendo por zonas de uso comun.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o
aluminio, unipolares y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera
que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidon de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama"” de acuerdo con las normas UNE-EN
50085 -1 y UNE-EN 50086 -1 cumplen con esta prescripcion.

Siempre que se utilicen conductores de aluminio, las conexiones del mismo
deberan realizarse utilizando las técnicas apropiadas que eviten el deterioro del
conductor debido a la aparicion de potenciales peligrosos originados por los efectos de los
pares galvanicos.

La seccidon de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin
empalmes, exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para
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alimentacién de centralizaciones de contadores. La seccién minima serd de 10 mm? en
cobre 0 16 mm? en aluminio.

Para el calculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la
maxima caida de tension permitida, como la intensidad maxima admisible.

La caida de tensibn maxima permitida sera:

. Para lineas generales de alimentacion destinadas a contadores totalmente
centralizados: 0,5 por 100.

. Para lineas generales de alimentacidon destinadas a centralizaciones
parciales de contadores: 1 por 100.

La intensidad maxima admisible a considerar sera la fijada en la UNE 20460-
5-523 con los factores de correccion correspondientes a cada tipo de montaje, de
acuerdo con la previsién de potencias establecidas en la ITC-BT-10.

Para la seccion del conductor neutro se tendran en cuenta el maximo
desequilibrio que puede preverse, las corrientes armdnicas y su comportamiento, en
funcion de las protecciones establecidas ante las sobrecargas y cortocircuitos que
pudieran presentarse. El conductor neutro tendra una seccién de aproximadamente el 50
por 100 de la correspondiente al conductor de fase, no siendo inferior a los valores
especificados en la tabla 1.

Secciones (mm? Diametro

exterior

= NE(L;TR de I?rir%bos
(ég) 10 75
(éﬁ) 10 75
16 (A1) 16 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 9



1.8.3.1 Descripcion.

Se instalaran CUATRO Lineas Generales de Alimentacion.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION A

LONGITUD: 5m.
SECCION: RZ1-K(AS) 3x35+1x35+ 1x25 TT 06/1
Kv.
DIAMETRO DEL TUBO: 110 mm.
CANALIZACION: BAJO TUBO

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION B

LONGITUD: 5m.
SECCION: RZ1-K(AS) 3 x50+ 1 x50+ 1x35 TT 06/1
Kv.
DIAMETRO DEL TUBO: 125 mm.
CANALIZACION: BAJO TUBO

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION C

LONGITUD: 5m.
SECCION: RZ1-K(AS) 3 x50+ 1 x50+ 1x35 TT 06/1
Kv.
DIAMETRO DEL TUBO: 125 mm.
CANALIZACION: BAJO TUBO

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION D

LONGITUD: 5m.
SECCION: RZ1-K(AS) 3 x50+ 1 x50+ 1x35 TT 06/1
Kv.
DIAMETRO DEL TUBO: 125 mm.
CANALIZACION: BAJO TUBO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

Pagina 10




1.8.3.2 Canalizaciones Materiales.

El trazado de las lineas Generales de Alimentacion discurrird por la zona
comun, de forma enterrada hasta el Cuarto de Contadores situado en el mismo.

Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

. Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
se pueda abrir con la ayuda de un util.

. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN 60439 -2.

. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacion, cumpliran
lo indicado en la ITC-BT-21 salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de proteccion.

1.8.3.3 Conductores.

Estara constituidas por tres conductores de fase, un neutro y un conductor de
proteccion, para lo cual se utilizaran conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1
Kv descritos en la propuesta de Norma UNE 20460-5-523 (revision 1985).

1.8.3.4 Tubos protectores.

Se instalaran cada una de ellas en tubo, con grado de resistencia al choque no
inferior a 7, segdn la norma UNE 20324 (Octubre 1978) de unas dimensiones tales que
permite ampliar un 100% la seccion de los conductores instalados inicialmente. Se
instalard un tubo de reserva de igual diametro.

Las uniones de los tubos serdn roscadas o embutidas, de modo que no
puedan separarse los extremos.
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1.8.3.3.3 Puesta a Tierra.

Tendran un conductor de proteccion de las mismas caracteristicas que el
neutro. Se conectaran con el embarrado de protecciéon del armario de contadores

1.8.4 Centralizacion de contadores.

La prevision de huecos para mdodulos de envolvente aislante correspondiente
a las unidades funcionales de medida se realizara teniendo en cuenta lo siguiente:

Para los locales comerciales se prevera espacio para la colocacion de las
unidades funcionales necesarias, de un equipo de medida (3 huecos) por cada 50 m? de
superficie o0 5 m lineales de fachada de locales a via publica o privada de acceso publico
(deduciendo 5 m lineales por esquina del local), y se instalara como minimo un tubo
(didmetro 36 mm) por cada derivacion individual, hasta cada una de estas unidades
resultantes. En esta previsién de huecos se tendra en cuenta la venta de locales y la
posibilidad de la subdivision de éstos posteriormente.

Para locales comerciales y servicios generales del edificio que presenten una
intensidad no superior a 63 A, se debera instalar un médulo de medida, como minimo de
tres huecos, con destino a los conductores de energia activa y reactiva e interruptor
horario, por cada unidad de local. Si superan los 63 A, se dispondran en conjuntos de
medida especificos de las caracteristicas indicadas en la RU 1410 B (diciembre 1986).

Para suministros a viviendas la unidad funcional de medida debera prever,
como minimo, un hueco para un contador monofasico de energia activa por cada
suministro y se dejara un hueco para la posible instalacion de un contador trifasico de
energia reactiva, por cada 14 suministros o fraccion.

Los equipos de medida se colocaran de forma que, en primer lugar y
empezando por el lado izquierdo del observador, se cologuen por columnas modulares de
izquierda a derecha y de arriba abajo, empezando las viviendas hasta terminarlas y
siguiendo con los locales comerciales y garaje. Los servicios generales tendran sus
equipos de medida en un lugar aparte a la izquierda y abajo dentro de la centralizacion.

La secciébn minima de los conductores para el cableado de los mddulos de
centralizaciéon sera de 10 mm? de cobre, excepto los conductores de mando y maniobra
gue seran de 1,5 mm?.

Los conductores de fase se identificaran con los colores marréon, negro y gris,
el de neutro con el color azul claro, el de proteccién con el color amarillo-verde y los de
mando y maniobra con el color rojo.

Se colocard un interruptor omnipolar de corte en carga (con bloqueo en
posicion de abierto), en la llegada de la linea repartidora a cada centralizacion.

Sobre el médulo que aloja este interruptor se ubicara el moédulo
correspondiente a los servicios generales, que se alimentard mediante derivacion
realizada desde los bornes de entrada del citado interruptor con una linea de trifasica de
16 mm? para conductores de fase, neutro y proteccion. Este moédulo albergara sus
propios fusibles de seguridad.

Sobre el médulo de servicios generales se podra disponer de otro destinado a
seccionamiento y fraccionamiento de dichos servicios.
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La disposicién de las barras del embarrado general serd en escalera inclinada.
El neutro ir4 en la parte superior y su pletina sera la mas separada del fondo del médulo.
Las pletinas seran de cobre de seccion minima 15 x 5 mm.

Si los fusibles fueran en el mismo modulo del embarrado general, se prevera
una placa horizontal de separacion entre el embarrado y los fusibles.

Las bases de los fusibles seran de tamafio 22 x 58 mm. Para proteccion
contra cortocircuitos de las derivaciones individuales se instalaran fusibles de clase gl de
tipo cilindrico y de 63 A. tanto para viviendas como para servicios generales.

El neutro ird colocado a la izquierda segln se mira de frente y la base de
fusible sera de color azul.

La manipulacién de los fusibles y del dispositivo de corte del neutro sera
necesariamente simultanea de manera que se verifique el corte omnipolar.

Los moédulos para contener los fusibles seran de dos tipos:

e Tipo A: la capacidad de este tipo serd tal que permita colocar 1/3 de los
circuitos con tres fases y neutro, manteniendo el resto en sistema
monofasico.

e Tipo B: la capacidad de este tipo sera tal que todos los circuitos seran
trifasicos mas neutro.

El tamarfio de las unidades de medida viene definido segin plano.

Las placas de fijacion permitirdn la instalacion de los contadores mediante
tres puntos de fijacion desplazables.

Los contadores se podran instalar sin tapa cubre-hilos aunque si con tapa
cubre-bornas.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos, la
parte inferior correspondiente al mdédulo del embarrado general quedara a una altura no
inferior de 0,10 m del suelo. La distancia al suelo de los médulos de los contadores no
serda inferior a 0,50 m y la parte superior del médulo de contadores situado en la
posicibn mas alta, a una distancia del suelo no superior de 2,00 m.

Estaran ventilados de forma natural y suficientemente iluminados (minimo
100 lux), construidos con materiales no inflamables y separados de otros locales que
presenten riesgo de incendio o produzcan vapores corrosivos.

No estaran expuestos a vibraciones ni humedades, por lo que la cota inferior
quedara elevada 10 cm. sobre la del zaguan de entrada.
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1.8.4.1 Caracteristicas del Local.

Este local que estard dedicado Unica y exclusivamente a este fin podra,
ademas, albergar por necesidades de la Compafia Eléctrica para la gestion de los
suministros que parten de la centralizacién, un equipo de comunicacion y adquisicion de
datos, a instalar por la Compafia Eléctrica, asi como el cuadro general de mando y
proteccion de los servicios comunes del edificio, siempre que las dimensiones
reglamentarias lo permitan.

El local cumpliréa las condiciones de proteccion contra incendios que establece
la NBECPI-96 para los locales de riesgo especial bajo y respondera a las siguientes
condiciones:

. Estard situado en la planta baja, (entresuelo, o primer sétano), salvo
cuando existan concentraciones por plantas, lo mas proximo posible a la
entrada del edificio y a la canalizacion de las derivaciones individuales.
Seré de facil y libre acceso, tal como portal o recinto de porteria y el local
nunca podra coincidir con el de otros servicios tales como cuarto de
calderas, concentracion de contadores de agua, gas, telecomunicaciones,
maquinaria de ascensores o de otros como almacén, cuarto trastero, de
basuras, etc.

. No servira nunca de paso ni de acceso a otros locales.

. Estard construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1,
separado de otros locales que presenten riesgos de incendio o produzcan
vapores corrosivos y no estara expuesto a vibraciones ni humedades.

. Dispondra de ventilacion y de iluminacion suficiente para comprobar el
buen funcionamiento de todos los componentes de la concentracion.

. Cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales
colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para que en el
caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local.

o Las paredes donde debe fijarse la concentracion de contadores tendran
una resistencia no inferior a la del tabicon de medio pie de ladrillo hueco.

e El local tendra una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en
paredes ocupadas por contadores de 1,50 m. Sus dimensiones seran
tales que las distancias desde la pared donde se instale la concentracion
de contadores hasta el primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10
m. La distancia entre los laterales de dicha concentracién y sus paredes
colindantes sera de 20 cm. La resistencia al fuego del local correspondera
a lo establecido en la Norma NBECPI-96 para locales de riesgo especial
bajo.

. La puerta de acceso abrird hacia el exterior y tendra una dimension
minima de 0,70 x 2,00 m, su resistencia al fuego correspondera a lo
establecido para puertas de locales de riesgo especial bajo en la Norma
NBE-CPI-96 y estara equipada con la cerradura que tenga normalizada la
empresa distribuidora.
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. Dentro del local e inmediato a la entrada debera instalarse un equipo
autébnomo de alumbrado de emergencia, de autonomia no inferior a 1
hora y proporcionando un nivel minimo de iluminacion de 5 lux.

. En el exterior del local y lo mas proximo a la puerta de entrada, debera

existir un extintor moévil, de eficacia minima 21B, cuya instalacién y
mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.

1.8.4.2 Situacion.

Se permite la instalacion de los contadores en armarios adosados o
empotrados en la zona comun hasta 16 contadores, o bien, en cuartos destinados a este
fin. En nuestro caso tenemos CUATRO centralizaciones situadas en un armarios
adosados, ubicado en el zaguan en un lugar de facil acceso para la empresa
suministradora.

1.8.4.2 Puesta a tierra.

En el circuito de conexién a tierra los conductores de proteccidon uniran las
masas al conductor de tierra mediante conductor de cobre de seccién igual a la mitad de
la seccion de la fase de la linea general de alimentacion.

Linea General de Alimentacion: 1 x 25 TT 06/1 Kv.

Linea General de Alimentaciéon: 1 x 25 TT 06/1 Kv.

Linea General de Alimentacion: 1 x 25 TT 06/1 Kv.

Linea General de Alimentacion: 1 x 25 TT 06/1 Kv.

1.8.5 Derivaciones individuales.

Derivacion individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea
general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

. Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
se pueda abrir con la ayuda de un util.
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Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60439 -2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacién, cumpliran
lo indicado en la ITC-BT-21 salvo en lo indicado en la presente instruccion.

Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion.

Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

1.8.5.1 Descripcidn.
1.8.5.1.1 Numero de Derivaciones Individuales.

Desde la centralizacion de contadores partiran las siguientes derivaciones
individuales:

CENTRALIZACION DE CONTADORES A

SIETE para las viviendas.

UNA para servicios generales (Aldo. Escalera y ascensor).

UNA para servicios generales (TELECOMUNICACIONES).

UNA de reserva (solamente el tubo) hasta la dltima planta del edificio por
cada 10 o fraccion instalados. ( se instalaran UNA uds.)

CENTRALIZACION DE CONTADORES B

. OCHO para las viviendas.
. UNA para servicios generales (Aldo. Escalera y ascensor).

< UNA de reserva (solamente el tubo) hasta la ultima planta del edificio por
cada 10 o fraccidn instalados. ( se instalaran UNA uds.)

. UNA para el garaje.
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CENTRALIZACION DE CONTADORES C

. OCHO para las viviendas.
. UNA para servicios generales (Aldo. Escalera y ascensor).

< UNA de reserva (solamente el tubo) hasta la dltima planta del edificio por
cada 10 o fraccion instalados. ( se instalaran UNA uds.)

CENTRALIZACION DE CONTADORES D

o NUEVE para las viviendas.
. UNA para servicios generales (Aldo. Escalera y ascensor).

< UNA de reserva (solamente el tubo) hasta la dltima planta del edificio por
cada 10 o fraccioén instalados. ( se instalara UNA uds.)

1.8.5.1.2 Viviendas.

VIVIENDAS PLANTA BAJA

Longitud: 0—-13 m.

Seccion: 2x10+1x10 mm2. 450/750 V, Poliolef. - No propagador
incendio y emisidn humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: ES07Z1-K(AS)

Diametro tubo: 32 mm.

NuUmero de viviendas: Viviendas Planta Baja

VIVIENDAS PLANTA 1°,2° Y ATICO

Longitud: 14-23 m.

Seccion: 2x16+1x16 mm2. 450/750 V, Poliolef. - No propagador
incendio y emisidn humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: ES07Z1-K(AS)

Diametro tubo: 32 mm.

NuUmero de viviendas: Viviendas planta 1°, 2° y Atico

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 17



1.8.5.1.3 Servicios Generales.

(Aldo. escalera, portero eléctrico y amplificador T.V).

Longitud: 5 m. 450/750 V, Poliolef. - No
propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE:
ES07Z1-K(AS)

Seccion: 2X6+1x6 mm?2.

Diametro tubo: 32 mm.

1.8.5.1.4 Servicios Generales (Ascensor).

LONGITUD: 15 m. 450/750 V, Poliolef. - No
propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE:
ES07Z1-K(AS)

SECCION: 3xX6+1x6+1x6mm?2.

DIAMETRO TUBO: 32 mm.

1.8.5.1.5 Locales Comerciales.

NO EXISTE DOTACION DE LOCALES COMERCIALES.

1.8.5.2 Canalizaciones.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccién nominal que permita
ampliar la seccién de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las
mencionadas condiciones de instalacion, los diametros exteriores nominales minimos de
los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm. Cuando por coincidencia del
trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales, éstas
podran ser tendidas simultaneamente en el interior de un canal protector mediante cable
con cubierta, asegurandose asi la separacidon necesaria entre derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez
derivaciones individuales o fraccidon, desde las concentraciones de contadores hasta las
viviendas o locales, para poder atender facilmente posibles ampliaciones. En locales
donde no esté definida su particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m? de
superficie.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que
no puedan separarse los extremos.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 18



En el caso de edificios destinados principalmente a viviendas, en edificios
comerciales, de oficinas, o destinados a una concentracion de industrias, las derivaciones
individuales deberan discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el
interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al
fuego RF 120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos
protegidos conforme a lo establecido en la NBE-CPI-96 careciendo de curvas, cambios de
direccion, cerrado convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar la caida
de objetos y la propagaciéon de las llamas, se dispondra como minimo cada tres plantas,
de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspecciéon y de instalacibn y sus
caracteristicas vendran definidas por la NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendran una
resistencia al fuego minima, RF 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica, se
ajustaran a la siguiente tabla:

Dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica.

DIMENSIONES (m)
ANCHURA L (m)

Numero Profundidad Profundidad
de derivaciones p — 0,15 m una P = 0,30 m dos
fila filas
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
36-48 2,45 1,35

Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el nUmero de
conductos o canaladuras necesario.

La altura minima de las tapas registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la
de la canaladura. Su parte superior quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Con objeto de facilitar la instalacion, cada 15 m se podran colocar cajas de
registro precintables, comunes a todos los tubos de derivaciéon individual, en las que no
se realizardn empalmes de conductores. Las cajas seran de material aislante, no
propagadoras de la llama y grado de inflamabilidad V-1, segin UNE-EN 60695-11-10.

Para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, la
derivacion individual cumplird lo que se indica en la ITC-BT-07 para redes subterraneas,
excepto en lo indicado en la presente instruccion.
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1.8.5.3 Materiales.
1.8.5.3.1 Conductores.

El nimero de conductores vendra fijado por el niumero de fases necesarias
para la utilizacion de los receptores de la derivacion correspondiente y segln su potencia,
llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como el conductor de
proteccion, En el caso de suministros individuales el punto de conexién del conductor de
proteccion, se dejara a criterio del proyectista de la instalacion. Ademas, cada derivaciéon
individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas. No
se admitira el empleo de conductor neutro comun ni de conductor de proteccién comun
para distintos suministros.

A efecto de la consideracién del numero de fases que compongan la
derivacion individual, se tendra en cuenta la potencia que en monofasico esta obligada a
suministrar la empresa distribuidora si el usuario asi lo desea.

Los cables no presentaran empalmes y su secciéon sera uniforme,
exceptuandose en este caso las conexiones realizadas en la ubicacién de los contadores y
en los dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente
unipolares, siendo su tensién asignada 450/750 V. Se seguira el coédigo de colores
indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones
individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de
tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera
que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211002 (segun la tension asignada del cable),
cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN
50085 -1 y UNE-EN 50086 -1 cumplen con esta prescripcion.

La seccién minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccion
y de 1,5 mm? para el hilo de mando, que sera de color rojo.
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Para el céalculo de la seccion de los conductores se tendra en cuenta lo
siguiente:

A. La demanda prevista por cada usuario, que sera como minimo la fijada
por la RBT-010 y cuya intensidad estara controlada por los dispositivos
privados de mando y proteccidn.

B. A efectos de las intensidades admisibles por cada seccion, se tendra en
cuenta lo que se indica en la ITC-BT-19 y para el caso de cables
aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en la ITC-BT-7

C. La caida de tension maxima admisible sera:
e Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.
. Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

e Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico
usuario en gque no existe linea general de alimentacion: 1,5%.

1.8.5.3.2 Tubos protectores.

Todos los conductores irdn bajo tubo. Los tubos seran continuos, de paredes
lisas, rigidos y autoextinguible y no propagador de la llama, de grado de proteccion
mecanica 5 si es rigido curvable en caliente, o 7 si es flexible.

Desde la centralizacion de contadores hasta la dltima planta se dejara un tubo
libre por cada 10 o fraccién. Cuando existan problemas de instalaciéon de los tramos de
derivaciones individuales que discurran desde la centralizacion al arranque de las
canaladuras verticales, o en los tramos existentes desde los registros de estas
canaladuras verticales hasta el cuadro de distribucion de cada suministro, se podran
realizar con tubos empotrados, rigidos y curvables en caliente discurriendo por lugares
de uso comun. Podran ser flexibles, autoextinguibles y no propagables de la llama, con
grado de proteccibn mecanica 7 y del diametro inmediatamente superior al del tubo
rigido del tramo vertical, colocandose registros practicables en los cambios de direccion y
en especial al pie de cada canaladura vertical y en cada planta.
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1.8.5.3.3 Conductor de Proteccion.
Lineas derivadas de tierra

Conectaran el embarrado de proteccidon con el cuadro general de protecciéon
de cada vivienda. Las caracteristicas del cable son las mismas que para los conductores
de neutro y fase.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en
la tabla siguiente:

Seccion conductores fase Seccion conductores protecciéon
(mm=) (mm=)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

La puesta a tierra del edificio se realizara de acuerdo con lo indicado en la
instruccion MI-BT 018 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Encontrandose
la misma detallada en el apartado de la memoria del presente proyecto.

1.8.6 Instalaciéon interior en viviendas.

En la instalacion interior de la vivienda, se estard a lo dispuesto por las
instrucciones MI-BT 019, 020, 021, 022, 023, 024, 025, 026 y 027 de Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

1.8.6.1 Cuadro general de distribucion.
1.8.6.1.1 Caracteristicas.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario.
En viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocara una
caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar
en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

En viviendas, debera preverse la situacion de los dispositivos generales de
mando y proteccién junto a la puerta de entrada y no podra colocarse en dormitorios,
bafios, aseos, etc. En los locales destinados a actividades industriales o comerciales,
deberan situarse lo mas préximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los
circuitos, que son el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros
separados y en otros lugares.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 22



En locales de uso comun o de publica concurrencia, deberan tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccibn no sean
accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de
mando y protecciéon de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida
entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales comerciales, la altura minima serd de 1 m
desde el nivel del suelo.

Composicion y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posicion
de servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucion
de donde partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE-
EN 60439 -3 con un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE 20324 e IKO7 segun
UNE-EN 50102. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable
y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como
minimo:

. Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de protecciéon
contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente
del interruptor de control de potencia.

. Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual
a la del interruptor general, destinado a la proteccidon contra contactos
indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira la
siguiente condicién:

Raxla<U donde:

» "Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los
conductores de proteccidon de masas.

» "la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de
proteccion (corriente diferencial-residual asignada). Su valor sera de
30 mA.

» "U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales
secos y 24 V en locales hiumedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un
interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podria
prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden
protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un
interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un
mismo dispositivo de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por
un conductor de proteccidon a una misma toma de tierra.

. Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la
vivienda o local.(Segun ITC-BT-22)

o Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si
fuese necesario.

Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la instalacion de los
mecanismos de control necesarios por exigencia de la aplicacién de esa tarifa.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demdas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La
sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la Instruccion
ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que
corresponda al numero de fases del circuito que protegen, Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del
circuito que protegen.

1.8.6.2 Caracteristicas Instalacion interior de la vivienda
NORMAS GENERALES DE INSTALACION
Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre
y seran siempre aislados. Se instalaran preferentemente bajo tubos protectores, siendo
la tension asignada no inferior a 450/750 V. La seccion de los conductores a utilizar se
determinard de forma que la caida de tensién entre el origen de la instalacion interior y
cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tensibn nominal para cualquier
circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones o receptoras, del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensidon podra compensarse entre la de la instalacion
interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensiéon total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas, segun el tipo de
esquema utilizado.
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En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas
debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la
seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un
mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo
indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacién se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase,
0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificardn por los colores marrén, negro o gris.

Subdivisién de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas
por averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas
partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local,
etc., para lo cual los dispositivos de proteccidon de cada circuito estardn adecuadamente
coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccidon que les
precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin
de:

e evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las
consecuencias de un fallo.

o facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

e evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que
pudiera dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los
conductores que forman parte de una instalacion, se procurard que aquella quede
repartida entre sus fases o conductores polares.
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Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento > 0,5 MQ,
mediante tensidn de ensayo en corriente continua de 500 V (para tensiones nominales
<500 V, excepto MBTS y MBTP).

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tensiobn de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tensibn maxima de servicio expresada en voltios, y con
un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion
0 para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a
la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como protecciéon
contra los contactos indirectos.

Conexiones

En ningln caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que deberé realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme
y/0 de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Cada una de las viviendas existentes en el edificio estara constituida por:

1.8.6.2.1 Numero de circuitos, destino y puntos de utilizacién de cada
circuito.

Estan constituidos por un conductor de fase, un neutro y uno de proteccion,
que, partiendo del Cuadro General de Distribuciéon, alimentan a cada uno de los puntos
de utilizacién de energia eléctrica en el interior de la vivienda.

Los conductores de cobre iran canalizados bajo tubo de plastico rizado, en
montaje empotrado segun la Instruccién MI.BT.024. Se instalaran cuatro circuitos
interiores: uno para alumbrado, uno para otros usos, uno para lavadora, calentador y
secadora y uno para cocina.

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacion y
estaran protegidos cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar
con accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y c.c. Todos
los circuitos incluiran el conductor de proteccién o tierra.
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1.6.8.2.2 Descripcion: Conductores, Longitud, seccion, didmetro Tubo.

ELECTRIFICACION ELEVADA.

C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de
iluminacién. Seccién minima: 1,5 mm2, Interruptor Automatico: 10 A,
Tipo toma: Punto de luz con conductor de proteccion.

. C2: Circuito de distribucién interna, destinado a tomas de corriente de
uso general y frigorifico. Seccibn minima: 2,5 mm2, Interruptor
Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

e C3: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y
horno. Seccidbn minima: 6 mm2, Interruptor Automético: 25 A, Tipo
toma: 25 A 2p+T.

o C4: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora,
lavavajillas y termo eléctrico. Seccion minima: 4 mm2, Interruptor
Automatico: 20 A, Tipo toma: 16 A 2p+T, combinadas con fusibles o
interruptores automaticos de 16 A. Los fusibles o interruptores
automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes
para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito.
El desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a
electrificacion elevada ni la necesidad de disponer un diferencial adicional.

. C5: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de
corriente de los cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto
de cocina. Seccion minima: 2,5 mm2, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo
toma: 16 A 2p+T.

. C9: Circuito de distribucién interna, destinado a la alimentaciéon del Aire
Acondicionado, cuando exista prevision de éste.

. C10: Circuito de distribuciéon interna destinado a Secadora.

En la Tabla 1 se relacionan los circuitos minimos previstos con sus
caracteristicas eléctricas.

La secciobn minima indicada por circuito esta calculada para un ndmero
limitado de puntos de utilizacién. De aumentarse el nimero de puntos de utilizaciéon, sera
necesaria la instalacion de circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestibn tendra una corriente
asignada, no inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a
conectar.
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El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de
acuerdo con la férmula:

l=nxlagXxFs X Fy
. N n°® de tomas o receptores
. l,, Intensidad prevista por toma o receptor

. Fs (factor de simultaneidad) Relacion de receptores conectados
simultaneamente sobre el total

. F, (factor de utilizacibn) Factor medio de utilizacion de la potencia
maxima del receptor

Los dispositivos automaticos de proteccidon tanto para el valor de la intensidad
asignada como para la Intensidad maxima de cortocircuito se correspondera con la
intensidad admisible del circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.

Los conductores seran de cobre y su seccion serda como minimo la indicada en
la Tabla 1, y ademas estara condicionada a que la caida de tensién sea como maximo el
3 %. Esta caida de tensidon se calculara para una intensidad de funcionamiento del
circuito igual a la intensidad nominal del interruptor automatico de dicho circuito y para
una distancia correspondiente a la del punto de utilizacion mas alejado del origen de la
instalaciéon interior. El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la
instalacién interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tension
total sea inferior a la suma de los valores limite especificados para ambas, segun el tipo
de esquema utilizado.
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Caracteristicas eléctricas de los circuitos

Maximo n®
Potencia de puntos Conductores Tubo o
Circuito de prevista Factor Factor Tioo de toma Interruptor de seccion conducto
utilizacion por simultaneidad utilizacién P @ Automatico utilizacion minimA  Diametro
toma Fs Fu A) o tomas mm? mm
W) por ®) ()]
circuito
C. lluminacién = 200 0,75 0,5 P””t‘zg‘;e luz 10 30 1,5 16
C:Tomas de | 5 45, 0,2 0,25 |Basel16A2p| ¢ 20 2,5 20
uso general +T
CaCocinay | 5 400 0,5 0,75 Base 25 A 25 2 6 25
horno 2p+T
Base 16A 2p
+T
C4 Lavadora, combinadas
lavavajillasy = 3.450 0,66 0,75 con fusibles o 20 3 4 (6) 20
termo eléctrico interruptores
automaticos
de 16 A (8)
Cs Bafio, t_:uarto 3.450 0.4 0.5 Base 16A 2p 16 6 2.5 20
de cocina +T
Cg Calefaccion (2) --- --- 25 6 2
Cy Aire
acondicionado | & I T - 2p - 6 25
Cio Secadora |~ 3.450 1 Rl e 1 2,5 20
Cu (4) 10 —- 1,5 16
Automatizacion 0
(1) La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.
(2) La potencia méaxima permisible por circuito serd de 5.750 W

(3) Diametros externos segin ITC-BT 19

(4) La potencia méaxima permisible por circuito sera de 2.300 W

(5) Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo
empotrado en obra, seguln tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser requeridas para otros tipos de
cable o condiciones de instalacion

(6) En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién
2,5 mm? que parla de una caja de derivacién del circuito de 4 mm2

(7) Las bases de toma de corriente de 16 A 2p + T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p
+ T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la norma UNE 20315.

(8) Los fusibles a interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes para
cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no
supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

(9) El punto de luz incluird conductor de proteccion.
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PUNTOS DE UTILIZACION

En cada estancia se utilizar& como minimo

utilizacion:

Estancia

Acceso

Vestibulo

Sala de estar o
Salén

Dormitorios

Bafios

Pasillos o
distribuidores

Cocina

Terrazas y
Vestidores

Garajes
unifamiliares
y otros

Circuito
c1
c1
c2

Ci

c2

c8
C9

Ci

c2

Cc8
(61°)

Ci

C5
Cc8

C1

c2
c8

Ci

Cc2
C3
(6223
C5
c8
C10

Ci1

Ci1

c2

Mecanismo

pulsador timbre

Punto de luz
Interruptor 1 0.A

Base 16 A2p + T
Punto de luz
Interruptor 10 A
Base 16 A2p + T

Toma de calefacciéon
Toma de aire acondicionado
Puntos de luz
Interruptor 10 A
Base 16 A2p + T

Toma de calefaccién
Toma de aire acondicionado

Puntos de luz
Interruptor 10 A

Base 16 A2p + T
Toma de calefacciéon

Puntos de luz
Interruptor/Conmutador 10 A

Base 16 A2p + T
Toma de calefacciéon

Puntos de luz
Interruptor 10 A

Base 16 A2p + T
Base 25 A2p + T
Base 16A 2p + T
Base 16A 2p + T
Toma calefaccién
Base 16 A2p + T

Puntos de luz
Interruptor 10 A

Puntos de luz
Interruptor 10 A

Base 16A 2p + T

nO
minimo
1

[

3(1)

PR R R

3(1)

[EN

[

W R N PR P R RRE R R

los siguientes puntos de

Superf./Longitud

hasta 10m2 (dos si S > 10 m2)
uno por cada punto de luz

una por cada 6 m2, redondeado al
entero superior

hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)

hasta 10 m2 (dos si S > 10 m2)
uno por cada punto de luz

una por cada 6 m2, redondeado al
entero superior

uno cada 5 m de longitud
uno en cada acceso

hasta 5 m (dossiL >5m)

hasta 10m? (dos si S > 10 m?)
uno por cada punto de luz

extractor y frigorifico
cocina/horno
lavadora, lavavajillas y termo
encima del plano de trabajo
secadora

hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
uno por cada punto de luz

hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
uno por cada punto de luz

hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)

(1) En donde se prevea la instalacion de una torna para el receptor de TV, la base correspondiente
debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del numero de

puntos de utilizacién de la tabla 1.

(2) Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del
fregadero y de la encimera de coccién o cocina.
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INSTALACION EN CUARTOS DE BANO

Para las instalaciones de estos locales se tendran en cuenta los cuatro
volumenes 0, 1, 2 y 3 que se definen a continuacién. En el apartado 5 de la presente
instruccion se presentan figuras aclaratorias para la clasificacion de los voliumenes,
teniendo en cuenta la influencia de las paredes y del tipo de bafio o ducha, Los falsos
techos y las mamparas no se consideran barreras a los efectos de la separacion de
volumenes.

A.- CLASIFICACION DE LOS VOLUMENES

Volumen O
Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen O esta delimitado
por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este
caso:

a. Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen
0 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de
1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical que
encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se
ducha; o

b. Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen O est& limitado por el plano
generatriz vertical situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

Volumen 1
Est4 limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado
a 2,25 m por encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el
espacio por debajo de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin
el uso de una herramienta; o

Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse
durante su uso, el volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano
vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que
se ducha; o

Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta
delimitado por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m
alrededor M rociador.
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Volumen 2
Esta limitado por:

a. El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m; y

b. El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima M suelo

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del
suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una
altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 2.

Volumen 3
Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m; y

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo

Ademas, cuando la altura del lecho exceda los 2,25 m por encima del
suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de
3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera
volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o
ducha que sea accesible s6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el
cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4. Esta
clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de las barfieras de
hidromasaje y cabinas.
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B.- ELECCION E INSTALACION DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Grado de . -
S Cableado Mecanismos(2) Otros aparatos fijos(3)
Proteccion p ]
Limitado al L,
- Aparatos que Unicamente
necesario para -
- pueden ser instalados en el
alimentar los
Volumen - volumen 0 y deben ser
IPX7 aparatos No permitida
(0] - . adecuados a las
eléctricos fijos -
. condiciones de este
situados en este
volumen
volumen
Aparatos alimentados a
IPX4 A
. MBTS no superior a 12 V ca
IPX2, por encima -
o . 630Vcc
dej nivel mas alto .
. . No permitida, con la Calentadores de agua,
de un difusor fijo. L . ;
. s excepcion de interruptores bombas de ducha y equipo
IPX5, en equipo Limitado al Lo P =
P - de circuitos MBTS eléctrico para bafieras de
eléctrico de necesario para . L, . .
- - alimentados a una tension  hidromasaje que cumplan
bafieras de alimentar los . . .
Volumen | . . nominal de 12V de valor | con su norma aplicable, si
hidromasaje y en aparatos . } A .
1 = - - eficaz en alterna o de 30V su alimentacién esta
los bafios eléctricos fijos . ] L
. en continua, estando la protegida adicionalmente
comunes en los = situados en los . - . .
p fuente de alimentaciéon con un dispositivo de
que se puedan | volumenes Oy 1 . ) -
: instalada fuera de los proteccién de corriente
producir chorros - ; ;
volimenes 0, 1y 2. diferencial de valor no
de agua durante :
& lirGiczalh |as superior a los 30 mA,
P segun la norma UNE 20460
mismos(1).
-4 -41
Todos los permitidos para
IPX4 Limitado al No permitida, con fa el volumen 1, Luminarias,

IPX2, por encimanecesario para excepcion de interruptores | ventiladores, calefactores,
del nivel mas alto alimentarlos 0 bases de circuitos MBTS =y unidades moéviles para

de un difusor fijo. aparatos cuya fuente de baferas de hidromasaje
IPX5, en los eléctricos fijos alimentacion este instalada| que cumplan con su norma
Volumen bafios comunes situados en los | fuera de los volumenes O, aplicable, si su
2 en los que se  volumenes 0, 1y 1y 2. Se permiten alimentacién esté protegida
puedan producir = 2, y la parte del = también la instalaciéon de adicionalmente con un
chorros de agua volumen 3 bloques de alimentacion de| dispositivo de proteccion
durante la situado por afeitadoras que cumplan | de corriente diferenciaj de
limpieza de los debajo de la con la UNE-EN 60472 o | valor no superior a los 30
mismos(1) bafiera o ducha. UNE-EN 61558 -2 -5 mA, segun la norma UNE
20460 -4 -41.

Se permiten las bases solo
si estan protegidas bien Se permiten los aparatos
por un transformador de s6lo si estan protegidos

Limitad-o al h - .
IPX5, en los - aislamiento; o por MRTS: o bien por un transformador
- necesario para . . .
bafios comunes, . por un interruptor de aislamiento, o por
alimentar los " : L.
cuando se puedan automatico de la MBTS, o por un dispositivo
Volumen : aparatos - L. L. .
producir chorros - - alimentacion con un de proteccion de corriente
3 eléctricos fijos . L L, : -
de agua durante . dispositivo de proteccion diferenciaj de valor no
situados en los

la limpieza de los

5 Por corriente diferencial de superior a los 30 mA, todos
mismos-

volimenes 0, 1, - p L
valor no superior a los 30 @ ellos segun los requisitos

V& mA, todos ellos seglin los ' de la norma UNE 20460 -4
requisitos de la norma UNE -41.
20460 -4 -41.

(1): Los bafios comunes comprenden los bafios que se encuentran en escuelas, fabricas, centros
deportivos, etc. e incluyen todos los utilizados por el publico en general.
(2): Los cordones aislantes de interruptores de tirador estan permitidos en los volimenes 1y 2,
siempre que cumplan con los requisitos de la norma UNE-EN 60669-1
(3): Los calefactores bajo suelo pueden instalarse bajo cualquier volumen siempre y cuando debajo de
estos volimenes estén cubiertos por una malla metalica puesta a tierra o por una cubierta metalica
conectada a una conexion equipotencial local suplementaria segun el apartado 2.2.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 33



FIGURAS DE LA CLASIFICACION DE LOS VOLUMENES

Figura 1
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Figura2
BANERA CON PARED FIJA
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Figura 4
DUCHA CON PARED FIJA
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DUCHA SIN PLATO PERO CON PARED FIJA. DIFUSOR FIJO

Figura 6
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Figura 7
CABINA DE DUCHA PREFABRICADA
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1.8.6.2.3 Sistema de instalacién elegido.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo

compartimento de canal si todos los conductores estan aislados para la tensidon asignada
mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Pagina 38



Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su
maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que mediante la conveniente identificacibn de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en
cocinas, cuartos de bafo, secaderos y, en general, en los locales hUmedos o mojados,
seran de material aislante.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funciéon del nidmero y la seccidon
de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local
donde se efectua la instalacion.

. Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad de la proteccién que proporcionan a los
conductores.

. Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial
cuando se precise una union estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seradn los especificados por el fabricante
conforme a UNE-EN

e Serda posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los
tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo
para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de
curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos
después de colocados éstos.
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. Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar Ila
introduccion y retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo
tiempo como cajas de empalme o derivacion.

. Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son
metalicas estaran protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al
diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexién, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,
ademas, las siguientes prescripciones:

. Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y soélidamente sujetas. La
distancia entre éstas ser4, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

. Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se
instalan, curvandose o usando los accesorios necesarios.

. En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la
linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

. Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de
eventuales dafilos mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

o En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la
construccion, las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes
o0 techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

. No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la
instalacién eléctrica de las plantas inferiores.

. Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar
recubiertos por una capa de hormigébn o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.
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o En los cambios de direccién, los tubos estardn convenientemente
curvados o bien provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo
caso solo se admitiran los provistos de tapas de registro.

. Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles
y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

. En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 centimetros como méaximo, de
suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde
se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

1.8.6.2.4 Conductor de Proteccion.

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacién que
éstos y su seccion sera la indicada en la Instruccion ITC-BT-19.

1.8.7 Instalaciones de usos comunes.
1.8.7.1 Cuadros generales de distribucion.

Se colocara un interruptor general automatico a la entrada del cuadro de
mando y proteccion de los servicios generales. A partir de aqui saldran las lineas de
alimentacion a los cuadros de los ascensores y de las instalaciones de
telecomunicaciones. También se colocardan en el cuadro de los servicios generales
interruptores diferenciales y magnetotérmicos para los diferentes servicios comunes.

1.8.7.2 Descripcion de las instalaciones.

Las caracteristicas seran las mismas que las aplicadas para los circuito de
interior de viviendas. Dispondran de contadores independientes comunes que se
destinaran al alumbrado de escaleras y zaguan, emergencias, portero electrénico,
ascensores e instalaciones de telecomunicaciones. La linea trifasica que alimentan el
cuadro de mando y proteccion de los servicios generales estard compuesta por tres
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conductores de fase, uno de neutro y otro de proteccién y llevara un fusible por fase y
una barra de neutro, situados en las centralizaciones de contadores.

1.8.7.3 Alumbrado de Escalera.

Estara constituido por interruptor diferencial de 30 mA, conmutador rotativo e
interruptor automatico de tiempo regulado para la linea de alumbrado de escalera y un
interruptor automéatico e interruptor diferencial de 30 mA (comudn con el de escalera)
para la linea de alumbrado de emergencia. Ambos cuadros de mando y proteccion se
ubicaran en zonas de uso comun o en el cuarto de contadores.

La linea general de alumbrado de escalera, estard constituida por 3
conductores de fase, neutro y retorno, de 2.5 mm2 de seccion y tubo protector de 16
mm. Los conductores seran de cobre, aislados del tipo HO7V-R, segin Normas UNE-
21031 y UNE-21123. Los tubos protectores lo seran segiin Normas UNE-EN60423.

En este caso se ha dividido en DOS alumbrados distintivos de las zonas
comunes diferenciadas del edificio de acuerdo con los planos y el esquema unifilar:

. LUZ Y EMER. ZAGUAN

. LUZ Y EMER ESCALERA.

1.8.7.4 Ascensor.
Las lineas de los ascensores estaran constituidas por tres conductores de
fase, uno de neutro y uno de proteccion. Enlazaran el cuadro de mando y proteccion de

los servicios generales con el correspondiente cuadro de mando y proteccién de cada
ascensor.

1.8.7.5 Amplificador TV

Telecomunicaciones:

Las lineas de alimentacibn a cada armario de telecomunicaciones (RITI y
RITS) seran independientes y pasaran por el cuadro de servicios comunes. Los elementos
de este cuadro son:

. hueco para posible interruptor de control de potencia.

. un interruptor general automatico 16 A IV+N, poder de corte 3 kA

. un interruptor diferencial 25 A, 30 mA IV+N

. un interruptor magnetotérmico 16 A I+N, poder de corte 3 kA para
protecciéon de bases de enchufe.
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. un interruptor magnetotérmico 10 A I+N, poder de corte 3 kA para
proteccién de alumbrado.

En cel RITS se afadira un interruptor magnetotérmico 16 A I+N, poder de
corte 3 kA para protecciéon de equipos de radiodifusion y TV.

Se dejara espacio suficiente para que cada operador instale sus propias
protecciones.

1.8.7.6 Portero Eléctrico.

Se colocara un portero con la placa de timbres en la puerta y con el teléfono
en cada vivienda. El portero llevara su proteccion antes indicada en el cuadro de mando
y proteccion de los servicios generales donde se debera afiadir un alimentador general de
transformaciébn AC/DC. De aqui partirA el cableado a la placa de timbres y
posteriormente y por la canaladura de servicios, se realizara la distribucion a cada
vivienda. De la placa de timbres también partira el cableado hacia el abrepuertas.

1.8.7.7 Grupo de Presion para el agua.

No esta instalado en el edificio.

1.8.7.8 Emergencias.

Se instalaran emergencias en todas las plantas y en el zaguan, en
cumplimiento de la normativa NBE-CPI-96. El garaje, sus accesos y vias de evacuacion
también tendran emergencias segun planos.

La linea de alumbrado auxiliar, estara constituida por 1 conductor de fase y
un conductor neutro de 1.5 mm2 de seccién y tubo protector de 16 mm.

1.8.7.9 Piscinas.

Objeto de proyecto Independiente.

1.8.7.10 Servicios de Jardineria.

Objeto de Proyecto independiente.

1.8.7.11 Zonas Deportivas.

No existen en este proyecto.
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1.8.8 Instalacién de puesta a tierra del edificio.

La puesta o conexiéon a tierra es la unidon eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciéon de puesta a tierra se debera conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de
las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

1.8.8.1 Toma de Tierra (Electrodos).

Se establecera una toma de tierra de proteccion, segun el siguiente sistema:
Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de
empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidn minima segun se indica
en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio.
A este anillo deberan conectarse electrodos, verticalmente hincados en el terreno,
cuando se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar
el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios
edificios proximos, se procurarda unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de
cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible. En
rehabilitacion o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar
también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la
estructura metalica del edificio 0, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas
de hormigén armado, un cierto numero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata. Estas conexiones se estableceran de manera fiable y segura,
mediante soldadura aluminotérmica o autégena.

1. Secciones minimas convencionales de los conductores de tierra

TIPO Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la Sequn apartado 3.4 16 mm? Cobre
g p . .
corrosmn@ 9 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra la 25 mm? Cobre
corrosioén 50 mm? Hierro

&) | 5 proteccién contra la corrosién puede obtenerse mediante una
envolvente

En cualquier caso la seccién no sera inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metdlica importante,
existente en la zona de la instalacién, y las masas metalicas accesibles de los aparatos
receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.
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A esta misma toma de tierra deberadn conectarse las partes metalicas de los
depoésitos de gasoleo, de las instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de
agua, de las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y television.

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a. En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.

b. En la base de las estructuras metalicas de los ascensores.

c. En el punto de ubicacidon de la caja general de proteccion.

d. En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos
destinados a servicios generales o especiales, y que por su clase de
aislamiento o condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

1.8.8.2 Conducto de Tierra o linea de enlace.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situaciéon y
nuamero previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y secciéon de estos
conductores estara de acuerdo con lo indicado a continuacion.

1.8.8.3 Borne principal de tierra.

En toda instalaciéon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de
tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

o Los conductores de tierra.
. Los conductores de proteccion.
o Los conductores de unidn equipotencial principal.

. Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

1.8.8.4 Conductores de Proteccion.

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas
canalizaciones que las de las lineas generales de alimentacién y derivaciones
individuales.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran constituidas por
conductores de cobre de igual seccion que la fijada para los conductores de proteccion
segun apdo. 1.8.6, con un minimo de 16 mm2 para las lineas principales. o se obtendra
por célculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20460 -5-54 apartado 543.1.1.
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Relaciéon entre las secciones de los conductores de proteccién y los de fase

Seccién de los conductores de Secciéon minima de los conductores de
fase proteccion
de la instalacién S (mm?) Sp (mm?)
S <16 Sp =S
16 < S <35 S, =16
S>35 S, = S/2

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas,
calefaccion, desaglies, conductos de evacuaciéon de humos o basuras, ni las cubiertas
metalicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier
otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los
cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante
dispositivos, con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y
perfecta conexion entre aquéllos.

Los conductores de proteccion acomparfiaran a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda o local hasta los puntos de utilizacion.

En el cuadro general de distribuciéon se dispondran los bornes o pletinas para
la conexién de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion
de la linea principal de tierra.

1.8.8.5 Red Equipotencial.
1.8.8.5.1 Cuartos de Bario.

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas
existentes (agua fria y caliente, desagles, calefaccion, gas, etc.), y las masas de los
aparatos sanitarios metalicos, puertas y ventanas metdlicas, radiadores o cualquier parte
metalica que se encuentre dentro de los cuartos de bafio o aseos.

El conductor que asegure la conexiéon sera de cobre, siendo su seccion minima
de 2,5 mm? si se encuentra protegido con tubo, o de 4 mm? si se recibe directamente en
la obra.

Este conductor se fijara por medio de terminales, tuerca y contratuerca con
collarines de material no férrico, abrochandolos a los mecanismos de fontaneria en su
punto de sujecién al sanitario o0 ventanas sobre partes en donde no exista pintura o
cualquier otro residuo que dificulte el contacto.

Se colocara un registro exclusivo para la red de equipotencialidad segin
planos.

1.8.8.5.2 Centralizacion de Contadores de Agua.

Asimismo, la centralizacion de contadores de agua tendra también su red de
equipotencialidad mediante la conexidon de todas las masas metdlicas existentes en este
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cuarto, arbol de contadores, depédsitos metalicos y bancadas metalicas de grupos de
presion, conectados a la linea de tierra de la centralizacion de contadores.

1.8.9 Protecciones contra sobretensiones

Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese
necesario. Cuando la instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, sera necesaria una proteccién contra sobretensiones de
origen atmosférico en el origen de la instalacién (situacién controlada).

Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de protecciéon sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro, y la tierra de la instalacion.

1.8.9.1 Nivel de Aislamiento.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension
soportada a impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla
siguiente, segun su categoria.

TENSION DE LA INSTALACION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50

(kVv)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA CATEGORIA
TRIFASICOS MONOFASICOS v 1l 1 |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
Categoria |: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a
conectarse a una instalacion fija (equipos electrénicos, etc).
Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija
(electrodomésticos y equipos similares).
Categoria Il11: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion

eléctrica fija (armarios, embarrados, protecciones, canalizaciones, etc).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy
proximos al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores,
aparatos de telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos
inferior a la indicada en la tabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

. en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la
instalaciéon esta alimentada por una red subterrdnea en su totalidad),
cuando el riesgo sea aceptable.

o en situacién controlada, si la proteccidén a sobretensiones es adecuada.
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1.8.10 Protecciones contra sobrecargas
Se utilizaran los interruptores magnetotérmicos generales y los PIA de cada

circuito. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en
todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

1.8.11 Protecciones contra contactos directos e indirectos.

La proteccion contra contactos directos se establecera de acuerdo con ITC-BT-
24 por medio de:

e Aislamiento de partes activas.

. Por medio de barreras o envolventes.

. Por medio de obstaculos.

. Por puesta fuera de alcance por alejamiento.

. Protecciobn complementaria por dispositivos de corriente diferencial-
residual.

En el caso de las viviendas no existiran partes activas desnudas accesibles.

Para la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun
ITC-BT-24) se utilizara interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o
igual a la del interruptor general, Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U

DONDE:

. "Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los
conductores de proteccidon de masas.

. "la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de
protecciéon (corriente diferencial-residual asignada). Su valor sera de 30
mA.

. "U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y

24 V en locales humedos).
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1.8.12 Conclusion.

Con todo lo anteriormente expuesto en la presente memoria, y adjuntando los
anexos correspondientes estima el Técnico que suscribe, haber detallado suficientemente
la actividad objeto del presente Proyecto, esperando con ello se conceda la autorizaciéon
solicitada.

DENIA, DICIEMBRE DE 2016

Fdo.: Julidn PEREZ HERNANDEZ
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.1 POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO

Potencia Total (Pt) = P.viviendas (Pv)+P.servicios generales (Psg)-+P.locales
comerciales (Pc) + P.oficinas (Po) +P.locales idustriales (Pi).

2.1.1. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
2.1.1.1 Potencia correspondiente al conjunto de viviendas (Pv).

La potencia en viviendas, teniendo en cuenta la ITC-BT-10 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, se tiene:

CENTRALIZACION VIVIENDAS A

POTENCIA VIVIENDAS (Pv)
7 Viviendas a 9200 W. (coef. 6.2) 57040 W.
TOTAL Pv ... /B B B8 B 'S N 57040 W.

CENTRALIZACION VIVIENDAS B Y C

POTENCIA VIVIENDAS (Pv)
8 Viviendas a 9200 W. (coef. 7)) 64400 W.
TOTAL PV e 64400 W.

CENTRALIZACION VIVIENDAS D

POTENCIA VIVIENDAS (Pv)
9 Viviendas a 9200 W. (coef. 7.8) 71760 W.
TOTAL PV .o 71760 W.
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2.1.1.2 Potencia correspondiente a Servicios Generales (Psg- Psgl)).
La potencia de los servicios generales sera:

Servicios Generales (PSG)

ASCENSOR
1 ascensor con 5 paradas con una carga de 3.5 KW.
3500 W.
ESCALERA
Aldo. Zonas comunes 1200 W.
1 I I = o 4700 W.
Servicios Generales (PSG1)
TELECOMUNICACIONES

Portero eléctrico con 250 W 250 W.
telecomunicaciones 1900 W.
TOTAL PSSO ey 'y o & & . . . ....8 ... 2150 W.

2.1.1.3 Potencia correspondiente al conjunto de Locales Comerciales y
Oficinas (Pc).

No existe dotacion de locales comerciales

2.1.1.4 Potencia correspondiente al Garaje Privado(Pap)

Objeto de proyecto independiente con una potencia de 20 w/m2 al tratarse de
un aparcamiento con ventilacion forzada. El aparcamiento cuenta con una superficie de
700 m2, por lo tanto la prevision de potencia es de 14.000 W.
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TOTAL POTENCIA EDIFICIO

POTENCIA TOTAL LINEA GENERAL DE ALIMENTACION A

TOTAL POTENCIA CONJUNTO DE VIVIENDAS (Pv) 57040 W.
TOTAL POTENCIA SERVICIOS GENERALES (PsQ) 6760 W.
TOTAL POTENCIA SERVICIOS GENERALES (Psgl) 2150 W.

POTENCIA TOTAL L.G.A—A 65950 W.

POTENCIA TOTAL LINEA GENERAL DE ALIMENTACION B

TOTAL POTENCIA CONJUNTO DE VIVIENDAS (Pv) 64400 W.
TOTAL POTENCIA GARAJE (Pap) 14000 W.

TOTAL POTENCIA SERVICIOS GENERALES (Psg) 6760 W.
POTENCIA TOTAL L.G.A-B 85160 W.

POTENCIA TOTAL LINEA GENERAL DE ALIMENTACION C

TOTAL POTENCIA CONJUNTO DE VIVIENDAS (Pv) 64400 W.
TOTAL POTENCIA SERVICIOS GENERALES (Psg) 6760 W.
POTENCIA TOTAL L.G.A-C 71160 W.

POTENCIA TOTAL LINEA GENERAL DE ALIMENTACION D

TOTAL POTENCIA CONJUNTO DE VIVIENDAS (Pv) 71760 W.
TOTAL POTENCIA SERVICIOS GENERALES (Psg) 6760 W.
POTENCIA TOTAL L.G.A-D 78520 W.
POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO

TOTAL POTENCIA LGA - A 65950 W.

TOTAL POTENCIA LGA - B 85160 W.

TOTAL POTENCIA LGA - C 71160 W.

TOTAL POTENCIA LGA - D 78520 W.

TOTAL POTENCIA EDIFICIO 300790 W.
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2.2.- SECCIONES DE LAS LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION
2.2.2- SECCIONES DE LAS LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION A

CARGA ADOPTADA 65950 W.
ALIMENTACION 400/230 V.
FACTOR DE POTENCIA 0,8
LONGITUD 5m
CANALIZACION Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
1=65950/1,732x400x0.8= ‘ 118.99 A.

Conductores Unipolare 4x35+TTx16mm=2Cu

Nivel Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador
incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)

l.ad. a 25C (Fc=0.8) 152 A.
D. tubo: | 110mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 5x65950/47.25x400x35= 0.5V.=0.12 %
e(total)= 0.12% ADMIS (0.5% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles Int. 125 A
Interruptor General Maniobra 160 A
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LINEA GENERAL DE ALIMENTACION B

CARGA ADOPTADA 85160 W.
ALIMENTACION 400/230 V.
FACTOR DE POTENCIA 0,8
LONGITUD 5m
CANALIZACION Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
1=85160/1,732x400x0.8= ‘ 154.83 A.

Conductores Unipolare 4x50+TTx25mm=2Cu

Nivel Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador
incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)

l.ad. a 25C (Fc=0.8) 184 A.
D. tubo: | 125mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 5x85160/46.4x400x50= 0.46 V.=0.11 %
e(total)= 0.11% ADMIS (0.5% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles Int. 160 A
Interruptor General Maniobra 160 A
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LINEA GENERAL DE ALIMENTACION C

CARGA ADOPTADA 71160 W.
ALIMENTACION 400/230 V.
FACTOR DE POTENCIA 0,8
LONGITUD 5m
CANALIZACION Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
1=71160/1,732x400x0.8= ‘ 128.39 A.

Conductores Unipolare 4x50+TTx25mm=2Cu

Nivel Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador
incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)

l.ad. a 25C (Fc=0.8) 184 A.
D. tubo: ‘ 125mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 5x85160/46.4x400x50= 0.37 V.=0.09 %
e(total)= 0.09% ADMIS (0.5% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles Int. 160 A
Interruptor General Maniobra 160 A
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LINEA GENERAL DE ALIMENTACION D

CARGA ADOPTADA 78520 W.
ALIMENTACION 400/230 V.
FACTOR DE POTENCIA 0,8
LONGITUD 5m
CANALIZACION Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
1=71160/1,732x400x0.8= ‘ 128.39 A.

Conductores Unipolare 4x50+TTx25mm=2Cu

Nivel Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador
incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS)

l.ad. a 25C (Fc=0.8) 184 A.
D. tubo: | 125mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 5x85160/46.4x400x50= 0.41V.=0.1 %
e(total)= 0.1% ADMIS (0.5% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles Int. 160 A
Interruptor General Maniobra 160 A
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2.3.- SECCION DE LAS DERIVACIONES INDIVI

DUALES

2.3.1. - Viviendas electrificacion Elevada 9200 W.

2.3.1.1.- Longitud hasta 13 m. Viviendas Planta Baja

CARGA 9.200 W
ALIMENTACION 230 V.
LONGITUD <13 m

SECCION FASE 10 mm?
SECCION NEUTRO Y PROTECCION 10 mm?

Cable 2 x 10 + 1 x 10 mm2 750 V. Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

Diametro exterior tubo de PVC

32 mm

Se admite una longitud maxima de 13 m para una caida de tension del 1%o.

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un Interruptor General

Automatico.

1=9200/230x1= |

40 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm=2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segu

n ITC-BT-19

D. tubo: ‘

32 mm.

CAIDA DE TENSION

e(parcial)=2x13x9200/48.16x230x10=

2.16 V.=0.94 %

e(total)=

0.94% ADMIS (1% MAX.)

PROT. TERMICA

Fusibles de Seguridad Centralizacion:

40 A

I. Mag. Bipolar Int:

40 A
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2.3.1.2.- Longitud hasta 23 m. (Viviendas Plantas 12, 22 y Atico)

CARGA 9.200 W
ALIMENTACION 230 V.
LONGITUD <23m

SECCION FASE 16 mm?
SECCION NEUTRO Y PROTECCION 16 mm?

Cable 2 x 16 + 1 x 16 mm, 750 V. Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

Diametro exterior tubo de PVC

32 mmm

Se admite una longitud maxima de 23 m para una caida de tension del 1%o.

Para la proteccion contra sobrecargas se instalara un Interruptor General

Automatico.

1=9200/230x1= |

40 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm=2Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. Segun ITC-BT-19

D. tubo: ‘

32 mm.

CAIDA DE TENSION

e(parcial)=2x25x9200/48.16x230x10=

2.22 V.=0.97 %

e(total)=

0.97% ADMIS (1% MAX.)

PROT. TERMICA

Fusibles de Seguridad Centralizacion:

40 A

I. Mag. Bipolar Int:

40 A
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2.4.- SECCION DE LOS CIRCUITOS INTERIORES

2.4.1.- Viviendas a 9.200 W.

e Interruptor de control de potencia ICP-M de 40 A I+N.

e Interruptor general automatico de corte omnipolar de 40 A. I+N.

e Interruptor diferencial de 40 A./30 mA. I+N. (Proteccién Circuito C1,

C2, C3, C4 y C5)

e Interruptor diferencial de 40 A./30 mA. I+N. (Proteccion Circuito C9,

C10)

¢ Cinco interruptores automaticos magnetotérmicos de 25-20-16- 16-10
A. I+N, para los cuatro circuitos C1, C2, C3, C4 y C5 en que se divide

cada vivienda.

e Interruptor diferencial de 25 A./30 mA. I+N. (Proteccidon Circuito C6)

e Un interruptores automaticos magnetotérmicos de 25 A. I+N, para el

circuito C9.

¢ Un interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A. I+N, para el

circuito C10.

e Nivel de electrificacién viviendas:

9.200 W.

DIMENSIONAMIENTO
SECCION (mm?) DIAMETRO TUBO
CIRCUITOS Fase Neutro Proteccion (mm)

lluminacién C1 1,5 1,5 1,5 16

Tomas corriente general, frigo. 2,5 2,5 2,5 20
c2

Cocina y horno C3 6 6 6 25

Lavadora, calentador, 4 4 4 20

lavavajillas C4

Tomas corriente bafios y cocina 2,5 2,5 2,5 20
C5

Aire Acondicionado C9 6 6 6 25

Aire Acondicionado C10 2,5 2,5 2,5 20
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2.4.1.1.- Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

TENSION DE SERVICIO: 230 W.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 2250 V.
POTENCIA DE CALCULO: 2250 W
1=2250/230x1= ‘ 9.78 A.
conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x25x2300/49.23x230x1.5= 6.77 V.=2.94 %
e(total)= 2.94% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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2.4.1.2.- Célculo de la Linea:

C2 TC Gen, Frigorifico.

TENSION DE SERVICIO:

230 W.

CANALIZACION:

Unip. Tubos Empot., Pared Aisl.

LONGITUD:

25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;

POTENCIA A INSTALAR: 3450 V.
POTENCIA DE CALCULO: 3450 W
1=3450/230x1= | 15 A.

conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K

Aislamiento, Nivel Aislamiento:

| PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19

D. tubo:

‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION

e(parcial)= 2x25x3450/49.23x230x2.5=

4.23V.=1.84 %

e(total)=

1.84% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

2.4.1.3.- Célculo de la Linea:

C3 Cocina, Horno

TENSION DE SERVICIO:

230 W.

CANALIZACION:

B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra.

LONGITUD:

25 m. ; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

POTENCIA A INSTALAR: 5400 W.
POTENCIA DE CALCULO: 5400 W
1=5400/230x1= ‘ 23,47 A.

conductores Unipolares 2x6+TTx6 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K

Aislamiento, Nivel Aislamiento:

| PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

D. tubo:

‘ 25 mm.
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CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x25x540/49.23x230x6= 4.23V.=1.84 %
e(total)= 1.84% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

2.4.1.4.- Célculo de la Linea: C4 Lavadadora,Lavav,Term

TENSION DE SERVICIO: 230 W.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 3450 W.
POTENCIA DE CALCULO: 3450 W
I=4600/230x1= | 20 A.
conductores Unipolares 2x4+TTx4 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x25x4600/49.84x230x4= 5.02V.=2.18 %
e(total)= 2.18% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
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2.4.1.5.- Célculo de la Linea: C5 TC Bano, Cocina

TENSION DE SERVICIO: 230 W.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 3450 W.
POTENCIA DE CALCULO: 3450 W
1=3450/230x1= | 15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu Desig. UNE:
HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 2x25x3450/48.8x230x2.5= 6.56 V.=2.85 %
e(total)= 2.85% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

2.4.1.5.- Célculo de la Linea: C9 Aire Acondicionado.

TENSION DE SERVICIO: 230 W.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 5750 W.
POTENCIA DE CALCULO: 5750 W
I=5750/230x1= | 25 A,
conductores Unipolares 2x6+TTx6 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 25 mm.
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CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x25x5750/48.94x230x6= 4.26 V.=1.85 %
e(total)= 1.85% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

2.4.1.5.- Célculo de la Linea: C10 Secadora.

TENSION DE SERVICIO: 230 W.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 3450 W.
POTENCIA DE CALCULO: 3450 W
1=3450/230x1= | 15 A.
conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 2x25x3450/48.8x230x2.5= 6.56 V.=2.85 %
e(total)= 2.85% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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2.5.- SECCION DE LA LINEA DE USOS COMUNES

La linea de servicios comunes partira de la entrada del interruptor omnipolar
de la centralizacidon hasta el cuadro de mando y protecciéon, pasando por el contador de
servicios.

TENSION DE SERVICIO: 400 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 0.8; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 6760 W.
POTENCIA DE (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
CALCULO: 4500x1.25+2548=8173 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=8173/1,732x400x0.8= ‘ 14.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6 mm=2 Cu 450/750 V, Poliolef. -
No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: ESO7Z1-K(AS)

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 32 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 5x8173/50.35x400x6= 0.34 V.=0.08 %
e(total)= 0.08% ADMIS (1% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A

I. Mag. Tetrapolar Int: 25 A

Todo ello de acuerdo con las tablas y coeficientes reductores de la tabla 1 de
la ITC-BT-19 y la norma UNE-20.460-5-523.
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2.5.1- CALCULO DE LA DERIVACION A LA AGRUPACION ZONAS COMUNES

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: C-Unip.o Mult.sobre Pared
LONGITUD: 0.3 m. ; Cos j:0.8; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 1328 W.
POTENCIA DE (Segun ITC-BT-44):
CALCULO: 1430.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1430.4/230x0.8= ‘ 7.77 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm2 Cu Desig. UNE:
HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 2x2x1430.4/56x230x4= 0.05 V.=0.02 %
e(total)= 0.02% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int: ‘ 10 A
PROT. DIFERENCIAL
Inter. Dif. Bipolar Int.: ‘ 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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2.5.1..- Circuito ALUMBRADO ESCALERA

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 40 m. ; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0O;
POTENCIA A INSTALAR: 1200 W.
POTENCIA DE CALCULO: 1200 W (Segun ITC-BT-44):
1=1200/230x1= ‘ 5.22 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm2 Cu Desig. UNE:
HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x20x1200/56x230x2.5= 2.74V.=1.19 %
e(total)= 1.19% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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2.5.1.3.- Circuito EMERGENCIAS ESCALERA

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 20 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 128 W.
POTENCIA DE CALCULO: 128x1.8=230.4 W.
(Segun ITC-BT-44):

1=230.4/230x1= | 1A
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm=2 Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x40x230.4/56x230x1.5= 0.95 V.=0.41 %
e(total)= 0.52% ADMIS (3% MAX.)
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2.5.2.- CALCULO DE LA DERIVACION A CUADRO ASCENSOR.

TENSION DE SERVICIO: 400 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 30 m. ; Cos j:0.8; Xu(mW/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 5432 W.
POTENCIA DE CALCULO: 4500x1.25+1117.6=6742.6 W.(Coef.
(Seglin ITC-BT-47 y ITC-BT-44): de Simult.: 1) (Segun ITC-BT-47 y
ITC-BT-44
1=6742.1/1,732x400x0.8= ‘ 12.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 25 mm.

CAIDA DE TENSION

e(parcial)=30x6742.1/50.72x400x6= 1.66 V.=0.42 %
e(total)= 0.42% ADMIS (3% MAX.)
PROT. TERMICA PRINCIPIO LINEA
I. Mag. Tatrapolar Int: ‘ 25 A
PROT. TERMICA FINAL LINEA

I. Mag. Tatrapolar Int: ‘ 25 A
PROT. DIFERENCIAL EN PRINCIPIO LINEA

1. Dif.. Tetrapolar Int; | 40 A -30 mA
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2.5.2.1- Calculo de la DERIVACION A AGRUPACION ALDO Y T.C.

ASCENSOR
TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: C-Unip.o Mult.sobre Pared
LONGITUD: 0.3 m. ; Cos j:0.8; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 232 W.
POTENCIA DE CALCULO: 417.6 W.(Coef. de Simult.: 1)
(Segun ITC-BT-44):

1=417.6/230x0.8= | 2.27 A,
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x0.3x417.6/56x230x4= 0.01 V.=0.01 %
e(total)= 0.42% ADMIS (3% MAX.)

PROT. DIFERENCIAL
I. Dif. Bipolar Int: 40 A. Sens. Int.: 30 mA
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2.5.2.1.1.- Calculo de la Linea ALUMBRADO CABINA

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 25 m. ; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 116 W.
POTENCIA DE CALCULO: 116x1.8=208.8 W.
(Segun ITC-BT-44):

1=208.8/230x1= | 0.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
I.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x40x208.8/51.5x230x1.5= 0.59 V.=0.26%
e(total)= 0.67% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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2.5.2.1.2.- Calculo de la Linea ALUMBRADO HUECO

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 116 W.
POTENCIA DE CALCULO: 116x1.8=208.8 W.
(Segun ITC-BT-44):

1=208.8/230x1= | 0.91 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm=2 Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x208.8/51.5x230x1.5= 0.07 V.=0.03 %
e(total)= 0.45% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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2.5.2.1.3.- Calculo de la Linea T. DE C.

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 2m.; Cosj: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 700 W.
POTENCIA DE CALCULO: 700 W
I=700/230x1= | 3.04 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x700/51.4x230x2.5= 0.09 V.=0.04 %
e(total)= 0.46% ADMIS (5% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.2.2.- Calculo de la Linea ASCENSOR.

TENSION DE SERVICIO: 400 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5 m. ; Cos j:0.8; Xu(mW/m): 0O;
POTENCIA A INSTALAR: 4500 W.
POTENCIA DE CALCULO: 4500x1.2=5625 W.(Coef. de Simult.: 1
(Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44): )

1=5625/1,732x400x0.8= ‘ 10.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6 mm=2 Cu Desig. UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
25 mm.

D. tubo:

CAIDA DE TENSION

e(parcial)=5x5625/50.96x400x6x1= 0.69 V.=0.17 %
e(total)= 0.59% ADMIS (5 % MAX.)

PROT. TERMICA PRINCIPIO LINEA

I. Mag. Tetrapolar Int: ‘ 25 A

PROT. DIFERENCIAL
| 25 A Sens. Int.: 30 mA

I. Dif. Tetrapolar Int:
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2.5.3.- CALCULO DE LA DERIVACION A LA AGRUPACION RITI - PORTERO

TENSION DE SERVICIO: 400 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 15 m. ; Cos j:0.8; Xu(mW/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 700 W.
POTENCIA DE 2150 W.(Coef. de Simult.: 1)
CALCULO:
(Segun ITC-BT-44)

1=2150/230x0.8= | 11.68 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6 mm=2 Cu Poliolef. - No
propagador incendio y emision humos y opacidad

Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 32 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)= 15x2150/50.93x230x6= 0.92 V.=0.4 %
e(total)= 0.4% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A
I. Mag. Bipolar Int: 25 A

DOCUMENTO N° 2: CALCULOS Pagina 26



2.5.3.1- Calculo de la linea de ALUMBRADO RITI

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 200 W.
POTENCIA DE CALCULO: 200 W.
(Segun ITC-BT-44):

1=200/230x1= | 0.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm=2 Cu UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x200/51.6x230x1.5= 0.11 V.=0.05 %
e(total)= 0.03% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.3.2- Calculo de la linea de BASE DE ENCHUFES RITI

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 500 W.
POTENCIA DE CALCULO: 500 W
1=500/230x1= | 2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x500/51.46x230x2.5= 0.17 V.=0.07 %
e(total)= 0.07% ADMIS (5% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.3.3.- Circuito PORTERO ELECTRONICO

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 15 m. ; Cos j: 1; Xu(mw/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 250 W.
POTENCIA DE CALCULO: 250 W
1=250/230x1= | 1.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x15x250/51.5x230x2.5= 0.25V.=0.11 %
e(total)= 0.11% ADMIS (5% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.4.- CALCULO DE LA DERIVACION A LA AGRUPACION RITS
(SUBCUADRO RITS)

TENSION DE SERVICIO: 400 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 20 m. ; Cos j:0.8; Xu(mW/m): 0;
POTENCIA A INSTALAR: 1200 W.
POTENCIA DE 1200 W.(Coef. de Simult.: 1)
CALCULO:
(Segun ITC-BT-44)

1=1200/230x0.8= ‘ 2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6 mm=2 Cu UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 32 mm.

CAIDA DE TENSION

e(parcial)= 2x20x1200/51.33x230x6= 0.68 V.=0.29 %
e(total)= 0.71% ADMIS (3% MAX.)
PROT. TERMICA PRINCIPIO LINEA
I. Mag. Tatrapolar Int: ‘ 16 A
PROT. TERMICA FINAL LINEA
I. Mag. Tatrapolar Int: ‘ 16 A
PROT. DIFERENCIAL EN FINAL DE LINEA
Inter. Tetrapolar Bipolar Int.: ‘ 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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2.5.4.1- Calculo de la linea de ALUMBRADO RITS

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 200 W.
POTENCIA DE CALCULO: 200 W.
(Segun ITC-BT-44):

1=200/230x1= | 0.87 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5 mm=2 Cu UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 16 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x200/51.5x230x1.5= 0.11 V.=0.05 %
e(total)= 0.76% ADMIS (3% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.4.2- Calculo de la linea de BASE DE ENCHUFES RITS

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 500 W.
POTENCIA DE CALCULO: 500 W
1=500/230x1= | 2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x500/51.46x230x2.5= 0.17 V.=0.07 %
e(total)= 0.79% ADMIS (5% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.4.3- Calculo de la linea de BASE DE ENCHUFES RADIO-TV

TENSION DE SERVICIO: 230 V.
CANALIZACION: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
LONGITUD: 5m.; Cos j: 1; Xu(mwW/m): O;
POTENCIA A INSTALAR: 500 W.
POTENCIA DE CALCULO: 500 W
1=500/230x1= | 2.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5 mm=2 Cu UNE: HO7V-K
Aislamiento, Nivel Aislamiento: ‘ PVC, 450/750 V
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
D. tubo: ‘ 20 mm.

CAIDA DE TENSION
e(parcial)=2x5x500/51.46x230x2.5= 0.17 V.=0.07 %
e(total)= 0.79% ADMIS (5% MAX.)

PROT. TERMICA
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
PROT. DIFERENCIAL
I. Dief. Bipolar Int. 25 A. — 30 mA
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2.5.6.- Grupo de presion para el agua.
No se instala en el edificio.

2.5.7.- Emergencia.

Ya descrita en el alumbrado de escaleras

2.5.8.- Zonas deportivas

No existen el en presente proyecto.

2.6.- PUESTA A TIERRA

2.6.1.- RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

Este valor serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a 24 V.

Con caracter

general, adoptamos las siguientes sensibilidades en los
interruptores diferenciales integrantes de los circuitos eléctricos.
Circuito de alumbrado Is = 30 mA.
Circuito de fuerza motriz Is = 300 mA.
Necesitamos por tanto, estudiando el circuito de fuerza motriz, que la
resistencia a tierra sea como maximo:

Rtmax =ﬁ =800hm
0,3

Realizaremos un anillo perimetral de 150 m. con conductor de cobre desnudo
y recocido, de 35 mm? de seccién nominal. Cuerda circular con un méaximo de 7
alambres. Resistividad eléctrica a 20°C no superior a 0,514 ohmios/km.

La resistencia maxima de la tierra sera inferior a 80 Ohm.

La resistividad del terreno, medida con un medidor de tierras da como
resultado 200 Ohm / m

Resistencia para conductor enterrado,

R = 2 P/L, siendo "P" la
resistividad media del terreno y "L" la longitud de conductor enterrado.
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Asi pues:

~ 2x200

Rtmax = 2.66 Ohm <80 Ohm

2.6.2.- Seccion de las lineas de tierra.

Los conductores que formen las lineas de tierra, tendran las mismas
caracteristicas de aislamiento que los conductores de fase y neutro, y la seccidon sera
como minimo igual a la del neutro. Salvo lo indicado se determinan las secciones de
acuerdo con la siguiente tabla:

Seccién conductores fase Seccion conductores proteccion
(mm=) (mm=)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

2.6.3.-Calculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos

Para ello se utilizard en todo punto de la instalacion el interruptor diferencial
general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general, destinado a
la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se
cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U ‘

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores
de proteccién de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de
proteccién (corriente diferencial-residual asignada). Su valor sera de 30 mA.

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24
V en locales humedos).

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion y secciones elegidas son
tales que si se produce un defecto de aislamiento entre el conductor activo, y el de
proteccion o una masa el corte automatico se efectle en un tiempo igual como méaximo
al valor especificado y se cumpla la condicién siguiente:

Zs X Is < Ug

e Zs = Impedancia del bucle de defecto, incluyendo: fuente + conductor
activo + conductor de proteccion
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o I, = corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte, en
nuestro caso interruptor diferencial de la= 30 mA

. U, = Tensién nominal entre fase y tierra, en valor eficaz en corriente
alterna.

. Para U, = 230V Tiempo de interrupciéon maximo = 0,4 seg

e Para U, =400V Tiempo de interrupcién maximo = 0,2 seg

2.7.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES
2.7.1.- CALCULO DE SOBRECARGAS
Los efectos producidos por sobrecargas, tal y como se ha planteado la
instalacion quedan cubiertos ya que, para cada punto de utilizacién, existe en el

correspondiente cuadro de proteccién un interruptor automatico magnetotérmico.

En las tablas resumen ya expuestas de cada circuto y en el esquema unifilar
se reflejan los resultados de cada una de los circuitos calculados.

Férmulas empleadas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

. I =Pc/ 1,732 x U x Cose X R =amp (A)

. e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenp/1000x U xnxR
X Cose) = voltios (V)

Sistema Monofasico:
. I =Pc/UXxCosp xR=amp (A)

. e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXux Sene /1000 x U
X n X R x Cosg) = voltios (V)

En donde:
. Pc = Potencia de Calculo en Watios.
. L = Longitud de Calculo en metros.

. e = Caida de tensiéon en Voltios.
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o K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.

. I = Intensidad en Amperios.

¢ U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
e S = Seccion del conductor en mm?2.

e Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

. R = Rendimiento. (Para lineas motor).

. n = N° de conductores por fase.

e  Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

2.7.2.- CALCULO DE CORTOCIRCUITOS

Para proteger los circuitos contra cortocircuitos utilizaremos fusibles de la
clase gl. Su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en un punto de la instalacion.

Formulas utilizadas:

Ipccl = CtU / V3 Zt

Siendo:

. Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

. Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

. U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

. Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir
la linea o circuito en estudio).

IpccF = Ct Ug / 2 Zt

DOCUMENTO N° 2: CALCULOS Pagina 37



Siendo:
. IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
e Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

e Up: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de
proyecto.

. Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito

(por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor
o linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt2 + Xt2)2

Siendo:

o Rz Ryl GRS N &.. A K. & + Rp, (suma de las resistencias de las lineas
aguas arriba hasta el punto de c.c.)

o  Xt: X1 + Xo + + Xp (suma de las reactancias de las lineas
aguas arriba hasta el punto de c.c.)

. R=L-1000-CR/K-S-n (mohm)
. R=Xu-L/n (mohm)
e R: Resistencia de la linea en mohm.

e X: Reactancia de la linea en mohm.

e L: Longitud de la linea en m.

e Cpr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
e  K: Conductividad del metal; K¢, = 56; Kpa| = 35.

. S: Seccién de la linea en mm=2.

e  Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n°® de conductores por fase.
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tmcicc = Cc - S2/ IpccF2
Siendo:
e tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una lpcc.

. Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su
aislamiento.

. S: Seccion de la linea en mm=2.

o IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2
Siendo:

e tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

. IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Up / 2-1lgg- V(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n - 1000)2

Siendo:

. Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para
proteccién por fusibles)

. Ug: Tension de fase (V)
. K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35
o S: Seccidn del conductor (mm?2)

o Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores
aislados suele ser 0,08.

° n: n°® de conductores por fase
. Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensiéon de condiciones generales de c.c.

e Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

o Ig5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.
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* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de
Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG = 10 In
CURVA DY MA IMAG = 20 In

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
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Cuadro de Mandoy Proteccién: Viviendas hasta 13 m

Denominacion

DERIVACION IND.
Agrup. 1

C1 Alumbrado

C2TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad,Lavav,Term
C5 TC Bafio, Cocina
Agrup. 2

C9 Aire Acondic

C10 Secadora

Cortocircuito
Denominacion

DERIVACION IND.
Agrup. 1

C1 Alumbrado

C2TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad,Lavav,Term
C5 TC Bafio, Cocina
Agrup. 2

C9 Aire Acondic

C10 Secadora

P.Célculo
(W)

9200
9000
2250
3450
5400
3450
3450
4140
5750
3450

Longitud
(m)

Cuadro de Mandoy Proteccién: Viviendas hasta 23 m

Denominacion

DERIVACION IND.
Agrup. 1

C1 Alumbrado

C2TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad,Lavav,Term
C5 TC Bafio, Cocina
Agrup. 2

C9 Aire Acondic

C10 Secadora

Cortocircuito
Denominacion

DERIVACION IND.
Agrup. 1

C1 Alumbrado

C2TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad,Lavav,Term
C5 TC Bafio, Cocina
Agrup. 2

C9 Aire Acondic

C10 Secadora

P.Célculo
(W)

9200
9000
2250
3450
5400
3450
3450
4140
5750
3450

Longitud
(m)

Dist.Célc Seccién
(m) (mm?)
13 2x10+TTx10Cu
0.3 2x6Cu
25 2x1.5+TTx1.5Cu
25 2x2.5+TTx2.5Cu
25 2x6+TTx6Cu
25 2x4+TTx4Cu
25 2x2.5+TTx2.5Cu
0.3 2x6Cu
25 2X6+TTXx6CuU
25 2x2.5+TTx2.5Cu
Seccion Ipccl
(mmg) (kA)
2x10+TTx10Cu 6.15
2x6Cu 2.87
2x1.5+TTx1.5Cu 281
2x2.5+TTx2.5Cu 2.81
2X6+TTx6Cu 2.81
2X4+TTx4Cu 2.81
2x2.5+TTx2.5Cu 281
2x6Cu 2.87
2x6+TTx6Cu 2.81
2x2.5+TTx2.5Cu 2.81
Dist.Célc Seccién
(m) (mm?)
22 2x16+TTx16Cu
0.3 2x6Cu
25 2x1.5+TTx1.5Cu
25 2x2.5+TTx2.5Cu
25 2x6+TTx6Cu
25 2x4+TTx4Cu
25 2x2.5+TTx2.5Cu
0.3 2x6Cu
25 2x6+TTx6Cu
25 2x2.5+TTx2.5Cu
Seccion Ipccl
(mm?) (kA)
2x16+TTx16Cu 6.15
2x6Cu 2.78
2x1.5+TTx1.5Cu 2.72
2x2.5+TTx2.5Cu 272
2X6+TTx6CuU 2.72
2x4+TTx4Cu 2.72
2x2.5+TTx2.5Cu 272
2x6Cu 2.78
2X6+TTXx6Cu 2.72
2x2.5+TTx2.5Cu 2.72

|.Célculo
(A)

39.13 40
9.78 15

23.48 36

PdeC

(kA)

50

|.Célculo
(A)

39.13 40
9.78 15

23.48 36

PdeC

(kA)

50

A) (%)
40 50 0.94
0.04
2,94
285
184
218
2585
0.02
1.85
2.85

15 21

15 27
15 21
18 40
25 36
15 21

IpccF
(A)

1426.66
1397.76
179.69
275.92
519.08
394.83
275.92
1397.76
519.08
275.92

tmcicc
(s9)

0.65
0.24
0.92
1.09
1.77
1.36
1.09
0.24
1.77
1.09

tficc
(s9)

0.119

I.LAdm.. C.T.Parc.
(A) (%)
40 66 0.97
0.04
2.94
2.85
184
2.18
2.85
0.02
1.85
2.85

15 21

15 27
15 21
18 40
25 36
15 21

IpcckF
(A)

1383.75
1356.54
178.99
274.26
513.27
391.45
274.26
1356.54
513.27
274.26

tmcicc
(sg)

177
0.26
0.93

11
181
1.38

11
0.26
181

11

tficc
(sg)

0.126

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Tota Dimensiones(mm)
(%)  Tubo,Canal,Band.

0.94 32
0.04

2.98 16
2.89 20
1.88 25
222 20
2.89 20
0.02

1.87 25
2.87 20

Lméx Curvasvdlidas

(m)
156.12 40

10;,B,C
16;B,C
25:B,C,D
20;B,C
16;B,C

25;B,C,D
16;B,C

C.T.Totad Dimensiones(mm)
(%)  Tubo,Canal,Band.

0.97 40
0.04

2.98 16
2.89 20
1.88 25
222 20
2.89 20
0.02

1.87 25
2.87 20

Lmaéx Curvasvdidas

(m)
249.79 40

10;B,C
16;B,C
25;B,C,D
20;B,C
16;B,C

25,B,C,D
16;B,C
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Cuadro de Mandoy Protecciéon: Zonas-Comunes

Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién I.Cdculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Tota Dimensiones(mm)
(W) (m) (mma) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 8173 5 4AX6+TTx6Cu 14.75 32 0.08 0.08 32
Agrup. Alumb.Escal 1430.4 0.3 2x1.5Cu 7.77 16.5 0.02 0.02
Alumb. escalera 1200 20 2x1.5+TTx1.5Cu 5.22 15 1.19 121 16
Alumb. Emerg.Escal 230.4 50 2x1.5+TTx1.5Cu 1 15 0.56 0.59 16
Cuadro Ascensor 6742.6 30 4x6+TTx6Cu 12.17 32 0.42 0.42 25
Cortaocircuito
Denominacién Longitud Seccién Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméx Curvasvdidas
(m) (mm?) (kA)  (kA) (A)  (s9) (sg) (m)
DERIVACION IND. 5 4AxX6+TTx6Cu 6.15 50 1767.18 0.15 0.031 147.2 25
Agrup. Alumb.Escal 0.3 2x1.5Cu 355 45 1603.29 0.01 10
Alumb. escalera 20 2x1.5+TTx1.5Cu 322 45 222.1 0.6 10;B,C,D
Alumb. Emerg.Escal 50 2x1.5+TTx1.5Cu 322 45 96.85 3.17 10;B
Cuadro Ascensor 30 4Ax6+TTx6Cu 355 45 495.39 1.94 25;B,C
Subcuadro Cuadro Ascensor
Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién |.Cdculo [.Adm.. C.T.Parc. C.T.Tota Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
Agrup. Alumb. Asc 417.6 0.3 2x4Cu 2.27 31 0 0.42
Alumb. Cabina 208.8 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.91 15 0.26 0.67 16
Alumb. Hueco 208.8 3 2x1.5+TTx1.5Cu 0.91 15 0.03 0.45 16
tomas corriente 700 2 2x2.5+TTx2.5Cu 3.04 21 0.04 0.46 20
Ascensor 5625 15 4AX6+TTXx6Cu 10.15 32 0.17 0.59 25
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccién Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméx Curvasvdidas
(m) (mm?) (kA)  (KA) (A)  (s9) (s9) (m)
Agrup. Alumb. Asc 0.3 2x4Cu 0.99 490.09 0.88
Alumb. Cabina 25 2x1.5+TTx1.5Cu 098 45 145.09 141 10;B,C
Alumb. Hueco 3 2x1.5+TTx1.5Cu 098 45 381.32 0.2 10;B,C,D
tomas corriente 2 2x2.5+TTx2.5Cu 099 45 444,16 0.42 16;B,C,D
Ascensor 15 4Ax6+TTx6CuU 099 45 364.14 3.59 25;B,C
Cuadrode Mandoy Proteccion: RITI
Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién |.Clculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Tota Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 2150 15 2x6+TTx6Cu 11.68 36 0.4 0.4 32
PORTERO ELECTRONIC 250 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.09 21 0.11 0.11 20
ALDORITI 200 5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 15 0.05 0.05 16
BASES ENCHUFE RITI 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.07 0.07 20
DERIVACION RITS 1200 20 2x6+TTx6Cu 6.52 36 0.71 0.71 32
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ipccl  PdeC  IpccF tmcicc  tficc Lméx Curvasvdidas
(m) (mm?) (kA)  (KA) (A)  (s9) (sg)  (m)
DERIVACION IND. 15 2X6+TTXx6Cu 6.15 50 953.1 0.52 0.108 147.2 25
PORTERO ELECTRONIC 15 2x2.5+TTx2.5Cu 191 45 357.82 0.65 16;B,C,D
ALDORITI 5 2x1.5+TTx1.5Cu 191 45 495.39 0.12 10;B,C,D
BASES ENCHUFE RITI 5 2x2.5+TTx2.5Cu 191 45 613.23 0.22 16;B,C,D
DERIVACION RITS 20 2x2.5+TTx2.5Cu 191 45 296.13 0.94 16;B,C
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Subcuadro DERIVACION RITS

Denominacion P.Célculo Dist.Célc Seccién |.Cdculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Tota Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
ALDO.RITS 200 5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 15 0.05 0.76 16
TOMASCRITS 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 217 21 0.07 0.79 20
ANTENAS 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 21 0.07 0.79 20

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl PdeC  IpccF  tmcicc  tficc Lméx Curvasvdidas
(m) (mm?) (kA)  (kA) (A)  (s9) () (M)

ALDO.RITS 5 2x1.5+TTx1.5Cu 059 45 230.03 0.56 10;B,C,D

TOMASCRITS 5 2x2.5+TTx2.5Cu 059 45 252.59 13 16;,B,C

ANTENAS 5 2x2.5+TTx2.5Cu 059 45 252.59 1.3 16;B,C
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2.7.3.- CALCULO DE SOBRETENSIONES

Tal como se ha indicado en la memoria dado que la instalacién se alimenta
por medio de redes subterraneas no es de prever sobretensiones de origen atmosférico.

Los equipos y materiales que tengan una tensidon soportada a impulsos
inferior a la indicada en la tabla de la ITC-BT-23, se pueden utilizar, no obstante:

. en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la
instalaciéon esta alimentada por una red subterranea en su totalidad),
cuando el riesgo sea aceptable.

. en situaciéon controlada, si la proteccién a sobretensiones es adecuada.

2.8.- CONCLUSION
Con todo lo anteriormente expuesto estima el Técnico que suscribe, haber
justificado suficientemente la instalacién objeto del presente Proyecto, estando dispuesto

a aclarar cuantas cuestiones pudieran plantearsele, esperando con ello se conceda la
autorizacion solicitada.

DENIA, DICIEMBRE DE 2016

Fdo.: Julian PEREZ HERNANDEZ
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.1.1.- GENERALIDADES
Todos los materiales empleados en la ejecuciéon de la instalaciéon tendran,
como minimo, las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones,
empleandose siempre materiales homologados segun las normas UNE citadas en la
instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.
3.1.2.- CONDUCTORES ELECTRICOS
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o de
aluminio, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento de 0,6/1 kV. La seccion

minima de dichos cables sera de 10 mm=2 en cobre o 16 mm=2 en aluminio.

Segun ITC BT 14 en su apartado 1 las lineas generales de alimentacion
estaran constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

. Conductores aislados en el interior de tubos de montaje superficial.

. Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa soélo
se pueda abrir con la ayuda de un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN 60.439 - 2.

. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Segun ITC BT 15 en su apartado 1, las derivaciones individuales estaran
constituidas por:

. Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
o Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
. Conductores aislados en el interior de tubos de montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo
se pueda abrir con la ayuda de un util.
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. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN 60.439 - 2.

. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares y aislados, siendo su
nivel de aislamiento 450/750 V. Para el caso de multiconductores o para el caso de
derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los
conductores sera de 0,6/1 kV. La seccion minima de los conductores sera de 6 mm=2 para
los cables polares, neutro y proteccion.

Segun la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones
tarifarias vigentes, se deberéa disponer del cableado necesario para los circuitos de mando
y control. El color de identificaciéon de dicho cable ser& el rojo, y su secciéon minima sera
de 1,5 mm32.

CIRCUITOS INTERIORES

Los conductores eléctricos empleados en la ejecuciéon de los circuitos
interiores seran de cobre aislados, siendo su tensién nominal de aislamiento de 750 V.

La seccion minima de estos conductores sera la fijada por la instruccion ITC
BT 19.

En caso de que vayan montados sobre aisladores, los conductores podran ser
de cobre o aluminio desnudos, segun lo indicado en la ITC BT 20.

Los conductores desnudos o aislados, de seccidon superior a 16 milimetros
cuadrados, que sean sometidos a traccion mecénica de tensado, se emplearan en forma
de cables.

3.1.3.- CONDUCTORES DE NEUTRO

La secciébn minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas,
trifasicas y de corriente continua, sera la que a continuaciéon se especifica:

Segun la Instrucciéon ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones
interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, la seccién del conductor del neutro serd& como minimo igual a la
de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucién en baja tensién,
las secciones a considerar seran las siguientes:

e Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
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. Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase,
con un minimo de 10 mm2 para cobre y de 16 mm=2 para aluminio.

3.1.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la CGP, por
la misma conduccién por donde discurra la linea general de alimentacidon se dispondra el
correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccion ITC BT 26, en su apartado 6.1.2, los conductores de
proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalaran por la misma canalizacidn que estos y su seccidon sera la indicada
en la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion desnudos no estardn en contacto con
elementos combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos
por un tubo de adecuada resistencia, que serd, ademas, no conductor y dificilmente
combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidon estaran convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la
construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes
soldados sin empleo de &cido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas
serdn de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo
que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

3.1.5.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su
aislamiento:

. Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.
e Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

. Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
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3.1.6.- TUBOS PROTECTORES

CLASES DE TUBOS A EMPLEAR

Las lineas generales de alimentacidon se instalaran en tubos con grado de
resistencia al choque no inferior a 7, segun la Norma UNE 20324. Cuando la alimentacion
sea desde la red aérea y la CGP se coloque en fachada, los conductores de la linea
general de alimentacion estaran protegidos con tubo rigido aislante, curvable en caliente
e incombustible, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, desde la CGP hasta la
centralizacion de contadores.

En edificios de hasta 12 viviendas por escalera, las derivaciones individuales
se podran instalar directamente empotradas con tubo flexible autoextinguible y no
propagador de la llama. En los demas casos, discurrirdn por el interior de canaladuras
empotradas o adosadas al hueco de la escalera, instalAndose cada derivacion individual
en un tubo aislante rigido autoextinguible y no propagador de la llama, de grado de
proteccibn mecénica 5 si es rigido, y 7 si es flexible. La parte de las derivaciones
individuales que discurra por fuera de la canaladura ira bajo tubo empotrado.

Los tubos empleados en la instalacion interior de las viviendas seran aislantes
flexibles normales en instalacion empotrada.

Los tubos deberadn soportar, como minimo, sin deformacidon alguna, las
siguientes temperaturas:

. 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o
polietileno.

. 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos v numero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos
en funcién del tipo de instalacion y del numero y seccién de los cables a conducir, se
indican en la Instruccion ITC BT 21, en su apartado 1.2. El diametro interior minimo de
los tubos deberé ser declarado por el fabricante.

3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
3.2.1.- COLOCACION DE TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como
indica la ITC BT 21.
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Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una
union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de
tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera posible la facil introducciéon y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si
mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después
de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y
cuando hayan recibido durante el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacioén, se
aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aislamiento interior, se
tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el
interior de los mismos, para lo cual se elegirda convenientemente el trazado de su
instalacién, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera
necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de
los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metélicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de
neutro.
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Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta
ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
maximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la
linea que une los puntos extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una
altura minima de 2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que
tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se cologuen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados serda admisible cuando su puesta en obra
se efectle después de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las
paredes o techos. En los angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados, o
bien provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos
normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a
50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o
esquinas no superior a 20 cm.
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3.2.2.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al
didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su
profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento
o arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Las uniones
deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente
se reparta por todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo
de apriete entre una arandela metélica bajo su cabeza y una superficie metalica, los
conductores de seccion superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales
adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no
queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se
trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos milimetros
de su cubierta metalica.

3.2.3.- APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de
tipo cerrado y material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan
colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, y no podran tomar una
posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no
pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a
la intensidad y tension nominales, que estaran marcadas en lugar visible.
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3.2.4.- APARATOS DE PROTECCION

Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos
de corte automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las

sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda
corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio
ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar
en todo caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y
mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion
individual en el local o vivienda del abonado. Se establecerd un cuadro de distribucion de
donde partiran los circuitos interiores, y en el que se instalara un interruptor general
automaético de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado
de dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial destinado a la
proteccidon contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la protecciéon de los circuitos se
instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
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disminuya por cambios debidos a seccidon, condiciones de instalacion, sistema de
ejecucioén, o tipo de conductores utilizados.

NORMAS APLICABLES

Pequeiios interruptores automaticos (PI1A)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para
la proteccion contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta
norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tensién asignada
hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no
superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

e 230 V Para los interruptores automéaticos unipolares y bipolares.

. 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

e 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares vy
tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por
encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos
vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes
indicaciones:

o La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la
caracteristica de disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

. Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdngulo, sin
indicacion del simbolo de las unidades.

° Clase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la
letra "N".
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Interruptores automaticos de baja tensién

Los interruptores automaéaticos de baja tensidén se ajustaran a la norma UNE-
EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
principales estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo
previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar
visible con las siguientes indicaciones:

. Intensidad asignada (In).
. Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

. Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente
por O y | si se emplean simbolos.

También llevardn marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje,
el simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexién, o en su defecto, irAn acompafados de las
curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de
corriente, de fusién encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 KA.
Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia
industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de
corriente continua cuya tension asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser:
2,4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400,
500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

Interruptores con protecciéon incorporada por intensidad diferencial residual
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Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes
bajo el efecto de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN
60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
principales estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento
asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién

Los dispositivos de proteccién cumpliran las condiciones generales siguientes:

. Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que
estén sometidos, presentando el grado de proteccidon que les corresponda
de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

. Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y
estaran construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse.
Permitiran su recambio de la instalacion bajo tension sin peligro alguno.

o Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a
proteger, respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad -
tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en
que estén colocadas, sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando
se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con
fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de
caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

. Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalaciéon, y de
lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instrucciéon ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccibn contra
sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de
proteccion contra las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén
suficientemente préoximos al origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del
edificio.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los
conductores, incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidén contra contactos directos e indirectos en instalacién
se ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la
Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas
destinadas a proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un
contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los
siguientes:

e  Proteccion por aislamiento de las partes activas.

. Proteccion por medio de barreras o envolventes.

e  Proteccion por medio de obstaculos.

. Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccibn complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residual.

Se utilizard el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de
la alimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de corte en un tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relaciéon a una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

. 24 V en los locales o emplazamientos hiumedos o mojados.
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50 V en los deméas casos.

Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma

toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los
interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

rR<VC
Is

Donde:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tensiéon de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los
demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente
de defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

3.2.5.- INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO O ASEO

La instalacidon se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los
siguientes volUmenes y prescripciones:

VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar
que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el
suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen O,
es decir, por encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25
metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es
el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes
exteriores de la bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia
de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo.

VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del
volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de
2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una altura de
2,25 m.
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Para el volumen O el grado de proteccién necesario sera el IPX7, y no esta
permitida la instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el
grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de
bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de
agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de
agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacién esta protegida adicionalmente con un dispositivo
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de protecciéon habitual sera IPX4, se utilizara el
grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios
comunes en los que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la
instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742
0 UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el
volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje
que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén protegidos con un
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios
comunes cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran
instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no
superior a 30 mA.

3.2.6.- RED EQUIPOTENCIAL

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas
existentes (agua fria, caliente, desagle, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los
aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores accesibles, tales
como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta
proteccion debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecidn apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos
sobre partes metdlicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra,
cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar conectados entre si. La seccidn
minima de este ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-19
para los conductores de proteccion.

3.2.7.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de
tierra y conductores de proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la
Instruccion ITC-BT-18.
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Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalaciéon, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones
Técnicas aplicables a cada instalacién.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y
eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccién que no formen parte de la
canalizacion de alimentacidon seran de cobre con una seccion al menos de: 2,5 mm?2 si
disponen de proteccién mecanica y de 4 mm=2 si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra
estan definidas en la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que
forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones
y los conductores de proteccién, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de
direccion. No estardn sometidos a esfuerzos mecénicos y estaran protegidos contra la
corrosioén y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes
metalicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico
tanto con las partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el
electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de
empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexion
sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de
alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales
como estafo, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en
la que no podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean
éstos. La conexiéon de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra
se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben
disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalaciéon de un borne principal de tierra, al que iran
unidos los conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en
caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.
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Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o
interruptores. Solo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a
tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

3.2.8.- INSTALACIONES EN GARAJES

GENERALIDADES

Segun lo indicado en la instruccion ITC BT 29 en su apartado 4.2 los talleres
de reparacion de vehiculos y los garajes en que puedan estar estacionados mas de cinco
vehiculos seran considerados como un emplazamiento peligroso de Clase I, y se les dara
la distincidén de zona 1, en la que se prevé que haya de manera ocasional la formacién de
atmoésfera explosiva constituida por una mezcla de aire con sustancias inflamables en
forma de gas vapor o niebla.

Las instalaciones y equipos destinados a estos locales cumpliran las siguientes
prescripciones:

. Por tratarse de emplazamientos peligrosos, las instalaciones y equipos de
garajes para estacionamiento de mas de cinco vehiculos deberan cumplir
las prescripciones sefialadas en la Instrucciéon ITC-BT-29.

o No se dispondra dentro de los emplazamientos peligrosos ninguna
instalacion destinada a la carga de baterias.

. Se colocaran cierres herméticos en las canalizaciones que atraviesen los
limites verticales u horizontales de los emplazamientos peligrosos. Las
canalizaciones empotradas o enterradas en el suelo se consideraran
incluidas en el emplazamiento peligroso cuando alguna parte de las
mismas penetre o atraviese dicho emplazamiento.

. Las tomas de corriente e interruptores se colocardn a una altura minima
de 1,50 metros sobre el suelo a no ser que presenten una cubierta
especialmente resistente a las acciones mecanica.

e Los equipos eléctricos que se instalen deberan ser de las Categorias 1 6
2.

Estos locales pueden presentar también, total o parcialmente, las
caracteristicas de un local humedo o mojado y, en tal caso, deberan satisfacer
igualmente lo sefialado para las instalaciones eléctricas en éstos.

La ventilaciéon, ya sea natural o forzada, se considera suficientemente
asegurada cuando:

e Ventilacion natural: Admisible solamente en garajes con fachada al
exterior en semisétano, o con "patio inglés". En este caso, las aberturas
para ventilacion deberan de ser permanentes, independientes de las
entradas de acceso, y con una superficie minima de comunicaciéon al
exterior de 0,5 por ciento de la superficie del local del garaje.
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e Ventilacion forzada: Para todos los demas casos, 0 sea, para garajes en
sOtanos. En estos casos la ventilacién sera suficiente cuando se asegure
una renovacion minima de aire de 15 m3/hm2 de superficie del garaje.

Cuando la superficie del local en su conjunto sea superior a 1.000 m2, en los
aparcamientos publicos debe asegurarse el funcionamiento de los dispositivos de

renovacion del aire, con un suministro complementario siendo obligatorio disponer de
aparatos detectores de CO que accionen automaticamente la instalaciéon de ventilacion.

3.2.9.- ALUMBRADO

ALUMBRADOS ESPECIALES

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos,
dos lineas diferentes, con un numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando
protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal
como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5
cm como minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion estaran
separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

. Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidon que puedan
albergar a 100 personas o0 mas, los locales de espectaculos y los
establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos
para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan
al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e Con alumbrado de sefializacién: Los estacionamientos subterraneos de
vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos
comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro
local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o
lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para
proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de
1 lux.

. Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y
unidades de vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

ALUMBRADO GENERAL

Las redes de alimentacién para puntos de luz con lamparas o tubos de
descarga deberan estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos
igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que
alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.
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Si se alimentan con una misma instalaciéon lamparas de descarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en voltamperios serd la de las lamparas de
incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor
mayor o igual a 0.90, y la caida méaxima de tensidén entre el origen de la instalacion y
cualquier otro punto de la instalacién de alumbrado, sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad
de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la
vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la
correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el niumero
de lineas debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a
mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS
3.3.1.- COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en
el momento de dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a
tierra accesible para poder realizar la mediciéon de la puesta a tierra.

3.3.2.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento,
expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensibn maxima de
servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacién a tierra y
entre conductores, mediante la aplicaciéon de una tensidon continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensiéon comprendida entre 500 y 1000 V vy,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del
montaje de la instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y
referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra maodificar la instalacion sin la intervenciéon de un Instalador
Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en
relacion con la seccién de los conductores que protegen.
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Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores
autorizados libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalaciéon. El
instalador extendera un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que sera
entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacidon correspondiente del
Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacion de toma de
tierra en la época en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los
defectos que pudieran encontrarse.

3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de
Industria correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafnado del boletin
o boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

3.6.- LIBRO DE ORDENES
La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo
por un técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia,

en el que resefara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el
desarrollo de la obra.

DENIA, DICIEMBRE DE 2.016

Fdo.: Julidn PEREZ HERNANDEZ
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| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI Cl O DE 32 VI VI ENDAS Pagi na 1
Presupuesto parcial n° 1 CAJA GENERAL DE PROTECCI ON

Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

1.1 EIEE.1eeb u Caja general de proteccion de doble aislamiento esquema 11, con bases y
fusibles de 250/250/400 A, provista de bornes de 6-240 mm?2 para la linea
repartidora y para entrada-salida en acometida, colocada en interior para
acometida subterranea con puerta metalica galvanizada ciega de dimensiones
1.40x1.20m, realizada con material autoextinguible y autoventilada, incluso
puesta a tierra del neutro con cable RV 0.6/1 kV de seccion 50 mm2 y piqueta
de cobre, totalmente instalada en hornacina de obra civil, conectaday en
correcto estado de funcionamiento, segun NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Total u............: 4,000



| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI CI O DE 32 VI VI ENDAS

Pr esupuest o parci al

n° 2 LI NEA GENERAL DE ALI MENTACI ON

Pagi na 2

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

2.1 EIEL.2bbha m

2.2 EIEL.2bbib m

Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tensién nominal
0.6/1 kV formada por 3 fases de 35 mm2 de seccidn y neutro+tierra 16 mm2 de
seccion, colocada bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 63 mm
de didmetro, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte
proporcional de pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada,
conectaday en correcto estado de funcionamiento.

Total m...........:

Linea de cobre cero halégenos trifasica con aislamiento de tensién nominal
0.6/1 kV formada por 3 fases de 50 mm2 de seccidn y neutro+tierra 25 mm2 de
seccion, colocada bajo tubo rigido de PVC de 83 mm de diametro, segln
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales, totalmente instalada, conectaday en
correcto estado de funcionamiento.

5 5,00 25, 000
Total m...........:

5, 000

25, 000



| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI Cl O DE 32 VI VI ENDAS Pagi na 3
Presupuesto parcial n® 3 CENTRALI ZACI ON DE CONTADORES

Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

3.1 EIEE.5bba u Centralizacion de contadores para edificio de viviendas con interruptor general
de corte en carga de 250 A y reloj compuesta por 2 columnas con 18 huecos
para contadores provistas de un médulo de embarrado, un modulo de fusibles,
tres médulos triples para contadores y un médulo de bornes de salida con
barra de puesta a tierray un médulo de contadores de medida indirecta para
suministros de intensidad mayor a 63 A, incluso cableado cero halégenos
tanto monofasico como trifasico; colocada, conectaday en correcto estado de
funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

Total u............: 4,000



| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI CI O DE 32 VI VI ENDAS

Pr esupuest o parci al

n° 4 DERI VACI ONES | NDI VI DUALES

Pagi na 4

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

4.1 EIEE.6acab m

4.2 EIEE.6abab m

Derivacion individual monofasica instalada con cable de cobre cero hal6genos
y aislamiento 07Z1-K 750 V, formada por fase+neutro+tierra de 16 mm2 de
seccion, aislado bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 40 mm de
didmetro y con un grado de proteccién mecéanica 7, medida la longitud
ejecutada desde la centralizacion de contadores hasta el cuadro de proteccion
individual, incluso parte proporcional de elementos de sujecion y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

Total m...........:

Derivacion individual monofasica instalada con cable de cobre cero hal6genos
y aislamiento 07Z1-K 750 V, formada por fase+neutro+tierra de 10 mm2 de
seccion, aislado bajo tubo flexible corrugado doble capa de PVC de 40 mm de
didmetro y con un grado de proteccién mecéanica 7, medida la longitud
ejecutada desde la centralizacion de contadores hasta el cuadro de proteccion
individual, incluso parte proporcional de elementos de sujecion y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

Total m...........:

460, 000

135, 000



| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI CI O DE 32 VI VI ENDAS

Pr esupuest o parci al

n° 5 | NSTALACI ON | NTERI OR VI VI ENDAS

Pagi na 5

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

5.1 EIET.2gbbb

Instalacion eléctrica completa en vivienda de 2 dormitorios y 2 bafios, con una
electrificacion elevada de 9200 W, compuesta por cuadro general de
distribucién con dispositivos de mando, maniobray proteccidn general
mediante 1 PIA 2x40 A y 2 interruptores diferenciales 2x40A/30 mA para 7
circuitos (1 parailuminacién, 1 para tomas generales y frigorifico, 1 para tomas
de corriente en bafios y auxiliares de cocina, 1 para lavadora, lavavajillas y
termo, 1 para cocinay horno, 1 paratomas de aire acondicionado y 1 para
secadora); 1 timbre zumbador, 1 punto de luz con 2 encendidos conmutados y
1 base de 16 A en el vestibulo; 2 puntos de luz con 4 encendidos conmutados,
5bases de 16 Ay 2 bases de 16 A para aire acondicionado en sal6n-comedor
de hasta 30 m2; 2 puntos de luz con 6 encendidos, 4 conmutados y 2
cruzamientos, 3 bases de 16 A y base de 16 A para aire acondicionado en
dormitorio principal de hasta 18 m2; 1 puntos de luz con 2 encendidos
conmutados, 2 bases de 16 Ay 1 base de 16 A para aire acondicionado en
dormitorio de hasta 12 m2; 1 punto de luz con 1 encendido simple y 1 base de
16 A en bafios; 1 punto de luz con 2 encendidos conmutados y 1 base de 16 A
en el pasillo; 1 punto de luz con 2 encendidos conmutados, 1 base de 25 A
para cocina/horno y 8 bases de 16 A para extractor; frigorifico, lavadora,
lavavajillas, termo y auxiliares y 1 base de 16 A para secadora en cocina de
hasta 10 m2y 1 punto de luz con 1 encendido simple en terraza; realizada con
mecanismos de calidad mediay con cable de cobre unipolar de diferentes
secciones colocado bajo tubo flexible corrugado de doble capa de PVC de
distintos diametros, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segin NT-IEEV/89 y el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002.

32, 000



| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI CI O DE 32 VI VI ENDAS

Pr esupuest o parci al

n° 6 | NSTALACI ON SERVI Cl OS COMUNES

Pagi na 6

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

6.1 CUADROSERVICIOS Uud

6.2 CUADRORITI

6.3 CUADRORITS

6.4 PLUZESCALERA

uUd

uUd

uUd

Cuadro de servicios comunes, formado por caja de doble aislamiento con
puerta, cerradura, empotrable, incluido regleta , embarrado de proteccion IGA
40 A (IlI+N), interruptorrutor diferencial de 25A/2p/30m Ay tres PIAS de corte
tetrapolar 16 A, tres PIAS de corte omnipolar de 10 -16 A, incluso automatico
horario con dispositivo de accionamiento manual o automatico, un PIA5 A
(I+N) para su proteccion y un PIA de 25 A (llI+N) para proteccion de linea de
alimentacién al ascensor

Total Ud............:

Cuadro de RITI, formado por caja de doble aislamiento con puerta, , incluido
regleta , embarrado de proteccion IGA 16 A (IlI+N), interruptorrutor diferencial
de 25A/4p/30m Ay dos PIAS de corte omnipolar de 10 -16 A

Total Ud............:

Cuadro de RITI, formado por caja de doble aislamiento con puerta, , incluido
regleta , embarrado de proteccion IGA 16 A (IlI+N), interruptorrutor diferencial
de 25A/4p/30m Ay tres PIAS de corte omnipolar de 10 -16 A

Total Ud............:

Punto luz escalera, con accionado manual y automético, situado en el cuadro
de distribucién de servicios comunes, realizado en tubo de PVC corrugado de
16mm de didametro, conductor de cobre unipolar aislado, para una tensién
nominal de 750 Vy 1,5mm2 de seccion, caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillo, pulsador de escalera y marco, totalmente montado e
instalado.

3 20, 00 60, 000

1,000

1,000

1,000

60, 000
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Presupuesto parcial n° 7 TOVA DE Tl ERRA
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
7.1 UTOMATIERRA Ud Tomade tierra de edificio a estructura (superficie hasta 900m2), con cable de
cobre desnudo de 1x35mm2 de seccién y pica de tierra de cobre de 14,3mm de
diametro y 2m de longitud.
Total Ud............: 2,000



Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

Ud Cuadro de RITI, formado por caja de
doble aislamiento con puerta, , incluido
regleta , enbarrado de proteccion IGA 16 A
(I''1+N), interruptorrutor diferencial de
25A/ 4p/ 30m A y dos PIAS de corte ommi pol ar
de 10 -16 A

Ud Cuadro de RITI, formado por caja de
dobl e aislamento con puerta, , incluido
regleta , enbarrado de protecciéon IGA 16 A
(I''1+N), interruptorrutor diferencial de
25A/ 4p/30m A y tres PIAS de corte omi pol ar
de 10 -16 A

Ud Cuadro de servicios conunes, formado por
caja de doble aislamento con puerta,
cerradura, enpotrable, incluido regleta |,
enbarrado de proteccién 1GA 40 A (III1+N),
interruptorrutor diferencial de 25A/ 2p/30m)
Ay tres PIAS de corte tetrapolar 16 A,
tres PIAS de corte omipolar de 10 -16 A,
incluso automatico horario con dispositivo
de accionam ento manual o automatico, un
PIA 5 A (I+N) para su proteccion y un PIA
de 25 A (I +N) para protecci 6n de |inea de
al i mentaci 6n al ascensor

u Caja general de proteccion de doble
aislamento esquena 11, con bases vy
fusibles de 250/250/400 A, provista de
bornes de 6-240 mR para la linea
repartidora y para entrada-salida en
aconeti da, colocada en interior para
aconmetida subterrdanea con puerta netalica
gal vani zada ci ega de di mensi ones
1. 40x1. 20m real i zada con mat eri al
aut oextinguible y autoventilada, incluso
puesta a tierra del neutro con cable RV
0.6/1 kV de seccién 50 mm2 y piqueta de
cobre, total mente instal ada en hornacina de
obra civil, conectada y en correcto estado
de funcionam ento, segun NT-1EEV/89 y el
Regl anento El ectrotécnico de Baja Tension
2002.

u Centralizaci 6n de cont ador es para
edificio de viviendas «con interruptor
general de corte en carga de 250 Ay reloj
conpuesta por 2 columas con 18 huecos para
contadores provistas de un nmbdulo de
enbarrado, un mbddulo de fusibles, tres
modul os triples para contadores y un nbdul o
de bornes de salida con barra de puesta a
tierra y un nmodul o de contadores de nedida
indirecta para sumnistros de intensidad
mayor a 63 A incluso cableado cero
hal 6genos tanto nonofasico cono trifasico;
col ocada, conectada y en correcto estado de
f unci onami ent o, segun NT- | EEV/ 89 y
Regl anento El ectrotécnico de Baja Tension
2002.

28, 60

31, 90

64, 54

163, 44

2.296, 19

VEI NTI OCHO EURCS CON SESENTA
CENTI MOS

TREI NTA Y UN EURCS CON
NOVENTA CENTI MOS

SESENTA Y CUATRO EURCS CON
CI NCUENTA Y CUATRO CENTI MOS

Cl ENTO SESENTA Y TRES EUROS
CON CUARENTA Y CUATRO
CENTI MOS

DOS M L DOSCI ENTOS NOVENTA Y
SEI'S EURCS CON DI ECI NUEVE
CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

m Deri vaci 6n i ndi vi dual nonof asi ca
instal ada con cable de cobre cero hal 6genos
y aislamento 07Z1-K 750 V, fornmada por
fasetneutro+tierra de 10 mmR2 de seccién,
ai sl ado bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 40 nm de dianetro y con un
grado de protecci6én necanica 7, nedida la
longitud ejecutada desde la centralizaci6n
de contadores hasta el cuadro de proteccién
individual, incluso parte proporcional de
el ementos de sujecion y piezas especiales,
totalnente instal ada, conectada y en
correcto estado de funcionam ento, segln
NT-1 EEV/ 89 y Reglanmento Electrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002.

m Deri vaci 6n i ndi vi dual nonof asi ca
instal ada con cable de cobre cero hal 6genos
y aislamento 07Z1-K 750 V, fornmada por
fasetneutro+tierra de 16 mR2 de secciodn,
ai sl ado bajo tubo flexible corrugado doble
capa de PVC de 40 nm de dianetro y con un
grado de proteccién necanica 7, nedida la
longitud ejecutada desde la centralizaci6n
de contadores hasta el cuadro de proteccién
individual, incluso parte proporcional de
el ementos de sujecion y piezas especiales,
totalnente instal ada, conectada y en
correcto estado de funcionam ento, segln
NT-1 EEV/ 89 y Reglanmento Electrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002.

m Linea de cobre cero hal 6genos trifasica
con aislamento de tensi6n nomnal 0.6/1 kV
formada por 3 fases de 35 mm2 de seccion y
neutro+tierra 16 mmR2 de secci6n, col ocada
bajo tubo flexible corrugado doble capa de
PVC de 63 mm de di anetro, segun Regl anento
El ectrotécnico de Baja Tension, incluso
parte proporcional de pequefio naterial vy
pi ezas especiales, totalnente instalada,
conect ada y en correcto est ado de
f unci onami ent o.

m Linea de cobre cero hal 6genos trifasica
con aislamento de tensi6n nomnal 0.6/1 kV
formada por 3 fases de 50 mm2 de seccion y
neutro+tierra 25 mmR2 de seccio6n, col ocada
bajo tubo rigido de PVC de 83 mm de
di &metro, segun Reglanmento Electrotécnico
de Baja Tensién, incluso parte proporcional
de pequefio naterial y piezas especiales,
total nente instal ada, conectada y en
correcto estado de funcionan ento.

8, 26

12,25

85,79

111, 43

OCHO EURCS CON VEI NTI SEI S
CENTI MOS

DOCE EURCS CON VEI NTI CI NCO
CENTI MOS

OCHENTA Y CI NCO EURCS CON
SETENTA Y NUEVE CENTI MOS

Cl ENTO ONCE EURCS CON
CUARENTA Y TRES CENTI MOS

I NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI Cl O DE 32 VI VI ENDAS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10

11

12

u I nst al aci 6n el éctrica conpleta en
vivienda de 2 dormitorios y 2 bafios, con
una electrificacion elevada de 9200 W
conpuest a por cuadro gener al de
di stribucién con dispositivos de mando,
mani obra y protecciéon general nediante 1
PIA 2x40 Ay 2 interruptores diferenciales
2x40A/30 M para 7 circuitos (1 para
ilumnaci6on, 1 para tomas generales vy
frigorifico, 1 para tonas de corriente en
bafios y auxiliares de cocina, 1 para
| avadora, lavavajillas y ternp, 1 para
cocina y horno, 1 para tomas de aire
acondi cionado y 1 para secadora); 1 tinbre
zunbador, 1 punto de luz con 2 encendi dos
conmutados y 1 base de 16 A en el
vestibulo; 2 puntos de luz con 4 encendidos
connmut ados, 5 bases de 16 Ay 2 bases de 16
A para aire acondicionado en sal 6n-conedor
de hasta 30 nR; 2 puntos de luz con 6
encendi dos, 4 connutados y 2 cruzani entos,
3 bases de 16 A y base de 16 A para aire
acondi cionado en dormitorio principal de
hasta 18 n2; 1 puntos de luz con 2
encendi dos connut ados, 2 bases de 16 Ay 1
base de 16 A para aire acondicionado en
dormitorio de hasta 12 nR2; 1 punto de luz
con 1 encendido sinple y 1 base de 16 A en
bafios; 1 punto de luz con 2 encendidos
conmutados y 1 base de 16 A en el pasillo;
1 punto de luz con 2 encendi dos connut ados,
1 base de 25 A para cocina/horno y 8 bases
de 16 A para extractor; frigorifico,
| avadora, lavavajillas, ternp y auxiliares
y 1 base de 16 A para secadora en coci na de
hasta 10 nm2 y 1 punto de luz con 1
encendido sinple en terraza; realizada con
mecani snros de calidad nedia y con cable de
cobre unipolar de diferentes secciones
colocado bajo tubo flexible corrugado de
dobl e capa de PVC de distintos dianetros,
totalnente instal ada, conectada y en
correcto estado de funcionam ento, segln
NT-1EEV/89 y el Reglanento Electrotécnico
de Baj a Tensi 6n 2002.

Ud Punto |uz escal era, con accionado manual
y automatico, situado en el cuadro de
di stribuci 6n de servici os comunes,
real i zado en tubo de PVC corrugado de 16nm
de diametro, conductor de cobre unipolar
ai sl ado, para una tensi 6n nom nal de 750 V
y 1,5m®?2 de secci 6n, caja de registro, caja
de nmecanismo  universal con tornillo,
pul sador de escalera y nmrco, totalnente
nont ado e i nstal ado.

Ud Toma de tierra de edificio a estructura
(superficie hasta 900n2), con cable de
cobre desnudo de 1x35mR2 de secci6n y pica
de tierra de cobre de 14,3nmm de di anetro y
2m de | ongi tud.

DENIA, DI Q

D. JULI AN H

434, 95

517, 30

EMBRE DE 2016

PEREZ HERNANDEZ

CUATRCCI ENTCS TREI NTA' Y
CUATRO EUROS CON NOVENTA Y
Cl NCO CENTI MOS

TRES EURCS CON Cl NCUENTA Y
TRES CENTI MOS

QUI NI ENTOS DI ECI SI ETE EURCS
CON TREI NTA CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Ud de Cuadro de RITI, formado por caja de doble aislanmento con
puerta, , incluido regleta , enbarrado de proteccién I1GA 16 A (I11+N)
interruptorrutor diferencial de 25A/4p/30m A y dos PIAS de corte
omi polar de 10 -16 A
Mano de obra 0, 97
Mat eri al es 26, 26
Medi os auxiliares 0,54
3 % Costes indirectos 0, 83
28, 60
2 Ud de Cuadro de RITI, formado por caja de doble aislamnmento con
puerta, , incluido regleta , enbarrado de proteccién I1GA 16 A (111 +N)
interruptorrutor diferencial de 25A/4p/30m Ay tres PIAS de corte
omi polar de 10 -16 A
Mano de obra 1,17
Mat eri al es 29,19
Medi os auxiliares 0, 61
3 % Costes indirectos 0,93
31,90
3 Ud de Cuadro de servicios conmunes, fornmado por caja de doble
ai sl am ento con puerta, cerradura, enpotrable, incluido regleta
enbarrado de proteccion 1 GA 40 A (II1+N), interruptorrutor diferencia
de 25A/2p/30m A y tres PIAS de corte tetrapolar 16 A tres PIAS de
corte omipolar de 10 -16 A, incluso automético horario con
di spositivo de accionam ento manual o autonético, un PLA5 A (I +N)
para su proteccién y un PIA de 25 A (Il11+N) para protecci 6n de |inea
de alinmentaci 6n al ascensor
Mano de obra 2,08
Mat eri al es 59, 35
Medi os auxiliares 1,23
3 % Costes indirectos 1, 88
64, 54
4 u de Caja general de protecci6n de doble aislamento esquena 11, con
bases y fusibles de 250/250/400 A, provista de bornes de 6-240 nmm®2
para la linea repartidora y para entrada-salida en aconetida, colocada
en interior para aconetida subterranea con puerta netalica gal vani zada
ci ega de dinensiones 1.40x1.20m realizada con nateria
aut oextingui ble y autoventilada, incluso puesta a tierra del neutro
con cable RV 0.6/1 kV de secci6n 50 m® y piqueta de cobre, total nente
instal ada en hornacina de obra civil, conectada y en correcto estado
de funci onam ento, segin NT-1EEV/89 y el Reglanento El ectrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002
Mano de obra 7,57
Mat eri al es 148, 00
Medi os auxiliares 3,11
3 % Costes indirectos 4,76
163, 44
5 u de Centralizaci 6n de contadores para edificio de viviendas con
interruptor general de corte en carga de 250 Ay reloj conpuesta por 2
col umas con 18 huecos para contadores provistas de un nmbdul o de
enmbarrado, un nddul o de fusibles, tres mbdulos triples para contadores
y un noddul o de bornes de salida con barra de puesta a tierra y un
modul o de contadores de nedida indirecta para sumnistros de
i ntensi dad mayor a 63 A, incluso cabl eado cero hal 6genos tanto
nmonof asi co conp trifasico; colocada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-1EEV/ 89 y Regl anento El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002
Mano de obra 72, 30
Mat eri al es 2.113, 30
Medi os auxiliares 43,71
3 % Costes indirectos 66, 88
2.296, 19
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6 m de Derivaci 6n individual nonofasica instalada con cable de cobre
cero hal 6genos y aislamento 07Z1-K 750 V, formada por
fase+neutro+tierra de 10 mmm de secci 6n, aislado bajo tubo flexible
corrugado dobl e capa de PVC de 40 nmde di ametro y con un grado de
protecci 6n nmecénica 7, nedida |l a |longitud ej ecutada desde |l a
centralizaci 6n de contadores hasta el cuadro de protecci6n individual
incluso parte proporcional de el enentos de sujeci 6n y piezas
especi al es, totalnente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-1EEV/ 89 y Regl anento El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002
Mano de obra 1, 87
Mat eri al es 5,99
Medi os auxiliares 0,16
3 % Costes indirectos 0,24
8, 26
7 m de Derivaci 6n individual nonofasica instalada con cable de cobre
cero hal 6genos y aislamento 07Z1-K 750 V, formada por
fase+neutro+tierra de 16 mmR de secci 6n, aislado bajo tubo flexible
corrugado dobl e capa de PVC de 40 nmde di ametro y con un grado de
protecci 6n necénica 7, nedida |l a |longitud ej ecutada desde | a
centralizaci 6n de contadores hasta el cuadro de protecci6n individual
incluso parte proporcional de el enentos de sujeci 6n y piezas
especi al es, totalnente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-1EEV/ 89 y Regl anento El ectrot écnico de Baja
Tensi 6n 2002
Mano de obra 1, 86
Mat eri al es 9, 80
Medi os auxiliares 0,23
3 % Costes indirectos 0, 36
12, 25
8 m de Linea de cobre cero hal 6genos trifasica con aislanmiento de
tensi 6n nomnal 0.6/1 kV formada por 3 fases de 35 mmR2 de seccién y
neutro+tierra 16 m® de secci 6n, col ocada bajo tubo flexible corrugado
dobl e capa de PVC de 63 nm de di anetro, segun Regl anento
El ectrot écni co de Baja Tensi 6n, incluso parte proporcional de pequefio
material y piezas especiales, total nente instalada, conectada y en
correcto estado de funcionamni ento.
Mano de obra 5,50
Mat eri al es 76, 16
Medi os auxiliares 1, 63
3 % Costes indirectos 2,50
85,79
9 m de Linea de cobre cero hal 6genos trifasica con aislaniento de
tensi 6n nom nal 0.6/1 kV formada por 3 fases de 50 nmmR2 de seccién y
neutro+tierra 25 mMm de secci 6n, colocada bajo tubo rigido de PVC de
83 mm de di &netro, segin Regl anento El ectrotécnico de Baja Tensi 6n
incluso parte proporcional de pequefio material y piezas especial es
total nente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onami ent o.
Mano de obra 2,53
Mat eri al es 103, 53
Medi os auxiliares 2,12
3 % Costes indirectos 3,25
111, 43

| NSTALACI ON ELECTRI CA DE UN EDI FI CI O DE 32 VI VI ENDAS

Pagi na 2




Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

10

11

12

u de Instal aci én el éctrica conpleta en vivienda de 2 dormitorios y 2
bafios, con una electrificaci 6n el evada de 9200 W conpuesta por cuadro
general de distribucion con dispositivos de mando, nmaniobra y
protecci 6n general nediante 1 PIA 2x40 Ay 2 interruptores

di ferencial es 2x40A/ 30 mA para 7 circuitos (1 para ilumnaci6n, 1 para
tomas generales y frigorifico, 1 para tomas de corriente en bafios y
auxiliares de cocina, 1 para |lavadora, |lavavajillas y termp, 1 para
cocina y horno, 1 para tomas de aire acondi cionado y 1 para secadora);
1 tinbre zunmbador, 1 punto de luz con 2 encendi dos connmutados y 1 base
de 16 A en el vestibulo; 2 puntos de luz con 4 encendi dos connut ados

5 bases de 16 Ay 2 bases de 16 A para aire acondi ci onado en

sal 6n- conedor de hasta 30 n2; 2 puntos de luz con 6 encendi dos, 4
conmutados y 2 cruzam entos, 3 bases de 16 Ay base de 16 A para aire
acondi ci onado en dormtorio principal de hasta 18 nR2; 1 puntos de |uz
con 2 encendi dos connutados, 2 bases de 16 Ay 1 base de 16 A para
aire acondicionado en dornmitorio de hasta 12 n2; 1 punto de luz con 1
encendido sinple y 1 base de 16 A en bafios; 1 punto de luz con 2
encendi dos connutados y 1 base de 16 A en el pasillo; 1 punto de luz
con 2 encendi dos connutados, 1 base de 25 A para cocina/horno y 8
bases de 16 A para extractor; frigorifico, |lavadora, lavavajillas,
ternp y auxiliares y 1 base de 16 A para secadora en coci na de hasta
10 n2 y 1 punto de luz con 1 encendido sinple en terraza; realizada
con necani snos de calidad media y con cabl e de cobre unipol ar de

di ferentes secci ones col ocado bajo tubo flexible corrugado de doble
capa de PVC de distintos dianetros, total nente instal ada, conectada y
en correcto estado de funcionam ento, segin NT-1EEV/89 y el Reglanento
El ectrot écni co de Baj a Tensi 6n 2002

Mano de obra

Mat eri al es

Medi os auxiliares

3 % Costes indirectos

Ud de Punto luz escalera, con accionado nmanual y automatico, situado
en el cuadro de distribuci6n de servicios conunes, realizado en tubo
de PVC corrugado de 16mm de di anetro, conductor de cobre unipol ar

ai sl ado, para una tensi6n nomnal de 750 V y 1,5m®2 de secci6n, caja
de registro, caja de necanisno universal con tornillo, pulsador de
escalera y nmarco, total mente nontado e instal ado

Mano de obra

Mat eri al es

Medi os auxiliares

3 % Costes indirectos

Ud de Tonm de tierra de edificio a estructura (superficie hasta
900m2), con cable de cobre desnudo de 1x35mR2 de secci 6n y pica de
tierra de cobre de 14,3nmm de di dnetro y 2mde |ongitud

Mano de obra

Mat eri al es

Medi os auxiliares

3 % Costes indirectos

DENI A, DI Cl EMBRE DE 2016

D. JULI AN PEREZ HERNANDEZ

178, 95
234,98
8, 35
12, 67

1,03
2,33
0, 07
0,10

143,18
349, 20
9, 85
15, 07

434, 95

3,53

517, 30
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Cuadro de precios auxiliares

Pagi na 1

Num Codi go ud

Descri pci 6n Tot al

1 ElIEL. 2aaaa m

MOQA. 9a
MOCE. 8a
Pl EC. 8b
Pl EC19ab
%

2 El EL20g u

Pl EA. 5bea

Pl ED. 3baba
Pl ED. 1bbba
Pl ED. 1cbba
Pl ED. 1dbba
Pl ED. 1lebba

3 El EML1baab u

MOQA. 9a
MOCE. 8a

Pl ED17baab
Pl ED15baaa
%

4 El EML3baab u

MOQA. 9a
MOCE. 8a

Pl ED19baab
Pl ED15baaa
%

Li nea de cobre cero hal 6genos nonofasi ca con aislaniento
de tensi 6n noni nal 450/ 750 V fornmada por fase
+neutro+tierra de 1.5 nm2 de secci 6n, col ocada bajo tubo
flexible corrugado dobl e capa de PVC de 13,5 nm de

di &metro, segun Regl anento El ectrotécnico de Baja

Tensi 6n, incluso parte proporcional de pequefio materi al
y piezas especial es. Total mente instal ada, conectada y
en correcto estado de funcionani ento.

0,020 h Oficial 2° construccion. 17, 45 0, 35
0,025 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0, 32
3,150 m Cabl e flexible de cobre... 0, 06 0,19
1,050 m Tubo fl exible corrugado... 0,11 0,12
2,000 % Medi os auxiliares 0,98 0, 02

Total por m 1, 00

I nst al aci 6n de cuadro general de distribucio6n de

vi vi enda con una electrificacion el evada, con caja y
puerta de material aislante autoextinguibley

di spositivos de mando, naniobra y protecci 6n genera
mediante 1 PIA 2x40 Ay 2 interruptores diferenciales
2x40A/ 30 mA para 7 circuitos: 1 para ilumnacién con 1
PIA de 10 A, 1 para tonas generales y frigorifico con 1
PIA de 16 A, 1 para tonas de corriente en bafios y
auxiliares de cocina con 1 PIA de 16 A 1 para | avadora,
lavavajillas y termo con 1 PIA de 20 A, 1 para cocihay
horno con 1 PIA de 25 A, 1 para tonmas de aire

acondi cionado con 1 PIA de 25 Ay 1 para secadora con 1
PIA de 16 A; total nente instal ado, conectado y en
correcto estado de funci onam ento, segun el Reglanento
El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

0,422 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 5,35
0,199 h Oicial 2° construccion. 17,45 3,47
1,000 u Caj a de distribucién em.. 7,55 7,55
2,000 u Interruptor diferencial .. 23, 37 46, 74
1,000 u I nterruptor nmagnetotérm.. 7,07 7,07
3,000 u I nt errupt or magnet ot érm.. 7,21 21, 63
1,000 u I nterruptor nmagnetotérm.. 7,42 7,42
2,000 u I nt errupt or magnet ot érm.. 7,55 15, 10
2,000 % Medi os auxiliares 114, 33 2,29

Total por u: 116, 62

Interruptor enpotrado de calidad media con necani sno
conpleto de 10A/250 V con tecla y con narco, incluso
pequeifio naterial y total nente instalado, conectado y en
correcto estado de funcionaniento.

0,020 h Oficial 2° construccion. 17, 45 0, 35
0,042 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0,53
1,000 u Interruptor enpotrado ... 1,15 1,15
1,000 u Marco enbel | ecedor par ... 0, 29 0, 29
2,000 % Medi os auxiliares 2,32 0, 05

Total por u: 2,37

Interruptor conmutador enpotrado de calidad nedia con
mecani sno conpl eto de 10A/ 250 V con tecla vy con nmarco,
i ncl uso pequefio material, total nente instalado,
conectado y en correcto estado de funci onani ento.

0,020 h Oficial 2° construccion. 17, 45 0, 35
0,042 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0, 53
1,000 u Interruptor connutador ... 1,31 1,31
1,000 u Marco enbel | ecedor par ... 0, 29 0, 29
2,000 % Medi os auxiliares 2,48 0, 05

Total por u: 2,53



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 2

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al
5 El EML4bab u Interruptor de cruzam ento enpotrado de calidad nedi a
con necani sno conpl eto de 10A/250 V con tecla , incluso

pequeifio material, total nente instal ado, conectado y en
correcto estado de funcionani ento.

MOOA. 9a 0,020 h Oicial 2° construccion. 17, 45 0, 35
MOCE. 8a 0,042 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 53
Pl ED20bab 1,000 u Interruptor de cruzame... 1,69 1, 69
Pl ED15baaa 1,000 u Marco enbel | ecedor par ... 0, 29 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 2,86 0, 06
Total por u: 2,92

6 El EML7baaa u Torma de corriente doneéstica de calidad nedia para

i nstal aci ones enpotradas, 2 polos+tierra |ateral, con
mecani sno conpl eto de 10/ 16A, 230 V, incluso narco,
total mente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln el Reglanento El ectrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002.

MOOA. 9a 0,020 h Oicial 2° construccion. 17, 45 0, 35
MOCE. 8a 0,042 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0,53
Pl ED23baaa 1,000 u Toma de corriente dongs... 0,92 0, 92
Pl ED15baaa 1,000 u Marco enbel | ecedor par ... 0, 29 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 2,09 0,04
Total por u: 2,13

7 El EML7baab u Torma de corriente doneéstica de calidad nedia para

i nstal aci ones enpotradas, 2 polos+tierra |ateral, con
mecani sno conpl eto de 25A, 230 V, incluso clavija,

total mente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln el Reglanento El ectrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002.

MOOA. 9a 0,020 h Oicial 2° construccion. 17, 45 0, 35
MOCE. 8a 0,042 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0,53
Pl ED23baab 1,000 u Toma de corriente dongs... 4,04 4,04
Pl ED15baaa 1,000 u Marco enbel | ecedor par ... 0, 29 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 5,21 0, 10
Total por u: 5,31

8 El EML9b u Ti nbre zunbador de superficie, 230 V, total nente

i nstal ado, conectado y en correcto estado de
f unci onami ent o.

MOCE. 8a 0,062 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0,79
PI ED27b 1,000 u Zunbador de superficie, ... 3,75 3,75
% 2,000 % Medi os auxiliares 4,54 0, 09
Total por u: 4,63
9 El EMR4aeca u Punto de luz enpotrado sencillo, instalado con cable de

cobre cero hal 6genos nonof dsi co con un aislaniento de
tensi 6n noni nal de 450/ 750 V formada por
fase+tneutro+tierra de 1.5 nm2 de secci 6n, bajo tubo
flexible corrugado de dobl e capa de PVC de 13.5 nm de

di &metro, incluso interruptor 10A/ 250A de calidad nedia,
total mente instal ado, conectado y en correcto estado de
funci onam ento, segln el Reglanento El ectrotécnico de
Baj a Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,020 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0,25
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,25 0,01
El EL. 2aaaa 13,000 m Li nea de cobre cero hal ... 1,00 13, 00
El EML1baab 1,000 u Interruptor enpotrado ... 2,37 2,37

Total por u: 15, 63



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 3

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al

10 El EM4bgca u Punto de | uz enpotrado connutado, instalado con cable de
cobre cero hal 6genos nonof dsi co con un aislaniento de
tensi 6n noni nal de 450/ 750 V fornada por
fase+neutro+tierra de 1.5 nm2 de secci 6n, bajo tubo
flexible corrugado de dobl e capa de PVC de 13.5 nm de
di &metro, incluso interruptor conmutador 10A/ 250A de
cal i dad nmedia, total nente instal ado, conectado y en
correcto estado de funcionaniento, segun el Reglanento
El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,030 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 38
% 2,000 % Medi os auxiliares 0, 38 0,01
El EL. 2aaaa 16, 000 m Li nea de cobre cero hal ... 1, 00 16, 00
El EML3baab 2,000 u I nt erruptor conmutador ... 2,53 5, 06
Total por u: 21,45
11 EIEM4cica u Punto de luz enpotrado cruzam ento, instalado con cable

de cobre cero hal 6genos nonof 4sico con un ai slamento de
tensi 6n nomi nal de 450/ 750 V fornada por
fase+neutro+tierra de 1.5 nmm2 de secci 6n, bajo tubo
flexible corrugado de dobl e capa de PVC de 13.5 nm de

di &netro, incluso interruptor cruzam ento 10A/ 250A de
calidad nedia, total nente instal ado, conectado y en
correcto estado de funci onam ento, segun el Regl anento
El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,042 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0,53

% 2,000 % Medi os auxiliares 0,53 0,01

El EL. 2aaaa 19, 000 m Li nea de cobre cero hal ... 1, 00 19, 00

El EML4bab 1,000 u Interruptor de cruzanme... 2,92 2,92

El EML3baab 2,000 u I nt erruptor conmutador ... 2,53 5, 06
Total por u: 27,52

12 EI ET. 1baab wu I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en vestibulo y acceso en

vivienda con una electrificacion el evada (9200 W,
conmpuesta por 1 tinbre zunbador de superficie, 1 punto
de luz con 2 encendi dos connutados y 1 tona de corriente
2P+T de 16 A para uso general, realizada con mecani snps
de calidad nedia y con cable de cobre unipol ar de

di ferentes secciones col ocado bajo tubo flexible
corrugado de dobl e capa de PVC de distintos di anetros,
total mente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-1EEV/89 y el Regl anento

El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,017 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0,22
MOQAlla 0,017 h Pe6n especi al i zado cons... 17,11 0,29
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,51 0,01
El EML9b 1,000 u Ti nbre zunbador de supe... 4,63 4,63
El EML7baaa 1,000 u Toma de corriente dones... 2,13 2,13
El EM24bgca 1,000 u Punto de |uz enpotrado ... 21, 45 21, 45

Total por u: 28,73



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 4

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al

13 ElIET. 1bbcb u I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en sal 6n conedor de
hasta 30 n2 en vivienda con una electrificacion el evada
(9200 W, conpuesta por 2 puntos de luz con 4 encendi dos
conmut ados, 5 tomas de corriente 2P+T de 16 A para uso
general y 2 tonmas adicionales de corriente 2P+T de 16 A
para aire acondi ci onado, realizada con necani snos de
calidad nmedia y con cable de cobre unipol ar de
di ferentes secciones col ocado bajo tubo flexible
corrugado de dobl e capa de PVC de distintos di &netros,
total mente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-I1EEV/89 y el Regl anento
El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,030 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 38
MOOAlla 0,030 h Pe6n especi al i zado cons... 17,11 0,51
% 2,000 % Medi os auxiliares 0, 89 0, 02
El EML7baaa 7,000 u Tomae de corriente dones... 2,13 14,91
El EM24bgca 2,000 u Punto de |uz enpotrado ... 21, 45 42,90
Total por u: 58, 72

14 EIET. 1bccb wu I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en dormitorio principa

de hasta 18 nR2 en vivienda con una el ectrificacioén

el evada (9200 W, conpuesta por 2 puntos de luz con 6
encendi dos, 4 conmutados y 2 cruzam entos, 3 tomas de
corriente 2P+T de 16 A para uso general y 1 tonma
adicional de corriente 2P+T de 16 A para aire
acondi ci onado, realizada con necani snos de calidad nedia
y con cabl e de cobre unipolar de diferentes secciones
col ocado baj o tubo flexible corrugado de dobl e capa de
PVC de distintos di aretros, total mente instal ada,
conectada y en correcto estado de funcionani ento, segln
NT-1 EEV/ 89 y el Reglanmento El ectrotécnico de Baja
Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,017 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 22
MOOAlla 0,017 h Pedn especi al i zado cons... 17,11 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,51 0,01
El EML7baaa 4,000 u Tomae de corriente dones... 2,13 8,52
El EMR4ci ca 2,000 u Punto de | uz enpotrado ... 27,52 55, 04
Total por u: 64, 08

15 ElIET. 1bdcb u I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en dormitorio de hasta

12 n2 en vivienda con una electrificacién el evada (9200
W, conpuesta por 1 punto de luz con 2 encendidos
conmut ados, 2 tomas de corriente 2P+T de 16 A para uso
general y 1 tonma adicional de corriente 2P+T de 16 A
para aire acondi ci onado, realizada con necani snos de
calidad nmedia y con cable de cobre unipol ar de

di ferentes secciones col ocado bajo tubo flexible
corrugado de dobl e capa de PVC de distintos di &netros,
total mente instal ada, conectada y en correcto estado de
funci onam ento, segln NT-I1EEV/89 y el Regl anento

El ectrot écnico de Baja Tensi 6n 2002.

MOCE. 8a 0,017 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0,22
MOOAlla 0,017 h Pedn especi al i zado cons... 17,11 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,51 0,01
El EML7baaa 3,000 u Toma de corriente dones... 2,13 6, 39
El EM24bgca 1,000 u Punto de |uz enpotrado ... 21, 45 21, 45

Total por u: 28, 36



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 5

Num Codi go ud Descri pci 6n Tot al
16 ElIET. 1beab wu I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en bafio en vivi enda con
una electrificacion el evada (9200 W, conpuesta por 1
punto de luz con 1 encendido sinple y 1 toma de
corriente 2P+T de 16 A para uso general, realizada con
mecani snos de calidad nedia y con cable de cobre
uni pol ar de di ferentes secciones col ocado bajo tubo
flexible corrugado de dobl e capa de PVC de distintos
di &metros, total mente instal ada, conectada y en correcto
estado de funcionaniento, segin NT-1EEV/89 y e
Regl anent o El ectrotécnico de Baja Tensi 6n 2002.
MOCE. 8a 0,017 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 22
MOOAlla 0,017 h Pedn especi al i zado cons... 17,11 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,51 0,01
El EML7baaa 1,000 u Toma de corriente dones... 2,13 2,13
El EMR4aeca 1,000 u Punto de | uz enpotrado ... 15, 63 15, 63
Total por u: 18, 28
17 EIET. 1bfab wu I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en pasillo en vivienda
con una el ectrificaci 6n el evada (9200 W, conpuesta por
1 punto de luz con 2 encendi dos connutados y 1 tona de
corriente 2P+T de 16 A para uso general, realizada con
mecani snos de calidad nedia y con cable de cobre
uni pol ar de di ferentes secciones col ocado bajo tubo
flexible corrugado de doble capa de PVC de distintos
di &metros, total mente instal ada, conectada y en correcto
estado de funcionaniento, segun NT-1EEV/89 y e
Regl anent o El ectrotécnico de Baja Tensi 6n 2002.
MOCE. 8a 0,017 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 22
MOOAlla 0,017 h Pe6n especi al i zado cons... 17,11 0, 29
% 2,000 % Medi os auxiliares 0,51 0,01
El EML7baaa 2,000 u Toma de corriente dones... 2,13 4,26
El EM24bgca 1,000 u Punto de |uz enpotrado ... 21, 45 21, 45
Total por u: 26, 23
18 EI ET. 1bgeb u I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en cocina de hasta 10 n®2

MOCE. 8a
MOQAlla

%

El EML7baaa
El EML7baab
El EM24bgca

en vivienda con una electrificacion el evada (9200 W,
conpuesta por 1 punto de luz con 2 encendi dos

conmut ados, una tona de corriente 2P+T de 25 A para
coci na/ horno, 8 tomas de corriente 2P+T de 16 A 2 de
el las para extractor y frigorifico, 3 para |avadora,
lavavajillas y termo y 3 conmpo bases auxiliares de cocina
y 1 tonma adicional de corriente 2P+T de 16 A para
secadora, realizada con necani snos de calidad nedia y
con cabl e de cobre unipolar de diferentes secciones

col ocado baj o tubo flexible corrugado de dobl e capa de
PVC de distintos dianmetros, total mente instal ada,
conectada y en correcto estado de funcionani ento, seglin
NT-1 EEV/ 89 y el Reglanmento El ectrotécnico de Baja
Tensi 6n 2002.

0,030 h Oficial 1° electricidad. 12, 67 0, 38
0,030 h Pedn especi al i zado cons... 17,11 0,51
2,000 % Medi os auxiliares 0, 89 0, 02
9,000 u Toma de corriente dones... 2,13 19, 17
1,000 u Toma de corriente dones... 5,31 5,31
1,000 u Punto de | uz enpotrado ... 21, 45 21, 45

Total por u: 46, 84



Cuadro de precios auxiliares Pagi na 6

Num Codi go

Ud

Descri pci 6n Tot al

19 EI ET. 1bhab

MOCE. 8a
MOQOAlla

%

El EM24aeca

u

I nstal aci 6n el éctrica enpotrada en terraza en vivi enda
con una el ectrificaci 6n el evada (9200 W, conpuesta por
1 punto de luz con 1 encendido sinple, realizada con
mecani snos de calidad nedia y con cable de cobre

uni pol ar de di ferentes secciones col ocado bajo tubo
flexible corrugado de dobl e capa de PVC de distintos

di &metros, total mente instal ada, conectada y en correcto
estado de funcionaniento, segun NT-1EEV/89 y e

Regl anent o El ectrotécnico de Baja Tensi 6n 2002.

0,018 h Oicial 1° electricidad. 12, 67 0, 23
0,016 h Pedn especi al i zado cons... 17,11 0, 27
2,000 % Medi os auxiliares 0, 50 0,01
1,000 u Punto de |uz enpotrado ... 15, 63 15, 63

Total por u: 16, 14
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INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n® 1 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Num. Caédigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Péagina 1

Total (€)

1.1 EIEE.1eeb

Caja general de proteccion de doble
aislamiento esquema 11, con bases y
fusibles de 250/250/400 A, provista de
bornes de 6-240 mm2 para la linea
repartidora y para entrada-salida en
acometida, colocada en interior para
acometida subterrdnea con puerta
metdlica  galvanizada  ciega de
dimensiones 1.40x1.20m, realizada con
material autoextinguible y autoventilada,
incluso puesta a tierra del neutro con
cable RV 0.6/1 kV de seccién 50 mm2 y
piqueta de cobre, totalmente instalada
en hornacina de obra civil, conectada y
en correcto estado de funcionamiento,
segun NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensi6n 2002.

4,000

Total presupuesto parcial n® 1 CAJA GENERAL DE PROTECCION :

163,44

653,76
653,76



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n°® 2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Péagina 2

Total (€)

2.1 EIEL.2bbha

2.2 EIEL.2bbib

m

Linea de cobre cero halégenos trifasica
con aislamiento de tension nominal
0.6/1 kV formada por 3 fases de 35
mmz2 de seccién y neutro+tierra 16 mm2
de seccidn, colocada bajo tubo flexible
corrugado doble capa de PVC de 63 mm
de diametro, segun Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, incluso
parte proporcional de pequefio material
y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento.

Linea de cobre cero halégenos trifasica
con aislamiento de tension nominal
0.6/1 kV formada por 3 fases de 50
mmz2 de seccién y neutro+tierra 25 mm2
de seccién, colocada bajo tubo rigido de
PVC de 83 mm de diametro, segun
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, incluso parte proporcional de
pequefio material y piezas especiales,
totalmente instalada, conectada y en
correcto estado de funcionamiento.

5,000

25,000

Total presupuesto parcial n® 2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION :

85,79

111,43

428,95

2.785,75
3.214,70



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n® 3 CENTRALIZACION DE CONTADORES

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 3

Total (€)

3.1 EIEE.5bba

Centralizacion de contadores para
edificio de viviendas con interruptor
general de corte en carga de 250 A y
reloj compuesta por 2 columnas con 18
huecos para contadores provistas de un
modulo de embarrado, un modulo de
fusibles, tres mddulos triples para
contadores y un modulo de bornes de
salida con barra de puesta a tierra y un
modulo de contadores de medida
indirecta para suministros de intensidad
mayor a 63 A, incluso cableado cero
halégenos tanto monofasico como
trifasico; colocada, conectada y en
correcto estado de funcionamiento,
segun NT-IEEV/89 y Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensi6n 2002.

4,000

Total presupuesto parcial n® 3 CENTRALIZACION DE CONTADORES :

2.296,19

9.184,76
9.184,76



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n® 4 DERIVACIONES INDIVIDUALES

Num. Cadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Péagina 4

Total (€)

4.1 EIEE.6acab

4.2 EIEE.6abab

m

Derivacion individual monofasica
instalada con cable de cobre cero
halégenos y aislamiento 07Z1-K 750 V,
formada por faset+neutrottierra de 16
mm2 de seccion, aislado bajo tubo
flexible corrugado doble capa de PVC de
40 mm de didmetro y con un grado de
proteccibn mecanica 7, medida la
longitud ejecutada desde la
centralizacién de contadores hasta el
cuadro de proteccién individual, incluso
parte proporcional de elementos de
sujecion y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun
NT-IEEV/89 y Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensi6n 2002.

Derivacion individual monofésica
instalada con cable de cobre cero
halégenos y aislamiento 07Z1-K 750 V,
formada por fase+neutro+ttierra de 10
mm2 de seccion, aislado bajo tubo
flexible corrugado doble capa de PVC de
40 mm de diametro y con un grado de
proteccibn mecanica 7, medida la
longitud ejecutada desde la
centralizacién de contadores hasta el
cuadro de proteccion individual, incluso
parte proporcional de elementos de
sujecion y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun
NT-IEEV/89 y Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.

460,000

135,000

Total presupuesto parcial n° 4 DERIVACIONES INDIVIDUALES :

12,25

8,26

5.635,00

1.115,10
6.750,10



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n®5 INSTALACION INTERIOR VIVIENDAS

Num. Caédigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 5

Total (€)

5.1 EIET.2gbbb

u

Instalaciébn  eléctrica completa en
vivienda de 2 dormitorios y 2 bafios, con
una electrificacion elevada de 9200 W,
compuesta por cuadro general de
distribucion con dispositivos de mando,
maniobra y proteccion general mediante
1 PIA 2x40 A y 2 interruptores
diferenciales 2x40A/30 mA para 7
circuitos (1 para iluminacion, 1 para
tomas generales y frigorifico, 1 para
tomas de corriente en bafios y auxiliares
de cocina, 1 para lavadora, lavavajillas y
termo, 1 para cocina y horno, 1 para
tomas de aire acondicionado y 1 para
secadora); 1 timbre zumbador, 1 punto
de luz con 2 encendidos conmutados y 1
base de 16 A en el vestibulo; 2 puntos
de luz con 4 encendidos conmutados, 5
bases de 16 A y 2 bases de 16 A para
aire acondicionado en sal6n-comedor de
hasta 30 m2; 2 puntos de luz con 6
encendidos, 4 conmutados y 2
cruzamientos, 3 bases de 16 A y base
de 16 A para aire acondicionado en
dormitorio principal de hasta 18 m2; 1
puntos de luz con 2 encendidos
conmutados, 2 bases de 16 Ay 1 base
de 16 A para aire acondicionado en
dormitorio de hasta 12 m2; 1 punto de
luz con 1 encendido simple y 1 base de
16 A en bafios; 1 punto de luz con 2
encendidos conmutados y 1 base de 16
A en el pasillo; 1 punto de luz con 2
encendidos conmutados, 1 base de 25
A para cocina/horno y 8 bases de 16 A
para extractor; frigorifico, lavadora,
lavavajillas, termo y auxiliares y 1 base
de 16 A para secadora en cocina de
hasta 10 m2 y 1 punto de luz con 1
encendido simple en terraza; realizada
con mecanismos de calidad media y con
cable de cobre unipolar de diferentes
secciones colocado bajo tubo flexible
corrugado de doble capa de PVC de
distintos diametros, totalmente
instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun
NT-IEEV/89 y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensi6n 2002.

32,000

Total presupuesto parcial n°®5 INSTALACION INTERIOR VIVIENDAS :

434,95

13.918,40
13.918,40



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n° 6 INSTALACION SERVICIOS COMUNES

Num. Cadigo ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 6

Total (€)

6.1 CUADROSERVI... Ud

6.2 CUADRORITI Ud

6.3 CUADRORITS Ud

6.4 PLUZESCALERA Ud

Cuadro de servicios comunes, formado
por caja de doble aislamiento con
puerta, cerradura, empotrable, incluido
regleta , embarrado de proteccion IGA
40 A (I+N), interruptorrutor diferencial
de 25A/2p/30m A y tres PIAS de corte
tetrapolar 16 A, tres PIAS de corte
omnipolar de 10 -16 A, incluso
automatico horario con dispositivo de
accionamiento manual o automaético, un
PIA 5 A (I+N) para su protecciéon y un
PIA de 25 A (IlI+N) para proteccion de
linea de alimentacion al ascensor

Cuadro de RITI, formado por caja de
doble aislamiento con puerta, , incluido
regleta , embarrado de proteccion IGA
16 A (llI+N), interruptorrutor diferencial
de 25A/4p/30m A y dos PIAS de corte
omnipolar de 10 -16 A

Cuadro de RITI, formado por caja de
doble aislamiento con puerta, , incluido
regleta , embarrado de proteccion IGA
16 A (llI+N), interruptorrutor diferencial
de 25A/4p/30m A y tres PIAS de corte
omnipolar de 10 -16 A

Punto luz escalera, con accionado
manual y automatico, situado en el
cuadro de distribucién de servicios
comunes, realizado en tubo de PVC
corrugado de 16mm de diametro,
conductor de cobre unipolar aislado,
para una tension nominal de 750 V y
1,5mm2 de seccion, caja de registro,
caja de mecanismo universal con
tornillo, pulsador de escalera y marco,
totalmente montado e instalado.

1,000

1,000

1,000

60,000

Total presupuesto parcial n® 6 INSTALACION SERVICIOS COMUNES :

64,54

28,60

31,90

3,53

64,54

28,60

31,90

211,80

336,84



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS
Presupuesto parcial n® 7 TOMA DE TIERRA

Num. Cadigo ud Denominacion Cantidad Precio (€)

Péagina 7

Total (€)

7.1 UTOMATIERRA ud Toma de tierra de edificio a estructura
(superficie hasta 900m2), con cable de
cobre desnudo de 1x35mm2 de seccion
y pica de tierra de cobre de 14,3mm de
diametro y 2m de longitud. 2,000 517,30

Total presupuesto parcial n® 7 TOMA DE TIERRA :

1.034,60
1.034,60



INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 32 VIVIENDAS Pagina 8
Presupuesto de ej ecuci 6n nateri al

| nporte (€)

1 CAJA GENERAL DE PROTECCI ON . ..ottt e e e e e e e e e, 653, 76
2 LINEA GENERAL DE ALI MENTACI ON . .ot e e e e e 3.214,70
3 CENTRALI ZACI ON DE CONTADORES . . . . ittt et e e e e e e e e e e 9.184,76
4 DERI VACIONES | NDI VI DUALES . . .. e e e e 6. 750, 10
5 INSTALACI ON I NTERIOR VIVIENDAS . . . ... e e e e 13. 918, 40
6 I NSTALACI ON SERVICI OS COMUNES . . .. ot e e e e 336, 84
7 TOMA DE Tl ERRA . . e e 1.034, 60
Total .................. 35.093, 16

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n material a |a expresada cantidad de TREINTA 'Y CINCO ML
NOVENTA Y TRES EURCS CON DI ECI SEI S CENTI MCS.

DENI A, DI Cl EMBRE DE 2016

D. JULI AN PEREZ HERNANDEZ
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Tl c6P-10 A

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
RZ1-K(AS) 4X35+TTx25 mm2

C.CONTADORES A

Tl ceP-10 B

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
RZ1—K(AS) 4X35+TTx25 mm2

C.CONTADORES B

Tl ceP-10 C

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
RZ1-K(AS) 4X35+TTx25 mm2

C.CONTADORES C

A s
a2

= ccP-10D

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
RZ1—K(AS) 4X95+TTx

C.CONTADORES D
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DISTRIBUCION ENCHUFES EN CIRCUITOS

LEYENDA

EFLECTRICA

% CAJA GENERAL DE PROTECCION

-

LINEA REPARTIDORA BAJO TUBO

l_w CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION E
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

=
A
o
@ PULSADOR ,\O\,
X
Lo
&
.

@: EXTRACTOR DE HUMOS

® TEMPORIZADOR

nl BASE DE ENCHUFE PARA PUNTO LUZ
INCANDESCENTE DE 60 W.

[ CUADRO GENERAL DISTRIBUCION
SERVICIOS GENERALES

BASE DE ENCHUFE DE 10/16 AMPERIOS

BASE DE ENCHUFE DE 25 AMPERIOS

INTERRUPTOR (unipolar)
INTERRUPTOR (bipolar)

CONMUTADOR

CONMUTADOR DE CRUCE

BARRA DE PUESTA A TIERRA
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APLIQUE PARED
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DERIVACION INDIVIDUAL: VER LEYENDA

Unipolares T.Sup.E.O D=VER CUADRO
450/750 V, PVC
FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:40 A P.de C.:50 kA

PREVISION DE CAJETIN PARA ICP

o—

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 40 A,ll
P de C: VER CALCULOS
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N | IF

L ] 40A.30 mA
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C1 Alumbrado
2250W;25m;2.61%

C2 TC Gen, Frigo
3450W;25m;2.5%

C3 Cocina, Horno
4050W;25m;1.64%

C5 TC Bafio, Cocina
3680W;25m;2.5%

C9 Circuito A.A.
5750W;15m;2.5%

C10 TC Secadora
3450W;25m;2.5%
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LINEA DE 2,5 mm? BAJO TUBO A CAJA DE DERNACION

LOCALES QUE CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA

TUBERIA AGUA CALIENTE METALICA TUBERIA A FRIA METALICA

\'C

Volumen 3

0.60

Volumen 1

£

O 0.60
\ == ==

o Volumen 3

Volumen 1

2.25

Volumen 0

ABROCHAR CON UN TERMINAL AL GRIFO, MONOMANDO O LLAVE

f
< —

Planta Seccién Cotas en m

REGISTRO DE TIERRAS

ITC-BT-27

EN EL VOLUMEN O Y 1 APARATOS ALIMENTADOS A MBTS NO SUPERIOR A 12 V
CALENTADORES DE AGUA, BOMBAS DE DUCHA, Y BANERAS DE HIDROMASAJE

QUE CUMPLAN SU NORMA APLICABLE, SI SU ALIMENTACION ESTA PROTEGIDA
ADICIONALMENTE CON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE DIFERENCIAL
DE VALOR NO SUPERIOR A 30 mA, SEGUN NORMA UNE 20.460—4-41

— VOLUMEN 2, LOS PERMITIDOS EN EL VOLUMEN 1. LUMINARIAS, VENTILADORES
CALEFACTORES Y UNIDADES MOVILES PARA BANERAS DE HIDROMASAJE
QUE CUMPLAN SU NORMA APLICABLE, SI SU ALIMENTACION ESTA PROTEGIDA

ADICIONALMENTE CON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE DIFERENCIAL
OOZ _MX_OZ _MOC__UO._._MZO_>_| _MZ OC>E._.OW _U_m W>ZO DE VALOR NO SUPERIOR A 30 mA, SEGUN NORMA UNE 20.460—4—41

VOLUMEN 3: APARATOS SOLO S| ESTAN PROTEGIDOS POR TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO;
O POR MBTS, O POR UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE DIFERENCIAL
DE VALOR NO SUPERIOR A 30 mA, TODOS ELLOS SEGUN NORMA UNE 20.460—4—41

EN LAS INMEDIACIONES DE LOS PUNTOS DE LUZ Y TOMAS DE CORRIENTE
INSTALADAS EN EL VOLUMEN DE PROTECCION, ES MUY RECOMENDABLE COLOCAR
LA SIGUIENTE ADVERTENCIA.

ATENCION

RESPETAR EL VOLUMEN 2 Y 3
INSTALAR SOLO APARATOS DE ALUMBRADO DE
® CLASE Il Y TOMAS DE CORRIENTE DE SEGURIDAD

CONSULTE CON SU TECNICO, O INSTALADOR

2 ¢e2 ]

" ®
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Pararrayos

Conductores
de Proteccion

Viviendas

Linea
secundarias
de tierra

Tomas
de

tierra

- Antenas
Ascensores
Montacargas
Punta m
u de tierra
Linea de
enlace con ——
tierra
A
L
_hq
Electrodos

ESQUEMA DE UN SISTEMA DB PUESTA A TIERRA

DEBEN CONECTARSE A TIERRA:

— Los hierros de construccion

— Los conductores de proteccion de las instalaciones interiores

— Las quias metdlicas de ascensores, montacargas, etc.

— Las tuberias metdlicas que penetren en los edificios: agua, gas, etc.

— Los depdsitos metdlicos colectivos: gas—oiol, etc.

— Los pararrayos (se conectardn a puntos de puesta a tierra
reservados exclusivamente para ellos)

— Las antenas colectivas de television

— Cualquier masa metalica importante que sea accesible, calderas, etc.

NATURALEZA DEL TERRENO Resistividad en Ohm . m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10 a 150
Turba hiimeda 5 a 100
Arcilla pléstica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jursico 30 a 40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Pizarras. 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedente de alteracién 1.500 a 10.000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
NATURALEZA DEL TERRENO eior medio de la
Terrenos cultivables y fértiles, 50
terraplenes compactos y hlmedos
Terrenos cultivables y fértiles 500
y terraplenes
Suelos pedregosos desnudos, arenas 3.000
secas permeables

Resistencia de Tierra

ELECTRODO en Ohm

Placa enterrada R=08 w
Pica vertical R u+

. _ 29

Conductor enterrado horizontalmente R = L

9,Resistividad de terreno ( Ohm
P, perimetro de la placa ( m )

L, longitud de la pica del conductor ( m )

m )

ﬂu Uy
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