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PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

1.-ANTECEDENTES.

Promotor: XXXXXXX, con C.L.F.: XXXXX vy domicilio social en
C/IXXXXXXXXX de Jumilla.

Proyectista: Pedro Miguel Burruezo Mateo, alumno del “Master en
Gestidony

Disefio de Proyectos.

2.-OBJETO DEL PROYECTO.

Se Pretende construir una EMBALSE REGULADOR DE RIEGO con
una capacidad de unos 32.500 m3, en la parcela 182 del poligono 120 en el
denominado paraje “Puntal de los Alamos”. Por lo que encarga al Ingeniero
Técnico Agricola Pedro Miguel Burruezo Mateo, el estudio y redaccién del

siguiente Proyecto.

3.-LEGISLACION Y NORMATIVA.

e Orden 12/3/1996 MOPT y MA. Reglamento técnico sobre
seguridad de presas y embalses.

e Decreto n° 51/2003, de 30 de mayo de 2003, por el que se
derogan el Decreto 51/92, de 21 de mayo, que establece un
sistema de ayudas para la mejora de la explotacién y
conservacion de los recursos hidricos de uso agicola de la
Region de Murcia, y el Decreto 42/96, de 13 de junio, por el

que se modifica el anterior.

e Ley 1/2001, de 24 de abril, del Suelo de la Region de Murcia.

e Normas Subsidiarias y Complementarias y Ordenanzas
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PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Jumilla.

Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de
Hormigon en Masa y Armado EHE-99.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de Cementos RC-93, R.D. 823 de 28 de mayo de
1993.

Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y
Edificacion. NCSE-94 (BOE 8-2-95).

Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del Medio
Ambiente de la Regién de Murcia.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacién del Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Ley 40/1997 y ley 41/1997 de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.

R.D. 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

R.D. 1131/1988 del Reglamento para la ejecucion de la
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Disposiciones del R.D. 39/97 de 17 de enero por el que se

aprueba el Reglamento de los servicios de Prevencion.

4.- SITUACION Y ACCESOS.

Tal y como puede apreciarse en los planos 1y 2, las obras quedaran

situadas dentro del paraje conocido como “Puntal de los Alamos”,

perteneciente al término municipal de Jumilla (Murcia).
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PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

La obra quedara situada dentro de la parcela 182 del poligono 120,
correspondiente al Catastro de Rustica del Excmo. Ayuntamiento de Jumilla; y
respetando las distancia minimas de 10 metros a linderos y edificaciones que

se especifican en las Ordenanzas Municipales de este Ayuntamiento.

El acceso a la obra se realiza tomando la carretera comarcal C-3314 en
direccién Sur, sobre el Km n° 4 hay que desviarse a la izquierda tomando el
“‘camino del puntal de los alamos” y continuamos durante unos 8 Km hasta que

se accede al lugar de las obras.

5.- NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO Y JUSTIFICACION.

La empresa promotora, dispone de un conjunto de 11 parcelas en

propiedad, que se plantaran de almendros.

En el siguiente cuadro resumen se especifica la distribucion segun

los datos catastrales:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES Y CULTIVOS
PARCELA SUBP. | SUPERF. (Ha) CULTIVO PREV: DE,
PLANTACION
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000006 0 1,1228 REGADIO SECANO
ALMENDRO
30022A12000007 0 1,8968 VINA SECANO SECANO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000181 0 0,9685 REGADIO REGADIO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000182 0 3,4716 REGADIO REGADIO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000183 a 0,4550 REGADIO REGADIO
30022A12000183 b 0,3060 PASTOS -
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DISTRIBUCION DE SUPERFICIES Y CULTIVOS

PARCELA SUBP. | SUPERF. (Ha) CULTIVO FREV. DE,
PLANTACION
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000184 0 1,2566 REGADIO REGADIO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000185 a 18,2087 REGADIO REGADIO
30022A12000185 b 0,5308 PASTOS -
30022A12000185 c 0,9024 PASTOS -
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000187 0 1,1064 REGADIO REGADIO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000188 a 0,3638 REGADIO REGADIO
30022A12000188 b 0,0519 PASTOS
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000189 0 0,5445 REGADIO REGADIO
VINEDOS ALMENDRO
30022A12000190 0 0,4648 REGADIO REGADIO
Superficie total 31,6506 - -

La superficie neta de plantacion de almendros es 27,2614 Ha,

descontado la superficie ocupada por el embalse y la zona de servidumbre de 5

metros del borde superior del cauce (dominio publico hidraulico).

Consultando en los datos del SIAM (Sistema de informacion agrario de

Murcia), en su programa orientativo de riego localizado, se ha obtenido la

siguiente estimacion de necesidades de agua; una vez introducidos los

parametros de marco de plantacién, tipo de suelo, conductividad eléctrica del

agua, diametro de la copa etc.

Cultivo y Variedad:

MEMORIA
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Estacion:|[JU71, Las Encebras (Jumilla)|| Coef. Uniformidad: 90%

Método Calculo ETo:||Penman Monteith Emisores Planta: 4
Caudal Emisor(l/h):||4 C.E. agua(dS/m): 1,8
01/01/2016 0 5 34 0 20
01/02/2016 0 7 41 0 30
01/03/2016 0 21 133 1 20
01/04/2016 1 30 186 1 50
01/05/2016 1 42 263 2 40
01/06/2016 1 57 351 3 30
01/07/2016 2 82 517 5 10
01/08/2016 1 72 456 4 30
01/09/2016 1 64 390 3 60
01/10/2016 1 37 232 2 20
01/11/2016 0 12 75 0 50
01/12/2016 0 3 22 0 10
01/01/2017 0 5 81 0 20
01/02/2017 0 7 39 0 30
01/03/2017 0 21 130 1 20
01/04/2017 1 29 177 1 50
01/05/2017 1 48 304 3 0
01/06/2017 1 58 357 3 40
01/07/2017 2 85 536 5 20
01/08/2017 1 70 443 4 20
01/09/2017 1 49 300 3 0
01/10/2017 1 31 198 1 60
01/11/2017 0 10 60 0 40
01/12/2017 0 4 25 0 10
Suma:
5.300

e Fuente consultada: Sistema de Informacién Agrario de Murcia (SIAM)

Las necesidades de agua se sitian en torno a 5.300 m%/Ha y afio, cantidad que
multiplicada por 27,26 Ha, asciende a 144.478 m?3; esta cantidad es muy
superior a la capacidad del embalse, pero por motivos de tipo econémico el

embalse se proyecta con una capacidad inferior.
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6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

6.1- CARACTERISTICAS GENERALES DEL EMBALSE.

La formacién del “vaso” o “caja” del embalse regulador se asemejara
exactamente a la forma geométrica del prismatoide invertido de bases
regulares, con unas dimensiones para sus bases que pueden consultarse en el
plano n® 5, y con una altura o profundidad total de 7 metros. La capacidad total
bruta del embalse es de 32.572 m3. El talud aguas arriba es 2,5:1 y el talud
aguas abajo es 1,5:1; Pasillo de coronacién 4 m. Superficie de la lamina de

polietileno 9.015 m?, area superior del vaso 7.676 m? y area inferior 2.054 m?.

El embalse proyectado y que se pretende construir, con las dimensiones
sefnaladas anteriormente, estara impermeabilizado sobre sus taludes interiores
con lamina de P.E.A.D. (polietileno de alta densidad) de 1,5 mm. de espesor,
que descansara sobre los taludes interiores del embalse, previamente
refinados con obreros y herramientas de mano, con el fin de que no se

produzcan roturas por punzamiento de pequenas piedras.

Las caracteristicas técnicas de la lamina impermeabilizante de

polietileno de alta densidad deberan ser las siguientes:

- Espesor: 1,5 mm.

- Densidad: 0,94 g./cm3 (ASTM D 1505)

- Punto de reblandecimiento: 0,4 (190° C/2,16 Kg.) (ASTM1238)
- Resistencia a la rotura: 1.125 N/25 mm. (ASTM D 638)

- Alargamiento de la rotura: 700 % (ASTM D 638)

- Resistencia al desgaste: 215 N (ASTM D 1004)

- Resistencia al punzamiento: 390 N (FTM 101 C)

- Fragilidad a baja temperatura: -70° C (8ASTM D 746)

- Contenido de Negro de Humo: 2,0% (ASTM D 1603)
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La lamina impermeabilizante de P.E. debera superar también las normas
AENOR.

Estas laminas se serviran de fabrica con unas dimensiones de: 7,5 m. de
ancho por 100 m. de largo, y en cuanto a las uniones de las mismas, se
procedera de la siguiente forma: los solapes de las laminas de P.E. se
efectuaran por el método de doble soldadura a termofusion, en una franja de

superposicion de entre 5 y 6 cm. entre los dos cordones de soldadura.

En estos trabajos relativos a la union de las laminas de P.E., que se
realizara por personal experimentado y altamente cualificado, se debera tener
especial atencion en que las franjas de unién estén bien limpias de polvo y
tierra, siendo conveniente el que existan dos operarios que realicen esta

operacion, revisando uno de ellos la soldadura realizada por el otro.

El embalse dispondra de una tuberia de salida de aguas de diametro

250 mm. En P.V.C. de 6 atms., situada tal como se indica en el plano n°® 5.

El resguardo minimo para evitar que el embalse rebose, se establece

mediante la férmula de Iribarren:

h=1,2 4\f

Siendo h la altura de resguardo en m.

f= Longitud maxima del embalse en linea recta (Km) = 0,16

La altura de resguardo sera 0,75 m.

Se construira también un aliviadero de salida de emergencia de aguas,
situado sobre la cara exterior del talud y junto al pasillo de coronacién, como

puede apreciarse en el planon® 7.
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Sobre el pasillo de coronacion del embalse, con una anchura total de 4
metros, se realizara en su borde interior una zanja con la finalidad de colocar y

enterrar el borde de la lamina impermeabilizante de P.E.A.D.

La valla perimetral de proteccion del embalse se construira en el pasillo
de coronacion, con perfil de T de 45 mm empotrado y con malla metélica de

simple torsién de 50 x 50 x 1,5 mm, tal como se especifica en el plano n° 6.
Ademas en el plano n°® 6 también se pueden consultar los detalles de la
valla que sera de poste metalico con perfil en T de 45 mm. Empotrado y malla

metalica de simple torsion de 50 x 50 x 1,5 mm.

6.2- MOVIMIENTOS DE TIERRA.

Una vez demarcada y replanteada por el Director de Obras, la superficie
ocupada por la construccion del embalse, se procedera a la retirada de la capa
de suelo vegetal de unos 0,25 m. de espesor, y que se realizara con tractor de
125 C.V. y transportadora de tierras de 4,5 m3 de capacidad.

Para la realizacion de este trabajo, se procedera en primer lugar, al
desfonde con arado de topos de la capa de tierras a retirar; posteriormente se
procedera a su retirada de la parcela. En ningun caso se utilizara esta tierra
vegetal en el terraplenado y formacién de taludes, pues la materia organica y
restos vegetales podrian ocasionar una depresion en la compactacion de los

taludes.
El volumen de tierra vegetal a retirar, asi como sus costes unitarios y

presupuestos parciales, vienen reflejados en el capitulo de Mediciones y

Presupuesto.
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Los trabajos relativos a la formacion de la “caja” del embalse y
consistentes en la excavacion, transporte y terraplenado de taludes, tiene como
finalidad efectuar los movimientos de tierra necesarios para realizar el
prismatoide geométrico que formaran los taludes interiores y el fondo del

embalse.

Para realizar este trabajo, se procedera de forma reiterativa y con la
frecuencia necesaria, a excavar en primer lugar, transportar, y por ultimo
terraplenar los taludes. Los volumenes y superficies a excavar y terraplenar
estaran siempre dirigidos por el Director de Obras, de acuerdo con los calculos
efectuados en los anejos de este proyecto, y con el oportuno replanteo a pie de

obra.

La maquinaria a emplear para realizar estos trabajos, estara formada
por: un tractor cadenas de 200 C.V., equipado con dos topos subsoladores de
0,90 m. de profundidad, y una pala frontal de transporte con capacidad de
arrastre de 4 m3 de tierra; un tractor neumatico de 160 C.V., con
transportadora de 8 m3; y un tractor con doble traccion, de 60 C.V., equipado
con trahilla de 3,5 m3 de capacidad, para refinar los taludes y el pasillo de

coronacion del embalse.

El volumen de tierra excavada: 2.763 m3, mas el 3,39 % de este
volumen, representa el total de tierra terraplenada: 2.860 m3, ya que este
porcentaje de esponjamiento se considera como pérdidas de volumen al pasar

la tierra natural del terreno a tierra compactada artificialmente.

Los calculos de movimiento de tierras vienen reflejados en el plano n°® 3
y las superficies y volumenes parciales de excavacién y terraplenado, pueden
comprobarse en dicho plano de este proyecto, en el que se detallan los perfiles

0 secciones especificos.
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Simultaneamente al terraplenado de taludes, y en capas de 50 cm. De
espesor, se realizaran los trabajos de compactaciéon de tierras, cuyo

procedimiento y forma de realizacion se describiran mas adelante.

6.2.1- ESTABILIDAD DE TALUDES.

En cuanto al embalse regulador, por encontrarse las excavaciones a
realizar en un terreno caracterizado en cuanto a su textura y estructura, como
de relativa estabilidad geoldgica y sismica, y teniendo en cuenta que el suelo
presenta una textura franco-arenosa, y el subsuelo se caracteriza por la
aparicion en determinadas franjas de roca madre, se pondra especial atencién
a la compactacion de los taludes interiores del embalse.

Los taludes que se formaran son estables (ver anexo |, calculo de

estabilidad de taludes).

6.2.2- CONTROL DE EJECUCION.

Considerando que la tierra procedente de la excavacién se
empleara en la formacion de los taludes, se prestara mucha atencion a la
compactacion de los terraplenados y formacion de taludes, siendo
imprescindible un continuo control de los grados de compactacion con
respecto al proctor normalizado. Para el control de la ejecucidn se
realizaran ensayos de densidad y comprobacion del proctor en cada

tongada de formacion del terraplén. El numero de muestras a tomar de cada

tongada, sera de una muestra cada 1.500 m?de formacién de terraplén.

A dichas muestras se les realizara el ensayo de densidad y de proctor,

comprobando que la compactacion es superior al 95% del proctor modificado.

10
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6.3- SALIDA Y ENTRADA DE AGUAS.

Para realizar las salidas y entrada de aguas del embalse, se tendra en
cuenta el movimiento de tierras, y el replanteo de las zonas de salidas y su
profundidad en la boca y arquetas de salida, se realizara por el Director de

Obras, y siempre antes de iniciarse los movimientos de tierras.

Los trabajos de apertura de zanjas para colocar tuberias de salida de
aguas, seran realizados después de retirar la capa de suelo vegetal y antes de

comenzar los trabajos de excavacion y terraplenado de taludes.

Tal y como puede apreciase en el plano n° 8 de este proyecto, la salida
de aguas estara situad bajo el talud Este, con una profundidad que se
determinara después de haber realizado los calculos de movimientos de tierra,
y siendo conveniente que dichas salidas queden a un metro por debajo del

fondo del embalse.

Estas salidas de agua se construiran con una tuberia de P.E. de 250 mm

de diametro, en 6 atm de presion nominal.

Antes de colocar la tuberia, y una vez excavada la zanja de salida, se
procedera a la compactacion de la solera por medio de un compactador
manual, de forma tal que se consiga un grado de compactacién del 95 % del
Proctor Normalizado. Posteriormente, se extendera una capa de arena fina de
rio o de molino, con granulometria comprendida entre 1 y 3 mm, para montar
después la tuberia de P.E. y proceder de nuevo a rellenar con una capa de 15
cm. de espesor. Seguidamente se rellenara el resto de la zanja con tierra fina y

compactada al 80 % del Proctor Normalizado.
En el fondo de embalse y protegiendo la boca de salida de la tuberia, se

dispondra una rejilla de malla metalica galvanizada de paso 20 mm., con el fin

11
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de impedir la entrada de restos vegetales o animales que pudieran permanecer
en el fondo del embalse y que podrian obstaculizar y taponar la tuberia de
salida. La disposicion y dimensiones de esta rejilla vienen sefaladas en el

planon® 7.

A la salida de la tuberia y a unos dos metros de la caida del talud, se
construira una arqueta de ubicacién de valvula, cuyas caracteristicas se
detallan mas adelante. Los detalles de la construccion de la arqueta se

indicaran a pie de obra por el Director de Obras.

6.4- RED DE DRENAJE.

La red de drenaje se dispondra en la base del embalse y estara
formada por una red de tuberias y una tuberia perimetral que discurrira
por la base del talud. Las tuberias seran de PVC ranurado de 100 mm.
Todas las tuberias iran enterradas en zanja de dimensiones 50x50 cm,

rellena de grava envuelta en geotextil (ver plano n° 5).

6.5- ALIVIADERO.

Se construira el aliviadero de salida de emergencia de aguas, sobre el talud

Este, tal y como indica el plano n° 7 de este proyecto.

Este aliviadero de salida de aguas, tiene como mision, el evacuar las
aguas antes de un posible olvido de cerrar la entrada del embalse y poder

producirse un desbordamiento incontrolado por los taludes exteriores.

Se construira de P.E.A.D solapado, y las dimensiones, tanto sobre el
talud exterior, como por debajo del pasillo de coronacion, estan reflejadas en el

planon®7.
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La seccion de salida de aguas de este aliviadero, se ha proyectado de
forma rectangular, con dimensiones interiores de 1,20 x 0,5 metros, y
permitiendo que el caudal de evacuacidn sea superior al maximo caudal
posible de entrada de aguas y de maximas lluvias para un periodo de retorno

de 50 anos
La altura a la que se encuentra la base inferior de la boca del aliviadero
con respecto a la coronacion del embalse debe ser 0,75 m., margen suficiente

para garantizar el oleaje de las aguas.

6.6- PASILLO DE CORONACION.

Al efectuar el movimiento de tierras y terminar el terraplenado de
taludes, se dejara un pasillo de coronacion que circunde todo el perimetro de la
base mayor o superior del prismatoide. Este pasillo tendra en principio una
anchura de 4 m., y en él se construira una zanja con la finalidad de colocar y

enterrar la lamina impermeabilizante de P.E.A.D.

El plano n° 6 de este proyecto nos muestra, mediante planta y

secciones, las construcciones que se realizaran sobre el pasillo de coronacion.

El pasillo de coronacion propiamente dicho, sera el espacio comprendido
entre el borde de caida del talud interior y el borde del talud exterior. Tendra
una anchura maxima de 4 m., y su superficie estara cubierta con una capa de

gravilla del 20 (granulometria de 20 mm.), con un espesor de 3 cm.

6.7- BORDILLO PERIMETRAL.

En el lado interior del pasillo de coronacion donde acaba la lamina

impermeabilizante se realizara una excavacion perimetral, enterrando la lamina
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MEMORIA



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

de manera que quede atrapada entre la zanja y la tierra aportada, favoreciendo

el anclaje de esta, (ver plano n° 6).

6.8- VALLA METALICA PROTECTORA.

Tal y como indica la legislacion vigente en cuanto a embalses
reguladores de aguas de riego, estos deberan estar provistos de una valla que

circunde todo el perimetro exterior del mismo.

La construccion de esta valla se realizara con malla metalica
galvanizada de 50 mm. de cuadricula y 1,5 mm. de espesor, sujeta a postes
galvanizados de 45 mm. perfil en T, con una altura maxima sobre el suelo de
1,80 m. La altura de la malla sera también 1,80 y estara sustentada en 4 filas

de alambres de 3 mm., tal y como nos muestra el plano n° 6.
Esta valla metalica dispondra de una puerta de entrada de personal,
situada en la esquina formada por los taludes Sur y Oeste, del embalse, tal y

como indica el plano n° 6.

La fijacion de la valla al suelo, se realizara mediante empotrado de los

perfiles en T a 0,5 metros de profundidad.

7.- ARQUETA DE VALVULA DE SALIDA.

Junto al talud Sureste, al terminar la caida de tierras de éste, se construira

una arqueta en la que se ubicara la valvula de salida de aguas del embalse.

Las dimensiones totales de esta arqueta seran: 3,40 m. de profundidad
por 1,60 y 1,60 m. en planta exterior, construida con bloques prefabricados de
hormigén en masa de 40 x 20 x 20 cm., recibidos con mortero de cemento y con
guarnecido interior y exterior, completamente terminada, incluida tapa de chapa

de acero galvanizada.
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En su interior se colocara la valvula de aguas del embalse, que sera de
250 mm. de diametro; fabricada en hierro fundido con su junta de cierre elastica;

provista de accionamiento reductor para la apertura y cierre de la misma.

8.- CLASIFICACION DE LA BALSA SEGUN RD 9/2.008 Y ESTUDIO
DE INUNDABILIDAD

Atendiendo al RD 9/2008, se define la altura de una balsa, como la
diferencia de cota entre el punto mas alto de la cimentacién del talud exterior
del dique de cierre y el punto mas alto de la estructura resistente.

Atendiendo a su clasificacion en funcién de sus dimensiones, al ser su
capacidad menor de 1 hectdmetro cubico y su altura inferior 15 metros, no es
considerada gran presa.

Respecto al riesgo potencial que pueda derivarse de su posible rotura,
se clasifica en categoria C, como se vera en el plano n° 9 correspondiente a
zona inundable en caso de rotura; este estudio de inundabilidad se ha llevado a
cabo mediante el programa Iber, realizando una modelizacién bidimensional del

flujo de lamina de agua.

Para la elaboracién de la simulacion con Iber, se sigue un preproceso y

un postproceso. El preproceso se divide en las siguientes partes:

Carga de la fotografia aérea como imagen defondo
Carga del MDT para la creacion del RTIN

Recorte del RTIN por talud de rotura

Introduccion del hidrograma de rotura

Introduccion del limite de salida de agua de la simulacion
Introduccion de condiciones iniciales previas a larotura
Introduccion de la rugosidad de la zona deinundacién

Generacion de la Malla

© ® N o g bk~ w0 DN =

Introduccion de los datos de calculo
10.Calculo
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En la fase de postproceso, se analizan los resultados, sefalando el
modo de visualizacion y finalmente se realiza una animacion, generando un
video de la simulacién de la rotura de la balsa.

En el plano 9 se recrea la inundacion en diferentes fases o etapas del
proceso de simulacion de inundacién, mediante imagenes obtenidas del

programa.

9.- GESTION DE RESIDUOS.

Se realizara atendiendo al R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestiéon de los residuos de construccion y demolicion.

(Ver anejo IlI).

10.- CONTROL DE CALIDAD.

No se prevé, en principio, efectuar ensayos contradictorios de los
materiales salvo que exista discrepancia entre la Direccidén Facultativa y el

Contratista sobre su calidad.

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun establece el R.D. 1.627/97, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, sera necesario la realizacion de un estudio de seguridad y salud
en la obras para aquellos proyectos que cumplan alguna de las siguientes

condiciones:

e Si el presupuesto por contrata es superior a 75.000.000 Ptas.
e Sila duracién de la obra es mayor a 30 dias laborables y se emplean

mas de 20 trabajadores simultaneamente.

16
MEMORIA



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

e Si el numero total de jornadas de trabajo es superior a 500.
e Por ultimo, si existe peligro intrinseco en la obra a ejecutar, como son

la realizacion de tuneles, galerias, presas. etc.

En el caso que nos ocupa, el R.D establece que se debe redactar un

estudio basico de seguridad y salud. (Ver anejo Il)

12.- GESTION MEDIAMBIENTAL DEL PROYECTO.

En cumplimiento de la Ley 1/1995, de 8 de marzo, de Proteccion del
Medio Ambiente de la Region de Murcia, este proyecto de obra de embalse
para riego tiene una capacidad inferior a 50.000 m3, y sera considerado como

proyectos de obra no sometido a Evaluacion de Impacto Ambiental.

13.- RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO.

Proyecto: Balsa de regulacién de riego en Jumilla

Capitulo Importe
Capitulo 1 Salida de agua 2.477,03
Capitulo 2 Movimientos de tierra 11.395,10
Capitulo 3 Impermeabilizacion 35.439,77
Capitulo 4 Pasillo de coronacion 1.132,36
Capitulo 5 Drenajes 1.356,80
Capitulo 6 Valla metalica 3.032,18
Capitulo 7 Aliviadero ’ 148,00
Capitulo 8 ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AGUAS 216,30
Capitulo 9 Seguridad y salud 43,86
Capitulo 10 Gestién de residuos 65,00
Presupuesto de ejecucion material 55.306,40
6% de gastos generales 3.318,38
13% de beneficio industrial 7.189,83
Suma 65.814,61
21% IVA 13.821,07
Presupuesto de ejecucién por contrata 79.635,68

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SETENTA Y NUEVE MIL
SEISCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS CON SESENTA'Y OCHO CENTIMOS.
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ANEJO N°1

CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

| 1. INTRODUCCION.

La estabilidad del embalse puede fallar por las siguientes causas:

- Por vuelco, frente a cargas horizontales.

- Por deslizamiento total.
- Por deslizamiento parcial.

- Por asentamientos sucesivos.

En el caso de embalses construidos con materiales sueltos, la causa del

vuelco no se suele considerar, aparte del enorme peso del material, este

peso, estabiliza los momentos hacia el posible eje de giro, por lo que no se

calcula este efecto.

La segunda causa, el deslizamiento total, puede ocurrir si el embalse

se asienta sobre terrenos sueltos o estratos horizontales poco cohesivos

entre si, pero es muy poco frecuente. Si la obra, la cual se encuentra

cimentada sobre terrenos compactos, estratos inclinados, rocas, etc, el

desplazamiento mas probable, sera el de los taludes, que es la estabilidad

que se va a comprobar.

| 2. METODO DE CALCULO.

Convencionalmente para grandes presas y embalses se emplea el

método de Bishop, pero por tratarse de un embalse de pequefias dimensiones

(talud inferior a 12 m de desnivel), se empleara el método de Taylor.

(3. HIPOTESIS DE CALCULO.

Se establecen dos hipdétesis de calculo:

- Hipétesis |: Embalse lleno.

- Hipétesis Il: Desembalse rapido.

Para la hipétesis |, se calculara el talud aguas abajo, por ser la situacion
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mas desfavorable para el mismo, y para la hipétesis Il, el talud de aguas arriba
por el mismo motivo.
En este caso sdélo se tendra en cuenta la hipotesis |, ya que es muy poco

probable que se produzca un desembalse rapido.

| 4. CALCULO.

Caso del talud aguas abajo.

Datos para el calculo:

- Densidad de la tierra himeda: yn (Kg/m?3)
- Angulo de rozamiento interno: a (°)

- Cohesién: C (Kg/m?)

- Altura del dique: H (m)

Se considera que el talud es homogéneo, uniforme y sin filtraciones. Se

fijan los siguientes coeficientes de seguridad.

Para la cohesiéon Fc = 1,5

Para el rozamiento Fa = 1,5

Por ello se obtiene la cohesién minorada y el angulo de rozamiento
minorado para posteriormente obtener el nimero de estabilidad adimensional

(N) para introducir en el dbaco de Taylor.
Cohesion minorada: C= C/Fc = 0,28 Kg/m? /1,5 = 0,186 Kg/m?
Tgad =Tg 30°/1,5=0,385°% ad = 21°

N=C/yn.xHxF=1860/1.800x6=0,172

El angulo del talud horizontal se obtiene directamente en el abaco, en

funcion del factor de estabilidad adimensional (N).

Los datos del dique son:

- Densidad de la tierra semihiimeda: yn = 1.800 Kg/m?3
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- Angulo de rozamiento interno: a = 30°
- Cohesion: C = 2.300 Kp/cm?

- Altura del dique: H =5 m.

- Angulo del talud aguas abajo: 1 = 40°

| 5. VERIFICACION DEL TALUD AGUAS ABAJO.

C= C/Fc = 0,23 Kg/m? /1,5 = 0,153 Kg/m?

Tgad =Tg 30°/1,5=0,385% ad = 21°
N=C/yn.xHxF=1530/1.800x5=0,17

Del abaco se obtiene B, cuyo angulo es 87°.

El angulo del talud aguas abajo 1 es de 40° y este valor es inferior al
obtenido del abaco (B = 87°), lo que implica que el talud aguas abajo es

estable.
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos

Laborales tiene por objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de
la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas
reglamentarias iran fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las
medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

- Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por
los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.
Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de

seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos
laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de

evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y formacion de los

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente

y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.
El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo

a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a
la concepcion de los puestos de trabajo, la organizaciéon del trabajo, las
condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la
individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que so6lo los
trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan
acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que

pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.
La acciéon preventiva en la empresa se planificara por el empresario a

partir de una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores, que se realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la
naturaleza de la actividad, y en relaciéon con aquellos que estén expuestos a
riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion
de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del
acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las
categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de
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equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden
a la finalidad para la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e
instalaciones. Control deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden
surgir al manejarlas se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se
pone en marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

- La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo
que los puntos de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no
esta en su posicion correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de
las maquinas se desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la
introduccién de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven
fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen las distintas partes
de una maquina y que pueden provocar que el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado
entre ella y cualquier estructura fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de
la maquina.

- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten
proyectados.

- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la
utilizaciéon de energia eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido,
vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro

grupos:
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- Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje
con independencia de la inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente.
Se clasifican en los siguientes grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de
transmision, vastagos, brocas, acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras
fijas o dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se
situa en el lugar donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima
a otra pieza fija o movil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacion y rotacion. Las conexiones de bielas y
vastagos con ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que
generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de
oscilacion pendular generan puntos de’tijera“entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se
aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos
previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de proteccién

requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.
Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo

especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario
adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

- La utilizaciéon del equipo de trabajo quede reservada a los
encargados de dicha utilizacion.

- Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o
conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente
capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de
proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar

por el uso efectivo de los mismos.
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1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los

trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacién con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el
trabajo.

- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a
los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario,
asi como a los 6rganos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de
los niveles de la proteccion de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo,
en materia de senalizacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccion y en

cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.
El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una

formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.
El empresario, teniendo en cuenta el tamano y la actividad de la

empresa, asi como la posible presencia de personas ajenas a la misma, debera
analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso,

su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.
Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente

con ocasion de su trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados
acerca de la existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia
de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro
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grave, inminente e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y
ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los
medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias

para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.
El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia

periodica de su estado de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo,
optando por la realizacion de aquellos reconocimientos o pruebas que causen

las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.
El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad

laboral la siguiente documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo,
y planificacién de la accion preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periodicos de las condiciones de

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
que hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de

trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.
Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades

trabajadores de dos 0 mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion

de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.
El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las

medidas preventivas necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus

propias caracteristicas personales o estado biologico conocido, incluidos
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aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o

sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.
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1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.
La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la

naturaleza, el grado y la duraciéon de la exposicion de las trabajadoras en
situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o
condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para

evitar la exposicion a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.
Antes de la incorporacion al trabajo de jovenes menores de dieciocho

afos, y previamente a cualquier modificacién importante de sus condiciones de
trabajo, el empresario debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo
a desempenar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la
duracion de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos
derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos

existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION
DETERMINADA Y EN EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.
Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion

determinada, asi como los contratados por empresas de trabajo temporal,
deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de seguridad vy
salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus

servicios.

1.2.16. OBL]GACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE
PREVENCION DE RIESGOS.
Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades vy

mediante el cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso
sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién
y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las
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instrucciones del empresario, deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos
previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas,
equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que
desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn
facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los
dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de

los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las OBLIGACIONes establecidas

por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el

empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha
actividad, constituira un servicio de prevencidon o concertara dicho servicio con
una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria,
disponer del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en namero,
teniendo en cuenta el tamafo de la empresa, asi como los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra
asumir personalmente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que
desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga
capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con
una entidad especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de

prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa.
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1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.
Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la

realizacion de las actividades de prevencion, en funcidén del tamafo de la
empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de la
peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a
uno o varios servicios de prevencion propios 0 ajenos a la empresa, que
colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios
humanos y materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin
de garantizar la adecuada proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los organos de representacion

especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.
El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida

antelacioén, la adopcién de las decisiones relativas a:

- La planificacion y la organizaciéon del trabajo en la empresa y la
introduccion de nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las
consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

- La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la
salud y prevencidn de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la
designacion de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso
a un servicio de prevencion externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de
emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formacién en materia

preventiva.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 10



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.
Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las

cuestiones relacionadas con la prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o mas
trabajadores, la participacion de éstos se canalizara a través de sus
representantes y de la representacion especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.
Los Delegados de Prevencion son los representantes de los

trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en
el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del personal, con
arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.

- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.

- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.

- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de
Prevencion sera el Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a
cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencion que sera

elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos

Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas

reglamentarias las que fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las
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medidas preventivas, a través de normas minimas que garanticen la adecuada
proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las
destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de
manera que de su utilizacién no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los
lugares de trabajo, entendiendo como tales las areas del centro de trabajo,
edificadas o no, en las que los trabajadores deban permanecer o a las que
puedan acceder en razon de su trabajo, sin incluir las obras de construccion

temporales o moviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.
El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la

utilizacién de los lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud
de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a
sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento, sefializacién,
instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales, iluminacion,
servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros

auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.
El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo

deberan ofrecer seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques
0 golpes contra objetos y derrumbaciones o caidas de materiales sobre los
trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto homogéneo, llano y
liso sin solucion de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o
susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes seran lisas,
guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas y
blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores de las
inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo
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deberan también facilitar el control de las situaciones de emergencia, en
especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y
segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacién, pilares,
forjados, muros y escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias
para soportar las cargas o esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los
trabajadores realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en
condiciones ergondmicas aceptables, adoptando una superficie libre superior a
2m? por trabajador, un volumen mayor a 10 m3 por trabajador y una altura
minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo
en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o de contacto o
exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente senalizadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni
pendientes peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran
mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las
operaciones de abertura, cierre, ajuste o fijacion de ventanas, y en cualquier
situacion no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso
previsto, de forma facil y con total seguridad. La anchura minima de las puertas
exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacion a la altura de
la vista y deberan estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre
sus escalones, sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de
aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no
resbaladizos y caso de ser perforados la abertura maxima de los intersticios
sera de 8mm. La pendiente de las rampas variara entre un 8 y 12 %. La
anchura minima sera de 55cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para las

de uso general.
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Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los
elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su utilizacion en las
condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras
de mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75°
con la horizontal, sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la
zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se
efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el
punto de operacién al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos
para la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza cinturén de
seguridad y no seran utilizadas por dos o mas personas simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y
desembocaran en el exterior. EI numero, la distribucion y las dimensiones de
las vias deberan estar dimensionadas para poder evacuar todos los lugares de
trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas que lo
requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o
explosion, para ello se dimensionaran todos los circuitos considerando las
sobreintensidades previsibles y se dotara a los conductores y resto de
aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de
separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no
accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios
para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o
aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de
puesta a tierra de las masas (conductores de proteccion conectados a las
carcasas de los receptores eléctricos, lineas de enlace con tierra y electrodos
artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del

terreno y constitucion de los electrodos artificiales).
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2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.
Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de

trabajo y, en especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la
evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de
obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que
permitan dicha limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los
desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y
demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el
ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser

objeto de un mantenimiento periodico.

2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.
La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no

debe suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones
siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos
sedentarios propios de oficinas o similares estara comprendida entre 17 y 27
°C. En los locales donde se realicen trabajos ligeros estara comprendida entre
14y 25 °C.

- La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por
100, excepto en los locales donde existan riesgos por electricidad estatica en
los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente
o continuada a corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30
m3 de aire limpio por hora y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en

ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y 50 m3 en los
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casos restantes.

- Se evitaran los olores desagradables.

2.2.4. ILUMINACION.
La iluminacion sera natural con puertas y ventanas acristaladas,

complementandose con iluminacién artificial en las horas de visibilidad
deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas puntos de luz individuales,
con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacién
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacion anteriormente especificada debera poseer una
uniformidad adecuada, mediante la distribucion uniforme de luminarias,
evitandose los deslumbramientos directos por equipos de alta luminancia.

Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y
sefalizacion con el fin de poder iluminar las vias de evacuacion en caso de

fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.
En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y

facilmente accesible por los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa
especial de trabajo, provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales
con llave, con una capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los
vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para

colocar la ropa.
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Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua
y papel higiénico y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabén y
toallas individuales u otros sistema de secado con garantias higiénicas.
Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se
realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada
sudoracion. Llevaran alicatados los paramentos hasta una altura de 2 m. del
suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color blanco. El solado sera
continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios
donde los trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones,

diferenciandose espacios para fumadores y no fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.
El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso

de accidente, que debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y
caracteristicas, al numero de trabajadores y a los riesgos a que estén
expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil
acceso, de un botiquin portatil, que contendra en todo momento, agua
oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas estériles,
algodon hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados vy
desechables, jeringuillas, hervidor, agujas, termometro clinico, gasas,
esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmaddicos,

analgésicos y vendas.

3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos

Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las

condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para
la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las
destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefalizacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse
o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997
establece las disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas sefnalizaciones que
referidas a un objeto, actividad o situacion determinada, proporcionen una
indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefal en forma de panel, un color, una senal luminosa o acustica,

una comunicacién verbal o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
La eleccion del tipo de sefal y del numero y emplazamiento de las

sefales o dispositivos de sefializacién a utilizar en cada caso se realizara de
forma que la sefalizacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefal.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de
sefalizarse.

- La extensién de la zona a cubrir.

- El nimero de trabajadores afectados.

Para la senalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que
originen riesgo de caida de personas, choques o golpes, asi como para las
sefalizaciones de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, tdxicas,
corrosivas 0 riesgo bioldgico, podra optarse por una sefal de advertencia de
forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo
amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con
claridad mediante franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizaciéon para la localizaciéon e identificacion de las vias de
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evacuacion y de los equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se
realizara mediante una sefial de forma cuadrada o rectangular, con un
pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la
aparicion de una situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad
de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se
realizara mediante una sefal luminosa, una sefial acustica o una comunicacion
verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados,

mantenidos y verificados regularmente.

4. DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
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4.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos

Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para
la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las
destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de
trabajo puestos a disposicién de los trabajadores en la empresa o centro de
trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales

cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo.

4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de

trabajo que se pongan a disposicién de los trabajadores sean adecuados al
trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos
equipos.

Debera utilizar unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion
legal o reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en
cuenta los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a
desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los
trabajadores en el lugar de trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizaciéon por
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trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de
utilizacion en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de
mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisidbn o reparacion de los equipos de
trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas
operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado
para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una
formacion e informacién adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de
trabajo. La informacion, suministrada preferentemente por escrito, debera
contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de
trabajo, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las
situaciones o formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan
preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la

experiencia adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.
Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan

alguna incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e
identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un dérgano de
accionamiento que permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de
proyecciones debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a
dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases,
vapores o liquidos o por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos

adecuados de captacion o extraccion cerca de la fuente emisora
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correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los
equipos de trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por
otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar
riesgo de accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con
resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo
deberan estar adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban
realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas
0 muy bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos
de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los
trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la
electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en
la medida de lo posible, la generacion y propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales
resistentes y la unién entre sus elementos debera ser firme, de manera que se
eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en
contradiccion con las instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose
antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso son
las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del
cabello, ropas de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier
caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o

tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO MOVILES.
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Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto
de éstos con ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello
dispondran de una estructura de proteccion que impida que el equipo de
trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el
equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas
estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se encuentre
estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la
instalacion de una cabina para el conductor, una estructura que impida que la
carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede
espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de
conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de
frenado y parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y
con una sefalizaciéon acustica de advertencia. En cualquier caso, su
conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una

informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MiNIMA’S ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.
Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que

deban levantar y las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de
fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador
del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran
provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de
acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran
limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de
final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga

caiga en picado, se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa.
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En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas
suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas,

quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.
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4.2.4. DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS
DE TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros

de marcha hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina
automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad
antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la
maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno
con "sefiales de peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por
atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista
permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas.
De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara
fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo,
en contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y
parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por
fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento
permaneceran limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de
caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién
de los cortes (taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria
empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la
maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de
banderolas y senales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la
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excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina,
pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer
parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas
de hinca, en prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de
60cm de anchura y barandillas de proteccién de éste de 90cm de altura.
Estaran dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose
de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de
recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencién de
disminuir el nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor
quedara acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas
condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un
reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas
que se turnaran cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia
continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran
avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar
estas tareas se utilizara faja elastica de protecciéon de cintura, mufiequeras bien
ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro

mecanico recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.
Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante

doble aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.
Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante
una carcasa antiproyecciones.
Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran
protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de

maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de
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ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos
de caidas y los eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a
100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via
humeda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras
de disco manual no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde
de los forjados, con la excepciodn de los que estén claramente protegidos (redes
o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningun concepto se retirara la
proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer los
clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se
debera verificar que no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se
dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el
equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se
elegiran siempre las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se
evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas
a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y
alisadoras mecanicas tendran el manillar de manejo y control revestido de
material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion antiatrapamientos o
abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del
soldar o pantalla de mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se
tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se
verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de
trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se

escogera el electrodo adecuada para el cordén a ejecutar y se suspenderan los
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trabajos de soldadura con vientos superiores a 60km/h y a la intemperie con
régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de
gases distintos, éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicidon
vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicién inclinada y los mecheros
estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden
pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un

local ventilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

5.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos

Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccidon de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para
la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras
de construccién.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de
1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién, entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en
la que se efectuen trabajos de construccidn o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecuciéon de una Edificacién de uso
Industrial o Comercial se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion,
con la clasificacién a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, ¢) Construccion, d)
Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e) Acondicionamiento o
instalacion, 1) Trabajos de pintura y de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:
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a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto
es inferior a 75 millones de pesetas.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no
utilizandose en ningun momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la
suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a
500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.
Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente debera
realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los

siguientes:
- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.
- Encofrados.
- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacion del hormigon.
- Montaje de estructura metalica
- Montaje de prefabricados.
- Albafileria.
- Cubiertas.
- Alicatados.
- Enfoscados y enlucidos.
- Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
- Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.
- Montaje de vidrio.
- Pintura y barnizados.
- Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.

- Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccién y aire
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acondicionado.

- Instalacion de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a
continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes
motivos (no emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del
terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y
maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la
maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigdén (dermatitis por cementos, etc.).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o
trabajar sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas
metalicas, efc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y
torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de
entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos),
electrocuciones, quemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafos en los ojos, etc.

- Agresidn por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacién ultravioleta,
infrarroja.

- Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.
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- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacién.

- Efecto psico-fisioldégico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.
Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion

de los riesgos

(vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de
incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc.), asi como las medidas
preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de
seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturon de seguridad,
etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles
(ferralla, perfileria metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de
madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos
sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc.).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias,
utilizando los elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado
antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de
proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y utiles se hara suspendiéndolos
desde dos puntos mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de
ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos,
arenas, etc) se hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran
siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60cm (3 tablones
trabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones,
cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales

solidos en los que enganchar el mosquetdn del cinturon de seguridad de los
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operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de
trabajo sera la adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los
espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y
equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de
ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si
el cuerpo estan en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o
transporte, asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las
tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en
torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al
comprender entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio.
Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos
mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de
liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las
condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la
circulacion de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de
vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer
descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el
gasto derivado de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de
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separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no
accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios
para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o
aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de
puesta a tierra de las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con
tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la
obra y de los locales, asi como el numero maximo de personas que puedan
estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacién deberan estar equipadas con
iluminacioén de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion

para ello.

5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA
OFICIO
Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros
del borde de la excavacién, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del
terreno, sefializdndose ademas mediante una linea esta distancia de
seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion

que por su situacién ofrezcan el riesgo de desprendimiento.
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La maquinaria estara dotada de peldanos y asidero para subir o bajar de
la cabina de control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las
llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos
sefalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los
taludes, con un solape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de
aproximacion al borde de la excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos
ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una
escalera solida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de
zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5m., se entibara
(o encamisara) el perimetro en prevenciéon de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en
el interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las
siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafia propietaria de la linea eléctrica
el corte de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual
trazado al limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que
cruzan la obra, queda fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la
construccion.

Se prohibe la utilizaciéon de cualquier calzado que no sea aislante de la
electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 34



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

y/o en numero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para
evitar las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas,
calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de
limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m.
en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de
seguridad de proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de
cargas durante las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y
ferralla; igualmente se procedera durante la elevacion de viguetas, nervios,
armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a
través de escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas
horizontales, para impedir la caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o
remacharan, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida
desde altura mediante la ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas
superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla
en torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en
posicion vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.
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Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar
correctamente instaladas las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de
jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacion del hormigon.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones
hormigonera, en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos
de 2 m. del borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de
la grua que lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigéon desde posiciones sobre la cimentacién que se
hormigona, se estableceran plataformas de trabajo moviles formadas por un
minimo de tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la
zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigdn de pilares, se realizara desde
"castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los
huecos el peto definitivo de fabrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas
(ceramicas o de hormigdn), en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderan bajo ésta
redes horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se
hayan concluido los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior
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de una guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de
altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador,
ademas, amarrara el mosqueton del cinturon a un cable de seguridad, o a
argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de
cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de
soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las
alas de una viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante
una escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de
cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m.
la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la
utilizacién de redes de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de
recepcidn e instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de
trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos,
liston intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de
borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas
suspendidas en prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche
para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen
de vientos superiores a 60 Km/h.

Albafileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada

alternativamente cada dos plantas, para la prevencion de caidas.
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Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de
palets, se realizara proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la
estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas
de vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre
materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una
barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio
y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca
alrededor del edificio. No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de
altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos
superiores a 60 km/h., lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutara en via
hameda, para evitar la formacion de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en
locales abiertos o a la intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de
polvo.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de
tal forma que al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por
encima de la altura del casco de quién lo transporta, para evitar los golpes a
otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las
operaciones de proyeccion de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de
banderolas y letreros de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via humeda, en

evitacion de lesiones por trabajar en atmésferas pulverulentas.
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Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas
emplintadas, correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no
se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas
no de paso y eliminados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y
serrin producidos durante los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante
las tolvas de vertido, o mediante bateas o plataformas emplintadas amarradas
del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion
de golpes, caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a
una altura en torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca,
preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los accidentes por
tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un
minimo de dos operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco,
golpes y caidas.

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion
de vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el
riesgo de cortes.

La manipulacién de las planchas de vidrio, se ejecutara con la ayuda de
ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la
cal, para significar su existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores
inflamables con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar

accidentes por generacion de atmdsferas toxicas o explosivas.
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Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos
a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura,
para evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente
(puentes grua por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles,
soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion de atrapamientos o caidas
desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones,
tuberias de presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante
los trabajos de pintura de senalizacion o de proteccion de conductos.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal
especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la
carga eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios o de planta, se efectuara mediante manguera eléctrica
antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima
de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre
el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos
verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas,

provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad.
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Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera
recibidos a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran
subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho",
para evitar los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las
siguientes sensibilidades:

300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

El neutro de la instalacidon estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro
general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en
colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera
antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de seguridad,
alimentados a 24 V.

- La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2
m., medidos desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de
trabajo.

- La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara

cruzada con el fin de disminuir sombras.
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- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente
iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de
agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras
eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las companias con
elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras
de mano y asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir el
contacto eléctrico.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire
acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se
realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por
delante supere la altura de un hombre, en evitacién de golpes y tropiezos con
otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales
inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos
en atmésferas toxicas.

Instalacién de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteoroldgicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte
viento, se suspenderan los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de
nubes de tormenta préximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma
horizontal, apoyada sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta,
rodeada de barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié, dispuesta segun detalle de planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea”,
se anclaran firmemente al apoyo superior, y estaran dotados de zapatas

antideslizantes, y sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.
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Las lineas eléctricas proximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la

duracién de los trabajos.
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5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.
Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o

una empresa y trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores auténomos, el
promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, que sera un técnico competente integrado en la direccién
facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones
de éste seran asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del ESTUDIO basico de seguridad y salud, cada
contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el ESTUDIO desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso
a la autoridad laboral competente.

6. DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCION.
La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos

Laborales, determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los

trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores.

Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por
los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual que los
protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que

no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de
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medios de proteccidn colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el

trabajo.
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6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.
Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a

continuacion se desarrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.
- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja

tension, con el fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques,
impactos y contactos eléctricos.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

- Pantalla de proteccién para soldadura autégena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.
- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes,

vibraciones).

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con
hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Mufequeras.

- Mango aislante de proteccién en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las

agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.
- Botas de proteccion impermeables.
- Polainas de soldador.
- Rodilleras.

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.
- Crema de proteccion y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las
agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturon de seguridad, de sujecidn y caida, clase A.
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- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.

Jumilla, septiembre de 2017
EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

Fdo.: Pedro Miguel Burruezo Mateo
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GESTION DE RESIDUOS



Plan de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicién
Segun el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

1.- Identificaciéon de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero, o sus modificaciones posteriores.

| Descripcion segtin Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN MAM/304/2002 | Cé6d. LER. | |

| A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 06

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08

| A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |17 0302 |
2. Madera

Madera |17 02 01 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 17 04 01

Aluminio 17 04 02

Plomo 17 04 03

Zinc 17 04 04

Hierro y Acero 17 04 05
Estafio 17 04 06

Metales Mezclados 17 04 07

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 17 04 11

4. Papel

Papel y cartén | 20 01 01 |
5. Plastico

Plastico [17 02 03 |
6. Vidrio

Vidrio [17 0202 |
7. Yeso

Materiales de Construccién a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 | 17 08 02 |

RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 01 04 08
Residuos de arena y arcilla 01 04 09

2. Hormigon

Hormigon 17 01 01

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07 I
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 17 01 02

Tejas y Materiales Ceramicos 17 01 03

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cddigo 17 01 06 17 01 07

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | 1709 04 |
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| Descripcion segiin Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN MAM/304/2002 [ Céd. LER. | |
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1.Basuras

Residuos biodegradables 20 02 01
Mezclas de residuos municipales 20 03 01
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s 17 04 10
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construcciéon que contienen Amianto 17 06 05
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB’s 17 09 02
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s 17 09 03
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas boton 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 08 01 11
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 1501 11
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 13 07 03
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
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2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.

a) Obra Nueva:

A \' d Tn tot
m2 &rea excavacion | m3volumen residuos densidad tipo toneladas de residuo
(A x 0,0005) entre 1,5y 0,5 th/m3 (vxd)
11.482 5,74 1,5 8,61

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por Longitud excavacion, utilizando estudios
realizados en otra Comunidad Auténoma de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de
residuos.

% en peso,
(Plan Tn
Evaluacion tedrica Nacional de Toneladas de cada tipo de
del peso por tipologia de RCD RCDs) RCD (Tn tot x %)

1. Asfalto

2. Madera 0,04
3. Metales 0,025
4. Papel 0,003
5. Plastico 0,015
6. Vidrio 0,005
7.Yeso 0,002

Total estimacion (tn)

1. Arena, grava y otros aridos

2.Hormigdn 0,12
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,54
4. Piedra 0,05

Total estimacion (tn)

1.Basura
2. Pot. Peligrosos y otros
Total estimacion (tn) 0,11

Estimacion del volumen de los RCD segun el peso evaluado:

RCD: Naturaleza no pétrea

Tn d \'
toneladas de residuo densidad tipo m3 volumen residuos
entre 1,5y 0,5 th/m3 (Tn/d)




RCD: Naturaleza pétrea

Tn d \'
toneladas de residuo densidad tipo m3 volumen residuos
entre 1,5y 0,5 tn/m3 (Tn/d)
6,45 1,4 9,03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Tn d \'
toneladas de residuo densidad tipo m3 volumen residuos
entre 1,5y 0,5 tn/m3 (Tn/d)
0,94 1,2 1,12

3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).
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Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases,

organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en

planta

este caso de identificara el destino previsto).

4.- Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos (en

Operacion prevista

Destino previsto
inicialmente

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)
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5.- Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de &cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)
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6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ" (indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos).

En la casilla de cantidad se colocara la estimacion realizada en el punto 2 para los
casos que aplique.

La columna de “destino” es predefinida. En el caso de que sea distinta la realidad se
debera especificar. Ejemplo: el residuo hormigén se destina a un Vertedero o Cantera
autorizada, en lugar de a Planta de Reciclaje.

Material segiin Art. 17 del Anexo Ill de la O. MAM/304/2002 Tratamiento Destino Cantidad

| A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

X | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 0503 | = ---eeeeeeen Restauracion
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 Restauracion/Verted.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Restauracion/Verted.

| A.2.: RCDs Nivel II

| RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
X | Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD | 0,43
2. Madera
X | Madera | Reciclado | Gestor autorizadoRNPs [ 0,34
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latdon Reciclado
Aluminio Reciclado
P.Iomo Gestor autorizado de
Zinc - Residuos No Peligrosos
X | Hierro y Acero Reciclado 0,21
— (RNPs)
Estafio
Metales Mezclados Reciclado
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
X_| Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs [ 0,025
5. Plastico
X | Plastico | Reciclado | Gestor autorizadoRNPs [ 0,13
6. Vidrio
X | Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs [ 0,04
7.Yeso
X | Yeso | | Gestor autorizadoRNPs [ 0,00
| RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Zecsgélijgoosg;e g;aa/;l y rocas trituradas distintos de los mencionados en Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje RCD 0,34
2. Hormigon
Hormigén Reciclado
I hormigén, ladrill j material rami istin . Planta de Reciclaje RCD
L\j/le?zc:%zigi 12 019006 , ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta Reciclado J 1,03
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos Reciclado
X | Tejasy Materialgs’Cerémicos . ‘ _ _ Reciclado Planta de Reciclaje RCD 4,64
Mezclla_de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta Reciclado
del codigo 17 01 06
4. Piedra
| RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD | 0,43
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Tratamiento

Destino
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Cantidad

1. Basuras
Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero | Planta RSU
Mezclas de residuos municipales Reciclado/Vertedero | Planta RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con Depésito Seguridad

sustancias peligrosas (SP’s)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas

Tratamiento Fco-Qco

\ Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento/Deposito

| Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento/Depdsito | Gestor autorizado de
7\ Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Residuos Peligrosos (RPs)
7\ Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

| Materiales de Aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad

\ Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas | Depésito Seguridad

| Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad

| Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s

| Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio Depdsito Seguridad

| Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s Deposito Seguridad | Gestor autorizado RPs

| Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s Depésito Seguridad
7\ Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
7\ Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

\ Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

\ Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

\ Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamiento/Depésito

| Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depo6sito

| Filtros de aceite Tratamiento/Depdsito

| Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito

\ Pilas alcalinas y salinas y pilas botén
|| Pilas boton ’ . Tratamiento/Deposito | . .o oo 10 RPs
|| Envases vacios de metal contaminados Tratamiento/Depdsito

| Envases vacios de plastico contaminados Tratamiento/Depdsito

| Sobrantes de pintura Tratamiento/Depésito

| Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento/Depdsito

| Sobrantes de barnices Tratamiento/Dep0sito

| Sobrantes de desencofrantes Tratamiento/Dep0sito

| Aerosoles vacios Tratamiento/Depdsito

| Baterias de plomo Tratamiento/Deposito

| Hidrocarburos con agua Tratamiento/Depo6sito

|| RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03

Gestor autorizado RNPs




7.-
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Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Se marcaran las casillas azules, segun lo que aplique a la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

Bajantes de escombros.

Acopios ylo contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

I VVVVY VYV

Otros (indicar)

8.- Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el

almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Se marcaran las casillas azules, segun lo que aplique a la obra.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares.....para las partes ¢ elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o0 valiosos (ceramicos, marmoles......).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por (ltimo, se procedera derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metélicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho deposito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo
su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado
por la Comunidad de Murcia, del titular del contenedor. Dicha informacion también deberd quedar
reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
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obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje 0
deposicion. En este (ltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Gltima de la decision a tomar
y su justificacion ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) son centros con
la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislaciéon nacional vigente
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion autonomica y
los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos 0 como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seré retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros
materiales.

Otros (indicar)
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9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

Se rellenaran las casillas azules, siguiendo las indicaciones abajo sefialadas.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo fianza)

Tipologia RCDs Estimacion Precio gestion en Planta/ Importe (€) % del
(m3)* Vertedero/Cantera/Gestor Presupuesto de
(€/m3)** la Obra

A.l.: RCDs Nivel |

UEHED 7 [P 6 (B 13.976 m3 reutilizados - € - %

excavacion

(A.1. RCDs Nivel 1).(40 € - 60.000 €)

A.2.: RCDs Nivel Il

Rcd Naturaleza Pétrea 6,45 m3 3 19’35 € 0’040 %

Rcd Naturaleza no 1.20 m3 8 906 € 0.019 %

Pétrea ’ ’ ’

RCD:Potencialmente 0.94 m3 30 28 2 € 0.059 %

peligrosos ’ ’ ¢

(A.2. RCDs Nivel II: (min: 0,2 % del Presupuesto de la obra) 0’1 18 %

B: RESTO DE COSTES DE GESTION***

B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCDs Nivel | %

B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) 0,1%

(B. Total:) 0,1%
[ % total del Presupuesto de obra (A.1.+A.2.+B total) | 0,318 %

* Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion; para los RCDs de Nivel Il, se utilizaran
los datos del punto 2 del Plan de Gestion.

** Se establecen los precios de gestion y el contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion, y especificar los costes de gestion de RCDs del nivel Il por las categorias LER si asi lo
considerase necesario.

*** B1: si el coste de movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera al limite superior (60.000€) de fianza, se
asignara un % del Presupuesto de la obra, hasta cubrir dicha partida.

B2: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual
la mejor opcién seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestién, de caracter totalmente
ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva,
rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores/recipientes);
maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, demolicién selectiva, realizaciéon de zonas de lavado
de canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).

En Jumilla a 7 de septiembre de 2017

El Promotor:

Firmado:  XXXXXXXXXXXXXXXXXX



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

DOCUMENTO N° 2

PLANOS

1.- SITUACION.

2.- EMPLAZAMIENTO.

3.- MOVIMIENTOS DE TIERRA.

4.- PLANTA'Y SECCIONES.

5.- DRENAJES.

6.- VALLA, PASILLO DE CORONACION Y BORDILLO PERIMETRAL.
7.- ALIVIADERO Y BOCA DE SALIDA.

8.- SALIDA DE AGUA.

9.- ZONA INUNDABLE EN CASO DE ROTURA.

indice - Planos



(F MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ORIHUELA

PLANO N°

1.1

>
ASIGNATURA T RABAJO FIN DE MASTER %
17|Q a rantilacia A flp an ol tarmi irinal Aa il "G
PROYECTO Balsa de regulacion de riego en el término municipal de Jumilla| 4
o &
/ Hers®
FECHA septiembre 2017 DESCRIPCION EL ALUMNO
ESCALA 1/25.000
SITUACION
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EJES DE TRANSVERSALES EN PLANTA

Perfiles en Fase

PERFILES TRANSVERSALES

ESCALA 1:1000
P.K.=1.354 - Perfil N. 1 P.K.=128.880 - Perfil N. 6
P [~ L~ .
T P.K.=3.591 - Perfil N. 2 P.K.=146.380 - Perfil N. 7
— e =
[ T1
P.K=7.591 - Perfil . 3 P.K.=150.380 - Perfil N. 8
4 b
P.K.=25.091 - Perfil N. 4 1 P.K.=157.688 - Perfil N. 9
[1
P.K.=73.566 - Perfil N. 5 P.K.=158.032 - Perfil N, 1
_-— L=t~ |
P.K. Sup.Desmonte (mzl Sup.Terraplén [mzl VoI.Desmonte[ms) Vol.TerrapIén[mal
1,35 0,01 11,00 - -
3,59 0,00 97,62 0,01 121,50
7,59 0,00 103,01 0,00 401,27
25,09 162,23 32,31 1.419,53 1.184,07
73,57 119,45 60,35 6.827,27 2.245,86
128,88 66,65 113,73 5.146,89 4.814,44
146,38 0,00 364,93 583,16 4,188,25
150,38 0,00 371,51 0,00 1.472,89
157,69 0,00 14,72 0,00 1.411,30
158,03 0,00 2,50 0,00 2,96
TOTALES: 348,34 1.171,69 13.976,86 15.842,54
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Seccion

A
Seccion
B
‘B
A

Capacidad total del embalse (Bruta) 32.572 m*

Superficie Iamina de polietileno 9.015 m?
(Incluido 2,30 metros de los bordes del pasillo
para colocacion)

Area superior del vaso: 7.676 m? (Cota 466,40 m.)
Area inferior del vaso: 2.054 m? (Cota 459,40 m.)

Altura desde base a pasillo de coronacion 7 m.
Pasillo de coronacion 4 m.

Talud aguas arriba 2,5:1
Talud aguas abajo 1,5: 1

PERFILES TRANSVERSALES

Seccion B - 'B
ESCALAS | HORZONTAL = 2000
VERTICAL = 2000 480.00 480.00
| A
460.00 ™ > 460.00
P.C. 440.00
) = = =) =) =) o o o o o o o o 3 =3 ©w© 44000
§ 8 g &8 &8 & & § & 8§ & 8§ & & & 8§ &I
Cotas de Terreno 3 ¢ & & & 8% g & & 8 8 & & 8 § § &%
Distancias a Origen < e & E = 2 2 s E s g El & g g g
Distancias Parciales s 8 ¢ ¢ ¢ ¢ & & & & 8 2 2 8 g £ &3
Numeracion de Perfiles El = o @ ES © El ce
Seccion A - A
{ HORIZONTAL =2000 480.00 480.00
ESCALAS
VERTICAL  =2000
460.00 460.00
P.C. 440.00
- - =3 =3 =3 =3 @ o qm44000
& & & & 8 & & § &
Cotas de Terreno g & % % 8 8% & § 32
Distancias a Origen S 2 & 8 s B8 8 R
Distancias Parciales s = s s s s s s s
Numeracion de Perfiles - ~ «




ESCALA 1:1.000

DRENAJES: Planta

1 Tuberia ranurada PVC @ 100

2 Tuberia ranurada PVC @ 100

2 Tuberia de salida

ESCALA1/25

DRENAJES: Secciones

Zanja

0,5

O

0,5

Seccion A - A

Zanja

0,5

O O

0,5

Seccion B - 'B

Geotextil

Gravilla 10-15

Tuberia ranurada
PVC @ 100

Geotextil

Gravilla 10-15

Tuberia ranurada
PVC @ 100

Grpiy
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GRAVILLA DE PIEDRA CALIZA DE 20 mm.

PERFIL T DE 45 mm. empotrado

Malla metalica de simple
torsion 50 x 50 x 1,5 mm.
Alambre liso de 3 mm.

PERFIL T DE 45 mm. empotrado
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SECCION PASILLO DE CORONACION

Lamina de PEAD
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SECCION ALIVIADERO

05 ,

LAMINA PEAD ) 05 12

BOCA DE SALIDA GRAVILLA DE PIEDRA CALIZA DE 20 mm.
SECCION EN PASILLO DE CORONACION

ARENA FINA DE MOLINO

MALLA GALVANIZADA DE 20 X 20 mm.

0,45

TUBERIA P.E. 250 mm @ - 6 Atms.

o
® N\
LAMINA PEAD
| |
c-]_ I v
- e |
X 7 ool ARENA FINA DE MOLINO E -
Ny AN ,?"" P 2 =
A il v
. HORMIGON ENf®ul g
MASA H-150 + %897 XA
—— N e .
e 'e.’ ° o "’
| '?..' ;
= 05 ‘l\/ h

(—“’Tb MASTER DE GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES
[—
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PROYECTO Balsa de regulacion de riego en el término municipal de Jumilla

FECHA septiembre 2017 DESCRIPCION

e L ALIVIADERO Y BOCA
- [ 10] ¢

SITUACION - -

ESCUELA F'LjL\Tch\ll(}/\ SUPERIOR DE ORIHUELA BE SALI BA

PLANO N° 7

EL ALUMNO

Pedro Miguel Burruezo Mateo




SECCION LONGITUDINAL DE SALIDA DE AGUAS - ESCALA 1/200 SECCION TRANSVERSAL ZANJA DE SALIDA DE AGUAS - ESCALA 1/20

Valla metalica

cota 46640 —— /L

Arquefa de salida
de agpa 1,60 x 1,60 m

cota 461.475

Boca de salida

cota 459.40
£
‘—\r cota 458.40

34m

cota 458.10

Tuberia de P.E.250 mm &

2,95

TIERRA
—— COMPACTADA AL
90 % DE PROCTOR

34

459.400 461.536 464.336 466.400 463.173

PLANTA EMBALSE - DESAGUE - ESCALA 1/2.000

7

s,

TIERRA
FINA SIN
—— COMPACTAR

TUBERIA DE PE
_ 1 250 mm. de
diametro de 6 atms.

— TIERRA
FINA SIN
COMPACTAR

0,1

0,25

0,1

.

7




FASE 1 - INICIO

FASE 2 - INTERVALO 2 /4 DEL TIEMPO

c:aladm caladm
0.56259 14524
IG.50199 I 1.2821
044138 11319
-0.38079 - 097165
0.3202 081141
0.2596 065117
0169 0.48003
0.1384 0.33069
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FASE 3 - INTERVALO 3 /4 DEL TIEMPO FASE 4 - FINAL
calado (m) calade (m)
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1496 27655
12837 = 2.372
10714 1.8785
0.85916 1.585
064687 1.1915
043458 0.79797
02223 0.40446
0.01001 0.010946
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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES.

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones Econdmico-Facultativas, comprende
las preceptivas para la ejecucion de las obras de “EMBALSE REGULADOR
DE RIEGO”.

1.2.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS.

En todo aquello en que no se encuentren modificadas por el contenido
del presente Pliego, en cuyo caso prevalecera éste, son de aplicacion a las

obras de este Proyecto las siguientes disposiciones oficiales:

1.- Pliego de Condiciones Técnico Generales para Obras de Carreteras y

Puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales.

2.- Ley de Contratos de Estado y Reglamento para su aplicacion.

3.- Instruccidn para el Proyecto y Ejecucion de Obras de hormigon.

4.- Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del

Centro de Experimentacion de Obras Publicas.

5.- Pliego del Prescripciones Técnicas Generales de Tuberia de
Abastecimiento de Agua, del M.O.P.U.

6.- Instruccién Mv-103/1972 para calculo de las estructuras de acero laminado.

7.- Reglamento electronico para Baja Tension vigente y sus instrucciones

complementarias.
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8.- Normas “UNE” del Instituto de Racionalizacidbn en ausencia las normas

“‘DIN” alemanas. En los casos que se citan, las A.S.T.M.

El contratista estara obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo, y cuantas disposiciones
legales de caracter laboral, social, seguros y de proteccién a la Industria

Nacional rijan en la fecha en que se ejecutan las obras.

Esta obligado también al cumplimiento de cuanto la Direccion de las
obras le dicte, encaminado a garantizar la seguridad de los obreros y buena
marcha de las obras, bien entendido que en ningun caso sera eximido de la
responsabilidad.

En caso de discrepancias entre normas, disposiciones, etc, y este

Pliego, la decision del Ingeniero Director sera inapelable.

1.3.- PERMISOS, LICENCIA Y PRECAUCIONES.

Se define la gestion de permisos, licencias y precauciones pertinentes

El contratista debera obtener por gestidn suya, los permisos y licencias
necesarias para la ejecucion de las obras con la excepcion de las
correspondientes a la expropiacion de las zonas afectadas por las mismas y las
de modificacion de lineas eléctricas, telefénicas y telegraficas y servidumbres
establecidas y aquellas otras que a la Administracion Publica le interese
conservar en el futuro a juicio del Ingeniero Director y debera abonar todas las
cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencién de aquellos permisos,
asimismo abonara a su costa todos los canones para la ocupaciéon temporal o
definitiva de terrenos para instalacion, explotacion de canteras y vertederos de
productos sobrantes, obtencion de materiales, etc, estén incluidos
especificamente estos gastos en la descomposicién de precios o no lo estén. El

contratista solo tendra derecho, en todo caso, a la puesta en practica de los
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derechos que referentes a estas cuestiones da la Administraciéon Publica la

Ley de Expropiacion Forzosa.

El contratista tomara cuantas medidas de precaucion sean precisan

durante la ejecucion de las obras, para proteger al publico y facilitar el trafico.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se estableceran en todos los
puntos donde sea necesarios, y a fin de mantener la debida seguridad del
trafico ajeno a aquella las sefiales de balizamiento preceptivas de acuerdo con
la O.M. de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias del 23 de
Marzo de 1980 de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales, la
permanencia de estas sefiales debera estar garantizada por los vigilantes que
fueran necesarias. Tanto las sefiales como los jornales de estos ultimos seran

de cuenta del contratista.

En cualquier caso, la responsabilidad de los accidentes de trafico,

motivados por la ejecucion de las obras sera integra del contratista.

1.4.- INSPECCION DE LAS OBRAS.

El personal de la Administracidon, asi como el Ingeniero Director de las
obras o a sus delegados, tendra acceso libre y en cualquier momento a
cualquier parte de las obras y a las instalaciones de suministro o auxiliares

motivadas por aquella.

El Ingeniero Director resolvera cualquier cuestion que surja en lo
referente a la calidad de los materiales empleados, ejecucién de las distintas
unidades de obra contratada, interpretacién de planos y especificaciones y, en
general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de los

trabajos encomendados.
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1.5.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL
PUBLICO.

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de
todos los dafios o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar o
cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o0 negligencias del personal a su cargo o
de una deficiente organizacion de las obras. Los servicios publicos seran

reparados de forma inmediata, a costa del Contratista.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se
encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras debiendo dar
inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director de las mismas y

colocarlos bajo su custodia.

1.6.- SUBCONTRATOS O DESTAJOS.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento

previo del Ingeniero Técnico Director de las mismas.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato, deberan
formularse por escrito, con suficiente antelacion, aportando los datos sobre
este subcontrato asi como sobre la organizacién que ha de realizarlo. La
aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad

contractual.

La Direccion de Obra esta facultada para decidir la exclusién de un
destajista por ser éste incompetente o no reunir las condiciones necesarias.
Comunicada esta decisién el Contratista, éste debera tomar las medidas

precisas para la rescision.
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1.7.- CONSERVACION DEL PAISAJE.

El Contratista prestara atenciéon al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesita realizar para la consecucion del
contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas
las obras.

En tal sentido, cuidara de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas
elementos que puedan ser dafnados durante las obras, sean debidamente
protegidos, en evitacion de posibles destrozos, que de producirse seran

restaurados a su cuenta.

CAPITULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO.

El presente Proyecto contiene las Obras de EMBALSE REGULADOR

DE RIEGO y que se sucintamente se describen en la memoria.

2.2.- CONTRAINDICACIONES Y OMISIONES DE LA
DOCUMENTACION.

Las omisiones que los documentos del presente Proyecto o las
descripciones erroneas de los detalles de las obras que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu del Proyecto, o que por uso o
costumbre deban ser realizadas , no eximen al Contratista de la obligatoriedad
de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que
por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y

correctamente especificados en la documentacion del Proyecto.

2.3.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.
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El contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos,
todos los planos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente a
la Direccidon de la Obra sobre cualquier contradiccidn. Las cotas de los planos
deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera
confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.4.- PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS.

Sera condicidn indispensable para el inicio de los trabajos el replantéo
del inicio de las taludes del embalse y cota inferior de la base del embalse y

resto de elementos constituyentes de la obra.

La ejecucion de las obras debera comenzar en un plazo maximo de

treinta (7) dias naturales contados a partir de la fecha del acta de replanteo.

2.5.- ORDEN DE PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El orden de ejecucion de los trabajos y su distribucion en parte y en el
tiempo sera el que oportunamente determine la Direccion de las Obras, a la

vista de las necesidades y recursos disponibles.

El plazo de ejecucion de la totalidad de la obra sera el que se fije en las
condiciones del Consumo o Subasta, que se celebre para la contratacion de las

obras, o el que se fije en la escritura del contrato de aquellas.

El contratista presentara para cada una de las obras un plan completo,

detallado y razonado, para el desarrollo de las mismas a partir de su replanteo.
Este plan, que incluira necesidades de materiales ha de estar de

acuerdo con los plazos fijados en cada proyecto; una vez aprobado por la

Administracion quedara vigente para el desarrollo de cada obra o grupos de

INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

obra, debiendo solicitarse expresamente toda la modificacién al plan previsto y
aprobado. En este plan indicara los medios auxiliares que ofrece emplear en el
desarrollo de las obras. Estos medios quedaran afectos a ellas y en ningun
caso podra el Contratista retirarlos sin autorizacién escrita de la Direccion de

las mismas.

El plan de construccion debe presentarse antes de transcurrido un (1)
mes después de su replanteo, y los medios auxiliares relacionados con él han
de ser como minimo los ofrecidos en la propuesta inicial, salvo que la Direccién

de la Obra estime otra cosa a la vista del plan propuesto.

La aceptacion del plan y relacion de medios auxiliares propuestos por
Contratista no implica exencion alguna de responsabilidad para el mismo, en

caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El Contratista aumentara los medios e instalaciones auxiliares,
almacenes y personal técnico siempre que la Direccion de la Obra compruebe
que es necesario para el desarrollo de las obras en el plazo ofrecido por el
Contratista. Estos aumentos no podran ser retirados sin autorizacion escrita de

la Direcciéon de Obra.

Se levantara un acta en la que consten los medios auxiliares y técnicos

que queden adscritos a la obra.

2.6.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

El Director de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar
las obras o durante su ejecucion, las modificaciones que sean precisas para la
normal construccion de las obras aunque no se hayan previsto en el Proyecto y

siempre que lo sean sin separarse de sus espiritus y recta interpretacion.
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También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan
aumento o disminucion y aun supresion de las cantidades de obras marcadas
en el presupuesto, o sustitucién de una clase de fabrica por otra, que ésta sea

de las comprendidas en le Contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el contratista
siempre que, a los precios del contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el
presupuesto de adjudicacion en mas de lo que dispone el Reglamento de

Contratos del Estado.

En todo caso, el Contratista no tendra derecho a ninguna variacién en
los precios ni a indemnizacion de ningun género, por supuestos perjuicios que
le pueda ocasionar la modificacion en el numero de unidades de obra o en el

plazo de ejecucion
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CAPITULO 3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

3.1.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

En los siguientes articulos en los que se indica la procedencia de los
materiales, es a titulo de orientacion para el Contratista, quien no esta obligado

a utilizarla.

La procedencia de los materiales no liberaran en ningun caso al
Contratista de la obligacion de que estos cumplan las condiciones que se
especifican en este Pliego, condiciones que habran de comprobarse siempre

mediante los ensayos correspondientes.
La Direccidn no asume la responsabilidad que el Contratista encuentre

en el lugar de las obras los materiales adecuados en cantidad suficiente para

las mismas, en el momento de su ejecucion.
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Los materiales procederan exclusivamente de los lugares, fabricas o
marcas propuestas por el Contratista y, que hayan sido previamente aprobados

por el Ingeniero Director de las Obras.

3.2.- ARENAS PARA HORMIGON Y ASIENTO DE TUBERIA.

Las arenas a utilizar deberan proceder de canteras de aridos y deberan
cumplir estrictamente las prescripciones de la vigente Instruccion para el

proyecto y ejecucion de las obras de hormigon.

En todo caso, las arenas deberan ser presentadas oportunamente a la

aprobacion de la Direccion de la Obra.

3.3.- ARIDOS PARA HORMIGONES.

Se emplearan aridos de cantera, debera asimismo cumplirse
estrictamente lo preceptuado en la vigente Instruccién para el proyecto y

ejecucion de obras de hormigoén.

3.4.- AGUA.

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones y
en general en todos los aglomerantes, deberan reunir las condiciones que
prescribe la vigente Instruccién para el Proyecto y ejecucion de obras de

hormigon.

Las aguas selenitosas podran emplearse previa autorizacion de la

Direccion de Obra, unicamente en la confeccion de morteros de yeso.
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3.5.- CEMENTOS.

Cumplira el Pliego de Condiciones Generales para la recepcién de

conglomerantes hidraulicos vigente.
En el momento de su empleo debera cumplir ademas las
recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente Instruccién para el

Proyecto y ejecucion de obras de hormigén EHE.

Se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de

humedad, tanto del suelo como de las paredes.

3.6.- HORMIGONES.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la “Instruccion

para el Proyecto de Obras de Hormigdn Vigente”.

Siempre que en una misma obra se utilicen cemento de distinto tipo,
sera necesario tener presente cuanto se indica en las Instrucciones y Pliego de
Condiciones vigentes sobre incompatibilidad de hormigones fabricados con

distintos tipos de conglomerantes.

La dosificacion, resistencia y empleo de los diversos tipos de hormigon

sera la establecida en el cuadro adjunto.

Tipo Dosificaciéon de Resistencia caracteristicas en | Lugares
Cemento normal |(kg/cm? a 28 dias) empleo
(P-350)

H-100 |200 100 Anclajes y

-11-
iNDICE - PLIEGO DE CONDICIONES




PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

Rellenos
H-125 |250 125 Pequenas

cimentaciones
H-175 |350 175 Estructuras

Tabla 1. Tipo, dosificacién, resistencia y lugares de empleo.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion

del hormigdn se hara siempre en peso, con la unica excepcion del agua, cuya

dosificacion se hara en volumen.

3.7.- ACEROS PARA ARMAR.

Se empleara exclusivamente el acero especial en barras corrugadas con

resaltos superficiales, de acero laminado de dureza natural o endurecido por

deformacion en frio. Llevaran grabada marca de fabrica y poseeran aspecto

definido por los que se reconozca su tipo.

determinadas segun las normas UNE 7010 y 7051.

Tendran garantizadas por su fabricante las siguientes caracteristicas,

a) Limite elastico aparente o convencional de deformacién remanente 0,2 %,

no inferior al establecido por el fabricante, que sera no menor que 4.200

kg/cm? ni mayor que 5.000 kg/cm?.

b) Resistencia a traccion, alargamiento de rotura y doblado no inferiores a los

especificados en la norma UNE 36.088.
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Recepcion de los aceros para armar.

Los rollos, madejas o las armaduras elaboradas, se entregaran en obra
con un documentos del suministrador, fabrica o almacenista que especifique el

nombre del fabricante, el tipo de acero y el peso.

Cuando el Ingeniero Director de las Obras lo juzgue preciso se
realizaran ensayos de recepcion, realizando la toma de muestras en presencia
de un representante del suministrador y enviando las muestras a un laboratorio

para determinar sus caracteristicas.
Se exigira: Marca, en la recepcion de cada partida.
Tolerancia en peso: Conviene cortar muestras en diferentes lugares para

comprobar que se cumple lo especificado en la norma UNE36.088.

La partida se rechazara si no cumple la tolerancia en el peso por defecto

O por exceso.

Los ensayos de recepcidn, se realizaran con arreglo a lo prescrito en la
norma UNE.36.088.

3.8.- TUBOS PARA IMPULSIONES Y REDES DE DISTRIBUCION.

Para todo lo relacionado con los tubos para la red de distribucién de
agua se estara a lo que dispone el Pliego de Condiciones Técnicas Generales
para tuberias de abastecimiento de agua, del Ministerio de Obras Publicas
(BOE de 2 y 3 de Octubre de 1.964). Las tuberias utilizadas para estos fines

son de Policloruro de Vinilo (P.V.C.) y de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

3.9.- TUBERIAS DE PVC. Y P.R.V.

-13-
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3.9.1.- TUBOS DE PVC. Y DE P.R.V.

a) Transporte y manipulacion de los tubos.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras y en general se tomaran las precauciones necesarias

para su manejo de tal forma que no sufran golpes de importancia.

Una vez acoplados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya
para el montaje, deben ser examinados por un representante de la

Administracion, debiendo rechazarse aquellos que presenten algun deterioro.

La administracion no pagara ningun tubo que se rechace por haberse

deteriorado en el transporte, cualquiera que sea la causa.

b) Montaje de los tubos.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion empleando los

medios adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para
cerciorarse que el interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, prendas
de vestir, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacion, con un poco de

material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el
caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez por ciento, la tuberia se
colocara en sentido adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, debera

levantarse el relleno y prepararlo como su primera colocacion.
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Por encima de la generatriz superior de la tuberia habra siempre por lo

menos un metro hasta la rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los
extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extranos,
procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haber introducido

algun cuerpo extrafo de la misma.

Las tuberia y zanja, se mantendran libres de agua, agotando con

bombas o dejando desagules en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotaciéon de los
tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlo en lo posible

de golpes.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos, se echaran diez
centimetros de espesor de arena en solera y después se colocaran los tubos
con las precauciones indicadas, procediéndose al relleno con arena de toda la
zanja hasta diez centimetros por encima de la generatriz superior, retacandose

ambos laterales de la conduccion.

A continuacion se efectuara el relleno de las zanjas por tongadas
sucesivas; la primera alrededor de 30 cms se hara manualmente evitando

colocar piedra o gravas con diametros superiores a los 20 cms.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para
terraplenar zanjas, o consolidar rellenos de forma que no produzcan

movimientos en la tuberia.
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Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de
Obra, el Contratista podra rellenar (a partir de los 30 cms sobre la arista
superior la tuberia) sin precauciones especiales, pero recargando el terraplén
sobre la zanja, lo suficiente para compensar los asientos que se produzcan.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio
hueco de 1,5 cm. Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas

en relacion con el final de los tubos.

c) Sujecién y apoyo contra la reacciones en codos, derivaciones y otras

piezas.

Una vez sentados los tubos y las piezas especiales se procedera a la
sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccidon, reducciones, piezas de
derivacion, etc.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran
de hormigén 6 metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficientes
y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los

esfuerzos que comporten.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados
en forma que las puntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles

para su reparacion.
Las barras de acero o abrazaderas metalicas, deberan ser galvanizadas
o tratadas de otro modo contra la oxidacién incluso partidas adecuadamente o

embebidas en hormigon.

Se prohibe el empleo de cufas de piedra o madera, que puedan

desplazarse.

3.9.2.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.
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Con caracter general se realizaran las pruebas con presion de los

grupos de bombeo una vez completa la instalacion.

En los casos en los que bien por montajes defectuosos, o por
movimientos de la tuberia en la zanja, la Direccién Facultativa estime que
puedan existir riesgos de mal funcionamiento, y sin cargo para la propiedad, se

realizaran las siguientes pruebas:

a) Prueba de presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a hacer
pruebas parciales a presion interna, por tramos de longitud fijada por la
Direccion de la Obra. Como norma se recomienda que estos trozos tengan la
longitud aproximada de 500 m, pero en el tramo elegido la diferencia de cotas
entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto no excedera del

10% de la presién de prueba.

Antes de comenzar la prueba, deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la canalizacion; la zanja puede estar

parcialmente rellena, dejando al menos descubiertas las juntas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los
cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo a arriba, una vez

que se haya comprobado que no existe aire por la conduccion.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del
aire y para comprobar que todo el interior del tramos a probar se encuentra

comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica, podra ser manual 0 mecanica, pero

en este ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos
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apropiados para poder regular el aumento de presién con toda lentitud. Se
dispondra en el punto mas bajo de toda la tuberia a ensayar y estara provisto
de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la

Administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente
con piezas especiales, que se apuntalaran para evitar desplazamiento de las
mismas o fugas de agua y que deben ser faciimente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobara que las llaves intermedias en el tramo, caso de existir, se

encuentran bien abiertas.

La presién interior de prueba en zanjas de la conduccion sera tal que se
alcance 1,4 veces la presion maxima de trabajo en este tramo.

La presién durara treinta minutos (30) y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a

p/5 siendo (p) la presién de prueba en zanja, en atmdsferas.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algunos tubos y piezas, de
forma que el final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la

fijada.

b) Prueba de estanqueidad.

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion,

debera realizarse la estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos lo elementos precisos para realizar

esta prueba, asi como el personal necesario. La Administracién podra
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suministrarse los mandmetros o equipos medidores, si lo estima conveniente o
comprobar los aportados por el Contratista.
La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que

exista en la tuberia a la cual pertenece el tramo de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse
con un bombin tarado, dentro de la tuberia de forma que se mantenga la
presion de prueba de estanqueidad, después de haber llenado la tuberia de

agua y de haberse expulsado aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida

de este tiempo sera inferior a:

V =K.L.F.

Siendo:

V= pérdida total de la prueba de litro.
=  longitud del tramos de prueba en metro.
D= diametro interior en metro.

K= coeficiente igual a 0,350.

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos,
asimismo viene obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas

apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible.

3.10.- ELEMENTOS SINGULARES DE LA RED DE RIEGO.

3.10.1.- DEFINICION.

A los efectos de este Pliego , reciben la denominacion de elementos

singulares de la Red aquellos que figuran intercalados en la misma,
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aisladamente, aunque con posible repeticién, instalados con fines especificos
de maniobra, entrega de agua a fincas , proteccion de las redes, o bien piezas

especiales para cambio de seccion, derivacion, etc.

Las piezas especiales referidas estan construidas con chapa de palastro,
con un espesor minimo de 8-6 mm segun especificaciones y convenientemente
protegidas contra la oxidacién, tanto interior como exteriormente, mediante
pintura aplicada de acuerdo con el procedimiento descrito en el epigrafe

acoplamientos normales de los tubos adyacentes.

Terminado el montaje de la tuberia, las piezas especiales descritas se
anclaran con hormigén en masa pero sin perder la flexibilidad que proporcionan
las juntas elasticas que las unen a la tuberia.

Las piezas que vayan unidas mediante pletinas a otros elementos
singulares incorporaran juntas de material elastomero especial para tal fin con

un espesor minimo de ocho milimetros (8 mm).

3.10.2.- PIEZAS PARA CAMBIO DE SECCION.

Deben tener tanto interior como exteriormente forma tronco-cénica, de
modo que el paso de un diametro a otro se realice sin brusquedades, con el fin

de evitar fenomenos de cavitacion y pérdidas de carga excesivas.

Por ello, la longitud del tronco de cono sera igual a diez veces la

diferencia de diametros.

L=(D-d)x 10

3.10.3.- UNIONES EN T.
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Se llama asi a la derivacion en angulo recto, las cuales deben de
presentar una superficie sin aristas, verificandose el paso de uno a otro con las

menores pérdidas de carga posible.

Para ello se exige que en el plano de la seccion por los ejes de la
tuberia , el radio de acuerdo sea la mitad (1/2) de radio de la tuberia que se
deriva, abocinandose el resto de modo que la superficie de transicion sea

siempre tangente a éste, a lo largo de la misma directriz.

3.10.4.- DERIVACIONES EN CRUZ.

Tienen por objeto obtener de una tuberia dos derivaciones en direccidn

perpendicular a la mima y cuyos ejes son coincidentes.

La superficie de union de las dos derivaciones que asi se forman con el
tubo principal cumplirdn una y otra las condiciones exigidas en el epigrafe
3.10.3. para las piezas en T, y si hubiese reduccion de diametro a partir del
punto de derivacion se hara dicha reduccion con las prescripciones contenidas

en el epigrafe 3.10.2.

3.10.5.- CODOS.

El replanteo definitivo fijara los angulos de las alineaciones a las que han

de ajustarse exactamente los codos.

Los codos no tendran, bajo ningun concepto, aristas, debiendo
efectuarse el cambio de direccion del agua mediante una superficie curva cuya
seccion por el plano que contiene los ejes de los tubos adyacentes , debera
tener un radio interior no menor del doble del diametro nominal de la

conduccion.
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3.10.6.- ACOMETIDAS A PARCELAS.

La conexién a cada unidad hidraulica independiente , recibe el nombre

de acometida o toma de parcela.

Dichas acometidas o tomas de parcela constan de : (DESCRIPCION DE LA
INSTALACION)

3.10.7.- TRATAMIENTOS ANTICORROSIVOS (PINTURA DE
ELEMENTOS METALICOS).

Los elementos metalicos que se empleen en la obra habran de ser

tratados para evitar su corrosion de la siguiente forma:

- En primer lugar se someteran en toda su superficie a un chorreado
de arena hasta alcanzar el SA-2 %2 segun la norma SVENKS
STANDARD SIS - 05.59.00.1967.

- Posteriormente, si la pieza va a estar en contacto con el agua o con
la tierra, se aplicaran tres (3) capas de pintura Epoxi- Bituminosa

(Alquitran Epoxi), con un espesor minimo por capa de treinta micras.

3.11.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
PRV).

3.11.1.- DISPOSICIONES GENERALES

Los materiales empleados en los tubos y en las piezas especiales seran
basicamente una resina de poliéster no saturado, fibra de vidrio y cargas

estructurales, segun lo indicado en el epigrafe 3.
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Los tubos se fabricaran mediante el proceso de centrifugacion,

construyendo la estructura de la pared a partir de su superficie externa.

El tubo consistira en una unica pieza estructural constituida por capas

perfectamente adheridas entre si y que definiremos como:

a) Revestimiento interior.

Debe garantizar las caracteristicas hidraulicas, quimicas y la resistencia
a la abrasion del tubo. Debe ser un revestimiento a base de una resina

termoestable pura o filerizada, sin adicién de aridos y/o fibra de vidrio
b) Cuerpo.

Estara constituido basicamente por resina termoestable, fibra de vidrio y
carga estructural de arena silicea y filler (polvo de marmol cristalino). Todo ello
en las proporciones adecuadas para poder soportar los esfuerzos mecanicos a

los que la conduccién vaya a estar sometida.

Ademas, la composicidn de esta capa podra ser variable a lo largo de la

seccion o estar constituida, a su vez, por varias capas.
c) Revestimiento exterior.

Debe garantizar la proteccion exterior del tubo. Estara constituido
basicamente por resina termoestable, y, en su caso, cargas o aditivos que

garanticen sus propiedades.

3.11.2.- DEFINICIONES Y CLASIFICACION.
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3.11.2.1.DEFINICIONES.

De caracter general:

- Tubo.

Es el elemento cuya seccion transversal es una corona circular y que en

sentido longitudinal es recto, y de espesor uniforme.

- Piezas especiales o accesorios.

Son los elementos que, intercalados entre los tubos, permiten cambios

de direccion o de diametro, derivaciones, empalmes, obturaciones, etc.

- Valvuleria.

Son los elementos hidromecanicos que, instalados entre los tubos,
permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso, reducir su presion,
posibilitar la salida o entrada de aire, medir caudales y volumenes, dar

seguridad a la red, etc.
- Junta o union.

Es el dispositivo que hace posible enlazar de forma estanca dos
elementos consecutivos de la tuberia. Pueden ser flexibles o rigidas segun que

permitan o no pequefios movimientos entre los elementos que unen.

- Presiones.
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(Presion estatica, PE). Es la presién en una seccion de la tuberia cuando

ésta no esta en funcionamiento y, por lo tanto, el agua se encuentra en reposo.

(Presidn de trabajo, PT). Es la presion maxima que puede alcanzarse en
una seccion de la tuberia en funcionamiento, considerando las fluctuaciones

producidas por un posible golpe de ariete.

(Presién nominal, PN).Es el valor numérico convencional que se adopta
para caracterizar a los tubos en relacion con la presién hidraulica interior. En
ningun caso sera inferior a la presion maxima de trabajo PT del tubo.

(Presion de rotura, PR).Es la presion hidrostatica interior que, en

ausencia de cargas externas, produce la rotura del tubo.

Siendo:

PR  Presion de rotura, en N/mm?2.
e Espesor del tubo, en mm.

DM Diametro medio, en mm.

Ct Tension minima de rotura por presion interior, en N/mm?Z.

Tt Deformacién minima de rotura por presién interior, en mm/mm.
Enh  Modulo de elasticidad de presion interior, en N/mm?2.

it Coeficiente de seguridad a rotura por presion interior en

ausencia de esfuerzos de flexion. Sera de valor minimo a
corto plazo de 4 a 4,5y de 1,8 a2 a largo plazo ( 50

afnos ).

De caracter especifico:
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- Diametro Nominal (DN). Es el diametro por el que se clasifican los tubos y

piezas.

- Diametro Exterior (DE). Es mayor que el diametro nominal y a partir del cual
se forma el tubo. Todos los tubos tienen el mismo DE para un DN determinado.
Determina, en general, el didametro de las piezas que deban conectar con los
tubos, los fabricantes tienen que facilitar las tolerancias admisibles de sus

productos.

- Diametro Interior (D). Es igual al DE menos dos veces el espesor del tubo.

- Diametro Medio (DM). Es igual al de menos una vez el espesor del tubo.

- Rigidez circunferencial especifica (RCE). Caracteristica mecanica del tubo

que representa su rigidez a flexion transversal por unidad de longitud del

mismo a corto y largo plazo. Se define mediante la expresion:

Ec-.
RCE = ----—-—--- (2)
DM?3
en donde:
RCE: Rigidez circunferencial especifica, en N/mm2.
Ec: Modulo de elasticidad a flexion circunferencial, en
N/mm2.
I: Momento de Inercia de la pared del tubo por unidad
de longitud (I'= e3/12), en mma3.
e: Espesor nominal de la pared del tubo, en mm.
Ec.l: Factor de rigidez transversal, en N x mm.
DM: Diametro medio tedrico del tubo (Dm = DI + e 6 DE -
e), en mm.
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- Rigidez nominal (SN). Es la Rigidez circunferencial especifica a corto plazo,

obtenida segun lo indicado en el epigrafe 7.

- Coeficiente de fluencia. Es el parametro adimensional obtenido dividiendo la
deformacion prevista del diametro del tubo a largo plazo (50 afios) por la
deformacion inicial. Se determinan los valores minimos siguientes:

Por Flexion Transversal = 0,4

Por Tensién Circunferencial =2 0,6

3.11.2.2. CLASIFICACION.

La clasificacién de los tubos y de las piezas especiales se realizara en
base a su diametro nominal (DN), a la presion nominal (PN) y a la rigidez
nominal (SN).

La serie de presiones nominales (PN) normalizadas, en Bares
(atmésferas), de los tubos y de las piezas especiales podra ser, en general, la
siguiente:

1,0-2,5-4,0-6,0-10,0-12,5-16,0 - 20,0 - 25,0 - 50,0 - 63,0.

Las rigideces nominales normalizadas (SN) seran las indicadas en la tabla 3.3.

Los diametros nominales normalizados (DN) seran los indicados en el apartado
4.2

3.11.3.- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

3.11.3.1. CONDICIONES GENERALES.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos y de las piezas

especiales seran los siguientes:
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- Resina de poliéster. Actua como ligante y esta compuesta por una resina de
poliéster no saturado y un disolvente. Tendra una temperatura de distorsion

térmica de al menos 70 °C.

- Fibra de vidrio. Sera del tipo "E" o "C", segun lo especificado en la Norma
UNE 43.503/79 y podra ser utilizada en cualquiera de las siguientes formas:

mecha, filtro, hilo continuo, hilo cortado, tejido, etc.

- Carga estructural. Se utiliza cuarzo lavado y secado a alta temperatura, de
granulometria no superior a 0,8 mm.. El filler, se mezcla con la resina
mejorando la carga estructural. Se obtiene a partir de marmol cristalino,

teniendo como tamario de grano entre 10 y 12 micras.

Complementariamente a estos materiales podran utilizarse aditivos,

agentes de reticulacion y otros que mejoren la calidad del producto.

Ninguno de los aditivos se utilizaran, separada o conjuntamente, en
cantidades que puedan dar lugar a elementos toxicos, o que puedan provocar
crecimientos microbianos, perjudicar el proceso de fabricacion o afectar
desfavorablemente a las propiedades fisicas, quimicas o mecanicas del
material, especialmente en lo que se refiere a la resistencia a largo plazo y al
impacto, todo ello segun lo especificado en la presente Instruccion.

La composicién, dosificacion y disposicion de los materiales sera

facilitada, cuando asi se exija, a la Direccion de Obra.

En ningun caso, una vez producido el curado(polimerizacion), los
materiales que constituyan el tubo tendran elementos que puedan ser solubles
en el agua, ni otros que sean capaces de darle sabor u olor o que puedan
modificar sus caracteristicas. De cualquier manera sera de aplicacion lo
especificado por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el Abastecimiento y
Control de Calidad de las Aguas potables.
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3.11.3.2. CARACTERISTICAS FiSICAS.

Las caracteristicas fisicas exigidas a los tubos y a las piezas especiales

a corto plazo seran, como minimo, las indicadas en la tabla 2.

CARACTERISTICAS VALOR
- Densidad ~ 1,90 kg/dm3
- Contenido en fibra de vidrio > 10% en peso
- Dureza Barcol > 80% del valor correspondiente a la

resina utilizada
- Absorcion de agua (a 20°C) Incremento de dureza inferior al 15%
del valor inicial

<10 gr/m2

Tabla 2. Tubos y piezas especiales de PRV. Caracteristicas fisicas a corto

plazo.

3.11.3.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

Los tubos de PRV deberan tener la rigidez circunferencial especifica a
corto plazo (RCEO, min), a 10 horas (RCE10H, min), y a largo plazo (RCES50A,
min) (ver apartado 2.1.) que, como minimo, sera la indicada en la tabla 3 Los

valores son en N/mZ.
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RIGIDEZ NOMINAL |RCEo, RCE10H, RCES50A,
SN (N/m?) min = SN min =0.75 SN min = 04
(N/m2) (N/m2) SN
(N/m?2)
2.500 2.500 1.875 1.000
5.000 5.000 3.750 2.000
10.000 10.000 7.500 4.000

Tabla 3. Tubos de PRV. Valores de la rigidez circunferencial especifica

minima.

Asimismo, estos tubos deberan tener una resistencia minima a la
traccion longitudinal a corto y a largo plazo, la cual sera facilitada a la Direccién
de Obra cuando asi se exija, con indicacion de la temperatura correspondiente.
A este efecto la disposicion de la fibra de vidrio estara orientada en sentido
transversal y longitudinal para que el tubo pueda resistir las tracciones a que

pueda estar sometido.

3.11.4.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

3.11.4.1. PRELIMINAR.

Se exponen en el presente epigrafe las principales caracteristicas
geométricas de los tubos y de las piezas especiales asi como sus respectivas

tolerancias.

3.11.4.2. DIAMETROS Y TOLERANCIAS

En las tablas 4 Se indican los diametros nominales y sus tolerancias.
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DIAMETRO DIAMETRO EXTERIOR, DE DIAMETRO
NOMINAL EXTERIOR
DN (mm) Maximo (mm) Minimo (mm) DE (mm)
200 221 219 220

300 325 3225 324

400 427 425.4 427

500 531 528,2 530

600 616 613 615

700 719 715,8 718

800 821 817,6 820

900 925 921,4 924

1000 1027 1023,4 1026

1200 1230 1226,2 1229

1400 1435 1431,2 1434

1600 1639 1635,2 1638

1800 1843 1840 1842

2000 2047 2043 2046

2200 2251 2246,8 2250

2400 2401 2396,6 (*)2400

INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES
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Tabla 4. Diametros nominales y tolerancias de los tubos y de las piezas

especiales.

(*): Excepcion DE igual a DN.

3.11.4.3. LONGITUD DE LOS TUBOS.

Las longitudes nominales de los tubos, en m., seran en general de 6 m.

No obstante, el P.P.T. P. o la Direccién de Obra podran exigir otras

longitudes.
En cada lote de tubos del mismo diametro, podra incluir hasta el 5% de
longitudes diferentes a la nominal. En tales casos, se debera marcar en los

tubos la longitud real del mismo.

3.11.4.4. TOLERANCIAS EN LAS LONGITUDES DE LOS TUBOS

Las tolerancias sobre la longitud nominal del tubo sera de +/- 60 mm.

3.11.4.5. ESPESORES.

Los espesores nominales de los tubos y de las piezas especiales seran

elegidos por el Proyectista para que se cumpla lo especificado en el epigrafe 8.

3.11.5. JUNTAS

Los tubos y las piezas especiales podran estar provistos con diferentes
tipos de juntas o uniones, algunas de las cuales se citan a continuacién, y

segun sus caracteristicas, admiten la siguiente clasificacion:
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a) Juntas rigidas.

-Con bridas (fijas 0 moviles).

-Vendadas a tope (quimica).

b) Juntas flexibles.

-Con manguitos y elementos de estanquidad.

Cuando las juntas sean flexibles la desviacion angular admisible no sera

inferior a los valores indicados en la tabla 5.

DN DESVIACION ANGULAR MINIMA
DN <500 30

600 < DN < 1000 20

200 < DN < 1800 10

2000 < DN < 2400 0.5°

Tabla 5. Juntas flexibles. Desviacion angular admisible. Valores minimos.

3.11.6.- IDENTIFICACION

En todos los tubos y las piezas especiales, se indicara, marcandose de
forma facilmente legible y durable, por medio de pintura o conformado
directamente, cuidando que no se produzcan grietas u otros fallos, como

minimo lo siguiente:

-Nombre del suministrador, fabricante o razén comercial.
-Fecha de fabricacion y n° de registro.

-Diametro nominal (DN).
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-Presion nominal (PN)
-Rigidez nominal (SN)
-Referencia a la Norma de fabricacion.

-Marca de calidad, en su caso.

En los codos, derivaciones y conexiones se indicara, ademas el angulo

de la pieza especial.

3.11.7.- CONTROL DE CALIDAD

3.11.7.1. PRELIMINAR.

Se expone en el presente epigrafe el Control Previo al Suministro al que
deberan someterse los tubos y las juntas al objeto de verificar que se cumple lo
especificado. Para ello se seguiran los meétodos de ensayo, controles,
procedimientos y comprobaciones que seguidamente se indican, acreditandose

su cumplimiento por el medio que juzgue oportuno la Direccién de Obra.

3.11.7.2. ENSAYOS DE LOS TUBOS.

Los ensayos que deberan de someterse los tubos son los que contempla
la Norma Europea(EN) con respecto a la fabricacion, por vacio de esta, se
aplicara la de mayor reconocimiento europeo en tubos de poliéster, como es la
DIN, aplicandose en este caso las DIN-16869 Y DIN-19565. Los tubos

cumpliran con los requisitos que se establecen para:

-Apariencia

-Dimensiones y Rectilinealidad

-Resistencia circunferencial a traccion a corto plazo
-Resistencia circunferencial a traccion a largo plazo
-Resistencia al aplastamiento a corto plazo

-Resistencia al aplastamiento a largo plazo
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-Comportamiento en el ensayo de presion hidrostatica a corto plazo
-Comportamiento en el ensayo de presion hidrostatica a largo plazo
-Resistencia a la traccion longitudinal a corto plazo

-Grado de curado

Como minimo el fabricante debera realizar los ensayos, contemplados en DIN-

53769, siguientes :

-Dimensionado

-Rigidez a corto plazo

-Resistencia a la deflexién en dos niveles
-Resistencia a la aplastamiento(Rotura)
-Traccion axial

-Traccion circunferencial

-Presion interna

-Deflexion a 24 horas(Creep)

En todo caso los ensayos se haran conforme a las indicaciones del
P.P.T.P. o la Direccién de Obra.

3.11.7.3. ENSAYOS DE LAS JUNTAS.

3.11.7.3.1. GENERALIDADES.

Cada tipo de junta, y a efectos de los ensayos a los que han de

someterse, se clasificara en al menos cuatro grupos en funcién de sus DN.

Sobre al menos uno de los DN representativos de cada grupo se
realizaran los ensayos que a continuacion se indican. En cualquier caso, estos
ensayos no se realizaran mas que una vez en tanto en cuanto no cambie la

concepcion del elemento ensayado.

-35-
iNDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

a) Juntas flexibles.

-Estanqueidad a corto plazo con presion hidraulica interior.
-Estanqueidad a corto plazo con depresion interior.
-Estanqueidad a largo plazo con presion hidraulica interior.

-Estanqueidad a presion interior ciclica.
b) Juntas rigidas.
-Estanqueidad a presion hidraulica interior.

Se considera que un DN es representativo -"diametro preferencial”- de
un grupo de juntas cuando sus caracteristicas de disefio son comunes a todas
las del grupo. En este sentido, si un grupo incluyera productos de
caracteristicas o disefios diferentes se crearan nuevos grupos segun fuera

necesario.

3.11.7.3.2. JUNTAS FLEXIBLES.

Las condiciones de ejecucidn de los ensayos seran las siguientes:

a) Juntas dispuestas con el maximo desplazamiento axial y la maxima

desviacién angular admisibles.

b) Juntas dispuestas con el maximo desplazamiento axial y la maxima
desalineacion admisible sometida a un esfuerzo cortante de, al menos, 0.02 x
DN, expresado en KN.

En estas condiciones, los ensayos a realizar seran los siguientes:

Estanqueidad a corto plazo con presion hidraulica interior.
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Se ensayara a una presion de prueba de 1.5 veces la presion nominal de

la junta durante 15 min.

Estanqueidad a corto plazo con depresion interior.

Se ensayara a una presion de prueba de 0.08 N/mm2 por debajo de la

presion atmosférica, y se mantendra durante, al menos, una hora.

Estanqueidad a largo plazo con presion hidraulica interior.

Se ensayara a una presion de prueba de 2.0 veces la presion nominal

de la junta durante 24 horas.
Estanqueidad a presion interna ciclica.

Unicamente se realizard este ensayo en la disposicién b) de las
indicadas anteriormente.

Se sometera la junta a tres ciclos de 3 +/- 1.5 min. cada uno, a una

presion de prueba de 1.5 veces la presion nominal de la junta.

3.11.7.3.3.JUNTAS RIGIDAS.

Las juntas rigidas se ensayaran a estanquidad bajo la accion de una
presion hidraulica interior igual a su presion nominal y de una carga externa.

Los ensayos se realizaran bajo dos condiciones diferentes:

Con los extremos libres, permitiendo el alargamiento y no generando tracciones

en la junta.

Con los extremos fijos, evitando el alargamiento y generando tracciones en la

junta.
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En cualquier caso durante los ensayos, no deberan de producirse fugas,

ni la rotura de las juntas o de algunos de sus componentes.

3.11.8.- CALCULO MECANICO.

3.11.8.1. PRELIMINAR.

Con caracter general deberan realizarse las siguientes comprobaciones:

a) Tubos no sometidos a carga de aplastamiento (tubos aéreos).

-Presion interna.
-Flexién longitudinal.

-Traccion longitudinal.

b) Tubos sometidos a carga de aplastamiento (tubos enterrados).

-Presion interna.

-Cargas externas. Flexion transversal.

-Comprobacién conjunta a presion interna y a cargas externas.
-Pandeo lateral (abolladura).

-Flexion longitudinal.

-Traccion longitudinal.

3.11.8.2. TUBOS NO SOMETIDOS A CARGAS DE APLASTAMIENTO
(TUBOS AEREOS)

3.11.8.2.1. PRESION INTERNA

En la hipotesis de actuacion unica de la presion interna del agua, se
comprobara que la presion maxima de trabajo PT o la estatica PE no excedan

del valor calculado mediante la siguiente expresion:
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ot,50 2 e
PT 6 PE <PN < —mme  Q— (3)

en donde:

ot,50 :resistencia a traccion circunferencial de la parte del cuerpo del tubo, en
N/mm?, a una temperatura de 23°C y supuesta actuando un presién constante
durante 50 anos. Se obtendra mediante ensayos de resistencia a la traccién
circunferencial del tubo segun lo indicado en el apartado 7.2.7. y su valor sera
declarado por el suministrador de los tubos.

t,50 : deformacion a traccion circunferencial....... (idem parrafo anterior), en
mm/mm.

Eh,50:mddulo de elasticidad hidrostatico a 50 afios, Eh,50 = ot,50 /Z[1[1[1[]

Mt :Coeficiente de seguridad, no inferior a 1,8.

e: Espesor del cuerpo del tubo, en mm.

DM: Diametro medio tedrico del tubo, DM = (DE - €) en mm.

DE: Diametro exterior del tubo, en mm.

3.11.8.2.2 FLEXION LONGITUDINAL

En general para la hipotesis de pésima carga, se compondra que los

momentos flectores de calculo no exceden los indicados en la tabla 6.

DIAMETRO MOMENTO
NOMINAL FLECTOR
DN(mm) KN *M
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200 3,5

300 7,0

400 11,5

500 18,0

600 22,0

700 34,5

800 45,0

900 57,0

1000 70,0

>1000 6*DN*2*10-5

Tabla 6. Tubos de PRV. Momentos flectores maximos admisibles.
Asimismo, se comprobara que en dicha hipotesis de carga, la
deformacion maxima no supera el valor admisible, considerandose como tal

1/500 de la luz entre apoyos.

3.11.8.2.3. TRACCION LONGITUDINAL.

Cuando a juicio del Proyectista, y como consecuencia de las condiciones
de instalacion de los tubos, pudieran resultar solicitaciones significativas de
traccion longitudinal sobre los mismos, debera comprobarse que el coeficiente

de seguridad es de, al menos 1,50

01

Y

1,50

(4)

61

en donde:
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c1: resistencia a la traccion longitudinal del tubo, en N/mm?2 segun lo

indicado en el apartado 3.3.

61,calculo esfuerzo de calculo de traccion longitudinal al que va a estar

sometido el tubo, en N/mm?2.

3.11.8.3 TUBOS SOMETIDOS A CARGA DE APLASTAMIENTO
(TUBOS ENTERRADOS).

3.11.8.3.1. PRESION INTERNA.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 8.2.1.

3.11.8.3.2. FLEXION TRANSVERSAL.

En la hipétesis de actuacion unica de las cargas externas al tubo
(terreno, sobrecargas moviles o fijas y otras si existen), supuesto éste sin
presion interior, se comprobara que las tensiones y las deformaciones en el

tubo no superan los valores admisibles.

Como valor de la tensién y deformacion maxima admisible se tomara, en
general, los valores de rotura reducidos por un coeficiente de seguridad minimo

de 2,5 a corto plazo y de 1,5 a largo plazo.

SN(N/m?) 2500 5000 10000
A 2,870 2,891 2,901
B 14,95 6,856 3,132
Ay/DM : Deformacién vertical producida por las cargas externas al tubo

que, a titulo orientativo, se recomienda calcular mediante la férmula de la ATV

A-127, ya que las nuevas Normas Europeas ( EN ) estan siguiendo su
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procedimiento al considerarlas de mayor rigor, que el establecido por AWWA
C-950.

Se recomienda no pasar en tubos sin presion del 4% a corto plazo y del

6% a largo plazo, y en tubos de presion respectivamente del 3% y el 5%.

Los valores en rotura de Ay/Dm y DF se tomaran:

SN(N/m?) 2500 5000 10000
%Ay/Dm 15 12 9 (ATV A-127)
DE(rot.) 3,7 3,81 3,92 (ATV A-127,01 4)

Rigideces.

Todos los estudios clasicos llegan a una formula genérica en la

determinacion de la deflexion:

Ay/DM = (K1*Qv )/ (K2*E +SN) (7)

K1, K: Parametros que varian en funcién de la teoria aplicada de calculo.
Qv Es la resultante de las acciones verticales sobre el tubo.
E": Es el médulo efectivo de deformacion del terreno alrededor del tubo.

SN  Es larigidez nominal del tubo.

Debido a la limitacién de la deflexion por motivos de: Estar en relacion
directa con la deformacion y hablar de secciones circulares para tener maximas

capacidades hidraulicas, y correcta aplicacion de las formulas.

Es buena practica de garantia para tubos enterrados, y teniendo en

cuenta la entidad de la obra; proyectar con rigideces minimas de 5.000 N/m? en
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los tubos de gravedad y mayor en los tubos de presion (10.000 N/m? ) se debe

comprobar siempre que estos valores son suficientes.

3.11.8.3.3. COMPROBACION CONJUNTA A PRESION INTERNA Y
CARGAS EXTERNAS.

En la hipdtesis de actuacién conjunta de las cargas externas al tubo
(terreno, sobrecargas méviles o fijas y otras si existen) y de la presion interna,
se comprobara que las tensiones y las deformaciones en el tubo no superan los

valores admisibles.

Comprobacion.

a) Coeficiente de seguridad [ Ip:

Es el coeficiente de seguridad a efectos combinados de un tubo

sometido a presion interna, que se le aplica un esfuerzo de flexion.

OP =0t*(1-r/0f) (8)

b) Coeficiente de seguridad (][ :

Es el coeficiente de seguridad a efectos combinados de un tubo

sometido a flexién, que se le aplica un esfuerzo de presion interior.

OF=(0f/r)*(1-1/0t) (9)

dt, Of Son los coeficientes de seguridad contra la rotura pura del tubo

por presion y por flexion respectivamente.
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r Es el re-redondeo que se produce en los tubos de presiéon, r=1 - PT/

30  (10)

PT  Esla presion de trabajo en Bars ( atmdsferas ).

Los valores de los coeficientes de seguridad a 50 afios deben ser de: [P [

16 y OF 01,5

3.11.8.3.4. PANDEO TRANSVERSAL (COLAPSO O ABOLLADURA).

Se comprobara que actuando unicamente las cargas exteriores al tubo
(terreno, sobrecargas moéviles o fijas y otras si existen) el coeficiente de
seguridad frente a la carga critica de pandeo es de, al menos 2,0 a 2,5 para
tubos de presion y de 1,6 a 2,0 para tubos de gravedad, estos valores son a

largo plazo ( 50 afios ).
1/ ( ( Qreal-w/Qcrit-w ) + ( Qreal-A/Qcrit-A )) = 2,5

en donde :

Qcrit-w Carga critica de pandeo, sin la presion del agua, en N'mm2. Se
calcula mediante la expresion ( ATV A-127).

Qgrit-w=2*(SBH*SR)1/2
(12)

SBH =0.6 [1 E2 y SR =8 SN

SBH Rigidez horizontal del terreno alrededor del tubo.

O Factor de correccion de Leonhardt varia entre 1,0 a 1,5.

E2 Maodulo de deformacion del terreno alrededor del tubo.

Qcrit-A Carga critica de pandeo por la presion del agua, en N/mm?Z2.
D Factor dependiendo de ( Dext. / 2e ; SR / SBH ) el mas
desfavorable y minimo alcanzable es 1D = 3.
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Qreal-w

calculan

(14)

Qreal-A

expresion:

(15)

etc., en

Cargas exteriores totales, sin la presién del agua, en N'mm2. Se

mediante la expresion:

Qreal-w=(Wc/DN)+(W/DN)+Pv

Podra también obtenerse mediante la teoria de Silo (ATV A-127).

Presién del agua, en N/mm?2 Se calcula mediante la

Qreal-A=yYw(hw*+DE/2)

Peso especifico del agua, en N/mm3.
Altura del nivel freatico sobre el tubo, en mm.
Factor de flotacion, de valor f= 1 - 0,33 hy/h

Altura de tierras sobre el tubo, en mm.

Cargas verticales totales debidas al peso de las tierras en N/mm.
Cargas verticales totales debidas a las sobrecargas concentradas,

moviles en N/mm. En el caso de las mdviles se considerara
correspondiente coeficiente de impacto.
Diametro nominal del tubo, en mm.

Depresion interna debida a posibles golpes de ariete, succiones,

N/mm2.

3.11.8.3.5. FLEXION LONGITUDINAL.

-45-

INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

Cuando a juicio del Proyectista, y como consecuencia de las condiciones
de apoyo de los tubos, pudieran resultar solicitaciones significativas de flexion
longitudinal sobre los mismos, debera comprobarse que dichas solicitaciones
son admisibles. Esta comprobacién tiene mayor interés cuanto menor es el

diametro del tubo.

3.11.8.3.6. TRACCION LONGITUDINAL.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado 8.2.3.

3.11.9.- ACTUALIZACION DE LA NORMATIVA

Sera de aplicacion y de actualidad lo aprobado por las NORMAS
EUROPEAS (EN) en el TC-155 GW-14(Comité Técnico 155 Grupo de Trabajo
14) relativo a los tubos de PRV y que esté refrendado en nuestro Pais por

UNE, como son hasta Diciembre de 1996:

UNE EN 637:96

CONTENIDO DE CONSTITUYENTES

UNE EN 705:95

ANALISIS DE REGRESION

UNE EN 761:95

FACTOR DE FLUENCIA EN CONDICIONES SECAS

UNE EN 1119:96

ESTANQUEIDAD Y FALLO DE JUNTAS FLEXIBLES

UNE EN 1120:96

RESISTENCIA AL ATAQUE QUIMICO EN DEFLEXION

UNE EN 1225:96

FACTOR DE FLUENCIA EN CONDICIONES HUMEDAS

UNE EN 1226:96

RESISTENCIA INICIAL A LA DEFLEXION
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UNE EN 1228:96

RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA INICIAL

UNE EN 1229:96

ESTANQUEIDAD A PRESION INTERNA A CORTO PLAZO

(*) prUNE EN 1447:96

RESISTENCIA A LARGO PLAZO A PRESION INTERIOR

(*) prUNE EN 1229:96

DISENO DE UNIONES CON BRIDA ATORNILLADA

(*): Se encuentran en el proceso de traducciéon para su edicion como
Norma UNE.

3.12.- TUBERIAS DE PVC.

3.12.1.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y FUNCIONALES.

Los conceptos de interés para determinar los parametros funcionales son:

Diametro nominal (DN/ID o DN/OD): Designaciéon numérica del diametro de
un componente mediante un numero entero aproximadamente igual a la
dimension real en milimetros. Esto se aplica tanto al diametro interior (DN/ID)

como al diametro exterior (DN/OD).

Diametro exterior medio (OD): Diametro exterior medio de la cafia de tubo en
una seccioén cualquiera. Para tubos perfilados exteriormente, sobre la caia, se

tomo como diametro exterior el diametro maximo visto en corte.

Espesor nominal (en): Es un numero convencional que coincide con la presion

maxima de trabajo 20° C.

Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna maxima para la que

se ha disefado un tubo, teniendo en cuenta un coeficiente de servicio (C) o de
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seguridad , que considera las fluctuaciones de los parametros que puedan

producirse normalmente durante su uso continuado de 50 afnos.

Presion de apoyo P): Es la presién a que se someten las probetas para

determinar las caracteristicas funcionales.

Presion maxima admisible (PMA): Presién maxima, incluido el golpe de

ariete, que un componentes es capaz de soportar en servicio.

Presiéon de funcionamiento admisible (PFA): Presion hidrostatica maxima
que un componente recién instalado en obra es capaz de soportar, durante un
periodo de tiempo relativamente corto, con objeto de asegurar la integridad y la

estanqueidad de la conduccion.

PRESION DE PRUEBA EN OBRA ADMISIBLE (PEA): PRESION
HIDROSTATICA MAXIMA QUE UN COMPONENTE RECIEN
INSTALADO EN OBRA ES CAPAZ DE SOPORTAR, DURANTE UN
PERIODO DE TIEMPO RELATIVAMENTE CORTO, CON OBJETO DE
ASEGURAR LA INTEGRIDAD Y LA ESTANQUEIDAD DE LA
CONDUCCION.

Presion de diseiio (DP): Presion maxima de funcionamiento (en régimen
permanente) de la red o de la zona de presion, fijada por el proyectista,

considerando futuras ampliaciones, pero excluyendo golpe de ariete.

Presion maxima de disefio (MDP): Presion maxima de funcionamiento de la
red o de la zona de presion, fijada por el proyectista, considerando futuras
ampliaciones e incluyendo golpe de ariete, donde:

MDP se designa MDPa, cuando se fije previamente el golpe de ariete admitido.

Presién de funcionamiento (OP): Presion interna que aparece en un instante

dado en un punto determinado de la red de abastecimiento de agua.
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Zonas de presion: Areas de rangos de presién en la red de abastecimiento de

agua.

Presion de servicio (SP): Presion interna en el punto de conexién a la

instalacion del consumidor, con caudal nulo en la acometida.

Golpe de ariete: Fluctuaciones rapidas de presion debidas a las variaciones de

caudal durante intervalos cortos de tiempo.

Presiéon de prueba de la red (STP): Presion hidrostatica aplicada a una
conduccion recientemente instalada de forma que se asegure su integridad y

estanqueidad.

Serie de tubos (S): Es un numero para la designacion de un tubo de acuerdo
con la norma ISO 4065, en base a cuya serie establece los espesores de las

tuberias. (Tabla universal de espesores). Su expresion es:

En la que:

o = Tension tangencial del material considerado (Tension de disefo).

P = Presion del fluido a conducir (Presién nominal).

Relacion de dimensiones estandar (SDR): Es un concepto muy generalizado
aplicado a la normalizacion para definir clases de tuberias. Su expresion es la

relacion entre el diametro exterior de un tubo y su espesor.

SDR=%
e
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La relacion entre S (Serie) y SDR es la siguiente:

_ SDR-1

S o bien SDR=2S +1

La norma corregida UNE-EN 805 incluye otras definiciones que se

relacionan a continuacion:

3.12.2.- SECCION DE LAS TUBERIAS.

Para el calculo mecanico de tuberias es de interés conocer la seccion
anular de las mismas. En la siguiente tabla se dan los valores en base a los
diametros nominales Dn y el espesor también nominal e, sin tener en cuenta

las tolerancias positivas que son permitidas segun las normas UNE.

Aplicamos para este calculo la férmula:

D:-(D,-2e)* _ D;-Df
4 4

S==r

Para el calculo hidraulico de las tuberias es necesario conocer la seccion
interior o seccidn neta. En la tabla dan los valores de la misma indicando los Di
considerados. La formula de calculo aplicada es:

S - z D?
4

Para tuberias corregidas los valores de RCE y seccién interior seran

proporcionados por los fabricantes.

3.12.3.- MOMENTO DE INERCIA DE LAS TUBERIAS.
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Para el calculo mecanico de las tuberias es necesario conocer el

momento de Inercia de las tuberias y también el Mddulo Resistente.

Momento de Inercia:

T

|= —/—
64

(D; -Df)

Momento Resistente:
_ 7 (De-DY)_, 2

32 D D

e e
De = Diametro exterior cm
Di = Diametro interior cm

W = Momento resistente cm?

Estos valores son validos para tuberias de pared compacta. Para valores

de tuberia estructurada, se debe consultar con el fabricante.

3.12.4.- RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA /RCE.

La rigidez circunferencial especifica del tubo se utiliza en el calculo de
tuberias enterradas y sera precisa para determinar la rigidez del sistema

constituido por la rigidez anular del tubo y la rigidez del lecho.

La rigidez circunferencial especifica del tubo esta relacionada con el
momento de inercia de la seccidn longitudinal de la pared del tubo por unidad

de longitud. El valor de la rigidez circunferencial se calcula por la expresion:

3
R, _E! en kg/cm? o (k_gz cmsj
cm? cm

El momento de inercia se determina por la formula:
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e
= -=— encm?*cm
12

El radio medio es:

El médulo elastico del PVC se elige entre estos valores:
Para cargas de corta duracién:

E= 36.000 kg/cm? = 3.600 MPa

Para cargas de larga duracion:

E= 17.500 kg/cm? =1.750 Mpa

3.12.5.- REQUISITOS EXIGIBLES A LAS TUBERIAS DE PVC RiGIDO.

Las tuberias de PVC-U, para cumplir con sus requisitos funcionales
deben poseer unas caracteristicas contrastadas.

3.12.5.1.- RESISTENCIA A LA PRESION INTERNA.

El comportamiento del material y su limite de resistencia se valoran en

funcién del tiempo al que se ve sometido a una tensién constante.

Los tubos se disefian y calculan para una tension minima requerida de
trabajo (M.R.S) y un coeficiente de seguridad adecuado durante una vida util
bajo presion y a 20°C se analiza la resistencia limite a la presién interna en

funcién del tiempo a temperaturas de ensayo de 20°,40°, 60°y 80° C.
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El valor de tension que podemos definir como la tension tangencial de
disefio, se basa en las curvas de regresion que son las lineas representadas
sobre escala de papel doble logaritmico que relacionan los esfuerzos
tangenciales de trabajo a que esta sometido el material constitutivo del tubo
con el tiempo minimo en que se produce la fuga o rotura a distintas

temperaturas.

Estas lineas extrapoladas nos permiten determinar los valores de la
tension minima requerida (MRS) para el PVC —U que es el valor de la tension
tangencial a larga duracion a 20°C para 50 afios y que es 25 Mpa y que
aplicando un coeficiente de seguridad de 2,5,nos da una tensién de disefio de
o0 = 10 Mpa para las tuberias de PVC-U hasta diametro 90 mm . Para diametro

110 mm o superior ,la tensidn de disefio es 0 = 12,5 Mpa (UNE-EN 1452).

Parametros de ensayo:

Sistemas de cierre: Tipo A 6 B segun EN 921.

Temperatura de ensayo: 60° C

Orientacion: Libre.

Numero de probetas: 3

Esfuerzo circunferencial: 10 Mpa.

Periodo de acondicionamiento: 1h.

Tipo de ensayo: Agua en agua.

Duracién del ensayo: 1000 h.

Los ensayos de presion interna realizados segun Norma UNE-EN 1452,
que son considerados como caracteristicas de los tubos, se realizan de la
siguiente forma:

Se emplean 3 probetas consistentes en trozos de tubo cuya longitud

minima (L) se obtiene de la formula siguiente:
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L=3De+ X

Con un valor minimo de 250 mm y maximo de 750 mm en donde:

L es la longitud de las probetas en mm.
De es el diametro exterior del tubo en mm.

X es la longitud de la tapones de cierre.

Después de acondicionar las probetas, se montan en cada una de ellas
piezas de cierre. Se llenan con agua, que debe estar a la temperatura de
ensayo (20° C a 60 ° C). Una vez llenas las probetas se colocan en un bafno de
agua que estara a la temperatura de ensayo, con una tolerancia de +2° C y a

continuacién se aplica al tubo la presién de prueba P obtenida por la férmula:

p= 20, -€
D, -e
Donde:

P es la presion de prueba, expresada en Mpa.
Oe es el esfuerzo tangencial de ensayo dado en la tabla.

De es el diametro del tubo expresado en milimetro.

La presion P debe mantenerse con una variaciéon de = 2,5% durante

todo el ensayo.

Se considera que los tubos superan este ensayo si cinco de probetas
ensayadas no falla ningun. Si falla una, el ensayo se repite con otra serie de

cinco probetas , y en este caso no debe fallar ninguna.

El ensayo esta definido en la Norma UNES3.112 y las especificaciones

se indican en la tabla.
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Temperatura de ensayo |Duracion del ensayo | Esfuerzo tangencial de ensayo
°C h (Oe)
20 1 42
60 1.000 10

3.12.5.2.- RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO

En la mayoria de los casos las tuberias de PVC- U se instalan en zanjas
para ser definitivamente enterradas y, por tanto, sometidas a cargas sobre
generatriz superior, no solamente de las tierras o materiales de relleno sino de
las sobrecargas producidas por la accion de vehiculos pesados que puedan

transitar sobre las tuberias.

Mientras que las tuberias rigidas sufren el efecto de las cargas y
sobrecargas directamente en virtud de su propia rigidez inherente pudiendo
llegar a romperse, las tuberias y flexibles se comportan de modo totalmente
diferente. Las fuerzas o cargas producen un efecto de flexion, que hace que las
tuberias pierdan su forma circular alargandose su eje horizontal. El
alargamiento del eje horizontal ejerce una fuerza sobre el suelo que rodea la
tuberia , el cual reacciona a su vez con una fuerza igual y opuesta lograndose

una situacion de equilibrio.

La norma UNE 53.331-EX basada en la directriz ATV 127 recoge un
método de calculo mecanico de las tuberias de PVC , enterradas, sometidas a

cargas externas, de acuerdo con la moderna teoria de Leonhardt.

En el caso de las tuberias de saneamiento sin presion, la capacidad
portante de la tuberia viene fijada por su rigidez circunferencial especifica

(RCE). Esta rigidez se denomina en la Norma UNE EN 1401, rigidez anular
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nominal o S.N. (stifness nominal). Esta norma establece unos valores de RCE

de 2, 4 , 7 kn/m? en funcioén de las exigencias mecanicas de las instalaciones.

Es preciso destacar que salvo casos de especificacion insuficiente , la
causa del “fallo” de una tuberia enterrada es siempre una sobrecarga. Pueden
producirse sobrecargas por una seleccidn incorrecta del material de relleno o
por descuidos y falta de vigilancia en la colocacién y compactacion del terreno.
Con las tuberias rigidas , no existe ningun medio practico y fiable de comprobar
su comportamiento hasta que se rompe. Por el contrario, en el caso de las
tuberias flexibles, pueden medirse su deflexion inmediatamente después de

instaladas y luego con la periodicidad deseada.

La flexibilidad es ventajosa porque ofrece un medio accesible de

comprobar la integridad de la tuberia.

Segun la tuberia de Marston existen las fuerzas de rozamiento de las
tierras de relleno sobre las paredes de la zanja que dan un coeficiente de
reduccion de carga sobre la tuberia enterrada, ya que estas fuerzas actuan en

sentido contrario que el peso del relleno.

Los valores establecidos en la norma UNE EN 1401 antes mencionados

son los siguientes:
Rigidez circunferencial especifica a corto plazo:

0,02 — 0,04 y 0,08 kp/cm?
Deformacion vertical del tubo:

Ay <477 E

Donde :

P es la carga aplicada en la generatriz superior, expresada en Newton.
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L es la longitud de la probeta ensayada, expresada en mm.

Ay es la formacion alcanzada, expresada en mm.

Para su determinacién se emplean las maquinas de compresion.
El resultado del ensayo se obtiene por la formula:

RCE =0,01863 Ei

Ay
Doénde:

RCE es la Rigidez Circunferencial especifica a corto plazo expresada en
N/m?Z.

L es la longitud media de la probeta ensayada expresada en metros.

P es la carga aplicada expresada en Newton.

Ay es la formacion alcanzada, expresada en mm.

La rigidez Circunferencial Tangencial Especifica a corto plazo tiene otra

expresion:

E, |
3
m

RCE =

Donde:

Ec es el mddulo de Young en el sentido circunferencial del tubo expresado en

N/m?Z,
| es el momento de inercia de la seccion por metro linea expresado en m3.

e es el espesor del tubo expresado en metros.
3.12.5.3.- RESISTENCIA AL IMPACTO.

INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES
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Otra de las caracteristicas exigidas a las tuberias de resistencia al

impacto.

Los materiales plasticos se han considerado poco fragil comparacién con
el vidrio y la ceramica. Se puede aumentar resistencia de las tuberias PVC- U
al impacto mediante incorporacion de aditivos en la formulacion o mediante

orientacion molecular durante el proceso de fabricacion.

Los ensayos de impacto son ensayos de fractura de alta velocidad con lo
que se determina la energia necesaria para romper muestra. Los ensayos de
impacto normalizados se fundamentalmente en dos sistemas: en uno de ellos
(Izod, e impacto traccion) un péndulo de energia golpeada muestra de forma y
tamano definidos ,determinando la energia requerida para romper dicha
muestra, teniendo en cuenta la pérdida de energia cinética del péndulo. En el
otro sistema deja caer un dardo sobre la muestra calculando la energia en

funcién de la masa y altura desde la que cae.

3.12.5.5.- RESISTENCIA A LA ABRASION

Si se determina la abrasién por rozamiento en seco contra un material
granular, por el procedimiento de rueda abrasiva (segun nDIn 53754) el PVC-U

sin contenido de carga muestra un buen comportamiento a la abrasion.

En conducciones para el transporte de aguas residuales con sélidos en
suspension debe tenerse en cuenta la velocidad de circulacion de afluente de
manera que la velocidad minima permita una evacuacion sin decantacion de
sélidos y la maxima no provoque un desgaste excesivo de las paredes de la
tuberia, las velocidades normalmente utilizadas en el calculo estan
comprendidas para régimen permanente ,entre 0,5 y 3 m/s , pudiéndose
alcanzar puntualmente sin ningun riesgo para la instalacion , velocidades hasta

6 m/s.
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Adjuntamos un grafico obtenido sobre un gran numero de valores
comparativos por el Instituto Técnico de DARMSTADT que estudié el fendmeno
de la abrasion no solamente sobre tubos de PVC- U, sino también sobre otros

materiales utilizados en conducciones para saneamiento.

El método utilizado por el mencionado Instituto consiste en una probeta
de tuberia de un metro de longitud y Dn 300 que esta inclinada hacia la derecha
o hacia la izquierda con un movimiento de rotacion lento con una frecuencia de

0,18 ciclos por segundo.
La velocidad de circulacion es de 0,36 m/s . El fluido utilizado es una

mezcla de arena, grava, agua conteniendo aproximadamente un 46% en

volumen de arena de 0 a 30 mm.

Las particulas abrasivas son reemplazadas cada 100.000 ciclos. La

reduccion del espesor de la muestra constituye el valor de la abrasion.

3.12.5.6.-RESISTENCIA A LOS FLUIDOS QUIMICOS.

El PVC resiste a los acidos y a las bases asi como a los aceites ,
alcoholes y a los hidrocarburos alifaticos. En cambio , es sensible a los
hidrocarburos aromaticos y clorados , a los éteres y cetonas. El

comportamiento varia también con la temperatura.

El fabricante adjuntara una tabla en que se indicara el comportamiento
que ofrecen las tuberias elaboradas con policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U) a las temperaturas de 20° y 60°, sin presion interior ni esfuerzos

exteriores.

Los datos indicados en la tabla estaran basados en resultados de

ensayos realizados en laboratorios, en la experiencia practica de instalaciones
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y en informaciones técnicas, tanto de las industrias productoras de resinas

como de las normativas de distintos paises.

Los comportamientos se han clasificado como:
S:Satisfactorio
L : Limitado

NS: No satisfactorio.

Las soluciones de los productos se indican en la columna de

concentracion de acuerdo a las siguientes abreviaturas:

So. Ddil: Solucién acuosa diluida a una concentracién igual lo inferior al 10%.

Sol.: Solucion acuosa diluida a una concentracion mayor del 10% pero no

saturada.

Sol.sat: Soluciéon acuosa saturada a 20°C,
Sol.trab: Solucion acuosa a una concentracion similar a la utilizada en
condiciones de trabajo.

Las soluciones acuosos de productos pocos solubles , se han

considerado como soluciones saturadas

3.13.- GRUPOS MOTOBOMBA.

El Contratista suministrara a pie de obra y montara los siguientes

grupos moto-bomba en las estaciones de bombeo que se definen:

a) Estaciones de Bombeo a balsa:
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BOMBEO LLENADO EMBALSES

TIPOY CARACTERISTICAS DE LA/s BOMBA/s.

BOMBA

CARACTERISITICAS DE LA BOMBA/s e INSTALACION.

MOTOR

CARACTERISITICAS DEL MOTOR e INSTALACION.

b) Estaciones de Bombeo de puesta en carga de la red de riego:

ABASTECIMIENTO DE LA RED

DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

DE LA/s BOMBA/s
DE EL MOTOR/es
PRUEBAS

De forma general y en todo el material descrito en este apartado, se
realizaran dos tipos de ensayos, uno individual del motor y de la bomba en las
plataformas de pruebas de sus fabricas respectivas, y otras, una vez

acoplados, en su ubicacion definitiva.
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Antes de proceder a los ensayos de los motores en fabrica se debera
llevar a cabo una cuidadosa inspeccion de los componentes de los mismos y

se comprobara:

a) Sentido de giro.
b)  Conexiones eléctricas
c) Conexion a los instrumentos de medicion

d) Sistema de lubricacion

Se realizaran los ensayos de cortocircuitos, vacio y calentamiento y se

determinaran los siguientes valores, representativos del motor:

Rendimiento

Pérdidas globales

Factor potencia

Par maximo

Par inicial

Deslizamiento

Intensidad de aceleracion.

Inercia en kg x m?

Para la realizacion de los ensayos se seguiran las recomendaciones de

las normas VDE y CEl.

Las pruebas de las bombas en fabrica se haran a su velocidad nominal,
si en la misma existe la instalacion eléctrica suficiente para arranque de dichos
motores; si no fuese posible, se haria con un motor contrastado, a velocidad
reducida, obteniéndose luego las diversas curvas caracteristicas , a la

velocidad de régimen del motor definitivo a plena carga.
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Antes de proceder a los ensayos de las bombas en fabrica se debera
llevar a cabo una cuidadosa inspeccion de los componentes de los mismos y

se comprobara:

Alineacién de los ejes bomba — motor.

Sentido de giro.

Conexiones eléctricas del motor.

Conexiones eléctricas del motor.

Conexiones de los instrumentos de medicion.

Sistema de lubricacion.

(TIPO DE MONTAJE), y calculo de su curva caracteristicas caudal-altura,

obteniéndose los cinco puntos siguientes:

Caudal nulo.

60 % caudal nominal.

80% caudal nominal.

100% caudal nominal.

120% caudal nominal.

Con estos valores y los eléctricos se obtendra la curva de potencia

absorbida por la bomba y la de rendimiento.

Los ensayos se regiran por las normas DIN 1.944. La tolerancia en
caudal entre las diversas caracteristicas de las bombas, en la zona
comprendida ente el 60% y el 120% del caudal nominal, no sera superior al

mas/mes dos y medio por ciento del mismo.
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Instalados en su ubicacién definitiva los grupos moto-bomba, se
comprobara, con todas las valvulas abiertas del circuito de aspiracion e
impulsién, que no presentan cavilacion ni vibraciones, temperatura de

cojinetas, caudal bombeado y potencia absorbida.

3.14.- TUBERIAS METALICAS.

El Contratista debera suministrar a pié de obra y montar la tuberias de
(MATERIAL SELECCIONADO) principales que se mencionan en este Pliego y
se muestran en los Planos del Proyecto, conjuntamente con todas las tuberias

y elementos accesorios para correcta instalacion y funcionamiento.

Se pondra especial cuidado en el diseno hidraulico de las tuberias, con
objeto de disminuir las pérdidas de carga, que se traduce en un ahorro de
energia, y de evitar pulsaciones de presion en las mismas, principalmente en la

aspiracion, que favorece el régimen de marcha de los grupos motor-bomba.

En este sentido seran preceptivas las siguientes normas:

a) El radio de codo de 45° y 90° sera, como minimo, vez y media el radio

interior de la tuberia cilindrica.

b) La longitud de los conos difusores sera, como minimo siete (7) veces la

diferencia de los diametros maximo y minimo.

c) El entronque de las tuberias de impulsién con el colector general se hara

cono-cono. En ciertos casos se permitira el entronque cono- cilindro.

d) Los codos a 452 estaran formados por 6 gajos y los de 90° por 10 gajos, en
ambos caso todos iguales. En los puntos débiles, como entronque de
tuberias, cordones de soldadura sometidos a solicitaciones anormales,

soldadura de bridas, etc, seran preceptivas las siguientes normas:
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a) En entronque de tuberias de diametros superiores a 300 mm, se
rigidizaran con baberos de refuerzo, cuyo espesor, sera como minimo

cuatro (4) veces el de la tuberia de mayor espesor.

b) El entronque de tuberias de diametros inferiores a 300 mm o que una de
las tuberias sea inferior a 300 mm de diametro, se rigidizara con

refuerzos planos, cuyo espesor sera el de la tuberia de mayor diametro.

c) No se permitira soldadura directa de conos, codos, reducciones, etc, o
bridas. La unidon se hara mediante un carrete cilindrico, cuya longitud
minima sera de 100 mm, que se soldara, por un extremo a la brida y por

el otro a la pieza en cuestion.
Normas para el calculo de espesores.

Las tuberias deberan calcularse de acuerdo con la Orden del 22 de
agosto de 1.963 del M.O.P. excepto en aquellas -caracteristicas que

especialmente se determinan en este Pliego.

El acero previsto para la construccion de las tuberias tipo ST-42, tiene

las siguientes caracteristicas:

Tension de rotura: 42 kg/mm?
Limite elastico. 22 kg/mm?
Alargamiento 22%
Resistencia 6 kg/mm?

La tensién admisible tedrica de calculo debera ser igual o menor que al
limite elastico del acero dividido por dos (2). Se define como tensién admisible
tedrica para todas las tuberias metalicas, 9 kg/mm? a ésta tension se le

aplicara el coeficiente reductor por soldadura de 0,9 (no se prevé control de
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cordones de soldadura por radiografia o ultrasonidos), por lo que la tension

admisible real sera 9 kg/mm? x 0,9 = 8,1 kg/mm?.

Al espesor tedrico obtenido mediante la formula:

PxD
e: ................
2xt

siendo:

e = espesor
p = presion de calculo
D= Diametro del tubo.

t = tensidon admisible real

Se le sumara dos (2) milimetros para compensar un posible
debilitamiento por corrosién. Para asegurar la rigidez de la tuberia se
comprobara que la relacion diametro/espesor no sea nunca superior a 150. En

ningun caso el espesor de las tuberias sera menor de cuatro (4) milimetros.

Las tuberias de conexiones hidraulicas entre filtros seran de chapa y

cumpliran igualmente todo lo anterior.

Bridas, tornilleria y juntas.

Las bridas del circuito de aspiracién e impulsion se construiran segun las
normas DIN 2533 correspondiente a bridas planas para soldar de presion
nominal segun calculos y seran preceptivas en lo referente a espesores,
diametros de circulo de taladros y exterior, numero de taladros y diametro de

taladros.
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La tornilleria a emplear sera de presion, galvanizada y corresponderia la

norma DIN equivalente a las bridas en que se utilicen.

Los esparragos de union de las valvulas y juntas de desmontaje, iran
roscados en toda su longitud.
Las juntas de bridas seran de goma semidura de 5 mm. de espesor,

fabricadas de una solo pieza.

Anclajes.

Los grupos de bombeo se anclaran a la base de hormigdn de la caseta
de bombeo mediante la bancada de perfiles metalicos normalizados en la que
van instalados y mediante pernos de anclaje.

Las superficies de las partes metalicas que deban transmitir carga a la
obra de hormigon armado, se dimensionaran de manera que las tensiones de
comprensién sobre la misma no excedan de sesenta kilogramos por centimetro
cuadrado (60 kg/cm?).

Los colectores iran hormigonados a mitad hasta que se entierren o
lleguen al cerramiento (si estan dentro de una caseta) uniéndose al hormigén
mediante abrazaderas metalicas de un espesor no inferior a 10 mm que iran

atornilladas al hormigon.
Pintura.

Las tuberias se limpiaran en taller, interior y exteriormente, mediante
rascado profundo o chorro de arena o granalla, hasta obtener una superficie

brillante.

Una vez limpias y secas seran tratadas inmediatamente con dos capas

de minio de espesor 40 micras , interrumpiendo su aplicacion a una distancia
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apropiada de los extremos a soldar para poder efectuar la soldadura sin afecta

la pintura.

Antes de la aplicacion de la pintura exterior plastica, se retocaran

aquéllas partes que durante el transporte o el montaje se hubiesen deteriorado.

Una vez terminada la construccion en taller de las tuberias, un 4% de las
piezas se someteran a un ensayo de resistencia, en secciones apropiadas

delimitadas por valvulas y/o bridas ciegas.

La presidn de prueba del circuito de impulsidn sera de 15 kg/cm?.

La prueba consistira en someter a las piezas elegidas (dos como
minimo) durante media hora a la presion de calculo y observar que no se
registran pérdidas de agua.

A continuacion se subira durante 10 minutos a la presion de prueba, y se
comprobara que tampoco se producen pérdidas de agua. Durante la misma se

golpearan con un martillo los cordones de soldadura.

3.15.- VALVULAS DE RETENCION.

Seran vélvulas (CARACTERISTICAS DE LAS VALVULAJs).

Todos los elementos deberan tener la rigidez necesaria para soportar,
sin sufrir deformaciones, todos los esfuerzos derivados de la presion ejercida
por. acciones hidraulicas, estaticas, esfuerzos hidraulicos dinamicos,
transportes y tensiones accidentales de montaje.

Los ensayos que se someteran en la plataforma de pruebas del

fabricante seran:
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- Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo. Se hara mediante ensayos

de presion interior, durante 10 minutos, a la presion de prueba.
- Prueba de hermeticidad del cierre hidraulico. Se hara mediante ensayo de
presion interior, contra plato cerrado, durante 10 minutos a la presion de

prueba. No se permitiran fugas.

3.16.- VALVULAS DE MARIPOSA.

Todos los elementos deberan tener la rigidez necesaria para soportar,
sin sufrir deformaciones, todos los esfuerzos derivados de la presion ejercida
por: acciones hidraulicas estaticas, esfuerzos hidraulicos dinamicos,

transportes y tensiones accidentales del montaje.

(CARACTERISTICAS DE LA VALVULA/s DE MARIPOSA)

Los ensayos a que se someteran en la plataforma de pruebas del

fabricante seran:

- Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo. Se hara mediante ensayos

de presion interior, durante 10 minutos, a la presién de prueba.
- Prueba de hermeticidad del cierre hidraulico. Se hara mediante ensayo de
presion interior, contra plato cerrado, durante 10 minutos a la presién de

prueba. No se permitiran fugas.

3.17.- VALVULAS HIDRANTES.

El Contratista debera suministrar y montar las siguientes valvulas
hidrantes (DIAMETROS DE LAS VALVULA, CARACTERISTICAS
TECNICAS, Y RECOMENDACIONES DE MONTAJE)
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3.18.- SISTEMAS DE CONTROL.

3.18.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE CONTROL.

3.18.2.- SISTEMA DE CONTROL PROYECTADO.

El programador como sus accesorios cumplira con la normativa CE y

estaran etiquetados conforme a la misma.
Los equipos para la automatizacion, asi como sus caracteristicas y
recomendaciones generales de instalacion seran descritos en el anejo a la

memoria de automatizacion.

3.19.- EQUIPOS DE FILTRADO.

Seran de las caracteristicas y medidas definidas en la Memoria.

3.20.- PINTURAS.

El Contratista, terminado el montaje y la puesta a punto de la instalacion,
pintara con una mano de pintura plastica, todos los elementos metalicos de la

instalacion, tales como grupos motor-bombas, valvulas, tuberias , herrajes, etc.

3.21.- LAMINA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PARA
IMPERMEABILIZACION DE LAS BALSAS.

Las balsas cubriran con (TIPO DE MATERIAL , ESPESOR ,
CARACTERISTICAS TECNICAS Y ESPECIFICACIONES DE MONTAJE)

3.22.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO.
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Condiciones Generales:

Los materiales que hayan de emplearse en obra sin que hayan
especificado en este Pliego no podran ser empleados sin haber sido
reconocido por el Director de las obras, el cual podra admitirlo o rechazarlo
segun reunan o no las condiciones que , a su juicio , son exigibles sin que el

adjudicatario de las obras tenga derecho a reclamacion alguna.

3.23.- ENSAYOS Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES.

No se procedera al empleo de los materiales, sin que antes sean
examinados y aceptados por el Ingeniero Director de las Obras, previa

realizacidn en su caso de las pruebas y ensayos previstos en este Pliego.

En caso de no conformidad con los resultados conseguidos, bien por el
Contratista o por el Ingeniero Director de las Obras, se sometera la cuestion al
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de la Construccién dependiente
del Ministerio de Obras Publicas, siendo obligatorio , para ambas partes, la

aceptacion de los resultados que obtengan y de las conclusiones que formule.

CAPITULO 4.- CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

4.1.- REPLANTEO.
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a)

Por la Direccidon de la obra se efectuara el replanteo general de las obras o
de la comprobacién del mismo en su caso y los replanteos parciales de las
distintas partes de las obras que sean necesarias durante el curso de
ejecucion, debiendo presenciar estas operaciones el Contratista, el cual se
hara cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias que se dejen en el
terreno. Del resultado de estas operaciones se levantaran actas que

firmaran la Direccion de las Obras y el Contratista.

La practica del replanteo no supone autorizacion para que el Contratista
construya fabricas cuyas paredes deban hallarse, segun los planos u
ordenes de la Direccién de la Obra en contacto con las de la excavacion.
Cuando el Contratista hubiese procedido a dicha construccidn sin
autorizacion, podra la Direccion de Obra ordenarle la demolicién de la obra

sin que proceda abono alguno ni por la fabrica ni por la demolicion de ella.

Todos los gastos que se originen al practicar los replanteos a que se refiere
este articulo sera de cuenta del Contratista, el cual tendra asimismo la
obligacion de custodiar y reponer correctamente las estacas, marcas y

sefales que desaparezcan.

4.2.- MAQUINARIA.

El contratista sometera al Ingeniero Director una relacion de la

maquinaria que se propone usar en las distintas partes de la obra, indicando

los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una vez aceptada por

el Ingeniero Director, quedara adscrita a la obra y sera necesario su permiso

expreso para que se puedan retirar de la obra.

El Ingeniero Director podra exigir del Contratista la sustituciéon o

incremento de la maquinaria que juzgue necesaria para el cumplimiento de

plan de construccion.
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4.3.- INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

Las obras seran replanteadas, inspeccionadas y vigiladas, durante la
ejecucion, por el personal facultativo que designe (NOMBRE DEL PROMOTOR
DE LA OBRA)

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la
buena construccion, con sujecion a las normas del presente Proyecto, asi como

a la legislacién normativa que en cada caso se especifique.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las
prescripciones citadas en el parrafo anterior, se esta a lo que la costumbre ha
sancionado como regla de buena construccion y a lo que disponga el Director

Facultativo, encargado de la Obra.

4.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.4.1.- EXCAVACIONES EN ZANJAS PARA CONDUCCIONES

Las zanjas tendran el ancho en la base, profundidad y taludes que

figuran en el proyecto o senale la Direccién de Obra.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente para que el tubo apoye
en toda su longitud, completandose el rasanteo mediante una capa de arena de
al menos diez (10) centimetros de espesor cuando se trate de tuberias de
fibrocemento. La Direccion de Obra indicara en cada caso, a la vista de la

calidad del terreno, la profundidad hasta la cual hay que cavar.

Los alojamientos para los enchufes o uniones de los tubos, se excavaran
después de que el fondo de la zanja haya sido nivelado, y estas excavaciones
posteriores tendran estrictamente la longitud, profundidad y achura necesario

para la realizacion adecuada del tipo particular de junta de que se trate.
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Ademas de todas las prescripciones sefialadas anteriormente se

cumpliran las siguientes:

a)

Se planteara el ancho minimo imprescindible para la ejecucion de las

zanjas.

La Direccion de Obra determinara las entibaciones que habran de

establecerse en las zanjas.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las
zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetro como minimo.
Estos depdsitos no formaran corddon continuo sino dejaran paso para el
transito general y para la entrada a las viviendas afectadas por las obras.
Todos ellos se estableceran por medio de pasarelas rigidas sobre las

zanjas.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las

zanjas abiertas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir
las zanjas, disponiendo los apeos que sean necesarios a juicio de la
Direccion de Obra.

Durante el tiempo que permanezcan las zanjas establecera el Contratista

sefales de peligro, especialmente por la noche.

No se levantaran las entibaciones y apeos establecidos sin que lo ordene la

Direccion de la Obra.

4.4.2.- RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA.
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a) No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las

pruebas necesarias y lo autorice la Direccién de Obra.

b) Para el relleno propiamente dicho se utilizara material de zahorra que

cumplira con lo especificado en el articulo 3.1. del Presente Pliego.

c) Estos materiales, se depositaran en capas de quince centimetros de
espesor, los cuales se apisonaran mediante pisones, de mano mecanicos,
hasta que la tuberia esté cubierta con un espesor de treinta (30)
centimetros por encima de la generatriz superior, en esta parte el apisonado
se hara empezando por los laterales de las tuberias y continuando luego

por encima de ellas.

El resto de relleno, sera depositado y apisonado con los mismos

materiales pudiendo utilizarse elementos de compactaciéon mas intenso.

La compactacidon debera alcanzar al menos el noventa y cinco por ciento

(95%) del Ensayo Proctor normal.

4.4.3.- COLOCACION DE TUBO DE P.V.C.

Transporte y manipulacion de los tubos

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara
rodarlos sobre piedras y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo de tal forma que no sufran golpes de importancia.Una vez
acoplados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje,
deben ser examinados por un representante de la Administracion, debiendo

rechazarse aquellos que presenten algun deterioro.
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La Administracion no pagara ningun tubo que se rechace por haberse

deteriorado en el transporte, cualquiera que sea la causa.

Montaje de los tubos.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja, con precaucién empleando los

medios adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para
cerciorarse que el interior esta libre de tierra, piedra, utiles de trabajo, prendas
de vestir, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacion, con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento, a tuberia se colocara en sentido adyacente. Si se
precisase ajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como

para su primera colocacion.

Por encima de la generatriz superior de la tuberia habra siempre por lo

menos un metro hasta la rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los
extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios,
procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haber introducido

algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas, se mantendran libres de agua, agotando con

bombas o dejando desaglies en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin

proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotaciéon de los
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tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlo en lo posible

de los golpes.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos, se echaran diez
centimetro de espesor de arena en solera y después se colocaran los tubos
con las precauciones indicadas procediéndose al relleno con arena de toda la
zanja hasta diez centimetros por encima de la generatriz superior, retacandose

ambos laterales de la conduccion.

A continuacion se efectuara el relleno de las zanjas por tongadas
sucesivas; la primera alrededor de 30 cms se hara manualmente evitando

colocar piedra o gravas con diametro superiores a los 20 cms.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para
terraplanar zanjas, o consolidar rellenos de forma que no produzcan

movimientos en la tuberia.

Donde los asientos tengas poca importancia a juicio del Director de
Obra, el Contratista podra rellenar (a partir de los 30 cms, sobre la arista
superior de la tuberia) sin precauciones especiales, pero cargando el terraplén

sobre la zanja, lo suficiente para compensar los asientos que se produzcan.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio
hueco de 1,5 cms. Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas

en relacion con el final de los tubos.

Sujecién y apoyo contra las reacciones en codos, derivaciones y otras

piezas.

Una vez sentados los tubos y las piezas especiales se procedera a la
sujecion y apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de

derivacion, etc.
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Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran
de hormigon o metdlicos, establecidos sobre los terrenos de resistencia
suficientes y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por
los esfuerzos que comporten.

Los  apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser
colocados en forma que las puntas de las tuberias y de los accesorios sean

accesibles para su reparacion.
Las barras de acero o abrazaderas metalicas, deberan ser galvanizadas
o tratadas de otro modo contra la oxidacion incluso pintadas o embebidas en

hormigon.

Se prohibe el empleo de cufas de piedra o madera, que puedan

desplazarse.

Lavado de tuberia.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser
sometidas a un lavado y a un tratamiento eficaz de depuracion bacteriolégica.
A estos efectos la red tendra las llaves y desagles necesarios no solo para su

explotacion sino para facilitar estas operaciones.

4.4.4.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

Prueba de presion interior.

A media que avance el montaje de la tuberia se procedera a hacer
pruebas parciales a presion interna, por tramos de longitud fijada por la
Direccion de la Obra. Como norma se recomienda que estos trozos tengan

longitud aproximada de 500 mm pero en el tramo elegido la diferencia de cotas
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entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto no excedera de

10% del a presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba, deben estar colocados en su posicién
definitiva todos los accesorios de la canalizacion, la zanja puede estar

parcialmente rellena, dejando al menos descubiertas las juntas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los
cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo a arriba, una vez

que se haya comprobado que no existe aire por la conduccién.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion de aire
y para comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra

comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica, podra ser manual o mecanica, pero
en este ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presion con toda lentitud. Se
dispondra en el punto mas bajo de toda la tuberia a ensayar y estara provisto
de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la

Administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente
con piezas especiales, que se apuntalaran para evitar desplazamiento de las
mimas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontable para poder

continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo,

caso de existir, se encuentran bien abiertas.
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La presién interior de prueba en zanjas de la conduccion sera tal que se

alcance 1,4 veces la presion maxima de trabajo en ese tramo.

La presidn se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la
misma no supere una atmadsfera por minuto.

La presidn durara treinta minutos (30) y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a

p/5 siendo la presion de prueba en zanja, en atmosferas.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algunos tubos y piezas, de
forma que el final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la

fijada.

Prueba de estanqueidad.

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion,

debera realizarse la estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos lo elementos precisos para realizar
esta prueba, asi como el personal necesario. La Administracion podra
suministrarse los manémetros o equipos medidores, si lo estima conveniente o

comprobar los aportados por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que

exista en la tuberia a la cual pertenece el tramo de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse

con un bombin tarado, dentro de la tuberia de forma que se mantenga la
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presion de prueba de estanqueidad, después de haber llenado la tuberia de

agua y de haberse expulsado aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida

de este tiempo sera inferior a:

V =K.L.F.

Siendo:
V= pérdida total de la prueba de litro.
L= longitud del tramos de prueba en metro.
D= diametro interior en metro

K= coeficiente igual a 0,350

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos;
asimismo viene obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas

apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible.

4.4.5.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD PARA LOS
RAMALES DE MICROIRRIGACION.

Seran de los diametros reflejados en la Memoria del Proyecto y de las
Caracteristicas fisicas e hidraulicas reflejadas en el Capitulo anterior del

presente Pliego.

(CARACTERISTICAS DEL MONTAJE)

Estas tuberias se derivaran de las secundarias mediante juntas
bilabiales y al final de cada ramal se sacara la tuberia de la tierra para permitir
su limpieza.

Las pruebas de la tuberia se realizaran a 4 kg/cms? y deberan cumplir en

todo lo reflejado para estas tuberias por la Norma UNE-53-367-8.
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4.4.6.- HORMIGONES.

La fabricacién y puesta en obra de los hormigones se realizara de

acuerdo con el EH-88 y el Articulo 610 del P.G.-3 y apartados del mismo.

El cemento se ajustara a lo prescrito en el R.C.-75 y sera P-350 O P-
450.
Tanto el arido grueso como el arido fino sera aridos clasificados y a

ambos les sera de aplicacion la Norma UNE-7136.

Los encofrados, caso de ser necesarios, se ajustaran y realizaran de
acuerdo con el Articulo 630 del P.G.-3.

(TIPOS DE HORMIGONES Y LUGARES DE APLICACION)

El control de la ejecucion de las obras de hormigon sera de nivel

normal, mediante probetas en obra.

Antes de comenzar dichas obras, la Empresa Constructora debera
someter un Plan de Trabajos al Ingeniero Director de las Obras y éste definir
las operaciones y frecuencia de los controles a realizar, con todo ello de

acuerdo con la EH-82.

4.5.- ACCESO A LAS OBRAS.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc par acceso a las
obras y a los distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y
riesgo, pudiendo exigir el Ingeniero Director de las Obras mejorar los acceso a
los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar debidamente
su mision de inspeccién durante la ejecucion de la obras. Todo cambio o

reposicion de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o
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modificaciones de proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello
tenga derecho a indemnizacion alguna ni a que sean modificados los planos de
ejecucion de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y barandillas, cumpliran
lo especificado en este Pliego, al tratar de la Precauciones para la Seguridad

Social.

También sera de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las

diversas graveras que explote y a las escombreras.

La conservacién y reparacion ordinaria de los caminos y demas vias de

acceso a las obras o a sus distintos tajos, seran por cuenta del Contratista.

4.6.- ARMADURAS.

Se empleara el tipo de acero especificado de limite elastico 4.200
kg/cm?, evitandose el empleo de barras de acero de distinto tipo, por el peligro

de confusion que existe.

Las armaduras se doblaran en frio y a velocidad moderada
preferentemente por medios mecanicos. El doblado se ejecutara sobre mandril

cuyo diametro “d” no sera inferior a 14 mm Q.

Cada una de las barras de las armaduras tendra su anclaje o
prolongacion, con sus dimensiones definidas en los planos de obras, no

pudiendo ser modificado por el Contratista sin autorizacion.

Los empalmes precisos en el caso de que las armaduras tengan mayor
longitud de suministro de las barras, seran por solapo, siendo la longitud
minima de solape 30 @. Las armaduras se ataran con alambre a intervalos en

el empalme.
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Las barras que constituyan uno o varios tramos sucesivos de un
elemento lineal: viga, pilar, etc, se montaran uniéndolas con los estribos
mediante ligaduras de alambre y quedaran rigidizadas por la barra doblada, si

existen, o por unas que se coloquen para este efecto.

Las distancias entre barras cumpliran las especificaciones técnicas o, si

nos la hubiera, lo siguiente:

Distancia horizontal libre minima entre dos barras consecutivas. El

mayor de los siguientes valores:

- El didametro mayor de las barras.
- Un centimetro.

- 1,2 veces el tamano del arido.

Pueden ponerse en contacto dos o tres barras de acero de alta

adherencia en pilares, y otros elementos verticales.

Distancias vertical libre minima entre dos barras consecutivas.

- 0,75 del diametro mayor de las barras y 1 centimetro.
Dos barras de acero de alta adherencia en vigas o forjados pueden

ponerse en contacto una sobre otra.

Colocacioén de las armaduras:

LAS ARMADURAS ESTARAN LIMPIEZAS, SIN TRAZA DE
PINTURA GRASA U OTRA SUSTANCIA PERJUDICIAL. NO ES
PERJUDICIAL EL OXIDO FIRMEMENTE ADHERIDO QUE NO SE
DESPRENDE CON CEPILLO DE ALAMBRE.
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Se colocaran las armaduras en los encofrados sobre calzos de mortero u
otro material apropiado, para mantenerlas a las distancias debidas de los
paramentos del encofrado, fijandolas a éstos de modo que no puedan moverse

durante el vertido y compactado del hormigén.

Las distancias de las barras a los paramentos cumpliran las

especificaciones técnicas y, si no las hubiese, lo siguiente:

Distancia minima: el mayor de los siguientes valores.

- El didametro de la barra.
- Un centimetro en elementos protegidos.
- Dos centimetros en elementos expuestos a la intemperie a

condensaciones o al agua; y en la parte curva de las barras.
Distancia maxima: cuatro centimetros.
Revisidon de las armaduras:
El Ingeniero Director de las Obras comprobara armaduras durante el
doblado montaje y colocacion; verificando que tienen la forma, disposicion,
colocaciéon y diametros consignados en los planos de estructura y que se han

cumplido el resto de las prescripciones, siendo precisa su conformidad escrita

para proceder al hormigonado de los elementos verificados.

4.7.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

4.7 1.- Condiciones de montaje para lineas aéreas de media tension
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4.7.1.1.- APERTURA DE HOYOS.

El contratista, una vez en posesion del Proyecto, y antes de comenzar
las excavaciones, debera hacer un recorrido previo de la linea para comprobar
los vértices, alineaciones, cruces y cuantas dificultades puedan surgir. Si
encuentra alguna anomalia con respecto al Proyecto, lo comunicara al

Supervisor de la Obra para su aclaracion.

No se variara la situacion de ninguna excavacion sin antes ponerlo en

conocimiento del Supervisor de Obra, y este dar su aprobacion.

En excavaciones normales.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las dadas en el
Presente Proyecto.
Las tierras sobrantes deberan ser extendidas si el propietario del terreno

lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario.
En tierra.

Normalmente estas excavaciones se haran con pico y pala. De emplear
maquina se tendra sumo cuidado para que resulten con las medidas dadas
para cada caso. Se procurara no remover mucho el terreno ya que perderia

consistencia.

Las paredes de los hoyos seran perpendiculares al terreno una vez

nivelado el mismo.

En terreno de transito.

Estos terrenos generalmente suelen ser muy duros, por estar

compuestos por pefiuelas, granitos descompuestos, etc.
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Para realizar estas excavaciones, aunque no sea necesario el uso de
explosivos, hay que emplear utiles apropiados como: cufias, barras, martillos
mecanicos, etc., encareciendo su realizacion, Las paredes de los hoyos

deberan quedar perpendiculares al terreno una vez nivelado el mismo.

En terreno con agua.

Para efectuar excavaciones en estos terrenos es imprescindible el uso
de bomba, para sacar el agua procedente de filtraciones en el terreno, ya que
generalmente la cantidad de agua filtrada no se puede achicar con cubos.

En este tipo de excavaciones hay que procurar hormigonar lo mas
rapidamente posible, pues de lo contrario se corre el riesgo de
desprendimientos en las paredes del hoyo, aumentando las dimensiones del

mismo. A veces seran necesarias entibaciones para impedirlo.

En terreno con roca.

En este tipo de excavaciones el uso de explosivos se hace
practicamente imprescindible; por tanto, requieren mas atencién que las
anteriores. Se procurara dar a estas excavaciones las medidas de las mismas
muy ajustadas, pues generalmente suelen resultar de mayores dimensiones
por efecto de los explosivos, o que exige un buen conocimiento de las técnicas

de voladuras para evitar excavar en demasia.

Cuando queden piedras sueltas en las paredes, se retiraran, a no ser
que sean lo suficientemente grandes para realizar el hormigonado del apoyo

sin disminuir la seguridad de la cimentacion.

Se Uutilizara la técnica de voladura apropiada con objeto de evitar
accidentes, debiéndose cumplir todos los requisitos legales para la utilizaciéon

de los explosivos.
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4.7.1.2.- TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO

Tanto la descarga de los apoyos como su transporte a pie se realizaran
con sumo cuidado, ya que un golpe en los mismos puede producir
desperfectos, dobladuras o roturas de los perfiles que los componen,
dificultando el armado posterior y disminuyendo sus resistencias. Por lo tanto

los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

El contratista descargara los materiales metalicos con cuidado para no
torcer los angulares y trasladarlos a su punto de destino. Las diagonales y
arriostramientos, por tratarse de hierros cortos, deben ir numerados y cosidos

con alambres.

Por ninguna razoén se utilizaran como palanca o arriostramientos ninguno

de los perfiles que componen el apoyo.

Para el acopio de piezas pequefias se utilizaran cajones para evitar que

se pierdan por su numero o tamano.

En lo que respecta a los apoyos de hormigon, su acopio se efectuara a

hombros o en carros especiales, evitando cualquier tipo de desconches.

4.7.1.3.- ARMADOS E IZADOS.

APOYOS METALICOS

El izado de los postes metalicos comprende:

= Armado de los apoyos y crucetas.
= |zado de los mismos y colocacién del aislamiento.

= Toma de tierra minima.
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Los tornillos de las torres se apretaran siempre con llaves

dinamomeétricas a los aprietes indicados por el constructor.

Los aisladores se sujetaran a sus soportes, cuando sea necesario,

utilizando para ello materiales adecuados tales como el porcelanit.

El armado de los apoyos, cuando estos son conjuntos de dos o mas
cuerpos, se realizara teniendo en cuenta la concordancia de las diagonales y

presillas.

Para el izado de los postes metalicos despiezados en perfiles, se
procedera a montar el poste, lo cual se procurara hacer en terreno llano. Para
hacer coincidir los taladros en los angulares se utilizara el puntero de calderero,
teniendo muy presente que este util no se debe emplear nunca para agrandar
los taladros, ya que siempre lo haran a costa de rasgar el angular de menor

seccion. Si es necesario agrandar taladros se hara con escariador.

Cuando sea necesario hacer nuevos taladros nunca se debe emplear
grupo eléctrico o electrégeno. Para ello se utilizara taladro, punzonadora o

carraca.

Una vez montado el poste se izara con grua o pluma, procurando no
exponer al poste a movimientos que puedan variar la alineacion del mismo.
Una vez izado se procedera a repasar todos los tornillos dandoles una presion

correcta, con llaves dinamométricas.
El tornillo debera salir por la tuerca por lo menos tres roscas, las cuales
se granetearan para que no se suelten debido a las vibraciones que pueda

tener el poste.

La "toma de tierra minima" de cada apoyo se realizara enterrando
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simplemente en el hoyo de la excavacion en forma de espiral y conectado a la
base del apoyo, un flagelo formado por unos tres metros de cable de acero
galvanizado de 100 mm?. de seccién y conectando a él un electrodo de barra,
siempre que sea posible su hincado mediante mazas. Ademas se colocara otro
flagelo de cable de las mismas caracteristicas que, atravesando el macizo de
hormigdn protegido por un tubo curvado embebido en él, conecte por un
extremo con el punto de toma de tierra del montante del apoyo y por el otro
salga del macizo lateralmente a 0,50 metros bajo el nivel del terreno, con objeto
de conectarle las ampliaciones que sea necesario realizar en la toma de tierra

del apoyo.

Cuando la "tierra minima" sea insuficiente o se trate de zonas frecuentadas y
de publica concurrencia, se abrira una zanja de 60 cm como minimo de
profundidad, cuya disposicion, excepto en los casos de "anillos dominadores de
potencial", sera radial a partir de la base del apoyo e instalandose en ella al

menos dos flagelos.

En la misma zanja, y separados una distancia aproximadamente
equivalente a vez y media su longitud, se hincaran electrodos de barra, siempre
que sea posible y tan profundamente como se pueda, utilizando manguitos de

empalme y mazas o medios mecanicos para ello.

Los flagelos se tenderan de forma zigzagueante en el fondo de la zanja.
Cada electrodo de barra se conectara al flagelo con las grapas
correspondientes y quedara siempre enterrado a mas de 50 cm. bajo el nivel

del terreno.

Todas las zanjas se rellenaran con una capa de tierra de unos 10 cm. y
sobre ella se extendera, si no se indica lo contrario, el "mejorador de tierras" en
la proporcion adecuada, procediéndose a continuacion a terminar de rellenar la

zanja con tierra.
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Todas las ampliaciones de la toma de tierra realizadas de este modo se
uniran rigidamente entre si y a la "toma de tierra minima" de cada apoyo en su

salida lateral de la cimentacion.

Cuando se trate de un "anillo dominador de potencial" el flagelo ira
enterrado a mas de 50 cm de profundidad, en una zanja circular que diste un
metro de las aristas del macizo. Se hincaran y uniran a él, si es posible, uno o
dos electrodos de barra y este anillo ira unido a la "toma de tierra minima" del

apoyo.
El valor de la resistencia de la "toma de tierra minima" para los apoyos

en general sera inferior a 100 ohmios y para los apoyos situados en zonas

frecuentadas y de publica concurrencia sera de 20 ohmios.

APOYOS DE HORMIGON

El izado de postes de hormigén no se considera al ser los del Presente

Proyecto todos metalicos.

4.7.1.4.- HORMIGON PARA CIMENTACIONES

M3 de hormigdén de 150 Kq/cm2

Arena.

La arena puede proceder de rios, minas, canteras, etc., debe ser limpia y
no contener impurezas arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga
superficies asperas y de origen cuarzoso, desechando las de procedencia de

terrenos que contengan mica, feldespato, etc.
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Piedra o grava.

La piedra podra proceder de graveras de rio o canteras, pero siempre
se suministrara limpia, no conteniendo en su exterior partes calizas, polvo,

arcilla u otras materias extranas.

Las dimensiones podran establecerse entre 1 y 6 cm., siendo preferible

que tenga superficie con aristas y granulometria apropiadas.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdén, o sea piedra y arena unida

sin dosificacion, asi como cascotes o materiales blandos.

Cemento.

De primera calidad y debera cumplir las consideraciones exigidas por el
Pliego General de Condiciones para Obras de Caracter Oficial, aprobado por
O.M de 21.12.60 (B.O. de 5-8-60). En general se utilizara como minimo el de
calidad P-350 de fraguado lento.

Se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la
humedad, tanto del suelo como de las paredes.
El supervisor de la Obra podra realizar, cuando lo crea conveniente los

analisis y ensayos de laboratorio que considere oportunos.

Agua.

Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo

de aguas que procedan de ciénagas.
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Mezclas.

El amasado del hormigdn se hara siempre sobre chapas metalicas,
procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible, recomendandose

para ello el empleo de hormigoneras, siempre que sea posible.

Tanto el cemento como los aridos seran medidos en volumenes
apropiados. La dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de

hormigones. A titulo de ejemplo, se da una a continuacion:

Cemento 250 Kg

Arena 425 Litros
Grava de 10 a 60 mm 850 Litros
Agua 170 Litros

Se recomienda utilizar hormigones preparados en plantas especializadas

para ello.

Peana.

La peana se hara de forma que el macizo de hormigdén sobresalga del
nivel del terreno como minimo 0,20 metros y termine en punta de diamante
para facilitar el deslizamiento del agua, enluciéndola con hormigén rico en
cemento. Se tendra la precaucion de dejar un taladro en la base para poder
colocar el cable de tierra de las columnas. Este debera salir unos 50 cm. por
debajo del nivel del suelo, y en la parte superior de la peana, junto a un angular

o montante. Puede utilizarse para ello un tubo curvado de hierro galvanizado.

4.7.1.5.- TENDIDO, TENSADO Y RETENSIONADO.
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Las flechas y tensiones de tendido se ajustaran a las dadas en las
Recomendaciones UNESA 3414-A para cable LAC y UNESA 3413 para cable

LA (tense limite estatico-dinamico).

En los tendidos con cable de Aluminio deberan tenerse en cuenta varios

factores:

1° Se tenderan siempre en bobina y utilizando poleas-guias en todos los
apoyos.

2° Se evitara en todo lo posible que el cable toque el suelo, ya que el
contacto con la tierra, al contener estas sales, se depositan en el
conductor, produciendo efectos quimicos que deterioran el mismo.
Ademas, en los cables engrasados se quita esta y disminuye la proteccion

contra la corrosion.

3° Es imprescindible el utilizar material apropiado, tanto en empalmes
como en amarres, para evitar la formacion de pares eléctricos. Especial
atencion se prestara en evitar la formacion instantanea de alumina,
cepillando la parte de cable a conectar, previamente impregnando de

grasa neutra o vaselina.

4° No se utilizara para estos tendidos material, aisladores, que

anteriormente haya tenido conductores de cobre.

5° Las mordazas, ranas, de las trocolas utilizadas para el tensado de

estos conductores seran apropiadas para el aluminio.

6° Los estribos de las grapas se apretaran siempre con llaves

dinamomeétricas a los pares de apriete indicados por los fabricantes.

7° Los empalmes se efectuaran siempre con manguitos homologados por

la compaiia suministradora, apropiados para cada seccion. Cuando se
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utilicen accesorios preformados se seguiran las normas apropiadas para

la perfecta elaboracion de las conexiones, empalmes, etc.

8° Cuando sea necesario el realizar cruce con carreteras, ferrocarriles,
lineas de alta tension, etc., sera imprescindible la colocacion de postes de
madera o columnas, siempre que no se hormigonen para el paso de los
conductores. Se colocaran dos postes a cada lado de la carretera o linea,
y uno en su parte superior transversal. Debera tenerse presente en
colocarlos de forma que aunque se afloje el conductor, este no llegue

nunca a tocar a la linea que se trata de cruzar.

9° Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan
pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacidén de los apoyos de

angulo y anclaje, salvo indicacion en contrario del Director de Obra.

10° Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles,
tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas
anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones, en particular en los

apoyos de angulo y anclaje.

11° El tendido de los conductores se realizara exclusivamente con

dinamdémetro de escala adecuada al uso en cuestion.

12° El contratista sera responsable de los deterioros que se produzcan

por la no observaciéon de estas prescripciones.

4.7.1.6.- MONTAJES DIVERSOS.

4.7.1.7.- RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra, o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra
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verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones
de este Pliego de Condiciones. Sera hecha, dicha verificacion, por cuenta del

Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el contratista debera solicitar la

oportuna recepcion global de obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicion de la

conductividad de las tomas de tierra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su
conformidad a la instalacidén o condicionando su recepcion a la modificacion de

los detalles que estime susceptibles de mejora.

4.7.1.8.- CALIDAD DE CIMENTACIONES

El Director de Obra podra encargar la ejecucion de probetas de
hormigén de forma cilindrica de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, con
objeto de someterlas a ensayo de compresion. El contratista tomara a su cargo

las obras ejecutadas con hormigdn que hayan resultado de insuficiente calidad.

4.7.1.9.- TOLERANCIAS DE EJECUCION

Desplazamientos de apoyos sobre su alineacion: Si D representa la
distancia, expresada en metros, entre ejes de un apoyo y el de angulo
mas proximo, la desviacion en alineacion de dicho apoyo, es decir, la
distancia entre el eje de dicho apoyo a la alineacion real, debe ser inferior

a D/100 +10, expresada en cm.

Desplazamiento de un apoyo sobre el perfil longitudinal de la linea
con relacidn a su situacion prevista: No debe suponerse aumento en la

altura del apoyo. Las distancias de los conductores respecto al terreno
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deben permanecer como minimo iguales a las previstas en el

Reglamento.

Verticalidad de los apoyos: En apoyos de alineacién se admite una

tolerancia del 0,2 % sobre la altura del apoyo.

Altura de flechas: La diferencia maxima entre la flecha medida y la

indicada en las tablas de tendido no superara un + 2,5 %.

4.7.2.- Condiciones de ejecucion de los centros de transformacion de interior

prefabricados.

4.7.2.1.- EDIFICIO PREFABRICADO

El centro prefabricado modular constara de todos los elementos
previstos, y su ensamblaje se realizara en el orden y con los procedimientos de

manejo indicados por el fabricante.

Estara dotado de todos los pernos de sujecion previstos que estaran

apretados correctamente.

La situacién del centro estara de acuerdo con las licencias de obra
otorgadas, respetando la alineacion con las edificaciones existentes, las

distancias al bordillo y cuantas indicaciones figuren expresamente en ellas.

Durante la manipulacion y ensamblaje de los paneles que constituyen la

cubierta, no se produciran erosiones que disminuyan su impermeabilidad.

El centro quedara nivelado y con la rasante de su piso interior 10 cm

como minimo mas alta de la rasante de las aceras, jardines, etc. colindantes.
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4.7.2.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.7.2.3.- MONTAJE DE LAS CELDAS

(TIPO DE CELDAS, UBICACION).

Una vez instaladas las celdas en su posicion definitiva, se comprobara
que el aparellaje instalado funciona correctamente. Los interruptores actuaran

con la sincronizacion necesaria en la apertura y cierre de las tres fases.

Los seccionadores de puesta a tierra, las placas seccionadoras, etc.,
funcionaran suavemente, sin asperezas, rozamientos o puntos duros, llegando

sin impedimentos a sus posiciones correctas de trabajo.

En los (TIPO DE INTERRUPTOR) de las celdas de proteccion de
transformadores, se comprobara el correcto funcionamiento de los circuitos de
disparo, verificando que los nucleos de las bobinas desplacen libremente
actuando sobre la timoneria, sin asperezas ni esfuerzos anormales, y que una
vez interrumpida la corriente de actuacion vuelvan libremente a su posicion de

reposo.

Se comprobara que el funcionamiento de los enclavamientos y su
sefalizacion sean correctos. Las celdas prefabricadas estaran

convenientemente unidas a la red de tierra de herrajes del centro.

Se comprobara la resistencia del aislamiento del conjunto de la celda
una vez instalado. La interconexidn de celdas se realizara con las barras

aisladas adecuadas.
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4.7.2.4.- PUENTES DE M. T. DESDE LA CELDA DE PROTECCION
HASTA EL TRANSFORMADOR

Se realizaran con los materiales descritos anteriormente. Su trazado

sera lo mas corto posible evitando los puentes de longitud excesiva.

Discurriran por las canalizaciones previstas. En las subidas hacia las
bornas de M.T. del transformador, estaran sujetos a los paramentos verticales
mediante abrazaderas adecuadas atornilladas a tacos antigiratorios anclados

en la pared con una separacion maxima de 60 cm.

Los conos deflectores (u otros equipos de control del campo eléctrico)
estaran montados sobre los puentes siguiendo las instrucciones indicadas por

el fabricante.

Las pantallas metélicas de los puentes del transformador se conectaran

a la red de tierra de herrajes del centro.
Los puentes del trafos estaran conectados a las bornas de M.T. de los

transformadores y al aparellaje de las celdas mediante clemas y terminales

adecuadas que tendran sus tornillos apretados correctamente.

4.7.2.5.- CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA DE LOS HERRAJES

El circuito de puesta a tierra de los herrajes del centro se situara sobre
los paramentos verticales de la obra civil y a una distancia de 10 cm por encima

de las celdas.

Estara formado por un conductor continuo de varilla de cobre de 8 mm

de diametro al que se conectaran necesariamente en derivacién las masas
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siguientes:

s Envolventes metalicas de las celdas prefabricadas.

= Envolvente metdlica de los cuadros de B.T.

= Proteccién contra contactos directos de la celda del transformador.

= Cuba metalica del transformador.

= Apoyos metalicos de los aisladores de M.T., si los hubiese.

= Pantallas metélicas de los cables de M.T.

- Flejes de proteccidon mecanica de los cables de M.T.

= Cuchilla de los seccionadores de puesta a tierra.

= Punto comun de los secundarios de los transformadores de
medida de M.T., si los hubiese.

- Bornes para los dispositivos portatiles de puesta a tierra.

= Las estructuras y armaduras metalicas del edificio.

No se uniran al circuito de puesta a tierra de los herrajes, ni las puertas

de acceso, ni las ventanas metalicas de ventilacion del C.T.

Los conductores del circuito de tierra se sujetaran a los paramentos
mediante grapas adecuadas atornilladas a tacos antigiratorios, anclados a la
pared, a una distancia no superior a 60 cm. Los tacos estaran colocados en
taladros efectuados en la pared por medios mecanicos, y una vez atornilladas
las grapas, el conjunto ofrecera una resistencia a la extraccion y al giro

necesaria para que el circuito quede firmemente sujeto.

Los electrodos de puesta a tierra se hincaran en el fondo de las arquetas
de toma de tierra por medio de sufrideras adecuadas de forma que no se

deterioren las roscas de los extensionamientos.

La conexion del circuito de tierra se realizara mediante cable de cobre de

95 mm® de seccién. La arqueta de toma de tierra sera visitable, permitiendo

desabrochar la grapa de conexion con el circuito interior del centro, pudiendo
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medir la resistencia a tierra de las picas independientes del circuito general de

puesta a tierra.

En los casos en que la resistencia de puesta a tierra no permita cumplir
las especificaciones contenidas en la MIE RAT 13, se podra disminuir
profundizando los electrodos, afnadiendo los extensionamientos necesarios
hasta una profundidad razonable, o anadiendo nuevas tomas de tierra,

teniendo en cuenta que se debe agotar antes el primer procedimiento.

El circuito de toma de tierra se pintara de color negro.

4.7.2.6.- CIRCUITO DE PUESTA A TIERRA DE NEUTRO

El circuito de puesta a tierra del neutro se situara de forma que, su
recorrido desde el cuadro de B.T. a la arqueta de toma de tierra sea lo mas

corto posible.

Estara constituido por una linea de conductor de cobre de 95 mm? que
se abrochara a la barra de neutro del cuadro de B.T. y a la pica de toma de

tierra con los terminales y grapas adecuados.

Las instalaciones de tierra de neutro y herrajes podran unificarse cuando
se cumpla lo establecido en MIE RAT 13.7.7.1.

La resistencia de tierra se medira y corregira, si fuese necesario, segun

lo indicado en el punto anterior.

El circuito de tierra de neutro se pintara con las mismas condiciones que

el de herrajes.

-101 -
INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

4.7.2.7.- CIRCUITO DE ALUMBRADO.

Los puntos de luz del circuito de alumbrado estaran situados en los
puntos indicados en el proyecto, y de forma que iluminen preferentemente los
accesos y el cuadro de B.T.; su altura sobre el suelo sera tal que para la
sustitucion de bombillas, fusibles o reparacion de averias, no sea necesario

introducir en el centro escaleras u otros elementos.

El circuito estara entubado en toda su longitud, pero sin empotrar en los
paramentos; estara realizado de forma que la instalacidon de los conductores, o
su sustitucion en caso de averia, se realice lo mas sencillamente posible,
procurando que las curvas sean suaves. Los puntos de derivacion o angulos

fuertes se haran a través de cajas de registros.

Los tubos iran sujetos a los paramentos mediante grapas con una

separacion entre ellas no superior a 60 cm.

Las cajas de derivacion, interruptores, cajas de proteccion, tomas de

corriente auxiliares, etc., estaran correctamente ancladas a los paramentos.

La seccion de los conductores del circuito de alumbrado sera como

minimo de 1,5 mm2 de cobre.

4.7.2.8.- CIRCUITO DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR A
EMISION DE TENSION

Se alimentara directamente de las barras principales del cuadro de B.T.
y unira, con un trazado lo mas corto posible, el termometro instalado en el
transformador con la bobina de disparo del ruptofusible de proteccién del

transformador, a través del circuito eléctrico adecuado.

El circuito estara entubado, sin empotrar en los paramentos,

-102 -
INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

realizandose en las mismas condiciones que las indicadas para el circuito de

alumbrado anteriormente.

Una vez terminada la instalacién del circuito, se verificarda su
funcionamiento correcto, comprobando que se realiza el disparo del
ruptofusible cuando la aguja de arrastre alcanza el valor indicado por la aguja

de indicacion de temperatura.

4.7.2.9.- COLOCACION DEL TRANSFORMADOR

Las operaciones necesarias para el traslado del transformador hasta su
posicion definitiva, se realizaran aplicando la traccion necesaria por medio de
mecanismos apropiados (tracteles, polipastos,..) anclados en los ganchos
previstos en la solera; la orientacién de las ruedas se realizara elevando el
transformador con gatos hidraulicos apropiados; se utilizaran barras de uia,

barrones, etc. Unicamente como medios auxiliares.

El transformador quedara instalado sobre su arqueta y sobre carriles
normalizados, que no presenten ningun resalte sobre la obra de fabrica.
La cuba del transformador quedara conectada al circuito de tierra de herrajes

tal y como se ha indicado anteriormente.

Se comprobara el correcto llenado del aceite, reponiendo la cantidad
necesaria para que quede, como minimo, a la altura sefalada en el nivel.

Cuando el transformador esté dotado de pulmones eliminadores de
humedad del aire, se comprobara que el silicagel presenta el color azulado

indicativo de su capacidad de absorcién de humedad.

Se colocaran las protecciones de la celda del transformador,

conectandose a la tierra de herrajes segun se ha descrito anteriormente.
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4.7.2.10.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD

El centro estara dotado de los elementos de seguridad que a continuacién se

indican:

Una banqueta aislante para la tensién nominal.

Un par de guantes aislantes.

Una pértiga aislante.

Pantalla de separacidon de contactos donde sean necesarias.

Placas de sefializacion de riesgo eléctrico.

Placas de sefializacién adicionales.

Placas informativas de primeros auxilios y de instrucciones con las
secuencias a seguir en las maniobras de las celdas.

Placas pasa-pértigas de sefnalizacion de advertencia de riesgo eléctrico

con senal adicional.

Las placas iran colocadas en los lugares indicados en las normas
(puertas de acceso exterior, puertas de las celdas prefabricadas, inmediaciones

de las puertas de acceso, etc.), y siempre en lugares claramente visibles.
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CAPITULO 5.- NORMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS.

5.1.- CONDICIONES GENERALES.

Al término de las obras, la Administracién procedera a la recepcion de
las mismas, previo reconocimiento de las obras realizadas, redactandose un

acta que refleje el resultado de las operaciones.

5.2.- ENSAYOS.

Todos los ensayos necesarios para el control de las obras, se realizara

en el Laboratorio que designe la Direccion de las obras.

Si ésta lo considera necesario, el Contratista queda obligado a montar

en obra un laboratorio elemental.

Los gastos originados por los ensayos seran de cuenta del Contratista,
con la limitacion impuesta en el contrato, si la hay, y si se realizan en un

laboratorio oficial, estara obligado a abonar los ensayos a las tarifas vigentes.

5.3.- SIGNIFICACION DE LOS ENSAYOS Y RECONOCIMIENTO
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
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Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos, verificados

durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples

antecedentes para la recepcion.

Por consiguiente, a admision de materiales o de piezas en cualquier

forma que se realice, antes de la recepcidon no atenua las obligaciones de

subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones

resultan inaceptables, parcial o totalmente, en el acto del reconocimiento final y

prueba de recepcion.

a)

5.4.- MATERIALES, ELEMENTOS DE INSTALACIONES Y
APARATOS QUE REUNAN LAS CONDICIONES NECESARIAS.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de
la calidad prescrita en el Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o,
en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccién de la obra
dara orden al Contratista para que satisfaga las condiciones o llenen el
objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de la Direccion de
Obra para que retire de las obras los manantiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida procedera la Administracién a verificar esa

operacion cuyos gastos deberan ser abonados por el Contratista.

Si los materiales, elementos de instalaciones y aparatos fuesen
defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccidn de la obra, se recibiran
pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el

Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

5.5.- PRUEBAS.
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Antes de verificar la recepcion, se someteran todas las obras a prueba
de resistencia e impermeabilidad y cuando la Direccion de la obra estime

oportuna con arreglo a las instrucciones en vigor.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se
entiende que no estan verificadas totalmente hasta que den resultados
satisfactorios.

Las averias o dafios que se puedan producir en estas pruebas seran

corregidos por el Contratista a su cargo.

Si las pruebas dieran resultados negativos el Contratista debera rehacer
los elementos o partes inadecuadas en el plazo que fije el Ingeniero Director,
debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de los

elementos hasta la obtencién de resultados positivos en las pruebas.

5.6.- RECEPCION DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras y efectuadas las pruebas citadas en el

articulo anterior, se dara por concluido el reconocimiento de las mismas.

Si el resultado de dicho reconocimiento fuese satisfactorio, se recibiran
las obras en la forma que establezca el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares para la Contratacion de las Obras.

En el caso de que el resultado no fuese satisfactorio y por tanto no
procediese el recibo de las obras, se concedera un plazo al Contratista para la
correccion de las deficiencias observada, transcurrido el cual se procedera a un
nuevo reconocimiento y las nuevas pruebas y ensayos que se estiman
necesarios por la Direccion de la Obra, antes de proceder al recibo de las

mismas.
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5.7.- LIQUIDACION.

Una vez efectuada la recepcion se procedera a la mediciéon general de

las obras, que ha de servir de base para la valoracion de las mismas.

La liquidacion de las obras se llevara a cabo después de realizada la

recepcién, salvando las diferencias existentes por los abonos a buena cuenta.
Después de realizada la recepcion y aprobada la liquidacion se
procedera a la devolucién de las fianzas, previo el cumplimiento para ello de las

disposiciones vigentes en la contratacion de Obras de Estado.

5.8.- RESCISION.

Si la causa del incumplimiento de algun plazo total o parcial establecido
para la ejecucion de las obras, procediese la rescision de la obra contratada
por efecto de aplicacion del Reglamento de Contratos de Estado, se dara al
Contratista un plazo que fijara la Administracion para terminar las unidades de
obra comenzada sin empezar otras nuevas, abonandose las obras ejecutadas

con arreglo a condiciones segun los Cuadros de Precios del Proyecto.
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CAPITULO 6.- MEDICION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y ABONO DE LAS
MISMAS.

6.1.- PRECIOS A QUE SE ABONARAN LAS UNIDADES DE OBRA.

Todas las unidades de obra, se abonaran a los precios establecidos en
el Cuadro de Precios numero 1 del presente Proyecto, con el aumento del
tanto por ciento de alta o baja que resultara y en el tanto por ciento de los

honorarios correspondientes a la Direccién de Obra.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas
con arreglo a las condiciones que se establecen en el Presente Pliego de
Condiciones Facultativas y comprenden el suministro, transporte vy
manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria y mano de obra
necesarios para su ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales

se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Administracion.
Se incluyen en los mismos ademas, los costes indirectos, los gastos
generales, de contratacion, inspeccion, replanteo, liquidacion, vigilancia no

técnica y reconocimiento de materiales, analisis, pruebas y ensayos.

6.2.- GASTOS POR CUENTA DE CONTRATISTA.
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En el apartado anterior se define la totalidad de los gastos que corren
por cuenta del Contratista, especificandose en el presente articulo la limitacion

de los mismos.

Los gastos de replanteo y liquidacion de las obras seran de cuenta del
contratista pero no podran exceder del 1% (uno por ciento) y del 1,5% (uno y

medio por ciento) respectivamente del presupuesto total de las obras.

Todos los gastos que se originen con motivo de los ensayos y analisis
de materiales, asi como las pruebas de calidad de las unidades de obra, en
fabrica o “in situ”, realizados con la frecuencia prescrita en este Pliego de
Condiciones, o fijado por el Ingeniero Director de las Obras en su caso, seran
por cuenta del Contratista, no pudiendo en ningun caso sobrepasar el 01%

(uno por ciento) del total de presupuesto de las obras.

6.3.- EXCAVACION EN ZANJAS.

a) La excavacidon en zanjas se medira en metros cubicos realmente
excavados, segun las secciones tipo del proyecto o las modificaciones que

determine el Ingeniero Director.

b) El abono se hara unitario unico estipulado en el cuadro de precios del
contrato, por metro cubico, calculando el volumen como se indica en el
apartado a). Incluye los posibles agotamientos, entubaciones, etc, salvo que
haya zona en donde no pueda realizarse con maquina retroexcavadora y
sea necesario el empleo de martillo, en cuyo caso estos metros cubicos
excavados se pagaran a un precio cinco veces superior al normal de

excavacion en zanja.

6.4.- REFINO DE LA ZANJA.
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a)

Se medira por los metros de zanja en los cuales se ha refinado su lecho con

medios manuales sin tener en cuenta la anchura de la misma.

Se abonara al precio unitario que figura en el cuadro de precios multiplicado

por el numero de metros realmente refinados de zanja.

6.5.- RECATADO DE LA TUBERIA EN ZANJA.

Se mediran los metros de tuberia que se retocan mediante mazos de
madera y con tierras procedentes de la excavacion hasta una altura de 30

cms sobre la generatriz superior de la tuberia.
Se abonara esta unidad al precio unitario que figura en el cuadro de precios
del Proyecto y se multiplicara por el numero de metros de zanja que se

hayan retocado.

6.6.- RELLENO A MAQUINA DE LA ZANJA.

Se medira en metros cubicos de tierra excavados en zanja que ahora se
rellena. Se realizara con Tractor-pala y llevara incluido tanto el relleno de la
zanjada como el extendido de la tierra incluso transporte de las piedras de
gran tamafo a vertedero proximo siempre que dichas piedras procedan de

la excavacion en zanja.
Se pagara al precio que figura dicha unidad en el cuadro de precios del
proyecto y multiplicado por los metros cubicos resultados de medir la

excavacion en zanja tapada.

6.7.- MEZCLAS HIDRAULICAS.

El hormigobn se medira en metros cubicos de cada tipo de hormigdn

ejecutado.
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b)

El abono se hara al precio unitario estipulado en el cuadro de precios del
contrato, por el numero de metros cubicos de cada tipo de hormigdn
ejecutado. En dichos precios unitarios estan incluidos la fabricacion,
transporte, colocacion y vibrado. No se mediran ni abonaran las
operaciones de curado ni las adiciones que se suponen incluidas en el

precio del contrato.

6.8.- JUNTAS.

Todos los tipos de juntas, incluso las de P.V.C. va incluidas en las

unidades de obra correspondiente y, por tanto, no se medirdn no abonaran

expresamente.

a)

6.9.- CONDUCTOS.

La longitud de cada clase de conducto aceptablemente instalado se medira
en metros lineales “in situ”, paralela al eje longitudinal del conducto

realmente instalado.

El abono se hara al precio unitario estipulado en el cuadro de precios del
contrato, por metro lineal de conducto aceptablemente instalado y calculada
la longitud segun se describe en el apartado a) para clase de conducto,

incluyendo juntas y lecho o cama.

6.10.- VALVULAS DE MARIPOSA, DESAGUE, VENTOSAS,
VALVULAS HIDRAULICAS Y ACOMETIDAS DE PARCELA, FILTROS
Y EQUIPOS ELECTROMECANICOS.

Se mediran por unidad de cada tipo aceptablemente instalados y de los

tipos y elementos descritos en la Memoria y Mediciones.
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b) Cada unidad de obra se pagara al precio reflejado en el cuadro de precios
del Proyecto para esa unidad y se multiplicara dicho precio por el numero

de unidades realmente instaladas.

6.11.- OBRAS DE HORMIGON DE CUALQUIER TIPO O
DOSIFICACION.

Se entiende por metro cubico (m3) de hormigén cualquiera que sea el
tipo o dosificacion de éste, el volumen que corresponda a dicha unidad de obra
completamente terminada con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.

Los precios correspondientes al cuadro de precios numero 1, se refieren
al metro cubico definido de este modo, comprendiendo los materiales y medios
de transporte, vibrados, encofrados (en algunos casos), cuadrados,

andamiajes, agotamiento y demas medios auxiliares.

6.12.- ACERO EN ARMADURAS.

Se medira y abonara el acero empleado en armadura, por el peso
tedrico que, basado en la densidad que determine vy fije el Ingeniero Director de
las Obras por cada partida, resulte de las dimensiones que figuren en los

planos correspondientes.

En este precio se incluyen todos los gastos de adquisicion del material,
transporte a la obra, almacenaje, pruebas y ensayos conformado y plantillaje,
empalmes por soldadura, puesta en obra en el lugar que debe armar, sujecién
para impedir desplazamientos durante el hormigonado, limpieza del oxido y
otras impurezas que puedan cubrirlos inmediatamente antes del vertido del

hormigon, etc.
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No seran de abono los recortes que puedan resultar, pero el Contratista

esta obligado a retirarlos de la obra a su cargo y cuenta.

6.13.- MAQUINARIA.

En el capitulo 3 de éste Pliego se definen las caracteristicas esenciales
de la maquinaria, cuyos precios se incluyen en el cuadro numero 1,
compuertas, valvulas, motores, mecanismos diversos de accionamiento y

mando, cuadros de control eléctrico, etc.

La medicion se realizara por unidades totalmente montadas y en

condiciones de funcionamiento.

Se incluyen en estos precios, todos los gastos derivados de la
observancia de las prescripciones contenidas en éste Pliego , respecto de
montaje de las unidades de referencia; la adquisicién y transporte de la
maquinaria ; su montaje por personal especializado, pruebas y demas
operaciones se deban realizarse hasta que la obra terminada merezca la

calificacion de “de recibo”.

6.14.- MEDICION Y ABONO DE PALASTRO EN TUBERIAS Y PIEZAS
ESPECIALES.

Se mediran y abonaran por su peso en kilogramos terminados y
colocados con arreglo a las condiciones prescritas en este Pliego y al Precio

indicado en el Cuadro de Precios nimero 1.

También se mediran y abonaran por kilogramos colocados en obra las
transiciones piezas especiales, marcos, bridas, refuerzos y amarres de toda
indole para su fijacion a pieza metalica o de hormigdn, necesarios para

complementar la instalacion de las tuberias.
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6.15.- ACOPIOS.

A solicitud de la Contrata, son abonables a los precios de material a pié
de obra, que figure en el Proyecto, las armaduras y todos aquellos materiales
que, ni por la accion de los agentes exteriores, ni por el transcurso del tiempo,
ni por cualquier imprevisto, puedan sufrir dafio o modificacion de las
condiciones que deban cumplir. Para la valoracion, se tomara solo el
porcentaje que establezca el Ingeniero Director de las Obras, en funcion del

riesgo de deterioro. Este porcentaje no superara nunca el 75%.
Para realizar dicho abono sera necesaria la constitucion previa del
correspondiente aval, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General

de Contratacion.

6.16.- CONDUCCIONES ELECTRICAS.

a) La longitud de las conducciones eléctricas, realmente ejecutadas, se

mediran en metros lineales “in situ”.
b) El abono de las conducciones eléctricas aceptablemente ejecutadas se hara
al precio unitario correspondiente estipulado en el cuadro de precios del

contrato, por metro lineal medidos como se indica en el apartado a).

6.17.- OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescisiéon u otras causas, fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicara los precios del cuadro n° 2, sin que pueda pretenderse
la valoraciéon de cada unidad de obra, fraccionada en forma distinta a la

valorada en dicho cuadro.
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La justificaciéon de precios no es documento contractual u sélo tiene

valor informativo de la forma de obtener unos precios.

El Contratista, al hacer su oferta estudiara sus precios y nunca podra

modificarlos en funcién a este documento de Memoria.
En ninguna de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion

alguna fundada en insuficiencia de los precios de dicho cuadro, 0 en omisidn

del coste cualquiera de los elementos que constituyan los referidos precios.

6.18.- PARTIDAS ALZADAS.

Las obras que figuran en el presupuesto de éste Proyecto , por cantidad
alzada y que habran de ser ejecutadas con sujecion a las 6rdenes del Ingeniero
Director de las Obras , y a las prescripciones de este Pliego, seran medidas y
valoradas como las restantes, por sus unidades de obra a los precios que por
unidad figuran el Cuadro de Precios numero 1 de este Proyecto, y si se tratara
de unidades de obra no incluidas en dicho Cuadro, se abonaran al precio que

se fije contradictoriamente , previamente aprobados por la Superioridad.

6.19.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES.

El contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de
la obras, todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos,

caminos para acceso, silos, etc.

Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacion del Ingeniero
Director de las Obras, en lo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc, y en su

caso, en cuanto al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.
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Sin previo aviso y en un plazo de treinta dias, a partir de éste, si la
Contrata no hubiese procedido a la retirada de todas las instalaciones,
herramientas, materiales, etc, después de la terminacion de la obra, la

Direccion puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.
No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares,

pues todos los gastos se ésta indole, quedan incluidos en los correspondientes

precios unitarios.

6.20.- MEDIOS AUXILIARES.

En caso de rescision por incumplimiento del Contrato, por parte del
Contratista, los medios auxiliares del constructor podran ser utilizados libres y

gratuitamente por la Propiedad para la terminacién de las obras.

Si la rescisidn sobreviniese por otra causa, los medios auxiliares del
constructor podran ser utilizados por la Propiedad, hasta la terminacion de las
obras, gratuitamente, si la cantidad de obra ejecutada no alcanzase a los

cuatro quintos de la totalidad.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran de propiedad
del Contratista, una vez terminadas las obras, pero ningun derecho tendran a

reclamacion alguna por los desperfectos a que su uso haya dado lugar.

Jumilla, Septiembre de 2017
EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

-117 -
INDICE - PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE JUMILLA

Fdo.: Pedro Miguel Burruezo Mateo
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°l. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Ayudant e 10, 400 20, 941 h. 217,79
2 Pe6n especi al i zado 10, 320 495, 290 h. 5.111, 39
3 Peén ordinario 10, 240 928, 938 h. 9.512, 33
4 CGicial 12
Font aner o/ Cal ef act or 11, 440 5, 440 h. 62, 23
I nporte total: 14.903, 74

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla Pagi na 1




Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Tierra 3, 000 9, 856 nB 29,57
2 Gravilla 10/20 nm nachaqueo 9, 500 47, 269 n8 449, 06
3 Agua 0, 760 22,656 n8 17, 22
4 Lami na de polietileno de alta
densi dad de 1,5 nm de
espesor. 2,500 9. 736, 200 n2 24. 340, 50
5 Tubo drenaj e PVC
p. estruc. D=100 2,900 424,000 m 1. 229, 60
6 Valla netélica de sinple
torsion con nalla de 50 x 50
mmx 1,5 mm postes y
accesori os. 6, 000 418, 810 ud 2.512, 86
7 Tubo P. E 250nm 6 atm 55, 900 32,000 m 1.788, 80
8 Uni dad de val vul a de salida
de aguas del enbal se, tipo
mari posa, con acci onaniento
reductr; de 250 mm de
di anetro, con sus bridas y
portabridas, nontada y
col ocadaen tuberia de salida
del enbal se. 210, 000 1, 000 ud 210, 00
9 Casco seguri dad honol ogado 2,000 3,000 ud 6, 00
10 Pantal | a mano seguri dad
sol dador 8, 000 0, 200 ud 1, 60
11 Gaf as protectoras honol ogadas 2,000 0, 999 ud 2,00
12 Cascos protectores auditivos 6, 000 0, 999 ud 5,99
13 Par guantes nitrilo anarillo 3, 000 3,000 ud 9, 00
14 Par botas c/punteralplant.
net al 18, 000 0,999 ud 17,98
I nporte total: 30. 620, 18
Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla Pagi na 2




Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Pal a carg. neumat. 125 CV/ 1, 2n8 33,610 38, 934h. 1.308, 57
2 Ret rocar gadora neum 75 CV 32, 150 8, 862h. 284,91
3 Dunper aut ocargabl e 2. 000 kg. 4,130 48, 422 h. 199, 98
4 Cami 6n bascul ante 4x2 10 t. 20, 900 47,526 h. 993, 29
5 Ci sterna agua s/cani 6n 10. 000
l. 25, 400 126, 864h. 3.222,35
6 Mot oni vel adora de 200 CV 48, 560 15, 842h. 769, 29
7 Bandej a vi b. 300kg (70 cm
rever. 4,910 0, 378h. 1, 86
8 Rodill o vibr.autopr.mxto 3 t. 6, 750 31, 684h. 213, 87
9 Rodillo v.autop.tandem 2,5 t. 18, 380 47,526 h. 873,53
I nporte total: 7.867, 65

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla Pagi na 3




Cuadro de precios auxiliares
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
1 Salida de agua
1.1 EO2EDMO010 m3 Excavacion a cielo abierto, en terrenos disgregados, por
medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0O010A070 0,020 h. Pedn ordinario 10,240 0,20
MO5RNO020 0,050 h. Retrocargadora neum... 32,150 1,61
3,000 % Costes indirectos 1,810 0,05
Precio total porm3 ......ccccceeeeennen 1,86
Son un Euro con ochentay seis céntimos
1.2 E02CZR010 m2 Compactacion manual y refinado de solera de zanja para
salida de aguas del embalse
0O010A070 0,120 h. Pedn ordinario 10,240 1,23
MO8CA110 0,005 h. Cisterna agua s/cami... 25,400 0,13
MO5PNO010 0,005 h. Pala carg.neumat. 12... 33,610 0,17
3,000 % Costes indirectos 1,530 0,05
Precio total por m2 .......ccccceeeen 1,58
Son un Euro con cincuentay ocho céntimos
1.3 E20TV010 m.  Tuberia de P.E. de 250 mm, de 6 atm, con junta elastica
colocada en zanja de salida del embalse.
0010B170 0,170 h. Oficial 12 Fontanero/... 11,440 1,94
P17VT010 1,000 m. Tubo P. E 250mm.6 ... 55,900 55,90
3,000 % Costes indirectos 57,840 1,74
Precio total porm. .....ccccceeneen. 59,58
Son cincuenta y nueve Euros con cincuentay ocho céntimos
1.4 EO2ESZ010 m3 Relleno de arena fina libre de piedras, compactada con
compactador manual en capas de 25 cm, en zanja de
salida de agua.
O010A070 0,800 h. Pedn ordinario 10,240 8,19
MO7AAQ020 0,100 h. Dumper autocargable... 4,130 0,41
P01AA010 1,100 m3  Tierra 3,000 3,30
3,000 % Costes indirectos 11,900 0,36
Precio total por m3 .......ccccceeeenee 12,26
Son doce Euros con veintiseis céntimos
1.5 E02ESZ080 m3 Relleno de tierra fina libre de piedras, compactada con
compactador manual en capas de 25 cm, en zanja de
salida de agua.
O010A070 0,300 h. Pedn ordinario 10,240 3,07
MO8RB070 0,005 h. Bandeja vib.300kg (7... 4,910 0,02
P0O1DWO050 0,300 m3  Agua 0,760 0,23
3,000 % Costes indirectos 3,320 0,10
Precio total por m3 .......ccccceeeenee 3,42

Son tres Euros con cuarenta y dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2 Movimientos de tierra
2.1 EO2EAMO10 m2 Desbroce y retirada de capa de tierra vegetal de 25 cm
de espesor con tractor de 125 CV.
0O010A070 0,005 h. Pedn ordinario 10,240 0,05
MO5PNO010 0,008 h. Pala carg.neumat. 12... 33,610 0,27
3,000 % Costes indirectos 0,320 0,01
Precio total por m2 ........cccceeeen 0,33
Son treintay tres céntimos
2.3 EO2ESA010 m3 Tierra terraplenada en formacion de taludes, con tractor
de cadena tipo D-8H, equipado con pala frontal de4 my
tractor neumatico con transportadora de 4,5 m3 (segln
se indica en célculos realizados en el plano n° 4 de este
proyecto.
0O010A070 0,003 h. Peodn ordinario 10,240 0,03
MO5PNO010 0,001 h. Pala carg.neumat. 12... 33,610 0,03
MO07CB010 0,003 h. Camion basculante 4... 20,900 0,06
MO8NMO020 0,001 h. Motoniveladora de 20... 48,560 0,05
MO8RNO10 0,002 h. Rodillo vibr.autopr.mi... 6,750 0,01
MO8CA110 0,005 h. Cisterna agua s/cami... 25,400 0,13
3,000 % Costes indirectos 0,310 0,01
Precio total por m3 .......ccccceeeenee 0,32
Son treinta'y dos céntimos
2.4 E02ESA020 m2 Tierra compactada en capas de 30 cm,en formacién de
taludes con equipo provisto de rulo compactador
vibratorio y camién cisterna con aportacién continua de
agua.
0O010A070 0,006 h. Pedn ordinario 10,240 0,06
MO7AAQ020 0,003 h. Dumper autocargable... 4,130 0,01
MO8RTO020 0,003 h. Rodillo v.autop.tande... 18,380 0,06
MO8CA110 0,003 h. Cisterna agua s/cami... 25,400 0,08
3,000 % Costes indirectos 0,210 0,01
Precio total por m2 .......cccccveeenne. 0,22
Son veintidos céntimos
2.5 EO2ERW020 m2 Refinado manual de taludes interiores y base menor del
embalse, empleando obreros con herramientas de
mano.
0O010A070 0,020 h. Peon ordinario 10,240 0,20
3,000 % Costes indirectos 0,200 0,01
Precio total por m2 .......cccevveennn. 0,21

Son veintiun céntimos

Balsa de regulacion de riego en Jumilla
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total

3 Impermeabilizacién

3.1 EOIACW020 m2 Lamina impermeabilizante de P.E. de alta densidad de
1,5 mm de espesor, colocada y termosoldada en taludes
interiores y fondo del embalse, incluso en metro de
pasillo de coronacién.

0O010A070 0,050 h. Pedn ordinario 10,240 0,51
O010A060 0,050 h. Pedn especializado 10,320 0,52
PO1EL020 1,000 m2  Lamina de polietileno... 2,500 2,50
3,000 % Costes indirectos 3,530 0,11

Precio total por m2 .......ccccceeeenen 3,64

Son tres Euros con sesentay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
4 Pasillo de coronacion
4.1 EO2EZM010 m3 Excavacion en zanjas, sobre borde interior del pasillo de
coronacion del embalse para colocacion y enterrado de
lamina de P.E., realizada con maquina retroexcavadora.
O010A070 0,025 h. Pedn ordinario 10,240 0,26
MO5RNO020 0,055 h. Retrocargadora neum... 32,150 1,77
3,000 % Costes indirectos 2,030 0,06
Precio total porm3 ........cccceeeen 2,09

4.2 EO2ESAQ70

Son dos Euros con nueve céntimos

m2  Gravilla de piedra caliza con granulometria entre 10 y 20
mm. extendida en pasillo de coronacién del embalse.

P0O1AG110 1,000 m3 Gravilla 10/20 mm. m... 9,500 9,50
O010A070 1,000 h. Pedn ordinario 10,240 10,24
3,000 % Costes indirectos 19,740 0,59

Precio total por m2 .......cccccceeeenen 20,33

Son veinte Euros con treintay tres céntimos

Balsa de regulacion de riego en Jumilla
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
5 Drenajes
5.1 EO3CZP010 m.  Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada

y ranurado, de 100 mm. de diametro interior, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-5/B/40, incluso
con relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por encima
del tubo, sin incluir la excavacién de la zanja, ni el
tapado posterior de la misma por encima de la grava, y
con p.p. de medios auxiliares.

0O010A060 0,020 h. Pedn especializado 10,320 0,21
PO2RV190 1,000 m. Tubo drenaje PVC p.... 2,900 2,90
3,000 % Costes indirectos 3,110 0,09

Precio total porm. .....ccccceveneeennn 3,20

Son tres Euros con veinte céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total

6 Valla metalica

6.1 EOLEKWO020 m. Valla de malla metédlica galvanizada ce cuadricula 50 x
50 x 1,5 mm, con sus postes de acero galvanizado de 50
mm de acceso a personal, colocado y terminado sobre
cimentacion de la valla.

0010A050 0,050 h. Ayudante 10,400 0,52
P13VvB010 1,000 ud Valla metdlica de sim... 6,000 6,00
O010A070 0,050 h. Pedn ordinario 10,240 0,51
3,000 % Costes indirectos 7,030 0,21

Precio total por m. .....cccceeeienen. 7,24

Son siete Euros con veinticuatro céntimos

Balsa de regulacion de riego en Jumilla Pagina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
7 Aliviadero
7.1 E10CCD001 m2 Unidad de aliviadero de salida de emergencia de aguas,

construido de hormigén armado sobre pasillo de
coronacion del embalse, con las dimensiones que se
indican en el plano correspondiente.

Sin descomposicién 143,689
3,000 % Costes indirectos 143,689 4,31
Precio total redondeado por m... 148,00

Son ciento cuarentay ocho Euros
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total

8 ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AG...

8.2 av2 Unidad de vélvula de salida de aguas del embalse, tipo
mariposa, con accionamiento reductr; de 250 mm. de
diametro, con sus bridas y portabridas, montada y
colocadaen tuberia de salida del embalse.

P17XF010 1,000 ud Unidad de valvula de ... 210,000 210,00
3,000 % Costes indirectos 210,000 6,30
Precio total redondeado por ..... 216,30

Son doscientos dieciseis Euros con treinta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
9 Seguridad y salud
9.1 E38PIA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion,
homologado. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
P311A010 1,000 ud Casco seguridad ho... 2,000 2,00
3,000 % Costes indirectos 2,000 0,06
Precio total redondeado por ud... 2,06

9.2 E38PIA040

9.3 E38PIA070

9.4 E38PIA120

9.5 E38PIM030

9.6 E38PIP030

Son dos Euros con seis céntimos

ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con
fijacion en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

P311A100 0,200 ud Pantalla mano seguri... 8,000 1,60
3,000 % Costes indirectos 1,600 0,05
Precio total redondeado por ud... 1,65

Son un Euro con sesentay cinco céntimos

ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras,
homologadas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.

P311A120 0,333 ud Gafas protectoras ho... 2,000 0,67
3,000 % Costes indirectos 0,670 0,02
Precio total redondeado por ud... 0,69

Son sesentay nueve céntimos

ud  Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

P311A200 0,333 ud Cascos protectores a... 6,000 2,00
3,000 % Costes indirectos 2,000 0,06
Precio total redondeado por ud... 2,06

Son dos Euros con seis céntimos

ud Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE;
s/ R.D. 773/97.

P31IM025 1,000 ud Par guantes nitrilo a... 3,000 3,00
3,000 % Costes indirectos 3,000 0,09
Precio total redondeado por ud... 3,09

Son tres Euros con nueve céntimos

ud Par de botas de seguridad con puntera metdlica para
refuerzo y plantillas de acero flexibles, para riesgos de
perforacion, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/

R.D. 773/97.
P311P020 0,333 ud Par botas c/puntera/p... 18,000 5,99
3,000 % Costes indirectos 5,990 0,18
Precio total redondeado por ud... 6,17

Son seis Euros con diecisiete céntimos

Balsa de regulacion de riego en Jumilla
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcién Total
10 Gestion de residuos
10.1 GR1 Contratacion y gestion de residos generados durante la
fase de ejecucion del proyecto.
Sin descomposicién 63,107
3,000 % Costes indirectos 63,107 1,89
Precio total redondeado por ..... 65,00

Son sesentay cinco Euros

Balsa de regulacion de riego en Jumilla
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Salida de agua
11 m3 Excavacion a cielo abierto, en terrenos
disgregados, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras fuera de la excavacion,
en vaciados, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares. 1,86 UN EURO CON OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
1.2 m2 Compactaciébn manual y refinado de
solera de zanja para salida de aguas del
embalse 1,58|UN EURO CON CINCUENTA'Y
OCHO CENTIMOS
1.3 m. Tuberia de P.E. de 250 mm, de 6 atm,
con junta elastica colocada en zanja de
salida del embalse. 59,58 CINCUENTA Y NUEVE EUROS
CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
14 m3 Relleno de arena fina libre de piedras,
compactada con compactador manual en
capas de 25 cm, en zanja de salida de
agua. 12,26/ DOCE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS
15 m3 Relleno de tierra fina libre de piedras,
compactada con compactador manual en
capas de 25 cm, en zanja de salida de
agua. 3,42| TRES EUROS CON CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS
2 Movimientos de tierra
2.1 m2 Desbroce vy retirada de capa de tierra
vegetal de 25 cm de espesor con tractor de
125 CV. 0,33| TREINTA Y TRES CENTIMOS
2.2 m3 Tierra excavada en la caja del embalse,
con tractor cadena D-8H y D-9H, equipados
con topos subsoladores de 0,90 m de
profundidad, segun indica en plano n°® 4 de
movimientyos de tierra. 147.407,92| CIENTO CUARENTA Y SIETE MIL
CUATROCIENTOS SIETE EUROS
CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
2.3 m3 Tierra terraplenada en formacion de
taludes, con tractor de cadena tipo D-8H,
equipado con pala frontal de 4 m vy tractor
neumatico con transportadora de 4,5 m3
(segun se indica en calculos realizados en
el plano n° 4 de este proyecto. 0,32| TREINTA Y DOS CENTIMOS
2.4 m2 Tierra compactada en capas de 30
cm,en formacion de taludes con equipo
provisto de rulo compactador vibratorio y
camion cisterna con aportacion continua de
agua. 0,22| VEINTIDOS CENTIMOS
25 m2 Refinado manual de taludes interiores y
base menor del embalse, empleando
obreros con herramientas de mano. 0,21| VEINTIUN CENTIMOS

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.1

4.1

4.2

5.1

6.1

7.1

3 Impermeabilizacion

m2 L&mina impermeabilizante de P.E. de
alta densidad de 1,5 mm de espesor,
colocada y termosoldada en taludes
interiores y fondo del embalse, incluso en
metro de pasillo de coronacion.

4 Pasillo de coronacién

m3 Excavacion en zanjas, sobre borde
interior del pasillo de coronaciéon del
embalse para colocacion y enterrado de
lamina de P.E., realizada con maquina
retroexcavadora.

m2 Gravilla de piedra caliza con
granulometria entre 10 y 20 mm. extendida
en pasillo de coronacién del embalse.

5 Drenajes

m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC
pared estructurada y ranurado, de 100 mm.
de diametro interior, colocada sobre solera
de hormigébn en masa HM-5/B/40, incluso
con relleno de grava filtrante hasta 25 cm.
por encima del tubo, sin incluir la
excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la
grava, y con p.p. de medios auxiliares.

6 Valla metalica

m. Valla de malla metalica galvanizada ce
cuadricula 50 x 50 x 1,5 mm, con sus
postes de acero galvanizado de 50 mm de
acceso a personal, colocado y terminado
sobre cimentacion de la valla.

7 Aliviadero

m2 Unidad de aliviadero de salida de
emergencia de aguas, construido de
hormigbn armado sobre pasillo de
coronacion del embalse, con las
dimensiones que se indican en el plano
correspondiente.

8 ARQUETA Y VALVULA DE
SALIDA DE AGUAS

3,64

2,09

20,33

3,20

7,24

148,00

TRES EUROS CON SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

VEINTE EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS

TRES EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

SIETE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y OCHO
EUROS

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
8.1 1 Unidad de arqueta de dimensiones : 1,60
x 1,60 m. en planta exterior, con una
profundidad de 3,40 m construida con
blogues prefabricados de 0,40 x 0,20 x 0,20
m., recibidos con mortero de cemento, con
guarnecido interior y exterior;
completamente terminada, incluida tapa de
chapa de acero galvanizado. 258,73| DOSCIENTOS CINCUENTA Y
OCHO EUROS CON SETENTAY
TRES CENTIMOS
8.2 Unidad de valvula de salida de aguas del
embalse, tipo mariposa, con accionamiento
reductr; de 250 mm. de didmetro, con sus
bridas y portabridas, montada y colocadaen
tuberia de salida del embalse. 216,30/ DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS
CON TREINTA CENTIMOS
9 Seguridad y salud
9.1 ud Casco de seguridad con arnés de
adaptacién, homologado. Certificado CE. s/
R.D. 773/97. 2,06/ DOS EUROS CON SEIS
CENTIMOS
9.2 ud Pantalla manual de seguridad para
soldador, con fijacibn en cabeza
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97. 1,65|UN EURO CON SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS
9.3 ud Gafas protectoras contra impactos,
incoloras, homologadas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 0,69| SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
9.4 ud Protectores auditivos con arnés a la
nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97. 2,06/ DOS EUROS CON SEIS
CENTIMOS
9.5 ud Par de guantes de nitrilo alta-resistencia.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97. 3,09| TRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS
9.6 ud Par de botas de seguridad con puntera
metalica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, para riesgos de perforacion,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/
R.D. 773/97. 6,17 SEIS EUROS CON DIECISIETE

CENTIMOS

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

9.7

10.1

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de
caseta prefabricada para aseos en obra de
4,10x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado,
corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 I.;dos placas turcas, dos
placas de ducha y lavabo de tres grifos,
todo de fibra de vidrio con terminacién de
gel-coat blanco y pintura antideslizante,
suelo contrachapado hidréfugo con capa
fenolitica antideslizante y resistente al
desgaste, puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente  a incrustaciones, hielo y
corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220
V. con automatico. Con transporte a 50
km.(ida). Entrega y recogida del moédulo
con camién grua. Segun R.D. 486/97.

10 Gestion de residuos

Contratacion 'y gestion de residos
generados durante la fase de ejecucion del
proyecto.

248,10

65,00

DOSCIENTOS CUARENTA Y
OCHO EUROS CON DIEZ

CENTIMOS

SESENTA'Y CINCO EUROS

Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Salida de agua
1.1 m3 Excavacién a cielo abierto, en terrenos disgregados, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados,
sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 0,20
Maquinaria 1,61
3 % Costes indirectos 0,05
1,86
1.2 m2 Compactacion manual y refinado de solera de zanja para salida de
aguas del embalse
Mano de obra 1,23
Maquinaria 0,30
3 % Costes indirectos 0,05
1,58
1.3 m. Tuberia de P.E. de 250 mm, de 6 atm, con junta elastica colocada en
zanja de salida del embalse.
Mano de obra 1,94
Materiales 55,90
3 % Costes indirectos 1,74
59,58
1.4 m3 Relleno de arena fina libre de piedras, compactada con compactador
manual en capas de 25 cm, en zanja de salida de agua.
Mano de obra 8,19
Maquinaria 0,41
Materiales 3,30
3 % Costes indirectos 0,36
12,26
15 m3 Relleno de tierra fina libre de piedras, compactada con compactador
manual en capas de 25 cm, en zanja de salida de agua.
Mano de obra 3,07
Maquinaria 0,02
Materiales 0,23
3 % Costes indirectos 0,10
3,42
2 Movimientos de tierra
2.1 m2 Desbroce y retirada de capa de tierra vegetal de 25 cm de espesor
con tractor de 125 CV.
Mano de obra 0,05
Maquinaria 0,27
3 % Costes indirectos 0,01
0,33
2.2 m3 Tierra excavada en la caja del embalse, con tractor cadena D-8H y
D-9H, equipados con topos subsoladores de 0,90 m de profundidad,
segun indica en plano n° 4 de movimientyos de tierra.
Mano de obra 143.114,24
Maquinaria 0,25
3 % Costes indirectos 4.293,43
147.407,92
Bal sa de regul aci 6n de riego en Junilla Pagi na 19




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.3 m3 Tierra terraplenada en formacion de taludes, con tractor de cadena
tipo D-8H, equipado con pala frontal de 4 m y tractor neumatico con
transportadora de 4,5 m3 (segun se indica en calculos realizados en el
plano n° 4 de este proyecto.
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,28
3 % Costes indirectos 0,01
0,32
2.4 m2 Tierra compactada en capas de 30 cm,en formacion de taludes con
equipo provisto de rulo compactador vibratorio y camién cisterna con
aportacion continua de agua.
Mano de obra 0,06
Maquinaria 0,15
3 % Costes indirectos 0,01
0,22
25 m2 Refinado manual de taludes interiores y base menor del embalse,
empleando obreros con herramientas de mano.
Mano de obra 0,20
3 % Costes indirectos 0,01
0,21
3 Impermeabilizacién
3.1 m2 L&mina impermeabilizante de P.E. de alta densidad de 1,5 mm de
espesor, colocada y termosoldada en taludes interiores y fondo del
embalse, incluso en metro de pasillo de coronacion.
Mano de obra 1,03
Materiales 2,50
3 % Costes indirectos 0,11
3,64
4 Pasillo de coronacion
4.1 m3 Excavacion en zanjas, sobre borde interior del pasillo de coronacion
del embalse para colocacion y enterrado de lamina de P.E., realizada con
maquina retroexcavadora.
Mano de obra 0,26
Maquinaria 1,77
3 % Costes indirectos 0,06
2,09
4.2 m2 Gravilla de piedra caliza con granulometria entre 10 y 20 mm.
extendida en pasillo de coronacion del embalse.
Mano de obra 10,24
Materiales 9,50
3 % Costes indirectos 0,59
20,33
5 Drenajes
5.1 m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y ranurado,
de 100 mm. de didmetro interior, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por
encima del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra 0,21
Materiales 2,90
3 % Costes indirectos 0,09
3,20
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6 Valla metélica
6.1 m. Valla de malla metalica galvanizada ce cuadricula 50 x 50 x 1,5 mm,
con sus postes de acero galvanizado de 50 mm de acceso a personal,
colocado y terminado sobre cimentacion de la valla.
Mano de obra 1,03
Materiales 6,00
3 % Costes indirectos 0,21
7,24
7 Aliviadero
7.1 m2 Unidad de aliviadero de salida de emergencia de aguas, construido
de hormigén armado sobre pasillo de coronacion del embalse, con las
dimensiones que se indican en el plano correspondiente.
Sin descomposicién 143,69
3 % Costes indirectos 4,31
148,00
8 ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AGUAS
8.1 1 Unidad de arqueta de dimensiones : 1,60 x 1,60 m. en planta exterior,
con una profundidad de 3,40 m construida con bloques prefabricados de
0,40 x 0,20 x 0,20 m., recibidos con mortero de cemento, con guarnecido
interior y exterior; completamente terminada, incluida tapa de chapa de
acero galvanizado.
Mano de obra 6,19
Materiales 245,00
3 % Costes indirectos 7,54
258,73
8.2 Unidad de valvula de salida de aguas del embalse, tipo mariposa, con
accionamiento reductr; de 250 mm. de diametro, con sus bridas y
portabridas, montada y colocadaen tuberia de salida del embalse.
Materiales 210,00
3 % Costes indirectos 6,30
216,30
9 Seguridad y salud
9.1 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Materiales 2,00
3 % Costes indirectos 0,06
2,06
9.2 ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Materiales 1,60
3 % Costes indirectos 0,05
1,65
9.3 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Materiales 0,67
3 % Costes indirectos 0,02
0,69
9.4 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Materiales 2,00
3 % Costes indirectos 0,06
2,06
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
9.5 ud Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
Materiales 3,00
3 % Costes indirectos 0,09
3,09
9.6 ud Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y
plantillas de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en
3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
Materiales 5,99
3 % Costes indirectos 0,18
6,17
9.7 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos
en obra de 4,10x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm.,
termo eléctrico de 50 |.;dos placas turcas, dos placas de ducha y lavabo
de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina
en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico.
Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con camién
grda. Segun R.D. 486/97.
Mano de obra 0,87
Materiales 240,00
3 % Costes indirectos 7,23
248,10
10 Gestién de residuos
10.1 Contratacion y gestion de residos generados durante la fase de ejecucion
del proyecto.
Sin descomposicion 63,11
3 % Costes indirectos 1,89
65,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Salida de agua
Ne° DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE
11 M3. Excavacién a cielo abierto, en terrenos disgregados, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la excavacién, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.
32,000 0,800 3,400 87,040
87,040 1,86 161,89
1.2 M2. Compactacién manual y refinado de solera de zanja para salida de
aguas del embalse
32,000 0,800 25,600
25,600 1,58 40,45
1.3 M.. Tuberia de P.E. de 250 mm, de 6 atm, con junta elastica colocada
en zanja de salida del embalse.
32,000 59,58 1.906,56
14 M3. Relleno de arena fina libre de piedras, compactada con
compactador manual en capas de 25 cm, en zanja de salida de agua.
32,000 0,800 0,100 2,560
32,000 0,800 0,150 3,840
32,000 0,800 0,100 2,560
8,960 12,26 109,85
15 M3. Relleno de tierra fina libre de piedras, compactada con
compactador manual en capas de 25 cm, en zanja de salida de agua.
32,000 0,800 2,950 75,520
75,520 3,42 258,28

Total presupuesto parcial n° 1 ... 2.477,03
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Movimientos de tierra
No° DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE
21 M2. Desbroce y retirada de capa de tierra vegetal de 25 cm de espesor
con tractor de 125 CV.
HEHHE 0,250 2.870,500
2.870,500 0,33 947,27
2.2 M3. Tierra excavada en la caja del embalse, con tractor cadena D-8H y
D-9H, equipados con topos subsoladores de 0,90 m de profundidad,
segun indica en plano n°® 4 de movimientyos de tierra.
0,000 #H#HHHIH ... 0,00
2.3 M3. Tierra terraplenada en formacién de taludes, con tractor de
cadena tipo D-8H, equipado con pala frontal de 4 m y tractor
neumatico con transportadora de 4,5 m3 (segun se indica en calculos
realizados en el plano n° 4 de este proyecto.
15.842,000 0,32 5.069,44
24 M2. Tierra compactada en capas de 30 cm,en formacion de taludes
con equipo provisto de rulo compactador vibratorio y camién cisterna
con aportacion continua de agua.
15.842,000 0,22 3.485,24
25 M2. Refinado manual de taludes interiores y base menor del embalse,
empleando obreros con herramientas de mano.
9.015,000 0,21 1.893,15

Total presupuesto parcial n° 2 ... 11.395,10
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Impermeabilizacién
No° DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

3.1 M2. Lamina impermeabilizante de P.E. de alta densidad de 1,5 mm de
espesor, colocada y termosoldada en taludes interiores y fondo del
embalse, incluso en metro de pasillo de coronacion.

9.015 9.015,000
8% Solape 721,2 721,200
9.736,200 3,64 35.439,77

Total presupuesto parcial n° 3 ... 35.439,77
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Pasillo de coronacion

Ne DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

4.1 M3. Excavacion en zanjas, sobre borde interior del pasillo de
coronacion del embalse para colocacién y enterrado de lamina de
P.E., realizada con maquina retroexcavadora.
###H... 0,500 0,400 82,000
82,000 2,09 171,38

4.2 M2. Gravilla de piedra caliza con granulometria entre 10 y 20 mm.
extendida en pasillo de coronacién del embalse.

####... 4,000 0,030 47,269
47,269 20,33 960,98

Total presupuesto parcial n°4 ... 1.132,36
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Drenajes
Ne DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

5.1 M.. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y
ranurado, de 100 mm. de diametro interior, colocada sobre solera de
hormigon en masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava filtrante
hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja,
ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p.
de medios auxiliares.

424,000 3,20 1.356,80

Total presupuesto parcial n°5 ... 1.356,80
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Valla metalica
Ne° DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

6.1 M.. Valla de malla metélica galvanizada ce cuadricula 50 x 50 x 1,5
mm, con sus postes de acero galvanizado de 50 mm de acceso a
personal, colocado y terminado sobre cimentacién de la valla.
HHHE. . 418,810
418,810 7,24 3.032,18

Total presupuesto parcial n°6 ... 3.032,18
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Aliviadero
Ne DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

7.1 M2. Unidad de aliviadero de salida de emergencia de aguas,
construido de hormigén armado sobre pasillo de coronacién del
embalse, con las dimensiones que se indican en el plano
correspondiente.

1,000 148,00 148,00

Total presupuesto parcial n® 7 ... 148,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 8 ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AGUAS
Ne° DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE
8.1 1. Unidad de arqueta de dimensiones : 1,60 x 1,60 m. en planta
exterior, con una profundidad de 3,40 m construida con bloques
prefabricados de 0,40 x 0,20 x 0,20 m., recibidos con mortero de
cemento, con guarnecido interior y exterior; completamente
terminada, incluida tapa de chapa de acero galvanizado.
0,000 258,73 0,00
8.2 . Unidad de vélvula de salida de aguas del embalse, tipo mariposa,
con accionamiento reductr; de 250 mm. de diametro, con sus bridas y
portabridas, montada y colocadaen tuberia de salida del embalse.
1,000 216,30 216,30

Total presupuesto parcial n° 8 ... 216,30



Balsa de regulacion de riego en Jumilla

Péagina 31

PRESUPUESTO PARCIAL N° 9 Seguridad y salud

NO

DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI...

PRECIO

IMPORTE

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Ud. Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

3,000

Ud. Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en
cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,06

6,18

1,000

Ud. Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

1,65

1,65

3,000

Ud. Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

0,69

2,07

3,000

Ud. Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.

2,06

6,18

3,000

Ud. Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y
plantilas de acero flexibles, para riesgos de perforacién,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.

3,09

9,27

3,000

Ms. Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos
en obra de 4,10x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana
de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con rejay luna de 6
mm., termo eléctrico de 50 |.;dos placas turcas, dos placas de duchay
lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de
gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado
hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste,
puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno
aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 50 km.(ida).
Entregay recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.

6,17

18,51

0,000

248,10

0,00

Total presupuesto parcial n° 9 ... 43,86
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 10 Gestion de residuos

Ne DESCRIPCION UDS. LAR... AN... ALTO CANTI... PRECIO IMPORTE

10.1 . Contratacion y gestion de residos generados durante la fase de
ejecucion del proyecto.

1,000 65,00 65,00

Total presupuesto parcial n° 10 ... 65,00



BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN JUMILLA

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO SALIDA DE AGUA

CAPITULO MOVIMIENTOS DE TIERRA

CAPITULO IMPERMEABILIZACION

CAPITULO PASILLO DE CORONACION

CAPITULO DRENAJES

CAPITULO VALLA METALICA

CAPITULO ALIVIADERO

CAPITULO ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AGUAS

CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO GESTION DE RESIDUOS
REDONDEO........cccccevieeiiiinns

2.477,03
11.395,10
35.439,77

1.132,36

1.356,80

3.032,18

148,00
216,30
43,86
65,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....

55.306,40

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS

CINCUENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS SEIS EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS.



Proyecto: Balsa de regulacion de riego en Jumilla

Capitulo Importe
Capitulo 1 Salida de agua 2.477,03
Capitulo 2 Movimientos de tierra 11.395,10
Capitulo 3 Impermeabilizacién 35.439,77
Capitulo 4 Pasillo de coronacion 1.132,36
Capitulo 5 Drenajes 1.356,80
Capitulo 6 Valla metélica 3.032,18
Capitulo 7 Aliviadero ) 148,00
Capitulo 8 ARQUETA Y VALVULA DE SALIDA DE AGUAS 216,30
Capitulo 9 Seguridad y salud 43,86
Capitulo 10 Gestion de residuos 65,00
Presupuesto de ejecucion material 55.306,40
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 55.306,40
21% IVA 11.614,34
Presupuesto de ejecucion por contrata 66.920,74

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de SESENTA Y SEIS MIL
NOVECIENTOS VEINTE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.



Imposible es no intentarlo...

Deseo dedicar unas breves letras de agradecimiento a todo el conjunto de docentes que componen este
master universitario, dirigido por D. Manuel Ferrandez-Villena Garcia; también quiero agradecer
especialmente al director de este proyecto D. Ricardo Abadia Sanchez, ya que con su apoyo a impulsado
de un modo eficaz la consecucién de este trabajo.
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