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RESUMEN

El presente proyecto se redacta por encargo de la Escuela Politécnica Superior de Orihuela, de
la Universidad Miguel Herndndez, como Trabajo Fin de Master del Méaster Universitario en
Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones; y tiene por objeto la simulacion de un problema
de la vida profesional que trata del disefio y construccién de una nave industrial almacén de
estructura metalica a base de perfiles laminados de seccidn constante.

El presente proyecto se ha enumerado en 4 capitulos y 16 anexos. Los capitulos, 1, 2, 3y 4 se
corresponden con los capitulos de un proyecto en si, memoria, planos, pliego de condiciones y
medicion y presupuesto.

Se completa este trabajo con 16 anexos que se corresponden con los calculos justificativos de la
estructura, asi como diversas instalaciones, estudio de gestion de residuos y estudio de

seguridad y salud.
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CAPITULO 3: PLIEGO DE CONDICIONES

1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

1.1.-Disposiciones aplicables.

1.2.- Direccion e inspeccion de las obras.

1.2.1.- Direccioén de las obras
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1.3.3.-Oficina de obra del contratista.

1.4.- Ordenes e incidencias.

1.4.1.- Ordenes al contratista.
1.4.2.- Libro de ordenes.
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CAPITULO 1: MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES.

Se trata de un trabajo de calculo y definicion de un almacén sin uso especifico de estructura

metalica a base de perfiles laminados de seccidn constante, cimentacion a base de zapatas
aisladas y vigas de arriostramiento entre ellas, cubierta a dos aguas a base de perfiles

conformados.

1.2. AUTOR DEL PROYECTO

Nombre: Luis Miguel Serna Jara

Titulo: “Master en Gestion y Disefio de Proyectos e Instalaciones”

Graduado en Ingenieria Mecanica e Ingeniero Técnico Industrial, afecto al Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de la Region de Murcia, COPITIRM, N° colegiado: 5993
Ingeniero Técnico Naval en la especialidad de Estructuras Marinas, afecto al Colegio de
Ingenieros Técnicos Navales de Madrid, COPITNAVALES, N° colegiado: 1580

DNI: 52818817-F

Direccion profesional: C/ 42 Avenida, n° 27, Las Torres de Catillas, 30565, Murcia

Teléfono de contacto: 629731777

Correo electronico: luis m_serna@hotmail.com

1.3. DIRECTOR DEL PROYECTO
Dado que es un Trabajo Fin de Master, el director de este proyecto es mi tutor, D. Jose Antonio

Flores Yepes.

1.4. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es por tanto la realizacién de los estudios y calculos necesarios
para una adecuada ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas, de acuerdo con las
normas legal y técnicas vigentes, a la vez que el poder en caso de ejecucion posterior los
permisos de los Organismos Oficiales competentes y poder acceder a fuentes de financiacion
ajenas a la empresa, tanto las de caracter oficial, como las de indole privada.

Del mismo modo servir4 para concluir los estudios del Master.

1.5. EMPLAZAMIENTO
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Lo obra esta situada en el término municipal de Ceuti, en la C/ Extremadura, n°® 10, del Poligono
Industrial de Los Torraos, Murcia.
Es un solar que tiene unas dimensiones 21 metros de fachada y 50 metros de fondo, de forma

rectangular practicamente.

1.6. JUSTIFICACION URBANISTICA

La ficha urbanistica del solar donde se va a construir la nave industrial, fue facilitada en el
Ayuntamiento de Ceuti, y mas concretamente por su Oficina Técnica; segun su Plan General de
Ordenacion Urbana.

A través de ella, obtendremos las dimensiones permitidas y la tipologia del edificio, se incluye
la ficha como anexo n° |

Tipologia: Aislada

Uso: Economia Industrial

Parametros minimos:

Superficie minima Fachada | Fondo Diametro Inscritoj
(m?) (m) (m) (m)

Ficha Urbanistica 1000 20 25 20

Nave Industrial de Us0s21x50= 1050 21 50 21

Multiples CUMPLE CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE

Tabla 1.1.-Parametros urbanisticos
Edificabilidad: 0,85 ffm?
Superficie M&xima Construida de nuestro solar: 0,85x1050= 897,50 m
Retranqueos obligatorios:
- A alineaciones exteriores, (fachada de parcela) cinco (5) metros.

- Al fondo de parcela y laterales libres: tres (3) metros.

1.7. SOLUCION CONTEMPLADA Y DESCRIPCION GENERAL

Segun se desprende del analisis de las condiciones urbanisticas la solucién que se plantea es el
de disefiar una nave industrial sin uso especifico, tiene unas dimensiones de 15 metros de
fachada por 40 metros de fondo y con cubierta a dos aguas y estructura metdlica a base de
perfiles laminados de seccidn constante, con una entreplanta de 15 m. de fachada por 10 m. de
fondo situada en la fachada principal de la nave para albergar oficinas bajo ella. La altura util
para que la entreplanta o altillo se pueda trabajar en condiciones de salubridad y sin sensacién
de agobio, se establece como altura minima la de 2,70 m; por lo que nuestra altura de

entreplanta a considerar en el proyecto sera de 4 m. con el fin adicional de que se puedan alojar
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instalaciones de climatizacion en el techo. En consecuencia la jacena o viga de carga
transversal, apoyadas o empotradas en los pilares estaran a una altura de 4 m.

Para este tipo de estructuras de naves, la modulacién estandar y que consideramos 6ptima
(distancia entre pérticos) suele ser aproximadamente de 5 metros, como valor de referencia
minimo. Como los perfiles comerciales suelen venir en barras de 10, 12, 14, y 15 m. es
interesante buscar modulaciones multiplos de estas medidas, para evitar despuntes. Asi, suelen
disponerse modulaciones de 6 y 7 m.; por lo que la altura de los pilares sera de 7 m y altura de
cumbrera 9 m. como se puede observar en el plano de alzado

No se estima necesaria una junta de dilatacion por ser una nave relativamente corta (40m), si
bien estamos en el limite de incumplimiento de norma en caso de no considerar los efectos
térmicos en el célculo como una sobrecarga de uso adicional por incremento de temperatura. En
cuento a las condiciones reoldgicas, no es tan evidente dicho valor y en caso de enterrar la
cimentacion un minimo de 50cm, el efecto de temperatura no serd importante, si el de retraccion
del hormigén que debera ser tenido en cuenta en el vertido de la misma, asumiendo fisuraciones
en correas riostras que no tienen mayor funcion que la de atar dicha estructura ante efectos
sismicos. Ademas su estructura sera interior a los cerramientos, a base de placas prefabricadas
de hormigon, con lo que estara protegida.

En cuanto a las pendientes de los faldones, cabe decir que las pendientes de la cubierta que es de
panel sandwich, de las naves industriales construidas con perfiles metalicos suelen estar por
debajo del 25 %:; por lo tanto la pendiente de la cubierta sera de 14,93 % segun se desprende de
las medidas contempladas.

La cimentacién se realizara a base de zapatas aisladas arriostradas con vigas de atado. La
envolvente de la nave es a base de placas prefabricadas de hormigoén; los cerramientos interiores
son de ladrillo ceramico hueco de formato mediano de 9 cm. de espesor revestidos por un
enlucido de yeso en los paramentos verticales y horizontales de la oficina, a excepcién de los
paramentos verticales de los aseos que sera a base de revestimiento de plagueta ceramica de uso
higiénico. Para los exteriores, se contard con una capuchina de 12cm de ladrillo cerdmico o
bloque, 6 de aislamiento térmico y 9cm de ladrillo ceramico.

En cuanto al exterior se urbanizara el resto deaftagtn, se procedera al cerramiento de la
parcela mediante una malla simple de torsion, y en la fachada principal el cerramiento sera a
base de bloques huecos prefabricados de hormigén, con una coronacion de valla metalica a base

de rectangulares metélicos huecos.

En resumen:
Pértico: 2 aguas
Luz entre pilares: 15m.
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Fondo:

N° de vanos:

40 m.
Separacion entre porticos: 5m.

8
Altura de pilares de pérticos: 7m.
Altura de Cumbrera: 9m.

14,93°

Pendiente:

Junta de dilatacién;d..= 40 m <Se dispondra cada (40-45 m); no necesaria.

1.8. SUPERFICIES.
En el siguiente cuadro se detallan las superficies de las distintas zonas de las que se compone

esta nave industrial.

Cuadro de Superficies {in 1037,98
Zona de| 600 | Zona de Oficinas 150 | Zona Patig 437,98
Almacén exterior
Almacén PB | 450 | Sala de 11,78 | Aseo 3| 5,69
Altillo 150 | reuniones 23,58 | Aseo 4 | 5,36

Distribuidor 25,52 | Archivo | 14,48

Oficina 1 7,98 | Paso 11,37

Oficina 2 25,03

Direccion 5,56

Aseo 1 5,65

Aseo 2

Tabla 1.2.-Cuadro de Superficies

1.9. LEGISLACION DE APLICACION.

Para la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta, entre otras, la siguiente
normativa:

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. .R.D. 314/2006 de 17 de Marzo. Parte General.
B.O.E. 74; 28/3/2006

NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion.

EHE-08. “Instruccion de Hormigon estructural”

B.0O.E. 203.- 22/08/08. R.D. 1247/2008. de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
hormigdn estructural”.

Ordenanza General de seguridad e higiene en el trabajo, 21 Marzo 1971.

B.O.E 64. 16/03/71.
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B.O.E 65. 17/03/71. Orden de 9 de Marzo de 1971 del Minis. Trabajo

B.O.E 82. 06/04/71. Correccion de errores.

B.O.E 263. 02/11/89. Modificacion.

Reglamento de seguridad e Higiene en el trabajo en la industria de la construccion.

B.O.E 167. 15/06/52. Orden de 20 de Mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo.

B.O.E 356. 22/12/52. Modificacion.

B.O.E 235. 01/10/66. Modificacion.

B.O.E 27. 31/01/97. Reglamento de la ley de prevencion de Riesgos Laborales. R.D. 1627/97
sobre riesgos en las obras de construccion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias. R.D. 848/2002,
de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE de 18 de septiembre de 2002.

Normas particulares de la compafiia suministradora: Iberdrola, S.A.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, que modifica el Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio,
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos y Resolucion de 26 de junio de 2.001, sobre Plan de
Residuos Urbanos y Residuos Peligrosos de la Region de Murcia.

Ley 11/97, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Resolucion de 26 de junio de 2.001, sobre Plan de Residuos Urbanos y Residuos Peligrosos de
la Regién de Murcia.

Decreto 48/2003 de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente por el que se aprueba
el Plan de Residuos Urbanos y Residuos No Peligrosos de la Region de Murcia.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D, 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Decreto 39/1987, de 4 de Junio sobre supresion de barreras arquitecténicas.

Orden de fecha de 15 de octubre de 1.991 de la Consejeria de Politica Territorial, Obras
Publicas y Medio Ambiente sobre accesibilidad en espacios publicos y edificacion.

Ley 5/1995, de 7 de Abril, de “Condiciones de Habitabilidad en Edificios de Viviendas y de
Promocion de la Accesibilidad General”.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Normas UNE-EN-1176 y UNE-EN-1177

LEY 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el
consumo de agua en la Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frete al riesgo eléctrico y los trabajos no eléctricos en
proximidad de instalaciones eléctricas.

Ley 1/95 de 8 de Marzo sobre proteccion del Medio Ambiente en la Region de Murcia.

Ley 1/2005 suelo de la Regién de Murcia y modificaciones posteriores.

Ley 30/2007 de 30 de Octubre de contratos del sector publico.

Reglamento general de la ley de contratos de las administraciones publicas. R.D. 1098/2001.
Plan general municipal de ordenacion de Ceuti. Aprobacion definitiva parcial por resolucion de
1 de Agosto de 2008 y publicada en el BORM de 29 de Agosto de 2008, numero 201.
NBE-CA-88. Condiciones acusticas de los edificios.

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la

construccion.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
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Se procedera primeramente al desbroce y limpieza del solar mediante desbrozadora mecanica, y
retirada de los mismos a vertedero autorizado. Dado que la planimetria del solar es
practicamente nula, no se tendra que realizar ningin desmonte ni terraplenado en el mismo. Se
procederd a la retirada de la capa vegetal de unos 26 twmdo la parcela.

Siendo el Volumen de vaciado de:

Vyaciado= SparcelaX Baciado; V= 1037,98 x 0,20 = 207,60°’m

Realizacién de un nivelado del terreno y una compactacion de tierras en el solar. Debido a que
el suelo del terreno esta bien nivelado, no serd necesario hacer un nivelado del solar de gran
importancia.

Posteriormente, se realizara la excavacion de pozos de cimentacion vy las zanjas para las vigas
de arriostramiento de las zapatas, todo ello se realizara segun plano de replanteo de cimentacion.
V cimentacion= Vzapatast Vvigas amiost; V= (78,44+9,23) + (16,77+4,19) = 108,63 (segun anexo II)

El volumen total del movimiento de tierras es:

VoraL = Vvaciado+ Veimentacio= 207,60 + 108,63 = 316,23°m

Los volumenes de zapatas y vigas de arriostramiento viene en los anejos; faltaria el volumen de
tierra de las zanjas para las instalaciones de saneamiento, pluviales, agua potable y electricidad,;
se considera una cantidad pequefa, pero aun asi las tendremos en cuenta en las mediciones y
presupuesto.

Al acabar todas estas operaciones, se realizarAd una comprobacion de la situacién, distancias,

niveles y profundidades, para confirmar la buena interpretacién del proyecto.

2.2. CIMENTACION

Adoptamos como resistencia admisible del terreno el valor de 208kpéno realmente esta
informacion nos lo tiene que suministrar el estudio geotécnico que se haga del terreno mediante
una empresa autorizada de prospecciones y sondeos de terreno, este estudio geotécnico queda
fuera de este Trabajo Fin de Master, pero creo que es conveniente saber, que en la realidad se
realiza mediante este procedimiento.

La cimentacidon se basa en zanjas y pozos de hormigén armado. Una vez encontrado el firme y
antes de verter el hormigon se limpiaran los pozos y zanjas, dejando las superficies niveladas y
perfiladas.

Se vertera una capa de hormigén pobre de resistencia caracteristica Fck I8ié&lfivelacion

y limpieza de al menos 10 cm. de espesor.

Las zapatas seran rectangulares y centradas. En general se dispondran zanjas corridas de atado

entre zapatas.
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Todas las zanjas y pozos llevaran una parrilla de reparto segun plano de cimentacion y anejo de
cimentacion.

La resistencia caracteristica del hormigon, especificada a los 28 dias, sera de 2,5 kN/cm2 y la
consistencia sera plastica, de 3 a 5 cm. de asiento, compactando por vibraciéon. El hormigén
HA25 2,55 KN/cm2. El tamafio maximo del arido sera de 30 mm. Las armaduras seran barras
de acero corrugado B 400 S.

Todos los elementos cumplirdn la Norma EHE-08, siendo el nivel de control de tipo normal.

Las dimensiones de las zanjas y pozos se pueden observar en los planos de cimentacion, asi

como en el anexo n° 2 de cimentacién

2.3. ESTRUCTURA

2.3.0. DEFINICION DE DATOS.

La estructura de la nave industrial asi como su cimentacion se ha calculado mediante el software
Nuevo Metal 3D y generador de porticos de CYPE.

Los datos introducidos en el programa informatico son los indicados en el punto 1.7; junto con
los siguientes referidos a las cargas de peso propio (las cargas debidas a viento y nieve son las

generadas por el programa para el municipio de Ceuti, Murcia):

Carga Elemento Peso ( kN/m2)

Cubierta panel sandwich 0,15

Prevision de instalacion0,15

futura de placas solares

Sobrecarga de uso: Cubiert8,40

accesible conservacion,
categoria G1 DB SE-AE tabla
3.1

Peso propio 0,70

Tabla 1.3.- Cargas de Peso propio de la estructura

2.3.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA METALICA
Una vez tengamos toda la cimentacion realizada, se procedera a la ejecucion de la estructura de
la nave industrial, que estara formada por 9 pdérticos a 2 aguas, la separacién entre porticos es de

5 metros entre ejes de pilares, formando 8 vanos.
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La altura de los pilares es de 7 m. y la luz del pértico de 15 m., con una altura de cumbrera de 9
m.

Hay 4 grupos de poérticos formados por pilares y dinteles, los pérticos centrales (en sentido de la
parte posterior de la nave hacia la frontal), los nimeros 2, 3, 4, 5y 6; el portico hastiales o pifidén
frontal (portico n°® 9); el portico hastial o pifidn trasero (portico n° 1), y los porticos centrales
donde se dispondran las oficinas junto con el hastial delantero (poérticos n° 7 y 8).

Los porticos centrales son de perfil laminado IPE 300.Los dinteles son IPE 240, son acartelados
en sus extremos inicial y final de su parte inferior, siendo empotrado-empotrado en la union

pilar-dintel.

Todos los pérticos se ataran mediante un perfil IPE 80 aunque se usa normalmente IPE120
como viga de atado en general para vanos de 5m (en los célculos justificativos es suficiente con
dicho perfil, por lo que se ahorra en kg de acero, con su consecuente ahorro econémico) en la
parte superior (cabeza de pilares) que irda uniendo los pilares en sentido longitudinal. En la
cumbrera, también se dispondra de un perfil IPE 8080 aunque se usa normalmente IPE120
como viga de atado en general para vanos de 5m (en los célculos justificativos es suficiente con
dicho perfil, por lo que se ahorra en kg de acero, con su consecuente ahorro econémico) para
atar los dinteles de los pérticos en sentido longitudinal.

Entre el pdrtico 5 y 6 tanto en el lateral derecho como en el izquierdo se dispondra una viga de
carga empotrada en pilares para sustentacion de las puertas de acceso laterales, dicha viga estara
situada a 4 m. de altura entre pilar y pilar, siendo un perfil laminado HEB 120 B, en la fachada
posterior también se dispondra de la misma para otra puerta de acceso a la misma altura y

centrada.

El pértico hastial delantero estara formado por 4 pildREs 270 uno en cada extremo,
equidistantes a 5 m a cada pilar extremo se levantaran 2 pilares que intersectaran con el dintel
en su parte inferior mediante un nudo empotrado. El dintel estard formado por perfiles
laminados IPE 180. Se dispondra de una viga de atado en sentido transversal, perfil IPE 120
uniendo la cabeza de los pilares extremos de dicho portico delantero. A una altura de 4 m. se

dispondr& de una viga de carga IPE 270 entre pilares que sustente el forjado unidireccional.

Se dispondréan de tirantes Ciddmando cruces de San Andrés, entre el porticaahastiantero

y su continuo, entre los dinteles, tal y como se muestra en los planos de estructura.
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El pértico hastial o pifion trasero, estara formado por 4 pilares, 2 IPE 220, uno en cada extremo,
equidistantes a 5 m a cada pilar extremo se levantaran 2 pilares que intersectaran con el dintel
en su parte inferior mediante un nudo articulado, los perfiles son IPE 300. El dintel estara
formado por perfiles laminados IPE 180, quedando empotrados en los pilares extremos. Se
dispondra de una viga de atado en sentido transversal, perfil IPE 80 uniendo la cabeza de los
pilares extremos de dicho portico delantero. A una altura de 4,00 m. se dispondra de una viga de
carga HEB 120 B entre los pilares intermedios, para sustentacion de la puerta de acceso trasera,
al igual que ocurre con el vano numero 5, entre los porticos 5y 6 del lateral derecho e izquierdo

de la nave industrial.

Se dispondran de tirantes C12 formando cruces dé&dmes, entre el portico hastial trasero y

su continuo, entre pilares y dinteles, tal y como se muestra en los planos de estructura.

La estructura que sustentara el forjado unidireccional, que bajo él albergaré las oficinas, se
dispondr& entre los porticos hastial delantero, n® 7 y n® 8, tal y como se puede apreciar en los
planos de distribucion y de estructura. La carga de reparto del forjado y sobrecarga de uso se

distribuira en sentido longitudinal, el mismo sentido que las correas de cubierta.

Los pilares de los porticos n°® 7 y 8 son perfiles laminados IPE 270 y sus dinteles IPE 220.
Paralelos en sentido transversal y equidistante a 5 m se levantara un pilar IPE 270 de 4 m de
altura paralelo a cada pilar extremo, sobre los cuales se empotraran las vigas de carga IPE 270;

todos estos pilares quedaran atados en sentido longitudinal a la misma altura por vigas IPE 80.

Todos los pilares de la estructura se uniran a la cimentacion mediante sus placas de anclaje
correspondientes, segun se detalla en el anejo de placas de anclaje, todos los calculos,

dimensiones y caracteristicas aparecen en dicho anexo.

La estructura se levantara con exactitud y aplomada, y en los puntos que fueran previstos se
introduciran arriostramientos provisionales que aseguren la estabilidad transitoria, mientras no
se levanten las partes siguientes, pudiendo colocarse aquellas uniones provisionales que estime
la Direccion Técnica para evitar que se introduzcan tensiones adicionales imprevistas.

Se cuidara no introducir esfuerzos residuales por mal ajuste o replanteo de las partes de la
estructura, no admitiéndose (sin no es con la previa autorizacion expresa de la Direccidn
Técnica), oscilaciones dimensionales superiores al 0,05% de las originarias, desplomes totales

de la estructura que exceden de 1/1000 de la longitud.
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El taller contratado para la ejecucion de esta estructura metalica debera ser homologado
clasificado en la CATEGORIA “C” al menos. Igualmente deberd demostrar que tiene capacidad

para acometer los trabajos.

La empresa encargada de realizar la estructura metdlica facilitara a la direccion técnica el
programa de fabricacion y montaje correspondiente, asi como planos de taller.

En todos los perfiles laminados que se utilicen en la construccion de las estructuras se
eliminaran todas las rebabas de laminacion y las marcas de relieve de todas aquellas zonas que
hayan de entrar en contacto con otro perfil en alguna de las uniones de la estructura.

El aplanado y enderezado de chapas planas y perfiles se ejecutara con prensa 0 maquina de
rodillos. Cuando excepcionalmente se utilice la maza o el martillo se tomaran las medidas
necesarias para evitar el endurecimiento excesivo del material.

Tanto las operaciones anteriores como las de encorvadura o conformacion de los perfiles
cuando sean necesarias, se realizara en frio, pero con temperaturas del material no inferiores a
0°C.

Se procurard no dejar huella de granete que no sean eliminadas por operaciones posteriores,

especialmente en estructuras que hayan de estar sometidas a cargas dinamicas.

2.3.2. CORTE

El corte podra efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, eliminandose posteriormente
las rebabas con piedra esmeril.

El corte con cizalla se permitira hasta un espesor maximo de 15 mm.

En el oxicorte se tomardn las medidas necesarias para no introducir en las piezas tensiones
residuales no previstas.

Todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los planos o en su omisién se
seguirdn la practica de la buena ejecucion. Aunque en los planos no puede apreciarse los
detalles correspondientes, las chapas o perfiles de las estructuras no se cortaran nunca de forma
que queden angulos entrantes con aristas vivas. Los angulos cuando no se puedan eludir se

redondearan siempre en su arista el mayor radio posible.
2.3.3. SOLDADURA

Los operarios que realicen las soldaduras deberan ser homologados con la categoria

correspondiente al tipo de soldadura a emplear.
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Las distintas partes en que hay que fraccionar la estructura para ser transportada a obra, deberan
presentarse en taller para comprobar que su acoplamiento es perfecto y que tanto su alineacion
como sus contraflechas son las correspondientes.

Para las soldaduras y su calculo se utilizaran las normas UNE 14009 y UNE 14035 en las que se
detallan las disposiciones constructivas y su calculo, como asi el CTE; se seguira lo indicado en
los planos en relacion a los tipos de uniones

La preparacién de las piezas que vayan a unirse por soldadura, se ajustara estrictamente en su
forma y dimensiones a lo establecido por las normas de la buena préactica. La preparacion de las
uniones que hayan de realizarse en obra se hara en taller.

Las piezas que hayan de unirse por soldadura se presentaran y fijaran en su posicion relativa
mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin coaccion segura excesiva, la inmovilidad
durante el soldeo y enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucion de los cordones y de la secuencia del soldeo en cada uno de ellos y del
conjunto se elegiran con vistas a conseguir que después de unidas las piezas obtengan su forma
y dimension relativa definitivas, sin necesidad de enderezado o rectificacion posterior, y al
mismo tiempo se mantengan dentro de los limites aceptables las tensiones residuales. Se
procurara que el depdsito de los cordones de soldadura se efectle en posicion horizontal,
debiendo con este fin proporcionar el contratista los dispositivos necesarios para voltear las
piezas y orientarlas convenientemente en la posicion adecuada.

Como medio de fijacion provisional, podran utilizarse puntos de soldadura depositados en los
bordes de las piezas a unir. El nUmero e importancia de estos nudos se limitara al minimo
compatible con la inmovilidad de las piezas. Se permitira englobar estos puntos en la soldadura
definitiva con tal de que no presenten fisuras no otros defectos y que hayan quedado
perfectamente limpios de escoria.

Antes del soldeo se eliminaran del borde de la costura toda la cascarilla, herrumbre o suciedad,
muy especialmente las manchas de grasa y pintura.

Durante el soldeo y salvo que se utilicen electrodos especiales, se mantendran bien secos y
protegidos de la humedad.

Después de ejecutar cada corddn elemental y antes de depositar el siguiente se limpiara la
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escoria.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el viento y
especialmente contra el frio.

De ningun modo se acelerara el enfriamiento de las soldaduras por métodos artificiales.

En todas las costuras soldadas se asegurara la penetracion completa, incluso en la zona raiz.
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2.3.4 MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA

La empresa encargada de realizar la estructura metélica no podra introducir por si s6lo ninguna
modificacion en el plan de montaje previsto sin recabar la propia Direccién Técnica.

Las manipulaciones necesarias para la carga, transporte o descarga se realizaran con el cuidado
suficiente de no provocar solicitaciones excesivas en los elementos estructurales ni dafar la
pintura.

Se corregird cuidadosamente antes de proceder al montaje, cualquier abolladura que haya
podido provocarse y si el defecto no puede ser corregido o se presume que después de corregido
puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, el elemento en cuestién seri
rechazado marcandose debidamente para dejar constancia de ello.

Los elementos provisionales que por razones del montaje u otras, es necesario soldar a la
estructura, se desguazaran posteriormente con soplete y no a golpes, procurando no dafar la
propia estructura repasandose posteriormente con piedra esmeril o lima.

En caso de duda sobre la calidad o tipo de acero, el técnico director podra exigir el documento
acreditativo de su idoneidad, asi como ordenar que se realicen los ensayos de laboratorio

oportunos.

2.4. CORREAS

Hay 14 correas en cubierta, son de perfiles conformados ZF 160 x 2,5 de acero S235, con una
separacion entre ellas de 1,30 m. que serviran de sustentacion de la cubierta, todas las
caracteristicas de las mismas asi como su calculo aparecen en el anexo lll.

Este perfil es muy utilizado actualmente en el montaje de cubiertas con cerramiento de chapa
simple debido a su buena relacién resistencia/peso que viene a ser la misma relacion
resistencia/precio. Igualmente resulta idoneo para construcciones en las que no hay grandes
cargas, se quiere ahorrar en peso y el montaje y atornillado de la cubierta se puede llevar a cabo
con cierta rapidez.

Las especificaciones de este tipo de correa son:

Ventajas:

- Adaptabilidad, correas de largo preciso, para evitar manipulacién posterior.

- Economia, menor masa, lo que reduce la carga sobre la estructura.

- Rendimiento, valores estéaticos 6ptimos con el minimo peso propio.

- Rectitud, buena calidad en cuanto a irregularidades o desviaciones.

- Mecanizado, se pueden suministrar perforadas a medida, y listas para su instalacion.

- Sistema completo, suministrando conjuntamente los accesorios necesarios.

- Proteccion anticorrosiva, gracias al galvanizado Sendzimir o el Algafort.
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- Flexibilidad para cualquier medida de correa.
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Fig. 1.1.-Correa tipo ZF

2.5. CUBIERTA
La cubierta de la nave es del tipo a dos aguas, de 15 metros de luz. Posee una inclinacién sobre
la horizontal de 14,93° suficiente para la evacuacion del agua de lluvia en la cubierta. Es sus dos
extremos se encuentran dos canalones para dicha evacuacion, los cuales junto con sus bajantes
se encuentran dimensionados en el anejo de evacuacion de aguas pluviales. La superficie total
de cubierta es:

H=9-7=2m

L=75m
Fig. 1.2.- Pendiente de Cubierta
tangoa=2/7,5=0,266; & 14,93°
a? + b? = c?
a=2m;b=75m; c=7,76 m
La superficie total de la cubierta es:
uieta= 7,76+ X 40 X 2 = 620,80°m

2.5.1 MATERIAL

El cerramiento de la cubierta de la nave se ejecutard mediante Panel Ondatherm de
ArcelorMittal (o de similar caracteristica) de 40 mm de espesor. Es un elemento aislante
compuesto por dos parametros metalicos con un nucleo de espuma de poliuretano y unidos entre
si a través de tapajuntas que posibilita la ocultacion de sus fijaciones. Dicho tapajuntas tiene por
objeto garantizar la estanqueidad y permite no tener en cuenta los vientos dominantes a la hora

de montaje, ademas de cubrir y proteger las fijaciones de la corrosion.
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El panel sandwich consta de una chapa exterior de acero de 0,6 mm de espesor con el fin de
mejorar la resistencia del panel a las acciones climaticas (viento y nieve), el solape y el amarre
de los remates debido a que mejora el atornillado y el transito durante la fase de instalacion y
posterior mantenimiento; una espuma intermedia de poliuretano, d@wbatherm 1150 C

(tomado como referencia) una clasificacién frente al fuego B s2 dO; y una chapa interior de 0,4

mm de espesor, con lo que mantenemos el mismo peso incrementando la resistencia.

Es necesario colocar una tira de aislamiento térmico en la junta para evitar condensaciones. Esta
junta de paneles ofrece una serie de ventajas:

* No existe riesgo de goteras en sus fijaciones, al estar ocultas por el tapajuntas.

* Elimina el puente térmico en los puntos de fijacion.

* Elimina bordes metalicos expuestos reduciendo el riesgo de oxidacion.

* Hace posible el uso de fijaciones cortas, de esta manera reduce las cargas laterales en la
cabeza del tornillo.

* El panel serd totalmente recuperable. En caso de accidente o ampliacion el desmontaje y

montaje es rapido, sin merma alguna.

La estanqueidad de una construccion realizada con panel al ser machiembrado con cubrejuntas
superior, sera absoluta, hasta con pendiente del 5 %. Para el proyecto la proteccion de la chapa,
se ha considerado en la terminacién prelacada por ambas caras.

La longitud maxima de suministro limitada por tote es de 15 m, si bien el panel de

cubierta en el agua correspondiente, sera de una sola pieza no permitiendo solapes.

2.5.2. MANTENIMIENTO DE CUBIERTA

Este tipo de cubiertas exige un mantenimiento sencillo. Tanto si su cubierta es galvanizada
como prelacada, o de materiales o recubrimientos especiales, sera suficiente con reapretar las
fijaciones una vez al afio, coinciendo con la época mas seca (cada menos tiempo si existiesen
vibraciones importantes de la estructura por vientos, grias u otras causas), para evitar goteras y
ruidos molestos. Si vieran que las juntas de estanqueidad, en caso de haberlas, se hubieran
salido por la succion del viento, retdquenlas entre los elementos que la aprisionan, normalmente
entre el perfil y el remate.

En orden a la limpieza, les rogamos barran la cubierta después de cada repaso o antes, Si
existiese acumulacién de polvo, serrin, etc. Esta medida debe exagerarse en caso de ambientes
industriales intensos 0 maritimos agresivos, para evitar el ataque a los revestimientos de las

chapas y las fijaciones.

30



Migugl E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TEM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIVERSITAS MASTER EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

Habra que instruir a los operarios que han de subirse y transitar por la cubierta. Nunca deberan
hacerlo con humedad relativa alta, y en cualquier caso, deberan utilizar calzado antideslizante
ligero (botas tipo baloncesto o similares). Si la luz es intensa les recomendamos usar gafas
protectoras ya que la reflexion en las cubiertas de acero, sobre todo galvanizadas, es peligrosa
para la vista. No olviden pisar en las zonas en que se encuentran las fijaciones que coinciden
con las correas soporte, ya que es mas seguro. Repartan el peso al andar en dos ondas diferentes,
y a ser posible, pisen en la parte baja de la onda, especialmente si la chapa de cubierta es de

espesor bajo (e<0"7 mm.).

Si los accesos a cubierta son fijos, instalen unas plataformas rigidas en las salidas de estos

accesos para evitar el dafo irreparable en estas zonas de cubierta.

Remates de Cubierta: después de grandes vendavales, o en cualquier caso, una vez al afio
coincidiendo con la época seca, es necesario revisar el estado de los remates de cubierta,

procediendo a su reapretado y reparacion si procediese. Téngase en cuenta que al estar suelto un
trozo de remate, la accion continuada del viento puede ser nefasta para el resto de la cubierta

aun cuando ésta no hubiera sufrido dafios durante los vendavales.

Canalones y Limahoyas: al menos una vez al afio, debe procederse a la limpieza a fondo de
canalones y limahoyas, coincidiendo con la época mas seca, quitando hojarascas, tierras,
musgos, hierba y todo tipo de vegetacién que pudiera existir (NTE-Familia QT). Esta limpieza
debe hacerse preferentemente tras el barrido anual de la cubierta y como éste, se realizard cada
menos tiempo en ambientes industriales intensos y maritimos con fuertes deposiciones de

elementos extrafos a la misma cubierta.

Presten atencién a las juntas, tapas, embocaduras y juntas de dilatacion. Si vieran que presentan
sintomas de alteracion, séllenlas de nuevo con un producto adecuado (flashband o similar).

Sea cual fuera el sistema elegido para realizar las operaciones de mantenimiento (andamios de
torre, colgantes, dispositivos telescopicos, etc.), hay que asegurarse de que los operarios

conocen y respetan todas las normas de seguridad e instrucciones del fabricante del sistema

utilizado.
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1.150 mm. (0til)

Fig. 1.3.-Cubierta panel sandwich

Se dispondr& de lucernario propio basado en una placa de policarbonato celular hexagonal de

cuatro niveles adaptado a las caracteristicas del perfil del panel de cubierta PC-1000, de

caracteristicas:

Ancho atil 1000mm

» Policarbonato celular de 30 mm

« Su alta transmision luminica (dependiendo del color escogido)

« Exigencia de una capa de absorcion de rayos U.V. coextrusionada en su cara eterior que impide
la radiacion dafiina de los mismos, previniendo contra el amarillamiento y la pérdida de
propiedades luminicas.

« Gran resistencia al impacto

» Alta capacidad elastica

« Buen aislamiento térmico

« Estimable aislamiento acustico

Todo ellos conjugado con un peso minimo por placa.

El hecho de que la geometria de la placa de policarbonato esté perfectamente adaptada a las
caracteristicas del perfil de cubierta minimiza el tiempo de montaje de lucenarios y mejora la
estaqueidad del cerramiento ofreciendo en su conjunto un aspecto totalmente integrado con el
resto de la cubierta

Datos técnicos

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Ancho util 1.000 mm.

. ) ) mayor/igual 11.98
Longitud disponible
mm.

Espesor 40 mm.(Unico)
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Color disponible e

Light - opal
stock J P
Grosor piel exterior 1 mm.
Peso 4,07 Kg/ml

Tabla 1.4.- Datos técnicos panel sandwich
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Fig. 1.4.- Seccion y espesor

2.6. VENTILACION

La moderna organizacion de la produccion, en particular la industrial, considera las condiciones
medioambientales en el puesto de trabajo como factor que incide en la productividad. Dentro de
las condiciones medioambientales, son las condiciones de aireacién uno de los elementos
esenciales para definir la calidad y la temperatura del ambiente.

Consecuentemente, la mision de la aireacion industrial es:

- Evacuar el calor producido por la actividad para mantener un nivel de temperatura acorde con
las condiciones medioambientales.

- Renovar el aire viciado y contaminado por las emanaciones provocadas por las actividades
industriales.

- Evacuar humos producidos por la actividad industrial, 0 en su caso, por emergencia de
incendio, en cuyo supuesto constituye una aireacion de seguridad.

Los distintos sistemas de aireacion parten del principio denominado efecto VENTURI por el
gue el aire calentado tiende a elevarse a cotas superiores. Cualquier sistema de aireacion se
basara en el aprovechamiento del circuito que se produce por la entrada de aire fresco en cotas
inferiores y salida al exterior del aire caliente por las cotas superiores.

En esta nave me he decantado por un sistema de ventilacion estatich dimeateadores se

ubican linealmente, en funcion dedimectriz generada en cumbrera (sobre el punto maslalto

la nave). Precisan de una adaptacion de los sopartaspendiente de las cubiertas y su

mantenimiento estéondicionado a la disposicion de los misnfahitualmente a varios metros
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de altura.Este sistema es el mas utilizado por sus posibilidadeslajgtacion a todo tipo de

cubiertas y su bajo consumo y mantenimiento.

Para esta nave necesitaremos los siguientes aireadores:

Altura media (8 m.), ancho (15 m.) y longitud (40 m.)

Volumen nave: 4.800 m3

Actividad a realizar: uso almaceén

Almacén, 6 renovaciones por hora.

Total volumen de aire a renovar por hora

4.800 x 6 = 28.800 m3/h

Eleccion del aireador estatico a utilizar.

Se utilizan los siguientes datos en la tabla que se adjunta e el anejo

T2 interior = 20° C , T2 exterior = 34° C

T2 exterior — T2 interior =34 —20=14°C

* Con el diferencial de temperatura deseado: 14 °C

* Altura efectiva entre el nivel del ventilador y la entrada de aire: 7 m.

* Se selecciona el aireador AHA-500 con caudal de extraccion de 2.140 m3/h.
Los metros lineales necesarios de aireador para la nave de 40 m. de longitud son:
28.800/2.140 = 13,45 ml. de aireador

Fig. 1.5.- Aireador

2.7. CERRAMIENTO EXTERIOR
El cerramiento exterior se realizard a base de placas prefabricadas de hormigén armado de 16
cm de espesor, por la parte exterior a los pilares y dispuestas verticalmente descansando sobre la
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correa de cimentacion; sin producir carga a la estructura metalica se acoplaran mediante union
macho-hembra;

Las dimensiones de la placa son de 2,5 x 7 m; la unién con el pilar metalico se realizara
mediante anclajes angulares, tal y como se muestra en el anexo, entre la placa y una pletina en L
de acero soldada al pilar metalico que se dispondrd a una distancia de 1 m. para conseguir la
unién entre la placa fijada por la cara exterior con el ala del pilar metalico y por la cara interior
mediante estos anclajes angulares.

Se dispondra de esquineros prefabricados de hormigon en las esquinas de la nave industrial,
como se puede apreciar en los planos

Las caracteristicas técnicas se pueden apreciar en el anexo de cerramiento exterior.

/ Macho

.. Hembra

Fig. 1.6.- Cerramiento exterior

2.8. FORJADO DE OFICINAS

A base de pilares y vigas metélicas, en acero laminado S275. Los forjados seran
unidireccionales constituidos por viguetas semiresistentes de hormigén pretensado, entrevigado
de bloques ceramicos aligerados y capa de compresion Fck= 25 N/mm2 tamafio méaximo del
arido 20 mm., consistencia plastica con 4 cm.de espesor sobre la capa superior de la bobedilla
(forjado 20+4 cm) con una armadura de reparto dispuesta transversalmente a los nervios de
diametro 6 cada 33 cm. o mallazo de 150 x 150 x 4 x 4 mm

Todas las viguetas llevaran su armadura de momento negativo correspondiente en apoyos Yy

voladizos con longitud de anclaje ¥ de la luz en el primer caso e igual al voladizo en el
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segundo. Se colocaran sobre la armadura de reparto y se ataran a ella, debiendo tener un
recubrimiento minimo de 1cm. por la capa de compresion.

Todo forjado enlazara con las vigas de carga en el cual se sustenta y con los de atado, mediante
zuncho perimetral de hormigon de 20 x 20,emnmado con 4 @ cada 20€m

Distancia entre ejes de viguetas 70-cms. Todas las viguetas tienen que sopandarse antes de
colocar las bovedillas. Para viguetas de menos deséroolocara una sopanda en el centro de

luz. Cuando sean mayores de:&m colocardn dos sopandas a 2/5 de cada apoyo.

En los planos de estructura se puede apreciar el reparto y detalles del forjado, asi como una

seccion, y la ficha técnica se puede consultar en el anexo n° IV.

2.9. TABIQUERIA INTERIOR Y REVESTIMIENTOS

Las particiones de los espacios interiores se realizaran con tabicon a base de ladrillo ceramico
hueco de 9 cm de espesor y formato mediano, tomado con mortero de cemento, acabado en su
cara interna con guarnecido y enlucido de yeso de 2 cm de espesor quedando preparado para
pintar.

A excepcion de los aseos que el revestimiento de los tabiques sera mediante plaquetas ceramicas
de 20 x 20 cm cogidas con cemento cola al tabique.

Los revestimientos horizontales seran a base de un guarnecido y enlucido de capa continua de
yeso de espesor 2 cm.

La fachada de oficinas, se contara con una capuchina de 12cm de ladrillo ceramico o bloque, 6

de aislamiento térmico y 9cm de ladrillo ceramico.

2.10. SOLERAS Y PAVIMENTOS

Existen actualmente gran diversificacion de pavimentos industriales debido principalmente al
uso que se les quiera dar, por lo que tendremos que indicar una serie de caracteristicas
especificas a tener en cuenta para proceder a su definicion:

1. Segun las dimensiones de la nave, el pavimento industrial tiene que poder soportar cargas
elevadas debidas al paso de vehiculos y a la manipulacién de maquinaria. Definimos entonces

que la solera tendra que ser del tipo pesada, lo que segun la NTE-RSS/1973, nos exige:

Tipo de solera | Espesor solera (cm) Espesor base + capa nivelacion (cm)
Ligera 10 1045
Semipesada 15 1545
Pesada 20 15+5

Tabla 1.5.- Tipos y espesores de solera
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2. Al hallarse el pavimento industrial en el interior de la nave consideramos que los efectos de
los agentes atmosféricos (gradientes térmicos o de humedad, heladas...) son insignificantes o
nulos, evitando muchos posibles problemas durante el proceso de fragua del hormigon.

3. Consideramos que el paso de los vehiculos en el interior de la nhave se hard en general a muy
escasa velocidad, por lo que las exigencias antiderrapantes no seran muy elevadas (no
tendremos que realizar tratamiento para aumentar o reducir la adherencia)

4. A parte de tener que realizar juntas para evitar las fisuras producidas por la retraccion del
hormigén, al encontrar elementos intermedios como los pilares, los cuales rompen la
continuidad del pavimento industrial, también es necesario prever la ejecucion de juntas de
aislamiento.

5. No realizaremos ningun tipo de revestimiento, ya que en las naves industriales normalmente
la parte superior de la solera se considera como pavimento acabado, teniendo que realizar algin
tratamiento para aplanar y compactar el hormigén. (Segun las necesidades de la actividad a
realizar en el interior, se podra aplicar algin tipo de revestimiento para mejor ciertas

caracteristicas del pavimento, aunque este apartado no es abarcado en el presente proyecto).

Teniendo en cuenta los anteriores puntos definimos que la solera de nuestra nave estara
compuesta por las siguientes capas:
- Subbase granular: capa de unos 15cms realizada mediante grava de rio compactada o similar
con una medida maxima de grano de 0.5cm. Su objetivo es proporcionar un cimiento mas
uniforme para la realizacion del pavimento, ya que el terreno natural puede contener elementos
perjudiciales para la estabilidad del conjunto. Hay que tener en cuenta que, aunque procedamos
a la compactacion de la grava, ésta tendra irregularidades en superficie debidas a la forma de los
aridos.

Capa de nivelacion de arena: capa de unos 5cms de espesor extendida sobre la subbase
granular y utilizada para absorber las irregularidades debidas a los aridos.
- Membrana impermeable: ldmina de polietileno de alta densidad para evitar las pérdidas de
humedad a través de la base.
- Capa de hormigdn resistente: capa continua de 20wss de espesor extendida sobre la
membrana impermeable. Esta capa estara formada por hormigon de resistencia caracteristica 25
N /mm2 y armado mediante una malla electrosoldada, situada como maximo a 50mm de la
superficie, la cual tiene la funcion de repartir los esfuerzos a traccion. La cuantia minima de
armadura viene determinadas segun la tabla 42.3.5 de la EHE-08 siendo su valor de 0.9 ©/°°, por

lo que obtenemos:
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p=AJA;  As=(0.9/1000)x 2000 = 1.8 ém
A = 20-100 = 2000cfn Area capa hormigén (por metro ancho)

A, = Area total de armadura minima (por metro ancho)

. ., 2
Area barra de acero (6mm de diametrd) = %

7 0.62

A= =0.283 cm

Separacion barras de acero = 15cm ; 100 / 15 = B.Barras por metro de longitud
Area total barras de acero = 7 x 0.283 = 1.98tem8cnt
Observando las anteriores ecuaciones definimos que la malla minima a realizar estara

compuesta por barras de 6 mm de didmetro, formando cuadros de 15x15 (cm).

Malla electrosoldada de 1515 (cme) vy Scme de didmetro
Hormigdn resistente 25 Ndnm2

Capa de nivelacion de arena + membrana impermeable

Subbase granular con medida méxdma de grano de 0.5cm

Terreno natural

Fig. 1.7.- Seccion solera nave industrial
Con la capa de 20cms de hormigon resistente alcafsesrealizard un tratamiento superficial
conocido como fratasado, por el cual se compacta y aplana la superficie mediante acciones
mecénicas de unas palas metalicas, eliminando pequefios agujeros, depresiones Yy
irregularidades. Finalmente, a los 3 o0 4 dias de su realizacion, se procedera a pulir el pavimento
mediante la utilizacion de discos abrasivos intercambiables, rebajandolo varios milimetros para
obtener la superficie deseada.
El hormigdn de un pavimento tiende a retraerse por una serie de factores como puede ser la
desecacion, variaciones de temperatura de la masa del hormigén, proceso de endurecimiento...
por ese motivo es necesario el uso de juntas de retraccion.
Las juntas de retraccion se realizaran cada 600cm aprox. mediante un corte con un disco de

diamante. La junta tendra un espesor de 5mm y una profundidad de unos 4cm y sera necesario
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sellar las juntas mediante un material elastico, principalmente el PVC rigido o aluminio, para

evitar la penetracion de particulas no deseadas.

2831

. |
) U'. > o p ¢

- - I3
Fig. 1.8.- Detalle de las juntas de retraccion
Por otra parte, también sera necesario el uso de juntas de aislamiento para separar la solera de
los elementos fijos de la edificacion como los pilares. Para realizar dichas juntas se utilizara un
material compresible de un espesor de 10 a 20mm y de altura igual al espesor de la capa de

hormigdn, 20cms en nuestro caso.

b 1] e

Fig. 1.9.- Detalle de las juntas de aislamiento con pilares
En la zona de oficinas, el pavimento sera de gres sobre cama de arena de rio de 2 cm. rodapié
del mismo material.

2.11. INSTALACIONES

2.11.1. SANEAMIENTO

La red de saneamiento para la evacuacion de las aguas negras de los aparatos sanitarios sera en
material PVC, con varios diametros segun se detalla en el anexo IX de saneamiento, se
dispondran de arquetas sifénicas, y arquetas normales de 40 x 40 cm y un pozo de registro en el
exterior de @ 1 m, en el patio exterior del cual sale el ramal para entroncar a la red general del
sistema de saneamiento del poligono Las aguas de la cubierta se llevardn a la red general
mediante tubos de PVC,

Para facilitar el buen desagiie de las aguas las pendientes de los colectores seran del 2 %
(apartado 3.3.1.4.2, y tabla 4.5 del DB HS-5 del CTE

La evacuacion pluvial y la residual de la nave industrial se uniran en la salida hacia el exterior.
El alcantarillado publico general de la zona donde se sitGa la nave industrial en el poligono

industrial de los Torraos, dispone de una unica red de alcantarillado publico.
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La actividad realizada en la nave industrial, no producira ningun tipo de residuo téxico, por lo
cual no sera necesaria la instalacion de una depuradora.
La distribucién de la red de saneamiento, asi como sus detalles aparecen en los planos

correspondientes. Se adjunta anexo de tuberias comerciales y accesorios de saneamiento.

2.11.2. AGUAS PLUVIALES

En este apartado se ha dimensionado todos los elementos que componen la red de evacuaciéon de
aguas pluviales. Segun el apartado 4.2. del DB HS del CTE, se ha dimensionado toda la red de
evacuacion de aguas pluviales. El canalon sera de acero galvanizado y las bajantes de acero. Se

justificacion se encuentra en el anexo IX de este proyecto.

2.11.3. FONTANERIA

La instalacion de suministro de agua potable se conectara al sistema general de abastecimiento
de agua potable de la red municipal, mediante una llave general ubicada en fachada de parcela
junto al contador.

En las oficinas se ha dispuesto 2 aseos adaptados, con un inodoro con cisterna, un lavabo y un
vertedero cada uno. También, se localiza en la zona de oficinas otro aseo con un lavabo y un
inodoro con cisterna para el despacho de direccién. Para la zona de almacén se dispone de otro
aseo con lavabo e inodoro con cisterna; también de un fregadero industrial.

Los conductores seran en tuberia de cobre de didmetros varios segun se desprende del anejo de
fontaneria y protegida mediante aislante térmico tipo coquilla.

La produccion de agua caliente se realizard mediantealeatador eléctrico instantaneo de la

marca comercial Junkers.

Los caudales marcados para cada aparato de la nave vendran marcados por el CTE en la Tabla
2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato de dicha seccién.

Los calculos de la instalacion receptora de aguas, se detallan en el anexo X de suministro de

agua potable.

2.11.4. TOMA DE TIERRA

Se instalaran, en las zapatas de los pilares extremos, asi como en los pilares de oficina, de los 2
primeros pérticos, 12 piquetas de cobre de 14 mm de didmetro y 2 m de longitud una en cada
zapata. Iran unidas entre si mediante grapas por un conductor de cobre de 35 mm?2 de seccion
formando un anillo, llevando uno de los extremos del conductor a la caja general de proteccién

y mando.
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Fig.1.10.-Detalle de la Pica Fig. 1.11.- Detalle de la grapa de unién

2.11.5. ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica tendra como funcion la union desde el final de la acometida de la
compafia suministradora, en la caja general de proteccion, hasta cada punto de utilizacion.

El célculo y disefio de la instalacidn se ajusta a los siguientes documentos:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, REBT 2002, e Instrucciones

Complementarias.

- Norma NTE-IEB “Electricidad. Baja tension”.

- Norma NTE-IEI “Electricidad. Alumbrado interior”.

Red de distribucién eléctrica con una tensién de 220-380 voltios y 50Hz de frecuencia.

La acometida se realizard segun las normas de la compafiia suministradora de electricidad. Sera
Unica y subterranea sin distincion de alumbrado y fuerza, hasta un armario de derivacion en la
pared del distribuidor, empotrado en la tabiqueria.

En la fachada principal de la nave se situara el equipo de medida compuesto por el contador con
fusibles de proteccion. En la caja del contador se dispondra una regleta de conexion de la Red
de Proteccion de la Tierra. Se situara en un espacio de facil y permanente acceso para la
empresa suministradora con las dimensiones y caracteristicas que indique la compaiiia.

En el armario de derivacion se disponen los fusibles generales normalizados de la instalacion,
gue seran del tipo de cuchilla extraible para facilitar su extraccion y consiguiente corte del
suministro desde el exterior del edificio en caso de incendio.

Desde el equipo de medida partira una linea con conductor de cobre y aislamiento 6 mmz2 de
seccion que transcurrira enterrada hasta el Cuadro General, sera la linea de derivacion
individual. Esta formada por tres conductores en fase y un conductor de proteccion.

El cuadro general de proteccidn y distribucion sera de las dimensiones adecuadas a los
conductores y a los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos que deba
alojar y deberd cumplir con las normas particulares que tenga la compafiia suministradora de

energia. Se colocara en lugar de libre y facil acceso para el personal de la nave industrial.
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De dicho cuadro parten las lineas que alimentan a los receptores de fuerza y alumbrado del
almacén y de las oficinas. Se dispone en este cuadro de una regleta para la conexion de la
derivacion de la linea principal de tierra.

En el cuadro general de proteccion se instalaran interruptores diferenciales de alta sensibilidad,
destinados a la proteccion de contactos indirectos y que a la vez haran la mision de interruptores
generales de la instalacion eléctrica en sus diferentes zonas. Por otro lado se instalaran los
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, PIAS, que correspondan con
cada uno de los circuitos previstos.

Se proyecta también la instalacion de seis cuadros secundarios de distribucion y proteccion:
fuerza oficinas, fuerza almacén, alumbrado almacén, alumbrado aseos y oficinas, alumbrado
exterior y alumbrado de emergencia. Con ello se pretende que las averias que se puedan
producir en un punto determinado de la instalacion afecten solo a ciertas partes de la misma y
no a su totalidad, a la vez que se permita la localizacién de las averias de forma répida y
sencilla.

En cada uno de los cuadros secundarios de distribucion y proteccion, se instalaran interruptores
diferenciales de alta sensibilidad, destinados a la proteccion contra contactos indirectos y que a
la vez haran de interruptores generales de la zona que corresponda a cada cuadro.

La linea que enlazara el cuadro general de proteccion con cada uno de los cuadros secundarios,
estara formada por tres conductores de fases, un conductor neutro y un conductor de proteccion.
Iran alojados en el interior de tubos aislantes de PVC.

Todos los conductores restantes de la instalacion seran de cobre e iran enterrados bajo
canalizacién protectora de PVC. Los situados en el interior de la nave se instalaran sobre
bandeja suspendida vista de chapa de acero perforada y galvanizada, seran de cobre con
aislamiento de PVC dispuestos Unicamente por el techo o las paredes del local, no
disponiéndose ninguna canalizacion a altura inferior a 1,50m. En las plantas de oficinas las
lineas eléctricas irdn empotradas bajo tubo de PVC con sus correspondientes cajas de
mecanismo y empalme.

La red enterrada contara con arquetas que permitan un acceso comodo y con posibilidad de
modificaciones de la instalacion. El trazado de la canalizacion seguira preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion. Los
tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores. En los cambios de direccion los tubos estaran
convenientemente curvados o bien provistos de tubos o “T” provistas con tabas de registro. La
tomas de corriente se dispondran a una altura de 1,50m como minimo en cajas dotadas de tapas

de seguridad y realizando las uniones a la canalizacion con prensa estopas.
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Las lineas se calculan de forma que la caida de tension desde el origen de la instalacion a
cualquier punto de utilizacién sea: del 0.5% en lineas repartidoras (MI.BT.013.1.2), del 1% en
derivaciones individuales (MI.BT.014.1.2) y del 3% en alumbrado y 5% para demas usos en
lineas secundarias (MI.BT.017). En las Redes de Distribucion y Acometidas se tomara como
méaxima caida de tensién el 5%, de acuerdo con el Reglamento de Verificaciones Eléctricas,
reservando el 2% restante para el resto de la instalacion hasta el cuadro de proteccion(se admite
un total de 7%).

Para el alumbrado interior se cuidara la iluminacion de cada uno de los espacios, buscando
siempre la solucién que proporcione unos niveles minimos, sin superar los valores establecidos
para cada uso. El alumbrado interior se lleva a cabo a través de dos tipos de equipo:

- Almaceén: equipos fluorescentes.

- Oficina y aseos: equipos incandescentes de techo y pared.

Para facilitar la evacuacion segura y facil del personal al exterior de la nave en caso de fallo del
alumbrado general todo el edificio consta de alumbrado de emergencia, constituido por aparatos
auténomos 21w. Su situacion se especifica tanto en el plano de instalacion contra incendios
como en el de instalacion eléctrica. El alumbrado de emergencia ird en canalizacion diferente al
resto de la instalacion eléctrica.

Para el alumbrado exterior se dispondra de proyectores situados en la cubierta de la nave con
lamparas de vapor de sodio de 250W.

Los interruptores utilizados para el accionamiento de los distintos puntos de luz de la instalacién
seran de corte unipolar segun Se utilizara uno de 10 amperios para el accionamiento del
calentador de agua. La distancia de los interruptores desde su caja de mecanismos al pavimento
sera de 110 cm.

La conexién y toma de corriente de puntos de luz y aparatos que requieran de energia eléctrica
para su funcionamiento, se hara a través de enchufes de 10 amperios. La distancia desde su caja
de mecanismo al pavimento seréa de 20 cm, excepto en los aseos que sera de 110 cm.

La localizacion exacta de todos los elementos que constituyen la instalacion eléctrica queda
reflejada en el correspondiente plano. El desarrollo del célculo, asi como la memoria eléctrica,

su pliego de condiciones y seguridad y salud se desarrollan en el anexo n° XIV.

2.11.6 CONTRAINCENDIO

Se utilizard el Reglamento de Instalacion de Proteccion Contra Incendios y DB SI, la
justificacion se desarrolla en el anexo n° XI de este proyecto. Ante el supuesto de no actividad,
se deja fuera de aplicacion el R.D. de Seguridad contra incendios de establecimientos

industriales. Aun asi he querido calcularlo dado que es un TFM como viene expuesto en el
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anexo n° Xl, para el desarrollo de ese anexo he supuesto que se trata de un almacén de
alimentacion en embalaje; pero podria ser de otro uso siempre y cuando no exceda de los
valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de
almacenamiento de productos y riesgo de activacion asociado. La oficina también sera objeto de

estudio mediante dicho reglamento segun se desprende del articulo n°2 apartado 1d, del RPCIEI

2.11.6.1. DATOS DEL LOCAL

Superficie construida 600 nt
Longitud fachada principal 15m
Longitud fachada lateral 40 m
Altura en m. del suelo al techo 9m

Tabla 3.7.- Geometria de la nave

2.11.6.2. ACCESO AL LOCAL
El acceso a dicho local, se realiza desde el recinto tal y como se puede apreciar en el plano n° 38

de contra incendio.

2.11.6.3. MATERIA COMBUSTIBLES QUE SE UTILIZAN
Las materias que se emplean en la construccion de dicha instalacion presentaran un nivel de
riesgo bajo, y a pesar de ello todos los materiales que se instalen deberan ser ignifugados

previamente a su instalacion y colocacion.

2.11.6.4. MATERIALES-ESTABLIDAD-COMPARTIMENTACION-ACCESIBILIDAD

Material de fachada:

Fabrica de placas de hormigén a cara vista con una RF: 120.

Suelos:

El suelo estara formado por una solera de hormigén de 20 cm. vibrado y fratasado siendo del
tipo MO.

Puertas:

La nave dispone de 3 puertas seccionales de chapa de 4x4 m. con proteccion; y una puerta
metalica de acceso a las oficinas de 2,10 x 1,62 m

Condiciones de accesibilidad:

Las condiciones de accesibilidad de dicho local segun la descripcion realizada anteriormente se

estiman como buenas.
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2.11.6.5. EVACUACION
La evacuacion se realizard& mediante vias horizontales no existiendo, vias protegidas, ni
vestibulos previos, ni escaleras.

La evacuacion se realizara mediante las puertas de acceso al exterior.

2.11.6.6. INSTALACIONES DE PROTECCION

Extintores portatiles:

Se establecen un minimo de 3 extintores manuales, que para una nave de fabricacion o
almacenaje se establece que tiene que existir un extintor por cad& Zofim norma general
instalaremos extintores portétiles de eficacia 34B, junto a los cuadros eléctricos, a una distancia
maxima de 15 m. de cualquier punto de origen de evacuacion, y con una distancia méaxima de
30 m. entre ellos en los pasillos generales de evacuacion.

Instalacion:

Se situaran en lugares facilmente visibles y accesibles, proximos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse el incendio, y a ser posible proximos a las salidas de
evacuacion. El montaje se realizard sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte vertical del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo. Si el extintor
pudiese estar sujeto a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos, se protegera con sistemas
adecuados al tipo de dafo por el que pueda estar afectado.

La sujecidn del extintor a los paramentos se realizara con sistemas que garanticen su estabilidad
frente a solicitaciones externas y a su propio peso.

Los extintores a instalar cumpliran con la norma UNE 23110 en cuanto a su fabricacién.

AGENTE CLASE DE FUEGO SEGUN UNE 23110
EXTINTOR
A B C D
SOLIDOS LIQUIDOS |GASES METAL ESPECIAL
Agua pulverizada (2)*** *
Agua a chorro (2)**
Polvo BC (convenc) *kk i
Polvo ABC (poliva) ** *x *x
Polvo espec. Metal *x
Espuma fisica (2)** o
Anhidrido carbon. ()* *
Hidrocarburos halog. ()* *x

Tabla 3.8.- Adecuacion del extintor segun clase de fuego
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Siendo: *** Muy adecuado
**  Adecuado
*  Aceptable
Notas: (1) En fuegos poco profundos (inferior a 5 mm) puede asignarse **.

(2) En presencia de tensién eléctrica no son aceptables como agentes extintores el agua a chorro
ni la espuma, el resto de los agentes extintores podran utilizarse en aquellos extintores que

superen el ensayo dieléctrico normalizado en UNE 23110.

2.11.6.7. NORMAS GENERALES A CONSIDERAR EN LAS INSTALACIONES

CONTRA INCENDIOS

Instaladores:

La instalacion de proteccion contra incendios definida en el presente proyecto debera ser
realizada por un instalador debidamente autorizado.

El instalador debera abstenerse de instalar equipos, aparatos u otros componentes de los
sistemas de proteccion contra incendios que no cumplan las disposiciones vigentes que le sean
de aplicacion, comunicandolo por escrito al usuario o comprador.

No seran reanudados los trabajos hasta que no sean corregidas las deficiencias advertidas.

Una vez concluida la instalacion, el instalador facilitara a la propiedad, la documentacion
técnica e instrucciones de mantenimiento peculiares de la instalacién, necesarias para el buen
uso y conservacion.

Facilitara a la propiedad certificado de las instalaciones firmado por el técnico de la empresa
instaladora para su correspondiente autorizacién si fuese precisa, todo ello de acuerdo con lo
expresado en el R.D. 1942/1993 de 5 de noviembre.

Mantenedores:

Igualmente las posteriores operaciones de mantenimiento y reparacion de dichas instalaciones
deberan ser realizadas inexcusablemente por un mantenedor debidamente autorizado.

Su mision sera entre otras:

-Revisar, mantener y comprobar los aparatos, equipos o instalaciones de acuerdo con los plazos
reglamentarios, utilizando recambios y piezas originales.

-Facilitar personal competente y suficiente cuando sea requerido para corregir las deficiencias o
avenas que se produzcan en los aparatos, equipos 0 sistemas cuyo mantenimiento tenga
encomendado.

-Informar por escrito a la propiedad de los aparatos, equipos o sistemas que no ofrezcan garantia

de un correcto funcionamiento, presenten deficiencias que no puedan ser corregidas durante el
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mantenimiento o no cumplan las disposiciones vigentes que les sean aplicables. Dicho informe
sera razonado técnicamente.

-Comunicar a la propiedad las fechas en que corresponde efectuar las operaciones de
mantenimiento periddico.

El mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccién contra incendios de la presente

instalacion y segun los medios de extincion disponibles seré el siguiente:

EQUIPO O SISTEMA MANTENIMIENTO CADA 3 MESES

Sistema manual de alarm@omprobacion de funcionamiento de la instalacion (con |cada
contra incendios. fuente de suministro). Mantenimiento de acumuladores

(limpieza de bombas, reposicion de agua destilada, etc.).

Extintores de incendios. Comprobacion de la accesibilidad, buen estado aparente de
conservacion, seguros, precintos, inscripciones, manguera, etc.
comprobacion de estado de carga (peso y presion), del extintor y
del botellin de gas impulsor (si existe), estado de las partes

mecanicas (boquilla, valvulas, manguera, etc.).

Bocas de incendio equipad@&omprobacion de la buena accesibilidad y sefalizacion de los
(BIE) equipos.
Comprobacion por inspeccién de todos los compongntes,
procediendo a desenrollar la manguera en toda su extension y
accionamiento de la boquilla caso de ser varias posiciones.
Limpieza del conjunto y engrase de cierres y bisagras en puertas

de armado.

EQUIPO O SISTEMA MANTENIMIENTO CADA ANO

Sistema manual de alarmderificacion integral de la instalacion.

contra incéndios. Limpieza de sus componentes.

Verificacion de uniones roscadas o soldadas.
Prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro

eléctrico.

Extintores de incendios. Verificacion del estado de carga (peso, presion), y en el|caso de
extintores de polvo con botellin de impulsion, estado de agente

extintor.

=

Comprobacion de la presion de impulsion del agente extintd
Estado de la manguera, boquilla o lanza, vélvula y partes

mecanicas.
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Bocas de incendio equipadd¥esmontaje de la manguera y ensayo de ésta en lugar adecuado.
(BIE) Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquilla en sus

distintas posiciones y del sistema de cierre.
Comprobacion de la estanqueidad de los racores y manguera y
estado de las juntas.
Comprobacion de la indicacion del manometro con otro de

referencia (patrén) acoplado en el racor de conexion de la

manguera.
EQUIPO O SISTEMA MANTENIMIENTO CADA 5 ANOS
Extintores de incendios. A partir de la fecha de timbrado del extintor y por tres veces, se

retimbrara el extintor de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 |del
Reglamento de Aparatos a Presion (sobre extintores de

incendios).

Bocas de incendio equipadds manguera debe ser sometida a una presion de pruebd de 15
(BIE) kg/cnt.

Tabla 3.9.- Mantenimiento minimo de Instalaciones Contra Incendios
2.11.6.8. SENALIZACION
También deben sefializarse todos los medios de proteccion de la instalacion de extincion de
incendios de uso manual, de tal forma que la sefal resulte visible desde cualquier punto del
local.
Las sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios tienen forma rectangular o
cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo deber& cubrir como minimo el 50% de la
superficie de la sefial).
Dichas sefiales son las siguientes:

T eI

Fig. 3.13.- Sefalizacion de equipos Contra Incendio

2.11.8. ILUMINACION.
Se instalaran una luminaria de tipo industrial, marca ERCO HIE | 1x400 W para la iluminacién
del almacén, en las oficinas se instalaran luminarias para oficina, rectangular de 240x240x110

de 2x26 w y 3600 Im. Todo ello queda descrito en el anexo n° Xlll de este proyecto.
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2.11.9. CLIMATIZACION.
Se instalaran en la zona de oficinas un sistema de expansion directa multisplit, con 2 unidades
exteriores, y 6 interiores, los calculos justificativos se encuentran en el anexo n° XllI; las

caracteristicas de los equipos se detallan a continuacion.

EquiposReferencia

Unidad exterior de aire acondicionado, sistema aire-aire multi-split, para 4EH3AR
bomba de calor, con tecnologia Hyper Inverter, gama doméstica (RAC), alime
monofasica (230V/50Hz), modelo SCM 80 ZJ "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES
o0 modelo similar", potencia frigorifica nominal 8 kW (temperatura de mdbo 35°C
temperatura de bulbo himedo 24°C), potencia calorifica nominal 9,3 kW (temg
de bulbo seco 7°C), EER (calificacion energética) 3,7 (clase A), COP (coe|

energético) 4,12 (clase A), con compresor Inverter, de 750x880x340 mm, miged SO

Tipo 1

54 dBA y caudal de aire 3360 m3/h, con control de condensacion y posibili
integracion en un sistema domotico KNX/EIB a través de un interface (no incly

este precio)

Unidad interior de aire acondicionado, de pared, sistema aire-airesplitjtpara ga
R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC), alimentacibn mong
(230V/50Hz), modelo SRK 35 ZJ "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES o simflar
potencia frigorifica nominal 3,5 kW (temperatura de bulbo seco 27°C, temperg
Tipo 2 |bulbo himedo 19°C), potencia calorifica nominal 4,5 kW (temperatura de bulb
20°C), de 294x798x229 mm, nivel sonoro (velocidad baja) 22 dBA, caudal ¢
(velocidad alta) 606 m/h, con filtro enzimético y filtro desodorizante, c¢
inalambrico y posibitlad de integracion en un sistema domético KNX/EIB a trav

un interface (no incluido en este precio)

Unidad interior de aire acondicionado, de pared, sistema aire-airesplitjtpara gq
R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC), alim@&mrtaanonofésic
(230V/50Hz), modelo SRK 20 ZJ "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES o similar
potencia frigorifica nominal 2 kW (temperatura de bulbo seco 27°C, tempera
Tipo 3 |bulbo humedo 19°C), potencia calorifica nominal 3 kW (temperatura de bulb
20°C), e 294x798x229 mm, nivel sonoro (velocidad baja) 21 dBA, caudal d
(velocidad alta) 468 me/h, con filtro enzimético y filtro desodorizante, c¢
inalambrico y posibilidad de integracion en un sistema domotico KNX/EIB a tra

un interface (no incluido en este precio)
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2.11.10. CARPINTERIA

En fachada principal se dispondra 2 ventanas de aluminio anodinado lacado en color blanco,
con perfiles normalizados para hojas correderas de 200 cm de ancho por 100 de alto, y otras 2
de 50 cm de ancho por 100 de alto, con acristalamiento aislante compuesto por dos lunas y

camara de aire deshidratado, tipo climalit 4-6-4 mm.

En fachada posterior se dispondrd 2 ventanas de aluminio anodinado lacado en color blanco,
con perfiles normalizados para hojas correderas de 200 cm de ancho por 100 de alto, con
acristalamiento aislante compuesto por dos lunas y camara de aire deshidratado, tipo climalit 4-
6-4 mm.

En cada lateral de la nave, también de dispondran 2 ventanas de aluminio anodinado lacado en
color blanco, con perfiles normalizados para hojas correderas de 200 cm de ancho por 100 de
alto, y otras 2 de 50 cm de ancho por 100 de alto, con acristalamiento aislante compuesto por
dos lunas y cdmara de aire deshidratado, tipo climalit 4-6-4 mm

La puerta de acceso a las oficinas sera de doble hoja en acero inoxidable Inox 304, con cristal de
seguridad, de 162 cm de ancho por 203 de alto.

Las 3 puertas de acceso a la have. Una en cada lateral y otra en la fachada posterior seran de 400
x 400 cm, constituida por paneles tipo sandwich, revestida a doble chapa en acero galvanizado
con aislamiento térmico en espuma de poliuretano ecolégico, motorizada, guias de
deslizamiento en chapa de acero galvanizado fabricadas de acuerdo con los distintos tipos de
elevacion; el tipo de elevacion depende de la altura del dintel disponible con sistema de

seguridad.

Muestra de revelador ﬂf
de presencia

Fig. 3.14.- Detalle puerta seccional
En puertas de paso interiores, seran ciegas, las hojas seran en madera para barnizar en Sapelly,

canteadas y con las siguientes medidas:
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Ancho 825 mm.

Alto 203 mm.

Grueso 35-45 mm.

Cada hoja con pernios de cuelgue. Precerco de madera de pino y cerco visto en Sapelly o de
madera de pino para pintar 70x35 mm. Tapajuntas de 70x12 mm. Herrajes de cuelgue y
seguridad en laton.

Se instalaran 1 puerta metalica de acceso peatonal de 120 cm de ancha y 200 cm de alta, y 2
puertas metalicas correderas en la fachada principal de acceso a la parcela de dimensiones 400

de largo por 200 de alto cada una y motorizadas

.
.
.
S
RN
>
O,
N
>
I dspositivo de proteccion
R

‘ muasta de
|
|
2

revelador de

"R
muasta oo " |
revelador de |
presencia |

Fig. 3.15.- Detalle puerta exterior corredera

2.11.11. PINTURA
En paramentos interiores verticales y horizontales del médulo de oficinas y techo de aseos

pintura al temple liso con preparacion de base y dos manos. Color a elegir.

2.11.12. URBANIZACION PARCELA

El cerramiento de la fachada principal de la parcela, se realizard a base bloques huecos de
hormigén lisos en color blanco de dimensiones 20 x 20 x 40 cm, con pieza de vierteaguas en
cumbrera. La altura del muro serd de 2 metros. El cerramiento del resto del perimetro de la
parcela se realizara con bloques huecos de hormigén de 20 x 20 x 40 cm, y se dispondra sobre
dicho muro una valla metéalica de torsion simple con pilastras cada 1,5 m de acero galvanizado.
La pavimentacion del resto de la parcela que no esté ocupado por la nave industrial se realizara
a base de mezclas bituminosas en caliente. Las obras de pavimentacion se realizaran para las
afueras de la nave. Se realizaran segun el siguiente programa:

* Se extenderd y se procedera a la compactacion de la base de 25 cm de todo-uno tipo Z-2.

* Riego de adherencia 1,5 kg/m2 MC-O.

» Extendido de capa intermedia de 6 cm de mezcla bituminosa tipo G-20.
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* Riego de imprimacién 2 kg/m2 MC-4.

» Extendido de capa de rodadura de 4 cm de mezcla bituminosa tipo S-12 con arido granitico.

3. PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Meses

Denominacioén 1° 20 30 40 50

Movimiento de tierras

Cimentacion y placas de anclaje

Estructura metélica

Rellenos y presolera

Paneles y cubierta

Rodapie, soleras y chapas

Instalaciones industriales

4.- RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO.-

El presupuesto de ejecucion Material asciende a doscientos veinte y un mil ciento setenta y un
euros y treinta y ocho centimos 221.171,38 €, aunmentando el 13% de gastos generales
(28.752,28 €) y el 6% de beneficio industrial (13.270,28 £€).

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
DIECIOCHO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS Y SESENTA Y
SIETE CENTIMOS (318.464,67 €).

Murcia, Junio de 2013.

El Ingeniero Técnico Industrial y Naval

Luis M. Serna Jara
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CUADRO DE SUPERFICIES
CONSTRUIDAS
ZONA ALMACEN 600 m2
RESUMEN ALMACEN P.B.= 450 m2
EDIFICABILIDAD = 0,85 m2/m2 ALTILLO =150 m2
SUP. PARCELA=  1.037,98 m2 ZONA OFICINAS 150 m2
SUP. MAX EDIFICABLE = 882,28 m2 CUADRO DE SUPERFICIES
UTILES
ALMACEN 450 m2 SALA DE REUNION = 11,78 m2
OFICINAPB 150 m2 DISTRIBUIDOR = 23,58 m2
ALTILLO 150 m2 OFICINA 1 = 2552 m2
SUP. TOTAL CONSTRUIDA = 750 m2 OFICINA 2 = 7.98m2 Ty PROYECTO:
SUP. RESTANTE PARA DIRECCION = 2503 m2 NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
AMPLIACIONES = 132,28 m2 ASEO 1 = 5,56 m2 PLANO :
ASEO 2 - 565m2 DISTRIBUCION Y SUPERFICIES
o
ASEO 3 = 569m2 “f geen® || AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA BCALA
ASEO 4 = 536m2 MASTER EN GESTION Y DISERO FIRVA ||| FECHA
JUNIO 2013
DE PROYECTOS E INSTALACIONE
ARCHIVO = 14,48 m2 OYECTOS E INSTALACIONES -
PASO 11,37 m2 E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ A2 s
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Cota del plano de cimentacién: 0 m
Caracteristicas de los materiales — Zapatas de Cimentacion
Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicién | Nivel Coef. Tico Cuadro d
Zona/Planta Control | Ponde. P ! ! max. Grido Ambiente | Control| Ponde. P uadro de arranques
e Referencias Pernos de Placas de Anclaje | Dimension de Placas de Anclaje
- stica o blan _
Estadistico  |Y ¢=1.50 HA- 25 (9-15 cm) 30/40 mm Normal Y s=1.15 B 400 S N8O, N81, NB2, N3, N8, N13,
Estadistico |V c=1.50 HA= 25 muomwn_%%.__ws% 30/40 mm Normal | Y s=1.15 B 400 S N18, N23, N28, N33, N38, N36, 6620 mm L=65 cm 350x500x18 (mm)
N31T, N26, N21, N16, N11 y N6
Estadistico Y c=150 | HA- 25 | PiSee, 0 bunde 30/40 Normal | ¥ s=1.15 B 400 s N3 y Ni 4916 mm L=40 cm 300x400x15 _(rmm)
- N43 y N41 4914 =40 250x400x15
Ejecucion (Acciones) Normal |7 =120 Adaptado a la Instruccion EHE Y mm e x400:15 (mm)
7 =160 N47 y N46 6620 mm [=30 cm 350x500x18 (mm)
— - STTENo_Protegiao
Exposicion/ambiente Terreno :_o_‘:._aa: de _m_vaMNQ | lla Ilb Illa N52 y N53 6620 mm L=40 cm 350x500x18 (mm)
Recubrimientos . |
nominales (mm) 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
Notas
CUADRO DE VIGAS DE ATADO
— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal « 40—
— Solapes segin EHE C.3
— El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—-EHE, ... H y
4 Arm. sup.: 2 920
— - M Arm. inf. 2 820
Recubrimientos nominales Estribos: 1x#8¢/30
N\WV MA\\VM\a\\// ) @ n_ —y Ta.— Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm.
N 1b.— Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm.
?.— |® 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.
W//— 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
2 ™ T a gl )
,\\V//\\\M\\\, \,\\V,\V\\»\\M/\\V\\»\\/\\V/W\M/M\\V/A 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
Datos geotécnicos
— Tension admisible del terreno considerada = 0,2 MPa ( 2 Kp/cm2) :.i.__._...__. PROYECTO:
t....n.. NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb et PLANO :
iy
Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas m h-. i C1.CIMENTACION-REPLANTEO
Armadure B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S .h._.“. 3
“ per® AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA ESCALA:
?12 25 cm 30 cm 40 cm 50 cm : . 1:100
Nota: Valido para hormigén Fck = 25 N/mm2
314 40 cm 45 cm 50 cm 60 cm Si Fck = 30 N/mm2 podrén reducirse dichas ~
longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA FECHA
816 45 cm 50 ecm 60 cm 70 cm JUNIO 2013
20 o P oo o DE PROYECTOS E INSTALACIONES =
925 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ A2 6
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165 x 320 x 85 165 x 320 x 85 165 x 320 x 85
180 x 190 x 85
C.3 40x40 C.3 40x40 C.3 40x40 C.3 40x40
Caracteristicas de los materiales — Zapatas de Cimentacion
Hormigdn Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef. Tio | Consistencia Tamafio Exposicion | Nivel Coef. Tibo
Zona/Planta Control Ponde. P max. drido Ambiente | Control Ponde. P
Estadfsti Plastica a blanda _
adistico |V c=1.50 HA- 25 (e-15 cm) 30/40 mm Normal Y s=1.15 B 400 S
Estadfsti _ Plastica a blanda -
adistico |Y ¢c=1.50 HA- 25 (9-15 cm) 30/40 mm Normal Y s=1.15 B 400 S
Estadistico |Y ¢=1.50 | HA- 25 v_nmm.ww_%nww_sno 30/40 ram Normal | ¥ s=1.15 B 400 S
. . . Y 6=1.50 -
Ejecucion (Acciones) Normal Y aets0 Adaptado a la Instruccion EHE
=1.
— - €freno proteg
Exposicién/ambiente Terreno L 1do U | lla Ilb lla
hormigdén de limpieza
mmﬁﬂ:ﬂﬂw_mﬁ%w 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45

Notas

— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal

— Solapes segin

EHE

— EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...

Recubrimientos nominales

SO .“ 1— —\
I

X 1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm.
S 1b.— Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm.
@¢\W. _.|® 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.

W// | - ) 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
K 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
S SNSSSIIN /

Datos geotécnicos

— Tensién admisible del terreno considerada = 0,2 MPa ( 2 Kp/cm2)

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb

C.3 40x40

165 x 320 x 85

130 x 140 x 85

C.3 40x40

150 x 180 x 85

C.3 40x40

150 x 180 x 85

150 x 180 x 85 120 x 150 x 85
7,
C.3 40x40 C.3 40x40
g g
b b
o [&]
120 x 120 x 85 120 x 120 x 85
C.3 40x40 C.3 40x40
¥ g
b "
(o] o
120 x 120 x 85 120 x 120 x 85
C.3 40x40 C.3 40x40
2 2
g ¢
by b
o [&]
150 x 180 x 85 0 % 150 8

Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
Armadura
B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
812 25 ¢m 30 cm 40 cm 30 cm . .
Nota: Valido para hormigén Fck = 25 N/mm2
814 40 cm 45 cm 50 cm 60 cm Si Fck = 30 N/mm2 podrén reducirse dichas
longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE
216 45 cm 50 cm 60 cm 70 cm
820 60 cm 65 cm 80 cm 100 cm
825 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm

C.3 40x40

C.3 40x40

130 x 140 x 85

C.3 40x40

C.3 40x40

Resumen Acero
Elemento, Viga y Placa de anclaje

B 400 S, Ys=1.15

Long. total| Peso+10%
(m) (kg) Total
535.9 131
510.7 222
4598.9 4491
706.6 1917 6761

CUADRO DE VIGAS DE ATADO

40—

C.3

Arm. sup.: 2 920
Arm. inf.: 2 620
Estribos: 1x#8c/30

40—

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
Referencias Dimensiones (cm)| Canto (cm)|Armado inf. X|Armado inf. Y |Armado sup. X|Armado sup. Y |Armado perimetral
NT y N3 180x190 85 14812¢/13 13012¢/13 14012¢/13 13¢12¢/13 2 96
NG, N&, NT1, N13, N16, N1, 165x320 85 24812¢/13 12612¢/13 24912¢/13 12012¢/13 2 96
N21, N23, N26 y N28
N31, N33, N46 y N47 150x180 85 13¢12¢/13 11812¢/13 13¢12¢/13 11¢12¢/13 2 ¢6
N36 y N38 120x150 85 11612¢/13 9912¢/13 11012¢/13 9012¢/13 2 96
N41 y N43 130x140 85 10812¢/13 9912¢/13 10812¢/13 9912¢/13 2 ¢6
N52 y N53 170x260 85 19812¢/13 12012¢/13 19¢12¢/13 12012¢/13 2 96
N8O, N81, N82 y N83 120x120 85 9¢12¢/13 9912¢/13 9912¢/13 9012¢/13 2 96
Cuadro de arrangues
Referencias Pernos de Placas de Anclaje | Dimension de Placas de Anclaje
N80, N81, NB82, N83, N8, N13,
N18, N23, N28, N33, N38, N36, 6620 mm L=65 cm 350x500x18 (mm)
N31, N26, N21, N16, N11 y N6
N3 y N1 4816 mm L=40 cm 300x400x15 (mm)
N43 y N41 4914 mm =40 cm 250x400x15 (mm)
N47 y N46 6620 mm L=30 cm 350x500x18 (mm)
N52 y NB3 6620 mm L=40 cm 350x500x18 (mm)
Try PROYECTO:
&
*r NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
E1
-
|| PLANO:
71 «||| C2.CIMENTACION-ZAPATAS Y VIGAS
i
- B ESCALA:
f Hgrs AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA :
1:100
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA (Il FECHA
JUNIO 2013

DE PROYECTOS E INSTALACIONES
E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ A2 7
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N8O, NB81, N82 y N83

k—60—f— 60—
9P3¢12¢/13 (252)

o~
~

I
~

9P1912¢/15 (252)

2P706 (189)
io
Q

40

2P806 (189)

B 120—

4
g i 2P506 (189)

b 120—

k—60—f— 60—
9P4g12¢/13 (249)

h— 85—

~

9P2612c/15 (249)

2P606 (189)

0

190.

2P1686 (259)

NB, N13, N18, N23, N28, N26, N21, N16, N11 y Nb

40

320
2P806 (389)

72

72

83— 83—

24P3812¢/13 (297)

24P1812¢/13 (297)

2P706 (234)

2

HIT

[TH

2P686 (389)

40

Ao; 2P566 (234)

f——165——

N3 y N1

©)

90— 4 90—
14P119120/13 (312)

72

72

14P9012¢/13 (312)

2P1506 (249)

40

70
2P1306 (249)

2
?|
b 180—

2P1406 (259)

®

954 95 4

13P12012¢/13 (319)

71

13P10812¢/13 (319)

71

—_—

Elemento Pos U&S.Zo,ﬁoja.AO»o,w 400 S, Ys=1.15]
(em) | (em) (kg)
NBO=N81=NB2=N83 RGE 9| 252 | 2268 20.1
2| 12 9
3| 012 o
4| 012 °
5| @6 2
6| 86 2
7| @6 2
8| ¢6 2
N3=N1 9] 012 | 14
10| 912 | 13
1] @12 | 14
12 | 912 | 13
13 | 86 2
14| ¢6 2
15 | 86 2
16 | ¢6 2
171.2
3424
258
684.6
708.4

Sistema de anclaje para placas de apoyo convencionales.

Tuerca

Perno de
anclaje

Taladro 80 para relleno

posterior con mortero

autonivelante expansivo

contratuerca
para nivelar alturas e
inclinaciones

nivelacién expansivo

Soldadura | Petalle B

. Placa de

. | "anclaje
- = s
iy \ mluunuununuu.
\\

Achaflanar en cono
alrededor del taladro
para soldar mejor a la
cara superior de la placa
base

Detalle A Plantilla
etalle
’l\,‘) — \’\I‘\
Pernos
de
T anclaje
,  wmm® | Y
o A1
g R SR X

Armado inferior Hormigén de limpieza
zapata
Base compactada
160 + 160 4
12P4912¢c/13 (449)
~
0
H
~
12P2012¢/13 (449)
. Long[TotallB 400 S, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam |No 9
(em) | (em) (kg)
NB=N13=N18=N23=N28=N26 1 812 24 297 7128 63.3
N21=N16=N11=N6 2 812 12 449 47.8
3 812 24 297 63.3
4 812 12 449 478
5 26 2 234
6 26 2 389
7 26 2 234
8 26 2 389
-
N33=N47=N46=N31 9 812 282
10 812 308
1" 812 282
12 812 309
13 26 219
14 26 249
15 26 219
16 26 249
Total+10%: 142.6
(x4): 570.4
26: 78.8
812: 2995.6

Total:

3074.4

Acabado rugoso

N33, N47, N46 y N31

f—75—4— 75—
13P11012¢/13 (282)

72

72

13P9612c/13 (282)

2P1566 (219)

2

40

80—

2P1686 (249)

4
(=}
L 2P13¢6 (219)

B 150—

0

2P1486 (249)

Arranque de pilar (HEB) en

Union rigida.

cimentacion.

Tuerca y contratuerca

Rigidizadores

Rebosadero ¢80

Soldadura

. Placa de

90— 90—
11P12612¢/13 (309)

71

— 85—

"

P10812c/13

71

(309)

N52 y N53

f—85——F—85—
19P3012¢,/13 (302)

72

72

19P1012¢/13 (302)

2P706 (239)

¢

40

150

2P86 (219)

2P606 (219)

4
2P506 (189)

0

?|
120

C [N3-N8J, C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33],
C [N33-N38], C [N3B-N43], C [N43-N47], C [N47-N46], C [N46-N41], C [N41-N36],
C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6],
C [N6-N1], C [N1-N52], C [N52-N53], C [N53-N3], C [N33-N82], C [N82-N81],
C [NB1-N31], C [N36-N80], C [NBO-N83], C [NB3-N38], C [NB2-N83], C [N83-N47],
C [N46-NB0] y C [N81-N80]
—90— 90— 328 483 4 83
04 g
- =
0 &l
+ 12P1708c/30
133
29, 2P10920 (558) e 29
T T T
g | T T T]] | T
+ 3
y L
4

2P9920 (546)

67

_. para nivelor alturas e —
. inclinaciones
\
Espacio para mortero
le nivelacion expansivo
S Espacio para . .
_um:._o. de mortero de m 1 m
anclaje nivelacién chaflanar _en cono 2 ° _ =
expansivo alrededor del taladro para o [ ©
Xpansi soldar mejor a la cara B 3
superior de la placa base & &
Pilar_metalico
Placa de_apoyo Rigidizadores -~ =5
y de anclaje 40
Detalle A o
Espacio N 2P586 (239)
mortero de 170.
//\//\// nivelacidn /\//\A//\A/\ T‘ luA
A - ETINNN 74
NS wd ~{= " >
R T e e TR
N R ¥ < 2 Pernos des Y
T \///\ L A L] ancfaje  :e. 5
A 4 . 4 e B )
41 KR & 8
X Y,
D A N
B K K&
S SN R & \\\
NIV IOV A
Armado inferior
zapata
Base compactada
N38 y N36
f—60—f— 60— f—75—f—75—
11P3812¢/13 (252) 9P4812¢/13 (279)
N ~
N ~
9P2812¢/13 (279)
11P1812¢/13 (252)
2P7¢6 (189)
io
=)
40

—

130

130

ofe

12P4912¢,/13 (389)

12P2612¢/13 (389)

. Long.[Total|B 400 S, Ys=1.15|
Elemento Pos.|Diam.|No. g P
(em) | (em) (kg)
4 N52=N53 19| 302 | 5738 50.9
12| 389 | 4668 41.4
19| 302 | 5738 50.9
12| 389 | 4668
2| 239 | 478
2| 320 | 658
— 2| 239 | 478
™~ 2| 329 | 658
Total+10%; 2088
(x2) 417.6
9] @20 | 2| 546 | 1082 26.9
10| @20 | 2| 558 275
11| o8 12| 133 6.3
o)
©
~
Total+10%; 66.8
(x32) 21376
T4
2240
4062
1913.6
25552

Elemento Pos.|Diédm.[No. ,ijjw MM%JDV, B 400 Wa%wi;m
I I
N43 y N41
p—65—4—65— b—70—4—70—
10P11912¢/13 (262) 9P12612¢/13 (269)
10P9812c/13 (262 9P10¢12¢/13 (269
2P1506 (199)
40 T
40
m; 2P1386 (199)
b 130—
PROYECTO:
NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :
C3. CIMENTACION. ARMADURAS DE ZAPATAS Y VIGAS
L
*F Horx ot AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA mmwo;_
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA ||| FECHA
[e]
DE PROYECTOS E INSTALACIONES S
Zo
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75 7,5

15

NAVE INDUSTRIAL SIN USO ESPECIFICO
Escala: 1/100
Separacién entre porticos (m): 5.00
Correas en cubiertas
Tipo de Acero:S2355
Tipo de perfil: ZF=160x2.5
Separacion: 1.30 m.
Ndmero de correas: 14
Peso lineal: 80.61 kg/m

200 | 74 | 70 | 2.0-3.0 | 100 | 374
220 B84 80 | 2.0-3.0 | 120 | 414
| 240 | 84 80 | 2.0-3.0 | 120 434

iy, || PROYECTO:
#

b

= ||| NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

DE PROYECTOS E INSTALACIONES
E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ

Al PLANO
z || E1. ESTRUCTURA-CORREAS DE CUBIERTA
»/ A
L] L=
7 1et®® || AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA eson
MASTER EN GESTION Y DISENO Firwa ([ FECHA
JUNIO 2013

NO
A3
10




20: frontal

Vigueta

IPE 120 - 9: IPE 120 _ Q: IPE 120
IPE 270 IPE 270 IPE 270
Tipo 14 Tipo 13 Tipo 13 Tipo 15
Remate en extremo de vano sobre viga metdlica.
Forjado unidireccional.
Viguetas paralelas.
Viga de borde
T a= 2810
Viga de borde s
Mallazo Forjado 2 2610
\ <
? 03 — - ry 3 T 0.20 ep6a20
% DDD | Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
5 | | M) Acero laminado: 5275
DED I o) Fscala: 1:100
. Conectador
Conectador sencillo
$12a30cm i
0.05
Bovedilla
~_ Perfil —_— T
Colocar vigueta, si el metdlico é )
macizado > 10 cm ‘g B \
= J
i j ﬁ/
Nota:
Si la flexion transversal es importante, reforzar el
forjado transversalmente con correas cada 2 m. (Vea
el detalle EHU020)
2D: posterior
7,5 ‘ 7,5
5 5 5
Tipo 1
w
N q G
IPE 80 - 9: IPE 80 L 9: IPE 80
m [2N) ij ij [2N)
IPE 80 HE 120 B IPE 80
Tipe' 167 |£ Msi uf — T
~ Tipo 18 Tipo 19
O ""1".5- PROYECTO:

. ||| NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ

[ PLaANO:
= g8 .|| E2- ESTRUCTURA-PORTICOS HASTIALES
L L o
* Heco® AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA ESCALA
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA (I FECHA
DE PROYECTOS E INSTALACIONES JUNIO 2018
NO
A3

1




2D: lat dcho

Norma de acero laminado: CTE DB SE—-A

Acero laminado: S275
Escala: 1:100

| 5 “ 5 “ 5 “ 5 “ 5 5 “ 5 “ 5 |
~
1 IPE 80 R IPE 80 s IPE 80 _ - IPE 80 ~ g IPE 80 _ - IPE 80 ~ - IPE 80 N R IPE 80
75 Nk €75 ok
3 H ML ML HL L L L
IPE 80 HE 120 B IPE 80 IPE 80
~ o 17 Tipo 11 m M Tipo 10 Tipo 10 Tipo 14 | | ' Tipo 12 Tipo 15
o N 1 1
20: lat iza
. 5 . 5 “ 5 “ “ 5 . “ 5 “ 5 |
N
) IPE 80 , IPE 80 _ IPE 80 ] IPE 80 i IPE 80 - IPE 80 - IPE 80 . IPE 80
K ol & ok
3 Ly HL ML ML L Ly L
IPE 80 HE 120 B IPE 80 IPE 80
- 0o 16 Tipo 11 W W Tipo 10 Tipo 10 Tipo 15 Tipo 12 Tipo 14
& N 1 1
2D: vigas atado cumbrera
. 5 5 ' 5 5 " 5 5 . 5 5 .
) Tipo 1 IPE 80 Tipe 2 IPE 80 Tipo '3 IPE 80 Tipo 3 IPE 80 Tip® IPE 80 Tipo 3 IPE 80 Tipo IPE 80 Tipo 2 IPE 80 Tipo 1
o~
J . . :
™
) * I I
N~
PROYECTO:
) NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :
E3. ESTRUCTURA-LATERALES
e
“ per® AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA mwwu;_
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA FECHA
JUNIO 2013
DE PROYECTOS E INSTALACIONES
ZO
A2

E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ
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2D: forjado

' 5 ' 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 :
Tipo 17 Tipo 10 Tipo 14 Tipo 12 Tipo 15
o : IPE 80 T T 1 Ti HE 120 B 1 I IPE 80 I IPE 80 I
Tipo 10
[Te}
~
i oy oo 19 Tipo 21: IPE 80 - I IPE 80 M",juo .
ok Tipo 18 Tipo 21, F FE 80 T £ P 50 4 Tipo 13
[Te}
~
Tipo 10
A ! IPE 80 T 7o 11 I HE 120 B v 7 IPE 80 T IPE 80 7
Tipo 16 Tipo 10 Tipo 15 Tipo 12 Tipo 14
2D: portico 2 2D: portico 3
[ N_m ] N_m ! ] N.m ] N.m ]
\ 5 ' 5 . 5 . 5 5 ' 5 '
N N
-l - - - ]
Norma de acero laminado: CTE DB SE-A ™ B L ™
Acero laminado: S275 - = X i
Escala: 1:100
A IPE 270 Tipo 20 IPE 270 Tipo 20 IPE 270 IPE 270 Tipo 21 IPE 270 Tipo 21 IPE 270
N~ Tipo 12 Tipo 12 N~ Tipo 15 Tipo 14
PROYECTO:
NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :
m. E4. ESTRUCTURA-FORJADO OFICINAS
ot
=
TP AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA mwwu;_
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA FECHA
JUNIO 2013
DE PROYECTOS E INSTALACIONES
Zo
A2

E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ
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2D: placas de anclaje

| S I ) 5 | 5
f T T
T I I
0
5.
~
- -
-+
T b
©
~
0
Ll I I
Dimensiones Placa = 350x500x18 mm ( S275 ) Dimensiones Placa = 350x500x18 mm ( $275 )
Pernos = 6820 mm, B 400 S, Ys = 1.15 vosomw 6020 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilares :N46=N47 Ref. pilares N52=N53
Escala 1 : 20 Escala 1 : 20
Espesor: 7 mm Espesor: 7 mm
[ep ——
- D
m ITT :
107.5_435,1075 Detalle Anclaje Perno 100 _ 150519 Detalle Anclaje Perno
o ° 5 o % Soldadura 3 5 3 o I® Soldadura
pa ©Q / Placa base — / Placa base
T ) / . P / L N
S Mortero de nivelacion Mortero de nivelacion
Perno: 20 mm, B 400 S, Ys = 1.15 X .
2 28 7 S 28 Perno: 20 mm, B 400 S, Ys = 1.15
o~ <+ 0 o .. 5] <+ 0
s} et -
M
e 5 /& .v.A«, o WW % 5
s = o o o
S I = Hormigén: HA-25, Ye=1.5 L éw
Biss0c 13558 L 1355< 13558 N
350 Orientar anclaje al centro de la placa 350 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Espesor placa base: 18 mm Espesor placa base: 18 mm Orientar anclaje al centro de la placa

Dimensiones Placa = 350x500x18 mm ( S275 )

Pernos = 6620 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilares : NB=N8=N11=N13=N16=N18=N21=N23=N26=N28
Escala 1 : 20

Espesor: 7 mm

100 _ 50100 Detalle Anclaje Perno

Soldadura

/ Placa base
N ortera de

Mortero de nivelacion

100
e
o
o
o
40
e

Perno: 20 mm, B 400 S, Ys = 1.15

o o o

2 1355< 13558

<~ 350——

300
420
<« 500———>

100
.

o
=

Espesor placa base: 18 mm Hormigdn: HA-25, Ye=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Dimensiones Placa = 350x500x18 mm ( S275 )

Pernos = 6¢20 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilares @ N31=N33=N36=N38=N80=N81=N82=N83
Escala 1 : 20

Espesor: 7 mm

55 9?

107.5 107.5 Detalle Anclaje Perno

lolt
91Pﬁ o o e}

40 1355c 135550

< 350—>
100«—> En- —
Espesor placa base: 18 mm W\ Hormigan: HA-25, Ye=1.5

350 Orientar anclaje al centro de la placa

Soldadura

© Placa base
= _/ o

o Mortero de nivelacin

e
o
o
o
40
e

Perno: $20 mm, B 400 S, Ys = 1.15

310
270
420
<~ 50— ——>

40

Permmos = 4916 mm, B 400 S, Ys
Ref. pilares : N1=N3
Escala 1 : 20

90
e
o

o

3

e ——

220
e<— 340
< 400— >

90
e

o o

EPYRIIR

<—300——>

=]
]

Espesor placa base: 15 mm

Dimensiones Placa = 300x400x15 mm ( $275 )

= 115

Espesor: 5 mm

Detalle Anclaje Perno
Soldadura

o) Placa base
e / VR

Mortero de nivelacion

Perno: 16 mm, B 400 S, Ys = 1.15

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

70 Qrientar anclaje al centro de la placa

Dimensiones Placa = 250x400x15 mm ( S275 )

Pernos = 4614 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Ref. pilares : N41=N43
Escala 1 : 20

Espesor: 5 mm
[on
z X

=]

T T I T
57.5 57.5 Detalle Anclaje Perno

Soldadura

ro) Placa base
- )

Mortero de nivelacién

Perno: 14 mm, B 400 S, Ys = 1.15

Norma de acero laminado: CTE DB SE-A
Acero laminado: S275
Escala: 1:100

L 19T
<« 250—> 70<=>
Espesor placa base: 15 mm u@m Orientar anclaje al centro de la placa
PROYECTO:
NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :
E5. ESTRUCTURA-PLACAS DE ANCLAJE
F
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
NORMA:
CTE DB SE-A: Coédigo Técnico de la Edificacion. Sequridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de union. Uniones soldadas.
MATERIALES:
— Perfiles (Material base): S275.
— Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion
serGn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.
2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.
3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la union.
4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre
la cual el cordén tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que 4
veces el espesor de garganta.
5) Las soldaduras en dngulo entre dos piezas que forman un angulo b deberdn cumplir con la
condicion de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracién
parcial.
< g
[ £
Unién en 'T Unidn en solape
COMPROBACIONES:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.
b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacidn de bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).
c) Cordones de soldadura en angulo:
Se realiza la comprobacidn de tensiones en cada corddn de soldadura segln el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.
Los esfuerzos provenientes de combinaciones sismicas se han mayorado por un factor igual a
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REFERENCIAS 'Y SIMBOLOGIA

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en Gngulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A
(MR \\g
e 1= X
L[mm]: longitud efectiva del corddn de soldadura
METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacién (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Union

Sivaa
El cordon de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en dngulo

Soldadura a tope en 'V’ simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

x| N <

Soldadura a tope en bisel simple con talon de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en &ngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcidn

““““““ Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Relacién de uniones

Soldaduras
Arv\msnv Ejecucion Tipo mwvomo_‘hmzﬂ%nanz_n ro:o_._._n_Ahm:..w“oao:mw
3 107684
4 85848
En taller En dangulo 5 36976
6 3472
4383.3 / 2400
3 33057
En el lugar de montaje | En &angulo M Nmom_mmmm
6 2651
Chapas
Material Tipo Cantidad U_BM_.__HMW_.EM _ummwvo
16 201x52x8 10.54
40 220x56x8 31.50
20 288x70x10 31.69
20 278x70x10 30.62
8 258x60x10 9.73
Riaidizad 8 249x60x10 9.40
igidizadores
12 (67+1 Frivlr A ) 44.40
24 249x64x11 33.21
8 249x64x12 12.08
8 249x64x14 14.09
249x165x18
5275 2 (45+159+45¢101+64x18) 4142
2 216x226x7 5.36
6 180x98x7 5.82
4 165x241x7 8.77
4 216x228x7 10.82
2 115x210x8 3.03
Chapas 5 145x510x10 29.03
2 135x465x10 9.86
6 145x140x11 10.52
4 160x300x11 16.58
2! 160x295x20 14.82
2} 175x325x30 26.79
Total 410.07

Tipo Cantidad Nudos

1 2 N5 y N45

2 2 N10 y N40

3 5 N15, N20, N25, N30 y N35
4 2 N7 y N9

5 8 N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27 y N29
6 2 N32 y N34

7 2 N37 y N39

8 2 N48 y N49

9 2 N54 y N55

10 4 N58, N59, N60 y N61

11 2 N66 y N71

12 2 N62 y N67

13 2 N72 y N73

14 2 N63 y N69

15 2 N64 y N68

16 1 N65

17 1 N70

18 1 N74

19 1 N75

20 2 N76 y N78

21 2 N77 y N79
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LADRILLO LHD

0.76

DE HORMIGON

0.57

\|

MORTERO DE CEMENTO

LADRILLO MACIZO

SOLERA DE HORMIGON

DETALLE DE ZANJA

0.70

1.80

TUBERIA ¢ < 800 mm.

JUNTA DE GOMA

oE

HM-15

TAPA PARA POZO REGISTRO

ACOMETIDA

BORDILLO PREFABRICADO HORMIGON

TUB. PVC @160

0.64

CINTA SENALIZACION

GRIS
/

BLANCO

T [ 20cm )
AceRA 40 x 40
-
N
@315mm —_—
I

|ARQUETA DE P.EA.D. o PVC 4 Atm.

ARQUETA

ARQUETA DE P.EAD. o PVC 4 Atm.

A\ 2D
e

KL

Variable

. — LA\
__ _ ] CONEXION A VMENDA O LOCAL

DIMENSIONES ARQUETA

D H
[ 315 | 1000 |
[ 315 | 1000 | 200 ]

d

Seccion H

DESAGUE DE LAVABOS Y BIDES A BOTE SIFONICO

cotas en mm

DIMENSIONES EN mm.
1 2 3 BA ?B @C #D oE
60-70 | 71—-84 | 85—-100 60 72 86 123.5 | 140.5
105—125[144—-159]160-175| 107 148 166 223.0 | 253.0
125—226(235—275|276—285| 202 250 286 314.0 | 347.0
185—330(331-375]376—400] 300 345 390 449.0 | 482.0
PROYECTO:
NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :

12 SANEAMIENTO Y PLUVIALES. DETALLES

.
T AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA ESoAL
MASTER EN GESTION Y DISERO FIRVA ||| FECHA
JUNIO 2013
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OFICINA

GALVANIZADO 1 1/2"

GALVANIZADO 1 1/2"

x

N

conhe @7 semncaset

>
*\i ;?OBRE%?)\S
U

BRE

L* ]

BRE

COBRE #T18 (NSCT=To T,

Tabla de simbolos — Planta baja

Tuberfa de agua fria

Tuberio de agua caliente

Lavabo

Inodoro con cisterna

Fregadero de laboratorio, restaurante, etc.
Grifo en garaje

Consumos

Calentador

Llave de paso

Llaves generales

DETALLES( S.E.)

CANALIZACION DE COBRE

ZANJA TIPO
ASFALTO

N
N
N
N
N
N
N
N

CAPA ASFALTICA EN CALIENTE

0.70

Seccion cotas en mm

ZAHORRA ARTIFICIAL
COMPACTACION 100% P.M.
-}
) :
00 CINTA SENALIZADORA _zwﬁﬂ_oo_osmm.
N Abastecimiento de Agqua.
-

Agua potable.

Arqueta para valvulas @<250 mm.

Marco y tapa de fundicion 0.40x0.30 Marco Tapa
Acerg f—— sle 402
I ) f % a_ 362
F !
_ Y ]
slLAn v LA KR | K
366
Seccién Seccién
0
o H H g3
S
DETALLE DE ACOMETIDA = i
o s w2
NTADOR (I B Planta Planta
co 0 A v Fundicion de grafito

ENLACE CODO MACHO (G) ) oﬂoqohaa_. ;
e ey B 0,
(Carga de qo..__.hvB %62. 12-5

Planta

AL INTERIOR
DE LA VIVIENDA MANGUITO DE LATON

CON PRECINTO

VALVULA DEL %

@ @I DETALLE DEL -
PRECINTO

RACOR DEL CONTADOR (H)
CON PRECINTO

MARCO Y TAPA FUND. DUCTIL
25x25

ENLACE MIXTO ROSCA MACHO (F)

FUNDA PROTECTORA SEMIRRIGIDA
COLOR AZUL (K)

HORMIGON FUNDIDO
O PREFABRICADO DE HORMIGON

Cotas en
milimetros

PROYECTO:
NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
PLANO :
I3. INSTALCION DE FONTANERIA. DISTRIBUC. Y DETALLES
L
*f ber®® || AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA ESCALA
MASTER EN GESTION Y DISERO FIRMA ([l FECHA
DE PROYECTOS E INSTALACIONES Lo on
ZO
E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ Bl
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I
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|
_
I
_

R 15m<25m
A_ ........... — mémaAmm::\I\
1.3
R15m<25m
_
|
|
|
_
_
e e e Tee™ " _IRRNN “o ©

LEYENDA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PULSADOR DETECCION Y ALARMA

CENTRAL DE DETECCION Y ALARMA

BOCINA

DETECTOR INCENDIOS

EXTINTOR EFICACIA 34A

B.L.E.

EQ. AUT. EMERGENCIA

ALARMA

=EL RIS

PULSADOR ALARMA

—— W EVACUACION

PROYECTO:

NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

PLANO :
[4. CONTRA INCENDIO

.
" ggen® AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA ESCALA
MASTER EN GESTION Y DISENO FiRvA ([ FECHA
DE PROYECTOS E INSTALACIONES JUNIO 2018
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A2
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Planta bajo

UNIDAD INTERIOR

3 ud SRK 35 2J
2ud SRK 20 2J

—

aseod

aseo4

despacho2

3
iw—

14 - 38
14 - 38

oficina 1

SRK 20/35 2

A13 %ﬁﬂ

archivo

UNIDAD EXTERIOR

2ud SCM 80 ZJ

sala reuniones

aseo

aseo2

e ]

I

direccion

!

SCM 80 ZJ

PROYECTO:

NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

PLANO :

15. INSTALACION DE CLIMATIZACION DE OFICINAS

AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA

ESCALA:
1:100

MASTER EN GESTION Y DISENO
DE PROYECTOS E INSTALACIONES

E.P.S.0. UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ

FIRMA

FECHA
JUNIO 2013
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TV
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i H [ | [ ] [ |
INSTALACION INTERIOR BASE DE ENCHUFE DE 25 A
INTERRUPTOR COLOCADO
oD
LEYENDA DE ELECTRICIDAD
.G. PUNTO LUZ @ CONTADOR
M Alzado cotas en cm -
Seccion A BAS.ENCH.10A @_ CAJ.GEN.PROTECCION
~ BAS.ENCH.25A lm CAJ.GEN.DISTRIBUCION
O\, INTERRUPTOR [ TOMA TIERRA
BASE DE ENCHUFE DE 10/16 A " CONMUTADOR 8  HALOGENO
@® PULSADOR E TOMAT.V.
m ZUMBADOR E_ TOMA INTERFONO
KX APLIQUE DE PARED @v TOMA TELEFO.
E==] PANTALLA FLUORESCENTE Ty PROYECTO:
Soccion ® HALOGENO EN SUELO NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
Seccion Alzado cotas en cm v_l >Zo :
I6. ELECTRICIDAD. DISTRIBUCION
F
F it AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA mmwu;_
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRMA ||| FECHA
JUNIO 2013
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Cuadro Gene

ral de

Mando y Proteccion

/1] >>

Ne——"
Ne—"
~
~
~
~

ACOMETIDA: 4x16mm2Al

0.6/1 kV,XLPE, RV-Al

—]
L]

Unipolares Ent.Bajo Tubo D=63 mm 2 m.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

FUSIBLES: 63 A; PdeC:50 kA

1]
1177

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 4x16+TTx16mm2Cu
Unipolares Cond.Ent. D=75 mm 8 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS)

I

EQUIPO DE MEDIDA

F
B v

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x16+TTx16mm2Cu
Unipolares Cond.Ent. D=63 mm 8 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS)

Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 63 A,IV

PdeC:10 kA; Curvas B,C,D

&

alumbrado oficina

= 1440W;15m;2.39%

fuerza oficina
3600W;15m;2.12%

climatizacién 1
3500W;12m;1.72%

climatizacion 2
3500W;12m;1.72%

puertas almacen
2250W;40m;3.12%

&

alumbrado nave 1
3600W;40m;

&

3.76%

alumbrado nave 2
3.6W;20m;0.38%

1(20x3)=60mm2Cu
O LMAG.II O |.MAG.II O LMAG.II O LMAG.I O ILMAG.II O IMAG.I O LMAG.I O LmMAG.II O LMAG.II
wWM 16 A wWM 20 A wWM 20 A wWM 20 A wWM 16 A va 30 A MWM 10 A wWM 16 A wWM 30A
PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C Curvas B,C Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
€ € € € € € € € €
€ € € € € € € € €
© o o o o o) © o o
i W W q q q I q N
o [m) o o (m) ) [m) o o
o ) o o) > o) o
Oo| O (Sl [S1Ne; S Ke) O| O (@] oo oo (@]
m u w nm ul w nm u w m u L m o w m ” [ nm ul w m u w nuu u w
E| S o E|S o E| S a El S o E| S a N El S a El S o M
wln 4 wln 4 wln d wln d wln Eln 4 wln 4 wln Jd Eln 4
| g X Nl g X N X Yl g x X g X El g X x| g X N g X E|l g X
H|l S5 © H|l S © |5 © F|l S © F| S © > O H| S5 © |5 © > O
[ [
+| F © + | 0 +| = 0 + | = © + | ~ © F 0 + | W +| = 0 F ©
~ [
vl 5 & vl g vl g wlg RN +| o vl g wlg +| o
%X/ 8 S MRS MRS Y€ 8 8 MRS RS %X/ 8 S MRS Y288
N| D « I N|D - I N|[D - I N|D < I N|D - I N|[D - I N|[D - I N|[D I N|D < I
N ) N N ) N

fuerza nave

1440W;20m;1.23%

prevision futura
5000W;15m;1.89%
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PARCELA

® ® ® ® ® = = ® H ® [ [ ®
_ _
' ASEO A\ /_\ymmom ”. [ V]
OFICINA 1 [vo]
|/ PASO [
[Prc]
r ‘] 2l |
i [OFICINA 2 %W
A ]
ALMACEN DISTRIBUIDOR ]

PARCELA

ARCHIVO

SALA DE REUNION

=

'ASEO 4-|| ASEO 3

PARCELA |

R4

DIRECCION ——

AN
|

e L] e e e e ﬁl_ _ e _

PARCELA

LEYENDA DE ZONAS DE ACOPIOS

CONTENEDOR
Capacidad: > 5m3

CONTENEDOR DE VIDRIO
Peso Madx.: 1Tn

CONTENEDOR DE RESIDUQS TOXICOS

Peso Max.: 1Tn

CONTENEDOR DE METAL
— Peso Max.: 1Tn

CONTENEDOR DE MADERA
Peso M@x.: 1Tn

_‘

)

ZONA DE ACOPIO DE
MATERIALES PALETIZADOS.

[ic] CONTENEDOR DE LADRILLO, TEJA Y CERAMICO
Peso M@x.: 1Tn
[rc] CONTENEDOR DE PAPEL/CARTON ZONA DE ACOPIO
Peso M&x.: 1Tn DE MADERA
" PROYECTO:
[r] CONTENEDOR DE PLASTICO 7ONA DE ACOPIO DE’ NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO
MATERIALES A MONTON. SLANG .
GESTION DE RESIDUOS
BIDON O CONTENEDOR o
PARA BASURAS “ per® AUTOR: LUIS MIGUEL SERNA JARA mmmw;_
MASTER EN GESTION Y DISENO FIRVA | FECHA

JUNIO 2013
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CAPITULO 3: PLIEGO DE CONDICIONES

INDICE

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES
1. GENERALIDADES.

1.1.-Disposiciones aplicables.

1.2.- Direccion e inspeccién de las obras.

1.2.1.- Direccion de las obras

1.2.2.- Funciones del director.

1.2.3.- Facilidades a la direccion.

1.2.4.- Inspeccién de las obras.

1.3.- Personal del contratista en obra.

1.3.1.- Contratista y su personal de obra.

1.3.2.-Residencia del contratista.

1.3.3.-Oficina de obra del contratista.

1.4.- Ordenes e incidencias.

1.4.1.- Ordenes al contratista.

1.4.2.- Libro de ordenes.

1.4.3.- Libro de incidencias.
2. CONDICIONES FACULTATIVAS GENERALES.
2.1.- Obligaciones sociales.

2.1.1.- Obligaciones sociales y laborales del contratista.

2.1.2.- Contratacién del personal.

2.1.3.- Seguridad e higiene.

2.1.4.- Servicios del contratista en obra.

2.2.- Servidumbre y medio ambiente

2.2.1.- Conocimiento del emplazamiento de las obras

2.2.2.- Servidumbres y permisos

2.2.3.- Proteccion del medio ambiente

2.3.-Vigilancia de las obras

2.3.1.- Obligaciones generales del contratista

2.3.2.- Perdidas y averias en las obras

2.3.3- Objetos hallados en las obras
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2.4.- Informacion grafica de la obra.
2.4.1.- Documentacion fotografica.
2.4.2.- Carteles de obra.

2.5.- Proyecto.

2.6.- Planos.
2.6.1.- Generalidades.

2.6.2.- Planos a suministrar por el Contratista.

2.7.- Alcance juridico de la documentacion técnica del contrato.

2.7.1.- Contradicciones, omisiones y errores.

2.7.2.- Carécter contractual de la documentacion.
2.8.- Replanteos.

2.8.1.- Comprobacion del replanteo.

2.8.2.- Replanteos.
2.9.- Programacion.

2.9.1.- Programa de trabajo.

2.9.2.- Programa de planos de construccion.
2.10.- Accesibilidad y comunicacion.

2.10.1.- Acceso a las obras.

2.10.2.- Acceso a los tajos.
2.11.- Instalaciones y maquinaria.

2.11.1.- Instalaciones auxiliares de obra y medios auxiliares.

2.11.2.- Maquinaria y medios auxiliares.
2.12.- Almacenamiento y acopio de materiales.
2.12.1.- Almacenamiento de materiales.
2.12.2.- Acopio de materiales.
2.13.- Métodos constructivos.
2.13.1.- Métodos de construccion.
2.13.2.- Secuencia y ritmo de los trabajos.
2.13.3.- Trabajos nocturnos.
2.14.- Control de calidad.
2.14.1.- Generalidades.
2.14.2.- Recepcion de los materiales.
2.14.3.- Materiales defectuosos.
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2.14.4.- Obras defectuosas o mal ejecutadas.

2.15.- Trabajos no autorizados.

2.16.- Conservacion de la obra.
3. CONDICIONES ECONOMICAS-ADMINISTRATIVAS.

3.1.- Valoracién de la obra ejecutada.

3.1.1.- Medicién de la obra ejecutada.

3.1.2.- Precios unitarios del contrato.

3.1.3.- Partidas alzadas.

3.1.4.- Valoracion de la obra ejecutada.

3.2.- Obras construidas en exceso o en defecto.

3.2.1.- Obras ejecutadas en defecto.

3.2.2.- Obras incompletas.

3.3.- Abonos a cuenta.

3.3.1.- Abonos a cuenta por materiales acopiados.

3.3.2.- Abonos a cuenta por instalaciones y equipos.

3.3.3.- Deducciones para el reintegro de los abonos.
3.4.- Penalidades.

3.4.1.- Cumplimiento de los planos.

3.4.2.- Valoracién de unidades de obra defectuosa.
3.4.3.- Crédito de las obras.
3.5.- Revision de precios.

3.6.- Certificaciones.

3.7.- Interrupciones y suspensiones.

3.7.1.- Interrupcidn de las obras.

3.7.2.- Suspension de las obras.

3.8.- Precios nuevos.

3.9.- Proyectos adicionales.

3.10.- Modificaciones no autorizadas.

3.11.- Recepcibn provisional de las obras.

3.12.- Liquidacion.

3.12.1.- Medicion general.

3.12.2.- Liquidacion de las obras.

3.13.- Recepcion definitiva.

96




_mlﬂz‘;ﬁ:ﬁ’“s MASTER EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

Herndndez TFEM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

E.P.S.ORIHUELA

3.14.- Calificacion de la ejecucion de las obras.
4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.
4.1.- Despeje y desbroce del terreno.
4.1.1.- Definicién.
4.1.2.- Ejecucion de las obras.
4.1.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.
4.1.4.- Medicién y abono.
4.2.- Escarificacién y compactacioén del firme existente.
4.2.1.- Definicion.
4.2.2.- Ejecucion de las obras.
4.2.3.- Medicién y abono.
4.3.- Excavacion en explanacion.
4.3.1.- Definicion.
4.3.2.- Ejecucion de las obras.
4.4.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.
4.5.- Medicién y abono.
4.6.-Excavacion en zanjas y pozos.
4.6.1.- Definicién.
4.6.2.- Ejecucion.
4.6.3.- Control y criterios de aceptacién y rechazo.
4.6.4.- Medicién y abono.
4.7.- Rellenos localizados.
4.7.1.- Definicién.
4.7.2.- Ejecucion.
4.7.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.
4.7.4.- Mediciéon y abono.
4.8.- Terminacion y refino de la explanacion.
4.8.1.- Definicién.
4.8.2.- Ejecucion de las obras.
4.8.3.- Tolerancias de acabado.
4.8.4.- Control y criterio de aceptacion y rechazo.
4.8.5.- Medicién y abono.
4.9.- Bases de zahorra artificial.
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4.9.1.- Definicion.
4.9.2.- Materiales.

4.9.3.- Ejecucion de las obras.

4.9.4.- Control y criterios de aceptacion.

4.9.5.- Medicién y abono.
4.10.- Grava-Cemento.

4.10.1.- Definicién.

4.10.2.- Materiales.

4.10.3.- Ejecucion de las obras.

4.10.4.- Control y criterios de aceptacion.

4.10.5.- Medicién y abono.
4.11.- Riegos de adherencia.

4.11.1.- Definicion

4.11.2.- Materiales.

4.11.3.- Ejecucion de las obras.

4.11.4.- Control y criterios de aceptacion.

4.11.5.- Medicién y abono.
4.12.- Tratamientos superficiales.

4.12.1.- Definicion.

4.12.2.- Materiales.

4.12.3.- Ejecucion de las obras.

4.12.4.- Control y criterios de aceptacion.

4.12.5.- Medicién y abono.
4.13,- Piedra natural.

4.13.1.- Definiciones.

4.13.2.- Normativa técnica.

4.13.3.- Clasificacion.

4.13.4.- Condiciones generales.

4.13.5.- Condiciones especiales.

4.13.6.- Recepcion.

4.13.7.- Medicion y abono.
4.14.- Mezclas bituminosas en caliente.

4.14.1.- Definicion.
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4.14.2.- Materiales.
4.14.3.- Materiales.
4.14.4.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras.
4.14.5.- Medicién y abono.
4.14.6.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.
4.15.- Pavimentos de hormigén.
4.15.1.- Definicién.
4.15.2.- Materiales.
4.15.3.- Tipos de hormigones para pavimentos.
4.15.4.- Dosificacién del hormigon.
4.15.5.- Ensayos previos a la ejecucion.
4.15.6.- Equipo necesario para la ejecucién de las obras.
4.15.7.- Tramos de ensayo.
4.15.8.- Ejecucion de las obras.
4.15.9.- Tolerancias del pavimento.
4.15.10.- Apertura al trafico.
4.15.11.- Control de la resistencia del hormigén en la obra.
4.15.12.- Medicién y abono.
4.16.- Adoquinados sobre hormigoén.
4.16.1.- Definicion.
4.16.2.- Materiales.
4.16.3.- Ejecucion de las obras.
4.16.4.- Control y criterio de aceptacién y rechazo.
4.16.5.- Medicién y abono.
4.17.- Encintados de bordillos.
4.17.1.- Definicion.
4.17.2.- Materiales.
4.17.3.- Ejecucion de las obras.
4.17.4.- Control y criterios de aceptacion.
4.18.- Aceras de baldosas.
4.18.1.- Definicion.
4.18.2.- Materiales.
4.18.3.- Ejecucion de las obras.
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4.18.4.- Medicion y abono.
4.18.5.- Aceras.

4.18.6.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.

4.19.- Acera de cemento continuo.
4.19.1.- Materiales.

4.19.2.- Ejecucion de la obra.

4.19.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo.

4.19.4.- Medicion y abono.

4.20.- Enlosados sobre hormigon.
4.20.1.- Definicion.
4.20.2.- Materiales

4.20.3.- Ejecucion de las obras.

4.20.4.- Control y criterios de aceptacion.

4.20.5.- Medicion y abono.

4.21.- Eleccion de materiales.

4.22.- Calidad de los materiales
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

1.- GENERALIDADES.

1.1.- DISPOSICIONES APLICABLES:

En consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a
continuacién:

- Decreto Legislativo 1/2005, de 10 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
del Suelo de la Region de Murcia.

- Ley 30/2007 de 30 de Octubre de contratos del sector publico.

- Pliego de clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre.

- Disposiciones vigentes sobre proteccion a la industria Nacional, Seguridad e Higiene en el
Trabajo, Trabajo y Seguridad Social.

Asimismo seran de aplicacion, entre otras, las siguientes disposiciones de indole técnica:

- El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucciéon de hormigon
estructural (EHE-08)”

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

- Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-03).

- Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de carreteras y
caminos vecinales <<PG 3/75>>.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestiébn de los residuos de la
construccién.

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de
Construccion, en lo sucesivo <<RY-85>>,

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de
julio de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 15
de Septiembre de 1986.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias. R.D. 848/2002, de
2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE de 18 de septiembre de 2002
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- Normas Técnicas esparfiolas y extranjeras a las que, explicitamente, se haga referencia en el
articulado de este PCTG, en el PCTP, o en cualquier otro documento de caracter contractual.

- Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

1.2.- DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

1.2.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

La direccién de obras correra a cargo del Ingeniero nombrado a tal efecto.

1.2.2 FUNCIONES DEL DIRECTOR

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente.

1.2.3 FACILIDADES A LA DIRECCION

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién a la Direccién para el normal cumplimiento
de las funciones a esta encomendadas.

El Contratista proporcionara a la Direccién toda clase de facilidades para practicar replanteos,
reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion, y para llevar a cabo la inspeccién
y vigilancia de la obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente PCTG y en el PCTP, facilitando en todo momento el acceso
necesario a todas las artes de la obra, incluso a las fabricas y talleres donde se produzcan los
materiales o se realicen trabajos para las obras, para lo cual debera hacer constar este requisito en
los contratos y pedidos que realice con sus suministradores.

1.2.4. INSPECCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente.

1.3.- PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA:

1.3.1.- CONTRATISTA Y SU PERSONAL DE OBRA:

Se entiende por Contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por Delegado de obra del Contratista, en lo sucesivo <<Delegado>>, la persona
designada expresamente por el Contratista y aceptador por el promotor, con capacidad suficiente
para:

a) Ostentar la representacién de Contratista cuando sea necesario su actuacién o presencia en
cualquier acto derivado de cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la
ejecuciéon y buena marcha de las obras.

b) Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la
Direccion.
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c) Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se plantean durante la
ejecucion.

El Ayuntamiento, cuando por la complejidad y volumen de la obra asi haya sido establecido en el
PTCP, podra exigir que el Delegado tenga la titulacion profesional adecuada a la naturaleza de las
obras, y que el Contratista designe, ademas, el personal facultativo necesario bajo la dependencia de
aquel.

Antes de la iniciacién de las obras, el Contratista comunicara al Director la relacién nominal y la
titulacion del personal facultativo, que a las 6rdenes de su Delegado, sera responsable directo de los
distintos trabajos o zonas de la obra.

El nivel técnico y la experiencia de este personal seran los adecuados, en cada caso, a las funciones
gue le hayan sido encomendadas en coincidencia con lo ofrecido por el Contratista en la
proposicion aceptada por el Ayuntamiento en la adjudicacion del contrato de obras.

El Contratista dara cuenta al Director, por escrito, de los cambios que tengan lugar durante el
tiempo de vigencia del contrato.

La Direccion de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna
de los términos y plazos del contrato. Cuando no se realicen bajo la direccion del personal
facultativo designado para los mismos.

La Direccion de las obras podra recabar del Contratista la designacién de un nuevo Delegado y, en
su caso, de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifiqgue la marcha de los
trabajos.

Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el
desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicibn de elementos a ocultar,
resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccién y analogos definidos por las disposiciones del
Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.3.2.- RESIDENCIA Y LOCALIZACION DEL CONTRATISTA:

El Contratista esta obligado a comunicar al promotor, en un plazo de quince (15) dias contados a
partir de la fecha en que se le haya notificado la adjudicacién definitiva de las obras, su residencia y
teléfono de contacto las 24 horas, o la de su Delegado, a todos los efectos derivados de la ejecucion
de aquellas.

1.3.3.- OFICINA DE OBRA DEL CONTRATISTA:

En los casos en que la Direccion lo estime oportuno, el Contratista debera instalar antes del
comienzo de las obras, y mantener durante la ejecucién de las mismas, una oficina de obras en lugar
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que considere mas apropiado previa conformidad del Director. ElI Contratista debera,
necesariamente, conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales del Proyecto o
Proyectos base del contrato y el Libro de Ordenes, a tales efectos, el Ayuntamiento suministrara a
aguel una copia de aquellos documentos antes de la fecha en que tenga lugar la Comprobacion del
Reglamento.

El Contratista no podra proceder al cambio o traslado de la Oficina de obra sin previa autorizacion
de la Direccion.

1.4.-ORDENES E INCIDENCIAS:

1.4.1.- ORDENES AL CONTRATISTA:

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica de Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcién antes
expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con analoga urgencia.

El Contratista se atendra en el curso de la ejecucion de las obras a las érdenes e instrucciones que le
sean dadas por la Direccion, que se le comunicara por escrito y duplicado, debiendo, el Contratista,
devolver una copia con la firma del <<Enterado>>.

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las obligaciones del
contrato, debera presentar la observacién escrita y justificada en un plazo de treinta (30) dias,
transcurrido el cual no sera atendible. La reclamacién no suspende la ejecucion de la orden de
servicio.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista ejecutara las obras ateniéndose
estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, érdenes de servicio, y, en su caso, a los modelos que le
sean suministrados en el curso del contrato.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
contratadas, en los planos de detalle autorizados por la Direccién, o en las Ordenes que le hayan
sido comunicadas. A requerimiento del Director, el Contratista estara obligado, a su cargo, a
sustituir los materiales indebidamente empleados, y a la demolicion y reconstruccion de las obras
ejecutadas en desacuerdo con las 6rdenes a los planos autorizados.

Si la Direccién estimase que ciertas modificaciones ejecutadas bajo iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones podran ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendra
derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como por un mayor valor de
los materiales empleados. En este caso, las mediciones se basaran en las dimensiones fijadas en los
planos y érdenes. Si, por el contrario las dimensiones son menores o el valor de los materiales es
inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.
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1.4.2.- LIBRO DE ORDENES:

El Libro de Ordenes sera diligenciado previamente por el Departamento a que esta adscrita la obra,
se abrira en la fecha de Comprobacion del Replanteo y se cerrara en la de la Recepcién Definitiva.
Durante dicho lapso de tiempo estara a disposiciéon de la Direccién de la oficina de obra del
Contratista que, cuando proceda, anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que
estime oportunas, autorizandolas con su firma.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el
curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas que, por el
cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y
transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la Recepcion Definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder del Ayuntamiento, si bien
podréa ser consultado, en todo momento por el Contratista.

1.4.3.- LIBRO DE INCIDENCAS:

Cuando por la importancia de la obra, el Ayuntamiento asi lo estimase necesario, la Direccién
llevara un libro de Incidencias de la obra.

El Contratista esta obligado a proporcionar a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida
de los datos de toda clase que sean precisos para que ésta pueda llevar correctamente el Libro de

Incidencias.
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CONDICIONES FACULTATIVAS GENERALES

2.1.- OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA:

2.1.1.- OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA:

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista deberd constituir el érgano necesario con funcién especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo y designara el
personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes en cada centro de
trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista, o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicara
responsabilidad alguna para el promotor.

En cualquier momento, el Director podra exigir del Contratista la justificacion de que se encuentra
en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la legislacion laboral y de la
Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucién de las obras objeto del contrato.
2.1.2.- CONTRATACION DEL PERSONAL:

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, la contratacion de toda la mano de
obra que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en
las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretaciéon de los
planos de detalle, para efectuar los replanteos que le correspondan, y para la ejecucion de la obra de
acuerdo con las normas establecidas en el PCTG y en el PCTP.

El Contratista debera prestar el maximo cuidado en la seleccion del personal que emplee. El
Director podra exigir la retirada de la obra del empleado u operario que incurra en insubordinacion,

o falta de respeto a él mismo o a sus subalternos, o realice actos que comprometan la buena marcha
o calidad de los trabajos, o por el incumplimiento reiterado de las normas de seguridad.

El Contratista entregara a la Direccién cuando ésta lo considere oportuno, la relacion del personal
adscrito a la obra, clasificado por categorias profesionales y tajos. El Contratista es responsable de
los fraudes o malversaciones que sean cometidas por su personal en el suministro o en el empleo de
los materiales.

2.1.3.- SEGURIDAD E HIGIENE:

Tal como se indica en el R.D. 1627/97, del 24 de Octubre sobre Disposiciones Minimas de
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Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, en su articulo 4. Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio béasico de seguridad y salud en las obras, “El promotor estara
obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en
los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75
millones de pesetas (450.759,08 €).

b. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio basico de seguridad y salud.” El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad
e higiene en los trabajos y esta obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre
esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, las exigidas en el PCTG
y en las que fije o sancione al Director.

El Contratista es responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y las proximidades afectadas por los
trabajos a él encomendados. En particular, prestara especial atenciéon a la seguridad del trafico
rodado, a las voladuras, a las lineas eléctricas y a las grias y maquinas cuyo vuelo se efectlie sobre
zonas de transito o vias de comunicacion.

En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista
elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
gue no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio
bésico.

En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacién del estudio de seguridad y salud
las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracion econémica de las
mismas, que no podra implicar disminucion del importe total, de acuerdo con el segundo parrafo del
apartado 4 del articulo 5.
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El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra. En el caso de obras de las
Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra, se elevara para su aprobacién a la
Administracion publica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones que se le atribuyen en los
parrafos anteriores seran asumidas por la direccion facultativa. En relaciéon con los puestos de
trabajo en la obra, el plan de seguridad y salud en el trabajo a que se refiere este articulo constituye
el instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificacion y, en su caso, evaluacion de
los riesgos y planificaciéon de la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo Il del Real
Decreto por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
gue puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa en los términos del
apartado 2. Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en
la obra a disposicion permanente de los mismos.

Asimismo, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de la direccién
facultativa.

El Plan de seguridad incluird las normas e instrucciones relativas a las materias, que sin caracter
limitativo, se enuncian a continuacién, y tendran en cuenta las prescripciones que en esta se
expresan:

a) Orden y limpieza-Mantenimiento del orden y limpieza en todo el ambito de la obra y en especial
en los lugares de trabajo y sus accesos, en los acopios almacenes e instalaciones auxiliares.

b) Accesos-Seguridad, comodidad y buen aspecto de las vias y medios de acceso a las distintas
partes de la obra y los tajos de trabajo de caracter permanente como provisional: Caminos, sendas,
pasarelas, escalas, planos, inclinados, elevadores, gruas, cabrestantes, etc. En particular se deberan
se deberan tener en cuenta las limitaciones existentes en la legislacion vigente en cuanto a la
utilizacion de medios de elevacién mecanicos para uso del personal.

c) Trabajos de altura-andamios, barandillas, defensas, techos, protectores, redes, paracaidas de
cuerda, cinturones de seguridad.
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d) Lineas e instalaciones eléctricas, trabajos de maniobra, revision y reparacion. Puestas a tierra.
Protecciones bajo linea de alta tension. Instalaciones eléctricas en obras subterraneas y en el interior
de conductos metalicos.

e) Sefializacion-Sefalizacion de los lugares y maniobras peligrosas. Avisos y carteles expresivos de
las normas adoptadas. La ordenacion del trafico y movimiento de vehiculos y maquinas mediante
las convenientes sefiales barreras y agentes de trafico eficientes que, dotados de medios de
comunicacion adecuados y de instrucciones escritas concretas y sencillas, mantengan con autoridad
las maximas condiciones de seguridad tanto para el personal adscrito a las obras como para las
personas ajenas a la misma.

f) Maquinaria.- Sera obligatoria la disposicion de cabinas o armaduras para la proteccién del
conductor en las maquinas de movimiento de tierras durante la carga de los materiales y en caso de
vuelco de la maquina.

g) Alumbrado. Ademas de lo dispuesto en articulos posteriores sobre trabajos nocturnos, los lugares
de transito de peatones, los de almacenamiento de materiales, y los de aparcamiento de maquinas,
asi como las instalaciones auxiliares fijas, tendran el nivel de iluminacion suficiente para la
seguridad de las personas y para una eficaz accion de vigilancia.

h) Desprendimientos de terreno-Defensas contra desprendimientos y desplazamientos del terreno en
laderas, taludes, excavaciones a cielo abierto y en las obras subterraneas. Se deberan tener en cuenta
las prescripciones establecidas en la legislacién vigente en todo lo relativo a taludes en zanjas,
obligatoriedad de entibacion cuando las condiciones de trabajo no permitan un talud natural y
precauciones contra desprendimientos en los trabajos en mina.

Condiciones de pericia y practica del personal que intervenga en la manipulacién y empleo de
explosivos adecuados a las caracteristicas de tipo de explosivo, clase de voladura, y condiciones
especificas de la obra.

Se usara preferentemente el sistema de voladuras con detonadores eléctricos, comprobando
previamente que no existe riesgo de explosiones incontroladas a causa de corrientes inducidas en el
circuito de los detonadores por la proximidad de lineas o instalaciones eléctricas, corrientes
parasitas o diferencia de potencial en el terreno, o electricidad atmosférica. En especial, se
establecerdn normas de actuacién concretas para los casos de formacion de tormentas e incluso
deberda prohibirse el uso de detonadores eléctricos en las épocas del afio en que la presentacién de

tormentas sea tan rapida que no permita la aplicacion de dichas normas de actuacion.
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El PCTP o el Director podran ordenar la practica del sistema denominado <<voladura controlada>>
en aquellos casos en que hallan que limitarse los efectos dinamicos en el terreno, los de la onda
expansiva o los de las proyecciones sobre edificios, obras o instalaciones existentes.

j) Gases Toéxicos-Medidas de prevencién contra el riesgo de intoxicacion por gases téxicos o
nocivos especialmente en obras subterraneas.

k) Incendios-Medidas de prevencion, control y extincidon de incendios que deberan atenerse a las
disposiciones vigentes y a las instrucciones complementarias que figuren en el PCTP o que se
dicten por el Director. En todo caso, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar que
se enciendan fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacién de los que se
requieran para la ejecucion de las obras.

I) Transporte de personal-Medidas de seguridad en el transporte de personal, a cuyo efecto se
cumpliran las siguientes normas: El transporte del personal se realizara con autobuses, microbuseso
automoviles cerrados, no pudiéndose transportar mayor nimero de personas que el de asientos para
viajeros de cada vehiculo. Dentro de la zona de obras, se permitird el traslado de personal en
camiones solamente en el caso en que estén debidamente autorizados y que cumplan todos los
requisitos oficiales vigentes.

m) Enfermedades profesionales-Prevencion contra la silicosis y otras enfermedades profesionales.
Dispositivos para la eliminacion o captacion del polvo en la perforacién en seco de taladros, en las
instalaciones de produccion de aridos y hormigén, silos de cemento, plantas de mezclas bituminosas
y en cuantas actividades se produzca la emisién de polvo y las personas no puedan ser eficaz o
funcionalmente protegidas con caracter antipolvo de reconocida eficacia.

n) Proteccion Personal-Provision y obligatoriedad de uso de elementos de proteccién individual de
las personas y sefalizacién adecuada en aquellas zonas y tajos de la obra donde es preceptivo su
empleo. Entre estos elementos de proteccién personal figuran los siguientes: Cascos, cinturones de
seguridad, atalajes, gafas, protectores auriculares, caretas antipolvo, botas de goma, botas
anticlavos, guantes, trajes impermeables, trajes especiales, etc.

f) Socorrismo-Plan de prestacién de primeros auxilios y de entrenamiento del personal. Brigadas de
socorristas, botiquines y medios sanitarios en los tajos para primeros auxilios y para evacuacion de
accidentados. Disponibilidad de ambulancias. Todo ello conforme a las caracteristicas de la obray a
la clase de trabajo.

0) Servicios Médicos. Higiene ambiental (Polvo, gases, ruidos e iluminacion). Higiene alimentaria
(Agua potable, alimentos, cocinas y comedores). Primeros auxilios, curas de urgencia y evacuacion
de enfermos y accidentados. Asistencia médica general. Cuando las mismas zonas de transito o de
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trabajo tengan que ser utilizadas por varios contratistas, los planes de seguridad de cada uno de ellos
deberan ser concordantes en las actividades a desarrollar en estas zonas de uso comun. A este fin, el
Director dara las instrucciones oportunas, sin perjuicio de que cada contratista sea responsable
individualmente de las acciones de sus dependientes que ocurrieren en aquellas zonas de uso
coman.

En los casos de obras de cierta magnitud o complejidad en las que intervengan varios contratistas
simultaneamente, el PCTP o el Director podran obligar a que se constituya una Junta de Seguridad e
Higiene compuesta por un representante, debidamente autorizado, de cada uno de ellos y presidida
por el Director de las Obras. Esta Junta tendrd por mision coordinar las medidas de seguridad
colectiva y la prevencion de accidentes; establecer las normas de circulacion, estacionamiento,
carga y descarga de vehiculos; las normas y dispositivos de alarma, las de protecciéon contra
incendios, los equipos de socorrismo y primeros auxilios, la disponibilidad de ambulancias y la
coordinacion de los servicios médicos y de seguridad propios de cada Contratista. La existencia y
las actuaciones de esta Junta de Seguridad, no podra transferir a la Direccién de las Obras ninguna
de las responsabilidades del Contratista en materia de seguridad e higiene ni anular ni disminuir la
responsabilidad propia de cada uno de los contratistas.

Las decisiones tomadas por la Junta de Seguridad y sancionados por el Director de las Obras, seran
de obligado cumplimiento para todas las Empresas, incluso las que lleguen posteriormente a la obra.
El Contratista debera designar una persona de su organizacion en obra, responsable de la Seguridad.
En esta persona podra concurrir, si asi lo decidiese el Contratista, la condicion de representante
autorizado del mismo como vocal de la Junta de Seguridad, anteriormente referida.

Cuando el PCTP o el Director lo exigiere debido a la magnitud o complejidad de las obras, el
responsable de la Seguridad sera auxiliado por un equipo a sus 6rdenes, cuya composicion
dependera de las caracteristicas y peligrosidad de los trabajos. Este responsable de seguridad o jefe
de equipo de Seguridad tendra las funciones de velar, instruir y supervisar en materia de seguridad a
todo el personal que trabaje en las obras incluyendo el personal de los subcontratistas, y de
cualquier otra persona de cuya presencia en la zona de las obras sea responsable el contratista.

El jefe de Equipo Supervisor de la Seguridad, serd responsable ante el Contratista de hacer
revisiones periédicas a todas las maquinas herramientas y equipos Yy certificar que se encuentran en
condiciones seguras de operacion, verificar que se estan usando vias de acceso seguras a las
excavaciones y otras zonas de trabajo, comprobar que se estan observando todas las normas de
seguridad e higiene establecidas previamente y que los métodos de ejecucion de las obras no
originan riesgos indebidos.
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2.1.4.- SERVICIOS DEL CONTRATISTA EN OBRA

El Contratista debera establecer, a su costa, los servicios que requiera la eficiente explotacion d sus
instalaciones y la correcta ejecuciéon de la obra. EI PCTP podra definir con el detalle que requieran
las circunstancias de la obra, los servicios que le Contratista debe de disponer en la misma, tales
como:

-Servicios técnicos de gabinete y campo incluidos los de topografia, delineacion, mediciones y
valoracion.

-Servicios de seguridad e higiene en el trabajo.

-Servicios médicos y de primeros auxilios.

-Servicios de transporte.

-Servicios de comunicaciones.

-Servicio de vigilancia.

-Servicio de talleres: mecanicos, eléctricos de carpinteria, de ferralla, etc.

-Servicios de prevencién y extincion de incendios.

-Etc.

2.2.- SERVIDUMBRE Y MEDIO AMBIENTE

2.2.1.- CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacién de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y sus
alrededores, la naturaleza del terreno, las condiciones hidrolégicas y climaticas, la configuracién y
naturaleza del emplazamiento de las obras, el alcance y naturaleza de los trabajos a realizar y los
materiales necesarios para la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que
pueda necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacién que pudiera contener o surgir del uso de documentos,
estudios previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y en general de toda
la informacién adicional suministrada a los licitadores por el Ayuntamiento, o procurada por estos
directamente, revelara al Contratista de las obligaciones dimanantes del contrato.

2.2.2.- SERVIDUMBRES Y PERMISOS

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y a
reponer a su finalizacion todas aquellas servidumbres que se relacionen en el PCTP del proyecto
base del contrato.

Tal relacion podra ser rectificada como consecuencia de la comprobacion del replanteo o de
necesidades surgidas durante la ejecucién de la obra. Son de cuenta del Contratista los trabajos
necesarios para el mantenimiento y reposicion d tales servidumbres.
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También tendrda que reponer aquellas servidumbres existentes con anterioridad al contrato que
pudieran haberse omitido en la referida relacion, si bien en este caso tendrd derecho a que se le
abonen los gastos correspondientes.

Los servicios de suministro y distribucién de agua potable, energia eléctrica, gas y teléfono tendran,
a los efectos previstos de este articulo, el caracter de servidumbres.

En cualquier caso, se mantendran, durante la ejecucion de las obras, todos los accesos a las
viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

El Contratista debera obtener, con la antelacion necesaria para que no se presenten dificultades en el
cumplimiento del Programa de Trabajos, todos los permisos que se precisen para la ejecucion de las
obras. Los gastos de gestién derivados de la obtencién de estos permisos, seran siempre a cuenta del
Contratista. Asimismo, abonara a su costa los canones para la ocupacion temporal de terrenos para
instalaciones, explotacion de canteras, préstamos o vertederos y obtencién de materiales.

El Contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el
organismo o la entidad otorgante del permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos
y plazos de ejecucién de los trabajos, para los que haya sido solicitado el permiso.

2.2.3.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion de aire, cursos de agua, lagos, cultivos,
montes y en general, cualquier clase de hien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de
las obras, la explotacion de canteras, los talleres, y demas instalaciones auxiliares, aunque
estuvieran situadas en terrenos de su propiedad. Los limites de contaminacion admisibles seran los
definitivos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o por la Autoridad
competente.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes del Director para mantener los niveles de
contaminacién, dentro de la zona de obras, bajo los que el Director fijase en consonancia con la
normativa vigente.

En particular, se evitara la contaminacién atmosférica por la emision de polvo en las operaciones de
transporte, manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso de produccion de los aridos,
trituracion de rocas, clasificacién y ensilado, en las plantas de mezclas bituminosas, en la
perforacion en seco de las rocas.

Asimismo, se evitara la contaminacion de las aguas superficiales por el vertido de aguas sucias, en
particular las procedentes del lavado de aridos y del tratamiento de arena, del lavado de los tajos de
hormigon y de los trabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de estas.
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La contaminacion producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras, se mantendra
dentro de los limites de la frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas
afectadas a la misma, segun sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la
eficacia de la proteccidn auricular adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecucién de las obras se
mantendra dentro de los limites admitidos por la normativa vigente. Todos los gastos que originare
la adaptacion de las mediadas y trabajos necesarios para el cumplimiento de lo establecido en el
presente Articulo, seran a cargo del Contratista, por lo que no seran de abono directo.
2.3.-VIGILANCIA DE LAS OBRAS

2.3.1.- OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras objeto del
contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad, las medidas que le sean
sefaladas por las Autoridades competentes por los Reglamentos vigentes y por el Director.

A este respecto, es obligacion del Contratista:

a) Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros, materiales sobrantes,
restos de materiales, desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello que impida el
perfecto estado de la obra y sus inmediaciones.

b) Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la obra las
instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuaciéon de las aguas residuales de sus
oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las areas donde estén ubicadas y de las vias de
acceso.

c) En el caso de heladas o de nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el transito de
vehiculos y peatones en las carreteras, caminos, sendas, plataformas, andamios y demas accesos y
lugares de trabajo, que no hayan sido cerrados eventualmente en dichos casos.

d) Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en
gue no sean necesarios.

e) Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante su
ejecucioén y, sobre todo, una vez terminada, ofrezca un buen aspecto a juicio de la Direccion.

f) Establecer y mantener las medidas precisa, por medio de agentes y sefiales, para indicar el acceso
a la obra y ordenar el trafico en la zona de obras, especialmente en los puntos de posible peligro,
tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

g) Llevar a cabo la sefializacion en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, bajo su propia responsabilidad y sin prejuicio de lo que sobre particular ordene el Director
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h) Cuando dicha sefializacion se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos
publicos, el Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas
del organismo publico al que se encuentre afecta la instalacion, siendo de cuenta del Contratista,
ademas de los gastos de sefalizacion, los del organismo citado en ejercicio de las facultades
inspectoras que sean de su competencia.

Seran reglamentadas y controladas por la Direccion y de obligado cumplimiento por el Contratista y
su personal, las disposiciones de orden interno, tales como el establecimiento de areas de
restriccion, condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad y cualquier otra de interés
para el Ayuntamiento.

En casos de conflictos de cualquier clase que afecten o estén relacionados con la obra, que pudieran
implicar alteraciones de orden publico, correspondera al Contratista la obligacién de ponerse en
contacto con las Autoridades competentes y colaborar con ellas en la disposicién de las medidas
adecuadas para evitar dicha alteracion, manteniendo al Director debidamente informado.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente Articulo seran de
cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo, esto es, se consideraran incluidos en
los precios del contrato.

2.3.2.- PERDIDAS Y AVERIAS EN LAS OBRAS

El Contratista tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que el material, instalaciones
y las obras que constituyan objeto del contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios como
consecuencia de cualquier fendmeno natural previsible, de acuerdo con la situacién y orientacion de
la obra, y en consonancia con las condiciones propias de los trabajos y de los materiales a utilizar.

En particular, deberan adoptarse las precauciones y medidas reglamentarias para evitar averias y
dafios por descargas atmosféricas en las instalaciones eléctricas y telefénicas, en el almacenamiento
y empleo de explosivos, carburantes, gases y cualquier material inflamable, deflagrante o detonante,
asimismo deberan efectuarse reconocimientos del terreno durante la ejecucion de las obras, cuando
bien por causas naturales o por efectos de los propios trabajos de obra, sean posibles los
movimientos del terreno no controlados. En este Ultimo caso el Contratista adoptara de inmediato
las protecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que la actual tecnologia ofrezca sin
perjuicio de que proponga a la Direccion las medidas a tomar a medio y largo plazo.

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios
ocasionados en las obras salvo en los casos previstos en los apartados a) b) c¢) y d) del Articulo 57
del Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales y Articulo 46 de la Ley de Contratos
de Estado y132 de su reglamento.
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2.3.3- OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

El Promotor se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigledades, monedas y, en general,
objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en
terrenos del Promotor, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a los terceros.

El Contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la extraccion de tales
objetos, le sean indicadas pro la Direccién y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales
trabajos le causen.

El Contratista esta también obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracién
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda
ocasionar el personal empleado en la obra.

En el supuesto de que durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos se
interrumpiran los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion. En el plazo mas
perentorio posible, y previo los correspondientes asesoramientos, el Director confirmara o levantara
la interrupcion, de cuyos gastos, en su caso, podra resarcirse el Contratista.

El Contratista no tendra derecho sobre las aguas que aflorasen como consecuencia de las obras, si
bien podra servirse de ellas para sus trabajos, abandonando el resto que, bajo ningln concepto,
podréa explotar separadamente.

2.4.- INFORMACION GRAFICA DE LA OBRA

2.4.1.- DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

El Contratista realizara a su costa y entregara una (1) copia de tamafio veinticuatro por dieciocho
centimetros (24x18 cm) de una coleccién de, como minimo seis (6) fotografias de las obras tomadas
la mitad antes de su comienzo y las restantes después de su terminacion.

Asimismo, el Contratista realizara a su costa y entregara una (1) copia en color de tamafio
veinticuatro por dieciocho centimetros (24x18 cm) de una coleccion de como minimo cuatro (4)
fotografias de la obra ejecutada cada mes.

Los negativos de estas fotografias serdn también facilitados por el Contratista al Director para su
archivo. EI PCTP podra, si las caracteristicas de las obras lo aconsejan, ampliar el nimero de
fotografias anteriormente indicado, asi como sus dimensiones o formato.

2.4.2.- CARTELES DE OBRA

Seré de cuenta del Contratista la confeccidn e instalacion de los carteles de obra de acuerdo con los
modelos y normas que se establezcan. El nimero de los carteles a instalar y las normas vigentes
para su confeccién, se indicaran en el PCTP.

2.5.- PROYECTO
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Todo Proyecto que se refiera a obras de primer establecimiento, de reforma o de gran reparacion
debera estar redactado de acuerdo con la normativa vigente al respecto.

2.6.- PLANOS

2.6.1.- GENERALIDADES

Por el término planos, se entiende:

a) Los planos del contrato.

b) Los planos de detalle y aclaratorios que, oficialmente, entregue el Director al Contratista.

¢) Las modificaciones de los planos anteriores, por las circunstancias de las obras.

d) Todos los dibujos, croquis e instrucciones que entregue el Director al Contratista para una mejor
definicion de las obras.

e) Todos los planos, dibujos, croquis e instrucciones que, habiendo sido suministrados por el
Contratista, hayan sido expresamente aprobados por el Director.

No tendran caracter ejecutivo ni contractual y por consiguiente no tendran la consideracion de
planos en el sentido dado a este término en el parrafo anterior, los dibujos, croquis e instrucciones
gue, incluidos en el Proyecto, no formen parte del documento Planos de citado Proyecto.

Tampoco tendran dicha consideracion cuantos dibujos o informes técnicos hayan sido facilitados al
Contratista, con caracter puramente informativo, para una mejor comprensién de la obra a realizar.
Las obras se construiran con estricta sujecion a los planos sin que el Contratista pueda introducir
ninguna modificacion que no haya sido previamente aprobada por el Director.

Todos los planos complementarios elaborados durante la ejecucion de las obras deberan estar
suscritos por el Director. Sin este requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.
Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicado por el Contratista al
Director, el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los
detalles que no estén suficientemente definidos en los planos.

2.6.2.- PLANOS A SUMINISTAR POR EL PROMOTOR

Los planos a suministrar por el promotor se pueden clasificar en planos de contrato y planos
complementarios.

Son planos de contrato los planos del Proyecto y los que figuren como tales en los documentos de
adjudicacion o de formalizacion del contrato, que definen la obra a ejecutar al nivel del detalle
posible en el momento de la licitacion.

Son planos complementarios los que el Director entrega al Contratista durante la ejecucion de las
obras, necesarios para definir aspectos no definidos en los planos del contrato, asi como las
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modificaciones de estos planos a efectos de completar detalles, para adaptarlos a las condiciones
reales de la obra, o con otros fines.

El Contratista debera revisar todos los planos que le hayan sido facilitados por el Ayuntamiento y
comprobar sus costas, inmediatamente después de recibidos. Debera informar al Director sobre
cualquier error o contradiccion en los planos en tiempo suficiente para que este pueda subsanarlo.
El Contratista tendra responsabilidad en las consecuencias de cualquier error que pudiera haberse
subsanado mediante una adecuada revision.

2.6.3.- PLANOS A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a entregar al Director los planos de detalle que, siendo necesario para la
ejecucioén de las obras, no hayan sido desarrollados en el Proyecto ni entregados posteriormente por
promotor.

El PCTP del proyecto, o en su defecto el Director, debera especificar las instalaciones y obras
auxiliares de las que el Contratista debera entregar planos detallados, estudios y datos de
produccion correspondientes. A los efectos previstos en este parrafo tendran el caracter de
instalaciones y obras auxiliares y las siguientes:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, laboratorios, talleres y almacenes.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas y telefonicas.

e) Instalaciones de suministro de agua y saneamiento.

f) Instalaciones de servicios médicos.

g) Instalaciones de canteras, yacimientos y de produccion de aridos.

h) Instalaciones de fabricacién y puesta en obra del hormigén incluidas las de cemento.

i) Instalaciones de fabricacion de mezclas bituminosas.

j) Instalaciones de fabricacion de elementos prefabricados de hormigdén armado o pretensado.

k) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de las obras.

La entrega de estos planos de detalle se efectuara con la suficiente antelacion para que la
informacién recibida pueda ser revisada, autorizada y aprobada por el Director y este disponible
antes de iniciarse la ejecucion de los trabajos que dichos planos afecten.

El Contratista debera mantener actualizados todos los planos de las instalaciones de construccion y
cuando desee hacer modificaciones de ellas, debera indicarlas en los planos respectivos y
someterlas nuevamente a la aprobacién del Director.
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El Contratista sometera a la aprobacion del Director, antes de iniciar la fabricacién o adquisicion,
los planos de conjunto y los dibujos de catdlogo o de ofertas comerciales, de las instalaciones y
equipos mecanicos o eléctricos que debe suministrar segun el contrato, y debera proporcionar al
Director un ejemplar de todos los manuales de instalaciéon, funcionamiento y mantenimiento de
estos equipos e instalaciones, sin costo alguno para el promotor.

El Contratista esta obligado a presentar para su aprobacion los planos, las prescripciones técnicas y
la informacion complementaria para la ejecucion y el control de los trabajos que hayan de ser
realizados por algun subcontratista especializado, tales como sondeos, inyecciones, cimentaciones
indirectas, trabajos subacuaticos, obras realizadas por procedimientos patentados u otros trabajos de
tecnologia especial.

Todos los planos y documentos antes citados estaran en idioma castellano. Si el original estuviera
escrito en otro idioma, deberd acompafiarse de la correspondiente traduccién al castellano.
Finalizada la obra, el Contratista entregara a la Direccién una coleccién de planos definitivos que
recojan las modificaciones habidas en el transcurso de las obras.

2.7.- ALCANCE JURIDICO DE LA DOCUMENTACION TECNICA DEL

CONTRATO

2.7.1.- CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

Los errores materiales que puedan contener el Proyecto elaborado por el Autor del mismo, no
anularan el contrato, salvo que sean denunciados por cualesquiera de las partes dentro de dos (2)
meses computados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo y afecten, ademas,
al importe del presupuesto de la obra, al menos en un veinte (20) por ciento.

Caso contrario, los errores materiales solo daran lugar a su rectificacion pero manteniéndose
invariable la baja proporcional resultante en la adjudicacion.

En caso de contradiccion entre los planos y el PCTP prevalecera lo dispuesto en este ultimo y
ambos documentos prevaleceran sobre el PCTG.

Lo mencionado en el PCTP y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente y esta tenga precio en el contrato.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o por
el Contratista, antes de la iniciacion de la obra, deberan reflejarse en el Acta de Comprobacion del
Replanteo con su posible solucién.

Las omisiones en los planos y en el PCTP o en las descripciones erroneas de los detalles
constructivos de elementos indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra, de
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acuerdo con los criterios expuestos en dichos documentos, y que, por uso y costumbre deban ser
realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y en el PCTP, con
independencia del criterio que se utilice para su abono.

2.7.2.- CARACTER CONTRACTUAL DE LA DOCUMENTACION

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que el Ayuntamiento entregue al
Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informatico. Obligatoriamente, tendran
caracter contractual los siguientes documentos del Proyecto:

a) Los planos

b) EI PCTG y el PCTP.

c) Los Cuadros de Precios.

Asimismo podra tener caracter contractual el Acta de Comprobacién del Replanteo y los plazos
parciales que puedan haberse fijado al aprobar el Programa de Trabajos. Para ello, serd necesario
gue dichos documentos sean aprobados por el Ayuntamiento. En el caso de estimarse necesario
durante la redaccion del Proyecto el calificar de contractual cualquier otro documento del mismo, se
hara constar asi en el Pliego de Condiciones Administrativas estableciendo a continuacion las
normas por las que se regirdn los incidentes de contradiccion con los otros documentos
contractuales.

Los datos sobre informes geolégicos y geotécnicos, reconocimientos, sondeos, procedencia de
materiales (a menos que tal procedencia se exija en el PCTP), ensayos, condiciones locales,
diagramas de ejecucién de las obras, estudios de maquinaria, estudios de programacion, de
condiciones climaticas e hidrolégicas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se
incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos o en los Anejos a la misma, son
documentos informativos.

Los documentos anteriormente indicados, representan una opinién fundada del Ayuntamiento. Sin
embargo, ello no supone que este se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y
en consecuencia deben aceptarse tan solo como complemento de la informacién que el Contratista
debe adquirir directamente y con sus propios medios.

En base a lo anterior, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, y a la ejecucion
de las obras, y que sean de su incumbencia obtener.

2.8.- REPLANTEOS
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2.8.1.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acto de Comprobacion del Replanteo, que se
sujetara a las reglas determinadas en el Reglamento General de Contratacion del Estado. El acta de
Comprobacion del Replanteo reflejara los siguientes extremos:

1) La conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los documentos contractuales del
Proyecto.

2) Especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra.

3) Especial y expresa referencia a la autorizacion para la ocupacién de los terrenos necesarios.

4) Las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los documentos
contractuales del Proyecto.

5) Cualquier otro punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos derivados de la Comprobacion del Replanteo. El
Contratista transcribira, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el libro de
Ordenes.

La Comprobacion del Replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos o partes de la obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los vértices de triangulacion y los puntos basicos de replanteo se materializaran en el terreno
mediante hitos o pilares de caracter permanente. Asimismo, las sefiales niveladas de referencia
principal seran materializados en el terreno mediante dispositivos fijos adecuados.

Los datos, cotas y puntos fijados, se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién de Replanteo
gue se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

2.8.2.- REPLANTEOS

A partir de la comprobacion del Replanteo de las obras, todos los trabajos de replanteo necesarios
para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del Contratista, excepto aquellos
replanteos que el PCTP establezca concretamente que deben ser realizados directamente por el
Ayuntamiento.

El Director comprobara los replanteos efectuados por el Contratista y este no podra iniciar la
ejecucién de ninguna obra o parte de ella, sin haber obtenido del Director, la correspondiente
aprobacién del replanteo.

La aprobacién por parte del Director de cualquier replanteo efectuado por el Contratista, no
disminuira la responsabilidad de este en la ejecucion de las obras, de acuerdo con los planos y con
las prescripciones establecidas en este PCTG y en el PCTP. Los perjuicios que ocasionaren los
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errores de los replanteos realizados por el Contratista, deberan ser subsanados a cargo de este, en la
forma que indicare el Director.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, aparatos y equipos de topografia,
personal técnico especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los replanteos a su
cargo y materializar los vértices, bases, puntos y sefiales niveladas. Todos los medios materiales y
de personal citados, tendran la cualificacion adecuada al grado de exactitud de los trabajos
topograficos que requiera cada una de las fases del replanteo y el grado de tolerancia geométricas
fijado en el presente PCTG y en el PCTP, de acuerdo con las caracteristicas de la obra.

En las comprobaciones del replanteo que la Direccion efectle, el Contratista, a su costa, prestara la
asistencia y ayuda que el Director requiera, evitara que los trabajos de ejecucion de las obras
interfieran o entorpezcan las operaciones de comprobacién y, cuando sea indispensable, suspendera
dichos trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna.

En los replanteos que realice directamente el Ayuntamiento y para las comprobaciones de los
replanteos que realice el Contratista, este proveera a su costa la mano de obra, los materiales y
medios auxiliares para la ejecucién de los pilares de triangulacion, hitos, sefiales y demas puntos
topograficos a materializar en el terreno.

El Contratista ejecutara a su costa los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios para
la realizacion de todos los replanteos, tanto los efectuados por él mismo como por el Ayuntamiento,
para las comprobaciones de los replanteos y para la materializacion de los puntos topograficos
citados anteriormente.

El Contratista sera responsable de la conservacion, durante el tiempo de vigencia del contrato, de
todos los puntos topograficos materializados en el terreno y sefiales niveladas, debiendo reponer, a
su costa, los que por necesidad de ejecucion de las obras o por deterioro, hubieran sido movidos o
eliminados, lo que comunicara por escrito al Director, y este dara las instrucciones oportunas y
ordenara la comprobacion de los puntos repuestos.

2.9.- PROGRAMACION

2.9.1.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estara obligado a presentar un Programa de Trabajos, en las condiciones que se
indican mas adelante, siempre que se dé cualesquiera de las siguientes circunstancias:

a) Presupuesto de ejecucion por contrata igual o superior a 300.000 euros

b) Plazo de ejecucion igual o superior a se (6) meses.

¢) Cuando asi lo indique expresamente el PCTP del proyecto.

El Programa de Trabajos debera proporcionar la siguiente informacion:
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1-Estimacion en dias calendario de los tiempos de ejecucion de las distintas actividades, incluidas
las operaciones y obras preparatorias, instalaciones y obras auxiliares y las de ejecucion de las
distintas partes o clases de obra definitiva.

2-Valoracién mensual de la obra programada.

El Programa de Trabajos incluird todos los datos y estudios necesarios para la obtencion de la
informacién anteriormente indicada, debiendo ajustarse tanto la organizacion de la obra como los
procedimientos, calidades y rendimientos a los contenidos en la oferta, no pudiendo en ningln caso
ser inferior a la de estos.

El Programa de Trabajos habra de ser compatible con los plazos parciales establecidos en el PCTP,
y tendra las holguras convenientes para hacer frente a aquellas incidencias de obra que, sin ser de
posible programacién, deban ser tenidas en cuenta en toda obra segun sea la naturaleza de los
trabajos y la probabilidad de que se presenten.

Los graficos de conjunto del Programa de Trabajos seran diagramas de barras que se desarrollaran
por los métodos PERT, CPM o analogos segun indique el PCTP o el Director.

El Programa de Trabajos debera tener en cuenta el tiempo que la Direccion precise para proceder a
los trabajos de replanteo y a las inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas que le
correspondan.

El Programa de Trabajos debe presentarse al Director en el plazo de un (1) mes a contar desde el dia
siguiente a aquel en que tuviere lugar la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Director resolvera sobre el programa presentado dentro de los treinta (30) dias siguientes a su
presentacion. La resolucion puede imponer al Programa de Trabajos presentado la introduccion de
modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las
clausulas del contrato. En particular, el Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que
el Ayuntamiento fije a la vista del Programa de Trabajos.

El Director podra acordar el no dar curso a las certificaciones de obra hasta que el Contratista haya
presentado en debida forma el Programa de Trabajos cuando este sea obligatorio, sin derecho a
intereses de demora, en su caso, por retraso en el pago de estas certificaciones.

El Programa de Trabajos sera revisado cada trimestre por el Contratista y cuantas veces sea este
requerido para ello por la Direccion debido a causas que el Director estime suficientes. En caso de
no precisar modificacion, el Contratista lo comunicara mediante certificacidon suscrita por su
Delegado.

El Contratista se sometera a las instrucciones y normas que dicte el Director, tanto para la redaccion
del Programa inicial como en las sucesivas revisiones y actualizaciones. No obstante, tales
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revisiones no eximen al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en el
contrato.

Todos los gastos que originare el cumplimiento del presente Articulo estan incluidos en los precios
del contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.

2.9.2.- PROGRAMA DE PLANOS DE CONSTRUCCION

El PCTP podra establecer, cuando la indole de la obra asi lo requiera la obligacién del Contratista
de elaborar un programa de los principales planos que se propone entregar de acuerdo con lo
establecido en este pliego, con indicacidn de la fecha de entrega de cada uno de estos planos.

Cada tres (3) meses, mientras dure el contrato, el Contratista revisara el Programa de Planos y
sometera a la aprobacion del Director la revision efectuada, si no precisare modificacion, el
Contratista lo comunicard mediante certificado suscrito por su Delegado. Esta revision o
certificacion debera realizarse de manera simultanea a la correspondiente al Programa de Trabajos.
2.10.- ACCESIBILIDAD Y COMUNICACION

2.10.1.- ACCESO A LAS OBRAS

Salvo prescripcion especifica en algin documento contractual, seran de cuenta del Contratista, todas
las vias de comunicacion y las instalaciones auxiliares para transporte tales como carreteras,
caminos, sendas, pasarelas, planos inclinados, montacargas para acceso de personas, transporte de
materiales a la obra, etc.

Estas vias de comunicacién e instalaciones auxiliares seran gestionadas, proyectadas, construidas,
conservadas, mantenidas y operadas asi como demolidas, desmontadas, retiradas, abandonadas o
entregadas para usos posteriores por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista debera obtener de la Autoridad competente a las oportunas autorizaciones y permisos
para la utilizacién de las vias e instalaciones, tanto de caracter publico como privado. El
Ayuntamiento se reserva el derecho de que determinadas carreteras, sendas, rampas y otras vias de
comunicacion construidas por cuenta del Contratista, puedan ser utilizadas por si mismo o por otros
contratistas para la realizacion de trabajos de control de calidad, auscultacién, reconocimientos y
tratamientos del terreno, sondeos, inyecciones, anclajes, cimentaciones indirectas, montaje de
elementos metdlicos, mecanicos, eléctricos y de otros equipos de instalacién definitiva.

El Ayuntamiento se reserva el derecho a que aquellas carreteras, caminos, sendas e infraestructuras
de obra civil de instalaciones auxiliares de transporte, que el Director considere de utilidad para la
explotacion de la obra definitiva o para otros fines que el Ayuntamiento estime conveniente, sean
entregadas por el Contratista al término de su utilizacién por este, sin que por ello el contratista
haya de percibir abono alguno.
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2.10.2.- ACCESO A LOS TAJOS

El presente Articulo se refiere a aquellas obras auxiliares e instalaciones que sean necesarias para el
acceso del personal y para el transporte de materiales y maquinaria a los frentes de trabajo o tajos,
ya sea con caracter provisional o permanente, durante el plazo de ejecucion de las obras.

La Direccién se reserva el derecho para si misma y para las personas autorizadas por el Director, de
utilizar todos los accesos a los tajos construidos por el Contratista, ya sea para cumplir las funciones
a aquella encomendadas, como para permitir el paso de personas y materiales necesarios para el
desarrollo de los trabajos.

El Director podra exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecucién de otros nuevos, si asi lo
estima necesario, para poder realizar debidamente la inspeccion de las obras.

Todos los gastos de proyecto, ejecucion, conservacion y retirada de los accesos a los tajos, seran de
cuenta del Contratista no siendo por tanto, de abono directo.

2.11.- INSTALACIONES Y MAQUINARIA

2.11.1.- INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA Y OBRAS AUXILIARES

Constituye obligacién del Contratista el proyecto, la construccion y explotacién, desmontaje,
demolicion y retirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares,
necesarias para la ejecucion de las obras definitivas.

Su coste es de cuenta del Contratista por lo que no seran objeto de abono al mismo, excepto en el
caso de que figuren en el PCTP como unidades de abono independiente.

Se consideran instalaciones auxiliares de obra las que sin caracter limitativo, se indican a
continuacion:

a) Oficinas ay laboratorios de la Direccion.

b) Instalaciones de transporte, transformacion y distribucién de energia eléctrica y de alumbrado.

c) Instalaciones telefonicas y de suministro de agua potable e industrial.

d) Instalaciones para servicios del personal.

e) Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.

f) Oficinas, laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.

g) Instalaciones de aridos, fabricacion, transporte y colocacion del hormigdén, fabricacion de
mezclas bituminosas.

h) Cualquier otra instalacién que el Contratista necesite para la ejecucion de la obra.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de la obras definitivas que,
sin cardcter limitativo, se indican a continuacion:
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a) Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como ataguias, canalizaciones,
encauzamientos, etc.

b) Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de trabajo.

c) Obras de proteccién y defensa contra inundaciones.

d) Obras para agotamientos o para rebajar el nivel freatico.

e) Entibaciones, sostenimientos y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y subterraneas.

f) Obras provisionales de desvio de la circulacion de personas o vehiculos, requeridas para la
ejecucion de las obras objeto del contrato.

Durante la vigencia del contrato, seran de cuenta y riesgo del Contratista el funcionamiento, la
conservacion y el mantenimiento de todas las instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares.
2.11.2.- MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.

El Contratista, esta obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas las
magquinas, Utiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras, en lasa condiciones
de calidad, potencia, capacidad de produccién y en cantidad suficiente para cumplir todas las
condiciones del contrato, asi como a manejarlos, mantenerlos, conservarlos y emplearlos adecuada
y correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucion de las obras cuya
relacion figurara entre los datos necesarios para confeccionar el Programa de Trabajos conforme a
lo establecido en este Pliego, deberan estar disponibles a pie de obra con suficiente antelacion al
comienzo del trabajo correspondiente, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso,
por el Director.

El equipo quedara adscrito a la obra en tanto se hallen en ejecucion las unidades en que ha de
utilizarse, en la inteligencia que no podra retirarse sin consentimiento expreso del Director y
debiendo ser reemplazados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reaparicion exija
plazos que aquel estime han de alterar el Programa de Trabajos.

Si durante la ejecucién de las obras el Director observase que, por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fueran los idoneos al fin propuesto y
al cumplimiento del Programa de trabajos, deberan ser sustituidos o incrementados en nimero por
otro que lo sean. El Contratista no podra reclamar, si en el curso de los trabajos y para el
cumplimiento del contrato, se viese precisado a aumentar la importancia de la maquinaria de los
equipos o de las plantas y los medios auxiliares, calidad, potencia, capacidad de produccion o en

namero, 0 a modificarlo respecto de sus previsiones.
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Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente articulo, se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no serdn abonados
separadamente, salvo expresa indicacién en contrario que figure en algin documento contractual.
2.12.- ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE MATERIALES

2.12.1.- ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El Contratista debe instalar en la obra y por su cuenta los almacenes precisos para asegurar la
conservacion de los materiales, evitando su destruccion o deterioro y cumpliendo lo que, indique el
presente PCTP o, en su defecto las instrucciones que, en su caso, reciba de la Direccion.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y de forma que sea
posible su inspeccién en todo momento y que pueda asegurarse el control de calidad de los
materiales con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados antes de su empleo en
obra.

2.12.2.- ACOPIO DE MATERIALES

El Contratista esta obligado a acopiar en correctas condiciones los materiales que requiera para la
ejecucion de la obra en el ritmo y calidad exigidos por el contrato.

El Contratista deberéa prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los distintos tipos de
materiales y de los productos procedentes de excavaciones para posterior empleo, de acuerdo con
las prescripciones establecidas en este PCTG y en el PCTP correspondiente y siguiendo, en todo,
caso las indicaciones que pudiera hacer el Director.

El promotor se reserva el derecho de exigir del Contratista el transporte y entrega en los lugares que
aquel indigue de los materiales procedentes de excavaciones, levantados o demoliciones que
considere de utilidad, abonando, en su caso, el transporte correspondiente.

El Contratista propondra al Director, para su aprobacion, el emplazamiento de las zonas de acopio
de materiales, con la descripcién de sus accesos, obras y medidas que se propone llevar a cabo para
garantizar la preservacion de la calidad de los materiales.

Las zonas de acopio deberan cumplir las condiciones siguientes:

-No se podran emplear zonas destinadas a las obras.

-Deberan mantenerse los servicios publicos o privados existentes.

-Estaran provistos de los dispositivos y obras para la recogida y evacuacion de las aguas
superficiales.

-Los acopios se dispondran de forma que no se merme la calidad de los materiales, tanto en su

manipulacién como en su situacién de acopio.
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-Todas las zonas utilizadas para acopio deberan quedar al término de las obras, en las mismas
condiciones que existian antes de ser utilizadas como tales. Sera de cuenta y responsabilidad del
Contratista, la retirada de todos los excedentes de material acopiado.

Sera de responsabilidad y cuenta del Contratista, la obtencion de todos los permisos, autorizaciones,
pagos, arrendamientos, indemnizaciones y otros que deba efectuar por concepto de uso de las zonas
destinadas para acopios y que no correspondan a terrenos puestos a disposicién del Contratista por
el promotor.

Todos los gastos de establecimiento de las zonas de acopio y sus accesos, los de su utilizacion y
restitucion al estado inicial, seran de cuenta del Contratista.

El Director podra sefialar al Contratista un plazo para que retire de los terrenos de la obra los
materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma. En caso de incumplimiento de esta
orden podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

2.13.- METODOS CONSTRUCTIVOS

2.13.1.- METODOS DE CONSTRUCCION

El Contratista podra emplear cualquier método de construccion que estime adecuado para ejecutar
las obras siempre que no se oponga a las prescripciones de este PCTG ni a las del PCTP
correspondiente. Asimismo, debera ser compatible el método de construccion a emplear con el
Programa de trabajos. El Contratista podra variar también los métodos de construccion durante la
ejecucion de las obras, sin mas limitaciones que la autorizacion previa del Director, reservandose
este el derecho de exigir los métodos iniciales si comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccion que, a su juicio, implicaran
prescripciones especiales acompafara a su propuesta un estudio especial de la adecuacion de tales
métodos y una prescripcion detallada de los medios que se propusiera emplear.

La aprobacion o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucién
de las obras, por parte del Director, no responsabilizara a este de los resultados que se obtuvieren, ni
exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total aprobados, si con tales
métodos 0 maquinaria no se consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximira al Contratista de la
responsabilidad derivada del uso de dicha maquinaria o del empleo de dichos métodos ni de la
obligacién de obtener de otras persona u organismos las autorizaciones o licencias que se precisen
para su empleo.

2.13.2.- SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El Contratista esta obligado a ejecutar, completar y conservar las obras hasta su Recepcion
Definitiva en estricta concordancia con los plazos y demas condiciones del contrato. El modo,
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sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se desarrollara de forma que
se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del contrato.

Si a juicio del Director el ritmo de ejecucién de las obras fuera en cualquier momento demasiado
lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucién, el Director podra natificarselo al
Contratista por escrito, y este debera tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe el
Director para acelerar los trabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista. El Director podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de
Trabajos, de forma que la ejecucién de las unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de
continuidad, no se vea afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades.

2.13.3.- TRABAJOS NOCTURNOS

Como norma general, el Contratista nunca considerara la posibilidad de realizacién de trabajos
nocturnos en los diferentes planes de obra que presente el Ayuntamiento salvo cuando se trate de
trabajos que no puedan ser interrumpidos o que necesariamente deban ser realizados por la noche.
No obstante, y a nivel de oferta de licitacion, podra considerar dicha posibilidad si acompafia a su
oferta las autorizaciones necesarias, en base a la naturaleza de la zona afectada por la realizacion de
las obras, que le permitan realizar estos trabajos, o si estuviese indicado expresamente en el PCTP
correspondiente.

Con independencia de lo anterior el Contratista sometera a la aprobacion del Director los Programas
de Trabajos parciales correspondientes a aquellas actividades que se pretendan realizar con trabajos
nocturnos. A este fin, presentara junto con el Programa de Trabajo parcial, las autorizaciones
necesarias que le permitan realizar dichas actividades.

El Contratista, por su cuenta y riesgo, instalara, operard y mantendra los equipos de alumbrado
necesarios para superar los niveles minimos de iluminacion que exigen las normas vigentes o, en su
defecto los que fije el Director, a fin de que bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista, se
satisfagan las adecuadas condiciones de seguridad y de calidad de la obra, tanto en las zonas de
trabajo como en las de transito, mientras duren los trabajos nocturnos.

2.14.- CONTROL DE CALIDAD

2.14.1.- GENERALIDADES

Tanto los materiales como la ejecucién de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones del Director

y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que este disponga.
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Previamente a la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo debera desarrollarse un Programa
de Control de Calidad que abarca los cuatro aspectos del control indicados en el parrafo anterior,
esto es:

- Recepcién de los materiales.

- Control de ejecucion.

- Control de Calidad de las unidades de obra.

- Recepcién de la obra.

Servirdn de base para la elaboracion del Programa de Control de Calidad las especificaciones
contenidas en el Proyecto asi como las indicadas en este PCTG. La inspeccion de la calidad de los
materiales, de la ejecucién de las unidades de obra y de las obras terminadas corresponden a la
Direccién, la cual utilizara los servicios de control de calidad contratados por el promotor.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacién de
ensayos y prueba <in situ> e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la correcta
realizacién de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las muestras extraidas por
los Laboratorios de Control de Calidad municipales, previamente a su traslado a los citados
Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacién del Director. El Contratista
debera dar todo tipo de facilidades al Director para examinar, controlar y medir toda la obra que
haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de cimentacion antes de cubrirlo con la
obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacién escrita del Director,
deberéa descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara este.

Los gastos derivados del control de calidad de la obra que realicen la Direcciéon o los Servicios
especificamente encargados del control de calidad de las obras municipales, seran por cuenta del
Contratista en los limites previstos en la legislacién vigente.

No obstante lo anteriormente indicado, el Contratista podra efectuar su propio control de calidad,
independiente del realizado por el Ayuntamiento.

Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de cuenta de este y
estaran incluidos en los precios del contrato o siendo, por tanto, objeto de abono independiente.
2.14.2.- RECEPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integral de las unidades de la obra definitiva, los que el
Contratista emplee en lo medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas

130



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto
del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas
enes PCTG y en el PCTP.

El Director definira, en conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de aquellos
materiales para los que no figuren especificaciones correctas en el PCTG o en el PCTP, de forma
gue puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar
establecidas en el contrato.

El Contratista notificara a la Direccién, con la suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas
de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccién determine su idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el Contratista
pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la potestad del promotor para
comprobar en todo momento de manipulacién, almacenamiento o acopio de dicha idoneidad se
mantiene.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado
como defectuoso.

Si el PCTP fijara la procedencia para determinados materiales, el Contratista estara obligado a
obtenerlos de esta procedencia. Si el Director modificase dicha procedencia se redactara un precio
nuevo.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre los previstos, la Direccion podra autorizar el cambio de
procedencia. En los casos en que el PCTP no fijara determinadas zonas o lugares apropiados para la
extraccion de materiales naturales a emplear en la ejecucién de las obras, el Contratista los elejira
bajo su Unica responsabilidad y riesgo.

Los productos industriales de empleo en la obra se determinaran por sus calidades y caracteristicas
de dicho producto, pudiendo el Contratista utilizar productos de otra marca o modelo que tengan las
mismas.

El Contratista debera presentar, para su aprobacion, muestras, catalogos y certificados de
homologacion de los productos industriales y equipos identificados por marcas o patentes.

Si la Direccion considerase que la informacion no es suficiente, el Director podra exigir la
realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes. Cuando se
reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista
los reemplazard, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente al fin a que se destinan.
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La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada en el
momento de su utilizacion para la ejecucidon de las obras, mediante las pruebas y ensayos
correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones
establecidas.

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar, el Contratista suministrara a sus
empresas las muestras que en cantidad, forma, dimensiones y caracteristicas establezca el Programa
de Control de Calidad.

Asimismo y siempre que asi indique expresamente el presente PCTG o el PCTP correspondiente, el
Contratista esta obligado a suministrar a su costa los medios auxiliares necesarios para la obtencion
de las muestras, de manipulacion y transporte.

2.14.3.- MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este PCTTG o en el PCTP
correspondiente, o no tuviera la preparacién en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones
formales en los pliegos se reconociera o demostrara que no fueran adecuados para su objeto, el
Director dara orden al Contratista para que este, a su costa, los reemplace por otros que cumplan las
prescripciones o0 que sean idéneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido deterioro
posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista.

2.14.4.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la obra contratada y de
las faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que
partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos estos y aquellas
en las mediciones y certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea
consecuencia inmediata y directa de una orden del Ayuntamiento o vicios del proyecto, salvo que
este haya sido presentado por el Contratista en la licitacién si esta se hubiese convocado bajo la
figura de Concurso de Proyecto y Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer que
existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccién ordenard, durante el curso de la ejecucién y
siempre antes de la

Recepcién Definitiva, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas
circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.
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Si la Direccion ordenara la demolicién y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista, los gastos de esas
operaciones seran de cuenta del Contratista, con derecho de este a reclamar ante el Ayuntamiento en
el plazo de diez (10) dias, contados a partir de la notificacién escrita de la Direccion.

Si la direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer al Ayuntamiento la
aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a
aceptar los precios rebajados por el promotor, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las
unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

La direccion, en el caso de que se decidiese la demoliciéon y reconstruccién de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
Programa de Trabajos, maquinaria, equipos y personal facultativo que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso sufrido.

2.15.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacion auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que haya
sido realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la preceptiva aprobacion del Director o
del érgano competente del promotor, en su caso, serd removido, desmontado o demolido si el
Director lo exigiere.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remonicién, desmontaje o demolicion, asi como los
dafos y perjuicios que se derivasen de la ejecucién de trabajos no autorizados.

2.16.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista estd obligado a conservar durante la ejecucion de las obras y hasta su Recepcion
Provisional, todas las obras objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las modificaciones
del proyecto autorizadas, asi como las carreteras, accesos y servidumbres afectadas, desvios
provisionales, sefializaciones existentes y sefializaciones de obra, y cuantas obras, elementos e
instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos en buenas condiciones de
uso.

Los trabajos de conservacién durante la ejecucion de las obras hasta su Recepcion Provisional, no
seran de abono, salvo que expresamente, y para determinados trabajos, se prescriba lo contrario en
el PCTP. Los trabajos de conservacioén no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de
las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberan ser previamente
autorizadas por el Director y disponer de la oportuna sefializacion.
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Inmediatamente antes de la Recepcion Provisional de las obras, el Contratista habra realizado la
limpieza general de la obra, retirando las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripcion
contraria del Director, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del terreno de las

obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

134



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

CONDICIONES ECONOMICAS-ADMINISTRATIVAS

3.1.- VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

3.1.1.- MEDICION DE LA OBRA EJECUTADA

La Direccién realizara mensualmente, y en la forma que establezca el PCTP, la medicion de las
unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior. El Contratista o su Delegado
podran presenciar la realizacién de tales mediciones. Para las obras o partes de obra cuyas
dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista
esta obligado a avisar a la Direccion con la suficiente antelacion, a fin de que esta pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el Contratista o su Delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este obligado a
aceptar las decisiones del Ayuntamiento sobre el particular. Con caracter general, todas las unidades
de obra se medirdn por su volumen, superficie, longitud, expresados en unidades del sistema
métrico o por el nimero de unidades iguales, de acuerdo a como figuran especificada en los
Cuadros de Precios y en la definicion de los Precios Nuevos aprobados en el curso de las obras, si lo
hubiese.

Las mediciones se calcularan por procedimientos geométricos a partir de los datos de los planos de
construccién de la obra y, cuando esto no sea posible, por medicion sobre planos de perfiles
transversales o sobre planos acotados, tomados del terreno. A estos efectos solamente seran validos
los levantamientos topograficos y datos de campo que hayan sido aprobados por el Director.

Cuando el PCTP indique la necesidad de pesar materiales directamente, el Contratista debera situar
las basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por
peso requeridas. Dichas basculas o instalaciones seran a costa del Contratista, salvo que se
especifique lo contrario en los documentos contractuales correspondientes.

Solamente podra utilizarse la conversién de peso a volumen, o viceversa, cuando expresamente la
autorice el PCTP. En este caso, los factores de conversion estaran en dicho PCTP, o en su defecto,
lo seran por el Director.

3.1.2.- PRECIOS UNITARIOS DE CONTRATO

El Departamento de Programacion y Control de AUI redactara con caracter anual y en base a los
criterios que se exponen en los parrafos siguientes, un Cuadro de Precios aplicable a los proyectos
de obra nueva que se redacten, durante cada afio en el AUI, que se sometera a la aprobacion de la
Comisién de Gobierno.
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El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basaran en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ninguin caso, el Impuesto
sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Se consideran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los gastos de personal, combustible, energia, etc, que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de amortizaciéon y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Se consideran costes indirectos:

e) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc.

f) Los gastos de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos.

Todos los trabajos, transportes, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra se consideraran incluidos en el precio de la misma,
aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcién de los precios.
Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a cualesquiera de los que se mencionan en
los epigrafes e y f de este Articulo, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades
de obra del Proyecto cuando no figuren en el Presupuesto valorado de unidades de obra o en
partidas alzadas.

En el caso de que surja la necesidad de incluir precios no previstos en el Cuadro de Precios del
Proyecto que, con el titulo de Cuadro de Precios Complementarios, se considerara a todos los
efectos contractuales incluido en aquel.

Siempre que el facultativo redactor del Proyecto lo estime oportuno, podra confeccionar Precios
Compuestos para abonar determinadas partes de obra.

En estos casos, se deberan definir, exhaustivamente, la totalidad de las unidades de obra parciales
gue son abonados con dicho Precio Compuesto. Estos Precios Compuestos deberan también
incluirse en el Cuadro de Precios Complementario.
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El Contratista no podra efectuar ninguna reclamacion en el caso de que, al intentar componer el
valor de un Precio Compuesto, aplicando los precios incluidos en el Cuadro de Precios del Proyecto
a las mediciones realmente obtenidas de cada una de las unidades parciales que son abonadas por
dicho Precio Compuesto, resulte un importe superior al establecido en el Cuadro de Precios
Complementario.
3.1.3.- PARTIDAS ALZADAS
Las partidas alzadas se abonaran conforme se indique en el PCTP. En su defecto, se consideraran, a
los efectos de su abono:
a) Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en
unidades de obra, con precios unitarios.
b) Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se refieren a trabajos cuya especificcion
figure en los documentos contractuales del Proyecto y no son susceptibles de medicién segun el
PCTP.
Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios de la contrata, con arreglo a las
condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.
Para que la introduccién de los Precios Nuevos asi determinados no se considere maodificacion del
Proyecto, habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:
1- Que el Ayuntamiento haya aprobado, ademas de los Precios Nuevos, la justificacion y
descomposicion del Presupuesto de la partida alzada.
2- Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los precios
incluidos en los Cuadros de Precios como los Precios Nuevos de aplicacion, no exceda del importe
de la misma figurado en el Proyecto.
Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez terminados
los trabajos y obras que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato y sin perjuicio de
gue el PCTP pueda establecer respecto de su abono fraccionado en casos justificados.
Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono
integro no figuren en los documentos contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto,
impreciso o insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que a tales efectos
dicte por escrito la Direccidn, se estara a las instrucciones que a tales efectos dicto por escrito la
Direccién, contra las cuales podra alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en la forma que
establece el Reglamento General de Contratacién del Estado.
Las partidas alzadas de abono integro, deberan incluirse en los Cuadros de Precios del Proyecto.
3.1.4.- VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA
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La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que se refiere
el Articulo 16.11 y los precios contratados, redactara, mensualmente, la correspondiente relaciéon
valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacién valorada mensual por el hecho de que, en algin
mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que el Ayuntamiento
hubiese acordado la suspensién de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuren en letra en el cuadro de
precios unitario del Proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de
obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo
prevenido en el presente PCTG para abono de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas
alzadas y abono a cuenta del equipo puesto en obra.

El resultado de la valoracién, obtenido de la forma expresada en el parrafo anterior, recibira el
nombre de Presupuesto de Ejecucién Material.

El presupuesto de ejecucion por Contrata se obtendra incrementando el de Ejecucion Material en los
siguientes conceptos para obtener el Presupuesto de Ejecucion Material:

1°- Gastos generales de estructura que inciden sobre el contrato, cifrados en los siguientes
porcentajes aplicados sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

a) El trece por ciento (13%) en concepto de gastos generales de la Empresa, gastos financieros,
cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la Administracion legalmente establecidas que inciden
sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones del contrato.

b) El seis por ciento (6%) en concepto de beneficio industrial del Contratista.

Estos dos porcentajes seran englobados en uno unico del diecinueve por ciento (19%) bajo el
epigrafe de gastos y beneficio industrial.

2°- El Impuesto sobre el Valor Afladido que grave la ejecucién de la obra, cuyo tipo se aplicara
sobre la suma del Presupuesto de Ejecucion material y los gastos de estructura resefiados en el
apartado 1° de este parrafo.

El presupuesto de las obras realizadas por Administracion se obtendra incrementando el de
Ejecucién Material de las mismas en los siguientes conceptos para obtener el Presupuesto de
Ejecucién por Administracion:

1°- El catorce por ciento (14%) en concepto de gastos generales y beneficio industrial.

2°- El impuesto sobre el Valor Afiadido que grave la ejecucion de la obra, cuyo tipo se aplicara
sobre la suma del Presupuesto de Ejecucion Material y los gastos reservados en el apartado 1° de
este parrafo.

138



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

El valor mensual de la obra ejecutada, se obtendra sumando el Presupuesto de Ejecucion por
Contrata afectado por el coeficiente de adjudicacion y el Presupuesto de Ejecucion por
Administracion sin afectar a este Ultimo presupuesto por dicho coeficiente.

Las certificaciones se expedirdn mensualmente tomando como base la relacién valorada y se
tramitaran por el Director.

En la misma fecha en que el Director tramite la certificacion remitira al Contratista una copia de la
misma y de la relacién valorada correspondiente, a los efectos de su conformidad o reparos que el
Contratista podra formular en el plazo de quince (15) dias contados a partir del de recepcién de los
expresados documentos. En su defecto y pasado este plazo, ambos documentos se consideraran
aceptados por el Contratista, como si hubiera suscrito en ellos su conformidad.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que
realmente ejecute con sujecidn al Proyecto que sirvid de base a la licitacién, a sus modificaciones
aprobadas y a las 6rdenes dadas por escrito por el Ayuntamiento.

3.2.- OBRAS CONSTRUIDAS EN EXCESO O EN DEFECTO

Cuando, a juicio del Director, el aumento de dimensiones de una determinada parte de obra
ejecutada, o exceso de elementos unitarios, respecto de lo definido en los planos de construccién,
pudiera perjudicar las condiciones estructurales, funcionales o estéticas de la obra, el Contratista
tendra la obligacion de demolerla a su costa y rehacerla nuevamente con arreglo a lo definido en los
planos.

En el caso en que no sea posible, 0 aconsejable, a juicio del Director, la demolicion de la obra
ejecutada en exceso, el Contratista estarda obligado a cumplir las instrucciones del Director para
subsanar los efectos negativos subsiguientes, sin que tenga derecho a exigir indemnizacion alguna
por estos trabajos. Aun cuando los excesos sean inevitables a juicio del Director, o autorizados por
este, no seran de abono si dichos excesos o sobreanchos estan incluidos en el precio de la unidad
correspondiente o si en las prescripciones relativas a la medicién y abono de la unidad de obra en
cuestion asi lo estableciere este PCTG o el PCTP correspondiente.

Unicamente seran de abono los excesos de obra sobreanchos inevitables que de manera explicita asi
lo disponga el PCTP, y, en las circunstancias, procedimiento de medicién, limites y precio,
aplicable que dicho PCTP determine.

Sien el PCTP o en los Cuadros de Precios no figurase precio concreto para los excesos sobreanchos
de obra abonables se aplicara el mismo precio unitario de la obra ejecutada en exceso.

3.2.1.- OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO
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Si la obra realmente ejecutada tuviere dimensiones inferiores a las definidas en los planos la
medicion para su valoracién serd la correspondiente a la obra realmente, ain cuando las
prescripciones para medicién y abono de la unidad de obra en cuestién, establecidas en este PCTG
o en el PCTP, prescribiesen su medicion sobre los planos de Proyecto.

3.2.2.- OBRAS INCOMPLETAS

Cuando como consecuencia de rescision o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicara para la valoracion de las mismas los criterios de descomposicion de precios
contenidos en los Cuadros de Precios.

3.3.- ABONOS A CUENTA

3.3.1.- ABONOS A CUENTA POR MATERIALE ACOPIADOS

Cuando no haya peligro de que los materiales recibidos como utiles y almacenados en la obra o en
los almacenes autorizados para su acopio, sufran deterioro o desaparezcan, se podra abonar al
Contratista hasta el setenta y cinco por ciento (75%) de su valor, incluyendo tal partida en la
relacion valorada mensual y teniendo en cuenta este adelanto para deducirlo méas tarde del importe
total de las unidades de obra en que queden incluidos tales materiales.

Para realizar dicho abono sera necesario la constitucion previa correspondiente aval, de acuerdo con
lo establecido en el Reglamento General de Contratacion del Estado. Salvo lo que establece el
PCTP, el Director apreciara el riesgo Y fijara el porcentaje correspondiente.

3.3.2.- ABONOS A CUENTA POR INSTALACIONES Y EQUIPOS

Podran concederse abonos a cuenta, con las garantias previstas en el Articulo 143 del Reglamento
General de Contrataciéon del Estado, por razén del equipo y de las instalaciones necesarias para la
ejecucién de la obra, si son propiedad del Contratista, se hallan en disposicion de ser utilizados y
dicha utilizacion ha de tener lugar en plazo inmediato de acuerdo con el programa de Trabajos.

En todo caso, estos abonos requerirdn peticién expresa del Contratista, previo el cumplimiento de
los siguientes requisitos:

a) Que acredite la propiedad de las instalaciones y equipo de que se trate.

b) Que se comprometa por escrito a destinar exclusivamente a la obra la instalacién o equipo de que
se trate y a no retirarlos hasta tanto que sea autorizado para ello por el Director.

c) Que haya presentado un programa de Trabajos con indicacién expresa de las instalaciones y
equipo necesarios en cada una de las fases de la ejecucién de la obra.

d) Que, a juicio del Director, resulten los mismos apropiados al fin a que se destinan en namero,
calidad, caracteristicas y estado de conservacion.
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e) Que cada uno de sus elementos este descrito detalladamente e identificado y valorado
contradictoriamente en el Acta correspondiente suscrita por el Contratista y el Director.

3.3.3.- DEDUCCIONES PARA EL REINTEGRO DE LOS ABONOS A CUENTA POR
INSTALACIONES Y EQUIPO

El reintegro de los abonos en cuenta concedidos sobre las operaciones preparatorias a que se refiere
el Articulo anterior, se efectuara deduciendo de las certificaciones de obra ejecutada expedidas a
partir de la fecha de la concesién de aquellos, un porcentaje del importe de las mismas que fijara el
Director de modo que permita el reintegro del abono a cuenta antes de terminarse la obra y que, por
lo tanto, sera superior al tanto por ciento que el abono a cuenta presente sobre el resto de la obra que
falta por ejecutar en la fecha de la concesion.

Con posterioridad, la Direccién podra acordar que estos reintegros se cancelen en menos periodo de
tiempo, cuando las circunstancias asi lo aconsejen. Las deducciones en las certificaciones para estos
reintegros son totalmente independientes de otros descuentos que pudieran efectuarse sobre aquellas
por cualquier concepto.

En caso de resolucion del contrato sera inmediatamente exigible el reintegro total a cuenta
concedido, cualquiera que sea la causa de aquella.

3.4.- PENALIDADES

3.4.1.- CUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos fijados para la ejecucién sucesiva de contrato y
el general para su total realizacion.

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto de los
plazos parciales de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad del cumplimiento del
plazo final o este hubiera quedado incumplido, el Ayuntamiento podra optar indistintamente por la
resolucion del contrato, con pérdida de fianza o por la imposicion de las penalidades que se
establecen en este Articulo.

Cuando exista incumplimiento del plazo por causas imputables al Contratista, y el Ayuntamiento
opte por la imposicion de penalidades, debera conceder la ampliacion del plazo que estime resulte
necesario para la terminacién de las obras.

Las penalidades por incumplimiento de los plazos parciales no son acumulables entre si, ni tampoco
a las que pudieran corresponder por incumplimiento del plazo total, excepto las debidas a
incumplimiento de plazos parciales que correspondan a las Recepciones Provisionales previstas en
este pliego, que quedaran firmes y definitivas.
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Consecuentemente, al incumplir un plazo parcial o el plazo total, la penalidad a él correspondiente
absorbera las que hayan tenido lugar anteriormente, con el caracter de no acumulables, hasta que
sean liquidadas e incluso procediéndose a la devolucion de la diferencia si el montante de las ya
impuestas resultase superior al que corresponde por Gltimo plazo incumplido.

Si se han producido Recepciones Provisionales Parciales al amparo de este pliego, el plazo final
operara exclusivamente como ultimo plazo parcial.

Los importes de las penalidades por demora se haran efectivos mediante deduccién de los mismos
en las certificaciones de obras que se produzcan.

La aplicacion y el pago de estas penalidades no excluye la indemnizacion a que el Ayuntamiento
pueda tener derecho por dafios y perjuicios ocasionados con motivo del retraso imputable al
Contratista.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y este ofreciera cumplir sus
compromisos dandoles prérroga del tiempo que se le habia designado, se concedera por el promotor
un plazo que sera, por lo menos, igual al tiempo perdido a no ser que el Contratista pidiera otro
menor.

La peticién de prérroga por parte del Contratista debera tener lugar en un plazo maximo de un (1)
mes desde el dia en que se produzca la causa originaria del retraso, alegando las razones por las que
estime no le es imputable y sefalando el tiempo probable de su duracion a los efectos de que el
promotor pueda oportunamente, y siempre antes de la terminacién del plazo del contrato, resolver
sobre la prérroga del mismo, y sin perjuicio de que una vez desaparecida la causa se reajuste el
plazo al tiempo realmente perdido.

En el caso de que el Contratista no solicitase prorroga en el plazo anteriormente sefialado se
entendera que renuncia a su derecho, quedando facultado el promotor para conceder, dentro del mes
ultimo de vigencia del contrato, la prérroga que estime conveniente con imposicion si procede, de
las penalidades establecidas en este Articulo, salvo que considere mas aconsejable esperar a la
terminacion del plazo para proceder a la resolucién del contrato.

3.4.2.- VALORACION DE UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSA PERO ADMISIBLE

Ademas de las férmulas establecidas en el presente PCTG, el PCTP podra establecer férmulas
concretas para fijar la depreciacion a aplicar sobre aguel volumen de obra ejecutada que estuviese
representado por el resultado de algin ensayo preceptuado de control de calidad, cuyo valor, sin
alcanzar el minimo exigido este suficientemente cerca de este como para que dicha obra pueda ser
calificada como aceptable, y siempre que supere un limite por debajo del cual, la obra debe ser
rechazada.

142



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

Lo establecido en el parrafo anterior solo podra aplicarse cuando, a criterio del Director, el
cumplimiento de las especificaciones que afecten a una determinada unidad de obra, no implique
pérdida significativa en la funcionalidad y seguridad y no sea posible subsanarla a posteriori.

3.4.3.- CREDITO DE LAS OBRAS

El Contratista debera poder especial cuidado en que el importe de las obras que realice no sobrepase
el crédito aprobado por las mismas.

En tal sentido, debera suspender su gestion en el momento en que estime que la continuaciéon de la
misma supondra un coste superior al Presupuesto de Adjudicacion.

En tal caso, dara cuenta de ello a la Direccion, no reanudando los trabajos hasta recibir orden escrita
autorizadndole a ello.

Si el Contratista realizara obras por valor superior al crédito aprobado sin haber satisfecho este
requisito, se considerara que lo ha hecho por su cuenta y riesgo y sin derecho a reclamar por ellas
cantidad alguna al promotor.

3.5.- REVISION DE PRECIOS

La revision de precios se regira por las disposiciones legales vigentes en la fecha de licitacion de las
obras.

3.6.- REVISION DE PRECIOS

Las certificaciones de obra se regiran por las normas vigentes en el A.U.l. durante el desarrollo de
los trabajos contratados.

Las certificaciones se expedirdn mensualmente, y serdn comprensivas de meses naturales salvo la
primera, la Ultima, la de liquidacion y sus homélogas en caso de interrupcién y suspension.

3.7.- INTERRUPCION Y SUSPENSIONES

3.7.1.- INTERRUPCION DE LAS OBRAS

Cuando se produzca una paralizacion de las obras cuya duracién se prevea que no va a exceder ni
de (6) meses, ni de la quinta (5% parte del plazo total de ejecucion, se extendera un Acta de
Interrupcién firmada por el Director y el Contratista.

En la referida Acta se enumeraran, exhaustivamente, las causas de la interrupcion.

El Acta de Interrupcién se incorporara el expediente administrativo de la obra de que se trate y se
elevara a la Comisién de Gobierno para que adopte la resolucién que proceda.

Una vez que puedan reanudarse las obras, la reanudacion se documentara y tramitara con las
mismas formalidades que las previstas para su interrupcion.

Si la interrupcion fuera motivada por causa imputable al Contratista, el incumplimiento de los
plazos parciales o de total, deja en suspenso la aplicacién de la clausula de revisién de obra
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ejecutada en demora, que se abonard, por tanto, a los precios primitivos del Contrato. Sin embargo,
cuando restablezca el ritmo de ejecucion determinado por los plazos parciales, recuperara a partir de
ese momento, el derecho a la revision en las certificaciones sucesivas.

Cuando se produjera la interrupcion por causas no imputables al Contratista, si este solicitara dentro
del plazo contractual de ejecucion de la obra prérroga del mismo, podra concedérsele un plazo igual
al de interrupcién salvo que solicite uno menor.

3.7.2.- SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si el Ayuntamiento acordara paralizar la ejecucion del contrato, se formalizara mediante Acta de
Suspensioén, firmada por el Director y el Contratista, en la que se reflejaran las causas motivadoras
de la suspension.

Si el promotor decidiese la suspensién definitiva de las obras, el Contratista tendra derecho al valor
de las efectivamente realizadas, a la revisién de precios prevista por la parte de obra ejecutada y al
beneficio industrial del resto.

En el caso de que la suspension fuera de caracter temporal, por tiempo superior a la quinta (5%) parte
del lazo total del contrato o que excediera de seis (6) meses, el Contratista tendra derecho a
revisién de precios de la obra ejecutada y a la indemnizacién de los dafios y perjuicios que se le
hubiesen irrogado por esta causa.

Si la suspensién fuera por plazo inferior, solo tendra derecho a la revision de precios.

En uno y otro caso, se aplicaran los coeficientes que correspondan a las fechas en que se ejecuten
las obras.

3.8.- PRECIOS NUEVOS

Cuando el promotor juzgue necesario modificar alguna caracteristica o dimension de los materiales
a emplear en la ejecucion de alguna unidad de obra de la que figura precio unitario en el contrato y
ello no suponga un cambio de naturaleza ni en las propiedades intrinsecas de las materias primas
gue lo constituyen, por lo que dicha modificacion no implica una diferencia sustancial de la unidad
de obra, el Contratista estara obligado a aceptar el Precio Nuevo fijado por el promotor, a la vista de
la propuesta del Director y de las observaciones del Contratista a esta propuesta, en tramite de
audiencia.

En el caso en que el valor de la dimension o de la caracteristica que se trata de modificar esté
comprendido entre los correspondientes a los de dos unidades de obra del mismo tipo cuyos precios
figuren en el Cuadro de Precios del contrato, el Precio Nuevo a que se refiere el parrafo anterior
estard comprendido entre los de estas unidades de obra, y se calculara interpolando en funcién de
los precios de mercado del material basico que se modifica.
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Si se tratase de una dimensién o caracteristica no acotada correspondientes a precios existentes en el
Cuadro de Precios, la determinacién de Precio Nuevo se realizara por extrapolacién, en funcion de
los precios de mercado.

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccién de unidades de obra no
comprendidas en el contrato o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de las incluidas, los
precios de aplicacion de las mismas seran fijados por el Ayuntamiento a la vista de la propuesta del
Director y de las observaciones del Contratista en tramite de audiencia. Si este no aceptase los
precios aprobados, quedara exonerado de ejecutar las nuevas unidades de obra y el Ayuntamiento
podra contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas
directamente.

En cualquier caso, los costes que se utilizaran para la fijacion de Precios Nuevos seran los que
correspondan a la fecha en que tuvo lugar la licitacién del contrato.

Los Precios Nuevos, una vez aprobados por el Ayuntamiento, se consideraran incorporados, a todos
los efectos, a los Cuadros de Precios del Proyecto que sirvié de base para el contrato.

3.9.- PROYECTOS ADICIONALES

Cuando sobrevenga la necesidad de redactar un Proyecto adicional, el Director ordenara la
paralizaciéon inmediata de las obras.

Sin embargo, en el supuesto de que razones de indole econdmica o social aconsejaran su
continuacién el jefe de Departamento municipal al que este escrito el Director, lo pondra en
conocimiento del Concejal Delegado del A.U.l. quien, en tramite de urgencia, podra elevar
propuesta a la Comisién de Gobierno, que, con caracter previo a la redaccion y aprobacion del
Proyecto Adicional, podra autorizar que prosiga la ejecucién de las obras hasta un maximo del
veinte por ciento (20%) sobre el presupuesto inicialmente adjudicado. Del acuerdo adoptado se
dard, en su caso, cuenta inmediata a la Intervencion General, a efectos de conocimiento y de la
oportuna previsién del gasto.

En el supuesto antedicho en las certificaciones de obra correspondientes figuraran las fechas reales
de ejecucion, aun cuando no sean expedidas hasta después de la adjudicacion del Proyecto
Adicional.

La redaccién de Proyectos Adicionales, se realizardn durante la ejecucion de las obras
correspondientes al Proyecto Principal, o si esto no fuera posible, de forma inmediata a la
terminacion de aquel.

El Plazo de ejecucién del Proyecto Adicional se sumara siempre al del Proyecto Principal, y en su
caso al tiempo en que la obra hubiere estado interrumpida entre la ejecucion de ambos.
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Las revisiones de precios que puedan tramitarse respecto del Proyecto Principal, seran siempre
consideradas <a cuenta>. La revision definitiva se efectuara sobre la liquidacién final de la obra,
considerados los dos Proyectos como si uno solo se tratara.

La recepcidn de las obras sera Unica para ambos Proyectos.

Los Proyectos Adicionales, con anterioridad a su aprobacion por el Organo competente, deberan ser
informados por la Intervencion General.

3.10.- MODIFICACIONES NO AUTORIZADAS

Ni el Contratista ni el Director podran introducir o ejecutar modificaciones en la obra objeto del
contrato sin la debida aprobacion de aquellas modificaciones y del presupuesto correspondiente.
Exceptuandose aquellas modificaciones que, durante la correcta ejecucion de la obra, se produzcan
Unicamente por variacion en el numero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las
mediciones del Proyecto, las cuales podran ser recogidas en la Liquidacion, siempre que no
representen un incremento del gasto superior al diez por ciento (10%) de precio del contrato.

No obstante, cuando posteriormente a la produccién de algunas de estas variaciones, hubiere
necesidad de introducir en el Proyecto modificaciones de otra naturaleza, habran de ser recogidas
aquellas en la propuesta a elaborar, sin esperar para hacerlo a la Liquidacion de las obras.

En caso de emergencia, el Director podra ordenar la realizacion de aquellas unidades de obra que
sean imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de las partes
de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros.

La Direccién debera dar cuenta inmediata de tales 6rdenes al Ayuntamiento, a fin de que este
incorpore el expediente de autorizacién del gasto correspondiente.

3.11.- RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de terminacion de las obras, se procedera al acto
de la Recepcién Provisional de las mismas, la cual se realizara de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 54 de la Ley de Contratos del Estado y las disposiciones especificas aprobadas por el
promotor.

Podran ser objeto de recepcién Provisional aquellas partes de obra que deban ser ejecutadas en los
plazos parciales establecidos en el Contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el Director las
dard por recibidas provisionalmente y se entregaran al uso publico o servicio correspondiente.

La recepcién Provisional se formalizara mediante un Acta que sera firmada por el Director y el
Contratista.

El plazo de garantia comenzara el dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion Provisional.
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El plazo de garantia se establecera siempre en el PCTP atendiendo a la naturaleza y complejidad de
la obra, y no podra ser inferior a un (1) afo, salvo casos especiales.

En los casos en que haya lugar a Recepciones Provisionales parciales, el plazo de garantia de las
partes comenzara a contarse desde la fecha de las respectivas Recepciones Provisionales parciales.
3.12.- LIQUIDACION

3.12.1.- MEDICION GENERAL

El Director citara al Contratista, o a su Delegado, fijando la fecha en que, ha de procederse a la
medicion general para la liquidacion de la obra ejecutada.

El Contratista o su Delegado, tiene la obligacién de asistir a la toma de datos y realizacion de la
medicion general que efectuara la Direccidn. Si, por causas que el sean imputables, no cumple tal
obligacién, no podra realizar reclamacién alguna en orden al resultado de aquella medicion ni
acerca de los actos del Ayuntamiento que se basen en el resultado, sino previa la alegacién y
justificacién fehaciente de inimputable de aquellas causas.

Para realizar la medicién general, se utilizaran como datos complementarios la Comprobacion del
Replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucién de la obra, el
Libro de Incidencias, si lo hubiera, el de Ordenes y cuantos otros estimen necesarios el Director y el
Contratista.

Las reclamaciones que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la medicion
general, las dirigira por escrito al promotor por conducto del Director, el cual las elevara a aquel
con su informe.

3.12.2.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El Director formulara la liquidacion de las obras aplicando al resultado de la medicidn general los
precios y condiciones econdémicas del contrato. Los reparos que estime oportuno hacer el
Contratista a la vista de la liquidacion, los dirigira por escrito, al promotor de la forma establecida
en el dltimo parrafo del apartado anterior, y dentro del plazo reglamentario, pasado el cual se
entendera que se encuentra conforme con el resultado y detalles de la liquidacién.

3.13.- RECEPCION DEFINITIVA

Dentro de los diez (10) dias siguientes al cumplimiento del plazo de garantia se procedera a la
recepcioén definitiva de las obras, la cual se realizara de acuerdo con lo establecido en el articulo 55
de la Ley de Contratos del Estado y las Disposiciones especificas apuntadas por el promotor.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras ejecutadas conforme al proyecto y en perfecto
estado. Si la obra se arruina con posterioridad a la recepcion definitiva por vicios ocultos de la

147



UNIVERSITAS
= Miguel
Herndndez

MASTER EN GESTION Y DISENO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

E.P.S.ORIHUELA

construccién debidos a incumplimiento doloso del contrato por parte del Contratista, respondera

este de los dafios y perjuicios en el término de quince (15) afios.

Transcurrido este plazo, quedara totalmente extinguida la responsabilidad del Contratista.
3.14.- CALIFICACION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Director, propondra la calificacién que haya merecido la ejecucion de las obras. Esta propuesta

calificara de deficiente, regular o buena la citada ejecucién, y se elevara a aprobacion de la

Comision de Gobierno, previa audiencia del interesado.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

4.1.1.- DEFINICION.-

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de
excavacion todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable, asi como en la excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con
vegetacion.

4.1.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.-

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien designara y marcara los elementos
gue haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que
los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso
evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones proximas, los arboles se iran troceando
por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacion destinada a
permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los trabajos
correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el Director.

El espesor a excavar para la extraccion de la tierra vegetal, sera el fijado en el Proyecto o el
ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro para lo cual se utilizara
magquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras para su
remocion. Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la
rasante de excavacidon ni menor de quince centimetros (15 cm.) bajo la superficie natural del
terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo. Todas las oquedades
causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que ha
guedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la
del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones que, al respecto, del Director. Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran
podados y limpiados; luego se cortardn en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran
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cuidadosamente, a disposicion del promotor, separados de los montones que hayan de ser quemados
o desechados. El Contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros
(3 m.).

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los
subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, se trasportaran a un vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

4.1.3.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones
incluidas en esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por el Director
durante la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccion ocular.
Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado en los Planos y en el PCTP.

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Serdn a su cargo, asimismo, los
posibles dafios al sobrepasar el area sefalada.

4.1.4.- MEDICION Y ABONO.

La unidad de despeje y desbroce se medird en metros cuadrados (m2) sobre el terreno. Se mediran
aparte los arboles y tocones eliminados.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de
medicion y abono, sera considerada como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar
a su medicién y abono por separado.

4.2.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE

4.2.1.- DEFINICION.-

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada o
adicién de materiales y posterior compactacién de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidas en esta unidad las operaciones de demolicién del firme existente y
posterior retirada total de los materiales que lo constituyen.

4.2.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.-

Escarificacion
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La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el Proyecto
0 que, en su defecto, sefiale el Director.

Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero.

Adicion de nuevos materiales y compactacion

Seran de aplicacién las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas en el
PCTP.

4.2.3.- MEDICION Y ABONO

La escarificacion y compactacién del firme existente se abonara por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados.

4.3.- EXCAVACION EN EXPLANACION

4.3.1.- DEFINICION.-

Excavacion en explanaciéon es la excavacién a cielo abierto para rebajar el nivel del terreno y
obtener una superficie regular definida por los planos, donde han de realizarse otras excavaciones
en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

4.3.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.-

Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de deshroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los
Planos y PCTP y a lo que sobre el particular ordene el Director.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos
de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las
obras.

Se solicitara de las correspondientes Companiias, la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

Sostenimiento y entibaciones
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El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion
superficial del terreno, apropiados al fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el
Proyecto, ni hubieran sido ordenados por el Director.

Con independencia de lo anterior, el Director podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos, o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier
momento de la ejecucion de las obras.

Evacuacion de las aguas y agotamientos

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. A estos fines construira las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. El agua de cualquier origen que sea y que, a
pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la
que surja en ellos por filtraciones, serd recogida, encauzada y evacuada, convenientemente y
extraida con bombas u otros procedimientos si fuese necesario.

El Contratista tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas
antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial,

y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Empleo de productos de excavacion

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos y
demas usos fijados en el Proyecto, o que sefale el Director, y se transportaran directamente a las
zonas previstas o a las que, en su defecto, sefiale el Director.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte deberan
eliminarse.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi lo autoriza el
Director. En cualquier caso, no se desechara ningln material excavado sin previa autorizacién del
Director.

Excavacién en roca

Las excavaciones en rocas se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacién de
la futura explanada presente cavidades que puedan retener el agua, el Contratista adoptara las
medidas de correccion necesarias, en la forma que ordene el Director.
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El Director podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere peligrosos, aunque
la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados como
consecuencia de tales trabajos.
Préstamos y caballeros
Si se hubiese previsto 0 se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la utilizacion de
préstamos, el Contratista comunicara al Director, con suficiente antelacién la apertura de los citados
préstamos a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado y, en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, realizar
los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede. El material inadecuado se depositara de
acuerdo con lo que se ordene al respecto. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y
redondeados y, una vez terminada su explotacién se dejaran en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.
Los caballeros que se formen deberan tener forma regular y superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse
en los lugares que al efecto sefiale el Director y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o
las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya establecidos
ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.
El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
4.4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Control de ejecucion
El control de ejecucidn tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta
unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego.
Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de la
obra.
Control geométrico
Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada
en relacion con los Planos y el PCTP.
Se comprobaran las cotas de replanteo de eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con
mira, cada 20 m. como minimo.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.
4.5.- MEDICION Y ABONO.-
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Las excavaciones para explanacion se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos
de perfiles transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad del Director, se realizaran mayores
excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como el
ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al Contratista, salvo que dichos aumentos sean
obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocidos y
aceptados, con la debida anticipacion por el Director.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion la demolicion de fabricas
antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos,
excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo
no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia de los tres
conceptos indicados asi lo decidiera el Director, aplicandose para su medicion y abono las normas
establecidas en este Pliego.

4.6.- EXCAVACION EN ZANJA Y POZO

4.6.1.- DEFINICION.-

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye
las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de
los productos removidos a depdsitos o lugar de empleo.

4.6.2.- EJECUCION.-

Generalidades

El Contratista notificar4 al Director de las obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que este pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificard ni removera sin
autorizacion del Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zonas o pozos el Director autorizara la iniciacién de las obras
de excavacion. La excavacion y continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, el
Director podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima
necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacidn, y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

El Contratista realizara la excavacién en zanja utilizando los métodos y los equipos de maquinaria
adecuados para ejecutar las obras, en los plazos sefialados en el Programa de Trabajos aprobado, y
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con la calidad exigida en este Pliego y en el PCTP. Antes de iniciar las excavaciones el Contratista
estard obligado a someter a la aprobacion del Director el programa de excavaciones, los métodos
gue va a seguir y los equipos de maquinaria a emplear.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion.
Excavacion del fondo de la zanja

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la zanja no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de ocho (8) dias sin que sea colocada y cubierta la tuberia o
conduccion a instalar en ella.

El Director podra autorizar la excavacion de la zanja en terreno meteorizable o erosionable, hasta
alcanzar un nivel equivalente a treinta centimetros (0'30 m.) por encima de la generatriz superior de
la tuberia o conduccidn a instalar y posteriormente excavar en una segunda fase del resto de la
zanja, hasta la rasante definitiva del fondo, dentro del plazo indicado, en el parrafo anterior.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas y hendiduras se
rellenaran con el mismo material que constituya la cama o apoyo de la tuberia o conduccién; en los
casos de huecos de profundidad mayor que el espesor de esta cama 0 apoyo, el tipo y calidad del
relleno seran los que indique el

Director, en base a que no se produzcan asientos perjudiciales para la tuberia o conduccion.
Evacuacion de las aguas y agotamientos

El Contratista tomara las precauciones precisas para evitar que las aguas superficiales inunden las
zanjas abiertas.

El Contratista realizara los trabajos de agotamiento y evacuacion de las aguas que irrumpan en la
Zanja, cualquiera que sea su origen.

El agotamiento desde el interior de una cimentaciéon deberd ser hecho de forma que evite la
segregacion del hormigén de cimentacion, y en ningln caso se efectuard desde el interior del
encofrado antes de transcurrir veinticuatro horas (24 h.) desde el hormigonado. Empleo de los
productos de excavacién. Caballeros

Los productos de excavacién aprovechables para el relleno posterior de la zanja se podran depositar
en caballeros situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta del ancho necesario para
evitar su caida, con un minimo de 60 centimetros (0'60 m.) y dejando libres los caminos, aceras,
cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

Pasos sobre la zanja. Instalaciones existentes

El Contratista estara obligado a realizar las obras manteniendo en perfecto funcionamiento los
servicios e instalaciones existentes, tanto en superficie como en el subsuelo, debiendo cerciorarse
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previamente de su situaciéon y condiciones de funcionamiento. Deberd cumplimentar cuantas
prescripciones dicten las autoridades de las que dependen dichos servicios o instalaciones.

El Contratista debera mantener el servicio de caminos y demas vias de comunicacion de uso publico
en la forma que establezcan los Planos, el PCTP u ordene el Director. Para ello construird los
desvios necesarios, en las debidas condiciones de caracteristicas geométricas y cargas de trafico
similares a las existentes.

Asimismo, el Contratista debera mantener los accesos de caracter publico o privado a las fincas e
instalaciones, para lo cual llevara a efecto las medidas y obras auxiliares que sean precisas de
conformidad con el Director.

Medidas de proteccién y seguridad

El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccién, tales como cubricion de la zanja,
barandillas, sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o
del ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad del Director, este,
por su parte, podra ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si
lo considerase necesario.

Cuando se trate de excavaciones con explosivos se tendra especial cuidado en el cumplimiento de lo
establecido en materia de seguridad. En zonas pobladas se anunciaran las voladuras con suficiente
antelacion y se tomaran las medidas precisas, no solamente para impedir dafios, sino también para
evitar sobresaltos al vecindario y transeuntes.

Excesos inevitables

Los sobre anchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser aprobados, en
cada caso, por el Director.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ _ 5 cm.) respecto de
las superficies tedricas.

4.6.3.-CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion

El control de ejecucidn tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta
unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de la
obra.
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Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tienen la
forma y dimensiones exigidos en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por el Contratista
a su costa y de acuerdo con las indicaciones del Director.

4.6.4.- MEDICION Y ABONO

La excavacién en zanja y pozo se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre planos de
perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad del Director, se realizaran mayores
excavaciones que las previstas en ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al Contratista,
salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y haya sido expresamente
ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por el Director.

No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacion, la demolicién de fabricas
antiguas, los sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos,
excepto en el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo
no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia de los tres
conceptos indicados asi lo decidiera el Director, aplicandose para su medicion y abono las normas
establecidas en este Pliego.

El empleo de maquinaria zanja dora, con la autorizacion de la Direccién, cuyo mecanismo activo de
lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien no dara lugar a sancién por exceso de
excavacion, tampoco devengara a favor del Contratista el derecho a percepcién alguna por el mayor
volumen excavado ni por el siguiente relleno.

4.7.- RELLENOS LOCALIZADOS

4.7.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones, para el
relleno de espacios limitados materialmente por obras de fabricas o por el terreno natural o
excavado, y que por sus reducidas dimensiones no es posible la utilizaciéon de los mismos equipos
de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Las operaciones que comprenden las unidades de relleno localizado son:

A. Preparacion de la superficie de apoyo.

B. Obtencion transporte y descarga del material en su lugar de empleo.
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C. Extension del material, por tongadas.

D. Humectacion o desecacion, si fuese preciso.

E. Compactacion.

4.6.2.- EJECUCION.

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran los apropiados para garantizar la
ejecucioén de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan estos a fin de conseguir
la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacién del antiguo talud. Las operaciones
encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el PCTP o, en su defecto, por el Director. Si el
material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno de
que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultdnea; en caso
contrario, el Director decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial
0 subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya
a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién. Salvo en el caso de zanjas de drenaje si el
relleno hubiera de construirse sobre terreno, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de
este material o su consolidacion.

Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que
las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los
materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
catorce dias (14 d.) desde la terminacion de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director
lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que estime pertinente realizar , del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el
relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director

estime suficiente.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutaran antes de, o simultaneamente a,
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las
ordenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la
tongada.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma, y en
ninguln caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente
por el Contratista.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

4.7.3.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El control se efectuara de acuerdo con lo establecido en el PCTP.

4.7.4.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre
planos de perfiles transversales o sobre planos acotados tomados del terreno. No sera de abono el
volumen del relleno ocupado por los excesos de excavacion no abonables.

Los precios unitarios incluiran los costes de todas las operaciones sefialadas en el apartado anterior.
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4.8.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

4.8.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

4.8.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion
y construcciéon de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminacion

y refino de la explanada se realizaran inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme.
Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto
d asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben sus condiciones
de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcién de la obra cuando
se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

4.8.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos bordes de la misma,
con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m.), y niveladas hasta
milimetros (mm.) con arreglo a Planos. En los recuadros entre estacas, la superficie no rebasaré la
superficie teérica definida por ellas, ni bajara de ella mas de tres centimetros (3 cm.) en ningun
punto.

La superficie acabada no deberd variar en mas de quince milimetros (15 mm.), cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de
la obra.

Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con lo que se sefala en este Pliego.

4.8.4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Objeto

Comprobacion geométrica de las superficies de base del firme, una vez terminada, en relacion con
los Planos del Proyecto.
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Procedimiento

Se comprobaran las obras de replanteo del eje con miras cada veinte metros (20 m.), colocando
estacas niveladas hasta cm. En estos mismos puntos se comprobara la anchura y pendientes
transversales, colocando estacas en los bordes del perfil transversal de la base del firme.

Se dedicaréa especial cuidado en detectar las posibles irregularidades localizadas de la base del firme
(hoyos y lomos). Esta operacion se hard mediante examen visual detenido.

Interpretacion de los resultados

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas reflejadas en los Planos de
Proyecto, con las tolerancias antes definidas, o bien las condiciones ordenadas por el Director de las
obras en caso de que este hubiera modificado previamente alguna de aquellas (caso de taludes
inestables, etcétera).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, atendiendo a las 6rdenes que en este sentido reciba del Director de las obras.

Las irregularidades localizadas se corregiran de acuerdo con las instrucciones que en cada caso
particular del Director de las obras.

4.8.5.-MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se abonara por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre planos de perfiles transversales.

Si no hace referencia alguna a esta unidad en los documentos del Proyecto, se considerara incluida
dentro de las unidades de excavacion o terraplén, segin sea el caso.

4.9.- BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

4.9.1.- DEFINICION

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

4.9.2.- MATERIALES

Condiciones Generales:

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso la fraccidén retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por
ciento (50%) en peso de elementos machacados que presenten dos (2) caras 0 mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extraidas.

Composicion granulométrica:
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La fraccion cernida por el tamiz 0' 080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccién cernida
por el tamiz 0' 40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados
en el cuadro siguiente. El huso a emplear sera indicado en el PCTP o el que, en su defecto, sefiale el
Director de las obras.

El tamafio méximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

Calidad:

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segun la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35).

Plasticidad:

El material sera no plastico.

El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72 y NLT-113/72.

4.9.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.
Preparacion del material

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exige la dosificacién en central.

Extension de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procederd la extensién de esta. Los
materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para
evitar su segregaciéon o contaminacién, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de
compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
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obtengan en los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion se
efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

Compactacion de la tongada

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion de la zahorra artificial
la cual se continuara hasta que la densidad alcanzada sea al menos de un noventa y ocho por ciento
(98%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

El ensayo Prdctor modificado se realizara segin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los
medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto de la capa de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando
hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion y comprobacion
del grado de compactacién de la precedente.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.) con arreglo a los Planos, en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.) se comparara la
superficie acabada con la teérica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3m.) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista. De
acuerdo con las instrucciones del Director.

Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El
Contratista serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Director.
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4.9.4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

-Materiales que la constituyen.

-Comprobacién de la superficie de asiento.

-Extension.

-Compactacion.

-Geometria.

Control de los materiales

Tiene por objeto comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en este Pliego no sélo
en el lugar de origen, sino también en el propio lugar de empleo.

Siguiendo las indicaciones del Director de las obras, tomar muestras del material una vez efectuadas
las operaciones de preparaciéon (machaqueo, clasificacién, etc.) para efectuar los siguientes ensayos:
-Por cada 750 m3 de material:

1 Préctor modificado.

1 Granulométrico.

2 Equivalentes de arena.

-Por cada 1.500 m3 de material:

1 Determinacion de limites de Atterberg.

-Por cada 4.500 m3

1 CBR de laboratorio.

1 Desgaste de los Angeles.

2 Porcentajes de elementos con dos 0 mas caras fracturadas de la fraccion retenida por el tamiz 5
UNE.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo seran
siempre valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en los pliegos de Prescripciones
Técnicas.

No se considerara control suficiente el efectuado durante la ejecucion de esta superficie, si
posteriormente ha habido circulacion de vehiculos pesados o lluvias intensas y, en general, se
aprecian anomalias a juicio del Director de las obras.

Los procedimientos de control podran se los siguientes:

- Inspeccion visual.

- Observacion del efecto del paso de un camién cargado sobre la superficie.
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- Repeticion de los ensayos de densidad, establecidos para la unidad correspondiente a la superficie
de asiento, en las zonas en que se presuma descompactacion.

- Comprobacién de la geometria superficial, principalmente del perfil transversal.

- Eliminacioén de los depdsitos de arrastres observados.

En el caso de que se efectllen ensayos seran aplicados los mismos criterios de interpretacion
exigidos a la unidad que constituye la capa de asiento.

Control de extension

Tiene por objeto vigilar y comprobar que la extensién de las tongadas cumple las condiciones
establecidas.

Se utilizaran los siguientes procedimientos:

- Controlar a "groso modo" el espesor, anchura y pendiente transversal de las tongadas.

- Vigilar la temperatura ambiente.

- Vigilar que no se produzca segregacion o contaminacion durante la extension.

Cuando la temperatura ambiente desciende del limite marcado se suspenderan los trabajos.

La operacion de extensién se detendra si se observa que se produce segregacion o contaminacion y
se procedera a efectuar las correcciones necesarias para impedirlo. En las zonas ya extendidas,
donde se aprecie contaminacidon o segregacion en un examen visual, se tomaran muestras y
repetiran los ensayos de granulometria y equivalente de arena y si estos diesen resultados
desfavorables se procedera a levantar el area afectada y a sustituir su material.

Control de compactacion

Tiene por objeto comprobar que la compactaciéon de cada tongada cumple las condiciones de
densidad establecidas.

Para el control de la compactaciéon se formaran lotes de 3.500 m2 de tongada o fraccién, en cada
uno de los cuales se realizaran 5 ensayos de densidad in situ por el método de la arena S/NLT-109 y
5 ensayos de humedades S/NLT-102, distribuidas de forma aleatoria en la superficie definida como
lote.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra, se
admitiran resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%) menores, que los exigidos
siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado
en los pliegos.

Los resultados de los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no
constituiran por si solos base de aceptacion o rechazo.

165



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

Si durante el proceso de compactacion aparecen blandones localizados se corregiran antes de que se
inicie la toma de densidades.

La humedad 6ptima del ensayo Préctor Modificado se considerara como dato orientativo, debiendo
corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacién del equipo de apisonado utilizado, y a
la vista de los resultados de los ensayos de humedad-densidad.

Para la realizacion de los ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos in situ, tales
como los aparatos con is6topos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, etc,
siempre que mediante ensayos previos se haya logrado establecer una correspondencia razonable, a
juicio del Director de las obras, entre estos métodos y los especificados en los Pliegos.

Control geométrico

Tiene por objeto la comprobacién geométrica de la superficie terminada de zahorra artificial en
relacién con los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con miras cada 20 m. mas los puntos singulares
(tangentes de curvas horizontales y verticales, puntos de transicion de peralte, etc.) colocando
estacas niveladas hasta milimetros. En estos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente
transversal, colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de
pendiente transversal y se aplicara la regla de 3 m. donde se sospechen variaciones superiores a las
tolerables.

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, mediante la excavacion o afiadido de material y escarificado de la superficie
subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion deberan repetirse en ella los ensayos de densidad,
asi como su comprobacién geométrica.

Debera extremarse la medicion con regla de 3 m. en las zonas en que coincida una pendiente
longitudinal inferior al dos por ciento (2%) con una pendiente transversal inferior al dos por ciento
(2%) zonas de transicidon de peralte, para comprobar que no quedan concavidades donde puedan
depositarse arrastres en caso de lluvia.

Penalizaciones

En caso de incumplimiento de las especificaciones que afecten a una determinada parte de la obra
de zahorra y siempre que a criterio del Director estos defectos no impliquen pérdida significativa en

la funcionalidad y seguridad de la obra o parte de la obra y no sea posible subsanarlos a posteriori,
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la obra podra ser aceptada y se aplicaran penalizaciones en forma de deduccion en la relacién
valorada, de acuerdo con las siguientes férmulas que podran ser p1=0' 04 ACP (por defecto de
compactacion) siendo:

pl= Deduccién unitaria por penalizacién, ptas/m3.

p = Precio de la unidad zahorra artificial, ptas/m3.

AC= Defecto en porcentaje del grado de compactacion en relacién con lo especificado.

No se admitiran defecto de compactacion superiores al cinco por ciento (AC>5%).

4.9.5.- MEDICION Y ABONO.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos en las
secciones tipo sefialadas en los planos.

4.10.- GRAVA-CEMENTO

4.10.1.- DEFINICION.

Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones que, convenientemente compactada, se utiliza en la construccion de firmes.

4.10.2.- MATERIALES.

Cemento

Podran utilizarse los tipos siguientes: Portlan, Portlan con adiciones activas, siderurgico,
puzolanico, compuesto y cementos con propiedades adicionales.

No se utilizaran cementos de categoria superior a 350.

Aridos

Seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad,
arcilla u otros materiales extrafios.

Los aridos a emplear en gravas-cementos deberan contener al menos un cincuenta por ciento (50%),
en peso, de la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE, de elementos machacados que presenten dos
(2) caras 0 mas de fractura.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta (30).

Los aridos seran no plasticos

En todos los casos el equivalente de arena sera superior a treinta (E>30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas NLT 105/72, NLT-106/72 y
NLT-113/72.
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No se utilizaran aquellos materiales que presenten una proporcion de materia organica, expresada
en acido tanico, superior al cinco por diez mil (0' 05%), de acuerdo con la Norma UNE 7.082.

La proporcion de terrones de arcilla no excedera del dos por ciento (2%), en peso, segun la Norma
UNE 7.133.

La proporcién de sulfatos, expresada en SO y determinada segun la Norma NLT-120/72, sera
inferior al cero coma cinco por ciento (0' 5%) en peso. Agua

Cumplira las condiciones establecidas en el Articulo 35.11 de este Pliego, para el agua para la
fabricacién de hormigones.

Adiciones

El empleo de adiciones estara condicionado a la aprobacién del Director de las obras.

4.10.3.- EJECUCION

Composicion de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

El contenido de cemento, en peso, respecto del total de los aridos, estara comprendido entre el tres
coma cinco por ciento (3' 5%) y el cinco por ciento (5%).

El contenido de agua sera inferior en cero coma cinco por ciento (0' 5%) a la humedad 6ptima
correspondencia en el ensayo Préctor Modificado.

La resistencia a comprensién a los siete dias (7 d.) de las probetas fabricadas en obra con el molde y
compactacion del Proctor modificado, segun la norma NLT-310/75, no sera inferior a treinta y
cinco kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (35 kgf/cm2).

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que no se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula sefalaré:

- La granulometria de los aridos combinados por los cedazos y tamices 40, 25, 20, 10, 5, 2,0, 40y
0' 080 UNE.

- El contenido de cemento.

- El contenido de agua.

- El valor minimo de la densidad a obtener.

Las tolerancias admisibles respecto de la férmula de trabajo seran las siguientes:

- Cernido por tamices superiores al 2 UNE.................cccuueee + 6%
- Cernido por tamices comprendidos entre el 2y 0'40 UNE.. + 3%
- Cernido por tamiz 0' 080 UNE.........ccvvvieiiiiiiieeeeeeieeisiiininnns + 1'5%
= CRMENTO. ... + 0'3%
S AGUAL e + 0'3%
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Durante el transcurso de la obra el Director podra corregir la formula de trabajo con objeto de
mejorar la calidad de la grava-cemento, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos.

Preparacion de la superficie existente

La grava-cemento no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que
se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego. Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las
mencionadas tolerancias se corregiran, de acuerdo con lo previsto en la unidad de obra
correspondiente de este Pliego.

Fabricacion de la mezcla

La mezcla se realizara en central que permita dosificar por separado el arido, el cemento, el agua y,
eventualmente, las adiciones en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de
trabajo.

Los aridos estaran acopiados en cantidad suficiente para permitir a la instalacion un trabajo
continuo.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de la mezcla de aridos, cemento y agua. Se comenzara mezclando los dos
primeros y, una vez que no se aprecien grumos de cemento, se afiadira el agua necesaria para
alcanzar la humedad fijada en la férmula de trabajo, teniendo en cuenta la variacion del contenido
de agua que se pueda producir por lluvia o evaporaciéon durante la ejecucion de los trabajos. El
amasado se proseguira hasta obtener un material homogéneo. El Director fijara, a partir de los
ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado.

En las instalaciones de mezcla discontinua no se volvera a cargar la amasadera sin haber vaciado
totalmente su contenido.

Las adiciones se incorporaran disueltas en el agua de amasado.

Transporte de la mezcla

En el transporte de la mezcla se tomaran las mayores precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad; en tiempo caluroso, o para distancias de transporte en
gue se presuma que pueden producirse pérdidas apreciables de humedad, se cubrira la mezcla con
lonas u otros cobertores adecuados.

Vertido y extension de la mezcla
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Una vez comprobada la superficie de asiento de la capa de grava-cemento, e inmediatamente antes
de la extensién de la misma, se regara dicha superficie de forma que quede himeda, pero no
encharcada.

El vertido y la extension se realizardn tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar debera ser tal que con la compactacion se obtenga el
espesor previsto en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo, teniendo en
cuenta que, en ningln caso, se permitira el recrecido de espesor en capas delgadas una vez
efectuada la compactacion.

No se permitira la colocacién de la mezcla por semianchos contiguos con mas de una hora (1 h.) de
diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones; a no ser que el Director autorice la
ejecucién de una junta de construccién longitudinal.

Compactacion y acabado

La grava-cemento se compactara en una sola tongada, para lo cual se dispondran de un equipo de
compactacion, que debera ser aprobado por el Director, capaz de conseguir la densidad especificada
dentro del plazo sefialado. Esta densidad debera ser por lo menos el noventa y siete por ciento
(97%) de la densidad maxima Proctor modificado de la mezcla con cemento, determinada segun
NLT-108/72.

La compactacién se iniciara longitudinalmente por el borde méas bajo de las distintas bandas y se
continuara hacia el borde mas alto de de la capa; solapandose los elementos de compactacion en sus
pasadas sucesivas, en que deberan tener longitudes ligeramente distintas. Debera disponerse en los
bordes de una contencién lateral adecuada, que podra consistir en unas creces.

En una seccién transversal cualquiera, la compactacion total debera quedar terminada antes de que
transcurran tres horas (3 h.) desde que se obtuvo el primer amasijo para aquella seccion. Este plazo
podra ser reducido por el Director a la vista de las condiciones climaticas especificas.

Una vez terminada la compactacion de la tongada no se permitira su recrecido. Sin embargo, y
siempre dentro del plazo maximo de puesta en obra establecido, se podra efectuar el refino con
niveladora y recompactaciéon posterior del area corregida, de las zonas que rebasen la superficie
tedrica de replanteo.

Ejecucién de juntas

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a
dicho borde el tratamiento que ordene el Director. Se dispondran juntas de trabajos transversales
cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de dos horas (2 h.), y al final de cada jornada.
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Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre
gue exista desfase superior a una hora (1 h.) entre las operaciones en franjas contiguas.

Curado

Una vez terminada la capa de grava-cemento se procedera a la aplicacion de un riego ligante
bituminoso, del tipo y en la cantidad que figuren en el PCTP o que, en su defecto, sefiale el
Director, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 40.42 de este Pliego.

Esta operacion se efectuara antes de transcurrir doce horas (12 h.) después de acabada la
compactacion, debiendo mantenerse hasta entonces la superficie en estado hiimedo.

Se prohibira la circulacion de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas al menos durante los tres
dias (3 d.) siguientes a su terminacién.

Hasta pasados siete dias (7d.) desde la puesta en obra, no se permitira el paso de vehiculos pesados
ni el extendido de nuevas capas.

Tramos de prueba

Al iniciarse los trabajos el Contratista de las obras construird una seccién de ensayo, del ancho y
longitud adecuados, de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ella se probara
el equipo y se determinara el plan de compactacion.

Se tomardn muestras de grava-cemento y se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas sobre humedad, espesor de capa, densidad, proporcién de cemento y
demas requisitos exigidos. Se comprobara que la resistencia a compresion simple a los siete dias (7
d.) supera la minima exigida en el presente Articulo.

En el caso de que los ensayos indicasen que la grava-cemento no se ajusta a dichas condiciones
deberan hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la planta de fabricacion y sistemas
de extensién y compactacion o, si resultase necesaria, se modificard la férmula de trabajo,
repitiéndose la ejecucion de la seccién de ensayo una vez efectuadas las correcciones.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.), con arreglo a los Planos, en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la teérica en ningln punto, ni quedar por debajo de la
misma en mas de un quinto (1/5) del espesor previsto para la capa de grava-cemento.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle.
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Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse de acuerdo con lo siguiente:

- El recorte y recompactacion de la zona alterada s6lo podra hacerse si se esta dentro del plazo
maximo fijado para la puesta en obra. Si se hubiera rebasado dicho plazo se reconstruira totalmente
la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones del Director.

- El recrecimiento en capa delgada no se permitird en ningln caso. Si la rasante de la capa de grava-
cemento queda por debajo de la tedrica en mas de las tolerancias admitidas se adoptara una de las
siguientes soluciones segun las instrucciones del Director.

* Incremento del espesor de la capa inmediatamente superior.

* Reconstruccion de la zona afectada.

Limitaciones de la ejecucién

La grava-cemento se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
cinco grados centigrados (5° C.) y no exista fundado temor de heladas. No obstante, si la
temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar podra fijarse la temperatura limite en dos grados
centigrados (2° C.).

4.10.4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.

- Dosificacién y fabricacion de la mezcla.

- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension.

- Compactacion.

- Curado.

- Geometria.

Control de los materiales

Procedimiento

Se tomaran muestras de los aridos para efectuar, por cada 1000 m3 de material o fraccion, los
siguientes ensayos:

- 1 Contenido de sulfatos.

- 1 Contenido de materia organica.

- 1 Granulométrico.

- 1 Porcentaje de elementos con dos o mas caras de fractura.

- 1 Equivalente.
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- 1 Determinacién de limites de Atteberg.

- 1 Desgaste de los Angeles.

- 1 Contenido de terrones de arcilla.

Interpretacion de los resultados.

Los resultados de los ensayos realizados sobre los aridos, asi como los resultados incluidos en los
certificados de andlisis del cemento, seran siempre valores que cumplirdn las limitaciones
establecidas en este

Pliego.

Control de la dosificacion y fabricacion de la mezcla

Procedimiento

El control de la mezcla se realizara de acuerdo con los siguientes criterios para la formacion de lotes
y muestreo:

* Lote: Cantidad de material que sale en el dia de la amasadora de la central de produccion.

* Muestra: Conjunto de 5 unidades tomadas aleatoriamente. Sobre este conjunto se haran ensayos
de humedad segun NLT-102. Sobre otro conjunto de 5 unidades, igualmente tomadas
aleatoriamente, se tomaran 3 probetas de cada unidad (en total 15 probetas), sobre las que después
de curadas durante 7 dias se haran ensayos de rotura a compresién simple, segiin NLT-305.

Se comprobara la cantidad de cemento empleada en cada lote.

Es necesaria la vigilancia permanente de la central de produccién, de forma que se pueda
interrumpir inmediatamente la fabricacion si se observan irregularidades.

Interpretacion de los resultados.

Las resistencias a compresion simple a los siete dias deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra, se
admitirdn resultados individuales de hasta 4 Kp/cm2 menores que los exigidos en Proyecto, siempre
gue la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado en el
Pliego.

La cantidad de cemento empleada debera ser tal que la dosificacion resultante este dentro de las
tolerancias fijadas en el Pliego, para la correspondiente de la férmula de trabajo.

Control de la superficie de asiento

Objeto

Comprobar que la superficie de asiento de la grava-cemento tiene la densidad debida y las rasantes
establecidas en los Planos con las tolerancias admitidas.

173



Miguf—‘l E.P.S.ORIHUELA
Herndndez TFM: NAVE INDUSTRIAL ALMACEN SIN USO ESPECIFICO

MUNIUERSH&S MASTER EN GESTION Y DISERO DE PROYECTOS E INSTALACIONES

No se considerara control suficiente el efectuado durante la ejecucion de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacion de vehiculos pesados o lluvias intensas y, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del Ingeniero Director de las obras.

Procedimiento

Se utilizaran los siguientes procedimientos de control:

- Inspeccion visual.

- Observacion del efecto del paso de un camidn cargado sobre la superficie.

- Repeticion de los ensayos de densidad, establecidos para la unidad correspondiente a la superficie
de asiento; en las zonas en que se presuma descompactacion.

- Comprobacién de de la geometria superficial, principalmente de perfil transversal.

- Eliminacién de los depdsitos de arrastres observados.

Interpretacion de los resultados

En el caso de que se efectlen ensayos, seran aplicados los mismos criterios de interpretacion
exigidos a la unidad que constituye la capa de asiento.

Observaciones

En este control es fundamental la inspeccién visual.

Control de extension

Objeto vigilar y comprobar que la extension de la capa se ajusta a lo establecido en los Pliegos y
Planos del Proyecto.

Procedimiento

Se utilizaran los siguientes procedimientos:

- Vigilar la temperatura ambiente.

- Medir el tiempo de transporte.

- Controlar las caracteristicas geométricas de la capa segln se extiende.

Interpretacion de los resultados

En cuanto a la temperatura ambiente se cumpliran las limitaciones que en este sentido se fijan en el
Pliego.

El tiempo de transporte no sera mayor que el establecido previamente de acuerdo con las
condiciones climaticas y con las limitaciones de tiempo fijadas en los Pliegos.

Los espesores de la tongada, antes de compactar, deberan ser tales que con la compactacion se
alcancen los previstos en los Planos del Proyecto con las tolerancias establecidas en los Pliegos de
Prescripciones, teniendo en cuenta que, en ningln caso, se permitira el recrecido de espesor en
capas delgadas una vez efectlia da la compactacién.
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En cuanto a la anchura de las tongadas, las mediciones se interpretacion subjetivamente y con
tolerancia razonable, debiéndose poder cumplir, en todo caso, lo indicado en el Proyecto.
Observaciones
Dadas las caracteristicas de las operaciones de extensién, la inspeccion visual adquiere especial
importancia durante el desarrollo de las mismas.
Control de la compactacion
Objeto
Comprobar que la compactacién de cada tongada cumple las condiciones de densidad establecidas
en el Pliego.
Procedimiento
Se medira el tiempo transcurrido entre el mezclado y el final de la compactacion.
Para el control de la compactacion se formaran lotes de 3000 m2 de tongada o fraccion diaria
compactada si esta es menor. La muestra sera un conjunto de 5 unidades tomadas de forma aleatoria
de la superficie definida como lote. En cada una de estas unidades se realizaran ensayos de:
- Densidad y humedad in situ
- Préctor modificado.
Interpretacion de los resultados
Los tiempos medidos deberan ser iguales o menores que los correspondientes fijados en este
Articulo.
Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las
especificadas en cada uno de los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra, se
admitiran resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%) menores que los exigidos,
siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado
en el Pliego.
Observaciones
En las determinaciones de densidades y humedades, podran utilizarse métodos tales como los
aparatos con iso6topos radiactivos, picnémetros de aire, botella con carburo de calcio, etc. siempre
gue, mediante ensayos previos, se haya logrado establecer una correspondencia razonable entre
estos métodos y los especificados en Pliego.
Control de cuadro
Se seguiran las normas de control correspondientes a la unidad, "Riegos de Adherencia".
Control geométrico
Objeto
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Comprobacion geométrica de la superficie terminada de la capa de grava-cemento en relacion con
los Planos de Proyecto.

Procedimiento

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20m. mas los puntos singulares,
(tangentes de curvas horizontales y verticales) colocando estacas niveladas hasta mm. En estos
mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes
del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de
pendiente transversal y se aplicara la regla de 3 m. donde se sospechen variaciones superiores a las
tolerables.

Interpretacion de los resultados

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista, de acuerdo con las indicaciones del Pliego y las instrucciones del Ingeniero Director.
Una vez compactada la zona objeto de reparacién, deberan repetirse en ella los ensayos de
densidad, asi como la comprobacién geométrica.

4.10.5.- MEDICION Y ABONO

La grava-cemento se abonara por metros cubicos (m3) realmente fabricados y puestos en obra,
medidos en las secciones tipo sefialadas en los Planos.

La aplicacion del litigante bituminoso para el curado se abonara por metros cuadrados (m2)
realmente ejecutados, medidos de acuerdo con las secciones tipo incluidas en los planos.

4.11.- RIEGOS DE ADHERENCIA

4.11.1.- DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa, previamente a la extension sobre esta, de otra capa bituminosa.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacioén del ligante bituminoso.

4.11.2.- MATERIALES

El ligante bituminoso a emplear serd una emulsién asfaltica de los tipos EARO, ECRO, EARI, Y
ECRI.

4.11.3.- EJECUCION

Equipo necesario para la ejecucion
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El equipo para aplicacion de ligante ira montado sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para
puntos inaccesibles al equipo, y retoques, se empleara una caldera regadora portatil provista de una
lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento el equipo debera estar dotado de un sistema
de calefaccién por quemador de combustible liquido. En todo caso, la bomba de impulsién del
ligante debera ser accionada por motor y estar provista de un indicador de presion, calibrado en
kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (kgf/cm2). También debera estar dotado el equipo de un
termometro para el ligante calibrado en grados centigrados (°C), cuyo elemento sensible no podra
estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, antes de que el
Director pueda autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida de acuerdo con el presente
Pliego.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables
inmediatamente antes de proceder a la extensiéon del ligante elegido se limpiara, si es preciso, la
superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser
perjudicial, utilizando barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios de
aridos, que deberan ser retirados, si es precios, antes del barrido para no entorpecerlo y evitar su
contaminacion.

Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antigua se eliminaran los excesos de
betln existentes en la superficie del mismo en forma de manchas negras localizadas.

Aplicacion del ligante

La aplicacion del ligante elegido se hara con la dotaciéon y a la temperatura aprobada por el
Director, de manera uniforme y evitando la duplicaciéon de la dotacién en las juntas de trabajo
transversales.

Para ello se colocaran tiras de papel u otro material, bajo los difusores en aquellas zonas de la
superficie donde comience o se interrumpa el trabajo, con objeto de que el riego pueda iniciarse o
terminar sobre ellas y los difusores funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre veinte y
cien segundos Saybol Furol (20 a 100 sSF).

Se protegeran, para evitar machacarlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios,
tales como bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se aplicara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
diez grados centigrados (10° C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No
obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar podra fijarse en cinco grados
centigrados (5° C) la temperatura limite inferior para poder aplicar el riego.

Sobre la capa recién tratada debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico hasta que haya
terminado la rotura de la emulsién.

Dentro del Programa de Trabajos se coordinara la aplicacion del riego de adherencia con la
extensién de la capa posterior, extensién que debera regularse de manera que el ligante haya curado
0 roto practicamente, pero sin que el riego de adherencia haya perdido su efectividad como
elemento de union con aquella.

4.11.4.- CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

- Materiales que la constituyen.

- Superficie a regar.

- Dosificacion.

- Ejecucién.

- Geometria.

Control de los materiales

Objeto

Comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido.

Procedimiento

De cada partida de ligante enviada a obra se exigira el certificado de analisis correspondiente y se
tomaran muestras representativas, de acuerdo con el criterio de director de la obra, en las que se
realizaran ensayos de identificacion.

Interpretacion de los resultados

Las cifras de los certificados de analisis, asi como los resultados de los ensayos de identificacion,
seran siempre valores que cumplan las limitaciones establecidas en este Pliego.

Control de la superficie a regar
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Objeto

Comprobar que la superficie a regar cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. Asimismo, comprobar su perfecta limpieza y la supresién de excesos locales de
ligante que pudieran existir.

Procedimiento

Inspeccion visual y comprobacion de la geometria superficial, principalmente del perfil transversal.
Interpretacion de los resultados.

Los resultados de los examenes anteriores seran interpretados por el Director de las obras que
tendra en cuenta, para ello, las recomendaciones al efecto de los Pliegos de Condiciones Técnicas.
Observaciones

En este control es fundamental una cuidadosa inspeccién visual.

Control de dosificacion

Procedimiento

Se preparara un tramo de prueba, del que se deducira por tanteos sucesivos la dotacion de ligante
mas apropiada, dotacion patron, de acuerdo con las caracteristicas del material a emplear, las
condiciones de obra y el criterio del Director.

En el tramo de prueba se comprobaran las caracteristicas de equipo a utilizar, especialmente su
capacidad para aplicar la dotacién del ligante fijada a la temperatura prescrita, y a la uniformidad de
reparto, tanto transversal como longitudinalmente.

Se determinaran la presion en el indicador de la bomba de impulsién del ligante y la velocidad de
marcha mas apropiadas.

Una vez definidos estos datos el procedimiento de control en el tajo se limitara a efectuar pesadas,
asi como mediciones de la superficie sobre la que se efectlia la extensién y, en general, vigilar la
uniformidad y regularidad de dicha extensién.

Interpretacion de los resultados.

La dotaciéon media de ligante resultante de las mediciones debera estar comprendida en el siguiente
intervalo:

Dotacion patrén + -- 100 por 100

El equipo de riego debera ser capaz de distribuir el ligante con variaciones, respecto a la media, no
mayores del 15 por 100 transversales y del 10 por 100 longitudinalmente.

Control de ejecucion

Procedimiento

Vigilar la temperatura ambiente y la de aplicacién del ligante.
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Vigilar la presion de la bomba de impulsion del ligante y la velocidad del equipo de riego.
Interpretacion de los resultados.

Deberan cumplirse estrictamente las limitaciones de temperatura marcadas.

Se mantendran lo mas uniformemente posible durante el riego, la presién de la bomba de impulsién
y la velocidad del equipo, ajustandose a las deducidas en el tramo de prueba.

Observaciones

Durante la ejecucién se considera imprescindible la inspeccién visual.

Control geométrico

Procedimiento

Comprobar con cinta la anchura del riego de adherencia cada 50 m. salvo criterio del Director de las
obras.

Interpretacion de los resultados

Las anchuras medidas seran siempre las marcadas en los Planos del Proyecto con las tolerancias
fijadas.

Criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales que no cumplan estrictamente sus especificaciones seran retirados de obra y
sustituidos por otros.

No se autorizara el riego sobre superficie que no cumpla lo especificado en el apartado de control.
El riego debe proseguir hasta alcanzar la dotacién establecida con los margenes indicados.

4.11.5.- MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia se abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

4.12.- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

4.12.1.- DEFINICION

Se define como simple tratamiento superficial la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una
superficie seguida de la extension y apisonado de una capa de arido.

La aplicacion consecutiva de dos simples tratamientos superficiales, en general de distintas
caracteristicas, se denomina doble tratamiento superficial.

La ejecucion del simple tratamiento superficial incluye las operaciones siguientes:

- Preparacioén de la superficie existente.

- Aplicacioén del ligante bituminoso.

- Extension y apisonado del arido.

En el caso de ejecucion de un doble tratamiento superficial se realizaran ademas, las siguientes.

- Segunda aplicacién del ligante bituminoso.
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- Segunda extension y apisonado del arido.

4.12.2.- MATERIALES

Ligante bituminoso

El ligante bituminoso a emplear sera una emulsion asfaltica de los tipos EAR 1, EAR 2, ECR 1,
ECR 2.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicién de activantes, caucho, otro ligante o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia.

Aridos

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran gravillas procedentes del machaqueo y
trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso deberan contener, como minimo, un
setenta y cinco por ciento (75%), en peso de elementos machacados que presenten dos (2) o mas
caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafas.

Si los aridos contienen polvo, se regardn con agua, en acopio o sobre camion, previamente a su
utilizacion.

En el momento de su extension el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento (4%) de
agua libre.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales seran de granulometria uniforme normal o
especial.

El PCTP fijara el tipo de uniformidad y el huso a que debera ajustarse la curva granulométrica del
arido, entre los que se indican a continuacion:

A) Aridos de granulometria uniforme normal.

Los tipos de aridos y los usos que definen su composicién granulométrica seran los indicados en el

cuadro siguiente:

TIPOS
A 2513 A 2010 Al137 A105 A63 A52
D. tamafio max. 25 mm. 20 mm. 13 mm. 10 mm. 6 mm. 5mm.
d. tamafio min. 13 mm. 10 mm. 7 mm. 5 mm. 3mm. 2 mm.
M. tamafio med. 19 mm. 15 mm. 10 mm. 7.5 mm. 4.5 mm. 4.5 mm.
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B) Aridos de granulometria uniforme especial
Los tipos de aridos, y los husos que definen su composicion granulométrica seran los indicados en

el cuadro siguiente:

TIPOS

AE 20/10 AE 13/7 AE 10/5 AE 6/3 AE 1/2
D. tamafio max. 20 mm. 13 mm. 10 mm. 6 mm. 5 mm.
d. tamafio min. 10 mm. 07 mm. 05 mm 03 mm. 02 mm.
M. tamafio med. 15 mm. 10 mm. 7.5 mm 4.5 mm. 3.5 mm.

El coeficiente desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta (30) en el caso de aridos de tipo A, e inferior a veinte (20) en el caso de aridos de
tipo AE.

El indice de lajas de las distancias fracciones, determinado segin la Norma NLT-354/74, sera

inferior a los limites indicados a continuacion:

Fraccion indice de lajas

40 a 25 mm. Inferior a 40
25 a 20 mm. Inferior a 35
20 a 12.5 mm. Inferior a 35
12.5 a 10 mm. Inferior a 35

10 a 6.3 mm. Inferior a 35

El coeficiente de pulido acelerado exigible al arido en el caso de capas de rodadura y/o siempre que
se empleen aridos tipo AT sera, como minimo, de cuarenta centésimas (0' 40). Esta determinacion
se realizard segun la Norma NLT-174/72.

La adhesividad con los ligantes bituminosos sera suficiente, a juicio del Director de las obras.

Se estimara que la adhesividad es suficiente cuando el porcentaje ponderal del arido totalmente
envuelto, después del ensayo de inmersion en agua, segun la Norma NLT-166/73, sea superior al
noventa y cinco por ciento (95 %).
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Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que el Director lo autorice,
estipulando las condiciones de su utilizacion, la adicién de activantes o la envuelta previa de los

aridos con un ligante bituminoso de baja viscosidad.

Dosificacion de los materiales

Salvo justificacion en contrario, para los simples tratamientos superficiales la dosificacién estara
comprendida entre los limites que se sefialan en los cuadros 40.53.3. y 40.53.4. Analogamente, para

los dobles tratamientos superficiales la dosificacion estard comprendida entre los limites que se

sefalan en los cuadros siguientes:

SIMPLES TRATAMIENTOS SUPERFICIALES CON ARIDOS DE
GRANULOMETRIA UNIFORME NORMAL

ARIDOS LIGANTE RESIDUAL (KG/m2)

EAR2EAR2EAR 1
Tipo FM2 ECR2ECR 2ECR 1

A25/13117-1911.7-2.1111

A 20/10112-1411.3-1.8111
A13/718-1010.9-1.310.9-1.3 11
A10/516-8110.7-1.110.7-1.1 |
A6/315-71110.6-0.91
A5/214-61110.5-0.75 |

SIMPLES TRATAMIENTOS SUPERFICIALES