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El minador de los citricos

1.2. ANTECEDENTES.
1.2.1. DISTRIBUCION GEOGRAFICA MUNDIAL.

Phyllocnistis citrella Stainton es originario de Asia Oriental, de donde provienen

también sus plantas huésped. Fue descrito por primera vez en Calcuta.

( India ) por Stainton en 1856. A lo largo de este siglo se ha extendido practicamente en
todas las 4reas citricolas mundiales, probablemente por medio de material vegetal.
Empezando por Hong Kong, China y Filipinas en 1915, pasando mas tarde al continente

australiano, en 1918.

Los primeros registros que marcan la presencia del minador en Africa datan de

1962, en Sudan. Y en €l 1970 se detectaba en Kenia.

A partir de esta altima década ha sido cuando ha experimentado su mayor
expansion llegando a zonas como Florida, Espafia, Argelia, Israel..donde esta

considerada como plaga debido a los dafios que ha causado.

Aunque en el continente asidtico y en Australia la presencia del minador data de
principios de siglo, ha sido a partir de estos tltimos afios cuando ha empezado a arrasar
en las dreas citricolas. No hay explicacion verificada para este hecho, aunque todos los

indicios apuntan que existe un desequilibrio en el agrosistema de los citricos.

Actualmente la presencia del minador se ha constatado en los siguientes paises y

continentes:

ASIA: Afganistan, Brunei, Ceilan, China, Hong Kong, India,
Indonesia, Iran, Irak, Israel, Jap6n, Jordania, Corea,
Laos, Malasia, Nepal, Pakistan, Filipinas, Islas Riukiu,

Arabia Saudi, Yemen, Tailandia y Vietnam.

AMERICA: Belice, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Estados Unidos,
(Alabama, Florida, Luisiana y Texas), Guatemala,

Honduras, Islas Caiméan, Islas Bahamas, Jamaica,



El minador de los citricos

México, Nicaragua, Panamd, Puerto Rico y Republica

Dominicana.

AFRICA: Argelia, Costa de Marfil, Egipto, Marruecos, Nigeria,
Sudafrica, Sudan y Tunez.

OCEANIA: Australia, Islas Carolina, Islas Marianas, Papua, Nueva
Guinea.

EUROPA: Espatia, Italia, Portugal y Turquia.

1. 3. ESTADO ACTUAL DE LA PLAGA EN ESPANA.

El cultivo de ciiricos en Espafia ocupa una superficie en plantacion regular de
unas 270.264 has, lo que la sitia como la cuarta productora de citricos en importancia
del mundo, a continuacién de Brasil, Estados Unidos y China, existiendo ademaés

alrededor de 1 millon de arboles diseminados.

Desde que se detectd por primera vez en Malaga en 1993, el minador de los
brotes ha experimentado una gran expansién encontrandose en la actualidad en las
comunidades de: Andalucia, Murcia, Valencia, Catalufia y Baleares, zonas con una
climatologia 6ptima para el desarrollo de este microlepidoptero. Segun los hechos
observados en la bibliografia y los dafios originados hasta el momento en nuestras
plantaciones, Ph. citrella STAINTON se ha convertido en uno de los fitéfagos mas

preocupantes para nuestros citricos, con una gran repercusion econdmica en los mismos.

Los dafios que origina el minador estdn producidos por las larvas que en sus
distintos estadios realizan galerias alimenticias en las hojas tiernas y sobre los tallos de
los brotes en crecimiento. Las galerias provocan una separacién entre la epidermis y el
parénquima que es ocupada por aire y excrementos del insecto. Estas bolsas de aire son

las responsables de que las hojas atacadas adquieran un brillo caracteristico.
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HUEVOS: Estos son ligeramente
convexos, transparentes cuando han
sidlo depositados recientemente,
cambiando a amarillo palido y opaco
en dos dias.

Parecen como diminutas
gotas de agua y son dificiles de
observar a simple vista (0.31 x 0.21
mm). En la fotografia de la derecha
se pueden apreciar las citadas
caracteristicas de la puesta del
minador.

La eclosion del huevo tiene
lugar entre 2 y 10 dias, de donde
saldra una pequefia larva que
penetrara directamente en la hoja
situAndose entre la epidermis y el

parénquima foliar.

LARVAS: Las larvas constan de
tres segmentos toracitos y 10
segmentos abdominales ostensibles,
con nueve pares de espirdculos que
nacen respectivamente en los
segmentos protoracitos y en los ocho
primeros abdominales
(CORONADO, R. y MARQUEZ,
A, 1985).

El minador de los citricos
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Larva 3* edad: galeria sinuosa muy desarrollada y larva de color amarillo intenso. El
tamafio de la larva aumenta hasta alcanzar una longitud de unos tres milimetros
aproximadamente.

El periodo larval puede tener una duracion minima en éptimas condiciones de unos 5
dias y puede alargarse en peores condiciones hasta unos 20 dias (COLLIN, 1991;
HEPPNER, 1993; RADKE et al. , 1987).
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PRECRISALIDA: alcanzado
su maximo desarrollo, la larva
tiende a dirigirse hacia el borde
de la hoja, en este estado
pierde las mandibulas y su
aparato bucal adquiere una
forma de tubo sin pieza
quitinizada alguna, a esta fase
se la denomina cuarto estado
larvario o estado de
precrisalida ( GARRIDO, A. ,
1995).

Fl insecto en esta etapa cesa su alimentacién y pierde la capacidad de
desplazamiento, su cuerpo se vuelve mas cilindrico y la coloracion amarillenta se empalidece.
Teje un velo sedoso al final de la galerfa que al secarse provoca el doblamiento de la hoja,
creando la camara crisalidal.

CRISALIDA: pertenece dentro
del grupo de crisalidas
incompletas, caracterizadas por
presentar apéndices parcialmente
libres y ser moviles mas de tres
segmentos  abdominales  (
RICHARDS, O. W. y DAVIES,
R. G., 1994).
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Las larvas se distribuyen de forma agregativa a lo largo de la hoja (HUAG et al.,
1989), formando galerias sinuosas mientras se alimentan de los jugos celulares y dejando
un cordén de excrementos tras de si. Pasan por dos intermudas larvales para completar
su desarrollo tardando entre 5 y 10 dias para Ilegar al estado de precrisalida, aunque sélo
lo consiguen el 30% del total de larvas avivadas de la generacién postinvernal (GARILJO,
C.Y GARCIA, E.I., 1994).

Las larvas ya desarrolladas se dirigen al borde de la hoja o bien en el limbo,
donde tienden a fijar en el parenquima de la hoja la cuticula de la misma, mediante un
liquido que sirve de cemento, liquido que dispone la larva en toda la extension de la
cuticula que va a constituir la camara crisalidal. Una vez terminado su sistema de
proteccion contra la desecacion la larva entra en estado de precrisalida, permaneciendo
entre 12 y 24 horas y seguidamente pasaré a la fase de crisalida cuya duracion se estima
entre 6-22 dias (COLLIN, 1991; HEPPNER, 1993; RADKE et al., 1987), aunque s6lo
el 5,2% del contingente larvario alcanza el estado de adulto (WILSON, 1991).

Una generacién se completa entre 14 y 17 dias en temporada calurosa
(BEATTIE & SMITH, 1993) y puede alargarse hasta 52 dias en invierno (PANDEY &
PANDEY, 1964 ).

1.3.4. HABITAT Y ALIMENTACION.

Los adultos de Phyllocnistis citrella Stainton tiene costumbres crepusculares y

s6lo estan activos desde el atardecer hasta primeras horas de la mafiana, aunque también

se les puede observar en dias nublados.

El tipo de reproduccién es sexual y la copula tiene lugar entre 12 y 24 horas
después de la emergencia del adulto (KNAPP, J. L.; ALBRIGO, L. G. y BROWING, H.
W., 1995). Seguidamente la hembra entra en periodo de oviposicién, la puesta se
realizara durante el atardecer y durante la noche de los primeros 8 dias de vida
(BEATTIE, 1989 y BADAWY, 1967). Segun diversos estudios, el nimero de huevos
que puede poner una hembra varia entre 36 y 76, con una media de 48 ( RADKE et al.,
1987).

Los huevos son dejados de forma individualizada en ambas caras de las hojas

tiernas, preferentemente cerca del nervio central, en épocas de fuertes ataques y de
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escasez de brotes, los huevos pueden ser también depositados en tallos de madera

tiernos, asi como en hojas no tan tiernas ni suculentas.

El ntmero medio de huevos depositados en una hoja estd estimado en 5,9
procedentes de una o varias hembras, el 32,7% de los cuales se localiza en el haz

(GARIJO, C. y GARCIA, E. I, 1994).

Los adultos se alimentan de néctar antes de realizar la copulacion, y las hembras
van alimenténdose durante todo el proceso de oviposicién. La longevidad de los adultos
es diferente para cada sexo; los machos viven un promedio de 2,37 dias, mientras que las
hembras 3,75 dias (RADKE et al., 1987), aunque otros autores proponen una semana de
forma indiferenciada (HEPPNER, 1993).

1.3.5. PLANTAS HUESPED.

Est4 confirmado que todas las especies y variedades de citricos son susceptibles a ser
atacadas por P. citrella STAINTON, ( GARIJO, C. , 1994 ). También algunas rutaceas se
citan como huéspedes del minador, como ejemplos podemos citar:

Aegle marmelos ( L.) en 1a India (FLETCHER, 1920).

Murrava paniculata ( L.) en la India ( PRUTHI y MANI, 1945).

Poncirus trifoliata ( L.) en 1a India ( CLAUSEN, 1933)

Atalantia sp. en Filipinas ( SASSCER, 1915)
Otras especies de Rutéceas en Indonesia ( KALSHOVEN, 1981)
Fuera de la familia de las Rutéceas también puede atacar a otras plantas como:

Jasminium sambac ( L.)en 1a India (FLETCHER, 1920)

Loranthis spp. en Filipinas ( RENKING Y GROFF, 1921)
Pongamia sp enIndia ( MARGABANDHU, 1933)

Alseodaphne semecarpifolia (NEES.) en India (LATIF Y YUNUS, 1951)

También se ha comprobado la incidencia del minador en otras especies, aunque en

estas tiltimas no se ha observado que el insecto complete su ciclo:

Murraya koenigii ( L.) en India (FLETCHER, 1920).
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Jasminum sp. v Jasminum cinnamomun ( KOBUSKI) en India (PRUTHI Y MANI, 1945 )

Dalbereia sisso ( ROXB.) en India ( LATIF Y YUNUS, 1951).

Salix sp. en India ( PRUTHI Y MANI, 1945)

Grewia asiatica ( L.) en India (LATIF Y YUNUS, 1951).

1.3.6. INTERACCION CON FACTORES FORANEOS.

Factores foraneos que interfieran en el desarrollo de Phvilocnistis citrella

STAINTON son pocos los existentes, si bien desde el punto de vista climdtico podemos
hacer referencia a: vientos calidos y calientes que pueden conducir a la desecacién de los
huevos, radiacion directa del sol que puede reducir sus poblaciones y bajas humedades
relativas acompatiadas de temperaturas altas, que pueden afectar a la eclosién de los huevos y
producir importantes mortalidades de los mismos (GARRIDO, 1994).
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2. CONTROL INTEGRADO

La lucha integrada es el sistema de regulacion de plagas que, teniendo en cuenta
su habitat y la dindmica poblacional de las especies consideradas, utiliza todas las
técnicas y métodos apropiados, compatibilizando al méaximo su interaccién, con objeto
de mantener las plagas en niveles que no originen dafios econémicos. El control de
plagas se realiza considerando nuestra plantacién como un ecosistema, tal como es,
teniendo en cuenta no sélo el artropodo a combatir y la planta huésped, sino también
todos los factores abiéticos (microclima, suelo...) y bidticos (fauna, flora, ...) y las

relaciones entre ellos.

Los factores a utilizar para poder ejercer lucha integrada incluyen técnicas
culturales, varietales, mecénicas, biologicas, y en ultimo lugar como solucién tunica y
necesaria, siempre dando prioridad a los demds métodos, se aplica también la lucha

quimica.
Un programa de control integrado se basa en los siguientes principios:

1- Respetar al méximo la fauna util, limitando al maximo el uso de plaguicidas y en caso

de utilizarse se deben aplicar los menos t6xicos.

2- Determinar las densidades de plaga y comprobar que sobrepasen los umbrales fijados

antes de efectuar ningln tratamiento.

3- Tratar cuando la plaga se encuentre en el estado més vulnerable y se alteren lo menos

posible los equilibrios plaga-parasito.

Hoy en dia ain no se puede hablar de un verdadero control integrado del
minador, aunque si pueden citarse algunas zonas donde el control biolégico ejerce una
accion importante. Tampoco existen técnicas de lucha genéticas ni fisicas. En cuanto al
uso de feromonas esta totalmente limitado ya que estudios demuestran (Martinez-
Canales, 1995) que todavia no se conocen feromonas eficaces capaces de atraer o repeler
adultos. Para el seguimiento de la curva de vuelo de adultos se usan trampas sin
feromonas de color amarillo palido tipo prismatico de bases cuadrangulares, abierto por
las mismas y con la bandeja inferior engomada. Aunque por el momento las perspectivas
no son muy positivas no debemos olvidar que este tipo de lucha tampoco conlleva

consecuencias tan negativas como la lucha quimica.
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3. CONTROL BIOLOGICO.

3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS.

La produccién agricola ecologica mace principalmente como consecuencia del
desarrollo de una agricultura intensiva e industrial en los paises mas desarrollados
econdmicamente. Esta agricultura intensiva puede generar una serie de problemas, como por
ejemplo una pérdida de calidad interna de los alimentos; contaminacion a causa del uso y
abuso de los productos fitosanitarios y de los abonos quimicos, con el problema de la
aparicion de residuos potencialmente t6xicos para la salud de los consumidores, del medio
ambiente y de los propios agricultores; aparicién de nuevas plagas e incremento de resistencia
de los productos plaguicidas; pérdida de fertilidad y erosion de los suelos de cultivo; pérdida
de la variabilidad genética. La sensibilizacion creciente de la sociedad frente a todos estos
problemas, asi como un mayor grado de comprension de los procesos vitales por parte de las
ciencias agricolas, ha conducido a la aparicion de estos nuevos métodos, que buscan
armonizar la consecucién de una produccién de alimentos, rentable y competitiva, con la
proteccién del entorno y la obtencién de productos libres de residuos y de elevada calidad
nutritiva.

Circunscribiéndonos a nuestro caso, una forma de colaborar en la bisqueda de una
solucién al problema de la agricultura actual, consistiria en tomar como consideracion
primaria en el esfuerzo por controlar una plaga, ¢l uso de enemigos naturales. El control
bioldgico natural es la accién que ejercen los parasitoides, depredadores y patégenos sobre
las poblaciones de otros organismos manteniendo sus densidades poblacionales a niveles
inferiores de los que s¢ mantendrian si aquellos no se hallaran presentes. El control biolégico

natural de Pivllocnistis citrella STAINTON en nuestra zona todavia es muy escaso al ser éste

un insecto fordneo que carece de sus enemigos naturales, pero la carencia de estos
organismos beneficiosos puede suplirse mediante técnicas de control bioldgico aplicado que
fundamentalmente consisten en la introduccién y aclimatacién de organismos no existentes,
en las sueltas de organismos creados en cautividad y la conservacion y mejora de aquellos
organismos beneficiosos que ya estan presentes dentro de nuestro agrosistema citricola. Este
Giltimo objetivo es quizds el méas importante y el mas dificil de realizar, ya que si no se
disminuyen en todo lo posible los tratamientos con productos quimicos, de poco nos van a

servir las crias y sueltas de organismos beneficiosos.
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3.2. MEDIDAS CULTURALES Y TECNICAS AGRONOMICAS.

La aplicacion de determinadas medidas culturales o adecuadas técnicas de cultivo, es
una forma adicional de ejetcer un control sobre las poblaciones del minador de los brotes. El
objetivo que se pretende es concentrar e intensificar las brotaciones en los periodos
adecuados de vegetacién y produccién, disminuyendo las brotaciones extemporaneas y
eliminando los brotes de madera ("chupones") que suponen un medio de refugio para el
minador. Con este fin se deben llevar a cabo un conjunto de labores agronémicas que se

relacionan a continuacion:
-Limpias peritdicas de los arboles, fundamentalmente durante los meses invernales.

-Adelanto e intensificacién de la brotacion de primavera, para ello es recomendable
realizar una poda en invierno temprana y ligera, con el apoyo posterior de un abono foliar rico
en nitrgeno. Con estas medidas se reducird la proliferacién de chupones y la exposicion de la
nueva brotacion a las poblaciones postinvernales del minador.

-Disminucion del riego en el intervalo central de verano(Junio y Julio).

-La recoleccion de los frutos se llevard a cabo lo antes posible, sobre todo en

variedades tardias.

—En zona proximas al cultivo y en la misma parcela si no hay problema de escasez de
agua, respetar la presencia de hierbas adventicias con el fin de proteger la fauna util, sobre
todo si se aprecia la presencia de poblaciones elevadas de insectos beneficiosos como Orius 0

Chrysopas.

-En el caso concreto de plantas en vivero y plantones de citricos ornamentales que
estén en un invernadero, se puede evitar el ataque o disminuir su grado de accion, si se
colocan mallas que impidan la entrada del insecto adulto. Las ventanas a ser posibles deben
abrirse durante el dia, ya que el adulto de Phvilocnistis citrella STAINTON tiene habitos

crepusculares y suele evitar la luz solar (en caso de dias nublados se evitara la apertura por ser
posible el vuelo de las mariposas). Esta medida preventiva ya fue utilizada con gran éxito para
impedir Ia introduccion de Bemisia tabaci GENN en cultivos protegidos del area de Ragua
(Sicilia) NUCIFORA, 1992).

-En cultivos reinjertados o plantones de 1-2 afios, el control mecénico puede

conseguirse protegiendo mediante sacos de malla las hojas tiernas. En caso de estar el planton
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infectado, debe procederse primeramente a eliminar los brotes atacados antes de cubrirlo con
la malla, Para complementar estos dos tipos de lucha preventiva se pueden introducir
enemigos naturales dentro del cultivo

3.3 LUCHA BIOLOGICA
3.3.1 ENTOMOFAUNA UTIL ENCONTRADA EN ESPANA

Los insectos minadores tienen un habitat muy expuesto y relativamente ficil de
encontrar por los enemigos naturales, por lo que son atacados por una gran variedad de

especies.

Todos los parasitoides encontrados en el territorio peninsular pertenecen al orden
Hymenoptera y al suborden Apocrita, caracterizados por poseer un abdomen constrefiido en
su parte anterior (2° segmento), el primer segmento abdominal se incorpora al térax
formando el propodeo. Ovipositor adaptado para perforar o picar tejidos animales (aguijon).
Larva de tipo dpodo. Las cinco especies de himendpteros parasitoides identificadas estin
incluidas en la superfamilia Chalcidoidea y dentro de ésta, todos pertenecen a la familia
Eulofidos, siendo todos ectoparasitoides excepto Chrysocharis sp.

La superfamilia Chalcidoidea se distingue por la siguiente combinacion de caracteres:
antena compuesta por un primer segmento alargada que le de una apariencia acodada, como
en las hormigas. El flagelo se divide en dos partes generalmente bien diferenciadas, el funiculo
y la maza. La venacion alar esta muy reducida y no contiene celdas evidentes. El pronato no

alcanza la tégula por la existencia del prepectus (M. J. VERDU, 1996).

Los parasitoides encontrados sobre el minador de los citricos son los siguientes:

-PNIGALIO PECTINICORNIS (L)

Morfologia: el macho presenta cabeza, térax y parte posterior del abdomen de color
negro, y la parte dorsal del abdomen es mas o menos metalizada aprecidandose en ocasiones
irisaciones verdosas metalicas, la mitad anterior del abdomen es de color amarillo, las antenas
son pectinadas, del flagelo de la misma salen tres apéndices de bastante longitud formado
cada uno de ellos por varios artejos portadores de sedas sensoriales, el flagelo termina en

maza. Estos caracteres de la antena del macho no lo presentan las antenas de las hembras, por
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lo que ambos sexos tienen un marcado dimorfismo sexual. Las patas son amarillas con
manchas nebulosas mas oscuras. Las hembras tiene el tamafio algo menor que los machos, de
color uniforme verde metalizado iridiscente, con antenas cortas y sencillas en relacién con los
machos, patas del mismo color que los machos. Son insectos de una gran movilidad cuando
salen de sus exuvias ninfales (GARRIDO, 1994).

La fotografia de arriba corresponde a un macho adulto y la de abajo a una hembra
(Fuente: Levante Agricola).

Biologia: ectoparasitoide solitario primario o secundario de un gran nimero de larvas
de lepidopteros y coledpteros (BOUCEK & ASKEW, 1968). Es la especie mas frecuente y
abundante en nuestra zona y hasta ahora actia como parasitoide primario (M. J. VERDU,
1996).

La hembra deposita un huevo en el interior de la galeria sobre la oruga del minador a
la que inmoviliza mediante una picadura. En algunas ocasiones puede verse mas de un huevo
sobre el hospedante, pero sélo uno de ellos llegard a adulto alimentindose de éste. Esta
citado como parasitoide de precrisdlidas (HIGGIENI, 1963), aunque también se encuentra en
larvas de tercera edad y crisalidas. La fotografia de la derecha corresponde a una crislida de

Pnigalio pectinicornis (L ).
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Algunos estudios han encontrado mayor cantidad de machos que de hembras, casi

dos machos por cada hembra (VERCHER et al., 1995).

En la fotografia de la derecha se
muestra una larva de Prigalio pectinicornis (L)
que ya se ha comido la crisdlida del minador.

Las crisalidas de este himenéptero
parasitoide van oscureciéndose a medida que
avanza su estado de desarrollo. La fotografia
muestra dos crisalidas que se encuentran en

diferentes estados de madurez.

CIRROS PILUSPICTUS (WALKER)

Morfologia: el adulto presenta el
cuerpo en general de color amarillo, con
coloraciones en antenas, térax, abdomen y
tarsos de las patas. Estas coloraciones oscuras

no son constantes para todos los ejemplares
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existiendo individuos casi negros en los que se aprecian manchas amarillas a la inversa de lo

dicho en un principio.

En la cabeza se observan antenas filiformes y cortas, cuyos artejos son 0scuros mas o
menos ahumados. El torax por su parte ventral es oscuro y por su parte dorsal el protora y el
mesotora son oscuros, presentindose en muchos ejemplares el metatérax de color amarillo
uniforme y en otros se aprecia una mancha oscura, aunque en todos los casos se observan los

bordes del térax de color amarillo. ( Fuente: Levante Agricola ).

Todos las partes de las patas también son amarillas a excepcion de los tarsos que son
oscuros. El abdomen en sus dos tercios apical presenta una gran mancha oscura en su parte

dorsal y el resto amarillo.

Biologia: ectoparasitoide primario o secundario de lepidopteros y coleopteros
minadores de hojas (BOUCEK & ASKEW, 1968). C. pictus ha sido encontrado en toda el
area citricola, incluidas las islas Canarias, y es el segunda parasitoide en abundancia. Se
desarrolla casi siempre sobre el tercer estadio larvario del minador y su proporcion de sexos
es practicamente 1:1. En general se desarrolla un parasitoide por cada hospedante, si bien en
algunos casos se ha constatado que en este himenoptero pueden llegar a desarrollarse dos

adultos a expensas de una sola presa.

Algunas veces se ha encontrado C. pictus como hiperparasitoide de P. pectinicornis
L. (VERCHER et al., 1996).

-CIRROSPILUS VITTATUS ( WALKER)

Morfologia: los adultos poseen unas alas translicidas y tienen todo el cuerpo de color
amarillo claro uniforme. En la cabeza destacan dos ojos compuestos, voluminosos de color
rojo cereza, tres ocelos en su parte superior y las antenas de color amarillo. La fotografia de
la derecha es el adulto ( Fuente: Levante Agricola ).

El torax es portador de tres pares de patas amarillas, y en el mismo se aprecian tres
bandas; una dorsal y dos laterales de color marrén, el abdomen también es amarillo y en su
parte dorsal se aprecian algunas manchas de color marrén (GARRIDO, 1994).
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A continuacién se describen algunas caracteristicas de los insectos fordneos més
importantes ya que algunos son capaces de controlar altos niveles poblacionales del minador
en otros paises, éste es €l caso de Ageniaspis citricola LONG., capaz de alcanzar tasas de

parasitismo entre 80% y 90% en la regién de Queesland (Australia) (RIPOLLES, J. L., 199).

-AGENIASPIS CITRICOLA (LONG).

Hymen6ptero parasitoide perteneciente a la superfamilia Chalcidoidea y a la familia
Encyrtidae, originario de Tailandia aunque se encuentra en otros paises del sudeste asiatico.
Se trata de un endoparésito especifico del minador de los citricos que deposita sus huevos en
el interior de las larvas del huésped y que posee la caracteristica de ser una especie
poliembrionica, produce entre 1 a 10 individuos de un solo huésped. Requiere humedades
relativas muy altas no sélo para sobrevivir sino también para mejorar su eficacia. Las razones

por las cuales ha sido escogido para ser reproducido en insectarios son:

- Posee una gran capacidad de bisqueda y reproduccion. Una hembra puede dar lugar a

decenas de Ageniaspis en las siguientes generaciones.

- Actua sobre huevos y larvas recién nacidas, caracteristica muy importante para nuestra zona
debido a que los parasitoides encontrados en la peninsula sélo parasitan los Gltimos estados
de desarrollo de Phyllocnistis citrella STAINTON.

- Su ciclo es relativamente corto
(15-20 dias en condiciones de
insectario ).

En la fotografia de la
derecha se puede observar como
son los huevos de este insecto, y
la fotografia siguiente corresponde
a una hembra adulta ( Fuente: El
minador de las hojas de los
citricos. Generalitat Valenciana. Conselleria de Agricultura y Medio Ambiente).
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- CIRROSPILUS QUADRASTICHUS (SUBBA RAO Y RAMAMANI)

Euléfido originario de China que deposita sus huevos en el exterior de las larvas del
minador de los citricos ( BEATTIE 1992, HOY & NGUYEN 1994).

-SEMIELACHER PETIOLATUS (GIRAULT)

Euléfido ectoparasito no especifico de Phyllocnistis citrella STAINTON originario

de Australia pero que se encuentra en todo el pais, incluso en climas extremos con tasa de
parasitismo cercana al 40%.

3.4. CRIA Y PRODUCCION DE PARASITOIDES.

En 1995 se inicia en Espafia un programa de introduccién de enemigos naturales

exoticos del minador para suplir las carencias de nuestros enemigos autéctonos (como el
hecho de que ninguno de ellos se alimenta de ni huevos ni larvas de 12 y 2* edad). Este

programa incluye varias etapas, coémo la busqueda e introduccén de especies desde otros
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paises, el mantenimiento y la cria en insectario, el proceso de suelta y dispersion en el campo,
y por tltimo el seguimiento del establecimiento de los parasitos con evaluacion de su eficacia
en condiciones de campo. Actualmente en la Comunidad Valenciana se dispone de dos
insectarios donde se cria controladamente estos enemigos, uno de cllos estd en Silla
(Valencia) y otro en Almassora (Castellon), los dos pertenecen al Servicio de Sanidad y
Certificacion Vegetal de la Conselleria de Agricultura y Medio Ambiente.

Principalmente estos dos insectarios se dedican a criar Ageniaspis citricola

LOGVINOVSKAYA ya que este himendptero presenta muy buenas caracteristicas para

controlar biologicamente el minador, también se estuvo criando durante una temporada
Semialacher _petiolatus GIRAULT v Cirrospilus quadrastrichus SUBBA RAO y
RAMAMANI (las caracteristicas de estos insectos estén explicadas en el apartado de insectos

fordneos), pero se dejaron de multiplicar ya que sobre el primero de ellos no se tenia
suficiente informacion de su comportamiento en el campo y el segundo se habia dejado de
liberar en el campo de Florida porque se comportaba como parasitoide de Ageniaspis
citricola LONG. En cuanto a este Gltimo parasitoide las perspectivas tampoco se presentan

muy favorables ya que después de algunas sueltas en la Comunidad Valenciana, todavia no se
ha verificado su aclimatacion al medio ( RIPOLLES, J. L., 1996 ).

Aunque de momento el futuro no se presenta muy positivo se espera poder introducir

a largo plazo mas insectos beneficiosos foraneos entre los que estn los siguientes:

PARASITOIDES:

-Citrostichus phvllocnistoides  NARAYANAN).

-Zaommomentedon brevipetiolatus ( KAMIJO).

-Zagrammasoma multilineatus

-Elasmus tischeriae

-Pnigalio masculipes

-Pnigalio proximus

-Quadrastichus ( = Aprostocetus) spp.

-Closterocerus spp.

- Sympiesis spp.
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4. CONTROL QUIMICO.

4.1. MATERIAL Y METODOS.
4.1.1. MATERIAL.

El ensayo se realizé en la finca La Rellana situada en el término municipal de la
Algorfa, provincia de Alicante y cuyas coordenadas U.T.M. son 30s 940 144. Se aplicé un
tratamiento foliar en una parcela de 4375 m” sobre cultivo de limonero Verna de 23 afios de
edad, marco de plantacién 6 x 6, riego tradicional y poda en vaso.

Los conteos se realizaron a binocular de 10 aumentos y luz fria, distinguiéndose las

diferentes fases de desarrollo en :

Puesta, larva de 1* edad, de 2° edad, de 3* edad , crisalida y resto crisalidal,
especificando si estaban vivas o muertas, st las galerias se encontraban vacias y en el caso de

crisalidas y larvas de Gltimo estadio también podian encontrarse parasitadas.

Las temperaturas y humedades de la finca La Rellana fueron seguidas mediante un
termohidrografo.

Se usaron trampas sin feromonas de color amarillo palido tipo prisméatico de bases
cuadrangulares, abierto por las mismas y con la bandeja inferior engomada para el
seguimiento de la curva de vuelo de adultos, de esta manera podiamos saber el momento

mas Optimo para realizar el tratamiento.

4.1.2, METODOS,
4.1.2.1. OBJETIVOS.

El ensayo realizado en la finca La Rellana fue llevado a cabo con la finalidad de
conocer las eficacias de los productos contra Phyllocnistis citrella STAINTON y conocer

tambi¢n las posibles fitotoxicidades que podria conllevar el uso de estos insecticidas.

4.1.2.2. DISENO EXPERIMENTAL.

El ensayo de la Rellana se realizd escogiéndose bloques al azar con parcela elemantal

de un arbol y cuatro repeticiones por tesis.
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4.2.2. DE VALORACION DE DANOS FOLIARES.

Estos conteos se realizaban en el campo de acuerdo con la siguiente escala de
valores:

NIVEL DE DANOS VALOR
Ausencia 0
Presencia 1
Ligero 2
Medio 3
Alto 4

La valoracién de dafios foliares se hizo a los 21 dias del inicio del ensayo tomandose
para ello 10 brotes por repeticion de cada una de las tesis, examinandose un total de 1428

hojas.

4.3. ANALISIS ESTADISTICO.
4.3.1. DE EFICACIAS.

Enel ensayo con 5 productos distintos se ha aplicado el test estadistico del analisis de
la varianza y comparacién de medias subsiguientes para conocer la validez de las diferencias
existentes respecto al testigo y entre los productos. El cdlculo se realizd en funcion del

nimero de individuos vivos por hoja y del porcentaje de formas muertas por hoja.

La eficacia real o mortalidad que producen los insecticidas ensayados se calcula
mediante la foroula de Abbot, a T-7, T-14 y T-21.

% Eficacia = (100 - V) x (V. /V)

V:: Numero de individuos vivos en el testigo.

V. : Ntmero de individuos vivos en el producto ensayado.
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5. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

5.1. DISCUSION DE EFICACIAS.

La discusidn de eficacias que sigue estd referida a los resultados del estudio

estadistico realizado en funcion de las larvas vivas.

A T-7 los cuatro productos fitosanitarios ensayados superan el limite inferior de
aceptibilidad, cifrado en 70%, al nivel de significacién del 1% y 5%, en el siguiente orden

de mayor a menor eficacia; Vertimec, Confidor, Daskor y Empire.

A T-14 destacan como productos mas eficaces Confidor y Vertimec por encima
del 90%. En segundo lugar se encuentra el Daskor con una eficacia alrededor del 80%,
todo al contrario del producto Empire que se sale del grupo de los eficaces. Todo est4

referido a los niveles de significacion de 1% y 5%.

A T-21 y a los mismos niveles de significacion, siguen destacando los productos
Confidor y Vertimec, con un eficacia mayor al 80%. Igualmente también por las mismas
caracteristicas de buena eficacia destaca el Daskor. El producto Empire no supera la
eficacia del 40%.

Si nos fijamos en el resultados del estudio estadistico realizado en funcién del
porcentaje de larvas muertas los resultados son distintos a partir de T-14. En la primera
semana después del ensayo al igual que la discusion anterior todos los productos superan
el limite inferior de aceptibilidad, en el siguiente orden de mayor a menor eficacia;
Confidor, Vertimec, Daskor y Empire. Pero a partir de la segunda semana las eficacias

cambian mucho y ninguno de los productos supera el limite inferior de aceptibilidad.

5.2. DISCUSION DE GRADO DE ATAQUE.

En cuanto a los dafios foliares nos encontramos con resultados parecidos a la
discusion de resultados realizada en funcién del numeros de larvas vivas, destacan los
mismos productos. El ataque més bajo se produce en los arboles tratados con Confidor,

seguidos de Vertimec y Daskor. La eficacia de Empire no supera el 50%.
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5.3. DISCUSION DEL ESTUDIO ECONOMICO.

En cuanto al estudio econdémico de eficacia de los productos en funcién del
numero de formas vivas de minador al nivel de significacion del 1%, estableciendo un
minimo de 70% de huerto limpio los productos se ordenan de menor a mayor eficacia de

la siguiente forma:

DASKO, VERTIMEC y CONFIDOR.
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6. CONCLUSIONES.

La valoracién de las experiencias se ha realizado en funcién de los siguientes

criterios:
1. TOXICIDAD DE LOS PRODUCTOS ENSAYADOS.

La toxicidad marcada en las tablas corresponde a la clasificacién en categorias
toxicologicas del Registro de Productos Fitosanitarios. Esta criterio se ha tomado como

fundamental a la hora de valorar los ensayos.
2. INDICE DE MORTANDAD.

Se sefiala como limite inferior de aceptibilidad de los diferentes productos
fitosanitarios ensayados el 70% de eficacia a T-7, T-14 y T-21.

3. COSTE DE TRATAMIENTO.

Siendo fundamental el aspecto econémico de los tratamientos, se ha obtenido la
relacion precio de litro de caldo / eficacia referida el 1%, a fin de obtener un baremo
clasificatorio entre tratamientos de similar indice de eficacia, asi como el incremento del

valor de la citada relacion frente al del valor de litro de caldo.
4. POLIVALENCIA DE LOS PRODUCTOS ENSAYADOS.

Este es un factor de gran importancia y consideracion, que incide directamente en
el costes de los tratamientos a efectuar sobre las diferentes plagas de los citricos, ya que

al controlar a Phyllocnistis citrella STAINTON podemos igualmente combatir otras

plagas.
5. FACILIDAD DE APLICACION Y PREPARACION.

El criterio seleccionador adoptado consiste en la eleccion de productos de facil
preparacion en el campo, con pequefio nimero de materias activas, a fin de evitar

incompatibilidades entre las mismas.

El producto méas eficaz, CONFIDOR, posee baja toxicidad para el hombre, la
fauna tertestre y acuicola, al contrario que para la apicola ya que es muy nocivo.
Debemos hacer un especial hincapié a este dltimo factor ya que todos los parasitoides
del minador pertenecen al orden Himendptera por lo que un tratmiento en un tiempo no

adecuado podria tener consecuencias muy negativas para la fauna utidl. Como este
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producto es el mas eficaz, en caso de ser necesario el tratamiento se deberia realizar en la
época del afio que hay descenso de las poblaciones de estos insectos. Esto lo podemos
averiguar analizando la curva de wvuelo que se puede apreciar en algunos estudios
(MARTINEZ-CANALES, 1995). La temporada donde se presenta un descenso
poblacional es invierno, cuando los niveles de ataque del minador son minimos y en

otofio cuando es mas grave ¢l ataque de la plaga.

Lo mismo podriamos decir para el producto DASKOR. En cambio, el producto
VERTIMEC deberia ser eliminado de todo tratamiento por ser muy nocivo aunque

muestre una buena eficacia contra el minador.

Los productos fitosanitarios CONFIDOR, VERTIMEC y DASKOR destacan en
cuanto a eficacias en conteos de formas vivas ya que superan el limite inferior de
aceptibilidad a T-7, T-14 y T-21. DASKOR muestra una buena accién de choque pero se
eficacia va disminuyendo a lo largo de la tres semanas que duran los controles, por el
contrario la eficacia de CONFIDOR y VERTIMEC es muy superior a T-21 en contraste

con T-7 alcanzando los dos porcentajes superiores al 95% de eficacia.

Si comparamos la accién de los productos con el estudio econ6mico del ANEXO
8, vemos que DASKOR destaca a una eficacia del 83,99% a T-7 y un coste de 2 ptas /
litro de caldo lo que representa una relacion precio / eficacia al 1% de 2,32 ptas / litro de
caldo. En segundo lugar esta el VERTIMEC a una eficacia de 93,6% a T-21, un coste
de 2,24 ptas / litro de caldo y una relacion precio / eficacia al 1% de 2,24 ptas / litro de
caldo ( este producto tiene un buen precio aunque como ya se ha citado anteriormente
presenta unas caracteristicas toxicologicas bastante negativas). CONFIDOR es ¢l que
alcanza mayor eficacia a T-21, un 97,49% con un precio de 10,5 ptas / litro de caldo, lo

que supone una relacién de precio / litro de caldo al 1% de 10,76.

Si en lugar de analizar las eficacias de los conteos a nimero de formas vivas por
hoja, las analizamos a porcentajes de formas muertas por hoja, los tres productos sélo
superan el indice de aceptibilidad a T-7. Esto se debe al hecho que en el testigo también
se alcanzan altos niveles de mortandad y de galerias vacias a T-14 y T-21, lo que
demuestra que en realidad la eficacia de los productos ensayados no es tan alta como
parece. Esto unido al hecho de que hoy en dia todavia no se han cuantificado
exactamente las posibles reducciones de cosecha que puede ocasionar el minador, nos

hace cuestionarnos la validez de los tratamientos quimicos en drboles afectados por la
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plaga ( no en el caso de plantones ni plantaciones reinjertadas ). La brotacién de otofio
es la que mas incide sobre la cosecha y la unica que se recomienda tratar en plantaciones
adultas, pero se debe reconocer las consecuencias negativas que conllevan los

tratamientos con productos quimicos, al igual que se debe admitir como eficacia real no

las formas vivas sino las muertas.

En este ensayo no ha sido posible la valoracién exacta de la incidencia de los
productos fitosanitarios sobre los himendpteros parasitoides enemigos del minador
debido a la escasa presencia de éstos en la parcela de ensayo aunque se puede comprobar
que el nivel de parasitismo se cifra en 0,083 formas por hoja en el testigo a 0 formas por

hoja en el tratado.
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7. RECOMENDACIONES DE ESTRATEGIA DE LUCHA.

1. RECOMENDACIONES PARA PLANTACIONES ADULTAS.

¢ La aplicacion de insecticidas para el minador sdlo debe efectuarse cuando en el
arbol existan numeroso brotes en desarrollo, estén atacados en un alto porcentaje y
sufran una incidencia fuerte de la plaga. En caso contrario, sdlo se producird un dafio
estético que no justifica el coste de tratamiento desde el punto de vista de su
rentabilidad.

* Los tratamientos preventivos cuando hay pocos dafios, para evitar tener mas
posteriormente, son intitiles. El minador volvera a aparecer de todas formas dada su gran

movilidad y elevado potencial reproductivo.

e Los brotes surgidos después de un tratamiento no quedan protegidos por la
accién del insecticida. Lo mismo sucede con las hojas aparecidas en el brote después de

una pulverizacion.

» La primera brotacion del afio, la de primavera, es escasamente dafiada por el

minador y, por tanto, sobre ella no deben efectuarse tratamientos contra esta plaga.

e Las brotaciones que se desarrollan entre marzo y agosto pueden ser
fuertemente atacadas por esta plaga. Sin embargo los arboles con abundante
fructificacion, el numero de brotes que surgen en esta época es escaso y por tanto puede
ser antiecondmico realizar aplicaciones de productos especificos contra el minador en

este periodo.

* La brotacion que se produce al final de verano o principios de otofio es

gravemente afectada por Phvilocnistis citrella STAINTON. Cuando esta movida es

abundante, esta justificado un tratamiento.

» Las aplicaciones repetidas de insecticidas contra el minador pueden ocasionar
la muerte de insectos ttiles y provocar la aparicion de otras plagas, tales como cochinilla
acanalada, 4caros, etc. Ademds, los enemigos naturales del minador todavia no han
alcanzado su techo de eficacia. Por tanto, hay que dejarlos actuar y destruirlos lo menos

posible con los tratamientos quimicos.

» Los tratamientos contra otras plagas se realizaran en funcién de la incidencia

de las mismas, segin las recomendaciones técnicas especificas para su control,
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procurando siempre utilizar aquellos productos que resulten menos agresivos para el
complejo de la fauna auxiliar. Si la plaga coincide con la presencia del minador, se
intentara, si ello es posible, realizar el tratamiento en el momento de maxima eficacia

contra el minador, utilizando productos que controlen ambas plagas.

2. RECOMENDACIONES PARA PLANTACIONES JOVENES E INJERTADAS.

¢ La estrategia de lucha contra el minador difiere en estos casos, en parte, de la
utilizada en plantaciones adultas como consecuencia de que aqui es necesario proteger y
preservar al maximo los brotes de los efectos del minador, para conseguir que el

desarrollo normal de arbol no se vea retrasado por esta plaga.

e Los tratamientos deben realizarse periddicamente mientras hayan brotaciones
vegetativas en estado susceptible de ser atacadas por el minador y se detecte una

coincidencia considerable de esta plaga.
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ANEXO 1
PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS CONTRA EL MINADOR

La descripcion y recomendaciones para el uso de los productos indicados a

continuacion ha sido obtenida de De Lifian (1997) y de las distintas casas comerciales.

- ABAMECTINA B1 1.8% p/v. EC.- Concentrado emulsionable desarrollado para su
empleo en el control de orugas minadoras (Phyllonistis citrella Stainton), larvas
minadoras de dipteros (Liriomyza trifolii), psylla del peral y formas moviles de
tetraniquidos (arafias rojas y amarillas) en algodonero, apio, citricos, cucurbitaceas,
florales, fresa, lechuga, peral, pimiento, y tomate. Dosis 50-100 cc/hl y gasto maximo de
1.5 Vha. Se recomienda aplicar en algodonero de 0.5-1 Vha, se aconseja en aplicacion
terrestre y baja infestacion 500 cc/ha en 200-300 1 de agua y con infestaciones altas 1000
cc en 75-100 1 de agua. Apio, cucurbiticeas, lechuga, pimiento y tomate 60 cc/hl
Control del minador de los cftricos 40 cc/hl y gasto de 2000 a 3500 1 de caldo/ha siendo
conveniente aftadir un aceite de verano a razén de 200-500 cc/hl, no tratar mas de tres
veces al afio. Florales 50 cc/hl. Fresa 80-100 cc/hl. Control de Psylla en peral 1-1.5 V/ha +
250 cc de un aceite mineral de verano de alta calidad, aplicar los tratamientos a la caida
de los pétalos y repetir cuando se observen nuevos indicios se aplicard en semillero y
hasta 20 dias después del trasplante. Control de A4caros “acaricidas”. Toxicologia:
Hombre Nocivo Xn, Terrestre B. Acuicola C. Apicola C. Plazo de seguridad: 10 dias en

apio, citricos y peral, 7 en tomate de invernadero, 3 en resto.

VERTIMEC, Novartis Agro S.A.

- ABAMECTINA 3, 37% p/v. EC.-Formulacién desarrollada para su empleo en el
Phyllocnistis citrella en citricos. Cacopsyla pyri en peral y Tetranychus urticae en
algodonero. Dosis: citricos 20 cc/hl, algodonero y peral 30-50 cc/hl. En citricos se
recomienda aplicar sobre brotes de 3-7 cm y cuando se observen larvas de minador en el
20% de los brotes, en mezcla con un aceite mineral de verano a razon de 250 cc/hl, en
peral se recomienda a razon de 50 cc/hl en mezcla con 250 cc de un aceite mineral de

verano y gasto de 1000-1500 V/ha justo después de la caida de pétalos o en el momento
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en que se observen las primeras larvas, en algodonero se recomienda aplicar a razén de
250-500 cc/ha. Toxicologia Hombre Téxico, T Terrestre B. Acuicola C. Plazo de
seguridad 10 dias en citricos y peral, 21 dias en algodonero.

EPIMEK, MSD Novartis Agro S.A.

- FLUFENOXURON, 10%. p/v DC.- Liquido en dispersion concentrada desarrollada
para su empleo en el control de los 4caros tetraniquidos en citricos y otros cultivos y en
en Carpocapsa, Leucoptera sattella y otras orugas en manzano, parral de vid, peral, pifia
y vid. Dosis: 500-100 cc/hl; control Procesionaria 100 cc/ha. En el control Procesionaria
puede ser aplicado a ultrabajo volumen; para ello, diluir las dosis hectarea en 3-5 litros
de agua o de otro diluyente recomendado por servicio técnico de la casa. Toxicologia:

Hombre, Baja irritante, Xi Terrestre Acuicola, B. Plazo de seguridad 28 dias.

CASCADE, cyanamid.

- HEXAFLUMURON, 10%. p/v.LA.- Formulacién autosuspensible desarrollada para
su empleo en el control de Laspeyresia pomonella (Carpocapsa), Leucoptera seltella,
Lithocolletis blancardella (minadoras de las hojas) y otras orugas y Psyla pyri
plantaciones de manzano y peral. Dosis, control de orugas, 75-100 cc/ha control Psyla,
100-125 cc/Ha. Toxicologia: Hombre, Baja, irritante, Xi. Terrestre. A. Acuicola A.
Apicola, B. Plazo de seguridad 30 dias.

CONSULT 10EC, DowElanco.

- HEXITIAZOX, 10%. WP.- Polvo mojable puesto a punto para ser utilizado contra
huevos y larvas de arafia roja y otros tetraniquidos en algodonero, citricos,
cucurbiticeas, fresa, frutales de hoja caduca, maiz parral de vid y vid. Dosis citricos: se
aconseja realizar una sélo aplicacion en verano al comenzar la puesta de 10-15 g/hl, para
controlar Phyllocnistis citrella debe utilizarse a 20 g/hl, en maiz de ser aplicada a razén
de 500-750 g/ha cuando aparezcan las primeras formas moéviles. Para el cultivo del
algodonero se recomienda realizar un primer tratamiento a razoén de 50-75 g/hl gasto de
750 g/ha a la aplicacion de las primeras flores y una segunda aplicacion 2 dias después

con un gasto de unos 500 g/ha, en los restantes cultivos debe aplicarse a razon de 50-75

51



El minador de los citricos

g/hl a la aparicion de las primeras formas moviles, siempre antes de que los acaros
alcancen su estado adulto. Toxicologia: Hombre Nocivo Xn. Terrestre Acuicola A.

Apicola A, Plazo de seguridad 7 dias en cucurbitaceas y fresa, 14 en cultivos.

Cesar, Agrevo: ZELDOX, Zeneca.

- IMIDACLOPRID, 20%.p/v. LS.- Formulacién desarrollada para su empleo en el
control de aficos, acirodidos, psillidos, y otros insectos chupadores. Escarabajo de la
patata y algunos otros escarabajos, microlepidopteros, minadores y algunos dipteros en
citricos, cucurbitaceas, florales, frutales, ornamentales, patata, pimiento, tomate,
En el control de mosca blanca en citricos se recomienda mezclar con un aceite
autorizado y, si existieran cochinillas puede mezclarse con un oleofosforado. Toxicidad:
Hombre, Baja. Terrestre, A, Acuicola, A. Apicola, D. Plazo de seguridad: 30 dias

citricos y patatas, 3 en horticolas.

CONFIDOR 20 LS, Bayer.

- LAMBDA CIALOTRIN, 2.5%. p/v. LE.- Insecticida recomendado para el control
de Apion, Colaspidema (Cuca de la alfalfa), Fitonomo (Gusano verde), Leptinotarsa
(Escarabajo de la patata), Anarsia, Carpocapsa, Earias, Heliotis, Clysia y Lobesia
(polillas de racimo), Prays, Tortrix, afidos (pulgones), aleirddidos (moscas blancas),
Aelia Eurigaster y otros chinches en alfalfa y otras leguminosas, algodonero, cereales,
citricos, colza, florales, frutales de hueso y pepita, maiz, olivo, patata y otras horticolas,
parral de vid y vid. Dosis 40-80 cc/hl. A las dosis més altas ejerce un apreciable control
sobre acaros. Toxicologia: Hombre, Nocivo Xn. Terrestre, A. Acuicola. B Apicola. C.

Plazo de seguridad 3 dias en horticolas , 7 en el resto

KARATE, Zeneca.

- METILCLORPIRIFOS, 20%. -CIPERMETRIN, 2%.p/v.EC.- Formulacion
puesta a punto para el control de Leptinotarsa (Escarabajo de la patata), Clysia y
Lobesia (Pollillas del racimo), Earias, Heliotis, Hidroecia (Barrenador de la alcachofa).
Plattella (gusano rosado), Prodenia (Rosquilla negra), Spargamonotis (Piral) y otros

gusanos grises noctuidos, Planococcus citri (cochinilla del melazo), pulgones (excepto
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Myzus) y trips en cultivos de alcachofa, algodonero, berenjena, fresal, parral de vid,
patata, pimiento, tomate y vid. Dosis 150-200 cc/hl. Toxicologia: Hombre, Nocivo
Xn. Terrestre, A. Acuicola. C Apicola. D. Plazo de seguridad 5 dias en alcachofa,

berenjena, fresal , pimiento y tomate; 15 en otros cultivos.

DASKOR, DowElanco.

- METIL PIRIMIFOS, 50%. P/v. EC.- Formulacion recomendada en el control de
lepidopteros (orugas), coledpteros (escarabajos), homépteros (moscas blancas, pulgones,
cochinillas, etc.), heterépteros (chinches) y otros insectos chupadores y masticadosres de
alfalfa, cereales de invierno, citricos frutales, olivo , patata y otros horticolas,
parral de vid, remolacha y vid. Dosis: control de Phyllocnistis citrella 150-200 cc/hl,
cuidando de cubrir bien los brotes, otras plagas 250 cc/hl. En cereales de invierno se
aconseja un gasto de 1-1,5 I/ha. No aplicar ni en apio ni en fresa en postfloracién,
porducto téxico para los pollos y gallinas. Toxicologia: Hombre, Nocivo Xn. Terrestre,

A. Acuicola. C Apicola. B. Plazo de seguridad 21 dias en olivo, 7 en el resto.

ACTELLIC 50 E, Zeneca.

- TRALOMETRINA, 3.6%. p/v. LE.- Formulacién desarrollada para su empleo en
controlde Heliotis, Gusanos grises y otras orugas, Leptinotarsa decenlineata
Chactocnenta tibtulls (pulguilla) y otros coledpteros, 4fidos, aleirddidos, tripidos y otros
insectos en cultivos de algodén, berenjena, calabacin , cereales, florales, patata, pepino,
ornamentales, remolacha y tomate. Dosis 30-75 cc/hl, o bien 300-750 cc/ha.
Toxicologia: Hombre, Nocivo Xn. Terrestre, A. Acuicola. C Apicola. B. Plazo de
seguridad 15 dias en algodonero, cereales, patata y remolacha; 3 dias en el resto de los

cultivos.

TRACKER, Du Pont.
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Tabla 1: Productos quimicos contra el minador. Riqueza y dosis.

Producto %Riqueza (p/v) Dosis (%)
Abamectina 2.75 0.020
Lambda-cihalotrin 2.50 0.040
Tralometrina 3.60 0.040
Benfuracarb 20 0.200
Metilelorpirifos- 20+2.5 0.250

cipermetrina

Imidacloprid * 20 0.075
Carbosulfan 2.5 (p/v)LE 0.150
Diflubenzuron 25 PM 0.060
Flulenoxuron * 10 (p/v) DC 0.075

Hexaflumuron * 10 (p/v) LA 0.05-0.075
Lufenuron 10 (p/v) LE 0.020
Hexitiazox 5 (p/v) LE 0.150
Metil pirimifos 50 (p/v) LE 0.150

(*) Debe evitarse la utilizacién de este producto durante la primavera y hasta mediados
de verano puesto que origina desequilibrios en la entomofama 1til. Sélo una aplicacién al
afio de los productos marcado con * pertenecientes al grupo de los azilureas.

Tabla 2: Grado de atague sobre distintas variedades de citricos.

Variedad Grado % ataque
Limén Verna 55.78
Limén Fino 60.76
Naranjas tempranas 34.89
Naranjas medias 33.33
Naranjas tardias 42.50
Mandarina extratemprana 31.25
Mandarina temprana 25.00
Mandarinas medias 48.07
Pomelo 41.67
Total 47.54

Fuente: Martinez Canales, 1996.

54




55

08°81 171 YT LI 96°61 09'1C LT9C PE9C [AN44 8561 {27! 8C¥l 99°v1 £9°Cl BIPaUL,T,
0€€ 9¢ 8¢ 1€ 0¢ 1€ 1€ 0¢ ¢ 8¢ LT 0T Ll 8 N
0E°SLYT 09'¥L OF'¥S1 0L EvT 0TSt OL'vEY 00°ZCr 08'00¢ 0€°0€T 0T'56 0470L 00°18 0s'1§ [eiBeu]
09'81 9T'El 9L91 ¥6°81 ¥y T LTLT 1€°9¢ 61°CC 18'61 8591 STYI 0'El c6'1T1 BIP3ULL,
1443 <L 0€ 1€ 0€ 1¢ 1€ 0t 1€ 6¢ 8¢ 81 £l Pe AN
0T 8LYT 0E's9 08'6t1 08'8¢C 0€°01€ 0'OLy 0L'8EY 0L°20¢ 09°6¢T 0T°9¢1 00°L9 oL'ey 0L79€ [e153)uf
6l'L1 S0°01 9t vl 6'Ll 65°CC 89°6C A 01°¢€T 6161 L8'S1 $8°C1 81'01 £6'6 BIpIULL
06¢ (44 14 1€ 0¢ 1€ 1€ 0t 3 6¢ 1T £ 9 1% AN
OF'LE1T OL'vv 0¥°0L 09'081 08°71E 0T'STH 0F'98¢ 00°01¢€ 08°61C 06'SL1 05°0v 0Sv 09'v Te13aju]
oLl 89°C1 86791 6881 §9'TC 16°SC £5vC 8L°0C LS'61 $0°91 01°et o1l 34 BIpaULL
967 1T 0¢ 1€ 0€ 1€ 1€ 0t 1€ 0t (44 6 0 ' doN
09°L81C or'vy or'vel 09°€1T 0,°91¢ 00°6cF 0£'e8¢ 0£09T 0L 1¢T 09'811 o1y 0€'¢l 000 Jesgeyu]
£e'Ll L6'T1 204! SLLT O ¥C 9T 9¢ £v'SC S0'€T 01°Z1 §TE1 89'v1 SO'11 ot'11 BIPRULL
P67 6 £C 1€ 0t 1€ 1€ 0t 1€ 0¢ 8¢ 11 6 Pe AN
0L'661¢ 0T'LC 00°€8 00°081 05°0LE 0T 6ty 0TELP 06°81¢ 0€9¢1 05°S6 08°18 OT°LT A [e15o3u]
S0'81 9L°11 £8'S1 01'1¢ ¥6°SC 01°92 $E°ST ¥8'CC 16°L1 89°€1 191 0Lt 6L°6 BIpal, I
¥8¢C id! Y4 1€ 3 1€ 1t 0¢ Ig $C Ll 91 ¢ Pe AN
08'8€€C 09°€C 09'911 09°8LC 0L'¥1¥ 00°¥Ey 00°01¥ 0£'TlE 0£°081 0015 0s°Tr 0€'6S o1's Teidapug
68'L1 (454! £6°S1 scel TL'TL 9IT'LT 88°ST 00'cC 0081 89°¢l 1CEl LoCl 876 BIPAUL,T,
66T 9T 0¢ 1€ 0¢ 1€ |4 0¢ 1t 9T 0¢ £l 0 PE AN
0£°09C 0€99 06'v1l 06°1¢T 09°81¢ 09°L9¥% 0¥ LTy 00°¥6C 06781 01°06 0L'8V 06°LT 000 [e5aju]
F1°81 £6'6 06°€l vL 61 81°¢C 9¢'9¢ 09'$T T6'1C 0L'61 YT o1 9L'S1 90°Cl1 T El BIPpIUL, T,
£6C Y 1T 52 0t I¢ 1¢ 0€ 1€ LT X4 14! 61 P QN
01°9L¢C 09°L ST6L 0L9¢T 14 0TThy SL'8IY 08'¥6T 09°PET 0T'ST1 0L°LTT SL'LE ST [eisau]
S6'L1 6L°T1 r8'vi S6l (421 £5°5C 09°¥C L8312 16'L1 L9l L9l 14! 85°01 BIPaUL, T,
P0€ 0¢ 1Z £ 0¢ 1€ 1€ 0¢ 1€ 0¢ §¢ 13! 11 PE TN
0L 1LTL SL'8E £T'86 00°8ET 06°69¢ o 9Ly 05728t STY6T 0T 081 SL'8E01 00'C8 0L'LT 09'%1 [EEE
80'81 LSTL £5°1 90°1¢C 0T'¥¢ 8°9¢ S9vT 9¢°1¢C 561 90'¥I1 LO'E1 811 LOTIT BIPIUL L
0t 61 67 I€ 0f It 1€ 0€ 1€ T 81 ! £l e 0N
0£°66TC 06°LE 00°€01 08°LET S¥'Tot 0595 0T'68¢ S0'v8T S1°0¢T 08 1L 0L'8¥ ST'LE 0T'1¢ eisa] | 9661
1e101 o1(] AON 21qnI0 198 01803y orn orung OARIN JLQY OZIe]N oRIge] olouy SO oYy

SODLAJIO SO 2P AOPPUI [

"SOAT}OE SEJp 9p OIWNN :€ VIV



El minador de los citricos

ANEXO 3: FOTOGRAFIAS
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