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Andlisis de las condiciones de seguridad en los espacios confinados de las bodegas de elaboracién de vino de la Regién de Murcia

1. INTRODUCCION

1.1. TRABAJO Y SALUD. RIESGOS LABORALES. MARCO NORMATIVO

La Organizacion Mundial de la Salud (O.M.S., 1946) definié en su constitucién, en vigor
desde el 7 de abril de 1948, la Salud, de forma abstracta e ideal, como el “estado de completo

bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades”.

Por otro lado, el Trabajo se entiende, en un sentido amplio, como el esfuerzo fisico o0 mental
(o ambos a la vez) realizado para conseguir un fin determinado. EIl trabajo permite satisfacer
las necesidades, y puede llegar a ser una actividad beneficiosa para la salud del trabajador
entendida segun el concepto de la O.M.S.

Al integrar los dos conceptos anteriormente descritos, la Salud Laboral fue considerada, por
el Comité Mixto de la Organizacion Internacional del Trabajo (O.1.T) y la Organizacion
Mundial de la Salud (O.M.S.) en 1950, como una actividad que "tiene como finalidad
fomentar y mantener el més alto nivel de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores
de todas las profesiones, prevenir todo dafio a su salud por las condiciones de trabajo,
protegerlos en su trabajo contra los riesgos para la salud y colocarlo y mantenerlo en un

empleo que convenga a sus aptitudes psicolégicas y fisioldgicas".

En este sentido, Cortés (2012) también define la salud laboral como el “estado de bienestar
fisico, mental y social del trabajador, que puede resultad afectado por las diferentes variables
o factores de riesgo existentes en el ambiente laboral, bien sea de tipo organico, psiquico o
social” (p.34).

Los accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales son, sin duda, los aspectos mas
negativos relacionados con el trabajo. Asi, la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales define el concepto de Riesgo Laboral como la

“posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafio derivado del trabajo”.

Es por ello que, en la citada ley, se establece la obligacion del empresario de controlar las
condiciones de trabajo, para que éste no suponga una amenaza para la seguridad y salud de los
trabajadores. En este contexto, la ley define, en su articulo 4, el concepto de Prevencién como

el “conjunto de actividades o medidas adoptadas o previstas en todas las fases de actividad
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de la empresa con el fin de evitar o disminuir los riesgos derivados del trabajo”,
considerando dafios derivados del trabajo “las enfermedades, patologias o lesiones sufridas

con motivo u ocasion del trabajo”.

En el aspecto normativo, como se ha indicado en los parrafos anteriores, es precisamente la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como su desarrollo reglamentario, la base legal
sobre la que se han de desarrollar las actividades preventivas tendentes a eliminar o reducir

los riesgos derivados del trabajo.
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1.2. LAVID Y EL VINO. HISTORIA Y EVOLUCION

Los primeros testimonios del cultivo de las primeras formas de vid (vitis vinifera L.) se
remontan al afio 6000 a.C. Para Espafia (2005), relatar la historia del vino es contar la historia
del hombre, llegando a afirmar que se trata de una bebida tan antigua como la civilizacion

misma, con mas de veinticinco siglos de historia.

La viticultura, bajo el amparo del Dios Osiris, era una practica habitual en el antiguo Egipto,
desde donde se extendié hasta Grecia, donde Dionisio era la divinidad mitoldgica ligada al
vino. Posteriormente pasaria a Roma, donde a través de su Dios Baco, se prolonga esta
devocidn, alcanzando la vid un lugar privilegiado en su agricultura. Son precisamente los
romanos quienes dejarian sembradas de vifiedos la Peninsula Ibérica y Las Galias, y también
los que sentarian las bases de casi todos los mayores vifiedos del mundo moderno, una vez

que se retiraron de lo que actualmente es Francia, en el siglo V (Espafia, 2005).

Tras la caida del Imperio Romano, el vino pierde su caracter festivo, encarnado en el Dios
Baco, y la Iglesia convierte el vino, durante la Edad Media, en un simbolo cristiano al
elevarlo a la mas alta dignidad como sangre de Cristo. En este contexto, las ordenes
monasticas son quienes mantienen y difunden la vitivinicultura, llegandose a identificar a la
cultura cristiana con el cultivo de la vid y el vino (Hidalgo, 1993). Asi, en Espafia, la Orden
de Calatrava, concedia el derecho de ciudadania a aquel que se comprometiera a adquirir una
casa tejada y una aranzada de vifia en Valdepefias, como sefialan Picornell y Melero (2012),

redundando en la importancia dada a la vitivinicultura en el mundo cristiano.

El desarrollo de la vid, una vez asentada en Europa, no se limitaria a su continente, ya que
descubrimiento de nuevas tierras asi lo propiciaban, segun sefiala Hidalgo (1993). De este
modo, Espafia se convertiria en cuna y origen de la vitivinicultura americana, mediante su
introduccidn inicialmente a través de México, y posteriormente de Per( y Argentina. En este
sentido, Espafia (2005) indica que los misioneros cristianos “sembraron una cepa de vid casi

idéntica desde el norte de California hasta el sur de Chile y Argentina”.

El altimo siglo, en palabras de Esparia (2005) ha sido testigo de la revolucién industrial del
vino, especialmente los ultimos 30 afios, con la aplicacion de técnicas cientificas para la

elaboracion del mismo.
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1.3. EL SECTOR VITIVINICOLA EN LA ACTUALIDAD

Basta con revisar las estadisticas vitivinicolas méas recientes para entender la gran importancia

que tiene, actualmente, el cultivo de la vid en el mundo (Hidalgo, 2011).

La Organisation Internationale de la Vigne et du Vin (OIV) es el organismo
intergubernamental de caracter cientifico y técnico, compuesto por 46 Estados miembros, de
competencia reconocida en el ambito de la vifia, del vino, de las bebidas a base de vino, de las

uvas de mesa, de las uvas pasas y de otros productos derivados de la vid.

La OIV publica anualmente los datos méas destacados de la coyuntura vitivinicola mundial,
relativos a la superficie de vifiedo, asi como produccion, comercio y consumo de vino. Los
resultados mas relevantes (datos ain provisionales), presentados por la OIV el pasado 11 de
abril de 2017 en Paris, sobre la situacion del mercado del vino en 2016 se describen a

continuacion.

1.3.1. SUPERFICIE MUNDIAL DE VINEDO

La superficie viticola mundial (superficie total de vifiedos) se estima, en 2016, en los 7,5
millones de hectareas, aumentando 1000 hectareas con respecto a 2015, y manteniéndose
estable desde 2008 (OIV, 2017). En cuanto a la distribucion geografica, el 53% de la
superficie viticola (casi 4 millones de hectéreas) se encuentra en Europa, zona originaria y de
expansion de la vid, mientras que el 47% lo esta fuera del viejo continente.

Espafia sigue a la cabeza de las superficies cultivadas con casi un millén de hectareas
(975.000 ha), por delante de China (847.000 ha), que se consolida como segundo productor
mundial de vid, y de Francia, en tercer lugar (785.000 ha).

Tal como se puede observar en la Tabla 1.1 y en la Tabla 1.2, los datos se encuentran
relativamente estabilizados en los Gltimos cuatro afios, siendo China el Unico pais en el que se

ha producido un gran aumento en su produccion.
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Tabla1.1:
Superficie de vifiedo® en Europa (miles de hectareas)

Variacion
mha 2013 2014 2015° 2016° 2016/2015
Espafia 973 974 974 975 0,8
Francia 793 789 785 785 0,1
Italia 705 690 682 690 8,2
Portugal 227 221 204 195 -9,0
Rumania 192 192 191 191 0,0
Grecia 110 110 107 105 -2,0
Alemania 102 102 103 102 -0,6
Hungria 56 62 68 68 -0,5
Bulgaria 68 66 67 67 0,5
Rusia 62 63 63 63 0,0
Austria 44 45 45 46 1,0
Suiza 15 15 15 15 0,0
Otros paises europeos 691 676 672 675 3,0
Total del continente 4.038 4.005 3.976 3.978 1,6
Total de la UE28 3.362 3.343 3.318 3.319 1,0

Nota. Fuentes: OIV (2017). Situacion vitivinicola mundial 2016.

& Uvas de vinificacion, uvas de mesa o uvas pasas, en fase de produccion o todavia improductivos.
b 2015: datos provisionales.

¢ 2016: datos predictivos.

Tabla 1.2:
Superficie de vifiedo® fuera de Europa (miles de hectéareas)

Variacion
mha 2013 2014 2015° 2016° 2016/2015
China 757 796 830 847 16,8
Turquia 504 502 497 480 -17,0
Estados Unidos 449 448 443 443 0,0
Argentina 224 226 225 224 -1,0
Chile 208 213 214 214 0,0
Australia 157 154 149 148 -15
Sudéfrica 133 132 130 130 0,0
Brasil 90 89 85 85 0,0
Nueva Zelanda 38 38 39 39 0,0
Otros paises de América 93 97 97 98 1,0
Otros paises de Africa 234 234 234 234 0,0
Otros paises de Asia 600 602 602 601 -1
Total fuera de Europa 3.487 3.521 3.544 3.543 -1,0

Nota. Fuentes: OIV (2017). Situacion vitivinicola mundial 2016.

& Uvas de vinificacion, uvas de mesa o uvas pasas, en fase de produccién o todavia improductivos.
® 2015: datos provisionales.

€ 2016: datos predictivos.
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1.3.2. PRODUCCION MUNDIAL DE VINO

Segun los datos presentados por la OIV (2017) en su ultimo informe, la produccién mundial
de vino (sin incluir el mosto), se estima en 267 millones de hectolitros en el afio 2016, lo que
supone una caida del 3,3% con respecto a la produccion de 2015, que fue de 276 millones de
hectolitros, debido principalmente segun este organismo, a las condiciones climaticas dificiles
que afectaron la produccion de diversos paises.

Italia se mantiene en 2016 (ver Tabla 1.3) como el primer productor mundial de vino,
vinificando 50,9 millones de hectolitros (un incremento del 2% respecto al afio 2015), seguido
de Francia con 43,5 millones de hectolitros (cuya produccion se reduce un 7%) Y, en tercer
lugar, de Espafia, con 39,3 millones de hectolitros (aumentando el 4% en relacion a 2015).
Estos tres paises producen casi el 80% del vino de Europa, y representan la mitad del vino

producido en el mundo.

Tabla 1.3:
Produccién de vino (excluidos zumos y mostos)* (millones de hectolitros)

Variacion 2016/2015 Variacion

Mill. hL 2012 2013 2014 2015° 2016° en volumen 2046/2015 en %
Italia 45,6 54,0 44,2 50,0 50,9 0,9 2%
Francia 41,5 42,1 46,5 47,0 43,5 -3,5 -1%
Espafia 31,1 45,3 39,5 37.7 39,3 1,7 4%
Estados Unidos® 21,7 24,4 23,1 21,7 23,9 2,2 10%
Awustralia 12,3 12,3 11,9 11,9 13,0 11 9%
China 13,5 11,8 11,6 11,5 11,4 -0,1 -1%
Sudéfrica 10,6 11,0 11,5 11,2 10,5 -0,7 -6%
Chile 12,6 12,8 10,0 12,9 10,1 -2,7 -21%
Argentina 11,8 15,0 15,2 13,4 9,4 -3,9 -29%
Alemania 9,0 8,4 9,2 8,9 9,0 0,1 1%
Portugal 6,3 6,2 6,2 7,0 6,0 -1,0 -15%
Rusia 6,2 53 49 5,6 5,6 0,0 0%
Rumania 33 51 3,7 35 33 -0,3 -8%
Nueva Zelanda 19 25 3,2 23 31 0,8 34%
Grecia 31 3,3 2,8 25 2,6 0,0 2%
Serbia 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 0,0 0%
Austria 2,1 2,4 2,0 2,3 2,0 -0,3 -14%
Hungria 1,8 2,6 2,6 3,0 1,9 -1,2 -38%
Moldavia 15 2,6 1,6 1,7 1,7 0,0 0%
Brasil 3,0 2,7 2,7 35 1,6 -1,9 -55%
Bulgaria 13 17 0,7 13 1,2 -0,1 -8%
Georgia 0,8 1,0 11 13 11 -0,2 -16%
Suiza 1,0 0,8 09 0,9 1,0 0,1 18%
Total mundial 258 290 270 276 267 -9,3 -3%

Nota. Fuentes: OIV (2017). Situacion vitivinicola mundial 2016.
# Uvas de vinificacion, uvas de mesa o uvas pasas, en fase de produccion o todavia improductivos. ® 2015: datos
provisionales. ¢ 2016: datos predictivos. ¢ Calculos de la O1V basados en datos del Dpto. Agricultura EE.UU.
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1.3.3. CONSUMO MUNDIAL DE VINO

En cuanto al consumo mundial de vino, la OIV (2017) lo estima en 242 millones de
hectolitros, registrando un ligero aumento de 0,9 millones con respecto a 2015, aunque el
organismo avisa de que estos datos deben interpretarse con prudencia, dado el margen de

error que conlleva el andlisis del consumo mundial.

Estados Unidos, con un consumo estimado en 31,8 millones de hectolitros se confirma como
primer consumidor mundial de vino desde 2011, aumentando un 2,5% con respecto a 2015,
mientras que el descenso del consumo en los paises europeos tradicionalmente productores y

consumidores parece estabilizarse, mejorando incluso sus resultados Italia.

1.3.4. COMERCIO MUNDIAL DE VINO

El comercio mundial, entendido como la suma de las exportaciones de todos los paises,
alcanzaria segin la estimacion de la OIV (2017) los 104,1 millones de hectolitros,
descendiendo un 1,2% respecto a 2015, aunque sin embargo si aumenta en valor hasta
alcanzar los 28.900 millones de euros (un incremento del 2% en relacion al afio 2015).

En relacion al analisis por paises, Espafa, Italia y Francia dominan (tal como se puede
observar en la Tabla 1.4) el comercio de vino, con una cuota de mercado mundial del 55,3 %
en 2016, lo que equivale a 57,5 millones de hectolitros y al 56,9 % de las exportaciones en
valor (16.500 millones de euros).

Tabla 1.4:
Principales exportadores de vino (mostos excluidos)

Volumen (Mill. hl) Valor (Mill. EUR)
2015 2016 2015 2016
Espafia 24,7 229 2.644 2.649
Italia 20,1 20,6 5.344 5.582
Francia 13,9 14,1 8.255 8.232
Chile 8,8 91 1.650 1.668
Awustralia 74 75 1.459 1.543
Sudafrica 4,2 4,3 629 603
Estados Unidos 4,2 3.8 1.391 1.415
Alemania 3,7 3,6 960 930
Portugal 28 28 734 727
Argentina 2,7 2,6 737 738
Nueva Zelanda 2,1 2,1 959 1.017

Nota. Fuentes: OIV (2017). Situacion vitivinicola mundial 2016.
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1.4. EL SECTOR VITIVINICOLA EN ESPANA

Tal como se pudo observar en el Balance sobre la situacion de la vitivinicultura mundial en
2016 de la OIV (2017), resumido en el apartado anterior, Espafia es uno de los grandes
productores mundiales de vino, siendo el primero en el ranking por superficie plantada, el
primer exportador mundial en términos de volumen (aunque es tercero en valor), asi como

tercero por produccion, tras Francia e Italia.

En este sentido, como destaca el Observatorio Espafiol del Mercado del Vino (OEMV, 2014),
el sector vitivinicola resulta de extraordinaria relevancia en Espafia, por su trascendencia en
términos econdmicos, pero también sociales y medioambientales, asi como por la importancia

del vino como imagen del pais en el exterior.

Si bien, en nuestro pais, la superficie total de vifiedo “no de mesa” se extiende por todas las
Comunidades Autonomas, casi la mitad (en concreto, el 46% de la misma) se encuentra en
Castilla-La Mancha, tal como queda registrado en la Encuesta de Vifiedo 2015
(M.A.P.AM.A., 2017), y se detalla en la Tabla 1.5.

Como se podra observar en la mencionada Tabla 1.5, cabe destacar que los datos de superficie
plantada en Espafia (941.154 ha) difieren de los publicados por la OIV (2017), que son
mayores (975.000 ha). Al respecto hay que indicar que esta diferencia se debe a que los datos
publicados por el organismo internacional, incluyen vifiedos tanto de uvas de vinificacion,
como uvas de mesa 0 uvas pasas, en fase de produccion o todavia improductivos, mientras
que el Ministerio sélo tiene en cuenta la superficie de vifiedo dedicada a uvas que no sean de

mesa.

Los datos que se presentan en la Tabla 1.5 provienen del denominado registro viticola, que
se compone de un conjunto de datos relativos a las explotaciones de vifiedo, a sus titulares, a
las parcelas que las constituyen y a las instalaciones transformadoras. Ademas, en él se
recogen datos sobre producciodn, evolucion del potencial viticola, medidas de intervencion,
primas recibidas y, en caso de los productos transformados, las practicas enoldgicas. El

registro viticola espafol esté en vigor y se actualiza permanentemente (M.A.P.A.M.A., 2017).
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Tabla 1.5:
Comparativa de superficies geograficas y de cultivos en hectareas

Superficie Vifiedo Superficie
Comunidades “no de mesa” Cultivos Lefiosos  Tierras de cultivo geografica total

Galicia 30.793 61.347 383.459 2.957.469
P. de Asturias 104 1.606 18.259 1.060.246
Cantabria 122 266 7.247 532.654
Pais VVasco 14.102 17.090 87.168 723.033
Navarra 18.209 31.820 333.361 1.039.036
La Rioja 45.615 66.091 155.870 504.525
Aragén 36.470 433.275 1.724.872 4.772.025
Catalufia 56.336 289.021 839.486 3.209.053
Baleares 1.937 53.529 195.184 499.166
Castillay Leon 75.023 92.375 3.547.661 9.422.689
Madrid 11.288 38.248 230.167 802.769
Castilla-La Mancha 433.616 887.327 3.782.068 7.946.198
C. Valenciana 60.767 485.952 662.293 2.325.449
R. de Murcia 24.720 185.357 412.472 1.131.391
Extremadura 88.382 367.390 1.178.750 4.163.450
Andalucia 32.773 1.875.852 3.573.758 8.759.697
Canarias 10.897 23.123 55.810 744.695
Total Espafia 941.154 4.909.669 17.187.885 50.593.545

Nota. Fuente: M.A.P.A.M.A. (2017). Encuesta de Vifiedo 2015.

Con respecto al tipo de produccion, la Tabla 1.6 muestra que mayor parte de la superficie de
vifiedo se encuentra actualmente en produccion (887.365,11 ha, que representan el 94,3% del
total). La superficie que potencialmente puede producir vinos con Denominacion de Origen
Protegida (DOP) representa el 88,3% del total (teniendo en cuenta la que produce y la que aun
no lo hace, esto es, 834.681,82 ha). Por su parte, las superficies que potencialmente pueden
producir vinos con Indicacion Geogréafica Protegida (IGP) suponen el 7,3% (68.245,79 ha) de
la superficie total (M.A.P.A.M.A., 2017).

En este punto conviene aclarar los conceptos de Denominacion de Origen Protegida (DOP) e
Indicacidon Geografica Protegida (IGP), definidos en el Reglamento (CE) 510/2006, de 20 de
marzo de 2006 sobre proteccion de las indicaciones geograficas y de las denominaciones de

origen de los productos agricolas y alimenticios.

El citado Reglamento define la Denominacion de Origen Protegida (DOP) como “el nombre
de una region, de un lugar determinado o, en casos excepcionales, de un pais, que sirve para

designar un producto agricola o un producto alimenticio de dicha regién, de dicho lugar
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determinado o de dicho pais, cuya calidad o caracteristicas se deben fundamentalmente o
exclusivamente al medio geogréfico con sus factores naturales y humanos, y cuya produccion,

transformacion o elaboracion se realicen en la zona geografica delimitada”.

En cuanto a la Indicacion Geogréafica Protegida (IGP), la definicidn es, a grandes rasgos,
similar, con la diferencia de que los productos con una IGP “poseen alguna cualidad

determinada, reputacién u otra caracteristica que pueda atribuirse a un origen geogréfico”.

De las definiciones anteriores (ampliadas en la Tabla 1.7), se deduce que, en un producto con
DOP, la produccion, la transformacion y la elaboracion se realizan en la misma zona
geogréfica, mientras que en un producto con IGP no es obligatorio que todas las fases se
realicen en la misma zona geografica, teniendo este Gltimo, por tanto, un vinculo menos
estricto que el de las DOP (M.A.P.A.M.A., 2017).

En este sentido, el Reglamento (CE) 479/2008 del Consejo de 29 de abril de 2008, por el que
se establece la organizacion comun del mercado vitivinicola, implant6 una nueva regulacion
para los nombres geograficos de vinos, desapareciendo los VCPRD (vinos de calidad
producidos en regiones determinadas), e incorporando las DOP e IGP.

Tabla 1.6:
Explotaciones y superficies por tipo de produccion (hectareas)

NO
Tipo de produccién Superficie ha  Explotaciones
Superficie total de vifiedo (en produccién/no en produccion) 941.154,86 517.615
Vifias en produccion — Total 887.365,11 514.399
Vifias en produccién — Uva para vinificacion — Total 887.259,63 514.397
Vifias en produccién — Uva para vinos DOP 783.638,56 313.917
Vifias en produccion — Uva para vinos IGP 64.696,99 74.120
Vifias en produccion — Uva para vinos no DOP o IGP 35.400,13 148.250
Vifias en produccion — Uva con doble proposito 3.623,96 2.986
Vifias en produccion — Pasas 5,48 9
Vifias no en produccién — Total 52.430,56 21.740
Vifias no en produccién — Uva para vinificacion — Total 52.430,40 21.740
Vifias no en produccién — Uva para vinos DOP 47.419,30 20.159
Vifias no en produccién — Uva para vinos IGP 3.548,80 1.481
Vifias no en produccion — Uva para vinos no DOP o IGP 1.462,30 728
Vifias no en produccién — Pasas 0,16 1
Vifias destinadas a la propagacion vegetativa 1.074,88 442
Otras vifias no consideradas anteriormente 284,32 364

Nota. Fuente: M.A.P.A.M.A. (2017). Encuesta de Vifiedo 2015.
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Tabla1.7:
Comparativa de las definiciones de vinos con DOP e IGP

VINOS con DOP

VINOS con IGP

Su calidad y caracteristicas son esencialmente o
exclusivamente debidas a su origen geografico,
con sus factores humanos y culturales
inherentes.

100% de las uvas proceden exclusivamente de
la zona geografica de produccion.

Su elaboracion tiene lugar dentro de la zona
geogréfica.

Se obtiene de variedades vinicas pertenecientes
a Vitis vinifera.

Posee una calidad, reputacion u otras
caracteristicas especificas atribuibles a su
origen geografico.

Al menos el 85% de las uvas procede
exclusivamente de la zona geografica.

Su elaboracién tiene lugar en el area
geogréfica.

Se obtiene de variedades vinicas pertenecientes
a Vitis vinifera y otras especies del género

Vitis.

Nota. Fuente: M.A.P.A.M.A. (2017).

En la Region de Murcia existen tres DOP: Jumilla (que tiene parte de su superficie en la C.
A. de Castilla-La Mancha), Yecla y Bullas, y representan el 82,3% (20.341,16 ha) de la
superficie total de vifiedo en la Region (24.720,23 ha), tal como se observa en la Tabla 1.8,
mientras que el 8,9% (2.210,38 ha), podria producir vinos con IGP (M.A.P.A.M.A., 2017).

Tabla 1.8:
Explotaciones viticolas por tipo de produccion en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia

NO

Tipo de produccion Superficie ha  Explotaciones

Superficie total de vifiedo (en produccién/no en produccién) 24.720,23 3.828
Vifias en produccion — Total 22.773,77 3.762
Vifias en produccion — Uva para vinificacion — Total 22.773,77 3.762
Vifias en produccién — Uva para vinos DOP 19.099,35 2.484
Vifias en produccion — Uva para vinos IGP 968,57 455
Vifias en produccion — Uva para vinos no DOP o IGP 2.705,86 1.326
Vifias en produccion — Uva con doble proposito 0,00 0
Vifias en produccion — Pasas 0,00 0
Vifias no en produccién — Total 1.945,81 377
Vifias no en produccién — Uva para vinificacion — Total 1.945,81 377
Vifias no en produccién — Uva para vinos DOP 1.241.81 265
Vifias no en produccién — Uva para vinos IGP 15,33 11
Vifias no en produccion — Uva para vinos no DOP o IGP 688,67 133
Vifias no en produccién — Pasas 0,00 0
Vifias destinadas a la propagacion vegetativa 0,00 0
Otras vifias no consideradas anteriormente 0,65 12

Nota. Fuente: M.A.P.A.M.A. (2017). Encuesta de Vifiedo 2015.
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Segun el Balance del vino de la campafia 2015-2016 (datos provisionales en Tabla 1.9)
publicado por el M.A.P.A.M.A. (2016), las existencias iniciales de vino eran de 32,1 millones
de hectolitros, que unidos a los 37,7 millones de hectolitros de vino producidos y a una
pequefia importacion de medio millon, proporcionaron unos recursos de 70,3 millones de

hectolitros (a).

La distribucién de los recursos consumidos (b) fue la siguiente: 23,1 millones de hectolitros

destinados a exportaciones, frente a 18,2 millones para cubrir la demanda interior.

Como resultado de los datos anteriores ((a)-(b)), la campafia 2015-2016 finalizé con un stock
de 29 millones de hectolitros de vino (Tabla 1.9). Este balance supone un 9,6% menos que la

camparfia anterior.

Tabla 1.9:
Balance provisional del vino 2015-2016 (millones de hectolitros)

VINOS CON VINOS CON VINOS
VINO TOTAL DOP IGP VARIETALES OTROS VINOS
CONCEPTOS Total Blanco Total Blanco Total Blanco Total Blanco Total Blanco
EXISTENCIAS INICIALES TOTALES 32,107 11,861 20,710 6,518 2,101 544 2,097 1,330 7,199 3,469
_Existencias iniciales en el mercado_ S624 1247 T 220 5, W87 B 74 E 134 | 67 1039 329
PRODUCCION TOTAL VINOS Y MOSTOS 43,284 21,670 12,290 4,354 4,221 1,607 6,719 4516 20,054 11,193
Mostos no vinificables 5,581 4,130 0 0 0 0 245 222 5,336 3,908
Mosto para zumo de uva 5,391 3,990 0 0 0 0 237 214 5,155 3,775
Pérdidas de mostos 190 140 0 0 0 0 8 8 181 133
PRODUCCION UTILIZABLE 37,703 17,540 12,290 4,354 4,221 1,607 6,474 4294 14,718 7,285
IMPORTACIONES TOTALES 542 289 189 153 104 64 % 7 213 ¢ 65
Importaciones de terceros paises 113 60 40 33 22 13 8 1 44 13
A otros paises (no UE): envasados 14 8 5 4 3 3 1 0 5 0
_TOTALRECURSOS (@) _____._.__._.._.._._. 70,352 29690 33189 11025 6426 2215 _ 8607 5631 22130 10819
DISTRIBUCIONDE LOSRECURSOS (b) .
EXPORTACIONES TOTALES 23,127 10,840 6,513 2,220 2,874 969 4,574 3,176 9,166 4,475
Exportaciones a terceros paises 4,863 1,937 2,152 768 331 97 340 154 2,041 918
A otros paises (no UE): envasados 3,092 1,233 1,369 489 210 62 216 98 1,297 584
'UTILIZACION INTERIOR TOTAL 18194 8535 6955 2440 1510 736 2139 1,386 7,590 3973
CONSUMO HUMANO 9,810 4,290 5,630 1,820 1,265 655 1,605 1,050 1,310 765
USOS INDUSTRIALES 6,145 3,613 1,040 525 190 60 450 280 4,465 2,748
DESTILACION 4,495 2,465 480 130 190 60 450 280 3,375 1,995
Destilacion: Subproductos 1,595 615 480 130 190 60 450 280 475 145
Destilacion: Uso de boca 2,900 1,850 0 0 0 0 0 0 2,900 1,850
FABRICACION DE VINAGRES 1,650 1,148 560 395 0 0 0 0 1,090 753
TRANSFORMACION 1,653 380 0 0 0 0 0 0 1,653 380
PERDIDAS DE VINOS 586 252 285 95 55 21 84 56 162 80
'EXISTENCIAS FINALES TOTALES (a)-(b) 29031 10315 19721 6,365 2042 510 1894 1069 5374 2371
Existencias finales en el mercado 1,695 641 1,016 443 57 7 21 9 601 182

Nota. Fuente: M.A.P.A.M.A. (2016). Balance provisional del vino 2015-2016.
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Figura 1.1. Resumen provisional campafia vinicola 2015-2016
Fuente: Realizado por OEMV para FEV, sobre los datos del M.A.P.A.M.A.

En relacién a la campafia anterior, segln destaca la OEMV (2017) en el Informe Econémico
de su Memoria 2016, la campafia 2015/2016 destaca por la recuperacion en términos globales
de la demanda interna que, si bien se mantiene estable en los 9,8 millones de hectolitros en
consumo directo, aumentando de forma significativa la fabricacion de vinagres (+95,3%),
hasta los 1,65 millones de hectolitros, asi como los usos industriales y mermas.

Con respecto a la produccion, disminuye ligeramente (-4,5%), por la caida del vino sin DOP
(-7,6%), ya que la produccién de vino con DOP sufrié un aumento (+2,4%, hasta los 12,3

millones de hectolitros).

En relacion al intercambio de bienes, las importaciones aumentaron un 19,4% con respecto a
la campanfia anterior (0,54 millones de hectolitros), aunque siguen siendo poco significativas.
De otra parte, las exportaciones se redujeron un 5,7%, (23,13 millones de hectolitros).
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1.5. SINIESTRALIDAD LABORAL
1.5.1. INDICES ESTADISTICOS

Con objeto de valorar el nivel de seguridad, o para poder establecer comparaciones de
accidentalidad entre distintos paises, comunidades auténomas, actividades industriales,
periodos de tiempo, etc., en el ambito de la seguridad y salud laboral se emplean los
denominados indices estadisticos (Cortés, 2012).

Los indices estadisticos mas utilizados, como indicadores de condiciones de trabajo y dafios
para la salud, recomendados por la X& XIII? y XVI® Conferencias Internacionales de
Estadisticos del Trabajo de la O.I.T. corresponden a los siguientes: Indice de Incidencia,
indice de Frecuencia, indice de Gravedad e indice de Duracion Media de las bajas.

En este punto conviene aclarar que, si bien los indices se refieren, de forma genérica, a un
periodo determinado de tiempo, éste suele corresponder a un afio y es precisamente este
tiempo el que se ha tenido en cuenta para los indices que se detallan en este capitulo. Por otro
lado, para el célculo de los indices que se describen a continuacién, sélo se contabilizan los
accidentes de trabajo con baja en jornada de trabajo, excluyendo los accidentes que

suceden al ir o volver del centro de trabajo, esto es, los accidentes “in itinere”.

indice de Incidencia

Representa el nimero de accidentes con baja acaecidos durante la jornada de trabajo por cada
cien mil trabajadores expuestos al riesgo. Se obtiene como un cociente donde el numerador se
corresponde con el nimero de accidentes en jornada de trabajo con baja, multiplicado por cien
mil, y el denominador es la media de los trabajadores afiliados la Seguridad Social en
aquellos regimenes que tienen cubiertas especificamente las contingencias profesionales,
como son: R. General y Mineria del Carbon, R. Especial Agrario, R. Especial del Mar y
trabajadores del R. Especial de Auténomos que hayan optado por la cobertura de

contingencias profesionales (M.E.Y.S.S., 2016).

- 0 i
i Incidencia — N° de accidentes laborales anuales 100.000

NC de afiliados medios a la S. S. con contingencias
profesionales cubiertas en el afio de referencia
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Indice de Frecuencia

Representa el nimero de accidentes con baja ocurridos durante la jornada de trabajo por cada
millon de horas trabajadas por los trabajadores expuestos al riesgo. Se obtiene como un
cociente donde el numerador se corresponde con el nimero de accidentes en jornada de
trabajo con baja, multiplicado por un millén y el denominador se calcula multiplicando, la
media anual de los trabajadores afiliados a la Seguridad Social en aquellos regimenes que
tienen cubierta la contingencia de accidente de trabajo, por el numero medio de
horas/afio/trabajador proporcionado por la Encuesta de Coyuntura Laboral, para los sectores
industria, construccion y servicios. Para el sector agrario, se utilizan las horas/afio
proporcionadas por la Encuesta de Poblacion Activa (EPA) (M.E.Y.S.S., 2016).

- 0 i
[ Erecuencia — N° de accidentes laborales anuales «1.000.000

Mediaanualdetrabajadaes afiliadosx N°totalde horasefectivamentetrabajadas

Indice de Gravedad
Representa el nimero de jornadas perdidas (no trabajadas) por accidentes con baja, por cada

cien mil horas trabajadas.

N° jornadas perdidas
NPC total de horas efectivamente trabajadas

[ .Gravedad = x100.000

indice de Duracién Media de las bajas
Representa el tiempo medio, computado en nimero de jornadas de trabajo, que se pierde

como consecuencia de un accidente, y se calcula segun la siguiente formula:

N° jornadas perdidas

I.DuracionMediaBajas = :
N° de accidentes laborales

Para De la Orden (2016), es habitual valorar la repercusion del accidente de trabajo mediante
el indice de incidencia, considerando este indicador “técnicamente sencillo y ajustado para

cuantificar la siniestralidad laboral” (p.4). Asi lo destaca en el Anuario de Estadisticas del
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Ministerio de Empleo y Seguridad Social, documento que recopila, anualmente, los
principales datos socio-laborales de Espafia sobre los siguientes temas: mercado de trabajo,
inmigracion y emigracion, formacién profesional y medidas de apoyo al empleo; condiciones

de trabajo y relaciones laborales y prestaciones de seguridad social y otra proteccion social.

1.5.2. PARTES DE ACCIDENTE DE TRABAJO

La informacion obtenida de los accidentes procede de los datos contenidos en el denominado
“parte de accidente de trabajo”, documento de notificacion establecido por la Orden
TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacién de accidentes de trabajo (M.E.Y.S.S., 2016). Ademas, la Resolucion de 26 de
noviembre de 2002, de la Subsecretaria del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, por la
que se regula la utilizacion del Sistema de Declaracion Electronica de Accidentes de Trabajo
(Delt@) posibilita la transmision por procedimiento electronico de los nuevos modelos para la
notificacidn de accidentes de trabajo, aprobados por la citada Orden TAS/2926/2002.

Basicamente, la secuencia de notificacion de un parte de accidente (excepto para las C.A. de
Pais Vasco y Catalufia, que disponen de procedimientos de notificacion propios, y remiten la
informacion de accidentes de trabajo mediante ficheros externos a Delt@), es la siguiente:

1. Cuando ocurre un accidente que causa la baja del trabajador, el empresario o trabajador
autonomo debe cumplimentar el parte de accidente y remitirlo, a través de Delt@, a la
Entidad Gestora o Colaboradora de la Seguridad Social, en el plazo maximo de cinco dias
contados a partir del accidente o la baja (salvo en el caso de accidentes de trabajo grave,
muy grave o mortal, o que afecte a mas de cuatro trabajadores, en cuyo caso el plazo

maximo de notificacion es de veinticuatro horas).

2. En el momento en que dicha entidad acepta el parte de accidente, éste queda a
disposicion de la Autoridad Laboral Provincial competente para su recepcion.

3. Una vez que el parte es recepcionado (entendiéndose, en este contexto, recepcion como
aceptacion o conformidad) por la Autoridad Laboral Provincial, se transmite a la

Subdireccion General de Estadistica para su recuento.
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1.5.3. SINIESTRALIDAD LABORAL EN LA REGION DE MURCIA

En términos generales, en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, la evolucion del
indice de incidencia total regional en todos los sectores de actividad, en los ultimos diez afios,
se puede observar en la Tabla 1.10, segun los datos extraidos de las Estadisticas Anuales de
Siniestralidad Laboral publicados por el Instituto de Seguridad y Salud Laboral de la Region
de Murcia (I.S.S.L.).

Del analisis de dichos datos, destaca que en 2015 (Gltimo afio publicado hasta la fecha) el
indice de incidencia de accidentes de trabajo con baja en jornada laboral en la Region de
Murcia se situé en 3.392,1, representando un incremento del 9,6% respecto a 2014, y
continuando con la tendencia alcista iniciada en el afio 2013, después de seis afios seguidos de
descenso. El indice de incidencia se acerca, por tanto, a los valores de 2010, aunque aun se

encuentra bastante lejos del indice de incidencia del afio 2005, el mas alto de la serie.

En relacion al indice de incidencia nacional, se rompié la tendencia de los Gltimos afios, v el

indice regional super6 en un 4,3% al nacional (situado en 3252 en el afio 2015).

Tabla 1.10:
Evolucién del indice de incidencia total regional en el periodo 2005-2015

Afio indice de Incidencia
2005 5.814,4
2006 5.652,1
2007 5.552,3
2008 4.620,0
2009 3.865,5
2010 3.561,4
2011 3.360,7
2012 2.824,0
2013 2.956,8
2014 3.093,8
2015 3.392,1

Nota. Los indices se refieren a accidentes de trabajo ocurridos en el afio natural. Fuente: 1.S.S.L. (2006-2016).

Estadisticas Anuales de Siniestralidad Laboral.
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1.5.3.1. SINIESTRALIDAD LABORAL REGIONAL EN EL SECTOR

Las empresas objeto del presente estudio se encuentran enmarcadas, en particular, en el sector
industria, tal como se detalla en el presente capitulo, en el apartado de “Actividad

Econdmica”.

La evolucion del indice de incidencia regional en dicho sector, en los ultimos diez afios, es la
que se muestra en la Tabla 1.11. En ella se observa que, al igual que el indice de incidencia
total regional, en 2015 (Gltimo afio publicado hasta la fecha) aumentd con respecto al afio
2014, aunque en menor medida (8,1%, hasta situarse en 5159,8), continuando el ascenso
iniciado en 2013, afio que supuso un punto de inflexion tras romperse la tendencia bajista que
reflejaba la disminucién del indice de incidencia regional en el sector desde el afio 2007, y

que se prolongo hasta el afio 2012.

Tabla 1.11:
Evolucién del indice de incidencia regional en el sector industria en el periodo 2005-2015

indice de 9% variacién N°accidentes % variacién  Afiliacion

Afio Incidencia  interanual de trabajo interanual ambos sexos
2005 9.859,5 7134 72357
2006 9.944,5 0,9% 7311 2,5% 73518
2007 9.664,5 -2,8% 7267 -0,6% 75193
2008 8.183,8 -15,3% 5813 -20,0% 71030
2009 6.097,6 -25,5% 3946 -32,1% 64714
2010 5.756,5 -5,6% 3612 -8,5% 62747
2011 5.340,9 -7,2% 3280 -9,2% 61413
2012 4.475,2 -16,2% 2603 -20,6% 58166
2013 4.637,0 3,6% 2630 1,0% 56717
2014 4.773,2 2,9% 2739 4,1% 57383
2015 5.159,8 8,1% 3.072 12,2% 59537

Nota. Explotacién sobre datos publicados. Fuente: 1.S.S.L. (2006-2016). Estadisticas Anuales de Siniestralidad

Laboral.
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1.5.3.2. ACTIVIDAD ECONOMICA. ANALISIS DE LA SINIESTRALIDAD
LABORAL REGIONAL EN LA ACTIVIDAD ESPECIFICA

Segun el Real Decreto 475/2007, de 13 de abril, por el que se aprueba la Clasificacion
Nacional de Actividades Econdmicas 2009 (Denominada en lo sucesivo, CNAE-2009), la

estructura de la misma incluye cuatro niveles:

1. Rdbricas identificadas mediante un cédigo alfabético (secciones).
2. Rubricas identificadas mediante un codigo numérico de dos cifras (divisiones).
3. Rubricas identificadas mediante un c6digo numérico de tres cifras (grupos.)

4. Rubricas identificadas mediante un c6digo numérico de cuatro cifras (clases).

Conforme a la estructura descrita, en el caso que nos ocupa, las empresas objeto del estudio se
encontraban inscritas en la Seccion C: Industria Manufacturera Seccion C, division 11
fabricacion de bebidas, grupo 11.0 fabricacion de bebidas, con el epigrafe de clase 11.02
Elaboracién de vinos. En este punto es necesario tener en cuenta que, para analizar los datos
anteriores al 1 de enero de 2009 (fecha de aplicacion de la CNAE-2009 segun el Real Decreto
anteriormente mencionado), hubo de aplicar la CNAE-93 (aprobado por el Real Decreto
1560/1992, de 18 de diciembre), en el cual la elaboracion de vinos figuraba en el epigrafe
15.93.

Los principales problemas encontrados durante el estudio, en relacion a las estadisticas de
siniestralidad laboral, fueron los siguientes:

- En primer lugar, en las principales fuentes de informacion nacional sobre siniestralidad
laboral (Ministerio de Empleo y Seguridad Social, e Instituto Nacional de Estadistica), los
andlisis estadisticos no profundizaban hasta el cuarto nivel de las CNAE-09/93 (epigrafes
11.02 y 15.93 — Elaboracion de vino, respectivamente), quedandose como maximo en el

tercer nivel (epigrafes 11.0 y 15.9 — Fabricacion de bebidas, respectivamente).

A nivel regional, igualmente, los datos sobre siniestralidad laboral publicados anualmente
por el Instituto de Seguridad y Salud Laboral de la Region de Murcia (ISSL), tampoco
Ilegaban mas alla del tercer nivel de la CNAE.
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- Por otro lado, nétese que sélo se han podido analizar los datos correspondientes a los
accidentes notificados telematicamente a través del Sistema Delt@, es decir, los que hayan
sido oficialmente declarados, por lo que existe la posibilidad de que se hubieran producido
mas accidentes de los notificados. Por otro lado, hay que tener en cuenta las limitaciones

de explotacion que tiene el propio sistema.

Tras revisar los informes anuales de siniestralidad laboral publicados por el ISSL, se
comprobd que entre los afios 2005 y 2015 se produjeron un total de 898 accidentes con baja
entre las empresas inscritas en los epigrafes 11.0 y 15.9 (fabricacion de bebidas), lo que
representa un 20,24% de los accidentes del sector industria, y el 4,88% del total de los
accidentes en todos los sectores en dicho periodo.

El desglose de los datos de siniestralidad regional en la actividad de fabricacion de bebidas,
por afio y grado de lesidn, asi como su relacion con respecto a los accidentes en el sector
industria y en el nimero total regional en todos los sectores de actividad, se muestra en la
Tabla 1.12.

Tabla 1.12:
Evolucién siniestralidad laboral en la actividad de fabricacion de bebidas (CNAE 11.0 y 15.9) 2005-2015

N° Total Grado lesién
Afo accidentes % Industria % Total Leve Grave Muy grave  Mortal
2005 118 1,65% 0,45% 118 - - -
2006 90 1,23% 0,33% 90 - - -
2007 146 2,01% 0,53% 145 - - 1
2008 130 2,24% 0,59% 130 - - -
2009 84 2,13% 0,49% 84 - - -
2010 74 2,05% 0,48% 73 1 - -
2011 64 1,95% 0,44% 63 - - 1
2012 45 1,73% 0,39% 45 - - -
2013 54 2,05% 0,50% 54 - - -
2014 45 1,64% 0,36% 45 - - -
2015 48 1,56% 0,33% 47 1 - -
TOTAL 898 20,24% 4,89% 894 2 - 2

Nota. Explotacién sobre datos publicados. Fuente: 1.S.S.L. (2006-2016). Estadisticas Anuales de Siniestralidad

Laboral.
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Con la intencién de obtener unos datos de siniestralidad mas precisos en relacion a la
actividad especifica de elaboracion de vinos (datos no publicados), se consultd en la base de
datos existente en el Sistema Detl@, cuyo acceso esta disponible para la Autoridad Laboral en
la Region de Murcia (Direccion General de Relaciones Laborales y Economia Social, y por

delegacidn el Instituto de Seguridad y Salud Laboral).

No obstante, para los afios 2005 y 2006, hubo que revisar individualmente los 208 partes de
accidente notificados, ya que los datos correspondientes a los partes de esos afios no se
encontraban volcados sobre la base, con el fin de identificar si la actividad principal de las

empresas en cada uno de esos partes de accidente correspondia a la elaboracion de vinos.

En base a lo anterior, se comprob6 el niumero de accidentes con baja entre las empresas
inscritas en los epigrafes 11.02 y 15.93 (elaboracion de vinos) entre el afio 2005 y el afio
2015 fue de 303, representando un 33,74% de todos los accidentes de la actividad de
fabricacion de bebidas en general (898 accidentes en dicho periodo). En la Tabla 1.13 se
muestran estos datos, desglosados afio a afio.

Tabla 1.13:
Evolucién siniestralidad laboral en la actividad especifica de elaboracion de vinos 2005-2015

_NO _No % P, Grado lesién
Accidentes  Accidentes  Fabricacion
Afio elab.vino  fabr. bebidas bebidas Leve Grave Muy grave  Mortal
2005 18 118 15,25% 18 - - -
2006 15 90 16,67% 15 - - -
2007 27 146 18,49% 27 - - -
2008 32 130 24,62% 32 - - -
2009 47 84 55,95% 47 - - -
2010 35 74 47,30% 35 - - -
2011 31 64 48,44% 30 - - 1
2012 24 45 53,33% 24 - - -
2013 34 54 62,96% 34 - - -
2014 20 45 44.44% 20 - - -
2015 20 48 41,67% 19 1 - -
TOTAL 303 898 33,74% 303 1 - 1

Nota. Explotacion especifica realizada el 01/05/2017. Datos no publicados. Fuente: M.E.Y.S.S. Base de datos
del Sistema Delt@.
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1.6. RIESGOS GENERALES EN LAS BODEGAS DE ELABORACION DE VINO

Gran parte de la siniestralidad del sector vitivinicola corresponde a la actividad agraria,
especialmente en la época de vendimia, que es cuando se concentra el mayor nimero de
trabajadores, debido a la contratacion temporal por las necesidades del cultivo de la vid para
la posterior elaboracion del vino y otros productos derivados. Los riesgos existentes en estos
casos corresponden a los propios derivados de las tareas agricolas habituales (cultivo/laboreo
con y sin utilizacion de maquinaria agricola, poda, aplicacion de productos fitosanitarios,

etc.), con ciertas particularidades (instalacion de espalderas o parrales, etc.).

No obstante, habida cuenta de la falta de conocimiento existente, la presente Tesis gira en
torno a los riesgos asociados a la actividad industrial, esto es, el proceso de elaboracion del

vino desde la recepcion de la uva hasta la expedicion del producto terminado.

En este apartado se trataran los riesgos de tipo general, que estan asociados a las diferentes
fases de las que consta el proceso de la elaboracién del vino, mientras que mas adelante se
dedicard otro apartado del presente capitulo de introduccion (1.7. ATMOSFERAS
PELIGROSAS DE LOS ESPACIOS CONFINADOQOS) para analizar los riesgos especificos de
la actividad, que estan relacionados con las atmosferas peligrosas que se pueden presentar en

los diferentes espacios confinados existentes en el proceso.

Estas fases, aunque con ciertas variaciones segun la variedad de vino (tinto, rosado o blanco),
pueden ser por ejemplo, tal como describe Pardo (2005) para el vino tinto joven, las que se

describen en la Figura 1.2.

A continuacion, en el apartado 1.6.1. FASES PRINCIPALES DEL PROCESO DE
ELABORACION DEL VINO, se hara una breve descripcion de las diferentes fases del
proceso (desde la perspectiva més industrializada, ya que representa la mayor parte del
sistema de produccion del sector, en contra de otros procesos mas artesanos), enumerando los

principales riesgos existentes en cada una de las fases.
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Figura 1.2. Diagrama de flujo. Linea de elaboracién de vino tinto joven
Fuente: Adaptado de Pardo (2005). El sistema de analisis de peligros y puntos de control critico (APPCC) en la
industria del vino.
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Figura 1.3. Ejemplo de proceso de produccion del vino

Fuente: MARZOLA (2017) — www.marzola.es
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1.6.1. FASES PRINCIPALES DEL PROCESO DE ELABORACION DEL VINO

i. RECEPCION Y SELECCION DE LA MATERIA PRIMA (UVA)

En la mayor parte de los casos la uva procedente de la vendimia se transporta a granel en
camiones basculantes. Esta uva es descargada, tras su pesado en béasculas, en las tolvas de
recepcion (Figura 1.4), desde los remolques de los camiones. Las tolvas tienen para Hidalgo
(2011) varias funciones, entre las que destacan la recepcion de la uva, y la regulacion del
caudal de vendimia hacia las siguientes fases del proceso, al poder almacenar temporalmente

la uva debido a las grandes dimensiones con que generalmente se disefian para tal fin.

Las tolvas disponen, en el fondo, de un tornillo “sinfin”, que es el encargado de transportar la
uva hacia la despalilladora y/o estrujadora, donde continuaré la siguiente fase del proceso.

Figura 1.4. Tolva de recepcion de la uva

Principales riesgos de la fase

Los principales riesgos consisten, por un lado, en el sepultamiento bajo la masa de
vendimia durante la descarga, por encontrarse en la trayectoria de la misma mientras se

observa el proceso de descarga, asi como atropellos al ser zona de transito de vehiculos.

Por otro, las caidas a distinto nivel al interior de las tolvas (en el caso de que se encuentren al
nivel del suelo), por ausencia de medios de proteccion colectiva tales como barandillas de
proteccion, con el riesgo afiadido de la presencia de los tornillos sinfin en el interior de la
tolva (Figura 1.5), que pueden producir accidentes muy graves e incluso mortales,

relacionados con atrapamientos y seccionamientos de miembros.
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Figura 1.5. Detalle tornillo sinfin en interior de la tolva

ii. DESPALILLADO /ESTRUJADO

El siguiente proceso es el despalillado y/o estrujado. El despalillado consiste en despojar a la
uva del raspén o escobajo mediante una maquina denominada despalilladora, y puede
realizarse antes o después su estrujado, aunque lo habitual es que se realice en primer lugar.
En algunos vinos (blancos y rosados) puede suprimirse el proceso de despalillado, donde la
presencia de los raspones en la masa de vendimia puede suponer algunas ventajas (Hidalgo,
2011).

Figura 1.6. Ejemplo de despalilladora
Fuente: MARZOLA (2017) — www.marzola.es
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Posteriormente, el raspon es trasladado mediante cintas de transporte a la zona de desecho,
mientras que los granos de la uva pasan a otra maquina denominada estrujadora (Figura 1.7),
para favorecer la formacidn posterior del mosto al separarlo de las partes solidas de la uva o
“masa” (compuesta de hollejos, semillas y demdas partes solidas de la uva), y proceder a
continuacidn al traslado de la masa a los depositos de vinificacién, a traves de sistemas de

trasiego.

Esta maquina sustituye, en el proceso industrial, a los procedimientos tradicionales de

estrujado consistentes en el aplastamiento directo con los pies, o “pisado” (Hidalgo, 2011).

Figura 1.7. Ejemplo de estrujadora de rodillos
Fuente: MARZOLA (2017) — www.marzola.es

Principales riesgos de la fase

Los principales riesgos existentes en estos procesos, son los propios de las maquinas y
equipos de trabajo intervinientes (despalilladoras, estrujadoras, tornillos sinfin, bombas y
tuberias de trasiego, cintas y elementos de transporte, etc.): atrapamientos con 6rganos

moviles (de operacion o de transmision), cortes, contactos eléctricos, etc.

Dependeran, por tanto, de las técnicas enologicas empleadas, asi como el tipo de vino

elaborado, que condicionaran la eleccion de los procesos y equipos de trabajo.
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iii. ENCUBADO

Tras el estrujado, se procede al encubado de la masa en depositos, generalmente de acero
inoxidable (y cominmente denominados de fermentacién o vinificacién). Para ello, la masa se
conduce a través de mangueras flexibles, mediante bombas de vendimia, hasta los citados
depdsitos, donde se produciran la maceracion y la fermentacion alcoholica. El llenado de los
dep6sitos no se hace completo, dejando un margen de seguridad debido a que los orujos
flotantes (denominado “sombrero” en el argot), necesitan un espacio al desplazarse a la

superficie, empujados por el CO, producido durante la fermentacion (Pardo, 2005).

Principales riesgos de la fase

Los principales riesgos de esta fase estan relacionados, por un lado, con los equipos de trabajo
empleados en el trasiego del producto, y pueden ser atrapamientos con 6rganos moviles de

operacion o de transmision, cortes, contactos eléctricos, etc.

Por otro lado hay que considerar los trabajos que se han de realizar sobre los depésitos, como
pueden ser la supervision del proceso o el “bazuqueo” que, en palabras de Hidalgo (2011) es
la “técnica que tiene como objeto romper el sombrero y hundirlo en 1a masa de vendimia en
fermentacion” (Figura 1.8). Estos trabajos comportan principalmente el riesgo de caida a
distinto nivel desde la parte superior de los depdsitos, tanto a la cota cero como al interior de
los propios depdsitos, especialmente si tienen su parte superior descubierta (Figura 1.9).

Sombrero

Figura 1.8. Ejemplo bazuqueo manual de sombrero mediante un pisén
Fuente: Adaptado de Hidalgo (2011). Tratado de Enologia. Vol. |
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Figura 1.9. Parte superior de depdsito de acero inoxidable abierta
Fuente: BODEGAS BAIGORRI (2017) — www.bodegasbaigorri.com

Figuras 1.10 y 1.11. Parte superior de los depésitos protegida mediante barandillas de proteccion

(izquierda) frente a desprotegida (derecha)
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iv. ADICION DE ANHIDRIDO SULFUROSO (S02)

El “sulfitado”, o adicion de diéxido de azufre, también denominado anhidrido sulfuroso
(SO,), de forma manual o mediante el empleo de dosificadores, pretende ejercer una funcion

de control de microorganismos en la masa de la uva.

Principales riesgos de la fase

Si bien no se identifican riesgos especiales durante este proceso, la presencia de este gas
puede ser peligrosa cuando, mas adelante, haya que acceder a los depdsitos, tal como se

describira en el apartado 1.7 del presente capitulo.

v. CORRECCION DE MOSTOS

Con el fin de preparar el proceso de fermentacion (fase vi.), y como complemento al sulfitado,
se procede a la acidificacion de los mostos, mediante la adicion de acido tartarico, ya que la
falta de acidez al final de la fermentacion podria producir que la accion de los

microorganismos indeseables superara la de las levaduras (Pardo, 2005).

Principales riesgos de la fase

Al igual que la fase anterior, no se encuentran riesgos especiales durante este proceso.

vi. MACERACION / FERMENTACION ALCOHOLICA

En esta fase, la mas importante de la vinificacion de vino tinto, los azicares contenidos en el
mosto (glucosa, fructosa, sacarosa, almidon, etc.) se transforman finalmente en alcohol etilico
(etanol) y diéxido de carbono, mediante la accion de las levaduras (del género

Saccharomyces), en un proceso aerébico con desprendimiento de calor.

Durante esta etapa, se efectia el remontado del mosto, elevandolo hasta la cabeza del
depdsito de fermentacion, y dejandolo caer en forma de ducha, reactivandose el proceso de
fermentacion y provocando la oxigenacion del mosto al romperse el sombrero (Pardo, 2005).
Para ello, se extrae el conjunto de mosto y vino en fermentacién, por una valvula lateral
situada en el inferior del deposito, y es impulsado mediante una bomba hacia la parte superior
del mismo (Hidalgo, 2011).
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Principales riesgos de la fase

Los riesgos durante los procesos de fermentacion y obtencion del vino son los asociados a
las atmosferas peligrosas del interior de los depdsitos, relacionadas con la existencia de
gases como el dioxido de carbono (CO,), producido durante la fermentacion del mosto, o el
dioxido de azufre (SO,) afiadido en la fase iv, cuando hay que acceder al interior de dichos
depositos para la realizacion de diferentes trabajos que serdn detallados en los proximos

capitulos, y que constituyen el nucleo principal de la presente Tesis.

vii. DESCUBE

Una vez producida la fermentacién alcoholica, se retiran los restos sélidos de la vendimia
(hollejos) mezclados con los restos liquidos, para su posterior prensado. Para ello, el vino se
trasiega desde el depdsito de fermentacion hasta un recipiente de descube (Figura 1.12), y
posteriormente a otro depdsito donde se terminara de elaborar y conservara, separandose de

los restos sélidos de la uva (Pardo, 2005).

La parte liquida obtenida en esta fase, ira destinada al denominado “vino de yema”, que es el
de mayor calidad, mientras que los hollejos pasaran por un proceso de prensado del que se

obtendra el denominado “vino prensa”, de menor calidad que el anterior.

Figura 1.12. Aspecto general de un recipiente de descube
Fuente: Pardo (2005). El sistema de analisis de peligros y puntos de control critico (APPCC) en la industria del
vino.
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Principales riesgos de la fase

En esta fase, los riesgos son principalmente de tipo mecéanico (atrapamientos y
seccionamiento de miembros), aunque también de tipo eléctrico. Los trabajos se desarrollan

en zonas humedas y/o mojadas, siendo habituales los golpes y caidas al mismo nivel.

Estos riesgos estan relacionados con el estado de las superficies de trabajo, ademas de con los
equipos de trabajo utilizados para el trasiego tanto del vino como de los hollejos, para lo cual

se suelen utilizar bombas de vendimia (Figura 1.13) y tornillos sinfin (Figura 1.14).

Figura 1.14. Tornillos sinfin para el trasiego de hollejos a la prensa (elementos méviles accesibles)
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viii. PRENSADO

Como se indicd en la fase anterior, los hollejos se trasladan a las prensas vinicolas que, para
Hidalgo (2011), son las principales maquinas existentes en las bodegas de elaboracién de
vinos. Tras el prensado se produce el denominado vino prensa. En esta fase se obtiene,
ademés, un subproducto so6lido denominado orujo, que se vende posteriormente a las
alcoholeras (Pardo, 2005).

Principales riesgos de la fase

En esta fase los principales riesgos son también de origen mecénico (cortes, atrapamientos
en el punto de operacion o en 6rganos de transmisién), y estan asociados a los equipos de
trabajo intervinientes en el proceso, principalmente la prensa. Existen diferentes tipos de
prensas gue se suelen emplear en este proceso, como son las prensas verticales, las prensas de

membrana y las prensas de agotamiento progresivo.

Figura 1.15. Prensa de membrana
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ix. FERMENTACION MALOLACTICA
x. TRASIEGOS

xi. CLARIFICACION

xii. FILTRACION

xiii. ESTABILIZACION POR FRIO

xiv. FILTRACION

xv. ALMACENAMIENTO

Las siete fases restantes (ix. — xv.) corresponden a procesos de terminacion del vino, que no
seran descritos debido a su menor interés en materia de prevencion de riesgos laborales, ya
que no generan riesgos adicionales a los ya indicados con anterioridad.

No obstante, hay que hacer una mencion especial a la fase de almacenamiento, ya que
implica también numerosas actividades como son la limpieza y desinfeccion de los depositos,
su mantenimiento y conservacion, siendo habituales los vaciados de los mismos durante los

trasiegos entre almacenamientos de menor y mayor duracion.

Ademas, la utilizacion de sustancias como el didxido de azufre, el &cido ascorbico, el acido
tartarico, gases inertes, taninos y albuminas, asi como el empleo, en ocasiones, de carbono y
otros desodorizantes y la aplicacién de CO2, entrafian riesgos que antiguamente no se tenian
en cuenta en la fase del almacenamiento (Durao, 2001).
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1.7. RIESGOS ESPECIFICOS. ESPACIOS CONFINADOS

Tal como se indica en el Articulo 22 bis. Presencia de los recursos preventivos, del Real
Decreto 604/2006, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997, “se entiende por espacio confinado todo espacio con aberturas limitadas de
entrada y salida, ventilacion natural desfavorable, en el que pueden acumularse
contaminantes toxicos o inflamables, o puede haber una atmdsfera deficiente en oxigeno, y

que no esta concebido para su ocupacion continuada por los trabajadores”.

Si bien se suele pensar en los espacios confinados como recintos pequerios, la realidad es que
estos pueden tener grandes dimensiones y distintas formas. Los espacios confinados pueden
estar presentes en diferentes tipos de industrias, como la pesada, alimentaria, quimicas,

petroquimicas, o en redes de saneamiento, instalaciones de telecomunicaciones, etc.
Ejemplos de espacios confinados, entre los que destacan Gonzalez y Turno (1988), son:

= Alcantarillas

= Aljibes y pozos

» Arquetas subterraneas

= Bodegas y otras instalaciones de barcos/buques
= Bodegas de vino, sidra, etc.

= Calderas

= Cajas de maquinaria

= Cisternas

= Explotaciones ganaderas

= Fosos

= Galerias de servicios y tuneles
= Instalaciones de bombeo

= Silos y depdsitos

La tipologia de trabajos que se desarrollan en el interior de estos espacios es tan variada, que
el personal afectado por accidentes en espacios confinados abarca un amplio espectro laboral
que incluye, ademas de operarios y mecanicos, personal técnico, encargados, personal de

emergencia, etc. (McMannus, 2001).
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1.7.1. TIPOS DE ESPACIOS CONFINADOS EXISTENTES EN LAS BODEGAS

En el caso particular que ocupa a la presente Tesis, los principales espacios confinados que
se encuentran en las bodegas de elaboracion de vino, inherentes a la propia actividad

productiva, consisten en los diferentes tipos de depositos existentes.

Las caracteristicas y tipologia de estos depdsitos varian en funcion de la utilizacion a la que
estan destinados, relacionada con diversas de las fases de elaboracion del vino, como son la

elaboracion del mosto, la fermentacién o el almacenamiento del vino.

Los depdsitos de fermentacion o almacenamiento de vino, surgieron de la necesidad de
recoger los productos derivados de la vid. Al transformar las uvas en vino, el hombre
encontro el problema de disponer de un recipiente de suficiente volumen que fuera capaz de
contener y conservar el preciado liquido. En este contexto, se puede afirmar que la historia de

los depdsitos es tan antigua como la vida de los propios vinos (Hidalgo, 2011).

Asi, entre los principales tipos de depdsitos que podemos encontrar, y que seran descritos en
el presente apartado, se encuentran los de hormigon sobre rasante, depdsitos de hormigén
bajo rasante (subterraneos), depositos de acero inoxidable, depoésitos de poliéster,

depdsitos de madera o depdsitos de hierro.

Por otro lado, los motivos de acceso al interior de estos espacios confinados consisten en la
realizacion de trabajos de todo tipo, como pueden ser la construccion o reparacion del
propio recinto, descube o vaciado, limpieza, pintado, inspeccion y mantenimiento del

estado interior de los mismos, asi como operaciones de rescate en caso de siniestros.

1.7.1.1. DEPOSITOS DE HORMIGON SOBRE RASANTE

Este tipo de depositos suele tener forma cilindrica (aislados entre si), o de paralelepipedo
(aislados o adosados). Durante su construccion, se hormigonan de una vez, para evitar juntas
de hormigonado que luego puedan provocar fugas posteriores de vino. Suelen estar revestidos
en su interior con &cido tartarico, o con resina epoxy, siendo ambas técnicas utilizadas para
evitar el contacto directo del hormigon con el vino. EI motivo es que las paredes de hormigon
pueden ser atacadas y degradadas por los acidos que contiene el vino, o por los sulfitos y

sulfatos de calcio formados por el didxido de azufre (Hidalgo, 2011).
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En general, el uso de los depdsitos de hormigon ha quedado reducido casi exclusivamente al
almacenamiento del vino, ya que presentan muchos problemas en la evacuacion del calor,

por sus propias caracteristicas, durante la fermentacion alcohdlica (Hidalgo, 2011).

Estos depositos suelen disponer de una entrada o boca superior, ademas de otra boca inferior
para el vaciado total de los mismos. Es frecuente que dispongan también de una entrada o
boca de hombre en el lateral, por la zona inferior de los depdsitos, con lo que no sélo se

facilita el acceso al interior sino también la ventilacion de los mismos.

Figura 1.16. Depésitos de hormigén sobre rasante (con pintura exterior)
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1.7.1.2. DEPOSITOS DE HORMIGON BAJO RASANTE (SUBTERRANEOS)

A grandes rasgos, las caracteristicas constructivas son similares a las de los depdsitos de
hormigon sobre rasante, si bien estos depositos sélo disponen de una boca de hombre en su
parte superior (Figuras 1.17 y 1.18), lo que dificulta su ventilacion natural, impidiendo la
renovacion total del aire en el interior de los mismos si no se emplean medios mecénicos, y

ademas utilizando un procedimiento adecuado de ventilacion, que méas adelante se detallara.

Figura 1.18. Detalle boca de hombre de hormigén bajo rasante (subterraneos)
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1.7.1.3. DEPOSITOS DE ACERO INOXIDABLE

Su uso ha aumentado considerablemente en los ultimos afios, hasta situarse como el material
por excelencia en la industria alimentaria, siendo el Unico tipo de dep6sitos que se encuentra,
en mayor o menor medida, presente en todas las bodegas, ya que son los empleados
habitualmente para el proceso de fermentacion alcoholica, frente a los de hormigén. Para

Hidalgo (2011), estos depositos presentan las siguientes ventajas:

- Facil Limpieza y esterilizacion.

- Nula cesién de componentes y ausencia de valores extrafos.
- Material resistente, duradero y con escaso mantenimiento.

- Posibilidad de transporte y polivalencia

- Excelente relacion calidad/precio

Se construyen de forma cilindrica, y pueden estar situados sobre patas o sobre una bancada,
siendo aptos para su ubicacion tanto en el interior (Figura 1.19) como en el exterior (Figura

1.20) de las bodegas.
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Figura 1.19. Dep0sitos de acero inoxidable de descube manual en interior de bodega
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Estos depdsitos disponen de algunas caracteristicas y/o accesorios que, si bien su finalidad
consistia en la mejora en el control del proceso de elaboracion del vino, disminuyen
notablemente la necesidad de acceso al interior de los mismos, minimizando por tanto los

riesgos asociados. Entre estas caracteristicas, podemos encontrar:

- Tapa superior y dos salidas inferiores para el vaciado total del deposito.

- Grifos “toma-muestras” y tubo de nivel lateral.

- Vélvulas de seguridad de doble efecto, para entrada y salida de aire en el deposito,
situadas en la parte superior del mismo.

- Bola de limpieza o dispositivo similar en la parte superior.

- Tubo de remontado fijo, colocado en vertical en la parte lateral del depdsito, y unido a
un sistema de aspersion para el remontado del mosto (también empleado para limpieza).

- Camisa de refrigeracion para el control térmico de la fermentacion alcohdlica.

- Algunos disponen también de un sistema de descube automatizado (controlado o

incontrolado), denominados “autovaciantes” (Figura 1.20).

Figura 1.20. Depositos de acero inoxidable autovaciantes de descube controlado, ubicados al exterior
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1.7.1.4. DEPOSITOS DE POLIESTER

Este tipo de depdsitos, relativamente recientes, estan fabricados en una resina de poliéster que
se combina con el estireno o algunos disolventes que, mediante la adicion de catalizadores
(generalmente perdxidos organicos), se endurecen. Ademas, para aumentar la resistencia, se

intercalan capas de fibra de vidrio dentro de la resina de poliéster (Hidalgo, 2011).

Son recipientes muy ligeros y resistentes a la corrosion, y generalmente se utilizan como
depositos “isotermos”, para lo cual se constituyen dos capas de resina de poliéster reforzada

con fibra de vidrio, y entre ambas se aplica una capa de espuma de poliuretano.

Figura 1.21. Depositos isotermos de poliéster con pintura exterior para impedir el paso de luz al interior
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1.7.1.5. DEPOSITOS DE MADERA (TINAS)

Consisten en depdsitos de madera (habitualmente de roble, aunque también acacia, cerezo o
castafio), de forma troncocénica, que disponen generalmente de una boca en su parte superior,
asi como una o dos valvulas de vaciado en la parte inferior, mas una boca de hombre en el
lateral (normalmente de acero inoxidable), para facilitar el acceso al interior de los mismos

con motivo de tareas de mantenimiento, limpieza o supervision.

Son menos frecuentes, aungue su uso estd aumentando tanto para fermentacion como para
almacenamiento del vino, ya que algunas bodegas estan vinculando la elaboracion de sus
caldos de mayor calidad a este tipo de recipientes, no sélo por cuestiones de imagen, sino
porque cuando la madera es nueva, puede conferir al vino taninos y otros compuestos
aromaticos muy valiosos (Hidalgo, 2011). Habitualmente son los depdsitos de menor tamafio

que se encuentran en las bodegas

Figura 1.22. Depositos de madera (cubas)
Fuente: TARANSAUD (2017) — www.taransaud.com
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1.7.1.6. DEPOSITOS DE HIERRO (ACERO AL CARBONO)

Este tipo de depositos son actualmente muy poco frecuentes, habiendo caido en desuso debido
al abaratamiento del acero inoxidable, asi como las frecuentes operaciones de mantenimiento

de sus revestimientos.

Se trata de depositos de acero al carbono revestido en el exterior (Figura 1.23), y con un
importante revestimiento interior (generalmente resinas epoxy o esmaltes vitrificados), para
evitar la corrosion y cesion de hierro al vino (Hidalgo 2011). EI motivo consiste en que este
aporte indeseado de hierro, unido al ya presente en los mostos y vinos, puede aumentar hasta
valores excesivos que den lugar a la denominada “quiebra férrica” (alteraciones de los vinos,
que pueden de producir cambios sensibles en el color, opalescencias, enturbiamientos, etc.

“quebrando” la apariencia del vino.

Figura 1.23. Depositos de hierro
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1.7.2. ATMOSFERAS PELIGROSAS EN LOS ESPACIOS CONFINADOS

Ademas de los riesgos generales descritos en el apartado 1.6, tales como caidas al mismo y a
distinto nivel, y otros riesgos de tipo mecanico (golpes, cortes, atrapamientos,
seccionamientos, etc.), de tipo fisico o bioldgico, en los espacios confinados existen una serie
de riesgos especificos relacionados con la atmosfera interior de los mismos, siendo ademas

estos riesgos los que habitualmente tienen una mayor incidencia en los accidentes.

Segun Rojas (2003), una atmosfera se considera peligrosa para las personas cuando existe
riesgo de muerte, incapacitacion, lesion o enfermedad grave, o bien dificultad para abandonar
el recinto por sus propios medios, debido a la composicion de la misma. En este sentido, en
general la atmosfera interior es calificada por el autor como peligrosa, cuando se da una o

varias de las siguientes circunstancias:

» Riesgo de asfixia por insuficiencia de oxigeno (Atmosfera asfixiante)
= Riesgo de explosion o incendio (Atmosfera inflamable)
» Riesgo de intoxicacion por inhalacion de contaminantes (Atmosfera toxica)

1.7.2.1. RIESGO DE ASFIXIA (ATMOSFERA ASFIXIANTE)

La composicion de una atmosfera, salvo leves oscilaciones, es del 21% de oxigeno, 78,1 % de
nitrégeno, 0,9% de argdn y pequefias cantidades de otros gases como el anhidrido carbénico,
ozono, etc. La disminucion del contenido de oxigeno, por debajo del 21 %, da lugar a la
aparicion de una atmdsfera suboxigenada (Alonso, 1994).

En términos generales, una atmosfera se debe considera asfixiante cuando la concentracién de

oxigeno sea inferior al 19% en volumen. Para Rojas (2003), las causas mas comunes son:

- Debido al propio recinto: consumo de oxigeno en fermentaciones y descomposiciones
bioldgicas aerobias de materia organica, desplazamiento del oxigeno por gases como el

CO,, oxidacion de la superficie metalica interior de tanques, etc.
- Debido al trabajo realizado: procesos con consumo de oxigeno: sopletes, soldadura, etc.

- Debido al entorno del recinto: reacciones quimicas de oxidacion, desplazamiento del

oxigeno por otros gases, etc.
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1.7.2.2. RIESGO DE EXPLOSION O INCENDIO (ATMOSFERA INFLAMABLE)

Estas atmosferas se dan cuando la concentracion de gases o vapores inflamables supera su

limite inferior de inflamabilidad. Rojas (2003) destaca como causas habituales:

- Debido al propio recinto: descomposiciones de materia organica, con desprendimiento de

gas metano (CHy).

- Debido al trabajo realizado: evaporaciones de disolventes y restos de liquidos inflamables
(operaciones de limpieza y pintado), reacciones quimicas, soldadura con soplete,
revestimientos con resinas y plasticos, sobreoxigenacion por fugas o excedentes de

oxigeno en trabajos de oxicorte, soldadura oxiacetilénica y similares, etc.

- Debido al entorno del recinto: filtraciones de conducciones de gases combustibles (gas
natural, gas ciudad, etc.), filtraciones y vertidos de productos inflamables (combustibles de

automocién, disolventes organicos, pinturas, etc.).

1.7.2.3. RIESGO DE INTOXICACION POR INHALACION DE CONTAMINANTES
(ATMOSFERA TOXICA)

Una atmosfera se debe considerar tdxica cuando la concentracion ambiental de cualquier
contaminante, o del conjunto de varios, supera valores que puedan dar lugar a una

intoxicacion aguda (a titulo orientativo: valores VLA-EC e IPVS). Segln Rojas (2003):

- Debido al propio recinto: descomposicion bioldgica de materia organica con formacién de
gases como el sulfuro de hidrégeno (SH,), diéxido de carbono (CO,), amoniaco (NH3), etc.

- Debido al trabajo realizado: difusion de gases toxicos (SHy) al liberar conductos
obstruidos, principalmente, removido o pisado de lodos con gases toxicos (SH;) ocluidos,
procesos con desprendimiento de contaminantes (soldadura, pintura, limpieza con
disolvente, corte con esmeriladoras, etc.), utilizacion de equipos con motor de combustion
(bombas de achique, generadores eléctricos, compresores, vehiculos, etc.) debido a sus

gases de escape, sobre todo al mondxido de carbono (CO).

- Debido al entorno del recinto: filtraciones de monoxido de carbono, contaminantes
diversos procedentes de vertidos incontrolados, contaminantes formados por reacciones

guimicas accidentales, etc.
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1.7.2.4. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LOS GASES PRESENTES EN EL
INTERIOR DE LOS DEPOSITOS

Cuando hablamos de la atmdsfera interior de los espacios confinados, hay que tener en cuenta
que la composicién del aire en el interior del espacio confinado puede experimentar notables
variaciones, forméandose o apareciendo gases que podrian no haber estado presentes con
anterioridad, por lo que es imprescindible el conocimiento de la atmdsfera interior para poder

establecer las medidas preventivas necesarias.

Sabemos que un gas se puede definir como un “estado de agregacion” de una materia que
carece de volumen y de forma propios, algo que le permite diferenciarse de un liquido o de
un sélido. No obstante, las moléculas de un gas no estan, en realidad, agregadas sino que
interaccionan so6lo débilmente entre si, sin formar enlaces moleculares adoptando la forma y
el volumen del recipiente que las contiene y tendiendo a separarse, esto es, expandirse, todo lo

posible por su alta energia cinética.

Existen varios factores (medibles) que pueden explicar el comportamiento de los gases, como
son: presion, volumen, temperatura y masade la muestra del material (o cantidad de
sustancia, medida en moles), aunque para el presente estudio se ha considerado de especial
importancia el de la masa molecular de los gases, medida en g/mol (masa molar), debido a
que no se estiman decisivos, por ejemplo, los factores de presion o temperatura en esta
actividad en concreto. Como se vera mas adelante, en el desarrollo del presente estudio, el
conocimiento de las caracteristicas y el comportamiento de los gases resultaran fundamentales
para el control de los riesgos derivados de las atmoésferas peligrosas en el interior de los

espacios confinados.

Si bien hay un amplio abanico de gases que ocasionalmente pueden aparecer en las empresas,
los principales gases que se prevé que puedan encontrarse en el interior de los depositos de
las bodegas son el Didxido de Carbono (CO,), el Dioxido de Azufre (SO,) y el Monoxido

de Carbono (CO), y la exposicion a los mismos comporta riesgos de asfixia e intoxicacion.

Las caracteristicas principales de los gases mencionados en el parrafo anterior (de los cuales
se adjunta copia de las Fichas Internacionales de Seguridad Quimica en el Anexo 1), asi

como los motivos de su presencia, se relacionan a continuacion:
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DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

Como se ha descrito en apartados anteriores, y conforme establece la Ley 24/2003, de 10 de
julio, de la Vifa y del Vino, el vino se define como aquel alimento natural, obtenido
exclusivamente por la fermentacién alcoholica, total o parcial, de uva fresca, estrujada o no, o
de mosto de uva. La fermentacion se produce por la accién metabodlica de las levaduras, que

transforman los azdcares del fruto en alcohol etilico y didxido de carbono.

Es, por tanto, éste un gas producido de forma inherente al propio proceso de elaboracion del

vino. Como datos mas relevantes en relacién al didxido de carbono, figuran:

- Se trata de un gas que es inodoro e incoloro, lo que dificulta su percepcion.

- No es toxico, aunque si asfixiante, al poder desplazar el oxigeno.

- Es un gas soluble en el agua, bajo formacién de acido carbonico.

- Posee un fuerte efecto irritante sobre las mucosas y los ojos.

- Es incombustible, ya que es el producto final de la combustion completa del carbono.

- Es mas pesado que el aire (aprox. 44 g/mol frente a los 29 g/mol del aire), por lo que
tiende a acumularse en las capas inferiores de los depésitos. Este hecho resulta de
extrema relevancia, ya que en algunos depoésitos no puede extraerse sin la ayuda de
ventilacién forzada por medios mecanicos.

- Algunos signos y sintomas de la exposicién son: dolor de cabeza, mareos, agitacion e
incremento de la frecuencia respiratoria y cardiaca y de los niveles de acidez en sangre.

- Ejerce un efecto directo sobre la actividad de la respiracion, al causar su aceleracion.

MONOXIDO DE CARBONO (CO):

Este gas se origina en la combustién incompleta de sustancias que contienen carbono
(madera, goma, plasticos, aceite, etc.). Debido a que puede continuar la combustion hasta
convertirse en dioxido de carbono, pertenece a los gases combustibles. Su existencia en las
bodegas se debe a la generacion producida por los escapes de equipos con motor de
combustion (bombas de vendimia o de achique, generadores eléctricos, compresores,

vehiculos, etc.). Entre sus caracteristicas, cabe destacar que:

- Es un gas altamente tdxico, sin embargo es inodoro, incoloro e insipido.

- Es aproximadamente igual de pesado que el aire, encontrandose mezclado en el mismo.
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- Es un gas asfixiante, que impide la utilizacion metabdlica del oxigeno en las células
(Bartual y Torrado del Rey, 2007). Entra en el torrente sanguineo a través de los pulmones,
por el aire, y desaloja al oxigeno por su afinidad a fijarse en la hemoglobina.

- Puede desplazarse por el interior del subsuelo a través de terrenos permeables.

DIOXIDO DE AZUFRE (SO;) Y SULFITOS:

ComUnmente denominado “anhidrido sulfuroso™, se produce por la combustién del azufre, o

de componentes que lo contengan, en el aire.

El SO, y los sulfitos forman &cido sulfuroso (SOsH), ion bisulfito (SO3H-) e ion sulfito
(SO3=) al disolverse en agua. El acido sulfuroso inhibe el crecimiento de mohos, levaduras y
bacterias (Primo y Carrasco, 1979), por lo que se emplean para el control de
microorganismos en los alimentos. Uno de los principales usos de los sulfitos y sus

derivados es en la industria vitivinicola (Badui, 2013).

Segun Badui (2013), su uso se remonta a la época de la Antigua Roma, donde se quemaban

piedras de azufre para generar el SO,, que desinfectaba las bodegas y conservaba el vino.

Su existencia es debida, por tanto, a la adicion deliberada por parte del hombre en la
industria alimentaria, donde es comun su aplicacion como conservante y antioxidante, sobre
todo para zumos, confituras, vino, purés, jaleas, condimentos y frutos y vegetales secos etc.
(E220).

En el interior de las barricas, se queman barras de azufre para eliminar el oxigeno antes de
llenarlas, asi como desinfectante. No obstante, este uso como biocida para la desinfeccién de
barricas se encuentra en el aire, en el marco de la revision de la Directiva sobre Biocidas 98/8,
al estar permitida su utilizacion de forma temporal a la espera de nuevos informes durante el
afio 2017.

El didxido de azufre se caracteriza, entre otras cosas, por:

- Ser un gas irritante, de un olor intenso, incoloro, téxico, corrosivo, y no es inflamable.
- Ser mas pesado (aprox. 64 g/mol) que el aire (29 g/mol) por lo que, igual que el CO,, se
encuentra en capas inferiores.

- Provocar reflejo de broncoconstriccion, quemaduras en piel, edema de glotis y pulmonar.
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1.8. JUSTIFICACION

Como se puso de manifiesto en los apartados anteriores, el sector vitivinicola resulta de
extraordinaria relevancia en Espafia, que copa los primeros puestos en superficie plantada,
exportacion y produccion a nivel mundial, jugando ademas el vino un papel muy importante

como imagen del pais en el exterior.

No obstante lo anterior, es un sector del que no existe aun demasiada bibliografia en lo
relacionado con la prevencién de riesgos laborales. Si bien existen algunas guias y manuales
fundamentalmente divulgativos sobre riesgos y buenas practicas en los trabajos en el sector
vitivinicola (ninguno en la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia), como las
publicadas, por ejemplo, por el Instituto Andaluz de Prevencion de Riesgos Laborales, el
Instituto Catalan de Seguridad y Salud Laboral, el Instituto Gallego de Seguridad y Salud
Laboral o el Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Comunidad de
Madrid, no existia ningun estudio especifico en lo que respecta a los riesgos derivados de los
trabajos en los espacios confinados existentes en las bodegas de elaboracién de vinos, parte

fundamental del propio proceso productivo.

Es por ello que se considerd relevante la realizacion del presente estudio, con la intencion de
cubrir un vacio en el conocimiento de estos riesgos, que pueden llegar a tener consecuencias

graves, muy graves e incluso mortales.
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2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS
2.1. HIPOTESIS

Tomando como base la situacion actual del sector vitivinicola, en general en Esparfia, y en
particular en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, en el que no existe una cultura
preventiva en los aspectos relacionados con la prevencion de riesgos laborales en las bodegas
de elaboracion de vino de la Region, el analisis de las condiciones de seguridad trabajo en los
espacios confinados de dichas bodegas serviria como una aproximacion a la evaluacion de los

riesgos en este sector y al establecimiento de medidas preventivas adecuadas a estos riesgos.
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2.2. OBJETIVOS

El estudio realizado tiene como objetivo principal el conocimiento del estado de las
condiciones de seguridad de la amplia variedad de trabajos que se realizan en los espacios
confinados existentes en las bodegas de elaboracion de vino de la Regidn de Murcia. Ademas,
a través de dicho estudio, se ha pretendido comprobar el grado de implantacion, a nivel
general, de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales y de

forma particular, el desarrollo reglamentario de dicha Ley.
Concretamente, los objetivos del estudio se han fijado en:

= Conocer la situacion real de las empresas, en lo que se refiere a los principios de caracter

preventivo establecidos en la Ley de Prevencion y sus reglamentos de desarrollo.

= Analizar las condiciones de seguridad de los trabajos en los espacios confinados de las
bodegas de elaboracién de vino (depdsitos) a través del andlisis de los propios depdsitos,
del tipo de tareas a realizar, asi como de los medios humanos, materiales y organizativos

existentes para la realizacion de dichas tareas.

= Por Gltimo, dar a conocer la informacion obtenida, para que ésta sirva como medio de

adopcion de posibles medidas especificas de caracter preventivo.
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3. MATERIAL Y METODOS

Para la consecucion de los objetivos descritos en el apartado anterior, se elaboro el siguiente

plan de trabajo, que se divide en de dos fases principales:

Primera fase: Estudio y analisis del sector en la Region de Murcia.

En primer lugar se realizé una recopilacion de datos relativos a empresas inscritas, tal como
se describio en la introduccion de la presente Tesis, en la CNAE-2009, en el epigrafe 11.02
Elaboracion de vinos (incluyendo la mezcla, depuracion y embotellado de vinos), con la
intencion de realizar un analisis descriptivo del sector en la Region de Murcia en torno a las
tres diferentes DOP existentes en la Region de Murcia. En concreto, las DOP Bullas, Jumilla
y Yecla, que se corresponden con territorios en los que histéricamente se han desarrollado el
cultivo de la vid y la elaboracion de vinos en la Region y que, como se detallé en el capitulo

anterior, representan mas del ochenta por ciento de la superficie total de vifiedo en la Region.

Segunda fase: Trabajo de campo.

El trabajo de campo se abordd dentro de las zonas productoras de las DOP anteriormente
mencionadas, dada la importancia de éstas a nivel productivo, intentando conseguir un

namero lo suficientemente representativo de empresas pertenecientes a esas DOP.

Para ello, se realizaron visitas a los diferentes centros de trabajo (bodegas de elaboracion y
almacenamiento de vinos) identificados, con la intencion de realizar las actuaciones
comprobatorias de las condiciones de seguridad, principalmente, de los trabajos relacionados
con los depdsitos de elaboracion y almacenamiento de vino (limpieza, mantenimiento, toma
de muestras, extraccion de producto, etc.), aunque sin descuidar aspectos fundamentales de
todo el proceso productivo, relacionados con la seguridad y salud laboral, que pudieran

observarse o presentarse durante la realizacion de las diferentes visitas.

Aunque durante las visitas se recopild diversa informacion de contacto acerca de las

empresas, esta informacion no sera presentada en la presente Tesis.
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Se analizaron un total de 1382 depdsitos entre los afios 2012 y 2015, existentes en 15 centros
de trabajo (bodegas) de diversos tamafios, cubriendo el 32,6% de las empresas inscritas entre
las tres DOP (46 bodegas en total), lo que proporciona una informacion y una muestra lo
suficientemente amplia como para encontrar en ella representacion de los distintos tipos de
empresas existentes (principalmente empresas familiares, pequefias sociedades y sociedades

cooperativas).

Las visitas se realizaron, en su mayoria, acompafiados por los responsables en materia
preventiva de las empresas, asi como los diferentes responsables de las bodegas y

representantes de los trabajadores y trabajadoras, en su caso.

En primer lugar, durante las visitas se analizaron aspectos relacionados con la gestion de la

prevencion, como son:

= Integracion de la Prevencion en las empresas.

= Evaluacion de riesgos / Planificacion de las actividades preventivas.
» [nvestigaciones de accidentes de trabajo.

= Formacion e informacion.

= Coordinacién de actividades empresariales.

= Control y registro de los datos.

Asimismo se analizaron otros aspectos documentales, mas especificamente relacionados con

los trabajos en espacios confinados, como:

= Procedimientos de trabajo.
= Permisos de entrada / salida.
= Permisos de trabajo

= Permisos de trabajo en caliente.

En segundo lugar, se revisaron las zonas de produccion y almacenamiento existentes en las
bodegas, identificando las diferentes situaciones de riesgo que pudieran observarse, y

asesorando a las empresas en las medidas preventivas mas adecuadas a tomar en cada caso.

Para la identificacion de las situaciones de riesgo, asi como para la toma de datos

correspondiente al analisis descriptivo que se muestra en la presente Tesis, se elaboré una
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lista de comprobaciones referentes tanto a los aspectos documentales como a las condiciones
materiales relacionadas con la realizacion de trabajos en espacios confinados en las bodegas

(se adjunta copia de la encuesta / lista de comprobaciones en el Anexo I1).

En cuanto al caracter temporal, hay que tener en cuenta que la vendimia en la Region de
Murcia comprende los meses de agosto, septiembre y octubre. Aunque las visitas se
realizaron, en su mayor parte, durante la época de la vendimia, también se intenté visitar fuera
de ésta, con la intencién de identificar otros riesgos no existentes durante el proceso de
elaboracion del vino, como pueden ser los derivados de las tareas de mantenimiento fuera de

campana.
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4. RESULTADOS
4.1. DATOS MUESTRALES
4.1.1. NUMERO DE EMPRESAS VISITADAS Y DISTRIBUCION DE LAS VISITAS

Se visitaron un total de 15 empresas de la Regidn, con la siguiente distribucién en funcién de
las tres Denominaciones de Origen existentes:

= Jumilla: 11 empresas visitadas
= Bullas: 2 empresas visitadas

» Yecla: 2 empresas visitadas

Distribucion de visitas por localidades
73,33%

Figura 4.1. Distribucion de visitas por zonas

4.12. TAMANO DE LAS EMPRESAS (EN FUNCION DEL NUMERO DE
TRABAJADORES)

A pesar de las diferencias en términos plantilla que se pudieran dar a lo largo del afio habida
cuenta del caracter temporal del empleo en el sector, en general, las empresas visitadas se
engloban dentro de las denominadas pequefias y medianas empresas, no habiendo excedido
los 50 trabajadores:

» N°trabajadores < 10: 10 empresas
= 10 <N°trab<20: 3 empresas
= 20 <N°trab < 30: 1 empresa

= N°trabajadores > 30: 1 empresa
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Netrabajadores = 30
6,67%

20< N@ trab <30
6,67%

Figura 4.2. Tamafio de las empresas (en funcion del nimero de trabajadores)

4.2. DATOS DE LA ORGANIZACION PREVENTIVA DE LAS EMPRESAS
4.2.1. SISTEMA DE ORGANIZACION PREVENTIVA

Disponiendo todas las empresas visitadas de sistema de organizacion preventiva, como puede
apreciarse en la Figura 4.3, la modalidad preventiva adoptada ha consistido en el concierto de

las actividades preventivas con un servicio de prevencion ajeno.

A
TRABAJADORES I ,00%

DESIGNADOS 100,00%

PREVENCION AJENO

SERVICIO DE
PREVENCION...

0%

ASUMIDAPOR

0,00%
EMPRESARIO

N —

Figura 4.3. Modalidad preventiva adoptada por las empresas
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4.2.2. EVALUACION DE RIESGOS

En relacion a la evaluacion de riesgos, se analizaron diversas cuestiones durante la revision

documental de la misma, como fueron las siguientes:

- ¢Se identifican los trabajos en espacios confinados y los riesgos derivados de la realizacion

de dichos trabajos?
- ¢Se identifican los trabajadores?
- ¢Se identifican los diferentes espacios confinados existentes en las empresas?

- ¢ Se han establecido medidas preventivas y de control, como consecuencia de la evaluacién

de riesgos?
- ¢Las medidas son adecuadas?

En el 20% de las empresas visitadas (3 empresas), la evaluacion de riesgos no se encontraba
disponible en el centro de trabajo, bien por estar en proceso de elaboracién y/o revision por
parte del servicio de prevencién ajeno, o bien por haber sido requerida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, por lo que no pudieron comprobarse dichas cuestiones.

80,00%

20,00%

///’

No Si

Figura 4.4. Disponibilidad de la evaluacién de riesgos en el centro de trabajo

La revisién de las evaluaciones de riesgos se refiere, por tanto, al 80% (12 empresas) de los

casos en los que se tuvo acceso a ellas, y se muestra en las Figuras 4.5 a la 4.7.
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Dentro de esta situacion, nos encontramos con que en el 17% (2 empresas) de los casos, no se
identificaban los trabajos en espacios confinados, por lo que no se encontraban contemplados
ni evaluados ni los riesgos derivados de dichos trabajos, ni los espacios confinados existentes,

asi como tampoco medidas preventivas y de control.

¢éSe identifican los trabajos en espacios
confinados?

Figura 4.5. Identificacion de los trabajos en espacios confinados, en las evaluaciones de riesgos

Los siguientes items se refieren, por tanto al 83% restante (10 empresas):

En cuanto a la identificacion de los espacios confinados existentes (tipo de depdsitos,
ubicacion, namero, etc.), el estudio muestra que los espacios confinados existentes en las
empresas se encuentran identificados solamente en el 30% de los casos (3 empresas); en el
10% (1 empresa) existia una identificacion de algunos de ellos aunque no de todos; mientras
que en el 60% restante (6 empresas) no existia referencia alguna a los espacios confinados

existentes en los centros de trabajo.

¢éSe identifican los diferentes espacios confinados
existentes?

Parcial
10%

Figura 4.6. Identificacion de los diferentes espacios confinados existentes
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Por otro lado, se comprob6 que si bien en todas las empresas en las que estaban evaluados los
riesgos de los trabajos en espacios confinados (recordamos, 10 empresas) se habian
establecido medidas preventivas y de control, tan s6lo en el 10% de los casos (1 empresa) las
medidas resultaban adecuadas, mientras que el 30% (3 empresas) podrian considerarse
parcialmente adecuadas, al resultar muy mejorables. En el 60% restante (6 empresas) las
medidas existentes se consideran totalmente inadecuadas, en relacion a los aspectos
contemplados en el apartado 4.5. CONTROL DE ATMOSFERAS PELIGROSAS, de la
presente Tesis.

éSon adecuadas las medidas preventivas y
de control establecidas?

60,00%
30,00%
l 10,00%
Parcial No Si

Figura 4.7. Adecuacion de las medidas preventivas y de control establecidas

4.2.3. ACCIDENTES DE TRABAJO

Se comprobaron los antecedentes en materia de siniestralidad laboral, Unicamente en relacion
con los espacios confinados. Si bien se tenia conocimiento de un accidente mortal ocurrido en
agosto de 2011 en una empresa del sector en la Regidn de Murcia, en ninguna de las empresas

visitadas se habian declarado accidentes de trabajo relacionados con estos trabajos:

éSe han producido accidentes de trabajo relacionados
con espacios confinados?

100,00%

No

) 0,00%
Si

Figura 4.8. Accidentes en espacios confinados en las empresas visitadas
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4.3. DOCUMENTACION PREVENTIVA

A continuacion se muestran los datos obtenidos en la valoracion del aspecto documental, en
este caso la documentacion mas especificamente relacionada con los espacios confinados,
como son los procedimientos de trabajo por escrito, los permisos de entrada / salida a los
espacios confinados, o los permisos de trabajo, incluyéndose ademas otros aspectos

documentales generales y de gestion de la prevencion.
4.3.1. CONTROL, REGISTRO Y ACTUALIZACION DE LA DOCUMENTACION

En el estudio se ha encontrado que solo en el 26,67% de los casos (4 empresas) existian estos
procedimientos de control de la documentacion y estaban implementados de manera efectiva,
mientras que en el 66,67% no existia ningln tipo de control, registro o actualizacion de la
documentacién. Por otro lado, en el 6,67% (1 empresa) de los casos, se habia comenzado a

organizar este aspecto, aunque esta organizacion no se encontraba plenamente implantada.

¢Se controla y actualiza la documentacion?

No Parcial Si

Figura 4.9. Control y actualizacion de la documentacion en materia preventiva

4.3.2. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO POR ESCRITO

El primer aspecto documental especifico estudiado consiste en los procedimientos de trabajo
por escrito. Estos se han encontrado tan sélo en el 6,67% (1 empresa) de las empresas
visitadas, mientras en el 93,33% de los casos no existia ningun tipo de procedimiento de

trabajo por escrito, tal como se puede observar en la Figura 4.10
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¢Existe procedimiento de trabajo por escrito?

Si
6,67%

Figura 4.10. Existencia de procedimientos de trabajo por escrito

4.3.3. PERMISOS DE ENTRADA/SALIDA Y PERMISOS DE TRABAJO

El segundo aspecto valorado consiste en la comprobacion del grado de implementacion
efectiva de los procedimientos de trabajo, a través de otros documentos de control de los

riesgos, como son:

= Permisos de entrada / salida
= Permisos de trabajo

= Permisos de trabajo en caliente

En este punto se ha encontrado que en el 100% de los casos no existian permisos de entrada /
salida de los espacios confinados, al igual que en el 100% de los casos no existian permisos

de trabajo ni, por tanto, permisos de trabajo en caliente.

éExisten permisos de entrada/salida? éExisten permisos de trabajo?
100,00% 100,00%
0,00% 0,00%
No Si No Si

Figuras 4.11y 4.12. Existencia de permisos de entrada y permisos de trabajo

En relacion a lo anterior, solo en el 6,67% de los casos (1 empresa) se obtuvo informacion

sobre la existencia de trabajos en caliente, al no estar realizandose este tipo de trabajos en el
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momento de las visitas, aunque se prevé que este porcentaje pueda ser mayor, debido a

previsibles trabajos de mantenimiento.

4.3.4. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

Por otro lado, en lo relativo a la formacion de los trabajadores, se comprueba que sélo en el
20% de los casos (3 empresas), se ha encontrado justificacion documental de la existencia de

formacion a los trabajadores en materia preventiva, y era de carécter general.

Figura 4.13. Formacion de los trabajadores

4.3.5. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El ultimo aspecto valorado en la revision documental fue el referente a la coordinacion de
actividades empresariales ya que, como se vera en el apartado siguiente 4.4. TIPOS DE
DEPOSITOS, se prevé que pueda existir la concurrencia de varias empresas durante la

realizacion de determinados trabajos de mantenimiento.

En el estudio se puede comprobar como tan sélo en el 13% (2 empresas) existe justificacion

documental de la coordinacion de actividades, mientras que en el 87% restante no la hay.

Figura 4.14. Coordinacion de actividades empresariales
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4.4, TIPOS DE DEPOSITOS EXISTENTES

En el estudio se han analizado, de entre los diferentes tipos existentes, un total de 1382

depositos, con la siguiente distribucion:

Tabla 4.1:
Tipos y numero de depésitos analizados

Tipo de depdsito Nidmero de depdsitos analizados
Depositos de hormigén sobre rasante 191
Depositos de hormigoén bajo rasante (subterraneos) 256
Depositos de acero inoxidable 785
Depositos de poliéster 129
Depositos de madera (tinas) 13
Depositos de hierro (acero) 8

M Depositos de hormigon
sobre rasante

MW Depositos de hormigon
bajo rasante

W Depositos de acero
inoxidable

M Depositos de poliéster

W Depositos de madera

m Depositos de hierro

Figura 4.15. Distribucion de los depositos analizados por tipo

4.4.1. DEPOSITOS DE HORMIGON SOBRE RASANTE

Se analizaron un total de 191 depdsitos correspondientes a este tipo, identificandose
depositos de hasta 550 m* (550000 litros) de capacidad.
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Estos depositos se encontraron en el 26,67% de los casos (4 empresas), mientras que en el
73,33% restante (11 empresas) no disponian de ellos, tal como puede comprobarse en la
Figura 4.16:

S 26,67%

No 73,33%

Figura 4.16. Existencia de depositos de hormigén sobre rasante

4.4.1.1. ACCESO AL INTERIOR DE LOS DEPOSITOS

De los 191 depdsitos analizados, se comprobd que en 166 de ellos era necesario el acceso por

parte de los trabajadores, lo que representa el 86,91% de los casos.
Los motivos de acceso se han agrupado basicamente en:

= Limpieza de los depositos
= Mantenimiento de los depésitos
= Extraccion de orujos

= Otros (recogida de muestras, etc.)

¢Es necesario acceder al interior? Motivo del acceso

100,00% 100,00%
86,91%

50,00%

13,09% . 0,00%

Limpieza  Mantenimiento Extraccionde Otros (recogida
orujos de muestras,
etc.)

No Si

Figuras 4.17 y 4.18. Necesidad de acceso al interior de los dep6sitos, y motivo del acceso en su caso
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4.4.2. DEPOSITOS DE HORMIGON BAJO RASANTE

Se analizaron un total de 256 depdsitos correspondientes a este tipo, identificAndose
depositos de hasta 100 m* (100000 litros) de capacidad.

Estos depdsitos se encontraron en el 73,33% de los casos (11 empresas), mientras que en el

26,67% restante (4 empresas) no disponian de ellos.

Si 73,33%

No 26,67%

Figura 4.19. Existencia de depositos de hormigén bajo rasante

4.4.2.1. ACCESO AL INTERIOR DE LOS DEPOSITOS

De los 256 depdsitos analizados, se comprobd que en 246 de ellos era necesario el acceso por

parte de los trabajadores, lo que supone el 96,09% de los casos.

Considerando los mismos motivos de acceso que en el punto anterior, éstos mayoritariamente

correspondian a tareas de limpieza (73,33%) y de mantenimiento (53,33%).

Motivo del acceso

¢Es necesario acceder al interior? 73,33%
Q,
96,09% 53,33%
6,67% 0,00%
A o
S
Limpieza  Mantenimiento Extraccién de Otros (recogida
orujos de muestras,
NO S|’ etc_)

Figuras 4.20y 4.21. Necesidad de acceso al interior de los depoésitos, y motivo del acceso en su caso
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En concreto, en relacion a las tareas de mantenimiento de este tipo de depdsitos, se constata
que en el 75% de los casos se realiza por parte de personal ajeno (empresas de

mantenimiento).

é¢Quién realiza el mantenimiento?

75,00%
Personal ajeno

_ 25,00%
Personal propio

Figura 4.22. Tareas de mantenimiento en los depoésitos de hormigén bajo rasante

4.4.3. DEPOSITOS DE ACERO INOXIDABLE

Este tipo de depdsitos es el mas comun en la actualidad, por lo que se encontraron en el 100%

de los casos.

Se analizaron un total de 785 depdsitos correspondientes a este tipo, identificAndose
depdsitos de hasta 630 m3 (630000 litros).

Si 100,00%

No | 0,00%

Figura 4.23. Existencia de dep0sitos de acero inoxidable

4.4.3.1. ACCESO AL INTERIOR DE LOS DEPOSITOS

De los 785 deposito de acero inoxidable analizados, se comprobd que en 420 de ellos era
necesario el acceso por parte de los trabajadores, lo que representa el 53,50% de los casos. En

el 46,50% restante (365 dep0sitos) no era necesario el acceso al interior.
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Motivo del acceso
¢Es necesario acceder al interior?

0
£0,00% 86,67%

53,50%

26,67%

Limpieza  Mantenimiento Extraccién de Otros (recogida
orujos de muestras,
No Si etc.)

Figuras 4.24 y 4.25. Necesidad de acceso al interior de los depdsitos, y motivo del acceso en su caso

En lo relativo a las tareas de mantenimiento, se constata que en el 50% de los casos el
mantenimiento de los depoésitos de acero inoxidable se realiza por parte de personal ajeno

(empresas de mantenimiento).

¢Quién realiza el mantenimiento?

50,00%

Personal ajeno

50,00%

Personal propio

Figura 4.26. Tareas de mantenimiento en los depdsitos de acero inoxidable

4.4.4, OTROS DEPOSITOS
4.4.4.1. DEPOSITOS DE POLIESTER

Se analizaron un total de 129 depdsitos correspondientes a este tipo, identificAndose
depositos de hasta 50 m® (50000 litros) de capacidad.

Estos depositos estaban presentes en el 93,33% de las empresas, tal como se aprecia en la
Figura 4.27.
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93,33%
Si

No 6,67%

Figura 4.27. Existencia de depositos de poliéster

De los 129 depositos analizados, se comprobd que s6lo en 25 de ellos era necesario el acceso
por parte de los trabajadores, lo que representa el 19,38% de los casos, siendo las tareas de

limpieza el Unico motivo para el acceso a este tipo de depositos.

Motivo del acceso

¢ Es necesario acceder al interior?
100,00%

80,62%

19,38%

0,00% 0,00% 0,00%

Limpieza  Mantenimiento Extraccionde Otros (recogida
orujos de muestras,
No Si etc.)

Figuras 4.28 y 4.29. Necesidad de acceso al interior de los depositos, y motivo del acceso en su caso

4.4.4.2. DEPOSITOS DE MADERA (TINAS)

Se analizaron un total de 13 depositos correspondientes a este tipo, identificandose depdsitos
de hasta 54 m® (54000 litros) de capacidad, y estaban presentes solamente en el 13,33% de los

casos (2 empresas).

Si 13,33%

No 86,67%

Figura 4.30. Existencia de depositos de madera (tinas)
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De los 13 depésitos analizados, se comprobé que tan solo en 2 de ellos era necesario el acceso
por parte de los trabajadores, lo que representa el 15,38% de los casos, que correspondian a

los de mayor tamafio. En estos casos, el inico motivo era el de la limpieza de los depositos.

¢Es necesario acceder al interior? Motivo del acceso

100,00%

84,62%

0,00% 0,00% 0,00%

Limpieza  Mantenimiento Extracciénde Otros (recogida
No Si orujos de muestras,
etc.)

Figuras 4.31 y 4.32. Necesidad de acceso al interior de los depdsitos, y motivo del acceso en su caso

4.4.4.3. DEPOSITOS DE HIERRO (ACERO)
Raramente frecuentes, tan sélo se encontraron en el 6,67% de los casos (1 empresa).

Se analizaron un total de 8 depdésitos correspondientes a este tipo, identificAndose depdsitos
de hasta 50 m® (50000 litros) de capacidad.

En este caso, no era necesario el acceso al interior de ninguno de los depdsitos de este tipo

analizados.

Si 6,67%
93,33%

No

Figura 4.33. Existencia de depositos de hierro (acero)
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4.5. CONTROL DE LAS ATMOSFERAS PELIGROSAS

Como se indico en el capitulo 1. INTRODUCCION de la presente Tesis, los principales
riesgos relacionados con los espacios confinados, que son objeto del estudio, consisten en los
derivados de las atmosferas interiores existentes en dichos espacios, esto es, atmdsferas

toxicas, atmosferas asfixiantes y atmdosferas explosivas o inflamables.

Es por ello que, en los siguientes subapartados, se han estudiado aspectos fundamentales para
el control de las atmdsferas peligrosas que pueden existir en los depdsitos de las bodegas.

Estos aspectos comprenden:

= Evaluacion de la peligrosidad de la atmdsfera interior
= Ventilacion de los recintos

= Proteccion respiratoria

» Vigilancia desde el exterior

= Sefializacion

4.5.1. EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD DE LA ATMOSFERA INTERIOR

El primer punto valorado en el control de las atmdsferas, se ha considerado la evaluacion de la
peligrosidad de la atmosfera interior de los depositos, que descansa en dos pilares

fundamentales:

1. El conocimiento de las caracteristicas de los gases existentes.
2. La medicion de las concentraciones de esos gases.

45.1.1. CARACTERISTICAS DE LOS GASES EXISTENTES

Los principales gases que se estima que pueden encontrarse en los depoésitos de las bodegas
son el Dioxido de Carbono (CO,), el Didxido de Azufre (SO,) y el Mondxido de Carbono
(CO), por lo que fundamentalmente los riesgos asociados a las tareas en el interior de estos
depdsitos son los relacionados con la asfixia (el mas importante) y la intoxicacién, siendo la
inflamabilidad en menor medida. ElI conocimiento, en las empresas visitadas, de las

caracteristicas mas importantes de los gases se muestra en la Figura 4.34.
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éConocen las caracteristicas mds importantes de
los gases?

Figura 4.34. Conocimiento de los gases existentes

45.1.2. MEDICIONES

En este punto se ha estudiado la situacion relativa a aspectos tales como la existencia o no de
detectores adecuados a los gases previsiblemente existentes, asi como su estado de

mantenimiento y/o conservacién y su correcta utilizacion.

En primer lugar, tan sélo en el 6,67% de los casos (1 empresa) existian detectores de gases,
mientras que en el 93,33% restante (14 empresas) no, si bien en alguna de éstas Ultimas se

estaba gestionando su adquisicion.

Si
6,67%

Figura 4.35. Existencia de detectores de gases

En el Unico caso en el que existian detectores de gases (en este caso, de contenido de
Oxigeno), se conocia su funcionamiento y se utilizaban, aunque no se realizaba, ni se habia

previsto, el mantenimiento de los detectores.

100.00% 100,00% 100,00%
’ o
0,00% 0,00% l 0,00%
A A A
No Si No Si No Si

¢Se utilizan? ¢Se conoce su funcionamiento? éSe realiza mantenimiento?

Figuras 4.36, 4.37 y 4.38. Utilizacion, conocimiento de uso y mantenimiento de los detectores de gases
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4.5.2. VENTILACION
En este punto se han valorado los siguientes aspectos:

1. La existencia o no de ventilacion.
2. La forma de ventilar.
3. Eltipoy caracteristicas de la ventilacion existente.

4. La adecuacion, en lineas generales, de la ventilacion.

En primer lugar, se ha comprobado que en la mayoria de los casos, el 80% (12 empresas),
existia algun tipo de ventilacion, mientras que en el 20% restante (3 empresas) no habia

ningun tipo de ventilacion en las zonas donde se encontraban los espacios confinados.

Figura 4.39. Existencia de ventilacion

Los siguientes aspectos valorados se refieren, por tanto, exclusivamente al 80% de los casos

en los que existia algan tipo de ventilacion.

En segundo lugar, en cuanto a la forma en la que se efectuaba la ventilacion de los recintos
(Figura 4.40), en relacidn a la entrada a los depdsitos por parte de los trabajadores, se han
considerado tres situaciones: exclusivamente antes de la entrada de los trabajadores a los
depdsitos, exclusivamente durante la permanencia de los trabajadores en el interior de los

depdsitos o, en ambos casos (la forma mayoritaria con un 66,67% de los casos).

Por otro lado, el tercer aspecto a tener en cuenta resulta el tipo de ventilacion existente:
ventilacion natural, ventilacion forzada (medios mecanicos/ventiladores) o una combinacion

de ambas, resultando éste Gltimo el tipo mayoritario, existente en el 58,33% de los casos.
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Natural
8,33%

Ambas Ambas
66,67% 58,33%
Durante
0,00%
éCuando se ventila? Tipo de ventilacién

Figuras 4.40y 4.41. Forma de efectuar la ventilacion (izquierda) y tipo de ventilacion existente (derecha)

Con respecto a la ventilacion forzada (presente como Unico medio de ventilacion existente en
el 33,33% de los casos, y combinada con la ventilaciéon natural en el 58,33%) se ha querido
realizar una valoracion mas exhaustiva de algunos aspectos clave, como son la forma de
renovacion del aire, la toma y salida del aire de los ventiladores, asi como las caracteristicas

y estado de los ventiladores existentes.

La forma de renovacion del aire empleada en el 100% de los casos es la de impulsion de aire

al interior de los recintos, frente a la de extraccion.

En cuanto a las circunstancias relativas a los ventiladores, en primer lugar se ha estudiado el
tipo de ventiladores existentes, atendiendo a la forma de clasificaciéon mas interesante para el
estudio: la forma de trayectoria del aire (si bien existen otras formas para clasificar los

ventiladores). En esta clasificacion se encuentran, basicamente:

= Ventiladores Axiales (Helicoidales)

= Ventiladores Centrifugos

En el estudio se comprueba que el tipo de ventilador mas usado es centrifugo, en un 72,73%
de los casos, siendo generalmente el mas adecuado para la ventilacion de los depositos,
siempre y cuando se controle tanto la entrada de aire al ventilador como la salida del aire
contaminado. Este aspecto ha sido asimismo valorado, encontrando que en el 54,55% de los
casos tanto la toma de aire del ventilador como la salida de aire contaminado del depdsito no

era adecuada.
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Caracteristicas de la ventilacion forzada.
Caracteristicas de la ventilacion forzada. Toma/salida aire ventilador
Tipo de ventilador
B Adecuada M No adecuada

27,27%

Helicoidal

72,73%

Centrifugo

Toma de aire Salida del aire contaminado
Figuras 4.42 y 4.43. Tipo de ventilador (izquierda) y adecuacion de la toma y salida del aire (derecha)

En relacion al uso y mantenimiento de los ventiladores, por un lado, en ninguno de los casos
estudiados se conocia el caudal aportado por los ventiladores y; por otro lado, el

mantenimiento de los ventiladores solo se realizaba en el 9,09% de los casos.

Caracteristicas de la ventilacién forzada. Caracteristicas de la ventilacion forzada.
¢Se conoce el caudal de los ventiladores? éSe realiza mantenimiento a los ventiladores?

Si
100,00% 9,09%

0,00%

No Si
Figuras 4.44y 4.45. Conocimiento del caudal (izquierda) y mantenimiento de los ventiladores (derecha)

Una vez valorados aspectos como la forma en la que se realizaba la ventilacién, el tipo y
caracteristicas de la ventilacion existente y las caracteristicas y estado de los medios
mecanicos empleados para la ventilacion forzada, se valora de forma global la ventilacion,

para intentar establecer su adecuacion o no, siendo los resultados los siguientes:

Figura 4.46. Adecuacion, en lineas generales, de la ventilacién del recinto
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4.5.3. PROTECCION INDIVIDUAL RESPIRATORIA

En este punto del estudio se han valorado los siguientes aspectos: la disponibilidad de la
proteccion individual respiratoria en la empresa, el tipo de proteccion individual existente, la
adecuacion de la misma en funcién de los riesgos existentes, asi como el conocimiento sobre

su uso por parte de los trabajadores y el estado de conservacion.

En el estudio se comprueba que la proteccion individual respiratoria se encuentra solamente
en el 80% de los casos (3 empresas), por lo que el resto de aspectos valorados se refieren

unicamente al 20% restante, en el que si habia algun tipo de proteccion individual respiratoria.

éSe dispone de proteccion individual respiratoria?

Figura 4.47. Existencia de proteccion individual respiratoria

Una clasificacion basica posible en relacién a los equipos de proteccion individual respiratoria
consiste en la division entre equipos filtrantes y equipos aislantes (independientes de la
atmasfera). En este sentido, los resultados del estudio han sido los siguientes:

Tipo de proteccion individual
respiratoria

66,67%
33,33%
Aislante Filtrante

Figura 4.48. Tipo de proteccién individual respiratoria

Por otro lado, en el 100% de los casos en los que habia proteccion individual respiratoria, se
encontraba disponible. En el 66,67% de los casos se conocia como utilizarla, y tan sélo en el

33,33% se realizaba algun tipo de revision o mantenimiento de su estado de conservacion.
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¢Esté disponible? : éSe conoce cémo utilizarla? : ¢éSe realiza mantenimiento?
i 66,67% | 66,67%
100,00% | i
' '
' '
i i
i 33,33% i 33,33%
' '
i i
i i
i i
' '
i i
0,00% ! !
i i
No si i No si I No i
i i

Figuras 4.49,4.50y 4.51. Disponibilidad (izquierda), formacién (centrb) y mantenimiento (derecha)

En cuanto a la adecuacion de la proteccion respiratoria individual en funcion de los riesgos
existentes, se considera que sélo en el 33,33% de los casos, correspondiente a la proteccion de

tipo aislante (independiente de la atmdsfera), existe una proteccion adecuada.

Figura 4.52. Adecuacién de la proteccion individual respiratoria

45.4. VIGILANCIA DESDE EL EXTERIOR

El cuarto punto analizado en relacién a las técnicas de control de las atmdsferas peligrosas
esta dedicado a la vigilancia desde el exterior de los espacios confinados, de los trabajos que
se han de realizar en el interior de los mismos. En este sentido, se ha valorado el nimero de
trabajadores previsto para la realizacion de estas operaciones, asi como las posibles formas de

comunicacioén entre ellos.

H No se ha previsto B Un trabajador = Dos trabajadores ™ Tres o mas

Figura 4.53. Numero de trabajadores previstos
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Por tanto, sélo en el 33,34% de los casos (26,67% + 6,67%, 5 empresas) se ha previsto la
presencia de mas de un trabajador y por tanto se han estudiado los medios de comunicacion
existentes. Los tipos de comunicacion existentes, en estos casos, corresponden a la forma
visual (60%) y la verbal (40%).

Medios

auxiliares
0%

Figura 4.54. Tipo de comunicacidn entre los trabajadores

4.5.5. SENALIZACION

El dltimo punto considerado ha sido la sefializacion de los espacios confinados. Esta técnica
de control estd estrechamente relacionada con el control de accesos, cuestion analizada en el
apartado 4.3.3. PERMISOS DE ENTRADA/SALIDA 'Y PERMISOS DE TRABAJO.

En el estudio se ha pretendido comprobar solamente si los espacios confinados estan

sefializados, y los resultados demuestran que en ninguna de las visitas realizadas ha sido asi.

100,00%

0,00%
A

No Si

¢Estan sefalizados los Espacios Confinados?

Figura 4.55. Sefalizacidn de los espacios confinados
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4.6. RESCATE
Los aspectos considerados en este apartado del presente estudio han sido los siguientes:

La prevision de las operaciones de rescate.
La existencia de protocolos de actuacion.

Si el rescate se ha previsto realizar mediante medios propios o ajenos.

A e

El tipo de medios de rescate existentes, asi como el estado de conservacion /
mantenimiento, y la adecuacion de dichos medios de rescate a las caracteristicas existentes.
5. Por ultimo, la realizacion de simulacros de emergencia y la formacién especifica en

primeros auxilios.
Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

En el 80% de los casos (12 empresas) no se habian previsto las operaciones de rescate,
mientras que en 20% restante (3 empresas) si. No obstante, en ninguno de estos tres casos en

los que se habia previsto el rescate, se habian establecido protocolos de actuacion por escrito.

éEstan previstas las operaciones de rescate? éExisten protocolos de actuacién por escrito?

100,00%

0,00%

No Si

Figuras 4.56 y 4.57. Prevision de rescate (izquierda) y existencia de protocolos por escrito (derecha)

El resto de los aspectos valorados en el estudio se refieren Unicamente al 20% en los que se

habian previsto las operaciones de rescate.

En cuanto a la forma de efectuar el rescate, en las tres empresas en las que se habian previsto
estas situaciones, se contempla que el rescate se realice por medios propios (100% de los
casos). Ademas, los medios materiales existentes en el 100% de los casos corresponden al

tipo tripode de evacuacion, para el rescate de trabajadores en depositos bajo rasante.
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100,00%

0,00%

Propios Ajenos
Figura 4.58. Medios de rescate

En relacion a los medios de rescate existentes (tripodes de evacuacion), eran adecuados en el
66,67% de los casos (2 empresas) mientras que en el 33,33% restante se consideraron no
adecuados debido a las caracteristicas de disefio de los tripodes. Ademas, en el 100% de los
casos eran suficientes en relacion a los depdsitos bajo rasante existentes. Por otro lado, en

ningun caso se realizaba mantenimiento de los mismos.

£Son adecuados? ! £Son suficientes? ! éSe realiza mantenimiento de los equipos
I

. o derescate?
66,67% : 100,00%

100,00%

33,33%

0,00% 0,00%

No Si i No Si i No Si
Figuras 4.59, 4.60 y 4.61. Adecuacion (izquierda), suficiencia (centro) y mantenimiento (derecha)

Por ultimo, tras valorar la existencia de simulacros de emergencia y de formacion en primeros
auxilios, se comprueba que en ningdn caso se han realizado simulacros ni se ha formado a los

trabajadores en materia de primeros auxilios.

¢Se realizan simulacros de rescate? ¢Se ha impartido formacién en primeros
auxilios?
100,00%
100,00%
0,00% 0,00%
No Si No Si

Figuras 4.62 y 4.63. Simulacros de rescate (izquierda) y formacién en primeros auxilios (derecha)
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5. DISCUSION

5.1. DATOS MUESTRALES

En el estudio se aprecia la diferencia entre el nimero de visitas segun la DOP (en particular,
la DOP de Jumilla). Al respecto es necesario mencionar que esta diferencia esta
estrechamente relacionada con el tamafio de las citadas Denominaciones de Origen, en cuanto

al nimero de empresas inscritas en cada una de ellas (Jumilla: 28, Bullas: 10, Yecla: 8).

Por otro lado, en relacion al tamafio de las empresas visitadas (en funcion del namero de
trabajadores), se comprueba una gran uniformidad en cuanto al tamafio de las mismas, que no
superan en ningun caso los 50 trabajadores, encontrandose el 86,67% de las empresas con un

méaximo de 20 trabajadores.

5.2. DATOS DE LA ORGANIZACION PREVENTIVA DE LAS EMPRESAS
5.2.1. SISTEMA DE ORGANIZACION PREVENTIVA

La organizacion de los recursos preventivos necesarios para el desempefio de las actividades
preventivas de las empresas se debe desarrollar adoptando una de las modalidades indicadas
en el Articulo 10 del R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

Si bien todas las empresas optaron por la modalidad preventiva consistente en el concierto de
las actividades preventivas con un servicio de prevencién ajeno, se considera importante para
la integracién de la prevencion en la empresa, reforzar el sistema preventivo de las empresas
con la existencia de trabajadores designados que hagan, de forma efectiva, de enlace entre las
necesidades de la empresa y las actuaciones de los servicios de prevencion ajeno
(especialmente en el 33,33% de los casos, correspondiente a las empresas de mas de 10

trabajadores).

5.2.2. EVALUACION DE RIESGOS

En relacion a las evaluaciones de riesgos destacar, por un lado, la inexistencia de las mismas

en el 20% de los casos.
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Por otro lado, nos encontramos con que en el 16,67% (2 empresas) de los casos, no se
identificaban los trabajos en espacios confinados, por lo que no se encontraban contemplados
ni evaluados ni los riesgos derivados de dichos trabajos, ni los espacios confinados existentes,
asi como tampoco medidas preventivas y de control. En este punto es necesario recordar que
los espacios confinados son inherentes a actividad productiva de este sector, por lo que este
resultado se considera de especial importancia ya que no se han evaluado aspectos

fundamentales de la actividad.

En concreto, la identificacion de los espacios confinados existentes (tipo de depositos,
ubicacién, nimero, etc.), en sélo el 30% de los casos (3 empresas), es un aspecto a destacar
ya que se considera que sin una correcta y detallada descripcion de las condiciones de trabajo
existentes no se puede, de forma adecuada, identificar y eliminar los riesgos existentes, asi

como evaluar los que no hayan podido ser eliminarlos.

Por ultimo incidir en que la adecuacion de las medidas preventivas sélo en el 10% de los
casos, indica que existen graves deficiencias en el proceso de identificacion y evaluacion de
los riesgos, convirtiendo a las citadas evaluaciones de riesgos en meros documentos de los

cuales es necesario disponer debido a requerimientos legales pero, no necesariamente aplicar.

5.2.3. ACCIDENTES DE TRABAJO

El hecho de que no haya constancia oficial de la existencia de accidentes de trabajo
relacionados con los espacios confinados, en las empresas visitadas, no debe indicar una falsa
situacion de seguridad. Los accidentes de trabajo relacionados con los espacios confinados
tienen, generalmente, consecuencias graves, muy graves e incluso mortales, como es el caso
del accidente de trabajo mortal ocurrido en el interior de un depdsito en Jumilla, en una de las
empresas del sector, en agosto de 2011. En este sentido conviene recordar que en el estudio
no se han encontrado procedimientos adecuados para la identificacion y evaluacion de los

riesgos, como se ha mencionado en el punto anterior.
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5.3. DOCUMENTACION PREVENTIVA

La valoracion del aspecto documental ha supuesto un importante factor que también se ha
querido tener en cuenta en la realizacion del presente trabajo. Si bien se han valorado algunos
aspectos documentales generales, la importancia de este apartado se centra en la
documentacion mas especificamente relacionada con los espacios confinados. En este sentido,
los procedimientos de trabajo por escrito, los permisos de entrada / salida o los permisos de
trabajo, por ejemplo, suponen una base fundamental para que la realizacion de los trabajos en

el interior de los espacios confinados se efectlie en unas condiciones de seguridad adecuadas.

5.3.1. CONTROL, REGISTRO Y ACTUALIZACION DE LA DOCUMENTACION

El control y la actualizacion documental son pilares basicos en los sistemas de gestion de
prevencion de riesgos laborales. En el estudio se ha encontrado que tan sélo en el 26,67% de
los casos (4 empresas) existian estos procedimientos de control y estaban implementados de
manera efectiva, mientras que en el 66,67% no existia ningun tipo de control, registro o
actualizacién de la documentacion. Este hecho provoca deficiencias tales como, evaluaciones
de riesgos incompletas o sin actualizar, inexistencia de registros de equipos de trabajo e
instalaciones, desconocimiento de la formacion en materia de prevencion de riesgos laborales

de los trabajadores, dificultades para la localizacién de documentacién preventiva, etc.

5.3.2. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO POR ESCRITO

No resulta arriesgado afirmar que gran parte de los accidentes de trabajo ocurridos en el
interior de espacios confinados se podrian haber evitado si se hubieran seguido
Procedimientos de Trabajo especificamente disefiados para controlar los riesgos existentes,
principalmente porque en estos recintos la atmosfera puede degradarse facilmente con lo cual
la situacion de peligro resulta poco intuitiva (se adjunta ejemplo de procedimiento de trabajo

en Anexo IlI).

El objetivo de la realizacion de los Procedimientos de Trabajo seré el de establecer y detallar,
por escrito, todas las fases a realizar y los puntos de especial peligrosidad, incluyendo la
correcta utilizacion de los equipos, maquinas y herramientas que se emplean durante la

realizacién de los mismos.
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En este sentido, en concreto, la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relativos a la utilizacién de los lugares de trabajo, elaborada por el INSHT, para la aplicacion

del Real Decreto 486/1997, de Lugares de Trabajo, indica que:

“El acceso de trabajadores autorizados a zonas peligrosas de los lugares de trabajo, donde
su seguridad pueda verse afectada por distintos riesgos, exigir4 una evaluacion previa de
dichos riesgos y la adopcion de las medidas de control precisas para protegerlos. Un ejemplo
tipico de trabajo en zona peligrosa que genera multitud de accidentes graves y mortales es el
realizado en espacios confinados (galerias de servicios, fosos, tuneles, alcantarillas, sétanos
y desvanes, silos, etc.). Estos trabajos requerirdn una evaluacién especifica de los riesgos
presentes en el acceso, permanencia y salida de dichos espacios. Cuando los resultados de
la evaluacion lo hagan necesario, las medidas preventivas y de proteccion que se deben
adoptar se deberan recoger en un procedimiento de trabajo, en el que conste el trabajo que
hay que realizar, quién o quiénes deben realizarlo, cuales son las medidas de prevencion y
proteccion a adoptar en cada etapa del trabajo y qué registros hay que cumplimentar para

evidenciar que se han cumplido dichas medidas” .

No obstante lo anterior, en el estudio se comprueba que los mencionados procedimientos de
trabajo s6lo se encontraban en el 6,67% de los casos (1 empresa), mientras que en el 93,33%
restante no existia ningun tipo de procedimiento de trabajo por escrito.

5.3.3. PERMISOS DE ENTRADA/SALIDA Y PERMISOS DE TRABAJO

Si bien el control de entradas podria considerarse incluido en las denominadas en el estudio
“Técnicas de Control”, este aspecto se ha incluido en el apartado de la Documentacion
Preventiva. En este sentido, se ha valorado la implementacion efectiva de los procedimientos

de trabajo a través de documentos basicos como son los:

= Permisos de entrada / salida (se adjunta ejemplo en Anexo V)
= Permisos de trabajo

= Permisos de trabajo en caliente

Con la existencia y utilizacion de estos documentos se pretende asegurar que toda

intervencion en recintos confinados esté precedida por una evaluacion de los riesgos que
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puedan presentarse durante la permanencia en su interior, asi como por la aplicacion de las
medidas de prevencidn necesarias para su control, incluyendo ademaés referencia expresa a los

trabajadores autorizados, en funcion de su formacion y/o capacitacion.

En este sentido, la Guia Técnica anteriormente mencionada, indica que: “...En estas zonas es
importante adoptar las medidas necesarias para impedir que los trabajadores no autorizados
puedan acceder a ellas.”

Este punto se considera de los mas representativos en el estudio, ya que en el 100% de los
casos no existian permisos de entrada / salida de los espacios confinados, al igual que en el
100% de los casos no existian permisos de trabajo ni, por tanto, permisos de trabajo en

caliente (trabajos en los que se puedan producir chispas o llamas).

En relacion a lo anterior, si bien sélo en el 6,67% de los casos (1 empresa) se obtuvo
informacidn sobre la existencia de trabajos en caliente, al no estar realizandose este tipo de
trabajos en el momento de las visitas, se estima que en la mayoria de las empresas se han
realizado anteriomente o se deberan realizar en algin momento en el futuro trabajos de
mantenimiento que incluyan operaciones de corte/soldadura en los diferentes tipos de
depdsitos de hierro/acero inoxidable existentes. Es por ello que se considera de gran
importancia la existencia de permisos de trabajo especificos para estos trabajos en los que se
pueden producir chispas o llamas, o generen calor en areas con riesgo de incendio
(proximidad de liquidos, polvos o gases inflamables), teniendo en cuenta que puede tratarse
de recipientes que contengan o hayan contenido productos inflamables, tales como alcoholes.
Estos permisos se recogen en la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos

derivados de Atmdsferas Explosivas en los lugares de trabajo (Real Decreto 681/2003).

5.3.4. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

En lo relativo a la formacion de los trabajadores, se comprueba que s6lo en el 20% de los
casos (3 empresas), se ha encontrado justificacion documental de la existencia de formacién a
los trabajadores en materia preventiva. Ademas, tras la revision del contenido de la formacion
se pudo comprobar que en ningun caso se trataba de forma especifica los riesgos relacionados
con los espacios confinados, sino que consistia en formacion de caracter general sobre riesgos

de la actividad. En el Anexo V se adjunta ejemplo de contenido de formacion especifica.
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5.3.5. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El Gltimo aspecto valorado en la revision documental es el referente a la coordinacion de
actividades empresariales. Como se indicé en el apartado 4.4. TIPOS DE DEPOSITOS, se
prevé la concurrencia de varias empresas durante la realizacion de determinados trabajos de
mantenimiento, que en algunos casos incluyen operaciones en caliente, tal como se ha
indicado en el punto 5.3.3. PERMISOS DE ENTRADA/SALIDA Y PERMISOS DE
TRABAJO, por lo que se considera de especial relevancia la inexistencia de los necesarios

procedimientos para la coordinacién de actividades empresariales en el 87% de los casos.

5.4. TIPOS DE DEPOSITOS EXISTENTES

Como se ha mencionado con anterioridad, los espacios confinados en las bodegas de
elaboracion de vino consisten basicamente en los diferentes tipos de depositos existentes. Las
caracteristicas y tipologia de estos depdsitos varian en funcion de la utilizacién a la que estan
destinados, relacionada con diversas de las fases de elaboracion del vino, como son la
elaboracion del mosto, la fermentacién o el almacenamiento del vino. En el estudio se ha
encontrado que los mas comunes son los depdsitos de acero inoxidable, que representan un

56,80% de la totalidad, seguido de los depositos de hormigon bajo rasante, con un 18,52%.

5.4.1. DEPOSITOS DE HORMIGON SOBRE RASANTE

Existentes en el 26,67% de los casos (4 empresas), los usos principales de este tipo de
depdsitos comprenden tanto la elaboracién (vinificacion) como el almacenamiento del vino,

por lo que existen diferentes motivos de acceso a considerar, como son los siguientes:

= Limpieza de los depositos
= Mantenimiento de los depositos
= Extraccion de orujos

= Otros (recogida de muestras, etc.)

En relacion a estos depdsitos, conviene destacar que de los 191 depésitos analizados, en 166
de ellos era necesario el acceso por parte de los trabajadores, lo que representa el 86,91% de

los casos.
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5.4.2. DEPOSITOS DE HORMIGON BAJO RASANTE

Presentes en el 73,33% de los casos, estos depdsitos se encuentran cada vez mas en desuso,

debido a la evolucion técnica.

Si bien los motivos de acceso considerados han sido los anteriormente mencionados,
actualmente son depositos principalmente destinados al almacenamiento del vino y no a su
elaboracion, por lo que ya practicamente no se realizan en ellos tareas como la extraccion de
orujos, siendo tareas de limpieza (en mayor medida) y mantenimiento de los mismos, los

motivos principales del acceso a los depdsitos.

En relacion al mantenimiento hay que destacar que en el 75% de los casos se realiza por parte
de personal ajeno (empresas de mantenimiento), hecho que resulta de especial relevancia, si
se atiente al punto 4.3.5. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES, en el
gue se muestra la inexistencia de procedimientos para la coordinacion de actividades entre las

empresas concurrentes en el mismo centro de trabajo.

5.4.3. DEPOSITOS DE ACERO INOXIDABLE

Utilizados tanto para la elaboracién como para el almacenamiento del vino, es el tipo de
depdsitos mas extendido en la actualidad (se encuentran en el 100% de los casos estudiados),
y la tendencia consiste en la sustitucion de forma paulatina de los depdésitos de hormigon por

este tipo de depdsitos.

Los ultimos avances técnicos en el disefio de este tipo de depositos (sistemas de limpieza
automatica por circuito cerrado, autovaciado, grifos para toma de muestras, etc.), facilitan que
las operaciones que son motivo de acceso en algunos casos, como son la limpieza de los
depdsitos, la extraccion de orujos o la toma de muestras, se hagan de forma segura desde el
exterior de los mismos, no siendo necesario el acceso al interior de los depdsitos por parte de
los trabajadores. No obstante, no todos los depositos de acero inoxidable poseen estas
caracteristicas, y en el 53,50% de los depdsitos estudiados aun es necesario el acceso para

algunas de dichas operaciones.
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Por otro lado, el hecho de que, al menos en el 50% de los casos, el mantenimiento de este tipo
de depdsitos se realice por parte de personal ajeno (empresas de mantenimiento), pone de
nuevo de manifiesto la necesidad de existencia de un procedimiento de coordinacion de

actividades empresariales que, recordamos, no existe en ninguna de las empresas visitadas.

5.4.4. OTROS DEPOSITOS

El resto de depdsitos no se han considerado relevantes para el estudio, ya que en raras
ocasiones es necesario el acceso al interior de los mismos, debido a sus caracteristicas de
disefio y a su utilizacion (generalmente para almacenamiento y no para elaboracion), ademas

de su baja representatividad (nimero total de ellos existentes) en las empresas.

5.5. CONTROL DE LAS ATMOSFERAS PELIGROSAS

Como se indicé en el apartado 1. INTRODUCCION de la presente Tesis, los principales
riesgos relacionados con los espacios confinados, que son objeto del estudio, consisten en los
relacionados con las atmdsferas interiores existentes en dichos espacios, esto es, atmosferas

toxicas, atmosferas asfixiantes y atmadsferas explosivas o inflamables.

Es por ello que, en los siguientes subapartados, se han estudiado aspectos fundamentales para
el control de las atmdsferas peligrosas que pueden existir en los depositos de las bodegas.

Estos aspectos comprenden:

= Evaluacion de la peligrosidad de la atmosfera interior
= Ventilacion de los recintos

= Proteccion respiratoria

= Vigilancia desde el exterior

= Sefalizacion

5.5.1. EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD DE LA ATMOSFERA INTERIOR

La composicion del aire en el interior del espacio confinado puede experimentar notables
variaciones, formandose o apareciendo gases que podrian no haber estado presentes con

anterioridad, por lo que es imprescindible el conocimiento de la atmdsfera interior para poder
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establecer las medidas preventivas necesarias, como se ha mencionado con anterioridad, a
través del conocimiento de las caracteristicas de los gases existentes, asi como sus posibles

concentraciones, conocidas a partir de las mediciones.

Conviene recordar en este punto la importancia del conocimiento de las caracteristicas de los
gases existentes en el interior de los espacios confinados ya que factores como la masa
molecular influyen decisivamente en la distribucién de los gases en relacion con el aire en el
interior de los espacios confinados, y determinan la forma en la que se deben realizar las
mediciones. Por ejemplo, si bien el Mondxido de Carbono (CO) tiene una masa molecular
(28,01 g/mol) similar a la del aire (28,96 g/mol), por lo que se suele encontrar mezclado con
éste, otros gases como el Dioxido de Carbono (CO,) o el Dioxido de Azufre (SO,) tienen
masas moleculares de 44,01 g/mol y 64,1 g/mol respectivamente, muy superiores a la del aire.
Por tanto, se prevé que éstos ultimos se encuentren en las zonas inferiores de los espacios
confinados, por debajo del aire. En la Figura 5.1 se muestra un ejemplo de distribucion de los

gases.

En el estudio se ha comprobado que factores como el mencionado en el parrafo anterior, la
masa molecular, eran conocidos solamente en el 40% de las empresas, vagamente en el
13,33%, mientras que en el 46,67% eran totalmente desconocidos, por lo que a pesar de que
se realizaran mediciones, existia una gran probabilidad de realizarlas de manera incorrecta en
el 60% de los casos (13,33% + 46,67%) al no conocer las zonas donde se prevé que se
encuentren algunos gases, lo que puede dar lugar a “falsos positivos de idoneidad de la

calidad del aire”.

En relacion a las mediciones, el resultado mas importante a destacar es la ausencia casi total
de medios de deteccion de gases, inexistentes en el 93,33% de las empresas visitadas por lo
gue, aun teniendo conocimiento pleno de las caracteristicas de los gases existentes, no
disponer de equipos de medicion impedirian realizar una evaluacion de la peligrosidad de la
atmosfera interior de los espacios confinados. Ademas, en el Unico caso donde se encontraron

detectores de gases, no se realizaba mantenimiento de los mismos.

Al respecto, es especialmente importante destacar que las células sensoras que cuentan estos
detectores, deben sustituirse periddicamente aunque no se hayan utilizado, debido a que

tienen una duracion limitada (Bernal, 2006).
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Figura 5.1 (izquierda). Ejemplo de distribucion de algunos gases en un espacio confinado
Figura 5.2 (derecha). Detector portatil multigas: O, CO,, SO, CO, CHy,
Fuente: DRAGER SAFETY HISPANIA, S.A. - www.draeger.es

5.5.2. VENTILACION

En este punto se ha querido tratar uno de los aspectos mas importantes para el control de los

riesgos en espacios confinados: la ventilacion.

En muchos de los centros de trabajo visitados, se esta optando por trasladar al exterior de las
instalaciones los depdsitos de elaboracién o vinificacion (los mas peligrosos en relacion a las
concentraciones de gases presentes en el interior de los mismos), con lo que dicha ubicacion

favorece la ventilacion de dichos depositos.

En concreto, los aspectos valorados en el estudio han sido: la existencia o no de ventilacion,
la forma de ventilar, el tipo y caracteristicas de la ventilacion existente, asi como la

adecuacion, en lineas generales, de la ventilacion.

Si bien se ha comprobado la existencia de ventilacion en el 80% de los casos, este hecho no
significa necesariamente que la ventilacion se haya considerado adecuada, en funcién de

diversos aspectos valorados a continuacion.

Por ejemplo la ventilacion de tipo natural, existente en el 8,33% de los casos, no resulta
adecuada ya que hace muy dificil la renovacion del aire en de los dep6sitos sobre rasante y

sencillamente imposible la ventilacion de depdsitos bajo rasante.
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La forma mayoritariamente empleada para ventilar los espacios confinados, en el 66,67% de
los casos, consiste en la ventilacion tanto antes del acceso de los trabajadores a los depositos

como durante su permanencia en ellos, forma que, en principio, resulta la mas adecuada.

Otro aspecto positivo que se ha encontrado en el estudio es la forma especifica de renovacion
del aire, que consiste en el 100% de los casos es la de impulsién de aire limpio al interior de
los recintos mediante el uso de un ventilador, frente a la de extraccién del aire contaminado,

ésta Ultima menos eficaz en estos casos, tal como puede apreciarse en las Figuras 5.3y 5.4.

Ventilador
il

Z2mis

IMPULSION

20mis

10 % de la velocidad
en la boca a 30
diametros de la misma

— el d f—

20mis | ] ASPIRACION

- oo

n
:l] fe—2mbs
""‘--

77 10 % de la velocidad en la boca a un didmetro de la misma

Figura 5.3. Contraste entre las zonas de influencia de una impulsion y una extraccién de aire
Fuente: Adaptado de Goberna R (1992). Ventilacién industrial: manual de recomendaciones préacticas para la
prevencion de riesgos profesionales

Al respecto, como puede apreciarse en la Figura 5.4, correspondiente a un deposito bajo
rasante, y en relacién con la Figura 5.3, el mismo ventilador funcionando como impulsor de
aire limpio, consigue ejercer una mayor influencia en el interior del depdsito que trabajando
como extractor de aire contaminado, por lo que el sistema de impulsion de aire resulta, en

principio, mas eficaz para la renovacion del aire existente en el interior de los depositos.
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Figura 5.4. Diferencia entre impulsion (izquierda) y extraccion de aire (derecha) en un espacio confinado

Este sistema de impulsion es mejorable, especialmente en depdsitos bajo rasante, si ademas la
boca de soplado del ventilador se introduce, mediante el uso de mangas, lo mas proximo
posible al fondo del deposito ya que el barrido del aire desde el fondo facilita la salida de todo
el aire contaminado (Figuras 5.5 a 5.8), dado que la presencia de gases como el CO; se preveé
en las zonas bajas del depoésito, al ser un gas mas pesado que el aire, como se indicé en el
punto anterior, 5.5.1. EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD DE LA ATMOSFERA
INTERIOR.

En este sentido, la valoracion efectuada de la toma / salida de aire del ventilador, que se
comentara mas adelante, guarda relacién con la adecuacion de la impulsién del aire limpio al
interior de los depositos, en funcion de si ha introducido mediante mangas al fondo del
depdsito (Figuras 5.7 y 5.8) o la boca de soplado se encuentra en la entrada al deposito
(Figuras 5.5y 5.6).
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En las Figuras 5.5 a 5.8 se muestran ejemplos de instalaciones en funcién de la ubicacion de
la boca de soplado del ventilador, para la ventilacion de depdsitos bajo rasante:

Figuras 5.5 y 5.6. Disefio de ventilador instalado con la boca de soplado situada en la entrada al deposito
(depdsitos bajo rasante)

Figuras 5.7 y 5.8. Disefio mejorado de ventilador instalado con la boca de soplado préxima al fondo del
deposito (depositos bajo rasante)
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En el caso de depdsitos sobre rasante, la existencia generalmente de dos accesos (uno
superior y otro inferior) facilita la ventilacién de los mismos, siendo el aire contaminado
extraido del interior de los depoésitos con mayor facilidad que en los depdsitos bajo rasante ya
que la disposicion de los accesos permite que el aire limpio entre por uno de ellos (el superior

de forma general, més adecuado) y el aire contaminado salga por el otro (el inferior).

A diferencia de los depositos bajo rasante, en estos casos no es tan determinante la ubicacion
de la boca de soplado en relacién al interior del depdsito, debido a la existencia del acceso

inferior (Figura 5.9).
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Figura 5.9. Ejemplo de ventilacion de depositos sobre rasante
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En relacion a los ventiladores, el estudio demuestra que el tipo de ventilador mas usado es
centrifugo, en un 72,73% de los casos, siendo generalmente el més adecuado para la
ventilacion de los depdsitos, siempre y cuando se controle tanto la entrada de aire al
ventilador como la salida del aire contaminado. Los ventiladores helicoidales no trabajan de
manera adecuada en recintos en los que hay un Unico acceso, como es el caso de los depositos
bajo rasante, ya que suelen obstruir de forma completa ese Unico acceso, e impedir la salida

del aire contaminado del interior del espacio confinado.

Las Figuras 5.10 a 5.13 muestran ejemplos de los tipos de ventiladores mas comunes:

X
;

Figuras 5.10 y 5.11. Ejemplo de ventilador helicoidal
Fuente: SOLER & PALAU — www.solerpalau.es

Figuras 5.12 y 5.13. Ejemplo de ventiladores centrifugos
Fuente: SOLER & PALAU — www.solerpalau.es
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Tal como se indico en el parrafo anterior, resulta de especial importancia la adecuacion de la
toma / salida del aire de los ventiladores. En el estudio se ha comprobado que en el 54,55% de
los casos tanto la toma de aire de los ventiladores como la salida de aire contaminado del
depdsito no era adecuada ya que este aire contaminado podia entrar en los ventiladores y ser

introducido nuevamente en el depdsito, por una incorrecta ubicacion del ventilador.

En relacion al uso y mantenimiento de los ventiladores, el desconocimiento de las
caracteristicas de los ventiladores existentes, asi como el nulo mantenimiento de los mismos,
no facilitan una adecuada ventilacion de los espacios confinados, aspectos que igualmente

influyen en la valoracion global de la adecuacion de la ventilacion existente.

Una vez valorados todos los aspectos comentados en los parrafos anteriores, esto es, la forma
en la que se realizaba la ventilacion, el tipo y caracteristicas de la ventilacion existente y las
caracteristicas y estado de los medios mecanicos empleados para la ventilacion forzada, se
estima que la adecuacion de la ventilacion sélo existe en el 26,67% de los casos,
encontrandose importantes deficiencias en el 73,33% restante.

5.5.3. PROTECCION INDIVIDUAL RESPIRATORIA

Un equipo de proteccién individual es “todo aquel equipo destinado a ser llevado o sujetado
por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin”, tal
como se define en el Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

La proteccion individual, conviene recordar, debe ser complementaria a la proteccion
colectiva y debe utilizarse cuando no haya sido posible la eliminacion de los riesgos mediante
otros medios, tal como se establece en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en el Articulo 15. Principios de la Accion Preventiva: “h) Adoptar
medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual, y en el Articulo 17. Equipos
de trabajo y medios de proteccion: 17.2.2. “Los equipos de proteccion individual deberan
utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o0 no puedan limitarse suficientemente por
medios técnicos de proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de

’

organizacion del trabajo.’
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Asimismo hay que considerar que los equipos de proteccion individual no deben generar

nuevos riesgos ni incrementar los existentes.

En particular, los equipos de proteccion individual respiratoria se encuentran incluidos, segun
el Real Decreto 1407/1992, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual, dentro de la
Categoria IlI: Modelos de EPI de disefio complejo para proteccion frente a riesgos que
pueden causar la muerte o dafar gravemente y de forma irreversible la salud, y deben

superar un examen CE de tipo.

Tras una adecuada evaluacion de la peligrosidad de la atmosfera interior, con el conocimiento
de los gases presentes y la realizacion de mediciones constantes y, lo mas importante, una
adecuada ventilacion, en la mayoria de los casos los equipos de proteccion individual
respiratoria no serian necesarios para la realizacion de las tareas habituales ya que habrian
quedado controlados los riesgos de manera efectiva. No obstante, la existencia de unos
adecuados equipos de proteccion individual respiratoria se considera muy importante, por

ejemplo, para las situaciones de emergencia y rescate.

En concreto, en este punto del estudio se han valorado los siguientes aspectos: la
disponibilidad de la proteccion individual respiratoria en la empresa, el tipo de proteccion
individual existente, la adecuacion de la misma en funcion de los riesgos existentes, asi como
el conocimiento sobre su uso por parte de los trabajadores y el estado de conservacion de la

misma.

En el estudio se comprueba la existencia de proteccién individual respiratoria solamente en el

20% de los casos (3 empresas), lo que representa un porcentaje muy bajo.

Por otro lado, en relacion a la adecuacion de la proteccion individual respiratoria existente,
teniendo en cuenta que el principal problema en los espacios confinados existentes en las
bodegas guarda relacion con las atmosferas asfixiantes, y que la proteccion individual
respiratoria mayoritariamente existente es de tipo filtrante, se considera que sélo en el 33,33%
restante, correspondiente a la proteccion de tipo aislante (independiente de la atmdsfera),

existe una proteccién individual respiratoria adecuada.
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5.5.4. VIGILANCIA DESDE EL EXTERIOR

El cuarto punto sobre las técnicas de control de las atmdsferas peligrosas esta dedicado a la
vigilancia desde el exterior de los espacios confinados, de los trabajos que se han de realizar

en el interior de los mismos.

Este aspecto resulta fundamental para la deteccién de problemas en el interior de los
depdsitos, y algunas normas generales a tener en cuenta en relacion a la vigilancia desde el

exterior pueden ser las siguientes:

- Vigilancia desde el exterior permanente mientras haya personal en el interior del espacio
confinado.

- Como norma general, al menos dos personas para la realizacion de los trabajos.

- Personal del interior del recinto en comunicacion continua con el del exterior.

- Eleccion adecuada del medio de comunicacion (visual, acustica, radiofonica, etc.).

- Formacion en el uso de los medios de comunicacion y los modos de peticion de auxilio.

- Mantenimiento de los equipos de comunicacion.

- Establecer en qué casos se acometera el rescate de accidentados por el personal de
vigilancia y en cuéles se recurrira a equipos especializados.

- Realizar periddicamente simulacros de emergencias incluyendo, en su caso, el rescate y

auxilio de accidentados.

En el estudio se comprueba que s6lo en el 33,34% de los casos (5 empresas) se ha previsto la
presencia de mas de un trabajador, y por tanto esta prevista la vigilancia desde el exterior de
los trabajos que se realizan en el interior de los espacios confinados, tendente a detectar

posibles situaciones de riesgo y prestar la ayuda en caso necesario.

Por otro lado, indicar que la tipologia y caracteristicas de los depdsitos posibilitan que, en la
mayoria de los casos, las formas de comunicacion visual y verbal sean suficientes, aunque se
estima que en determinados depositos bajo rasante de gran tamafio seria aconsejable la

utilizacion de medios auxiliares de comunicacion (por ejemplo, radiotransmisores).
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5.5.5. SENALIZACION

Esta técnica de control, aunque de menor calado que las estudiadas anteriormente, esta
estrechamente relacionada con el control de accesos, visto en el punto 4.3.3. PERMISOS DE
ENTRADA/SALIDA Y PERMISOS DE TRABAJO.

La sefializacion de los espacios confinados, en funcion de su peligrosidad, determinaré el tipo
de actuaciones que se pueden realizar en el interior de los depositos, asi como quiénes, de qué
forma y con qué medios se han de realizar, y deberia conllevar una sefializacion especifica y

diferente para cada caso.

No obstante, en el estudio se ha pretendido comprobar solamente si los espacios confinados
estan sefalizados, y los resultados demuestran que en ninguna de las visitas realizadas los

espacios confinados se encontraban sefializados.

ESPACIO

CONFINADO
POSIBLE ATMOSFERA
PELIGROSA
ACCESO LIMITADO A
PERSONAS AUTORIZADAS

Figura 5.14. Ejemplo de sefializacion de espacio confinado

5.6. RESCATE

Cuando se habla de siniestralidad en espacios confinados, un gran porcentaje de los
accidentados corresponde a trabajadores que intentan el rescate de otros comparfieros que
previamente han sufrido un accidente como consecuencia de la atmosfera existente en el
interior del espacio confinado. Es por tanto fundamental que si no se dispone de la formacién,
procedimientos de trabajo, asi como de los medios materiales y humanos necesarios, no se

intente el rescate y se solicite ayuda externa.
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En relacion al rescate, resultan muy acertados los principios bésicos para efectuar un rescate

eficaz que establece Rojas (2003), que consisten en que:

- El auxiliador debe garantizarse previamente su propia seguridad.
- El rescate debe ser rapido, pero no precipitado o inseguro.
- El accidentado debe recibir aire respirable lo antes posible.

- El accidentado necesitara asistencia médica urgente.

Si bien se han analizado diversos aspectos en relacion a las posibles situaciones de rescate que
puedan producirse en caso de accidente, los que corresponden a la prevision de las
operaciones de rescate, la existencia de protocolos de actuacion, y los aspectos relacionados

con la realizacion de simulacros y la formacion especifica en primeros auxilios.

En este sentido, los resultados del estudio indican que en el 80% de los casos (12 empresas)
no se habian previsto las operaciones de rescate, mientras que en 20% restante (3 empresas)
si. No obstante, en ninguno de estos tres casos en los que se habia previsto el rescate, a pesar
de disponer de medios auxiliares (tripode de evacuacion) para las operaciones de rescate

(Figuras 5.15. y 5.16), se habian establecido protocolos de actuacién por escrito.

Este hecho, junto con la ausencia total, tanto de simulacros de emergencia, como de
formacion especifica en materia de primeros auxilios, fundamentales para las operaciones de

rescate, ponen de manifiesto otra de las importantes deficiencias encontradas en el estudio.

Figuras 5.15y 5.16. Tripode de evacuacion para rescate en interior de depoésitos bajo rasante
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6. CONCLUSIONES

Como se indico en los capitulos iniciales de la presente Tesis, cuando se planteo la realizacion
del estudio, el objetivo principal del mismo fue el conocimiento del estado de las condiciones
de seguridad de la amplia variedad de trabajos que se realizan en los espacios confinados
existentes en las bodegas de elaboracion de vino de la Region de Murcia

A través de un una primera fase de estudio de situacion del sector (niUmero de empresas
existentes, distribucion de las mismas), y una segunda fase consistente en la realizacién de
visitas a los diferentes centros de trabajo identificados, con la intencion de efectuar
actuaciones comprobatorias de las condiciones de seguridad, principalmente, de los trabajos
relacionados con los depdsitos de elaboracion y almacenamiento de vino (limpieza,
mantenimiento, toma de muestras, extraccion de producto, etc.), se ha obtenido la

informacion necesaria para establecer las siguientes conclusiones:

1. En primer lugar, en la valoracion de la organizacion y gestion de la prevencion, se observa
una falta de integracion de la prevencion en el seno de las empresas, ya que todas las
empresas optaron por la modalidad preventiva consistente en el concierto de las
actividades preventivas con un servicio de prevencion ajeno. En la mayoria de los casos no
existia ningun trabajador designado por la empresa que gestionara, de forma efectiva, y
llevara el necesario seguimiento tanto de la documentacion preventiva como de las
diferentes acciones que pudieran derivarse de ella, como por ejemplo la adecuacion de las
evaluaciones de riesgos y las medidas preventivas, en funcién de las caracteristicas

existentes en cada empresa.

En este sentido, las evaluaciones de riesgos, existentes en el 80% de las empresas visitadas,
no eran todo lo completas que se requiere. Por ejemplo, s6lo en el 30% de las empresas en
las que habia evaluacion de riesgos, se identificaban los diferentes espacios confinados
existentes en cada empresa, aspecto fundamental ya que sin una correcta y detallada
descripcion de las condiciones de trabajo existentes no se puede, de forma adecuada,
identificar y eliminar los riesgos existentes, asi como evaluar los que no hayan podido ser
eliminarlos. Otro ejemplo de las deficiencias detectadas en este apartado es la falta de
adecuacion de las medidas preventivas propuestas en las evaluaciones de riesgos (que

resultaron adecuadas sélo en el 10% de los casos).

125



CONCLUSIONES

Asimismo queda demostrado con aspectos como la formacion de los trabajadores, de tipo
genérico y existente sélo en el 20% de las empresas visitadas, o la coordinacién de

actividades empresariales, inexistente en el 87% de los casos.

2. En lo referente al aspecto documental de las empresas, el estudio demuestra que existen
graves deficiencias en este campo. Ejemplo de ello es la ausencia, en el 100% de las
empresas Vvisitadas, de documentacion como procedimientos de trabajo por escrito,
permisos de entrada / salida o permisos de trabajo, documentos que suponen una base
fundamental para que la realizacion de los trabajos en el interior de los espacios confinados

se efectle en unas condiciones de seguridad adecuadas.

3. Si bien existen diversas tareas relacionadas con los dep06sitos, y que requieren en muchos
casos el acceso de los trabajadores al interior de los mismos, la tendencia en las empresas
estd consistiendo en la sustitucion paulatina de los viejos depdsitos de hormigon
(especialmente los del tipo bajo rasante) por depoésitos de acero inoxidable, provistos de
avances técnicos como sistemas de limpieza automatica por circuito cerrado, autovaciado,
grifos para toma de muestras, etc. Estos sistemas facilitan que las operaciones que son
motivo de acceso en algunos casos, como son la limpieza de los depositos, la extraccion de
orujos o la toma de muestras, se hagan de forma segura desde el exterior de los mismos, no

siendo necesario el acceso al interior de los depositos por parte de los trabajadores.

4. La valoracion de los aspectos relacionados con el control de las atmoésferas existentes en el
interior de los depdsitos arroja datos tan importantes como el desconocimiento casi total, si
no del tipo de gases, al menos de las concentraciones de dichos gases en el interior de los
depdsitos antes de realizar los correspondientes trabajos, al no disponerse de medios de

deteccion en el 93,33% de las empresas.

Por otro lado, la ventilacion de los depositos se ha encontrado inadecuada en el 73,33% de
los casos, al encontrarse importantes deficiencias relativas a aspectos como la forma en la
que se realizaba la ventilacion, el tipo y caracteristicas de la ventilacion existente y las

caracteristicas y estado de los medios mecanicos empleados para la ventilacion forzada.

Otros aspectos considerados en el control de las atmdsferas, y que es importante destacar,

suponen: la proteccion individual respiratoria, presente solo en el 20% de las empresas
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visitadas, e inadecuada (en funcion de los riesgos existentes) con caracter general. También
la vigilancia desde el exterior ya que, en consonancia con la inexistencia de procedimientos
de trabajo y permisos de entrada / salida y permisos de trabajo, en el estudio se comprueba
que solo en el 33,34% de los casos se habia previsto la presencia de mas de un trabajador,
y por tanto estaba prevista la vigilancia desde el exterior de los trabajos que se realizan en
el interior de los espacios confinados, tendente a detectar posibles situaciones de riesgo y

prestar la ayuda en caso necesario.

5. Por dltimo, otro importante aspecto a destacar es la ausencia de prevision de situaciones de
emergencia en las que pueda ser necesario un rescate, previsto solo en el 20% de las

empresas, Yy sin protocolos de actuacion por escrito en ningln caso.

Como conclusiones generales indicar que, tal como se indicé al hablar de los accidentes de
trabajo, el hecho de que, en las empresas visitadas en concreto, no se tenga conocimiento de
accidentes relacionados con los espacios confinados, no debe hacernos pensar que las
situaciones de riesgo derivadas de la realizacion de los trabajos en los espacios confinados se
encuentran controladas. Las importantes deficiencias descritas en los parrafos anteriores,
unido a las graves consecuencias que, generalmente, tienen este tipo de accidentes, obligan a
realizar importantes esfuerzos en mejorar la situacion preventiva de las empresas, y abren un

apasionante campo de actuacion en el que seguir trabajando.

Propuesta de mejora en relacion al estudio se considera la eleccion de un mayor tamafio
muestral, que pueda aportar un reflejo ain mas preciso de la situacion preventiva de las
empresas del sector, en relacion a los riesgos estudiados. En este sentido, muchos de los
aspectos valorados han correspondido a muy pocas empresas, por la inexistencia de esos
aspectos (por ejemplo, procedimientos, medios de deteccion, etc.) en muchas ellas, algo que

ha imposibilitado una mayor profundizacion en la valoracién de los mismos.
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ANEXO I. FICHAS INTERNACIONALES DE SEGURIDAD QUIMICA (CO,, CO, SO,)

| @

Diversas instituciones 5

iQué son las fichas ICSC? Las fichas ICSC se

Las fichas internacionales de seguridad elaboran en inglés.
quimica (ICSC, International Chemical Safety
Cards) son hojas informativas que recopilan

de forma clara y concisa la informacién o e
esencial en materia de seguridad y salud en  nacionales traducen las F I c h a s Organizacién
la utilizacién de productes quimi N Internacional
El objetivo principal de las Fichas es promover fichas ICSC a diferentes ‘m

el uso seguro de los productos quimicos en el
lugar de trabajo y los destinatarios principales
son por lo tanto los trabajadores.

El proyecto ICSC es una actividad conjunta de

idiomas:
aleman, chino, espafiol,
finlandés, francés,

Internacionales

Origanizacion
la Organizacidén Mundial de la Salud (OMS) v la holandés, hingaro, italiano, - ﬂ'lu-][hal
Oficina Internacional de Trabajo (OIT), con la japanés, polaca y otros. e e u rI a de I Salud
cooperacidn de la Comisién Europea. . . "

www.ilo.org/icsc P -
iComo se elaboran las ¢Las fichas ICSC son dignas Q u I m I c a
3 Unidn
fichas ICSC? de confianza? Eirre
Las fichas ICSC se elaboran en inglés por las * El proceso de revisién por parte de un comité
instituciones que participan en el proyecto y de expertos de consideracion internacional
se revisan en reuniones bianuales por un comi- utilizada en la preparacion de las fichas ICSC
té de expertos antes de hacerlas piblicas. asegura el caracter fidedigno de las mismas
Las fichas existentes se revisan periédica- S UL R L
mente por el comité de expertos, teniendo  * Las fichas ICSC sirven de complemento a
en cuenta los dltimos avances cientificos. otras fichas de datos de seguridad quimica.
La creacitn de nuevas fichas es propuesta par * Las fichas ICSC son disponibles de manera
los distintos paises o por partes interesadas. pratuita.
* Las fichas ICSC no tienen caracter legal.
La informacidn suministrada en las fichas estd en concordancia con:
— el Convenio de la OIT sobre los productos quimi- - la Directiva 98/24/EC del Consejo de la Unidn
cos, 1990 (ndm. 170) Europea
— la Recomendacidn de la OIT sobre los productos - el Sistema Globalmente Armonizado de clasi-
quimicos, 1990 (ndm. 177) ficacion y etiquetado de productos quimicos
(SGA) de las Naciones Unidas
Programa de Seguridad y Salud en el Programa Internacional
Trabajo y Medio Ambiente (SafeWork) de Segurida Quimica
(Oficina Internacional del Trabajo (0IT) Organizacidn Internacional de |2 Salud (OMS)
Raute des Marillons 4 Avenue Appia 20
CH-1211 Ginebra 22 CH-1211 Ginebra 20 SafeWork
Suiza Suiza Programa de
Tel: +4122.79967.15 Tek +4122.791.21.11 Seguridad y Salud
Fax: +4122.799.68.78 Fax: +4122.791.48.48 en el Trabajo
Emal: safework@ilo.arg Emall: ipesmail@aha.nt e
www.ilo.org/safework wwwwho.intfipcs Medio Ambiente

Las fichas ICSC constituyen una herramienta de apoyo para la aplicacion del

EQLIE informacién contienen las fichas ICSC? Convenio de la 0IT sobre los productos quimicos.

e Medidas de prevencion
G Lucha contra incendios

o Identificacion del producto quimico
e Peligros de incendio y explosion

) Toxicidad apuda

o Medidas en caso de derrames y fugas,
y reglas de almacenamiento y envasado
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Gas acido carbdnico Anhidrido carbdnico
CAS: 124-38-9 COy
RTECS: FFE400000 Masa molecular: 44,0
HU: 1013
CE / EINECS: 204-686-8
TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible. En caso de incendio en el enfomo: estan
permitidos. todos los agentes extintores.
EXPLOSION jLos envases pusden arder en En caso de incendio: mantener fria la
un incandio! batella rociando con agua. Combatir &
incendio desde un lugar protegido.
EXPOSICION
Inhalacion Weérigo. Dolor de cabeza. Ventilacidn. Aire limpio, reposo. Respiracion artificial
Presidn sanguinea slevada. i estuviera indicada. Proporcicnar
Ritmo cardiaco acelerado. asistencia medica.
Asfida. Pérdida dal
conocimiento.
Piel EN CONTACTO CON Guantes aislantes del EM CASO DE CONMGELACIOM: aclarar
LiQUIDO: COMGELACION. frio. Traje de proteccian. | con agua abundante, MO guitar la ropa.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos En contacto con liguido: Gafas agjustadas de Enjuagar con agua abundante durante
congelacian. saguridad o pantalla wanos minuios (guitar las lentes de
facial. contacto si puede hacarse con facilidad),
después proporcionar asistencia medica.
Ingestion
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Proteccitn personal: eqguipo autdnomo de respiracion.
Ventilar. NO verter MUMCA chorros de agua sobra el liquido.

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros MU:- 2.2

Clasificacion GHS

Atencidn

Pueade ser nocivo 5i se inhala.

Caontiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones
Criogénicas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emeangency
Card): TEC (R)-2051013 o 20G2A

A prueba de incendio, si e5t3 en local cerrado. Mantener en lugar
fresco. Ventilacion a ras del suslo.

Chemical Safety WHO
Preparada en el Contexio de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea @ IPCE, CE 2007

S $e o
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Gas licuado comprimido, incolore & inodoro. La sustancia s puede absorber por inhalacion.

PELIGROS FISICOS: RIESGO DE INHALACION:

El gas &5 mas denso que &l gire y pusde acumularse an las Al producirse perdidas en zonas confinadas, este liquido ==
zonas mas bajas produciendo una deficiencia de oxigeno. A evapora muy rapidaments originando una saturacion total del

valocidades elevadas pueden generarse cargas electrostaficas y | aire con grave riesgo de asfixia.
puede inflamarse cualguisr mezcla explosiva presenta. Las

pérdidas dea liquido condansan formando hislo seco EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

extremadamente frio. La evaporacidn rapida del liguido puede producir congelacion. La
] inhalacidn a niveles elevados puedea originar pérdida de

PELIGROS QUIMICOS: conciencia. Asfixa

La sustancia se descompaone al calentarla intensamenta, por

encima 2000 °C producieando mond:ddo de carbono tddco. EFECTOS DE EXPOSICION PROLOMGADA O REPETIDA:

_ La sustancia puede afectar al matabolismo.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLY: 5000 ppm como TYWA, 30000 ppm como STEL; (ACGIH

2008).
MAK: 5000 ppm, 9100 mg/m?* Categoria de limitacion de pico:
{2); (DFG 2006).

PROPIEDADES FiSICAS
Punto de sublimacian: -79°C Coeficiente de reparto octanolfagua como log Pow: 0,83
Solubilidad en agua, mi"100 ml a 20°C: 88
Presion de vapor, kPa a 20%C: 5720
Densidad relafiva de vapor (aire = 1): 1,5

DATOS AMEBIENTALES
NOTAS

El digxido de carbono se libera en muchos procesos de fermeantacicn (vino, carveza, efc.) y 25 un componente mayoritario en los
gases de combusfion. Allas concentraciones en el aire producen una deficiencia de oxigeno con riesgo de pérdida de conocimienio o
muerte. Comprobar el contenido de oxigeno antes de entrar en la zona. A concentracionss tdxicas no hay alerta por el olor. Con el fin
de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punto de escape. Ciros
nimeros de clasificacién MU para &l transporte son: MU 1845 digxido de carbono, solido (Hielo secao); MU 2187 didxido de carbono
liquidio refrigerado.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 5000 ppm; 8150 mgim®

Motas: Agente guimico que tiene establecido wn valor limite indicativo por la UE.

HNota legal Esta ficha contiens la opinion colectiva del Comité Internacional de Expertos dal IPCS y es independients
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor da la versidn espanala.

@ IPCS, CE 2007




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Ciddo de carbono Ciido carbénico
CAS: 630-08-0 co
RTECS: FGI500000  Masa molecular: 28
HU: 1016 % é
CE Indice Anexa l:  00§-001-00-2
CE ! EINECS: 211-128-3
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Exiremadamente inflamable. | Evitar las lamas, MO prodgucir | Cortar el suminesto, si no es posible y no
El calentamiento intenso chispas y MO fumar. exjshe riesgd para &l eniomo praxima, dejgar
puede producir aumento de gue &l incendia se extinga par i misma; en
|z presién con riesgo de oiras casos apagar can didxide de carbano,
estallido. sgua pulverizada, polvo.
EXPLOSION Las mezcias gas/sine son Sistemna cesrade, vertitaciin, En caso de incendio: mantener fria la
explosivas. equipa :‘-‘l"'-'ﬂ r: *;“hﬂlﬂﬂ 2 | patella roclando con agua. Comibatir 2
thmmm :‘““‘“ incendio desde un lugar proiegido.
generadonas de chispas.
EVITAR LA EXPOSICION DE CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
Emmﬂ lH.I.IEHEE (EMBARAZADAS)! i.-DE CASDS!
Inhalacion Dolar de cabeza, Confusitn Ventilacion. extraccidn Aire Brpia, reposo. Respiracidn antificial <i
mantal. Vérfigo. Miusess, localizada o proteccidn estuviers indicada. Proporcionar asisienta
Debilidad. Pérdida del respiratoria. midica. Ver Notas.
canacimisnta.
Piel
Ojos
Ingestidn
DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADD

jEvacuar la zona de peligre! Eiminar toda fuente de
ignicidn. Consultar a un experto. Proteccidn personal:
equipo autbnomo de respiracién. Ventilar.

Clasificacian UE

Simibolo: F+, T;

R: 12-23-48/23-61; 5: 53-45
Mota: E

Clasificacion MU

Clasificacidn de Peligros MU: 2.3; Risagos Subsidisnos de las MU: 2.1

Clasificacion GHS

Peligro
Gas extremadamente inflamable. Contiens gas a presién; puede explotar s

=& calienta.

Mortal s sa inhala. Pusde perjudicar |a fertilidad o dafiar el fato si se inhala

Pusade

dafios en ks sangre sl se inhala. Provoca dafos en la

sangre y en &l sistema nervinso central fras exposiciones prolongadas o

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACEMNAMIENTO

Ficha de Emergencia de T ranspar Emerpensy
Card): TEC (R}-2051018& o 20G1TF. Cédigo NFFA: H3; F4, Rl

A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco. Mantenar en lugar bien

ventlado.

IPCS ik
e {45G) fi!g.,

Chemical Safety WHO

Pmmmdaanalf‘.nmertudaﬂnnparsuhanraﬂlIPGBylaEﬂml-nldnEumpaaanGS.GEm

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:
Gas comprimida, incoloro, inodoro & insipidao. La sustancia se pusde absorber por inhalacian.
PELIGROS FISICOS: RIESGO DE INHALACION:
El gas =& mezcla bien con el sire, forméndose facimente Al producirse una pérdida de gas, se alcenza muy rapidamenie
mezclas explosivas. El gas penetra taciimente a través de wna concentracidn nociva de éste en el aine.
paredes y techos.
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
PELIGROS QUIMICOS: La sustancia puede afectar a |la sangre, dando hegar &
Puede reaccionar violentamenie con oxigeno, acetileno, cloro, carboxihemoglobinemis y a aleraciones cardiacas. La
fldor, duido nitroso. exposicidn & elevados niveles puede producir la muerte. Se
recomisnda vigilancia médica.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: 25 ppm como TWA; BE| establecido; (ACGIH 2006). EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
MAK: 30 ppm, 35 mg'm?; Categorla de limitacién de pico: 11{1); La swstancia puede afectar al sistema cardiovascular y al
Riesgo para el embarazo: grupo B: BAT establecido (DFG 2008). | sistema nendoso central. Puede producir alteraciones en la
reproducciin humana.
PROPIEDADES FiSICAS
Punto de ebullicidn: -191°C Punio de inflamacién: gas inflamable
Punto de fusidn: -205°C Temperatura de aubignicidn: 605°C
Splubilidad en agua, mi100 ml & 20%C: 2.3 Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 12,5-74,2
Densided relativa de vapor [gie = 1): 087

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El mondxido de carbono es un producto de |a comibustion incompleta del caibdn, petrdleo, madera. Estd presente en los humos de
escape de vehiculos y en el humo de tabeco. Estd indicado un examean médico penddico dependi=ndo del grado de exposicidn. A
concentraciones thxices no hay alerta por el olor. En caso de envenanamients con es1a sustancis es necesario realizar un
tratamiento especifico; asi como disponer de los medios adecuados junto a las instrecclones comespondientes. Esta ficha ha sido
parcalments aciualizads en noviembre de 2008: ver Limites de exposicién.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011):
VILA-ED: 25 ppm; 249 mgim”
Motas: sustancia tbxica para la reproduccidn humana de categoria 1A

WLEB: 3,5°% de carboxihemoglobina en hemaglobing total; 20 ppm de CO en la fraccidn final del aire exhalado (aire alveolar). Motas F,
I

Mota legal Esta ficha contiens |a opinkén colectiva del Comité Internacional de Experios del IPCS y es independiente
de requisiios legales. Su posible uso no ez respansabilidad de la CE, el IPCE, sus representantes o el
INSHT, autor de |la versién espafiols.

©IPCS, GE 2007




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DIOXIDO DE AZUFRE ICSC: 0074
Oclubre 2006
CAS: 7446-08-5 Oixide sulfuross
RTECS: WS4550000 Anhidrido sulurase
ML 1078 propr— %
CE [ndice Amexa 1 016-011-00-2 50,
TIFO DE PELIGRO | PELIGRDS AGUDDS / PREVEMCION FPRIMEROS ALXILIOS {
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA COMTRA
INCEMNDIOS
INCENDIO Mo combustible. El calentamisnio En cass de incendio an o eniomeo: ussas
|mmsnpmd!pmdu:i aumenio da la meadia de exlingdn sdecuado.
presitn Gon Hesno de estalkdo.
EXPLOSION En easn de incendio: mantensr fris b
Balells rocsnds con agus per N0 e
conbacts direchs con SOuUA. Comibetir o
incendio desde un lugar protegido.
EXPOSICION HIGIEME ESTRICTAl [COMBLULTAR AL METHCO EN TODOS
LOS CASOS]
Inhakacitn Tes. Jaden. Dolor de gargarma, Wenlilaeion, axtraceion Aire Empio, reposo. Respiracan arificial
Diificulad rEqi'&I.I!l'ﬂ. |calirads o prﬂtﬂ!i‘h"l i eshuviers indicada. F'rﬂptltlﬂr'ﬂr
rup‘rmuia. asetencia médica.
Piel EM CONTACTO CON Liowioo: Guanies sslames del fio. | EN CASO DE CONGELACION: ackarar
COMGELACION. con agua abundante, NO quitar | ropa.
anﬁﬁrtijﬁl!l asistencia meadica
Cjos Ennopecimients. Dalor. Gafas ajustadas de Enjusgar con agus abunidans dursrie
saguridad, pantalla facial | varios minutos {quitar las lentes de
o prolecsidn ooular contacks i puede hacerse con facilidad).
combenada con Progocicns asistencia madica
proteccidn respirabaria.
Ingestitn
DERRAMES % FUGAS ENWVASADD Y ETIQUETADO
jEvacuss la zona de peligra! Pretecson personal adicional: raje de | Clasificasion UE
proteceitn comgleta nduyends squipo suldinom de respiraciin. Simbola: T
Consultar & un experio. Ventlar, NO verter NUMCA chorros de R: 2334
agua sobre & Equido. S: [142-)0-26-35/37/30-45
Mot 5
Clasificacion MU

Clasificaratn de Paligros NL: 2.3
Riesnos Subsidearios dé las MU 8
Clasificacion GHS
AbEAEIGN
Contiens un gas refrigerade; pueds provoear quemaduras o lesiones
Eritage ricas,
Tisgos & se inhalka &l gas.
Prowocs irrilacion ocular,
Provoca dafios an ks vias respralonas & se mhaka,
Provoca dafins en Las vias respiralokas ras exposicion prolangada o

Mo s l05 Biganismas acuitioos.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Al MACEMAMIENTO

Ficha de E de Transpone (Transpor Emergenty
Card): TEC (R}=20310789 ar 20GZTC Codigo NFPA: H3; Fil;
RO;

Vertilacion a rag del susa. Manenes en lugar Seco.

Chemical Safety ;

UNEFP

F‘rupn.rai:h en &l Camexta de Coaperacitn enire &l IPCS y la Comisién Eurapea @ CE, IPCS, 2007

=
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Fichas Internacionales de Sequridad Quimica

DIOXIDO DE AZUFRE ICSC: 0074
DATOS IMPORTANTES

ESTADD FISICD:; ASPECTO viss DE EXPOSICION

Gas incolore o gas licuade comprimido, de olor acre. La sustancia se puede sbsorber por inhalacian,

PELIGROS FISICOS RIESGO DE INHALACKON

El gas e mds denso que o aire Al produciss una péndida de gas, se alcanes muy rApdamens s

ConcEmracain mociva de ashe an &l ains.

PELIGROS QUIMICOS

La disolucitn en agua es moderadamente Acida, Reacciona EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

vitlentamerie con hidiing sodicn. Ataca al plasthos. La evaparaciin rapeda del liguido pusde produdn congelacadn. La

suslancE irrita los oos y el rachs respiraiono. La inhalacidn puede

LIMITES DE EXFOSICKIN originar reactiones asmiticas.

TLV: 2 ppm coma TWA, 5 ppm coma STEL; Ad (no es clasificable

m?ﬁrm@fﬂ“ﬂc‘m f:llﬁn]-ihnﬁ-ldu - EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

MAK: 0,5 ppm, 1,3 mgim?®; Categaria de li i paca: 1) La aciin & inhalacion o i ariginar asma.

sodagr rupo b [DFG 2006, EXPOSIEIn pralongada o repetida pueds arigi

PROFIEDADES FISICAS

Purio de sbullicion: «10°C

Purio de fusidne -755°C

Diensicad redativa (agua = 1): 1,4 at=10°C (liquida)

Salubilidad en agua, MDD ml a 257°C: 85

Presitn de vapor, kPa a 20MC: 330

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2,25
DATOS AMBIENTALES

MOTAS

Esté indicads un examen médieo peritdien dependiendo del grado de exposicion. Les sinlormas de asma no s ponen de manifizsts, a menudd
hasts pasadas slqunas horas y S agravan por & esfuerzo fisico. Repaso y vigilancia médica son, por ello, imprescndibles. Made que haya

mostrads sinkormas de asma debe enlrar NURCA &n contacs Son esla sustanda. MO pulverizar son sgus sobre B bobella que lenga un escape
(para evitar la eorrosidn de b misma). Con el fin de evitar |2 fuga de gas en estads Bquida, girar la botella que tenga un eseape manienienda
arriba &l purilo de escape.

INFORMACIGN ADICIONAL

Limites: de expasicion profesional (INSHT 2014):
VLAED: 1,5 ppm; 1,32 mgim®

WLA-EC: 1 ppm: 2,64 moim®
mmm&mpﬂﬁh 1oLl o m‘dﬂﬂm:umﬂd{&aﬁﬁﬂy uso cormno fosariano yfﬂ-b‘ﬂ.‘.-lﬂ

NOTA LEGAL Esta ficha conliens |a opinsdn colectiva dal Comité Intermacional de Expenos del IPCS y es ndependieris de
requisites legales. Su posible usa no s responsabilidad de ka CE, el IPCS, sus represantantss o el INSHT, aulo
e b versidn espafiola,

QIPCE, CE 2007




ANEXO Il. LISTA DE COMPROBACIONES

N°. DE ENCUESTA

FECHA

I

1. DATOS GENERALES EMPRESA

1.1

RAZON SOCIAL

1.2.

DOMICILIO SOCIAL

13.

DOMICILIO CENTRO TRABAJO

1.4.

CLF. HEEEENEN

1.5.

LOCALIDAD

1.6.

PLANTILLA (Centro trabajo)

1.7.

C.N.AE. (ACT. y N°)

1.9.

TELEFONOS HEEEEEEEN

2. ORGANIZACION PREVENTIVA

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Sl

NO

2.1. SE DISPONE DE ORGANIZACION PREVENTIVA EN LA EMPRESA

TRABAJADORES DESIGNADOS

SERVICIO DE PREVENCION AJENO

SERVICIO DE PREVENCION PROPIO

SERVICIO DE PREVENCION MANCOMUNADO

OTROS

2.2. SE DISPONE EN EL CENTRO DE EVALUACION DE RIESGOS

2.2.1. SE IDENTIFICAN LOS TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

2.2.1.1. SE IDENTIFICAN LOS TRABAJADORES

2.2.1.1.1. N° DE TRABAJADORES QUE REALIZAN LA TAREA

2.2.2. SE IDENTIFICAN LOS DIFERENTES ESPACIOS CONFINADOS EXISTENTES

2.2.3. SE CONTEMPLAN LOS RIESGOS DERIVADOS EN ESPACIOS CONFINADOS

2.2.3.1. SE HAN ESTABLECIDO MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE CONTROL

2.2.3.1.1. SON ADECUADAS

2.3. SE HAN PRODUCIDO ACCIDENTES DE TRABAJO (*en espacios confinados)

2.3.1. N° DE ACCIDENTES

2.3.2. SE HAN INVESTIGADO

2.3.3. SE HA ACTUALIZADO LA EVALUACION

3. DOCUMENTACION

DOCUMENTACION PREVENTIVA

SI

NO

3.1. SE CONTROLA Y ACTUALIZA LA DOCUMENTACION

3.2. EXISTE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO (por escrito)

3.3. EXISTEN PERMISOS DE ENTRADA / SALIDA

3.4. EXISTEN PERMISOS DE TRABAJO

3.4.1. SE REALIZAN TRABAJOS EN CALIENTE

3.5. ESTAN FORMADOS LOS TRABAJADORES

3.5.1. TOTAL HORAS

3.5.1.1. HORAS PRACTICA

3.5.1.2. HORAS TEORIA

3.6. EXISTE COORDINACION DE ACTIVIDADES




4. ESPACIOS CONFINADOS

TIPOS DE ESPACIOS CONFINADOS

Sl

NO

4.1, DEPOSITOS DE HORMIGON SOBRE RASANTE

4.1.1. N° DE DEPOSITOS

4.1.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.1. 3. UBICACION ACCESOS

SUPERIOR

INFERIOR

AMBOS

4.1.4. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

4.1.4.1. EN CUANTOS

4.1.4.2. TAREAS DE LIMPIEZA

4.1.4.2.1. TIPOS DE LIMPIEZA

MANUAL

AUTOMATICA

4.1.4.2.1.1. SISTEMA DE LIMPIEZA

BOLA

DUCHA

OTROS

4.1.4.3. TAREAS DE MANTENIMIENTO

PERSONAL PROPIO

PERSONAL EXTERNO

4.1.4.4. TAREAS DE EXTRACCION DE ORUJOS

4.1.45. OTROS (recogida de muestras,...)

4.2. DEPOSITOS BAJO RASANTE

4.2.1. N° DE DEPOSITOS

4.2.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.2.3. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

4.2.3.1. EN CUANTOS

4.2.3.2. TAREAS DE LIMPIEZA

4.2.3.2.1. TIPOS DE LIMPIEZA

MANUAL

AUTOMATICA

SEMIAUTOMATICA

4.2.3.2.1.1. SISTEMA DE LIMPIEZA

BOLA

DUCHA

OTROS

4.2.3.3. TAREAS DE MANTENIMIENTO

PERSONAL PROPIO

PERSONAL EXTERNO

AMBOS

4.2.3.4. TAREAS DE EXTRACCION DE ORUJOS

4.2.3.5. OTROS (recogida de muestras,...)




4.3, DEPOSITOS DE ACERO INOXIDABLE

4.3.1. N° DE DEPOSITOS

4.3.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.3. 3. UBICACION ACCESOS

SUPERIOR

INFERIOR

AMBOS

4.3.4. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

4.3.4.1. EN CUANTOS

4.3.4.2. TAREAS DE LIMPIEZA

4.3.4.2.1. TIPOS DE LIMPIEZA

MANUAL

AUTOMATICA

4.3.4.2.1.1. SISTEMA DE LIMPIEZA

BOLA

DUCHA

OTROS

4.3.4.3. TAREAS DE MANTENIMIENTO

PERSONAL PROPIO

PERSONAL EXTERNO

4.3.4.4. TAREAS DE EXTRACCION DE ORUJOS

4.3.4.5. OTROS (recogida de muestras,...)

4.4. DEPOSITOS DE POLIESTER

4.4.1. N° DE DEPOSITOS

4.4.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.4.3. UBICACION ACCESOS

SUPERIOR

INFERIOR

AMBOS

4.4.4. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

4.4.4.1. EN CUANTOS

4.4.4.2. TAREAS DE LIMPIEZA

4.4.4.2.1. TIPOS DE LIMPIEZA

MANUAL

AUTOMATICA

4.4.42.1.1. SISTEMA DE LIMPIEZA

BOLA

DUCHA

OTROS

4.4.4.3. TAREAS DE MANTENIMIENTO

PERSONAL PROPIO

PERSONAL EXTERNO

4.4.4.4. TAREAS DE EXTRACCION DE ORUJOS

4.4.45. OTROS (recogida de muestras,...)




4.5. DEPOSITOS DE MADERA

4.5.1. N° DE DEPOSITOS

4.5.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.5.3. UBICACION ACCESOS

SUPERIOR

INFERIOR

AMBOS

4.5.4. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

4.6. DEPOSITOS DE HIERRO

4.6.1. N° DE DEPOSITOS

4.6.2. CAPACIDAD (el mayor)

4.6.3. UBICACION ACCESOS

SUPERIOR

INFERIOR

AMBOS

4.6.4. ES NECESARIO ACCEDER AL INTERIOR

OBSERVACIONES SOBRE LOS DEPOSITOS:

5. CONTROL DE ATMOSFERAS PELIGROSAS

5.1. EVALUACION ATMOSFERA INTERIOR

SI

NO

5.1.1. EXISTEN DETECTORES

5.1.1.1. N° DE DETECTORES FIJOS

5.1.1.2. N° DE DETECTORES PORTATILES

5.1.1.3. (SE UTILIZAN?

5.1.1.3.1. NO ESTAN DISPONIBLES

5.1.1.3.2. NO SE USAN

5.1.1.4. CONOCEN EL FUNCIONAMIENTO

5.1.1.5. METODICA DE LAS MEDICIONES

PREVIA

CONTINUA

AMBAS

5.1.2. SE REALIZA MANTENIMIENTO / REVISIONES PERIODICAS

5.1.2.1. EXISTE REGISTRO DOCUMENTAL




5.2. VENTILACION Sl | NO
5.2.1. EXISTE VENTILACION
5.2.2. CUANDO SE VENTILA
PREVIA
CONTINUA
AMBAS
5.2.3. TIPO DE VENTILACION
NATURAL
FORZADA
AMBAS
5.2.3.1. CARACTERISTICAS DE LA VENTILACION FORZADA
IMPULSION
ASPIRACION
5.2.3.1.1. TOMA DE AIRE ADECUADA
FORZADA
5.2.3.1.2. SALIDA AIRE CONTAMINADO ADECUADO
5.2.3.1.3. TIPO DE VENTILADOR
CENTRIFUGO
HELICOIDAL
OTROS
5.2.3.1.3.1. SE CONOCE EL CAUDAL DE AIRE DEL VENTILADOR
5.2.4. SE REALIZA EL MANTENIMIENTO DEL VENTILADOR/ES
5.2.4.1. EXISTE REGISTRO DOCUMENTAL
5.2.5. EN LINEAS GENERALES LA VENTILACION DEL RECINTO ES ADECUADA*
5.2. PROTECCION RESPIRATORIA SI |[NO| P
5.3.1. SE DISPONE DE EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA
5.3.2. TIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA
FILTRANTE
AUTONOMA
SEMIAUTONOMA
5.3.3. ¢ES ADECUADA?
5.3.4. ¢;ESTA DISPONIBLE?
5.3.5. SE CONOCE SU FUNCIONAMIENTO
5.3.6. SE REALIZA EL MANTENIMIENTO
5.3.6.1. EXISTE REGISTRO DOCUMENTAL
5.4. VIGILANCIA DESDE EL EXTERIOR SI |NO | NP

5.4.1. N° DE TRABAJADORES PREVISTOS

5.4.2. EXISTE COMUNICACION

5.4.2.1. TIPO DE COMUNICACION

VISUAL

VERBAL

MEDIOS AUXILIARES

5.4.2.1.1. SE REALIZA EL MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE COMUNICACION

5.4.2.1.1.1.EXISTE REGISTRO DOCUMENTAL

5.4.3. ESTAN SENALIZADOS LOS ESPACIOS CONFINADOS

5.4.3.1. ;ES ADECUADA LA SENALIZACION?




6. MEDIOS DE RESCATE

SI | NO

6.1. ESTAN PREVISTAS OPERACIONES DE RESCATE

6.1.1. EXISTEN PROTOCOLOS DE ACTUACION POR ESCRITO

6.1.2. EL RESCATE SE REALIZA POR MEDIOS

PROPIOS
AJENOS

6.1.2.1. TIPO DE EQUIPOS

TRIPODE

ESCALERA MANUAL

OTROS

6.1.2.2. (SON ADECUADOS?

6.1.2.3. (SON SUFICIENTES?

6.1.2.4. HAY QUE ENTRAR AL INTERIOR DEL DEPOSITO

6.1.2.4.1. SE DISPONE DE EQUIPO DE AUTOSALVAMENTO

6.1.2.4.1.1. ESTAN ACCESIBLES

6.1.2.4.1.2. ES ADECUADO

6.1.2.4.1.3. SE CONOCE EL FUNCIONAMIENTO

6.1.2.5. SE REALIZA EL MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS UTILIZADOS

6.1.2.5.1. EXISTE REGISTRO DOCUMENTAL

6.1.3. SE REALIZAN SIMULACROS

6.1.3.1. SON PERIODICOS
6.1.4. SE HAN REALIZADO CURSOS DE PRIMEROS AUXILIOS

OBSERVACIONES:




ANEXO Ill. EJEMPLO DE PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO PARA LA ENTRADA A Fecha de vigencia:
ESPACIOS CONFINADOS

Objetivo: Establecer procedimientos para que los trabajos se realicen de forma correcta y segura. Facilitar
el entrenamiento y capacitacion de los trabajadores. Permitir la continuidad de la aplicacion del
procedimiento establecido en casos de cambio de personal.

Alcance: Entran dentro de este procedimiento, independientemente de que las tareas las ejecuten
trabajadores externos o internos, el mantenimiento y limpieza de los 15 depdsitos de
almacenamiento de vino bajo rasante con un Gnico acceso superior.

Responsabilidades:

Jefe de produccion y/o mantenimiento: D. XXXX

- Deberéa asegurar e informar al responsable de la ejecucion del trabajo que las instalaciones estan en
orden para ser intervenidas. (Debera cumplimentar y aprobar el Permiso de Trabajo correspondiente).

Encargado de mantenimiento / Recurso preventivo: D. XXXXX

- Debera cerciorarse de que el trabajador no inicie los trabajos sin la correspondiente autorizacion de
entrada y permiso de trabajo.

- Debera asegurarse de que el operario que realice el trabajo posee la capacitacibn adecuada, esta
informado de los riesgos y utiliza los medios de proteccion necesarios.

- Debera cumplimentar y aprobar el Permiso de Trabajo correspondiente.

- Deberé evaluar la atmoésfera antes de la entrada del trabajador al recinto.

- Tiene que verificar la finalizacion del trabajo y la limpieza del area.

- Tiene la responsabilidad de actuar en caso de emergencia y avisar ante cualquier hecho anormal.
- Tiene que controlar la entrada y la permanencia y dar por finalizado el trabajo.

Trabajador/es:

- No podra actuar sin el correspondiente permiso de trabajo correctamente cumplimentado.

- Debe conocer los riesgos que puede encontrarse y las medidas a adoptar.

- Evaluar la atmésfera junto con el encargado antes de la entrada al recinto.

Descripcién de la actividad:

Exterior del depdsito y previo a la entrada:

- Se limpiara, acotara y sefializara la zona de entrada al deposito con el fin de evitar caidas de materiales
y la entrada de personas no autorizadas.

- Preparacion de medios y equipos a utilizar, verificacibn y puesta a punto: ventilador centrifugo o
helicoidal, mangueras, detectores de gases, etc.

- Colocacion de tripode que garantice la evacuacién segura del trabajador, en caso de accidente.
- Medicidn y evaluacion de la atmésfera interior del depésito mediante detector de gases.

- Ventilacién previa a la entrada (minimo % hora, se tendrd en cuenta la profundidad y capacidad del
depdsito en funcién del ventilador, asi como lo establecido por el fabricante).

- Permanencia en el exterior del depésito del recurso preventivo y/o encargado de mantenimiento mientras
se ejecutan los trabajos en situacién de permanente contacto con el operario que ejecuta el trabajo.

- Equipo de proteccién respiratoria frente a emergencias (segun el sistema previsto para el rescate).




Interior del depésito:

- Escalera manual adecuada para el acceso y salida.
- Las luminarias utilizadas estaran alimentadas con tensién de seguridad (24 v).

- Se ventilara el recinto mientras se ejecuta el trabajo. La manga se situard en la zona mas baja del
depésito, para garantizar que el flujo del aire del ventilador llegue lo mas a fondo del depdsito. El
ventilador se ubicard, al menos, a un metro de la boca de entrada del depdsito para asegurar la entrada
de aire limpio (impulsion).

- El detector de gases se mantendra encendido, en lectura continua.

- El trabajador llevara un arnés anticaidas al que conectara un elemento de amarre en su anclaje dorsal,
en prevision de situaciones de emergencia, para poder ser rescatado mediante el tripode de evacuacién
si es necesario. Si el detector de O, diera la alarma se saldra inmediatamente del recinto.

Finalizacion de los trabajos: El trabajador debe desmontar y guardar el material que haya usado. Dejar
limpia la zona y dar aviso al encargado o jefe de mantenimiento.

Control de registros:

= Registro de las mediciones efectuadas mediante formulario (fecha, lugar, hora, % concentracion,
persona que efectta la medicién, etc.).

= Permiso de entrada a espacios confinados.
= Permiso de trabajo.

= Registro de entrada y salida.

Riesgos especificos previsibles: Deficiencia de oxigeno en el interior del depésito.

Medidas de control: Las establecidas en este procedimiento de trabajo y en las instruccién de trabajo (Ver
anexo Xxx).

Listado de equipos y/o herramientas:
= Detector de gases, marca XXXX, modelo XXXX.
= Ventilador centrifugo con mangas, marca XXXX, tipo XXXX.

= Tripode ascenso manual.

EPI's: Calzado y casco, proteccion respiratoria aislante, arnés anticaidas, guantes,.

Prohibiciones especificas:

ONo acceder al interior del espacio confinado sin la autorizacion de entrada y de trabajo
OProhibido fumar

OProhibido la introduccién de motores de combustion interna

©No entrar nunca solo al interior del depdsito.

Firmado:




ANEXO IV. EJEMPLO DE PERMISO DE ENTRADA A UN ESPACIO CONFINADO (Rojas, 2003)

DIRECTOR DEL TRABAJO JEFE CUADRILLA DETRABAJO
Necesidades previstas Comprobaciones efectuadas
1. VENTILACION
Ventilacion natural 3 aplcar: Se ha aplicado la ventilacion natural programada ... SI-NO-NP
......... (NP = No Programada por el Director del trabajo).

Aplicar ventilacion forzadaprevia ... . .............. ... SI-NO | Se ha efectuado ventilacion forzadaprevia ... ... SI-NO-NP
Aplicar ventilacion forzada durante el trabajo ... ....... ... SI-NC | Estan dispuestos los equipos de ventilacion forzada . SI-NO-NP
2. MEDICIONES
Medir el porcentaje deoxigeno .. ... ................. .51-NO | 8% de oxigeno esta comprendido entre 185 y23.5% SI-NO-NP
Medir & indice de explosividad (LIE)o(LEL) ..........SI-NO | B indice de explosividad es menor que &l 10% del LIE S[-NO-NP
Medir la concentracion de CO (mondxido de carbono) . . .. . . S{-NO | La concentracion de CO es inferiora25ppm. ... ... SI-NO-NP
Medir la concentracion de SH, (sulfuro de hidrégeno) ... .. SI-NO | La concentracién de SH, es inferiora 10ppm. . Sl-NO-NP
Medir ka concentracion de CO, (anhidrido carbénico) . ... .. 51-NO | La concentracion de CO, es inferiora05% .. ... .. S1-NO-NP
Utilizar detector colorimétrico polivalente, tipo politest .. . SI-NO | La respuesta del politest es favorable . ....... ... .. Sl-NO-NP

Ouosman'&ymlmmmm TmmmnmoSMpuwubsﬁn.s
....................... . SI-NO | permisibles ................ Sl-NO-NP
Realizar estas medicones contnuadamente durante el Bmpodomdcdaudmmamm
trabajo ... .. v b et aevwe e BN N | OB v s e e 5l-NO-NP
3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL RESPIRATORIA
Usar equipos respiratorios aislantes autbnomos . ... .. Sl-NO Elpersonalylos | Eq. Resp. Auténomos Sl-NO-NP
equipos
Usar equipos respiratorios aislantes semauténomos . si-NnO respratorios estin | Eq. Resp. Semauténomos Sl-NO -NP
Preparados para
Portar equipos respiratorios aislantes de autosalvamento . Sl - NO su utilizacion Eq. Resp. de Autosalvamento . Sl- NO - NP
Om:wawdomvmmpm mmmmwawa
e SN —— 5 Sl-NO | las vias respiratorias programados Sl-NO -NP
4. MEDIOS DE ACCESO
Utilizar las escaleras fjas instaladas . .. ... ........... 51-NO | Los peldafios estin suficientemente seguros 5l-NO-NP
Utilizarescaleras portities ... ............c..c0uvn Sl-NO | Las escaleras portities son seguras y estables Sl-NO-NP
Utilizar equipos ancaidas .. ...............euons Sl-NO | Es satisfactorio el estado de los ameses. cuerdas.
tripode, trocolas. ete. ... ..... & ....8l-NO-NP
5. RESCATE
Emmﬁw oocmmeaclénp«mmm Se ha establecido el dispositvo de viglancia
desde ol exteror o cenena. SI-NO Mmmmmmam,. Sl-NO-NP
En caso de emergenca sera el propio equipo de trabajo Se dispone de equipo y personal suficentemente
quien acometer3 el rescate de los accidentados . ... .. 8I-NO | preparado para el rescate de accidentados ... ... Sl-NO-NP
Eneaodeumwbuarummmnhmlam Se dispone de medios de comunicacion con los centros
entdades ynumeros selefdnicos. ... ...l asstenciales ndicados para emergencias ... . Sl-NO-NP
OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS
AVISO: Si alguna respuesta es “NO”, se abstendra de entrar en el es-
pacio confinado y se contactara con el inmediato superior.
Si la respuesta negativa se ha producido estando en el interior, se eva-
cuara mmediatamente el recinto.
Trabajo a realizar Nombre del Jefe de cuadrilia:
Nombre del Director del rabajo: Fecha
Fecha: Frma:
Firma:




ANEXO V. EJEMPLO DE CONTENIDO SOBRE FORMACION ESPECIFICA PARA TRABAJOS EN
ESPACIOS CONFINADOS (Rojas, 2003)

Temas Conocimientos basicos

— Atmosferas peligrosas, clases y causas de su formacion.

Identificacion — Riesgos debidos a la configuracion de los espacios confinados.
de riesgos — Riesgos debidos a los trabajos a realizar.

— Evaluacion de riesgos previa a la entrada. Permisos de trabajo.

— Manejo de aparatos de medicion, prestaciones y limitaciones.
— Metadica de las mediciones.

i — Limites de contaminacion maxima tolerable.

peligrosas — Actuacion en funcion de los resultados de |la evaluacion.

Evaluacion de
atmosferas

— ‘entilacion natural y forzada.
Ventilacion — Tipos de ventiladores.
— Metodica de la ventilacion, practicas.

Protecciones
individuales
de las
vias respiratorias

— Eqguipos respiratorios aislantes y Equipos filtrantes.
— Prestaciones y limitaciones.
— Practicas de utilizacion.

— Transcendencia de la vigilancia continuada.
— Comunicaciones interior-exterior y exterior-centro asistencial.
Vigilancia y — Solicitudes de auxilio, prevision y mensajes precisos.

Rescate — Procedimientos de rescate segun las condiciones.
— Simulacros de rescate de accidentados en atmosferas peligrosas.
— Evacuaciones de emergencia, consignas y practicas.

— Cursillos de socorrismo: heridas, traumatismos, electrocuciones, quemaduras, etc.

Prlmlgrus — Tecnicas de reanimacion.
auxilios — Manejo de aparatos de reanimacion.
Prevencion — Enfermedades infecciosas, vias de transmision y prevencion.
- — Desinfeccion de heridas.
saniiara — Habitos de higiene personal.
— Accidentes de trafico, sefializacion viaria.
— Medios de acceso al fondo de los recintos.
Prevencion — Consignas contra el riesgo de inundaciones repentinas.
de — Manejo de equipos de alta presion.
riesgos generales | — Manipulacion de cargas.

— Equipos eléctricos en ambientes humedos.
— Utilizacion correcta de equipos de proteccion individual.
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