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Demostracién de la comunicacién inalambrica entre vehiculos en uno de los aparcamientos de la UMH // UWICORE

La evolucion del Wi-Fi permitira a los
vehiculos comunicarse para prevenir accidentes

La aplicacion industrial de esta nueva red inalambrica podra

reducir tambiéen el numero de accidentes laborales

> Borja G. Moya

Dos vehiculos van a cruzarse en una interseccion en la que hay un edificio en medio y existe riesgo de colisionar. Los conductores no
se ven y sus radares, tanto frontales como laterales (en el supuesto de que los hubieran), son incapaces de detectar riesgo alguno. El
frontal porque a priori no tiene ninglin objeto delante, y el lateral porque Unicamente detecta el edificio. En este escenario, la Unica
posibilidad de que ambos vehiculos pudieran avisarse del riesgo de colision es la comunicacion inalambrica vehiculo a vehiculo.

e este trabajo, entre otros, se
Docupa UWICORE (Ubiquituous

Wireless Communications Re-
search), grupo de investigacion de
la Universidad Miguel Hernandez,
integrado en el departamento de In-
genieria de las Comunicaciones. En
el escenario de la interseccion, los
vehiculos, equipados con la tecnolo-
gia adecuada, emiten radiobalizas a
través de las cuales envian su posi-
cién y su velocidad el uno al otro y
pueden calcular si existe un riesgo de
impacto. Esta capacidad de comuni-
cacion entre vehiculos esta disefiada
para evitar los accidentes de trafico
en intersecciones o los accidentes en
cadena mediante un aviso al conduc-
tor, pero en ningun caso suponen una
conduccion automatica.

Javier Gozalvez, director de UWICO-
RE, asegura que se trata de un sis-
tema que evoluciona del Wi-Fi y que,
por tanto, las investigaciones van en-
caminadas a resolver los problemas
que este tipo de redes inalambricas
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suelen padecer: no hay cobertura
siempre, el Wi-Fi no se detecta igual
en todas partes y el vehiculo debe
avisar con tiempo al conductor para
que no hayan reacciones bruscas
que puedan también provocar un ac-
cidente. “Los coches deben tener la
capacidad de discriminar entre todos
los vehiculos que detectan cual es el
que supone un riesgo real y, ademas,
debe evitarse el colapso de las redes
en las zonas en las que circulen mu-
chos automoviles, para evitar el pro-
blema de que alguien que pudiera su-
poner un riesgo no fuera detectado”,
sefala Gozalvez. El profesor afiade
que para conseguirlo, el principal ob-
jetivo de su grupo es convertir estas
redes inalambricas en “robustas vy fia-
bles”.

El sistema de trabajo para llevar a
cabo estas investigaciones en el
campus de la UMH en Elche incluye
la metodologia analitica. Mediante al-
goritmos, se lleva a cabo una primera
evaluacion y las simulaciones por or-

Javier Gozalvez: “El
objetivo es convertir estas
redes inalambricas en
robustas y fiables”

denador se encargan de representar
los escenarios en los que circulan una
gran cantidad de vehiculos, ademas
de realizarse demostraciones a me-
nor escala en la propia Universidad.
No obstante, se requiere de una eva-
luacion practica a mayor escala y es
aqui donde interviene la transferencia
a empresas externas a la universidad,
como en el caso de la multinacional
vasca lkusi. UWICORE trabaja con
esta empresa en la puesta en marcha
de equipos de sefalizacion variable,
infraestructuras que comunican con
el vehiculo para darle informacion so-
bre el estado de trafico. En lugar de
un panel o una sefal, que con un ob-
jeto en medio no se veria, es el vehi-
culo el que analiza la informacion y la
muestra en su pantalla.



Otro ejemplo es el contrato entre
UWICORE y Applus Idiada Automo-
tive Technology, una empresa de di-
sefio, ingenieria, ensayos y servicios
de homologacion para la industria del
automovil, que tiene en Tarragona las
mayores pistas del sector automocion
en Europa. “Hicimos pruebas de co-

municaciones vehiculares en circuitos
en los que se comprobaba la capaci-

dad de evitar el choque en cadena.
Se probo en vehiculos que circulaban
a 100 km por hora, pilotados por con-
ductores expertos”, sefiala Gozalvez.
Segun el director del grupo de inves-
tigacion, la idea es que se empiece a
implementar esta tecnologia en 2015
para que entre 2030 y 2035 tenga una
penetracion real en el mercado.

Redes multisalto celular

El segundo de los ejes de trabajo de
UWICORE gira entorno a las redes
multisalto celular. Cuando la gente
habla por teléfono moévil se comuni-
ca directamente con las antenas de
los tejados y ya disponga su teléfono
de tecnologia 3G o0 4G, en la medida
que se aleje de dichos repetidores,
la calidad se reducira, porque al fin
y al cabo se trata de una onda radio
que transmite una sefial. La variante
objeto de estudio para el grupo de
Javier Gozalvez consiste en poner
pequefios repetidores alejados de
la estacién base, de manera que el
usuario se comunica con un repetidor
y no con dicha estacion. “Trabajamos
para que en lugar de utilizar repetido-
res fijos, se empleen los terminales
de otras personas como repetidores
siempre y cuando sea una tecnologia
totalmente transparente al usuario
y que respete su deseo de coopera-
cion”, asegura Gozalvez.

El primer problema que al usuario le
viene a la cabeza es si esa constante
transmision de datos no le agotaria la
bateria del mévil. Sin embargo, Go-
zalvez pone el siguiente ejemplo: “Si

tengo que chillar para dar una clase,
mis energias se agotaran antes que
si me comunico con una clase en la
que puedo hablar en un tono bajo.
Con la bateria es lo mismo, si tengo
que hablar con una estaciéon que esta
a 1km, consumo mucha mas energia
que si hablo con una que esta a 100
metros, de manera que lo que gano a
través de la cooperacion de otros, lo
dono para ayudarlos”.

Ademas, UWICORE también estudia
la manera en que cada movil selec-
ciona a ese repetidor, ya que todos
los nodos actian como repetidores
de otro, pero no pueden seleccio-
nar todos al mismo repetidor porque
agotarian su bateria. El sistema debe
evolucionar de manera que cada
movil seleccione un repetidor en fun-
cion de la calidad que necesite para
cada tarea. “Con la colaboraciéon de
Orange hemos hechos las primeras
pruebas de campo a nivel mundial
en el centro comercial L'Aljub de Elx
y hemos comprobado cémo un vier-
nes por la tarde en el que el centro
estaba repleto, a 200 metros dentro
del centro comercial podias tener la
misma calidad que si estuvieras fue-
ra con conexion directa a la estacion
base”, explica el director del grupo de
investigacion.

Aunque no son el objeto de estudio de
UWICORE, algunos de los problemas
de estas investigaciones estan todavia
por resolver. Se trata, por ejemplo, de
la posibilidad de que pirateen el mévil
transmisor, ya que a priori alguien po-
dria quedarse la informacion. O las pa-
tologias que puede generar una cons-
tante exposicién a redes inalambricas
desde cualquier sitio.

En este sentido, aunque Javier Gozal-
vez asegura que es una tema que se
debe investigar desde el ambito de la
salud, si que insiste en que el movil es
uno de los equipos de comunicacio-
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El sistema debe evolucionar
para que cada movil
seleccione un repetidor
segun la calidad necesaria

nes que adapta dinamicamente la po-
tencia de transmision a la distancia de
los repetidores, de manera que cuanto
mas cerca esté el teléfono mévil de un
repetidor, menor sera la necesidad de
potencia para la transmisioén.

Aplicacion industrial

El tercer pilar que sustenta las inves-
tigaciones de UWICORE es el de las
comunicaciones inalambricas indus-
triales. Estd en marcha, por ejemplo,
un proyecto de seguridad laboral para
catalogar los riesgos de una fabrica,
como puede ser el atropello de traba-
jadores por los carros que circulan. Si
los trabajadores tuvieran un pequefo
equipo que pudiera comunicar con
ese vehiculo, inmediatamente salta-
ria un aviso al conductor del carro.
Para los trabajadores en altura que no
llevan el arnés colocado, este mismo
tipo de tecnologia llevaria un sensor
de altura con el que saltaria la alar-
ma. “En lo que estamos trabajando es
en cuestiones de localizacién (dénde
esta el trabajador) y en la calidad de
las comunicaciones, porque cuando
hay movilidad es mucho mas compli-
cado detectar algo”, sefiala Gozalvez.

La investigacion presenta como princi-
pal problema el mal uso que se pueda
hacer de la tecnologia de manera que
acabe empleandose para el control de
los trabajadores por parte del empresa-
rio. A juicio de Gozalvez: “Hay que vigi-
lar que esa tecnologia no sea intrusiva,
para que el trabajador no crea que le
controlan la pausa para el café. Habria
que asegurar que no se emplea para
controlar y que el uso de la informacién
es totalmente privado. Si hay garantias
de eso, sera tan habitual como ponerse
el calzado de seguridad”.
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