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1. ANTECEDENTES.

El tomate en el municipio de Aguilas ha sido cultivado afio tras afio desde antafio,
mejorando las técnicas de cultivo y avanzando en tecnologia y calidades de las cosechas junto

con el paso del tiempo.

Actualmente en la Region de Murcia y Almeria, practicamente todo el tomate se cultiva
bajo invernaderos, los cuales, pueden dotarse de alta tecnologia facilitando y solucionando

problemas durante el desarrollo del cultivo.

Ademas de los invernaderos, las zonas de cultivo denominadas “fincas de cultivo” albergan
otras infraestructuras, que son utilizadas para el almacenamiento de agua, para el control de
riego y clima, para el alojamiento de utillaje y maquinaria, para almacenamiento de la cosecha,
o para el almacenamiento de los abonos y los productos fitosanitarios. Principalmente se

distinguen dos tipos de infraestructuras, balsa reguladora de riego y nave — almacén.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

Mediante la realizacion de este proyecto se pretende aplicar los conocimientos de
ingenieria adquiridos durante el desarrollo de los estudios de Grado en Ingenieria
Agroalimentaria y Agroambiental para una futura explotacién agricola en el Término Municipal

de Aguilas perteneciente a la provincia de Murcia.

Para poder llevar a cabo esta explotacidn se realizard la transformacion de la superficie de
parcela escogida dentro del perimetro de la finca, donde en un futuro se procederd a la

construcciéon de invernaderos tipo multitinel e implantacién del cultivo de tomate.

Para complementar la futura instalacion se procede a la construccién de una nave -
almacén que albergard el cabezal de riego, despacho, aseo, almacén de productos
fitosanitarios y abonos, y zona de almacenamiento de la cosecha para su retirada después de

la recogida.

Ademas, también es necesaria la construccion de una balsa reguladora de agua de riego ya
que los recursos hidricos disponibles son escasos. En el ambito de la agricultura de regadio
esto supone un grave problema, y un medio disponible para solucionarlo es la construccion de

una balsa de riego. Esta infraestructura de caracter agricola permite almacenar agua durante

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 3



Memoria

todo el afio para poder distribuirla en la parcela de regadio en funcidon de las necesidades

hidricas de los cultivos, independientemente de la oferta de agua disponible.

Por tanto, se concluye que el objetivo del proyecto se basa en la realizacion de
construcciones enfocadas en la Obra Civil, sin incluir partidas tales como instalacién eléctrica,
agua potable y saneamiento, proteccidn contra incendios, entre otras. Las obras a realizar son

las siguientes:
Explanacién de parcela de cultivo.
Construccion de nave —almacén.

Construccion de balsa de riego.

3. NORMATIVA DE APLICACION.

CTE DB SE.- Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural.

CTE DB SE-AE.- Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acciones en la

Edificacién.
CTE DB SE-C.- Cédigo Técnico de la Edificaciéon. Seguridad Estructural. Cimientos.
CTE DB SE. A.- Cadigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acero.
CTE DB SE. F.- Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Fabrica.
CTE DB SE. M.- Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural. Madera.
CTE DB Sl.- Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad en caso de Incendios.
NCSE-02.- Norma de Construccidn Sismorresistente.
EHE-08.- Instruccion del Hormigdn Estructural.

EAE-11.- Instruccion del Acero Estructural.
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3.1. Normativa de aplicacion para determinar las acciones en la edificacion.

3.1.1. Obligatoria.
CTE DB SE-AE.- Cédigo Técnico de la Edificacidon. Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacidn.

3.1.2. Otras normas vigentes.

NCSE-02.- Norma de Construccidn Sismorresistente.
CTE DB SE-C.- Cédigo Técnico de la Edificaciéon. Seguridad Estructural. Cimientos.
EHE-08.- Instruccién del Hormigdn Estructural.

AMBITO DE APLICACION DEL CTE DB SE-AE.

3.2. Clasificacion de las acciones.

En el calculo numérico de la estructura deben considerarse las acciones que resultan de la

aplicacion del DB SE-AE:

Acciones permanentes, acciones variables y acciones accidentales para determinar las
acciones sobre el edificio proyectado y verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad

estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud de servicio establecidos en DB-SE.
Acciones permanentes:

Peso propio: elementos estructurales y resto de elementos constructivos como
cerramientos, elementos separadores, tabiquerias, carpinterias, revestimientos, rellenos y

equipo fijo.
Pretensado: DB SE-AE se remite a EHE.
Acciones del terreno: DB SE-AE se remite a DB SE-C.
Acciones variables:

Sobrecargas de uso.
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Acciones sobre barandillas y elementos divisorios.
Viento.

Acciones térmicas.

Nieve.

Acciones accidentales:

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia en caso de

presentarse:
Sismo: DB SE-AE se remite a NCSE-02.
Incendio: DB SE-AE se remite a DB-SI.
Impacto.
Explosidn.
3.3. Abastecimiento de agua, vertido y depuracion.

Real Decreto legislativo 1/2001, de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente.- B.O.E.
24-JUL-01.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Orden del M.O.P.U.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

B.O.E. 23/09/1986, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones Orden del M2 de Obras Publicas y Urbanismo. 15/09/1986.

Orden de 12 de marzo de 1996, las presas se clasificardan en Grandes Presas y Pequeiias

Presas.

RD 9/2008 de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Pudblico

Hidraulico.
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3.4. Ordenacion del territorio, medio ambiente e impacto ambiental.

Real Decreto legislativo 1302/1986, de 22-JUN 86, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo. B.O.E. 30-JUN-86.
Reglamento para la ejecucion del real decreto anterior. Real decreto 1131/1988, de 30-SEP-

88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 5- OCT-88.

3.5. Redaccion de proyectos y direccion de obra.

Real Decreto 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.24-MAR-71.

3.6. Desechos y residuos solidos urbanos.

Ley 10/1998, de 21-ABR-98, de Jefatura del Estado. B.O.E. 22-ABR-98.

Plan nacional de residuos de la construccién 2001-2006, Resolucién de 14-JUN-01, de la
Secretaria General de Medio Ambiente B.O.E.: 12-JUL-01 Correccién de errores. B.O.E. 7-
AGOS-01.

3.7. Seguridad y salud en el trabajo.

Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo:

Real Decreto 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 23-ABR-97.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo:

Real Decreto 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 23-ABR-77.

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion:
Orden de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo. B.O.E. 15-JUN-52.
Modificacién del reglamento anterior. Orden de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo.

B.O.E. 22-DIC-53.
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Cumplimiento del reglamento anterior. Orden de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo.

B.O.E. 1-OCT-66.

Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y cerdmica (cap. xvi):
Orden de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo. B.O.E.: 5 a 9-SEP-70. Correccién errores 17
OCT-70.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo:
Orden de 9-MAR-71. Ministerio de Trabajo. B.O.E. 16 y 17-MAR-71. Correccidn errores: 6-
ABR 71.

Prevencion de riesgos laborales:

Ley 31/1995, de 8-NOV-95, de Jefatura del Estado. B.O.E. 10-NOV-95.

Reglamento de los servicios de prevencidon. Real Decreto 39/1997, de 17-ENE-97, del

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 31 ENE-97.

Modificacidn del reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 780/1998, de 30-

ABR-98, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 1-MAY-98.

Manipulacién de cargas. Real Decreto 487/1997, de 14-ABR-97, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales. B.O.E. 23-ABR-97.

Utilizacién de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 30-MAY-97, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 12-JUN-97.

Utilizacion de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18-JUL-97, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E. 7-AGO-97.

Modificacion del Real Decreto.1215/1997 sobre utilizacion de equipos de trabajo. Real
Decreto 2177/2004, de 12-NOV-04, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 13-NOV-04.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. Real Decreto

1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 25-OCT-97.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 8



Memoria

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico. Real Decreto 614/2001, de 8-JUN-01 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.
21-JUN-01.

Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Ley 54/2003 de 12-

DIC-03. B.O.E.: 13-DIC-03.

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido. Real Decreto 286/2006, de 10-MAR-06, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E. 11-MAR-06. Correccién de errores: B.O.E. 14-MAR-06. Correccién de errores: B.O.E. 24-
MAR-06.

Modificacidn del Real Decreto 39/1997 (reglamento servicios de prevencion) y modificacidn
del Real Decreto 1627/1997 (disposiciones minimas seguridad y salud en obras de

construccion). Real Decreto 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales. B.O.E. 29-MAY-06.

3.8. De caracter general.

Plan General Municipal de Ordenacién Urbana de Aguilas (P.G.0.U.).

Ley 1/2001, de 24 de Abril, del suelo de la Regién De Murcia.

Ley 13/2015, de 30 de Marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Region de

Murcia.

Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados.

Cddigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de

Vivienda. B.0O.E. 28-MAR-06. Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.

Directriz Basica de Planificacién de Proteccidn Civil frente al Riesgo de Inundaciones (1994).
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Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses (1996).
Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio

Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1996, de 11 de abril.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG- 3/75).

Orden Circular 326/00 sobre Geotécnica Vial, en lo referente a materiales para la
construccién de explanaciones y drenajes (este texto modifica una serie de articulos del PG-

3/75).

4. JUSTIFICACION URBANISTICA.

El proyecto se va a llevar a cabo en el paraje La Morra del Pan en el Término Municipal de
Aguilas de la Regién de Murcia. Segun el Plan General de Ordenacién Urbana (P. G. O. U.) de
Aguilas, la zona presenta una calificacién urbanistica SNU-0: SUELO NO URBANIZABLE DE
REGIMEN COMUN, calificacién que permite la realizacién de las obras que se pretenden llevar

a cabo para el desarrollo de la actividad agricola.

La superficie de la finca, cumpliendo con las condiciones generales de la edificacién en SNU
de régimen comun (SNU-0) y condiciones particulares de la edificacién en explotaciones
agropecuarias, permite realizar las edificaciones permanentes para el desarrollo de dicha

actividad.

Las condiciones generales de la edificacién en SNU de régimen comun (SNU-0) son las

siguientes:

- Retranqueo de cualquier edificacién al eje de los caminos vecinales serd de 10 m, y para
los invernaderos esta limitacién se reduce a 5 m.

- Retranqueo de los vallados al eje de los caminos serd de 5 m.

Las condiciones particulares de la edificacion en explotaciones agropecuarias son las

siguientes:

- Superficie minima de finca para construccidn de nave - almacén de aperos de labranza
y otras auxiliares de 5.000 m2.
- Retranqueo de edificaciones a todos los linderos para usos que no sean vivienda un

minimo de 10 m.
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- Retranqueo de invernaderos a todos los linderos un minimo de 5 m.

- Superficie maxima edificable para usos que no sean vivienda de 0,05 m2/m?2.

- Altura maxima (medidas a la cornisa) de edificaciones para usos que no sean vivienda
de 4,5 m. Excepto en aquellas construcciones singulares como depdsitos, silos, etc., en
gue se justifique una altura mayor.

- Numero de plantas: 1.

Las instalaciones proyectadas cumplen todas las condiciones expuestas anteriormente.

5. LOCALIZACION, SITUACION, EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS.

La finca, con una superficie de 396.112,00 m? se encuentra ubicada en el paraje La Morra
del Pan de la localidad de Aguilas, parcela 3 perteneciente al poligono 34 y referencia catastral
30003A034000030000XA. Coordenadas geograficas del punto medio de las finca UTM ETRS 89
X:627681.64; Y: 4146188.86.

En lo concerniente a las comunicaciones por carretera, se accede a la finca por caminos
rurales desde la Autopista del Mediterraneo AP-7 clasificada en la categoria de Red de Primer
Nivel, desde la Autovia Lorca-Aguilas RM-11 (antigua C-3211) clasificada en la categoria de Red
de Primer Nivel, y desde la carretera Aguilas-Cuesta de Gos RM-D14 clasificada en la categoria

de Red de Tercer Nivel.

En el plano n2 2 de localizacién accesos y en el resto de planos de localizacidn y situacion se

detalla la ubicacion y accesos.
6. DESCRIPCION DE LA FINCA.

La finca nunca ha sido cultivada y su orografia permanece en estado natural. La propietaria
decide transformar una parte de la finca con el objeto de desarrollar en un futuro una

explotacién agricola.

Cercano a los linderos de la explotacion se encuentra la red de riego de la Comunidad de
Regantes asociada a esta zona, que reparte agua a otros regantes, de la cual se va a abastecer

la futura explotacidn con la compra de tres puntos de agua.
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Una linea de media tensidon con un transformador y la red de agua potable también se
encuentran cercanas a la finca, pero dado que no son objeto del presente proyecto, no se

describen ni se calculan.

La orografia del terreno se presenta con pendiente suave de norte a sur.

6.1. Extensidn de la finca y superficie de ocupacion de las obras.

La superficie de la finca es de 396.112,00 m?
La superficie de ocupacién de la parcela a transformar es de 38.576 m?2.
La superficie de ocupacién de la nave — almacén a construir es de 450 m2.

La superficie de ocupacién de la balsa a construir es de 3.982 m?2.

6.2. Caracteristicas del suelo.

Respecto a la composiciéon del suelo se ha realizado un analisis para obtener los
pardmetros necesarios para determinar las necesidades hidricas que requiere el cultivo, y
poder asi dimensionar un volumen adecuado de la balsa. Se trata de un suelo con textura
Franco — Limosa, caracteristico de la zona. El resto de parametros no afectan al cultivo, ya que
esta previsto que el futuro cultivo de tomate bajo invernadero se desarrolle como cultivo sin

suelo. En el anejo n? IV se puede visualizar el analisis de suelo.

6.3. Caracteristicas del agua de riego.

La Comunidad de Regantes facilita el analisis del agua de riego. El agua proviene de una
mezcla de aguas del trasvase, de pozo, y de desaladora, con una conductividad eléctrica a 25
°C de 0,9 dS/m y un pH de 8,1. El agua se considera apta para el riego localizado del futuro

cultivo a implantar. En el anejo n? V se puede visualizar el analisis de agua.

6.4. Climatologia de la zona.

Los datos son recopilados segun el promedio de una serie histérica de 17 afios,
correspondiendo al periodo comprendido entre los afios 2000 y 2016 (ambos inclusive), se

obtienen del Sistema de Informacién Agrario de Murcia (SIAM), estacién LO31 de Aguilas (La
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Pilica), perteneciente a la Red Agrometeoroldgica del Instituto Murciano de Investigacion y

Desarrollo Agrario de Murcia (IMIDA):

Nombre — Paraje (Municipio) | Aguilas — La Pilica (Aguilas)
Finca | Piloto Demostracidn Interreg IIC Sequia
Coordenadas geograficas | Lat: 37° 25'6,96" Lon: 1° 35' 31,94"
Coordenadas UTM | X: 624577 Y:4142248
Altitud | 31 m
Fecha de alta | 21 — Septiembre — 1999

Segun las clasificaciones propuestas en el anejo nimero 2 de clasificacidn climatica, se trata
de una zona semiarida de clima templado-calido con nulo o pequefio exceso de humedad, de
veranos calidos e inviernos ligeramente suaves-calurosos. La precipitacion media anual, la
temperatura media anual y la evapotranspiracion media anual ascienden a 203,59 mm, 18,53

°Cy 108,76 mm respectivamente.

En el anejo nimero 2 se puede consultar un detallado estudio del clima de la zona.

7. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

7.1. Explanacion de la parcela de cultivo.

Para poder llevar a cabo el desarrollo del cultivo en la parcela destinada a tal efecto se
realiza un desbroce superficial sin modificacion del terreno seguido de una aplicaciéon de
herbicida, el movimiento de tierras y la nivelacién requeridos, para que la superficie bruta de
41.564,528 m?, después de llevar a cabo los trabajos mencionados (superficie neta de
38.539,774 m?), se defina con las caracteristicas adoptadas tales como la inclinacién de las
pendientes para la salida de aguas (Pte. Transversal 5%; Pte. Longitudinal 3,5%), la superficie
de invernaderos o los caminos para la circulacién de vehiculos, tal como se muestra en los
planos n2 11, n? 12 y n2? 22 de nivelacidn, transformacién y superficie de invernaderos

respectivamente.

La superficie de invernaderos queda definida por 29.977 m?, aunque se tiene en cuenta la
posible ampliacién en un futuro de 1 ha de cultivo para el calculo de las necesidades de riego,

resultando finalmente 39.977 m2.
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Del movimiento de tierras se obtiene un volumen de 1.089 m3 a favor del desmonte, de los
cuales aproximadamente se utilizan 20,8 m3? en el movimiento de tierras de la balsa, y el resto

se reparte en la restauracion de los caminos existentes.

7.2. Balsa reguladora.

Se va a construir una balsa de capacidad de 6.946,87 m® (capacidad util de 5.758,33 m3)
ubicada en una cota de coronacién de 159,601 msnm. Ademas de la construccion del vaso con
sus correspondientes taludes exteriores e interiores, tanto los de desmonte como los de
terraplén con su correspondiente impermeabilizacidn, y el pasillo de coronacidn, se procede a
la colocacion de una valla metalica de seguridad sobre el bordillo perimetral exterior del pasillo
de coronacién, se instalan los drganos de drenaje y desaglie y se construye el aliviadero, los
cuales conducen el agua hacia drenajes naturales de la finca. Se instala el érgano de entrada
de agua a la balsa, y se instala el 6rgano de salida que conduce el agua hasta el cabezal de
riego, el cual se sitla en el drea destinada para tal efecto en el interior de la nave — almacén,

construida préxima a la balsa. Ver plano n2 23 de planta de la balsa.

También se dota al conjunto de la construccidn, la balsa, de todos los dispositivos

informativos y de seguridad pertinentes.

La balsa proyectada con una altura de 4,575 m y capacidad de 6.946,87 m? se clasifica

dentro del grupo de pequeiias presas, no siendo obligatorio solicitar su clasificacion y registro.

7.2.1. Recursos hidricos disponibles.

El agua de la balsa procede de una mezcla de aguas del trasvase, de pozos y de desaladora,
gestionada por la Comunidad de Regantes Grupo Norte, S. A. T. N2 9080 Grupo Norte. Esta
Comunidad de Regantes ofrece la posibilidad de adquirir como mdéximo cuatro puntos de agua
con una dotacién de 7.000 m3 de agua por afio y punto, a repartir durante el afio sin ningtn
tipo de restriccidén en las aportaciones, exceptuando casos puntuales, de ahi y por posibles
fallos en el abastecimiento, la necesidad de almacenamiento del agua. Dadas las condiciones
se opta por adquirir tres puntos de agua, ascendiendo a una disponibilidad de agua anual de
21.000 m3. La conduccién de la comunidad de regantes que transporta el agua de riego para el
abastecimiento dela finca, es de policloruro de vinilo (PVC) de didmetro 125 mm y presion
nominal 10 bares, con presién suficiente para poder elevar el agua y llenar la balsa asegurando

un caudal maximo de 35 m3/h. Ver punto 1.1 del subanejo 1 perteneciente al anejo VII.
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7.2.2. Regulacion de la balsa.

La balsa se disefia para poder almacenar el agua que demanda la explotacién durante los

meses de mayores necesidades.

De forma generalizada, la capacidad de Ila balsa se suele sobredimensionar
aproximadamente en un porcentaje sobre las necesidades hidricas del cultivo, para asi
asegurar el riego en caso de no poder ser suministrada el agua por parte de la Comunidad de
regantes por cualquier anomalia en un determinado periodo de tiempo. En este caso se disefia
una balsa de dimensiones ajustadas, ahorrando asi en costes y buscando que se compense la
compra de los tres puntos de agua. Debido a que los aportes se realizan a conveniencia de la
propietaria (ver apartado 1.1 del subanejo 1 perteneciente al anejo VII), permite que la
regulacién se haga de tal manera, que la capacidad de la balsa queda ajustada para el mes de
mayores necesidades, y que para todos los meses la disponibilidad de agua en la balsa sea
suficiente para cubrir las necesidades de riego de un periodo de hasta 31 dias sin recibir agua,
tiempo suficiente para resolver cualquier anomalia que se pueda producir en un momento
dado. Para mas detalle ir al punto 1.2.2 de necesidades de regulacién de la balsa del subanejo

1 perteneciente al anejo VII.

El volumen total de |a balsa asciende a 6.946,87 m2 con un volumen Util de 5.758,33 m3.
7.2.2.1. Necesidades de riego del cultivo.

Las necesidades de riego del cultivo se han obtenido principalmente en funcién de la
evapotranspiracion de referencia de la zona (ETp), en funcion de los coeficientes de cultivo
bajo invernadero (K¢), en funcién de la conductividad eléctrica del agua de riego y la

conductividad eléctrica maxima del extracto saturado del suelo para el cual la produccion es

cero, y en funcidn de la textura del suelo, entre otros.
Las necesidades de riego para 4 ha de cultivo y afio ascienden a 26.172,71 m?3.

Para un mayor detalle del calculo de las necesidades de riego ir al anejo VII, punto 1.2.1 del

subanejo 1.
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7.2.2.2. Necesidades de regulacion de la balsa.

Las necesidades de regulacién de la balsa se han calculado de tal manera, que el volumen
de agua acumulado después de satisfacer las necesidades de cada mes (reserva), sea capaz de
cubrir las necesidades del siguiente mes sin el aporte de agua correspondiente a ese mismo
mes (Grafico 1). De esta manera se consigue un margen de disponibilidad de agua almacenada
de mas de 31 dias en cualquier momento del afio, para que en el caso de que la Comunidad de
regantes no pueda abastecer a la explotacidn con el volumen de agua necesario para cada
mes, por roturas o cualquier otra anomalia, se disponga de un periodo de tiempo suficiente
para abordarla. El objetivo de esta regulacion es no tener problemas de ausencia de agua en el
cultivo durante todo su ciclo, ya que normalmente este tipo de anomalias se resuelven

satisfactoriamente en un periodo de tiempo inferior a 31 dias.

En el caso de las aportaciones adoptadas para realizar la cubicacidn de la balsa, se opta por
un sistema de aportes variables segun las necesidades de riego para cada uno de los meses del
afio (sistema viable debido a las condiciones de abastecimiento por parte de la Comunidad de
Regantes). Ademas, con este reparto de aportes, el volumen estimado de la balsa se ha
calculado para que las dimensiones de la misma resulten ser las minimas posibles teniendo en
cuenta que se cubren algo mas de 31 dias sin dotacidon de agua. De esta forma se garantiza
con un alto porcentaje la no ausencia de agua durante el ciclo de cultivo y se reducen los

costes de la construccion.
Finalmente, las necesidades de regulacion ascienden a 5.519,55 m3,
Ver punto 1.2.2 del subanejo 1 perteneciente al anejo VIl para mas detalle.

7.2.3. Cubicacion de la balsa.

La capacidad de la balsa se calcula teniendo en cuenta las necesidades de regulacién y la
altura de resguardo, con el objeto de que el volumen util del vaso se aproxime a dichas

necesidades de regulacién, para que las dimensiones de la balsa sean las minimas posibles.

Dado que la geometria redonda, aunque presente una relacién mayor entre el volumen
almacenado vy la superficie de [dmina impermeabilizante, que la cuadrada, se opta por esta
ultima al ser la ejecucidon de la geometria redonda mas compleja. La geometria cuadrada se

adapta mejor a la forma del terreno facilitando la ejecucién de obra.
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Teniendo en cuenta lo mencionado, la capacidad de la balsa asciende a 6.946,87 m?3,
incluyendo este volumen las posibles anomalias de abastecimiento de agua de riego y futuras

ampliaciones de cultivo.

Para mas detalle de la cubicacién de la balsa ir al punto 2.1 del subanejo 2 perteneciente al

anejo VII.
7.2.4. Caracteristicas de la balsa proyectada.
La balsa se construye teniendo en cuenta la compensacién de los volimenes de desmonte y

terraplén, se tiene en cuenta que toda la solera esté en desmonte, y se considera como

pequeia presa no siendo obligatorio su clasificacién y registro.

7.2.4.1. Geometria de la balsa.

Profundidad total: 4,5 m.

Cota de coronacion: 159,601 msnm.

Cota de nivel maximo normal (nmn): 159,101 msnm.
Cota de fondo: 155,101 msnm.

Cota minima de cimentacion: 155,026 msnm.
Altura maxima del dique: 4,575 m.

Talud interior (H/V): 2,5/1.

Talud exterior en desmonte (H/V): 1/1.

Talud exterior en terraplén (H/V): 1,5/1
Ancho pasillo de coronacién: 4 m.

Volumen total (m3): 6.946,87 m3.

Volumen util (m3): 5.758,33 m3.

Superficie en coronacion: 2.497,71 m2,

Perimetro en coronacion: 192,044 m.
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Superficie de solera: 756,25 m2.

Perimetro de solera: 110 m.

Superficie talud exterior desmonte: 30,88 m?2.
Superficie talud exterior terraplén: 657,07 m?.
Superficie camino coronacion: 815,90 m2.

Superficie talud interior: 1.722,29 m?2.

Superficie total ocupada: 3.982,39 mZ.

Perimetro de la superficie total ocupada: 236,511 m.

Superficie de impermeabilizacion (incluye recortes y solapes): 2.980 m?2.

7.2.4.2. Forma y disposicion en alzado.

En la forma y disposicion de la balsa, se ha tenido en cuenta que la cota de la solera de la
balsa de 155,101 msnm compense el volumen de desmonte con el de terraplén, se ha tenido
en cuenta que la solera de la balsa esté toda en desmonte para asegurar una buena estabilidad
y evitar asentamientos peligrosos, y se ha tenido en cuenta la profundidad segun los dos
factores que la limitan, el de tipo geométrico y el de tipo administrativo. Ver punto 3.3 del
subanejo 3 perteneciente al anejo VII. Ver plano n2 29, se comprueba que el fondo de la balsa

permanece en superficie de desmonte.

7.2.4.3. Pendiente del fondo.

La finalidad de la pendiente del fondo permite el vaciado del embalse a través del
dispositivo de desagiie de fondo para su limpieza y mantenimiento. Se aconseja que la
pendiente del fondo esté comprendida entre el 0,1 % y el 0,5%, por tanto se define con una

pendiente del 0,5%.
7.2.4.4. Anchura de coronacion.
La anchura de coronacion o el pasillo de coronacion es de 4 metros, cuya funcién es la de

asegurar la estabilidad estructural y la de ofrecer un camino de servicio a lo largo de toda la

coronacion del dique. Se aconseja que la anchura del camino de coronacién nunca sea inferior
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de 4m, por tanto se define un ancho de 4 m, ya que la distancia obtenida en el calculo resulta

ser inferior a 4m.

El cdlculo detallo del ancho del pasillo de coronacidn se detalla en el punto 3.5 del subanejo

3 perteneciente al anejo VII.

7.2.5. Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras se ha calculado de tal manera, que teniendo en cuenta el
esponjamiento, la retirada de capa vegetal y el volumen de elementos gruesos, el volumen de
desmonte compense al volumen de terraplén, o en su caso, que el volumen neto final de la

construccion de la balsa sea minimo.

En el movimiento de tierras calculado se obtiene un volumen neto de 1.095,33 m3 a favor
del desmonte; y el volumen por esponjamiento, por retirada de capa vegetal y por elementos
gruesos asciende a 1.116,13 m3. Por tanto, al terminar los trabajos del movimiento de tierras
resulta un volumen de 20,8 m3 a favor del terraplén, cantidad de tierra que se repone con el

sobrante del movimiento de tierras de los trabajos realizados en la explanacién de la parcela.

Visualizar con mas detalle el movimiento de tierras en el punto 3.5 del subanejo 3

perteneciente al anejo VII, y en el plano n? 30.

7.2.6. Aliviadero.

El aliviadero debe ser capaz de evacuar el exceso de agua en condiciones de precipitacion
torrencial més desfavorable méas el caudal maximo de llenado del embalse de 35 m3/h,

considerando que la balsa se encuentre al maximo de su capacidad util.

Se aconseja un periodo de retorno de 500 afios para la estimacién de la cantidad de agua
por condiciones de precipitacién torrencial mas desfavorable, y al no disponer de datos de
precipitacién para un periodo de retorno de mas de 17 afios, se manejan métodos estadisticos

que dan lugar a una estimacion de precipitacién para unos periodos de retorno determinados.

Para el caso, de todos los modelos expuestos el que mas se ajusta a la serie de datos de la
zona en cuestion es la distribuciéon de Pearson Tipo lll, buscando una tendencia, que sin
disponer de datos suficientes se pueda obtener la precipitacidon para un periodo de retorno de

500 afos. Tras los calculos correspondientes, el exceso de agua en condiciones de
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precipitacién torrencial mas desfavorable asciende a la cantidad de 74,48 m3/h, resultando el

caudal de disefio del aliviadero de 109,18 m3/h.

Una vez obtenido el caudal de disefo, la caracterizacién hidrdulica del aliviadero adopta
forma de seccidn rectangular con unas dimensiones de 0,6 metros de ancho y 0,4 metros de

alto, seccidn con capacidad suficiente para evacuar todo el caudal de disefio.

El caudal evacuado se conduce, tras el paso por la seccidn rectangular de hormigén
armado, por un canal de descarga construido sobre el dique de cierre. En el extremo de dicho
canal de descarga se procura un dispositivo de amortiguacién (encachado) de energia para la

restitucion del agua a un cauce natural en unas condiciones adecuadas.

El procedimiento de célculo y dimensionado del aliviadero se explica detalladamente en el

punto 3.8 del subanejo 3 perteneciente al anejo VII. Ver plano n2 28.

7.2.7. Organo de entrada de agua.

El sistema de entrada de agua se resuelve por coronacién mediante vertido directo con
arqueta y doble ldmina de impermeabilizacidn, produciendo una disipacion de energia
reduciendo los riesgos de causar dafio en el cuerpo de la balsa. En este caso la arqueta cumple
su funcion de disipacién de energia durante el llenado inicial, puesto que en la medida que
contenga agua la arqueta, la disipacién de energia del caudal de entrada se produce sobre el

propio volumen de agua embalsada en dicha arqueta.

Se trata de una tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD-100) de didmetro nominal
140 mm y 10 atmosferas de presidon nominal (1MPa), conectada a la red de abastecimiento de
la Comunidad de Regantes y con presidn suficiente para caer en la balsa por gravedad. El

caudal maximo suministrado es de 35 m3/h.

El punto de conexidon al pie del talud se dota de una arqueta de 1,5 x 1 x 1,25 metros y
espesor 10 cm, una valvula de mariposa con mando reductor DN 140 mm, una valvula de bola

de PVC @ 1” y una ventosa de doble efecto de #1”.

Ir al punto 3.9 del subanejo 3 perteneciente al anejo VIl y ver plano n? 24,
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7.2.8. Organo de salida de agua.

La salida de agua de la balsa se resuelve mediante aspiracién flotante. La conduccién que
transporta el agua de riego al cabezal atraviesa el dique por su parte alta, quedando el érgano
de salida de agua con forma de sifén, en consecuencia se prevé a dicha conduccién en la parte
alta de un tubo y una valvula de mariposa de cebado para que pueda funcionar correctamente.
En el interior del vaso, al extremo de la conduccién se conecta una tuberia flexible y una
valvula de pie, esta ultima impidiendo la descarga de la tuberia cuando la electrobomba del
cabezal no aspira y provista de una alcachofa con funcién de filtrado. Mediante boyas de
flotacién de 50 L de volumen de aire amarradas con cierta holgura al vallado perimetral, se

sujeta la aspiracion flotante.

A partir de la tuberia flexible y hasta el cabezal, una tuberia de polietileno de alta densidad
(PEAD-100) de didmetro nominal 75 mm y 10 atmosferas de presién nominal (1MPa)
conectada al cabezal de riego, en donde se distribuye al sistema de riego. En el caso del tramo
flexible se proyecta una tuberia de 75 mm de didmetro interior, ya que en este tipo de tuberias
el didmetro nominal corresponde con el didmetro interior de la tuberia. La tuberia de

alimentacidn al cabezal cubrira suficientemente las necesidades del futuro cultivo a implantar.

El punto de conexidon al pie del talud se dota de una arqueta de 1 x 0,7 x 0,85 metros y
espesor 10 cm, una valvula de mariposa con mando reductor DN 75 mm, una valvula de bola

de PVC @1” y una ventosa de doble efecto @ 1”.
Ir al punto 3.10 del subanejo 3 perteneciente al anejo VIl y ver plano n2 25.

7.2.9. Organo de desagiie.

El desaglie de fondo se situa en el punto de cota minima permitiendo un vaciado de la balsa
para efectuar labores de mantenimiento y reparacién, y permitiendo un vaciado rapido de la

balsa en situacion de emergencia.

El desaglie de fondo se dimensiona en funcion del tiempo maximo de vaciado, que debe ser
lo suficientemente amplio para evitar fendmenos de deformacion estructural no deseable
originados por un desembalse rapido, y lo suficientemente corto para permitir el vaciado total
del vaso en un plazo de tiempo adecuado en el caso de averia o por razones de

mantenimiento.
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Se recomienda un tiempo de vaciado de 72 horas, aunque todo lo que pueda acortarse este
tiempo de vaciado mejora apreciablemente las condiciones de seguridad de la balsa. Se disefa
una tuberia de polietileno de alta densidad PEAD-100 1MPa DN 200 cuyo tiempo de
desembalse equivale a 19,44 horas. Dicha tuberia ira en zanja bajo el terraplén protegida
mediante hormigdn HA-25/P/20/11A. El calculo en detalle del tiempo de vaciado se visualiza en

el punto 3.11.1 del subanejo 3 perteneciente al anejo VII.

En el interior del vaso de la balsa, en el punto de cota minima se instala un bulbo enrejillado
o “alcachofa” impidiendo el paso de elementos de cierto tamafio a la tuberia que da lugar a la
evacuacion de las aguas. En el extremo opuesto al bulbo enrejillado, en el punto de conexién al
pie del talud, se dota de una arqueta de 1,5 x 1 x 1,25 metros y espesor 10 cm, una valvula de
compuerta con mando reductor DN 200 mm, una vélvula de bola de PVC @ 2” y una ventosa de

doble efecto de @2”.
Ir al punto 3.11 del subanejo 3 perteneciente al anejo VIl y ver plano n2 26.

7.2.10. Sistema de drenaje.

Un buen sistema de drenaje actua a modo de vdlvula de seguridad, canalizando las
filtraciones vy, si estan bien disefiados y construidos, evitando que se produzcan arrastres y

erosiones internas tanto en el talud interior de la balsa como en el fondo de su vaso.

El sistema de drenaje esta formado por tubo ranurado de PVC de 100 mm de didmetro a lo
largo y ancho de la superficie interior de la balsa, situado en una zanja rellena de material

granular drenante.

Atravesando el dique por su parte baja por la misma zanja de la tuberia de desaglie, las
tuberias de salida del sistema de drenaje conducen el caudal recogido a una arqueta de

auscultacién y posteriormente a un cauce natural.

Ir al punto 3.12 del subanejo 3 perteneciente al anejo VIl y ver plano n2 27.
7.2.11. Impermeabilizacién.

El proceso de impermeabilizacién se realiza mediante Idminas, siendo este proceso
adaptable a toda clase de terrenos debido a su rdpida y sencilla colocacion. Gracias a su

elevada deformacién en rotura permite con garantias la utilizacion de los materiales obtenidos

en el proceso de desmonte para la construccion de los diques de cierre de la balsa.
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La pantalla de impermeabilizacion se instala apoyada sobre una alfombra de geotextil que
sirve para proteger la [dmina del contacto con el terreno de apoyo. La disposicion del vaso
gueda de la siguiente manera: Terreno soporte preparado para recibir las ldminas — Capa de

material fino cohesivo — Geotextil — Geomembrana.

El geotextil a emplear en el proceso de impermeabilizacién del vaso de la balsa se
corresponde con un fieltro no tejido de 200 g/mz, correctamente disefiado, especificado,
instalado y controlado. A diferencia de la geomenbrana se presenta como geosintético

permeable.

Sobre el geotextil se dispone la impermeabilizacion de la balsa mediante lamina de
polietileno alta densidad (PEAD) de 2 mm de espesor (geomembrana). La lamina es flexible e
impermeable basada en formulaciones quimicas de polimeros y se caracterizan por su poco
espesor y facil manejo. Su funcién basica es la de impermeabilizar, pero también tiene que
resistir los esfuerzos mecanicos debidos a su peso propio y a la presion hidrostatica,
sobrecargas de uso o de tierra, deformaciones, etc. La geomenbrana de polietileno de alta
densidad (PEAD) se une mediante soldadura doble con canal de comprobacién. Respecto a la
superficie de lamina a implantar se tienen en cuenta los solapes y anclajes, ascendiendo a

2.980 m? tanto de geotextil como de geomembrana.

Debido a las dimensiones y ubicacion de la balsa y a que el volumen de agua en el interior
del vaso durante el afio como minimo es de 1.811,192 m°, correspondiendo este volumen con
una altura minima de agua de 1,75 m, no se procede a la colocacién de anclajes transversales
ni anclajes perimetrales intermedios y de fondo. La experiencia confirma que no se produce

levantamiento de la Idamina si puede mantenerse un calado de agua del orden de 1 m.

El anclaje de la [dmina en coronacidn se efectia mediante zanja y bajo pretil prefabricado.
La zanja presenta unas dimensiones de 0,4 x 0,4 m rellena con material seleccionado
compactado al 95 % PM. M4s detalles en el punto 3.13 del subanejo 3 perteneciente al anejo

VII.

La superficie de impermeabilizacién teniendo en cuenta recortes y solapes, tanto de
geomembrana como de geotextil asciende a la cantidad de 2.980 m?2. El calculo de la superficie

de impermeabilizaciéon se muestra en el punto 3.13.5 del subanejo 3 perteneciente al anejo VII.
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7.2.12. Bordillo perimetral.

Para proteger la balsa de los dafios que pudiera producir la entrada de personas o animales,
se dota alrededor del perimetro exterior del pasillo de coronacién de un vallado perimetral. Se
opta por el vallado sobre el perimetro exterior del pasillo de coronacién sobre el vallado en la
parte interior del pasillo, para que cuando haya que intervenir por roturas o mantenimiento,

las tareas a realizar se desarrollen suprimiendo el obstaculo del vallado.

7.2.13. Proteccion de taludes exteriores.

La vulnerabilidad de los taludes de tierras frente a la accién erosiva de la escorrentia
superficial obliga a adoptar medidas correctoras para impedir danos irreversibles en la

estructura del embalse.

Para la proteccion de los taludes exteriores contra la lluvia y la escorrentia recomendable
desde el punto de vista ambiental, se emplean los primeros 20 cm de la capa superficial
retirada en el movimiento de tierras, no recomendables para la formacién de taludes por su
contenido en materia organica ya que no llega a proporcionar una compactacién adecuada. El
contenido en semillas de la capa fértil junto con la siembra de especies de zonas semiaridas y
preferiblemente autdctonas como el esparto y el romero, proporcionaran un tapiz adecuado

para la conservacién de los taludes.

7.2.14. Estabilidad de taludes.

Respecto a la estabilidad de taludes, se entiende como tal, a la necesidad de que para las
solicitaciones maximas a las que va a estar sometido el dique de la balsa, éste permanezca sin
movimientos apreciables durante toda la vida de la obra. Las solicitaciones que va a recibir el
dique son las debidas a la carga de agua, las posibles presiones intersticiales y las acciones
sismicas (en su caso). Para ello se realiza el andlisis de estabilidad empleando el método de

calculo de la estabilidad de taludes de los nimeros de Taylor.

Este método compara la inclinacidn de los taludes de disefio con la obtenida en funcion de
las caracteristicas geotécnicas del terreno con las que se construira el muro basado en dos
hipétesis, hipdtesis de balsa llena e hipdtesis de desembalse rapido, determinando asi su

estabilidad o inestabilidad.

Los calculos desarrollados determinan que los taludes de la balsa son estables.
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El cdlculo en detalle de la estabilidad del dique se resuelve en detalle en el subanejo 4

perteneciente al anejo VII.

7.3. Nave — Almacén.

La construccion de la nave - almacén se define en base a la necesidad, ante las inclemencias
climatolégicas e intrusiones ajenas a la propiedad, de proporcionar proteccién al cabezal de
riego, a los productos necesarios como abonos y fitosanitarios, al almacenamiento de la
cosecha cuando la situacién lo requiera durante un periodo corto de tiempo, y servir de garaje
para la maquinaria agricola en general, con el objetivo de un adecuado desarrollo de la
explotacién. Ademas, la nave — almacén habilita un espacio de condiciones adecuadas, en
concepto de operaciones necesarias para la gestion de la explotacién y cubrir las necesidades
higiénicas del personal propio a la finca. La distribucion de la nave — almacén queda reflejada

en el plano n2 23.

Respecto a la ubicacién de la nave — almacén, se sitla cercana a la balsa de riego y a la
parcela de cultivo facilitando asi la gestion de las distintas actividades que se llevaran a cabo
durante el ciclo de cultivo, asi como las tareas de dmbito general que se requieren en la
gestion de este tipo de explotacion, incluyendo ademas aspectos topograficos. También se
considera la cercania a la red de agua potable y red eléctrica, pero dado que no son objeto del

proyecto no se definen los usos practicables de tales partidas.

7.3.1. Descripcidn de la nave — almacén.

El tipo de edificacién proyectada, con forma rectangular y una planta sobre la rasante

presenta unas dimensiones de 15 m x 30 m entre ejes de pilares.

La estructura se define con pérticos biempotrados a dos aguas con pilares y vigas en acero
laminado S-275JR. Los pilares se sueldan a las placas de anclaje, las cuales estdn unidas a la

cimentacién por medio de pernos. Acero de cimentacion B 500 S.

La cubierta es simétrica a dos aguas con pendiente del 6,66 %. Altura maxima en cumbrera
de 5 m y altura a alero de 4,5 m. El material de cubierta es de chapa galvanizada grecada de
0,6 mm de espesor y lacada por la cara exterior en color verde con el objeto de reducir el

impacto visual ambiental en la medida de lo posible. Sobre los dinteles se apoyan correas en
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acero conformado en frio S-235JR, las cuales sustentan la cubierta. La cubierta incluird dos

extractores de renovacion de aire.

En el cerramiento de las fachadas se utilizan paneles de hormigén prefabricado de 12 cm de
espesor en sentido vertical, apoyados al suelo y sujetos en cabeza de pilares. En dichos paneles
se colocard una puerta basculante plegable de chapa tipo pegaso para el acceso al cabezal; dos
persianas metalicas para el acceso de los espacios destinados al almacenamiento de la
cosecha, abonos, fitosanitarios, aperos y utillaje en general; y ventanas de aluminio para
proporcionar ventilacidn y luz natural. En el caso de las puertas que dan acceso al despacho y
aseo de chapa galvanizada lacadas a ambas caras, no se colocan en los paneles prefabricados

de hormigdn de fachadas, sino en los tabiques correspondientes que delimitan cada espacio.

7.3.2. Cimentacion.

7.3.2.1. Zapatas.

Las zapatas se visualizan con mds detalle y descripcidn en el plano n2 44,

Descripcidn de zapatas

N2 piezas Identificacion piezas Geometria Armado

Zapata cuadrada
4 Zapatas esquinas Ancho: 130.0 cm
Canto: 75.0 cm

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 215.0cm  |Inf X: 11016¢/29
Ancho zapata Y:325.0cm  |InfY: 7@16¢/29

Canto: 75.0cm

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 220.0cm  |Inf X: 10016¢/29
Ancho zapata ¥:310.0cm  |InfY: 7@16¢/29

Canto: 75.0cm

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 125.0cm  |Inf X: 6@16¢/29
Ancho zapata Y: 190.0cm |InfY: 4@16¢/29
Canto: 75.0cm

Inf X: 4016¢/29
InfY: 4@16¢/29

4 Zapatas laterales extremos

6 Zapatas laterales intermedias

4 Zapatas intermedias extremos
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Las vigas de atado se visualizan con mas detalle y descripcién en el plano n2 45.

Descripcion de vigas de atado

N2 piezas Identificacion piezas

Geometria Armado

4 Vigas de atado laterales este y oeste extremos

Superior: 2@12
Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

8 Vigas de atado laterales este y oeste centrales

Superior: 2(12
Inferior: 2912
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

6 Vigas de atado laterales norte y sur

Superior: 2012
Inferior: 2@12
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0cm

7.3.3. Estructura metalica.

7.3.3.1. Placas de anclaje.

Las placas de anclaje se visualizan con mas detalle y descripcion en el plano n 44,

7.3.3.1.1. Placas de anclaje tipo A.

Placas de anclaje laterales norte y sur

Componentes Pilar IPE 120
P N2 piezas 4
Dimensiones Disposicion
Espesor =10 mm Posicidn relativa de la placa respecto al perfil
Placa base P P P P

Ancho X =150 mm

Posicién X = centrada

Ancho Y =200 mm

Posicidn Y = centrada

Dimensiones

Soldaduras de los rigidizadores Y

Cantidad -

Soldadura a la placa base

Rigidizadores | Espesor -

Altura en perfil -

Soldadura a la pieza

Anclaje hormigén

Patilla a 90 grados

Pernos

N2 de pernos 4

Didmetro de pernos 8 mm
Longitud de pernos 30cm
Distancia al borde de pernos 20 mm

Soldadura de los pernos a la
placa base

Soldadura en taller

Profundidad separacién de bordes de 5 mm
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Placas de anclaje laterales este y oeste

Componentes Pilar IPE 220
i N¢ piezas 10
Dimensiones Disposicion
Placa base Espesor =18 mm Posicion relativa de la placa respecto al perfil

Ancho X =350 mm

Posicidn X = centrada

Ancho Y =450 mm

Posicidn Y = centrada

Rigidizadores

Dimensiones

Soldaduras de los rigidizadores Y

Cantidad 2

Soldadura a la placa base

Espesor 8 mm

Ejecucidn en Espesor de garganta 6 mm
taller

Altura en perfil

100 mm

Soldadura a la pieza

Ejecucion en

Espesor de garganta 6 mm

taller

Pernos

Anclaje hormigén

Patilla a 90 grados

N2 de pernos 6

Didmetro de pernos 20 mm
Longitud de pernos 35cm
Distancia al borde de pernos 40 mm

Soldadura de los pernos a la
placa base

Soldadura en taller

Profundidad separacion de bordes de 7 mm

7.3.3.2. Perfiles de la estructura.

Los perfiles (barras) de la estructura se detallan y describen en los planos n2 46, n2 47 y n2

48.
Descripcion y medicion
Material Ne Identificacion ) . Longitud | Volumen Peso
Tipo piezas piezas el (m/pieza)|(m3/pieza) |(kg/pieza)
4 Pilares extremos IPE 120 (IPE) 4.500 0.006 46.63
4 Pilares intermedios extremos  |IPE 120 (IPE) 4.833 0.006 50.08
Ia:::];zo 4 Dinteles extremos (un agua)  |IPE 120 (IPE) 7517 | 0010 | 77.89
$275 10 Pilares intermedios IPE 220 (IPE) 4.500 0.020 136.90
10 Dinteles intermedios (un agua) |IPE 220 (IPE) 7.517 0.042 250.67
Arriostramientos en cubiertal |R 10 (R) 5.415 0.000 3.34
Arriostramientos en cubierta2 |R 10 (R) 6.939 0.001 4.28
Vigas atado cabeza pilares HE 120 B (HEB) 4.800 0.016 128.11
Rectangular
6 |Correas de cubierta de compresién|conformado 4.800 0.009 67.82
#160x80x4
8 Arriostramientos laterales R 10 (R) 6.580 0.001 4.06
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7.3.3.3. Correas de cubierta.

Las correas de cubierta se observan en el plano n2 41.

Materiales utilizados

Lim. eléstico‘Médqu de elasticidad
MPa GPa

Acero conformado S235 235 210

Tipo acero Acero

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas Pardmetros de cdlculo
Tipo de perfil: CF-160x2.5|Limite flecha: L / 250
Separacion: 1.20 m Numero de vanos: Tres vanos

Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

7.3.4. Tabiqueria.

La tabiqueria interior de la nave se construird con ladrillo hueco doble de 25 x 12 x 8
recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6. La superficie de los
tabicones a levantar asciende a 105 m?, incluyendo 33 m? de paredes entre despacho y aseo y

72 m? de paredes de la nave.

Los tabiques se pintan de blanco sobre el enlucido con pintura plastica lisa mate en color

blanco.

7.3.5. Falso techo.

El falso techo de cartdn yeso formado por una placa de yeso de 13 mm de espesor se coloca
sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm cada 40
cm vy perfileria U de 34 x 31 x 34 mm el falso techo de 27 m? se coloca en el despacho y en el

aseo.

7.3.6. Solados y pavimentos.

El solado, de tipo comun del despacho y del aseo se convendra a la hora de la colocacidn.
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La solera se proyecta de hormigén armado de 15 cm de espesor realizada con hormigén

HA-25 B20 IIA con armado 15 x 15 / 8, aserrado de juntas y fratasado.
7.3.7. Alicatados.

Se alicata el aseo con 20 m? de azulejo blanco 15 x 15 tipo Unico, recibido con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de miga 1/6 con lechada de cemento blanco.
7.3.8. Pinturas.

Pintura gotelé plastico en blanco de gota fina tupida y lavable para aplicar en el despacho.
La superficie a pintar es de 33 m2.

Pintura plastica lisa mate en blanco para los tabicones interiores. La superficie a pintar es

de 72 m2.

8. GESTION DE RESIDUOS.

No se prevé una produccion significativa de residuos.

Ver plano n2 50 para la disposicion de los contenedores.

9. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La finalidad de este estudio es establecer la normativa de seguridad e higiene necesaria

para el desarrollo de las obras a realizar. Se adjunta como anejo X a la memoria.

10. PLAN DE CALIDAD.

El plan de calidad, para conseguir el objetivo que se marca en el presente proyecto,
establece tres tipos de acciones a efectuar: regular el proceso de la calidad, promover la

calidad y verificar la calidad.

El plan de calidad se recoge en el anejo XI.
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11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Segun contempla la ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada en la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, Articulo 85 y Anejo Il apartado B: Proyectos
cuya sujecion a evaluacién ambiental se ha de decidir caso por caso, el presente proyecto se
engloba en el grupo 1.c.: Proyectos de gestiéon de recursos hidricos para la agricultura, con
inclusidn de proyectos de riego o de avenamiento de terrenos cuando afecten a una superficie

mayor de 10 ha, o bien proyectos de consolidacidon y mejora de regadios de mas de 100 ha.

Por tanto, el proyecto no requiere de un estudio de impacto ambiental obligatorio,

qguedando pendiente de ser aprobado por el érgano ambiental competente.

12. PROGRAMACION DEL PROYECTO.

Una vez concedida la licencia de obra y las autorizaciones pertinentes, por parte del

organismo competente para tal efecto, se concluye que pueden comenzar las obras.

El calendario de ejecucién del proyecto se elabora mediante los métodos PERT y GANTT

utilizando el software Microsoft Project.

Las obras comenzaran el dia 25 de septiembre de 2017 y terminaran, teniendo en cuenta

los dias festivos, el dia 1 de diciembre del mismo afio.

La programacion en detalle y el calendario de ejecucién se muestra en el anejo XII.
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Explanacion parcela 25.460,16
Balsa de riego 78.466,19
Nave - Almacén 62.016,24
Estudio basico de Seguridad y salud 2.658,00
Presupuesto de ejecucion material 168.600,59
13% de gastos generales 21.918,08
6% de beneficio industrial 10.116,04
Suma 200.634,71
21% IVA 42.133,29
Presupuesto de ejecucion por contrata 242.768,00

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS

CUARENTA'Y DOS MIL SETECIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS

Aguilas, Septiembre de 2017

El alumno

\
\
=
|
|
|

A\

Jose Angel Cabrera Miras
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1. INTRODUCCION.

El proyecto se va a llevar a cabo en el paraje La Morra del Pan perteneciente al término
municipal de Aguilas de la Regién de Murcia. Segun el Plan General de Ordenacién Urbana (P.
G. 0. U.) de Aguilas, la zona presenta una calificaciéon urbanistica SNU-0: SUELO NO
URBANIZABLE DE REGIMEN COMUN, calificacién que permite la realizacién de las obras que se

pretenden llevar a cabo para el desarrollo de la actividad agricola.

La superficie de la finca, cumpliendo con las condiciones generales de la edificacion en
suelo no urbanizable de régimen comun (SNU-0) y condiciones particulares de la edificacion en
explotaciones agropecuarias, permite realizar las edificaciones permanentes para el desarrollo

de la actividad pretendida.

2. NORMAS URBANISTICAS.

Las obras a proyectar se justifican segun el Plan General de Ordenacidn Urbana (P. G. O. U.),
de acuerdo con lo establecido en la Orden resolutoria del Excmo. Sr. Consejero de Obras
Pudblicas, Vivienda y Transportes, de fecha 18 de octubre de 2004, relativa a la normativa de la

Revision — Adaptacién del P. G. O. U. de Aguilas. Expte.: 19/93 de planeamiento.

2.1. Normas en suelo no urbanizable.

La norma que afecta al proyecto se define en el Titulo 9. NORMAS PARTICULARES EN SUELO
NO URBANIZABLE. Capitulo 2. Suelo no Urbanizable de Régimen Comun. Articulos 548 (punto
1)y 554.

Articulo 548. Usos.

1. Son usos caracteristicos del suelo no urbanizable de régimen comun, los dedicados a

actividades agropecuarias, forestales, extractivas y de caza y pesca.
Articulo 554. Condiciones particulares de la edificacion en explotacion agropecuaria.

1. PARCELA MINIMA: no se autoriza ningtn tipo de edificacién, con excepcién de lo
estipulado en el apartado siguiente, en parcelas de superficie menor a la que el

Ministerio de Agricultura o Consejeria de Agricultura de la Comunidad Auténoma
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sefialen como unidad minima de cultivo y, en cualquier caso, inferior a 20.000 m?, salvo
otras limitaciones contenidas en esta normativa.

2. No obstante, se permiten en fincas no menores de 5.000 m?, construcciones para el
almacenamiento de aperos de labranza y otras auxiliares cuya superficie construida
guarde relaciéon con la naturaleza y destino de la finca, lo que tendra que venir
acreditado por el correspondiente informe de la Consejeria de Agricultura. Deberd
retranquearse de todos los linderos un minimo de 10 m.

3. DENSIDAD DE VIVIENDAS: se autoriza una vivienda ligada a la explotacién agropecuaria
por cada 20.000 m>.

4. EDIFICABILIDAD Y SUPERFICIE MAXIMA EDIFICABLE:

Superficie maxima edificable:

Vivienda: 200 m” por vivienda.

Otros usos: hasta agotar la edificabilidad.

Edificabilidad:

Vivienda: 200/20.000 = 0,01 m*/ m?

Otros usos: 0,05 m?/ m?

Total: 0,06 m?/ m®

Se podrd acumular la edificabilidad de vivienda a los otros usos. En todo caso no podra
superarse la ocupacién maxima permitida.

5. OCUPACION MAXIMA: 6 %

6. ALTURA MAXIMA (medidas a la cornisa):

Viviendas: 7 m, 2 plantas.

Otras edificaciones (establos, almacenes, residencia de trabajadores, etc.): 4,5 m, 1
planta. Excepto aquellas construcciones singulares como depdsitos, silos, etc., en que
se justifique una altura mayor.

7. RETRANQUEOS:

Viviendas: 10 m
Otras edificaciones (establos, almacenes, incluidos almacén de aperos): 10 m
Invernaderos: 5 m

Estos se aplicaran a todos los linderos.
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3. JUSTIFICACION.

A continuacidn se procede a la justificacidn de las obras proyectadas.

Articulo 548. Usos:

La explotacidn se incluye dentro de las actividades agropecuarias.

Articulo 554. Condiciones particulares de la edificacion en explotacion agropecuaria:

La superficie minima de finca para construccién de nave - almacén de aperos de labranza y

otras auxiliares asciende a 396.112,00 m?2.
No se proyecta edificacién para uso de vivienda.

La superficie total edificada asciende a 4.432,4 m? (ocupacion méaxima permitida de

23.776,72 m°).

La altura de la nave — almacén de aperos de labranza presenta una altura medida a cornisa

de 4,5 m y una planta sobre la rasante.

Los retranqueos son mayores a los minimos establecidos.

Las instalaciones proyectadas cumplen todas las condiciones expuestas anteriormente.
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1. DATOS CLIMATICOS.

Los datos recopilados segun el promedio de una serie histérica de 17 anos, periodo
comprendido entre el aino 2000 y el aifio 2016, se obtienen del Sistema de Informacién Agrario
de Murcia (SIAM), estaciéon LO31 de Aguilas (La Pilica), perteneciente a la Red
Agrometeorolégica del Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario de Murcia

(IMIDA):
Nombre — Paraje (Municipio) | Aguilas — La Pilica (Aguilas)
Finca | Piloto Demostracion Interreg IIC Sequia
Coordenadas geograficas | Lat: 37° 25'6,96" Lon: 1° 35' 31,94"
Coordenadas UTM | X: 624577 Y:4142248
Altitud | 31 m

Fecha de alta | 21 — Septiembre — 1999
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1.1. Tabla de datos.

Anejo Il. Estudio climatico

Mes P Tmed T med.min ET
Enero 23,15 11,87 8,16 50,93
Febrero 15,03 12,45 9,30 64,79
Marzo 24,98 14,25 10,14 94,78
Abril 20,10 16,50 13,40 118,03
Mayo 17,96 19,47 16,00 148,34
Junio 3,70 23,25 20,01 170,72
Julio 1,61 25,75 23,71 180,78
Agosto 8,25 26,32 24,50 164,57
Septiembre 18,85 23,69 21,30 120,73
Octubre 18,41 20,46 16,95 86,63
Noviembre 27,32 15,53 11,76 60,13
Diciembre 24,24 12,80 9,38 44,75

Precipitacion anual: 203,59 mm

Precipitacion media anual: 16,97 mm

Evapotranspiracion media anual: 108,76 mm

Temperatura media anual: 18,53 °C

Temperatura media del mes mds frio: 11,87 °C

Temperatura media minima del mes mds frio: 8,16 °C

Tabla 1. Datos climaticos de la zona.

1.2. Grafico de datos.

Precipitacion (mm)
Evapotranspiracion (mm)

I Precipitacion

Grafico 1. Datos climaticos de la zona.
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2. CLASIFICACION CLIMATICA.

2.1. Clasificacion climatica segun Lang.

El indice de Lang (I.) se obtiene mediante la siguiente expresion, estableciéndose 6 zonas
climaticas en funcién de dicho indice. El indice de Lang obtenido refleja que se trata de una

zona DESERTICA.
Parametros de calculo:
- Precipitacion anual (P): 197,21 mm

- Temperatura media anual (T): 18,47 °C

P 197,21
IL=?= 1847 = 10,68
Valor de indice de Lang Zona climatica

0<1<20 Desértica

20<1<40 Arida

40<1<60 Humeda de estepa y sabana
60<1<100 Humeda de bosques claros
100< 1< 160 Humeda de bosques densos

| >160 Hiper humeda de prados y tundas

2.2. Clasificacidon segun Martone.

El indice de Martone (l\;) se obtiene mediante la siguiente expresidn, estableciéndose 6
zonas climaticas en funcién de dicho indice. El indice de Martone obtenido refleja que se trata

de una zona SEMIDESERTICA.
Parametros de calculo:
- Precipitacion anual (P): 197,21 mm

- Temperatura media anual (T): 18,47 °C
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P 197,21
=510 " asar 10y~ &3
Valor de indice de Martone Zona climatica
0<I<5 Desértica
5<1<10 Semidesértica
10<1<20 Estepas y paises secos mediterrdneos
20<1<30 Regidn del olivo y los cereales
30<1<40 Regidon subhumeda. Prados y bosques
1>40 Huimeda a muy himeda con exceso de agua

2.3. Clasificacion climatica segun Dantin — Revenga.

El indice de Dantin - Revenga (lpz) se obtiene mediante la siguiente expresion,
estableciéndose 4 zonas climaticas en funcidn de dicho indice. El indice de Dantin - Revenga

obtenido refleja que se trata de una zona SUBDESERTICA.
Parametros de calculo:
- Precipitacion anual (P): 197,21 mm
- Temperatura media anual (T): 18,47 °C

_(100%T) (100 18,47) 036
bR=™ p - 19721 7

Valor de indice de Martone Zona climatica

6<I Subdesértica
6>1>3 Arida
3>1>2 Semidrida
2>1>1 Hameda

2.4. Clasificacion climatica segun la Unesco — Fao.

La clasificacién del clima segun la Unesco — Fao se realiza respecto a la temperatura media
del mes mas frio, siendo de 11,87 °C, y se distinguen tres grupos. Segun la Unesco - Fao se

trata de una zona de CLIMA TEMPLADO CALIDO.
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T2a>15°C Clima calido
Grupo 1 T2 entre 10y 15 °C Clima templado — cdlido
T2 entre0y 10 °C Clima templado — medio
T2entre-5y0°C Clima templado — frio
Grupo 2
T2<-5°C Clima frio
Grupo 3 Todos los meses con T2 media menor de 0 °C Clima glaciar

Dentro de esta clasificacion se hace una caracterizacién utilizando la temperatura media
minima del mes mas frio, siendo de 8,16 °C, y se establecen 6 tipos de invierno. Segun la

Unesco - Fao se trata de una zona con INVIERNO CALIDO.

Temperatura Tipos de invierno

T>11 Sin invierno
11>T>7 Con invierno calido
7>T>3 Con invierno suave
3>T>-1 Coninvierno moderado
-1>T>-5 Con invierno frio
T<-5 Con invierno muy frio

El criterio de la Unesco — Fao también incluye una clasificacion para la aridez mediante el

siguiente criterio:

- Se determina un mes seco cuando el total de la precipitacién en mm es igual o inferior que

el doble de la temperatura en °C.

- Se determina un mes subseco cuando el total de la precipitacidon en mm supera el doble

de la temperatura y es inferior que el triple de la temperatura.
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Vs p T 27 3T T’f; de
Enero 23,15 11,87 23,73 35,60 Seco
Febrero 15,03 12,45 24,90 37,35 Seco
Marzo 24,98 14,25 28,50 42,76 Seco
Abril 20,10 16,50 33,00 49,51 Seco
Mayo 17,96 19,47 38,94 58,41 Seco
Junio 3,70 23,25 46,51 69,76 Seco
Julio 1,61 25,75 51,49 77,24 Seco
Agosto 8,25 26,32 52,65 78,97 Seco
Septiembre 18,85 23,69 47,37 71,06 Seco
Octubre 18,41 20,46 40,92 61,38 Seco
Noviembre 27,32 15,53 31,06 46,59 Seco
Diciembre 24,24 12,80 25,60 38,41 Seco

Tabla 2. Clasificacidn para la aridez.

A continuacion se muestra la existencia y duracién de los periodos secos mediante un
diagrama ombrotérmico de precipitaciones y temperaturas medias mensuales. La escala de las
temperaturas es el doble que la de las precipitaciones, asi la comparacion de la curva térmica y

pluviométrica proporciona directamente los periodos secos, segun el criterio P < 2T.

—e—Precipitacién —e—Temperatura
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Grafico 2. Diagrama ombrotérmico precipitacion — temperatura.
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2.5. Clasificacion climatica de Képpen.

La clasificaciéon climatica de Kdppen consiste en que la vegetacion natural constituye un
indicador de clima, y algunas de sus categorias se apoyan en los limites climaticos de ciertas

formas vegetales.

Los climas son definidos por los valores medios anuales y mensuales de temperatura y
precipitacion. Con estos criterios quedan definidos cinco grandes grupos representados por las
letras mayusculas A, B, C, D, E. cada uno de estos tipos de climas estan definidos por criterios
de temperaturas, excepto el B, que lo esta por criterios de humedad (relacién entre la
precipitacién y la evaporacidn). Se establecen también una segunda y tercera subdivisiones en

funcidn del régimen hidrico y del régimen térmico respectivamente.

A continuacidn se definen los diferentes grupos.

Grupo  Denominacion Criterio de clasificacion

A Climas tropicales Temperatura media superior a 18 °C todos los meses.

Evaporacidn superior a la precipitacién como media anual. No hay
B Climas secos
excedente hidrico.

Climas Temperatura media del mes mas frio entre -3 °Cy 18 °Cy del mes
C

templados mas cdlido superior a 10 °C.

Climas

Temperatura media del mes mas frio inferior a -3 °C y del mes
D templados de
mas cdlido superior a 10 °C.
invierno frio

No tienen estacion calida. El promedio mensual de las

temperaturas es siempre inferior a 10 °C. Cuando el mes mas

calido oscila entre 0 y 10 °C de temperatura media Koppen
E Climas polares

diferencia el grupo ET (clima de tundra) y en el caso de que

ningn mes supere los 0 °C de temperatura media del grupo EF

(clima de hielo permanente).
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La zona donde se ubica la finca se encuentra dentro del grupo climatico B, de climas secos,
donde la evaporacion excede las precipitaciones y siempre hay déficit hidrico. En la tabla 1 se
puede observar como la precipitacién es menor que la evapotranspiracién durante todo el

ano.

La segunda subdivision queda definida en funcién de la distribucién estacional de la

precipitacion (régimen hidrico) por las siguientes letras minusculas.

f hdamedo Lluvioso todo el aiio, ausencia de periodo seco. Para los climas A, Cy D.

s veranoseco Estacién seca en verano. Paralos climas Ay C.

invierno
w Estacion seca en invierno. Para los climas A, Cy D.
seco

Precipitacién de tipo monzdnico, intensas lluvias todo el afio con un corto
m pluvisilva
periodo de sequia.

Para los climas secos del grupo B se definen dos subgrupos propios.

S Estepa o semidrido caracterizado por sus praderas.

W Desértico o drido cuya precipitacion anual es inferior a 400 mm

El tipo B designa los climas en los cuales el factor determinante de la vegetacién es la
sequedad (mas que las bajas temperaturas). La aridez no es un asunto sélo de precipitaciones
sino que esta definido por la relacién entre las precipitaciones que penetran en el suelo en el
que las plantas crecen y la evaporacidn que hace que se pierda esa humedad. Mientras que la
evaporacién es dificil de evaluar y no es una medida convencional en las estaciones
meteoroldgicas, Kopen se vio forzado a sustituir la férmula que identifica aridez en términos
de indice de temperatura — precipitaciones. Los climas secos se subdividen a su vez en aridos
(BW) y semiaridos (BS), y cada uno puede diferenciarse ain mas anadiéndole un tercer cédigo,

h para calido (BWh) y k para frio (BSk).
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Al encontrarse la zona dentro del grupo B, se diferencia como estepa o semiarido

caracterizado por sus praderas con la letra mayuscula S.

También se definen dos subgrupos propios para los climas de tipo E (mas frios) son

convencionalmente separados en tundra (ET) y glacial o hielo perpetuo (EF).

T Tundra. Temperatura del mes mds calido superior a 0 °C.

F Glacial o hielo perpetuo. Temperatura inferior a 0 °C para todos los meses del afo.

Para matizar el clima Képpen hace una tercera subdivision en funcion del régimen térmico

estacional y la temperatura media anual.

verano
a Temperatura media del mes mas cdlido superior a 22 °C. Para climas Cy D.
caluroso

verano cdlido  Temperatura media del mes mas cdlido inferior a 22 °C pero al menos 4

b
y largo meses registran temperaturas superiores a 10 °C. Solo para climas Cy B.
verano corto Al menos 4 meses con temperatura media superior a 10 °C. Para los climas
o
y fresco CyD.
invierno muy
d Temperatura media del mes mas frio inferior a -38 °C. Sélo para climas D.
frio
secoy
h Temperatura media anual superior a 18 °C. Sélo para climas B.
caluroso
k secoy frio Temperatura media anual inferior a 18 °C. Sélo para climas B.

La temperatura media anual de la zona es de 18,53 °C, y teniendo en cuenta que el clima se

situa en el grupo B, se matiza el clima con la tercera letra h.

Finalmente segln Koppen el clima se clasifica como BSh, CLIMA DE ESTEPAS CALIDAS
(SEMIARIDO).
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2.6. Clasificacion climatica de Thornthwaite.

La clasificacion climatica de Thornthwaite se basa en el concepto de evapotranspiraciéon
potencial y en el balance de vapor de agua teniendo en cuenta 4 criterios basicos:

indice global de humedad.

Variacion estacional de la humedad.

indice de eficiencia térmica.

Concentracidn estival de la eficacia térmica.

Se determina la clasificacion en base a la media de los meses de una serie de datos histdrica

de 17 afios.
Mes P(mm) ETP (mm)  Exceso (mm) Deficiencia (mm)
Enero 23,15 50,93 0,00 27,77
Febrero 15,03 64,79 0,00 49,76
Marzo 24,98 94,78 0,00 69,81
Abril 20,10 118,03 0,00 97,93
Mayo 17,96 148,34 0,00 130,39
Junio 3,70 170,72 0,00 167,02
Julio 1,61 180,78 0,00 179,17
Agosto 8,25 164,57 0,00 156,33
Septiembre 19,96 120,73 0,00 100,77
Octubre 17,79 86,63 0,00 68,84
Noviembre 27,69 60,13 0,00 32,44
Diciembre 24,71 44,75 0,00 20,04
TOTAL 204,92 1305,18 0,00 1100,26

Tabla 3. Datos climaticos.

Calculo del Régimen de humedad (1,):

_ (100+E)—(60+D) (100 0) mm — (60 = 1.100,26)mm

m ETP 1.305,18 mm = —50,58
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Segun la siguiente tabla se trata de un CLIMA SECO ARIDO (E).

CLIMAS HUMEDOS

Simbolos Tipo de clima indice hidrico
A Super humedo Mayor de 100
B4 Muy humedo 80a 100
B3 Humedo 60 a 80

B2 Moderadamente humedo 40a 60

B1 Ligeramente humedo 20240

Cc2 Sub himedo hiumedo 0a20

CLIMAS SECOS

Cc1 Sub humedo seco 0a-20
D Semiarido seco -20a-40
E Arido -40 a -60

Variacion estacional de la humedad (l):

Al tratarse de una zona con clima seco, se utiliza el indice de humedad (l;,), para saber cémo
estd distribuida la posible humedad que exista en el lugar y qué importancia tiene esta

estacion hiumeda (si se tratase de un clima humedo el indice de aridez I, = (100D)/ETP).

s (100+E) (100 * 0) mm
T ETP T 130518 mm
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Segln la siguiente tabla se trata de un clima con un tipo de variacién NULO O PEQUENO

EXCESO DE AGUA (d).

PARA CLIMAS HUMEDOS: indice de aridez (1,)

Simbolos Tipo de variacién indice de variacién
r Nula o pequefia deficiencia de agua 0ale6,7
S Moderada deficiencia en verano 16,7 a 33,3
w Moderada deficiencia en invierno 16,7 a 33,3
S, Gran deficiencia en verano Mas de 33,3
W, Gran deficiencia en invierno Mas de 33,3

PARA CLIMAS SECOS: indice de humedad (l},)

d Nulo o pequeiio exceso de agua 0al0
s Moderado exceso en verano 10a20
w Moderado exceso en invierno 10a 20
Sy Gran exceso en verano Mas de 20
W, Gran exceso en invierno Mas de 20

Tipo de clima segun el indice de eficiencia térmica:

El tercer digito lo constituye una letra mayuscula con apdstrofe que indica la eficiencia
térmica de la zona considerada. Se determina directamente con el valor de la ETP anual en
mm. Thornthwaite utiliza el valor de la ETP como indice de la eficiencia térmica, ya que

considera que ETP es funcién de la temperatura y la duracién del dia.

ETP anual: 1.305,18 mm

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. Pagina 13



Anejos a la memoria Anejo Il. Estudio climatico

Segun la siguiente tabla se trata de una regién térmica MEGATERMICA O CALIDA (A").

Simbolos Region térmica ETP (mm)
A Megatérmica o calida 1.140 y mas
B'4 Mesotérmica semi cdlida 997 a1.140

B'3 Mesotérmica templada calida 855 a 997

B2 Mesotérmica templada fria 712 a 855
B'1 Mesotérmica semi fria 570a712
c2 Microtérmica fria moderada 427 a 570.
c1 Microtérmica fria acentuada 285 a 427
D' Tundra 142 a 285
E' Helado o Glacial Menos de 142

Tipo de clima segun la concentracién de la eficiencia térmica en verano:

El indice de la concentracion de la eficiencia térmica en verano es el cuarto y ultimo digito de
la clasificacion de Thornthwaite. Se expresa con una letra minuscula con apédstrofe e indica
como es el régimen térmico durante el verano en relacion al resto del afo, o lo que es similar,

cual es el nivel de concentracion de las temperaturas altas durante esa época del afo.

Para el cdlculo de dicho indice se utiliza la ETP de los 3 meses de verano (para el hemisferio

norte) respecto a la ETP anual en porcentaje.

| ETP verano 100 (170,72 + 180,78 + 164,57) mm
= —-=3% =
" " ETP anual 1.305,18 mm

* 100 % = 39,54 %
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Segun la siguiente tabla se trata de un porcentaje de verano respecto al aflo de menos del 48

% (a").

Tipo de clima % de verano al afio

a' Menos de 48 %
b'4 48 % a51,9%

b'3 51,9 % a 56,3 %
b'2 56,3 % a 61,6 %
b'l 61,6 % a 68,0 %
c'2 68,0 % a76,3%
c'l 76,3 % a 88,0 %
d' Mas de 88,0 %

Finalmente se clasifica el clima de la zona como EdA'a’, clima seco arido (E), con nulo o
pequefio exceso de humedad (d), region megatérmica o calida (A') y un porcentaje de 39,54 %

de verano al afio.

3. CONCLUSION.

Segun las clasificaciones propuestas, se trata de una zona semidrida de clima templado-
calido con nulo o pequefio exceso de humedad, de veranos cdlidos e inviernos ligeramente
suaves-calurosos. La precipitacion media anual, la temperatura media anual y la
evapotranspiracion media anual ascienden a 203,59 mm, 18,53 °C y 108,76 mm

respectivamente.
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se pretende conocer de forma generalizada la geologia de la zona donde se
van a construir las obras proyectadas. Los datos se han obtenido del Instituto Geoldgico y

Minero de Espafia (IGME).

2. SITUACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA.

2.1. Situacion de la zona.

En la siguiente figura se representa el Mapa Geoldgico General del IGME, donde queda

clasificada la zona en el drea |, (Formas de Relieve Abruptas) perteneciente a la Region .

Wi\ e ‘ n 3
Figura 1. Mapa Geoldgico General (IGME). Clasificacion del area.
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2.2. Caracteristicas generales de la zona.

Area |, (Formas de relieve Abruptas):

Litolégicamente estd formada por una gran variedad de materiales, conglomerados, arenas,
arcillas, calizas, cuarcitas, grauvacas, filitas, dolomias y micaesquistos, lo cual le confiere una
morfologia irregular con relieve que oscila de intermedia a montafiosa y pendientes que van

desde el 7 por ciento a mas del 30 por ciento.

El diferente comportamiento de sus materiales ante la erosion, conduce a la aparicion de

zonas inestables, dando como resultado el observar numerosos fenémenos geodinamicos.

Hidrolégicamente el drenaje se realiza por escorrentia superficial no muy acusada y oscila

de aceptable a favorable, pudiendo aparecer puntualmente zonas con problemas de drenaje.

Las caracteristicas mecanicas se consideran favorables (capacidad de carga elevada e

inexistencia de asentamientos).

3. CARACTERISTICAS DEL COMPLE]JO ALPUJARRIDE.

La zona de estudio se incluye geograficamente formando parte del Complejo Alpujarride, el
cual se distribuye tapizando todo el litoral costero desde Cabo de Palos hasta la localidad de

Aguilas.

El Complejo Alpujarride es una de las unidades de jerarquizacién de las rocas presentes en
la Cordillera Penibética, organizadas en conjuntos con significado paleogeografico, litolégico y

tectdnico.

La siguiente figura clasifica la zona en el Complejo Alpujarride segun el Mapa Zonal de

Clasificacién del IGME.
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de Aguilas. 3



Anejos a la memoria Anejo lll. Geologia de la zona

Pt
v
s

A
-
| R
il
-
-

o

v

COMFLED ALFULSARIDE

LRIDAD SLIPERICH

FALEOZOICD 10 Esquislos, cuarcitas, marmoles, gnelses migmatilicos y greises leldespalicos

UHIDAD IHTERMED

. 0 Calizas y dalomias
TRIASICD !n]mm B Fililas, cuarcitas y conglomerados
palErgOI —EE | B B T Esquisios y cuarcitas
LHICAD HFEFIOR. 6 Calizas y dolomias
e ¥ Wesos
Rikaca & Filitas v cuarcilas
T 5 4 Disbasas

Figura 2. Mapa zonal (IGME). Clasificacion de la zona.

3.1. Estratigrafia.

Aguilas es, probablemente, el sector de la Bética mds interesante para el estudio del
Complejo Alpujarride. En esta zona el complejo puede ser desglosado en cuatro tramos,
agrupados dos a dos, que son el Basamento Paleozoico, que comprende el Paleozoico Inferior

y Superior, y la Cobertera Mesozoica, que agrupa el tramo Inferior y el Superior.

3.1.1. Basamento Paleozoico.

Paleozoico Inferior:

Esta formado por una serie mondtona de micaesquistos negros, con interacciones de
cuarcitas. Es ésta una formacién polimetamorfica, existiendo muestras que contienen
estaurolitas del metamorfismo prealpino, y otras con cloritoides de claro metamorfismo

alpidico, o en algunos casos, ambos minerales juntos. En la zona minera de Loma de bas,

donde se encuentran antiguas explotaciones de galena y blenda, se encuentra una serie de
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micaesquistos, con andalucita, que probablemente pertenezcan a la zona mds baja del
Paleozoico Alpujarride inferior. Al techo de esta serie se sitian lentejones de marmoles y/o
brechas intraformacionales cementadas por carbonato, de colores blancos y negros. En lamina
delgada, ademas de los carbonatos, presentan abundantes moscovitas agrupadas en pequefios

lechos impregnados de grafito, y numerosos prismas orientados de epidota, variedad zoisista.

En este Basamento linferior se encuentran neises de turmanila, en forma de intrusion,
constituyendo pequeiios afloramientos, que también se han clasificado como metagranitos. Se
trata de rocas blancas masivas que contienen cuarzo, feldespatos y turmalina localmente

orientada, formando bandas.

La potencia de este Paleozoico Inferior se puede estimar en mds de 500 metros y su edad
es Paleozoica o mas antigua. Se extiende desde la Loma de Bas hasta la Sierra de Almagrera,

formando una gran ese.
Paleozoico Superior:

Esta serie es oscilante sobre la anterior, y localmente se despega de su base, de forma que
el contacto entre ambas es mecanico, aprecidndose una clara discordancia entre ellas y una

zona de milonitas en dicho contacto.

Esta formada la serie por alternancia de filitas, areniscas y cuarcitas; entre esta alternancia
se intercalan niveles de metareniscas, metaconglomerados vy filitas negras. Las metareniscas
presentan cierta gradacion, desde la escala de campo a la del microscopio, y los
metaconglomerados son poligénicos y mal calibrados, predominando los cantos de cuarcitas

oscuras.

Hay que resaltar que en esta formacion del Paleozoico Superior todos sus componentes
presentan una esquistosidad bien desarrollada, manteniéndose en el paso gradual hacia la

base del Trias — Alpujarride.

Esta serie detritico — arcillosa estd afectada por el mismo metamorfismo que engloba a las
demas unidades alpujarrides, perteneciente a las facies de los esquistos verdes (subfacies

cuarzo — albita — moscovita — clorita).

La potencia aproximada de este Paleozoico Superior se estima en unos 400 m.
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3.1.2. Cobertera Mesozoica.

La Cobertera estad constituida por Trias Alpujdarride, divididas en dos tramos, uno Inferior
atribuido al Werfenlense, aunque sin pruebas paleontolégicas, y otro Superior datado como

Trias Medio — Superior.

El tramo Inferior estd formado por filitas y cuarcitas de colores verdes y rojos. A manera de
lentejones e irregularmente distribuidas se presentan areniscas cuarciticas, areniscas calizas,

calcoesquistos, yesos y margas conglomeraticas (o brechas tecténicas de cabalgamiento).

El tramo Superior se compone de calizas y dolomias, calcoesquistos y todos los términos de
transicién entre ambas rocas. Las dolomias son fétidas y muy fracturadas, siendo a veces

auténticas milonitas.

Se extienden ambos tramos desde la zona sur de la Sierra de Almenara (Loma de Bas), hasta
el sector norte de la Sierra de Almagrera, formando un arco que se apoya directamente sobre

el Paleozoico Alpujarride Inferior, aunque a veces lo hace sobre el Superior.

Las potencias estimadas para ambos tramos son de unos 100 metros para la base de fillitas

y cuarcitas y unos 50 m para las calizas y dolomias.

3.2. Tectonica.

Los rasgos fundamentales que caracterizan la tecténica de la zona son por un lado, la
acumulacidén de diferentes materiales producida por las sucesivas superposiciones de mantos
de corrimiento, y por otro las grandes zonas de fracturas que delimitan las cuencas interiores y

rompen la continuidad de las estructuras de los diferentes complejos tectdnicos.

3.2.1. Complejo Alpujarride.

Cada una de las cuatro formaciones que integran el Complejo Alpujarride presentan unas

caracteristicas estructurales particulares.

El Paleozoico Alpujarride Inferior se presenta como un verdadero “apilamiento de pliegues”
de todas las caracteristicas y direcciones, resaltando los pliegues isoclinales se superficies
axiales muy horizontales, que posiblemente correspondan con la tectdnica prealpina, girados a

consecuencia de la tectdnica alpina.
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El Paleozoico Alpujarride Superior presenta una tectdnica de pliegues mas tranquila. Son

pliegues verticales o inclinados con vergencia hacia el sur, generalmente simétricos.

4. PETROLOGIA DEL COMPLEJO ALPUJARRIDE.

4.1. Paleozoico Inferior.
Esta caracterizado en esta zona por esquistos de cuarzo y micas con albita y granate. Son
rocas de textura granolepidoblastica.

El cuarzo es de grano fino equigranular. La moscovita se dispone en superficies algo

onduladas. Las cloritas adquieren generalmente mayor desarrollo y se disponen transversales.

Los accesorios comunes en este tipo de rocas son el granate, plagioclasa (tipo albita),

turmalina, cicrén y grafito.
Los granates estdn dispersos, como asimismo la albita, mds escasa y casi siempre maclada.

A veces se advierten zonas mas ricas en micas, a modo de bandas, en las que se observan

dos sistemas de esquistosidad.

La clorita parece ser transformacion a partir de biotita, a veces se encuentran restos de

esta.
El grafito impregna las bandas micaceas.

El metamorfismo alpino es de epizona; subfacies cuarzo — albita — epidota — almandino, a la
vista de los minerales encontrados. Sin embargo, no se descarta la presencia de paragénesis
prealpinas de las facies de anfibolitas en estas series, ya que han sido encontradas en zonas

vecinas en la misma unidad tecténica.

4.2. Paleozoico Superior.

Esta representado por rocas de tipo filitico (sericito — clorito — esquistos), areniscas v filitas.

a) Filitas: se componen principalmente de micas, muy finas (moscovita) y a veces también

cloritas.

Definen en la roca una esquistosidad perfectamente desarrollada en superficies lisas.
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A veces hay cuarzo poco importante. Los granos no equidimensionales se encuentran

orientados en el sentido de la esquistosidad.
Suele encontrarse grafito y también turmalina, circdn, esfena y opacos como accesorios.

El aspecto de estas rocas al microscopio es mas ordenado que en las analogas atribuidas a

las Unidades Intermedias.

b) Metareniscas: la clasificacién es mala en estas rocas. Clastos de cuarzo subangulosos
qguedan englobados en una matriz también de grano mucho mas fino, que contiene ademas
minerales micaceos, principalmente moscovita — sericita y clorita. A veces son escasos Yy
deficientemente orientados; otras, proporcionan un caracter esquistoso, bastante acusado a la

roca.
Hay frecuentes moscovitas detriticas, flexionadas.
La plagioclasa (maclada) aparece como accesorio en pequefios cristales.
La turmalina es de color amarillo verdoso.
A veces hay grafito diseminado y también carbonatos, frecuentemente siderita.
c) Calizas

Estan formadas por carbonatos, con textura granuda en mosaico, con cristales pequefios,

pero bien constituidos.

Es de destacar la presencia de albita, a veces maclada, pero generalmente con pequenas
inclusiones, como principal accesorio.
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1. ANALISIS DE SUELO.

En este anejo se muestran los datos necesarios de suelo para poder llevar a cabo los
calculos requeridos en la obtencién de las necesidades de riego, necesarias para el

dimensionado de la balsa.

No se hace referencia a las caracteristicas del suelo ya que el futuro cultivo a implantar se

realizara mediante cultivo sin suelo.

El analisis ha sido facilitado y muestra los resultados de suelo de una explotacién vecina,
gue debido a la cercania de las obras proyectadas, se considera totalmente valido para el

desarrollo de las mismas.
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LABORATORIOS
QUIMICO-AGRICOLAS, S.L

POL. LLANO DEL ESPARTAL. C/ARQUITECTO JUAN BLAS APARICIO, 1
03006 ALICANTE. TELF : 96 510 48 64. FAX : 96 51164 15

INFORME SOBRE ENSAYOS EN SUELO

Cliente Datos Muestra

N° muestra 1523/14

3 N° referencia $-1523/15

MORRA DEL PAN, AGUILAS Su referencia ANTONIO ROJO
(MURCIA) Finca/Parcela MORRA DEL PAN

ANTONIO ROJO

Fecha entrada 15/11/2014
Fecha salida 27/11/2014

Analisis de textura

Granulometria Caracteristicas

% arena 20 Suelos medios, con aceptable drenaje y capacidad media de
% limo 60 retencion de agua y nutrientes.

% arcilla 20

Clasificacion

FRANCO-LIMOSA

Analisis nutricional

Parametro Unidad Resultado
pH (1:2,5) 8,15
Cond. Elec. (1:5) (pS/cm) 350,00
Nitrogeno (N) (%) 0,20
Fosforo (P) (ppm) 20,00
Potasio (K) (mg/100g) 43,50
Calcio (Ca) (mg/100g) 635,80
Magnesio (Mg) (mg/100g) 20,30
Sodio (Na) (mg/100g) 18,50
Carb. totales (%) 40.00
Cal. activa (C03Ca) (%) 5,70
Materia organica (%) . 2,60
Relacion C/N 7,56
Cloruros (Cl) (1:5) (mg/l) 49,70
Sulfatas (S04)(1:5) (mg/l) 35,00
Macronutrientes: Na/K/Ca/Mg imil i con tati

Microelementos: Fe/Mn/Cu/Zn asimilables. Extraidos con DTPA.

Fosf Método Ol Nitrog total: Método Kjeldahl.

AGRICOLAS, S.L i imi la Ley Orgéanica 15/1999, de i6n de Datos de Caracter ). Por ello ejercil derech ificacio i6n y oposicion diri
un escrito a nuestra direccion.
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1. ANALISIS DE AGUA.

En este anejo se muestran los datos necesarios de agua para poder llevar a cabo los
calculos requeridos en la obtencién de las necesidades de riego, necesarias para el

dimensionado de la balsa.

El andlisis ha sido facilitado por la Comunidad de Regantes, correspondiente al agua a

utilizar para satisfacer las necesidades de riego de la parcela.

Segun los datos obtenidos del analisis el agua es apta para el riego localizado.
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UNIVERSIDAD DE MURCIA
Area de Edafologia

SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA: ANALISIS DE AGUAS

S.A.T. N° 9080 Grupo Norte. Comunidad de

Nombre y Apellidos:
yAp regantes.

Domicilio:

Municipio: Aguilas

Provincia: Murcia

Fecha de recepcion:

Fecha de entrega de resultados:

Clave identificacion del remitente:

Nimero de referencia del laboratorio: 0

Persona que entrega la muestra: Francisco Asensio

Datos referentes al lugar

Origen del agua Trasvase, pozo, desaladora

Nombre de la finca o paraje Finca Grupo Norte

Caudal de extraccion o volumen almacenado

Profundidad de sondeo

Naturaleza geoldgica de los terrenos Carbonados

Uso que piensa hacerse de la misma

Otros

Caracteristicas Organolépticas

Parametro Nivel
Color

Incolora

Olor

Inodora

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Parametro Nivel
pH 8,1
Conductividad eléctrica a 25 °C (dS.m™) 0,9
Sales Totales (mg.I™) 601,6

Turbidez Transparente

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
de Aguilas. 3



Anejos a la memoria Anejo VI. Explanacion parcela

ANEJO VI. EXPLANACION PARCELA

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Anejos a la memoria Anejo VI. Explanacion parcela

INDICE.

Anejo VI. Explanacién parcela.

1. INTRODUCCION. ...ttt ettt sttt ae bbb aea bbbt anssbesesesnas 2
2. ESTADO ACTUAL. c. ettt ettt sttt sttt et esb e sbt e sate st e e b e e nbeesmeesmeeenteenneens 2
3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS. ......cocvevieieitcteteiieacietete s sessssae et ss s st se s sssasse s s s s assssesesasnans 2
4. RESUMEN DE SUPERFICIES. ... s 3
5. EQUIPO DE EJECUCION. ..cuuuituiinienieieeieesssesseeseesessessssse ettt essessessessessesnes 3
6. MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... s 3
7. REPLANTEO DE LA PARCELA. ...ttt ettt ettt e e e s et e e e e e e e eeeees 5

7.1. Superficie bruta de 1a Parcela. ......c.eeeecciiei e e e 6

7.2. Superficie neta de 12 ParCela. ... e 9

2 T N a1 e [ o T 1 o J PRSP 10

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 1



Anejos a la memoria Anejo VI. Explanacion parcela

1. INTRODUCCION.

El contenido del presente anejo refleja las caracteristicas de la parcela a transformar para la
futura implantacién del cultivo de tomate. La transformacién se basa en la nivelacién de la
parcela mediante la realizacidn del movimiento de tierras en funciéon de las pendientes

adoptadas y la superficie de la parcela.

2. ESTADO ACTUAL.

Actualmente la orografia de la parcela permanece en estado natural y se encuentra sin
cultivo. Existe vegetacion baja autéctona de la zona, que se retira mediante un ligero desbroce

sin modificacién de la topografia de la parcela.

La topografia actual presenta una pendiente descendente de norte a sur, situando el punto

mas alto a una cota de 153 msnm y el mas bajo a una cota de 136,5 msnm.

El drea de actuacién linda por el norte con la Autopista del Mediterraneo AP-7, por el este

con el resto de la finca y por el sury por el oeste de la parcela con el lindero de la finca.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras consisten en la transformacién de la topografia actual a unos planos de cultivo

con pendientes del 3,5% y 5% quedando una parcela distribuida en dos zonas de cultivo.

La superficie bruta de actuacién asciende a 41.564,53 m? quedando una superficie neta

(descontando taludes) de 38.539,77 m?2.
La nivelacion y la transformacién queda reflejada en los planos n2 11 y n2 12.

Para la consecucion del movimiento de tierras se comienza con el desbroce del terreno y la
retirada de la cubierta vegetal, a continuacidén con un ripado o subsolado mecanico por capas
en toda la superficie a excavar seguido de un traslado de la tierra procedente de los
desmontes hasta las zonas de terraplén donde son extendidas por las transportadoras, y por

ultimo se procede a la nivelacién de los terrenos mediante trailla laser.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 2
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4. RESUMEN DE SUPERFICIES.

Superficie total de la finca: 396.112 m?
Superficie bruta de actuacién: 41.564,528 m?

Superficie neta o util: 38.539,774 m?

5. EQUIPO DE EJECUCION.

Para la realizacion de los trabajos se cuenta con equipo de 1 tractor “bulldozer” con pala
empujadora y rejas de 280 kW vy dos tractores de 150 kW con transportadoras autocargantes

de 10 m3. En la fase de terminacion se dispondra de un tractor con trailla laser.

6. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El movimiento de tierras a realizar para llevar a cabo la explanacién de la parcela se calcula
mediante el software AutoCAD Civil 3D. Los volumenes de desmonte y terraplén se han
obtenido a partir de las secciones transversales creadas sobre el alineamiento definido en el

plano topografico.

Una vez definidas las caracteristicas de la parcela se divide ésta en perfiles transversales
distanciados 10 metros entre si, resultando para cada uno de ellos volumenes y areas de

desmonte y terraplén. Las caracteristicas de la parcela a explanar son las siguientes:
Superficie bruta de actuacién: 41.564,528 m?
Pendiente transversal: 5%
Pendiente longitudinal: 3,5%

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos para el movimiento de tierras

segln AutoCAD Civil 3D.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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i . Volumen de Volumen de

Area Area Volumen
P.K. desmonte terraplén

desmonte terraplén neto
acumulado acumulado
0 0 0 0 0 0

10 0 188,07 0 940,35 -940,35
20 0 314,93 0 3.455,35 -3.455,35
30 0 405,89 0 7.059,45 -7.059,45
40 0 425,63 0,02 11.217,06 -11.217,04
50 9,23 298,36 46,20 14.836,99 -14.790,79
60 25,87 196,54 221,71 17.311,49 -17.089,78
70 48,90 183,61 595,55 19.212,24 -18.616,70
80 59,01 168,39 1.135,06 20.972,21 -19.837,15
90 129,30 151,85 2.076,59 22.573,40 -20.496,81
100 282,37 119,90 4.134,92 23.932,15 -19.797,23
110 428,19 100,85 7.687,70 25.035,90 -17.348,20
120 396,04 101,13 11.808,86 26.045,82 -14.236,96
130 258,19 61,10 15.080,02 26.856,98 -11.776,95
140 198,87 69,97 17.365,30 27.512,32 -10.147,02
150 168,75 85,16 19.203,40 28.288,00 -9.084,60
160 186,66 91,24 20.980,43 29.170,03 -8.189,60
170 195,35 110,92 22.890,47 30.180,84 -7.290,37
180 207,16 144,09 24.903,04 31.455,91 -6.552,87
190 237,68 107,09 27.127,20 32.711,84 -5.584,64
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200 219,77 72,77 29.414,43 33.611,18 -4.196,74
210 220,73 69,90 31.616,94 34.324,53 -2.707,59
220 236,43 87,12 33.902,76 35.109,62 -1.206,87
230 155,45 72,39 35.862,16 35.907,17 -45,01
240 49,34 42,65 36.886,10 36.482,37 403,73
250 49,98 30,91 37.382,70 36.850,21 532,49
260 55,03 27,64 37.907,74 37.142,98 764,75
270 42,35 30,84 38.394,63 37.435,40 959,23
280 19,13 11,91 38.702,04 37.649,16 1.052,89
290 0 0 38.797,70 37.708,70 1.089,00
292,41 0 0 38.797,70 37.708,70 1.089,00

Tabla 1. Movimiento de tierras. Explanacion parcela.

Segln se observa en los datos obtenidos del movimiento de tierras el volumen de
desmonte es mayor que el volumen de terraplén en 1.089,00 m3, que se reparte en los

caminos y resto de finca.

El movimiento de tierras se detalla en los planos n2 13, n? 14, n? 15, n2 16, n2 17 y n218,

correspondientes a los perfiles transversales.

7. REPLANTEO DE LA PARCELA.

En este apartado se muestran los puntos de replanteo de la superficie bruta, de la

superficie neta, y de la linea de paso de la parcela. Con detalle en los siguientes planos:
Replanteo de la superficie bruta: plano n2 19.
Replanteo de la superficie neta: plano n2 20.

Replanteo de la linea de paso: plano n? 21.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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7.1. Superficie bruta de la parcela.

SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89)

Pu;:l)dele Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 627377.00 4146058.06 136.07
2 627368.33 4146062.85 136.36
3 627359.82 4146068.10 136.37
4 627353.72 4146075.99 136.87
5 627348.63 4146084.53 137.56
6 627345.63 4146093.83 137.77
7 627345.09 4146103.75 138.09
8 627346.46 4146113.65 137.82
9 627349.13 4146123.18 138.51
10 627352.05 4146132.73 139.01
11 627355.06 4146142.24 139.52
12 627357.95 4146151.78 139.87
13 627360.08 4146161.50 139.62
14 627361.44 4146171.32 139.63
15 627361.07 4146180.95 139.77
16 627355.11 4146188.42 139.76
17 627347.17 4146194.47 140.30
18 627337.44 4146196.39 140.38
19 627327.56 4146197.72 140.69
20 627317.61 4146198.56 140.85
21 627307.63 4146199.12 141.01
22 627297.64 4146199.52 141.12
23 627287.64 4146199.76 141.12
24 627277.66 4146200.04 141.41
25 627267.67 4146200.02 141.61
26 627257.74 4146201.14 141.85
27 627248.08 4146203.30 142.59
28 627240.06 4146208.99 143.52
29 627232.18 4146215.14 143.66
30 627226.92 4146223.60 144.27
31 627231.36 4146230.98 145.31
32 627237.90 4146238.52 145.88
33 627244.09 4146246.30 146.84
34 627249.59 4146254.46 148.56
35 627255.08 4146262.62 150.28
36 627260.14 4146270.96 152.44
37 627264.26 4146279.47 155.39
38 627271.27 4146286.42 155.18

Anejo VI. Explanacion parcela
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

627277.39
627284.91
627293.20
627300.54
627306.90
627314.40
627321.68
627330.67
627340.41
627349.83
627358.92
627368.71
627378.55
627388.21
627398.10
627407.99
627417.57
627427.14
627436.72
627446.44
627452.18
627457.11
627461.85
627466.04
627469.05
627463.23
627458.75
627453.71
627459.42
627464.03
627469.46
627476.37
627483.55
627485.10
627480.53
627479.22
627474.89
627468.48
627462.81
627457.79
627453.07
627449.97
627445.85
627442.89
627440.00
627437.11

4146294.21
4146300.50
4146305.45
4146312.12
4146319.74
4146326.28
4146333.10
4146336.42
4146338.41
4146341.59
4146345.49
4146347.25
4146349.00
4146351.19
4146352.38
4146353.69
4146356.27
4146358.79
4146361.55
4146363.81
4146359.20
4146350.99
4146342.24
4146333.18
4146323.75
4146315.77
4146307.06
4146298.55
4146291.38
4146282.68
4146274.35
4146267.47
4146261.12
4146252.45
4146243.75
4146234.44
4146225.60
4146218.39
4146210.38
4146201.77
4146192.98
4146183.67
4146174.90
4146165.52
4146156.37
4146146.94

Anejo VI. Explanacion parcela

156.19
155.16
152.63
151.99
152.71
151.87
151.37
150.65
150.04
150.66
152.07
152.10
152.34
153.06
152.74
152.55
152.63
152.30
152.20
151.58
149.45
147.36
146.41
145.94
146.40
146.88
148.46
149.46
150.90
149.75
149.48
151.26
153.55
152.11
151.85
154.79
154.80
152.22
150.67
149.97
149.61
150.93
150.63
149.25
147.91
146.62
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
95
97

627435.14
627433.10
627431.61
627429.74
627427.82
627426.91
627427.40
627427.24
627423.57
627415.07
627405.32
627395.37
627385.43

4146137.15
4146127.40
4146117.53
4146107.72
4146097.92
4146088.37
4146078.53
4146068.62
4146060.11
4146056.11
4146056.06
4146056.66
4146057.59

Anejo VI. Explanacion parcela

146.28
145.88
146.04
145.81
145.52
143.76
142.03
140.78
138.49
135.37
135.12
135.38
135.88

Tabla 2. Puntos de replanteo. Superficie bruta de la parcela.
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7.2. Superficie neta de la parcela.

SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89)

Puntos Cabeza

Talud Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 627464.80 4146318.72 146.39
2 627448.28 4146297.93 145.46
3 627481.02 4146254.35 147.62
4 627441.14 4146178.11 145.46
5 627426.47 4146093.85 144.86
6 627421.97 4146067.99 144.68
7 627377.65 4146065.72 141.99
8 627363.79 4146072.82 141.12
9 627354.76 4146082.03 140.53
10 627349.38 4146089.73 140.18
11 627347.37 4146102.29 140.01
12 627350.80 4146120.94 140.15
13 627362.45 4146165.14 140.71
14 627363.30 4146178.40 140.71
15 627360.15 4146186.24 140.49
16 627347.18 4146195.95 141.26
17 627334.74 4146198.47 141.62
18 627318.36 4146200.00 142.00
19 627314.99 4146200.32 142.08
20 627282.70 4146201.99 142.74
21 627268.94 4146201.69 142.96
22 627249.74 4146203.84 143.42
23 627244.00 4146206.26 143.66
24 627232.75 4146215.97 144.43
25 627226.68 4146225.79 145.11
26 627231.93 4146231.58 145.36
27 627324.71 4146333.86 149.72
28 627361.54 4146343.69 149.65
29 627411.19 4146350.79 149.20
30 627450.09 4146362.42 149.21
31 627452.60 4146357.23 148.86
32 627468.78 4146323.72 146.62

Tabla 3. Puntos de replanteo. Superficie neta de la parcela.

Anejo VI. Explanacion parcela
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7.3. Linea de paso.

SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89)

Puntos Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 627449.77 4146354.06 148.72
2 627446.96 4146349.43 148.50
3 627446.04 4146338.50 147.87
4 627441.88 4146330.82 147.50
5 627437.05 4146327.99 147.41
6 627416.19 4146326.66 147.69
7 627405.07 4146335.69 148.42
8 627383.89 4146326.35 148.25
9 627381.52 4146313.35 147.53
10 627377.00 4146311.96 147.58
11 627366.88 4146321.28 148.25
12 627357.96 4146331.14 149.00
13 627348.55 4146337.18 149.50
14 627340.38 4146336.31 149.59
15 627337.66 4146329.66 149.25
16 627323.07 4146318.92 148.87
17 627320.20 4146303.09 148.00
18 627328.48 4146277.05 146.36
19 627329.27 4146271.61 146.00
20 627336.26 4146269.43 145.75
21 627348.38 4146238.86 143.75
22 627350.15 4146213.75 142.25
23 627334.87 4146208.53 142.21
24 627305.39 4146216.61 143.19
25 627300.58 4146221.55 143.69
26 627283.87 4146219.63 143.75
27 627281.09 4146211.52 143.29
28 627259.78 4146207.02 143.42
29 627246.64 4146206.97 143.65
30 627235.89 4146222.41 144.75
31 627239.86 4146227.87 145.00
32 627239.77 4146231.82 145.25
33 627428.91 4146127.01 144.89
34 627428.42 4146142.24 144.80
35 627421.62 4146147.90 144.37
36 627424.45 4146175.69 144.45
37 627418.50 4146199.35 144.00
38 627409.97 4146193.79 143.50
39 627380.21 4146213.88 141.75

Anejo VI. Explanacion parcela
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40 627386.62 4146243.01
41 627412.09 4146279.21
42 627423.02 4146299.25

Anejo VI. Explanacion parcela

143.32
145.00
145.98

Tabla 4. Puntos de replanteo. Linea de paso.
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1. INTRODUCCION.

En este anejo se definen las caracteristicas dimensionales de la balsa de riego proyectada
asi como el material utilizado para la impermeabilizacién del vaso. A su vez se procede a la
justificaciéon de la estabilidad de los diques de cerramiento del vaso de la balsa y elementos de

seguridad considerados.

2. EMPLAZAMIENTO.

La balsa se situa en la zona noreste del cuadrante noroeste de la finca, con una cota de
coronacion de 159,601 m sobre el nivel del mar. La balsa se encuentra cerca de la nave —
almacén, la cual alberga el cabezal de riego, conectandose a este mediante una tuberia de

polietileno de alta densidad.

SUBANEJO 1. REGULACION DE LA BALSA.

1.1. Agua de riego.

El agua a almacenar en la balsa es una mezcla de aguas procedentes del Trasvase, de pozos
y de planta desaladora (el andlisis de agua se puede visualizar en el anejo V), siendo
suministrada por la Comunidad de Regantes Grupo Norte de Aguilas, S. A. T. N° 9080 Grupo
Norte. El abastecimiento de agua a la finca se realiza mediante una tuberia de policloruro de
vinilo (PVC) de didametro 125 mm y presién nominal 10 bares, aportando un caudal maximo de

35 m3/h. A partir de dicha tuberia se proyecta la conduccién de agua hasta la balsa.

La comunidad de regantes garantiza (por la compra de un punto) un volumen de agua de
7.000 m® por punto de agua y afio sin ningln tipo de restriccion en las aportaciones,
exceptuando casos puntuales. Por tanto, el volumen de agua que proporcionard la comunidad
de regantes con 3 puntos de agua asciende a la cantidad de 21.000 m3/afio, agua que la

propietaria recibira segin considere adecuado.

En principio la balsa se disefia a partir de 3 ha de cultivo, 3 puntos de agua y disposicion de
21.000 m3/afio, pero finalmente se disefia para cubrir 4 ha de cultivo con 4 puntos de agua y
disposicién de 28.000 m3/afio por futura ampliacion de 1 ha de cultivo. En el futuro, para

asegurar la dotacion de agua se realizard la compra de un cuarto punto de agua.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
de Aguilas. 3
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El vaso de la balsa debe ser capaz de almacenar el agua que demanda nuestra explotacion
en el mes mas desfavorable, que segln los calculos realizados mas adelante, asciende a

4.907,67 m3 correspondiendo con el mes de mayo.

1.2. Calculo de las necesidades de regulacion.

Se calculan necesidades de riego del cultivo, aportaciones de agua, y volumenes inicial y

final de la balsa para cada uno de los meses del afio.
1.2.1. Calculo de las necesidades de riego del cultivo:

Evapotranspiracion de referencia (ETy): datos recopilados segun el promedio de una serie
de 10 afos atras obtenidos del Sistema de Informacion Agrario de Murcia (SIAM), estacion

LO31 de Aguilas (La Pilica), perteneciente a la Red Agrometeorolégica del Instituto Murciano

de Investigacién y Desarrollo Agrario de Murcia (IMIDA):
Nombre — Paraje (Municipio) | Aguilas — La Pilica (Aguilas)
Finca | Piloto Demostracion Interreg IIC Sequia
Coordenadas geograficas | Lat: 37° 25'6,96" Lon: 1° 35' 31,94"
Coordenadas UTM | X: 624577 Y:4142248
Altitud | 31 m

Fecha de alta | 21 — Septiembre - 1999

Los coeficientes de cultivo bajo invernadero (K¢) utilizados han sido facilitados por D. Juan
Martinez Tomé. Departamento de produccidn Vegetal y Microbiologia. Profesor titular Escuela

Politécnica Superior de Orihuela. UMH. Area de Produccién vegetal.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Evapotranspiracion del cultivo (ET¢): resulta del producto entre la ETg vy la K.

Coeficiente corrector por variacion climatica (K;): mejora los valores obtenidos de una
media de una serie de afos. Ya que en riego localizado se puede aplicar con mucha exactitud la

cantidad de agua necesaria, conviene mejorar esas necesidades en un 15-20%.
Necesidades netas (N,): resulta del producto entre la ETc y el K.

Eficiencia total del sistema (Es): resulta del producto entre la eficiencia de uniformidad (Ez,)
y la eficiencia de salinidad (Ey), si el valor de Eg, es mayor que el valor de Eg. O resulta del
producto entre la eficiencia de uniformidad (Es,) y la eficiencia de percolacion (Ey,), si el valor

de Eg, es menor que el valor de Eg,.

Necesidades totales (N,): resulta del cociente entre las necesidades netas (N,) y la eficiencia

total del sistema (E).

Valores de los parametros utilizados para la obtencion del valor de la eficiencia total del

sistema (Eg):

Eficiencia de uniformidad (E:,): 0,935. Valor obtenido de un ensayo realizado en un

invernadero cercano a la futura explotacion.

Eficiencia de salinidad (Es): 0,965. Valor obtenido de la diferencia entre la unidad y el
requerimiento de lixiviacion (RL), el cual depende del cociente entre la CE del agua de riego
(que toma un valor de 0,9 dS/m; ver anejo V) y dos veces la CE maxima del extracto

saturado del suelo para el cual la produccion es cero (que toma un valor de 13 dS/m).

Eficiencia de percolacion (Eg): 0,965. Valor obtenido mediante la clasificacion del
suelo, textura Franco — Limosa, segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (FAO; Fuente: Hoare et al, 1974).

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Cdlculo de las necesidades de cultivo cada 10 dias

Fecha de trasplante el 1 de septiembre

Anejo VII. Balsa de riego

Necesidades

Necesidades

Necesidades

Dias desde ETo X ETc |
trasplante  (mm/dia) Kci (mm/dia) Kr (15%) netasl Eft totalels totales/10dias
(mm/dia) (mm/dia) (mm)
10 4,177 0,300 1,253 1,150 1,441 0,903 1,597 15,966
20 4,031 0,356 1,436 1,150 1,652 0,903 1,830 18,300
30 3,450 0,413 1,423 1,150 1,637 0,903 1,814 18,135
40 3,157 0,469 1,480 1,150 1,702 0,903 1,886 18,856
50 2,649 0,525 1,391 1,150 1,599 0,903 1,772 17,720
60 2,656 0,581 1,544 1,150 1,775 0,903 1,967 19,668
70 2,386 0,638 1,521 1,150 1,749 0,903 1,938 19,384
80 1,852 0,694 1,285 1,150 1,478 0,903 1,638 16,375
90 1,793 0,750 1,345 1,150 1,547 0,903 1,714 17,139
100 1,502 0,750 1,126 1,150 1,295 0,903 1,435 14,351
110 1,361 0,750 1,021 1,150 1,174 0,903 1,301 13,010
120 1,339 0,750 1,004 1,150 1,155 0,903 1,280 12,798
130 1,357 0,750 1,018 1,150 1,171 0,903 1,297 12,972
140 1,715 0,750 1,286 1,150 1,479 0,903 1,639 16,385
150 1,992 0,750 1,494 1,150 1,718 0,903 1,904 19,039
160 2,278 0,750 1,708 1,150 1,964 0,903 2,177 21,767
170 2,402 0,750 1,802 1,150 2,072 0,903 2,296 22,956
180 2,501 0,750 1,876 1,150 2,157 0,903 2,390 23,900
190 2,882 0,750 2,161 1,150 2,485 0,903 2,754 27,538
200 2,904 0,750 2,178 1,150 2,505 0,903 2,775 27,751
210 3,443 0,750 2,582 1,150 2,969 0,903 3,290 32,900
220 3,779 0,750 2,834 1,150 3,259 0,903 3,611 36,111
230 3,810 0,750 2,858 1,150 3,286 0,903 3,641 36,412
240 4,142 0,750 3,107 1,150 3,573 0,903 3,959 39,588
250 4,503 0,750 3,377 1,150 3,883 0,903 4,303 43,029
260 4,769 0,750 3,576 1,150 4,113 0,903 4,557 45,572
270 4,925 0,750 3,694 1,150 4,248 0,903 4,707 47,070
TOTAL 77,754 51,379 59,086 65,4694 654,694

Necesidades para el ciclo de cultivo en m 3/ha: 6546,94

Necesidades para 3,9977 ha y ciclo de cultivo en m 3: 26.172,71

Tabla 1. Célculo de las necesidades de cultivo cada 10 dias.

Las necesidades de cultivo se obtienen en funcién de la superficie de invernaderos,

descontando de la superficie neta de la parcela el espacio que ocupan los caminos perimetral y

central de los mismos, resultando una superficie de 29.977 m?2.

Finalmente, las necesidades de cultivo quedan definidas para 39.977 m?, ya que se tiene en

cuenta la posible ampliacién de 1 ha de cultivo en un futuro.

La disposicidn y superficie de invernaderos planteada se puede visualizar en el plano n2 22.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.

de Aguilas.
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Anejo VII. Balsa de riego

Cdlculo de las necesidades de cultivo por meses
Fecha de trasplante el 1 de septiembre

Necesidades totales/mes (mm)

Mes
Enero 52,332
Febrero 67,600
Marzo 93,515
Abril 114,187
Mayo 122,762
Junio 0,000
Julio 0,000
Agosto 0,000
Septiembre 52,402
Octubre 58,182
Noviembre 52,395
Diciembre 41,319
TOTAL 654,694

Necesidades para el ciclo de cultivo en m 3/ha: 6.546,94

Necesidades para 3,9977 ha y ciclo de cultivo en m3: 26.172,71

Tabla 2. Calculo de las necesidades de cultivo por meses.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.

de Aguilas.
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Anejos a la memoria Anejo VII. Balsa de riego

1.2.2. Necesidades de regulacidon de la balsa.

Reparto de aportes variables seglin necesidades de riego para cada uno de los meses del

ano:
Aportes de agua y necesidades de riego en m3/ha
Mes Aportes  Volumen después de aportes Necesidades Volumen antes de aportes
Agosto 800 800 0 800
Septiembre 500 1300 524,018 775,982
Octubre 500 1275,982 581,824 694,158
Noviembre 500 1194,158 523,949 670,209
Diciembre 500 1170,209 413,189 757,020
Enero 600 1357,020 523,319 833,701
Febrero 1000 1833,701 676,001 1157,700
Marzo 1100 2257,700 935,149 1322,551
Abril 1200 2522,551 1141,871 1380,680
Mayo 300 1680,680 1227,622 453,059
Junio 0 453,059 0 453,059
Julio 0 453,059 0 453,059
TOTAL 7000 6546,941

Aportes para el ciclo de cultivo en m3/ha: 7.000

Necesidades para el ciclo de cultivo en m3/ha: 6.546,941

Tabla 3. Aportes de agua y necesidades de riego en m3/ha.

Aportes de agua y necesidades de riego en m 3

Mes Aportes  Volumen después de aportes Necesidades Volumen antes de aportes
Agosto 3198,160 3198,160 0,000 3198,160
Septiembre  1998,850 5197,010 2094,868 3102,142
Octubre 1998,850 5100,992 2325,957 2775,035
Noviembre  1998,850 4773,885 2094,592 2679,294
Diciembre  1998,850 4678,144 1651,804 3026,339
Enero 2398,620 5424,959 2092,072 3332,887
Febrero 3997,700 7330,587 2702,450 4628,137
Marzo 4397,470 9025,607 3738,444 5287,163
Abril 4797,240 10084,403 4564,856 5519,546
Mayo 1199,310 6718,856 4907,664 1811,192
Junio 0 1811,192 0,000 1811,192
Julio 0 1811,192 0,000 1811,192
TOTAL 27983,90 26172,71

Aportes para 3,9977 ha y ciclo de cultivo en m3: 27.983,90
Necesidades para 3,9977 ha y ciclo de cultivo en m3: 26.172,71
Tabla 4. Aportes de agua y necesidades de riego en m3,

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Grafico 1. Reserva de agua y necesidades de riego. Corresponde a la
Tabla 4.

La Tabla 4. Aportes de agua y necesidades de riego en m® muestra, ademas del reparto de
aportes, que las necesidades de regulacion de la balsa se ha calculado de tal manera, que el
volumen de agua acumulado después de satisfacer las necesidades de cada mes (reserva), es
capaz de cubrir las necesidades del siguiente mes sin el aporte de agua correspondiente a ese
mismo mes (Grafico 1). De esta manera se consigue un margen de disponibilidad de agua
almacenada de mas de 31 dias en cualquier momento del aio, para que en el caso de que la
Comunidad de regantes no pueda abastecer a la explotacion con el volumen de agua necesario
para cada mes, por roturas o cualquier otra anomalia, se disponga de un periodo de tiempo
suficiente amplio para abordar el problema. El objetivo de esta regulacidon es no tener
problemas de ausencia de agua en el cultivo durante todo su ciclo, ya que normalmente este
tipo de anomalias se resuelven satisfactoriamente en un periodo de tiempo inferior a 31 dias.
La Comunidad de Regantes no tiene constancia de que alguna vez se haya quedado sin prestar
servicio durante un periodo superior a 10 dias, aun asi, se configura un reparto de aportes con
margen de 31 dias. En el Grafico 1 se compara la reserva de agua almacenada en la balsa
frente a las necesidades de riego de cada mes, mostrando que se cubren las necesidades del

siguiente mes en el caso que no se realicen las aportaciones correspondientes.

Ademas, con este reparto de aportes, el volumen estimado de la balsa se ha calculado para

que las dimensiones de la misma resulten ser las minimas posibles teniendo en cuenta que se

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
de Aguilas. 9
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cubren algo mas de 31 dias sin dotacién de agua. De esta forma se garantiza con un alto
porcentaje la no ausencia de agua durante el ciclo de cultivo y se reducen los costes de la

construccion.
Necesidades de regulacién de la balsa segun el reparto de aportes variables:

Necesidades de regulacion de la balsa

Mes Aportes acumulados Necesidades acumuladas  Diferencia
Agosto 3198,160 0 3198,160
Septiembre 5197,010 2094,868 3102,142
Octubre 7195,860 4420,825 2775,035
Noviembre 9194,710 6515,416 2679,294
Diciembre 11193,560 8167,221 3026,339
Enero 13592,180 10259,293 3332,887
Febrero 17589,880 12961,743 4628,137
Marzo 21987,350 16700,187 5287,163
Abril 26784,590 21265,044 5519,546
Mayo 27983,900 26172,708 1811,192
Junio 0 0 0
Julio 0 0 0

Mes mds desfavorable: Abril
Necesidades de regulacién de la balsa en m3: 5.519,546
Tabla 5. Necesidades de regulacion de la blasa.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Grafico 2. Necesidades de regulacion de la balsa. Corresponde a la Tabla 5.

Las necesidades de regulacién son de 5.519,55 m3, resultan del mes con la diferencia
maxima entre los aportes acumulados y las necesidades de riego acumuladas. En este caso

abril es el mes con las mayores diferencias.

A continuacidn se muestran varias opciones atendiendo a aportaciones fijas con el objeto

de reflejar que la opcién de aportes variables mostrada anteriormente es la mas adecuada:

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacién parcela en el T. M.
de Aguilas. 11
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Anejo VII. Balsa de riego

Atendiendo a aportes fijos mensuales durante los 10 meses de duracién del ciclo de cultivo:
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Grafico 3. Necesidades de regulacion de la balsa. Aportes fijos mensuales

durante los 10 meses de duracion del ciclo de cultivo.
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Grafico 4. Reserva de agua y necesidades de riego mensuales. Aportes
fijos mensuales durante los 10 meses de duracidn del ciclo de cultivo.
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Las necesidades de regulacion de 6.626,99 m?3, resultan del mes con la diferencia maxima
entre los aportes acumulados y las necesidades de riego acumuladas. En este caso febrero es

el mes con las mayores diferencias.

Con aportes fijos mensuales de 2.798,39 m3 durante los 10 meses de duracidn del ciclo de
cultivo, la capacidad de la balsa aumenta. La reserva acumulada en el mes de abril no cumple

con el criterio de cubrir las necesidades de riego del mes de mayo en caso de ser necesario.

Atendiendo a aportes fijos mensuales durante los 12 meses del ano:

== Aportes acumulados —0=—Necesidades acumuladas
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Grafico 5. Necesidades de regulacién de la balsa. Aportes fijos mensuales
durante los 12 meses del aio.
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=== Agua disponible === Necesidades de riego mensuales
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Grafico 6. Agua disponible y necesidades de riego mensuales. Aportes
fijos mensuales durante los 12 meses del afio
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Grafico 7. Reserva de agua y necesidades de riego mensuales. Aportes
fijos mensuales durante los 12 meses del aio.

Las necesidades de regulacion de 6.585,45 m3, resultan de la suma de los mayores valores
positivos y negativos de los meses con la diferencia maxima entre los aportes acumulados y las
necesidades de riego acumuladas. En este caso los meses de enero y mayo son los meses con

las mayores diferencias.
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Con unos aportes fijos mensuales de 2.332 m3 durante los 12 meses del afio la capacidad
de la balsa aumenta. La regulacidn no es suficiente para cubrir necesidades de riego para los

dos ultimos meses de ciclo de cultivo, en consecuencia la reserva tampoco es suficiente.

Las necesidades de regulacion, para cubrir necesidades de riego en caso de anomalias en el
abastecimiento y para disefiar unas dimensiones minimas de balsa, la opcidn con aportaciones
variables es la mas adecuada. Finalmente las necesidades de regulacion de la balsa ascienden a

un volumen de 5.519,55 m?3.

SUBANEJO 2. CAPACIDAD DE LA BALSA.

La capacidad de la balsa se calcula teniendo en cuenta las necesidades de regulacion y la
altura de resguardo, con el objeto de que el volumen util del vaso se aproxime a dichas

necesidades de regulacion para que las dimensiones de la balsa sean las minimas posibles.

De entre todas las formas geométricas posibles, la condicidn de optimizacién econdmica
gue minimizan los costes de ejecucién, se obtiene consiguiendo que la relacién entre el
volumen almacenado vy la superficie de ldmina impermeabilizante (V/S) sea la mayor posible.
De todas las formas geométricas basicas, la que mayor relacién (V/S) tiene son las de planta
redonda, y a continuacidn las de planta cuadrada. Para el resto de geometrias la relacion es
menor. Dado que la geometria redonda a la hora de la ejecucidn de la ldmina del talud es mas
compleja que en la geometria cuadrada, y la relacién V/S de la geometria cuadrada se acerca
bastante a la de la redonda, finalmente se opta por un disefio con forma geométrica cuadrada.
Ademas, dicha geometria se adapta mejor a la forma del terreno facilitando la ejecucion de la

obra.

2.1. Calculo del volumen de la balsa.

Parametros de calculo:
Forma geométrica del vaso: planta cuadrada de 50 m x 50 m.
Profundidad de la balsa (H): 4,5 m.

Talud aguas arriba: 1V/2,5H.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
de Aguilas. 15



Anejos a la memoria Anejo VII. Balsa de riego

Superficie de la base mayor de la balsa (B): 2.500 m?2.
Superficie de la base menor de la balsa (b): 756,25 m?2.
Superficie nivel a una profundidad de H/2 (By;): 1.501,56 m?.

Para el cdlculo del volumen del vaso se emplea la siguiente expresidn, resultando un

volumen de balsa (V) de 6.946,87 m3.
H
V==x[B+b+(4xByp)]

2.2. Calculo de la altura de resguardo.

El resguardo es la distancia vertical entre el maximo nivel que alcanza el agua vy la
coronacion del embalse. Se disefia para evitar que el agua desborde por encima de la
coronacion por la accidn del oleaje. Si no se evita el desbordamiento el talud aguas abajo se

erosiona, pudiendo causar regueros y carcavas que afectan a la estabilidad del dique.
Parametros de calculo:

Longitud maxima del embalse (L): 0,0707 Km. Se escoge como longitud maxima del embalse
la diagonal de la geometria de la balsa, recordando que la planta superior de la balsa presenta

unas dimensiones de 50 m x 50 m.

Para el calculo de la altura de resguardo se emplea la siguiente expresién, resultando una

altura de resguardo (h,) de 0,465 m, pero finalmente se ajusta a 0,5 m por mayor seguridad.

h,.(m) = 0,9 * /L (Km)

2.3. Calculo del volumen util.

Pardmetros de célculo:

Profundidad de la balsa (H): 4,5 m.

Altura de resguardo (h,): 0,5 m.

Superficie de la base mayor del volumen util (B’): 2.256,25 m?.

Superficie de la base menor del volumen dtil (b’): 756,25 m?2.
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Superficie nivel a una profundidad de H/2 (B'y,): 1.406,25 m?2.

Para el cdlculo del volumen util se emplea la siguiente expresidn, resultando un volumen

util de (Vy) de 5.758,33 m3.

H-h
=— “x[B+b+(4*By)|

Se comprueba que el volumen Uutil del vaso de 5.758,33 m3, cubre y se aproxima a las

necesidades de regulacion de 5.519,55 m3.

Finalmente la capacidad de la balsa asciende a 6.946,87 m3. Las posibles anomalias de
abastecimiento de agua de riego y futuras ampliaciones de cultivo han sido consideradas en el

apartado 1.2.2, perteneciente al subanejo 1.

2.5. Cubicacion de la balsa.

Relacion altura - volumen acumulado y superficie de ldmina

Profundidad balsa (m) Volumen acumulado (m3?) Superficie de [dmina (m?)

0 0,00 756,25
0,5 413,54 900,00
1 902,08 1056,25
1,5 1471,88 1225,00
2 2129,17 1406,25
2,5 2880,21 1600,00
3 3731,25 1806,25
3,5 4688,54 2025,00
4 5758,33 2256,25
4,5 6946,88 2500,00

Tabla 6. Relacién altura - volumen acumulado y superficie de lamina.
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Grafico 8. Relacidn altura — volumen de agua acumulado. Corresponde a la Tabla 6.
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Grafico 9. Relacidn altura — superficie de lamina de agua. Corresponde a la Tabla 6.
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SUBANEJO 3. CONSTRUCCION DE LA BALSA.

3.1. Geometria de la balsa.

Profundidad total: 4,5 m.

Cota de coronacién: 159,601 msnm.

Cota de nivel madximo normal (nmn): 159,101 msnm.
Cota de fondo: 155,101 msnm.

Cota minima de cimentacion: 155,026 msnm.
Altura maxima del dique: 4,575 m.

Talud interior (H/V): 2,5/1.

Talud exterior en desmonte (H/V): 1/1.

Talud exterior en terraplén (H/V): 1,5/1
Ancho pasillo de coronacion: 4 m.

Volumen total (m3): 6.946,87 m3.

Volumen util (m3): 5.758,33 m3.

Superficie en coronacién: 2.497,71 m2.
Perimetro en coronacion: 192,044 m.
Superficie de solera: 756,25 m?.

Perimetro de solera: 110 m.

Superficie talud exterior desmonte: 30,88 m2.
Superficie talud exterior terraplén: 657,07 m2.

Superficie camino coronacion: 815,90 m?.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Superficie talud interior: 1.722,29 m?2.
Superficie total ocupada: 3.982,39 m?2.
Perimetro de la superficie total ocupada: 236,511 m.

Superficie de impermeabilizacion: 2.478,54 m2.

3.2. Inclinacién de los taludes en desmonte y terraplén.

La seccion tipica de un embalse de materiales sueltos viene definida, basicamente, por los
taludes aguas arriba (taludes interiores del vaso), los taludes aguas abajo (taludes exteriores

del dique), y los perfiles de las secciones en desmonte.

La pendiente de los taludes interiores y exteriores se mide mediante la cotg del angulo a

que forma dicho talud con la horizontal, de forma que:

En los taludes interiores del vaso el angulo a de elevacién del plano interior impermeable

sobre la horizontal debe estar comprendido: 2 < cotg a < 3,5
La cotg a de los taludes interiores del vaso de la balsa a construir es de 2,5.

En los taludes exteriores del vaso para mantener las condiciones de estabilidad del dique,

conducen a que en el plano exterior los valores sean: 1,3 <cotga<3
La cotg a de los taludes exteriores del vaso de la balsa a construir es de 1,5.

La pendiente del talud exterior de 1,3 se corresponde con la caida natural de las tierras en
la zona de terraplén. En el caso de que el talud exterior esté en zona de desmonte, la cotg a

minima puede ser 1.

La cotg a del talud exterior en zona de desmonte de la balsa a construir es de 1.

3.3. Forma y disposicion en alzado.

Un excesivo empotramiento del vaso en el terreno conducird a mayores costes por un
mayor volumen de desmonte y a un excedente de materiales que habrdn de transportarse, por
lo general, lejos del entorno de la obra (figura 1). Por el contrario, una elevacion del perfil del
embalse sobre el terreno produce mayores alturas de terraplén y una descompensacién de las

tierras a remover, que nos exigira recurrir a materiales de préstamos (figura 2).

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Figura 1. Exceso de desmonte sobre terraplén.
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Figura 2. Exceso de terraplén sobre desmonte.

Por tanto, la cota de la solera de la balsa debe ser aquella que compense el volumen de
desmonte con el de terraplén, de forma que toda la tierra excavada en la zona de desmonte,
sea la necesaria para formar los diques en la zona de terraplén. De esta forma se evita tanto la
utilizacion de la tierra de préstamo para la formacién de los diques en terraplén que se
producird cuando la cota de la solera es demasiado alta, como el transporte a vertedero de la
tierra sobrante de desmonte que se producira cuando la cota de la solera es demasiado baja.
Otro aspecto a considerar, sobre todo en terrenos con pendiente, es que la solera de la balsa
esté toda en desmonte. Se asegura una buena estabilidad de la balsa y se evitan

asentamientos peligrosos (figura 3).

Periil natural
del terreno

Compensacion entre desmonte y terraplén

Figura 3. Compensacion entre desmonte y terraplén. Solera en desmonte.
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También se debe tener en cuenta la profundidad de la balsa. A mayor profundidad, mayor
capacidad de almacenamiento, pero existen dos factores que limitan la profundidad de la

balsa. Uno de tipo geométrico y otro de tipo administrativo:

1. Limitacién de tipo geométrico: las balsas en las que la anchura es muy inferior a la altura
o balsas de poca superficie con lados de menos de 50 m, puede suceder que debido a la
pendiente del talud interior, antes de llegar a la profundidad prevista se produzca la
interseccidn con el plano procedente del talud interior contrario. La solera seria en realidad la
linea de interseccién de ambos taludes. Ademds, a efectos practicos seria una profundidad

excesiva.

2. Limitacién de tipo administrativo: es conveniente que el dique de contencién de las
aguas de la balsa, esté clasificado como “pequefia presa”, ya que asi los tramites
administrativos para su legalizacidén y explotacién son mas sencillos.

Segun el articulo 358 del Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril:

Gran presa: aquellas cuya altura de dique es superior a 15 m, y aquellas cuya altura de
dique esté comprendida entre 10 y 15 m y su capacidad de embalse sea superior a 1
hectémetro cubico.

Pequefia presa: aquella que no cumple las condiciones de gran presa.

3.4. Pendiente del fondo.

Una vez establecida la altura media del agua en la balsa, se define el plano del fondo a una
distancia de 4,5 m bajo la cota de coronacién y la inclinacidon de este plano con respecto a la
horizontal. La inclinacidn del fondo se resuelve con una pendiente del 0,5% (se aconseja un

porcentaje entre el 0,1% y 0,5%).

La finalidad de la pendiente del fondo permite el vaciado del embalse a través del

dispositivo de desaglie de fondo para su limpieza y mantenimiento.

3.5. Anchura de coronacion.

La anchura de coronacidn se define como la distancia entre las aristas superiores de los

taludes aguas arriba y aguas abajo. Por una parte debe ser la menor posible por razones

econdmicas, y por otra parte, debe asegurar la estabilidad estructural y ser suficiente para

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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albergar un camino de servicio que tenga continuidad a lo largo de toda la coronacion del

dique.
La pendiente de la coronacion es del 2% hacia el exterior de la balsa.
Parametros de calculo:
Altura del dique (H): 4,575 m.

Para el cdlculo del ancho del camino de coronacidn se emplea la siguiente expresion,
resultando una anchura de coronacién (C) de 3,915 m. Se aconseja que la anchura del camino

de coronacién nunca sea inferior de 4m, por tanto se define un ancho de 4 m.

c—3+H
N 5

3.6. Replanteo de la balsa.

En este apartado se muestran los puntos de replanteo de la balsa y de la linea de paso de la

misma. Con detalle en los siguientes planos:
Replanteo de la balsa: plano n2 31.
Replanteo de la linea de paso de la balsa: plano n? 32.

3.6.1. Balsa.

SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89)

Puntos Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 627624.1322 4146380.3766 155.1080
2 627621.0000 4146380.4585 155.1626
3 627617.0000 4146381.0356 155.5474
4 627614.1322 4146381.6741 155.9730
5 627609.2384 4146382.7616 156.6980
6 627605.1974 4146382.8026 156.7254
7 627604.1322 4146382.7629 156.6989
8 627601.0266 4146382.9734 156.5979
9 627598.8637 4146383.8491 156.7006
10 627597.0000 4146385.0733 156.8372
11 627595.1868 4146387.0000 157.0863
12 627593.9240 4146388.8889 157.2626
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

627593.0000
627592.1648
627592.1393
627592.3819
627592.6806
627592.8919
627593.1001
627593.4476
627593.7922
627594.0325
627594.3566
627595.1322
627594.8200
627594.6688
627594.4292
627594.2232
627594.5111
627595.2713
627596.4163
627597.7830
627598.6352
627601.0000
627601.7092
627602.9253
627604.1322
627605.0000
627606.0023
627609.0000
627610.3305
627613.0000
627614.5726
627618.0107
627621.0000
627625.0000
627629.0000
627631.0714
627633.0000
627637.0016
627640.9960
627644.1322
627645.6792
627647.4023
627649.0000
627650.0270
627650.9579
627652.1026

4146391.0434
4146395.0000
4146396.1160
4146399.6181
4146403.3194
4146407.1081
4146411.0000
4146415.0000
4146419.0000
4146423.0000
4146425.6434
4146431.1515
4146433.1800
4146435.0000
4146436.1160
4146437.7768
4146440.1128
4146442.1363
4146443.5837
4146444.9030
4146445.3648
4146446.0336
4146446.2908
4146446.3102
4146446.1686
4146446.0083
4146445.9977
4146445.6899
4146445.6695
4146445.4892
4146445.4274
4146445.1160
4146445.8649
4146447.2032
4146447.2803
4146447.2052
4146447.1368
4146446.9984
4146447.0040
4146446.6295
4146446.3208
4146445.6418
4146444.6972
4146443.9044
4146443.0000
4146441.5535
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157.4453
157.5881
157.6057
157.7674
157.9665
158.1074
158.2462
158.4778
158.7076
158.8678
159.0839
159.6009
159.9131
160.0643
160.3039
160.6481
161.0192
161.3135
161.3388
161.4417
161.3601
161.0014
161.0603
160.8663
160.6536
160.4933
160.4827
160.1748
160.1545
159.9742
159.9124
159.6009
159.1016
158.2094
158.1580
158.2081
158.2537
158.3459
158.3422
158.5919
158.7200
158.8866
159.0238
159.0891
159.1380
159.1686
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59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

627653.0000
627653.4131
627653.6587
627653.9759
627654.1783
627654.3202
627654.6679
627655.0775
627655.4034
627655.6586
627655.7856
627655.9305
627656.0689
627656.2971
627656.7864
627657.0000
627657.4051
627657.7448
627657.8416
627657.9372
627657.9588
627657.8224
627657.7084
627657.4733
627657.3055
627657.0000
627655.9240
627655.3990
627654.0544
627653.0000
627652.2060
627651.1525
627649.5337
627649.0000
627646.5271
627645.0000
627643.3508
627641.0000
627637.0000
627634.1322
627631.6593
627627.5804
627625.0000
627610.3822
627610.3822
627637.8822

4146439.9417
4146439.0000
4146438.3413
4146437.2423
4146436.1160
4146435.0000
4146433.3321
4146431.0000
4146428.5966
4146427.0000
4146424.2144
4146423.0000
4146419.0000
4146415.0000
4146411.2136
4146409.7369
4146406.5949
4146403.0000
4146399.0000
4146396.1160
4146395.0000
4146394.1776
4146392.5810
4146391.0000
4146390.6945
4146389.6564
4146388.0760
4146387.0000
4146385.9456
4146384.2908
4146383.7940
4146383.0000
4146382.4663
4146382.0836
4146381.4729
4146380.8209
4146380.6492
4146380.2663
4146380.2536
4146380.3356
4146380.3407
4146380.4196
4146380.2790
4146402.3660
4146429.8660
4146429.8660
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159.1623
159.1218
159.0790
158.9956
158.9035
158.8089
158.5771
158.3041
158.0868
157.9166
157.8320
157.7354
157.6431
157.4910
157.1648
157.0224
156.7523
156.5258
156.4613
156.3976
156.3532
156.3831
156.2483
156.0753
156.1041
156.0022
156.0863
155.9391
156.1285
155.7470
155.7799
155.6832
155.8146
155.6991
155.7092
155.3878
155.2897
155.0345
155.0261
155.0807
155.0841
155.1367
155.0429
155.1009
155.1009
155.1009
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105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

627637.8822
627649.1322
627649.1322
627644.1322
627604.1322
627599.1322
627599.1322
627604.1322
627644.1322
627653.1322
627653.1322
627644.1322
627604.1322
627595.1322
627595.1322
627604.1322
627644.1322

4146402.3660
4146436.1160
4146396.1160
4146391.1160
4146391.1160
4146396.1160
4146436.1160
4146441.1160
4146441.1160
4146436.1160
4146396.1160
4146387.1160
4146387.1160
4146396.1160
4146436.1160
4146445.1160
4146445.1160
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155.1009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009
159.6009

Tabla 7. Puntos de replanteo. Balsa.

3.6.2. Linea de paso.

SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89)

Puntos Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 627621.15 4146440.86 159.50
2 627630.07 4146437.11 158.00
3 627634.53 4146436.48 157.75
4 627637.59 4146436.15 157.76
5 627643.17 4146437.11 158.00
6 627644.86 4146436.24 157.95
7 627645.12 4146435.32 158.00
8 627642.62 4146425.08 157.00
9 627640.61 4146400.54 156.20
10 627640.23 4146399.83 156.11
11 627627.24 4146398.86 156.5
12 627609.52 4146396.36 157.50
13 627605.08 4146396.40 157.49
14 627604.38 4146396.85 157.50
15 627602.50 4146409.51 158.25
16 627600.63 4146420.09 159.00
17 627600.00 4146426.33 159.25
18 627599.38 4146429.50 159.50
19 627598.10 4146430.75 159.60

Tabla 8. Puntos de replanteo. Linea de paso.
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3.7. Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras a realizar para llevar a cabo la construccion de la balsa se calcula
mediante el software AutoCAD Civil 3D. Los volimenes de desmonte y terraplén se han
obtenido a partir de las secciones transversales creadas sobre el alineamiento definido en el

plano topografico.

Una vez definidas las caracteristicas de la balsa se divide ésta en perfiles transversales
distanciados 10 metros entre si, resultando para cada uno de ellos voliumenes y dreas de

desmonte y terraplén. Las caracteristicas de la balsa a ejecutar son las siguientes:
Ancho del pasillo de coronacién: 4 m
Profundidad: 4,5 m
Talud exterior terraplén: 1:1,5 (V/H)
Talud exterior desmonte: 1:1 (V/H)
Talud interior: 1:2,5 (V/H)

Superficie en coronacion: 2.497,71 m?

Datos del encaje realizado sin considerar el esponjamiento, la retirada de la capa vegetal y

el volumen de elementos gruesos:
Volumen de desmonte: 4.266,12 m?
Volumen de terraplén: 4.266,28 m3
Superficie de actuacion: 4.054,86 m?

A continuacion se justifica el sobrante de desmonte teniendo en cuenta el esponjamiento,

la capa vegetal y los elementos gruesos:
Volumen de la cubierta vegetal (Vy):
Vy, = espesor de la capa de tierra vegetal » superficie de actuacion

V, = 0,2 m = 4.054,86 m? = 810,97 m?

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
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Volumen de elementos gruesos (piedras grandes) (Veg):
Veg = porcentaje de elementos gruesos * volumen de terraplén
Vog = 0,01 * 4.266,28 m3 = 42,66 m?
Volumen con esponjamiento o volumen suelto (Vs):

El coeficiente de esponjamiento en este tipo de suelo se considera del 8% segun

experiencia profesional en trabajo de campo.

Vs = (volumen de desmonte — volumen de la cubierta vegetal

— volumen de elementos gruesos) * coeficiente de esponjamiento
Vs = (4.266,12m3 — 810,97 m3 — 42,66 m?) = (1 + 0,08) = 3.685,49 m3

Segun propone Rafael Dal-Ré Tenreiro, el tipo de terreno existente en la finca se ajusta a la

siguiente relacion:

Volumen con espojamiento o volumen suelto (Vs)
Volumen de terraplén que equivale al volumen de suelo compactado (V)

=1,17

Vs _ 3.68549 m3

24T | ]

= 3.150,00 m3

Por tanto, el volumen neto sera igual a la diferencia entre el volumen de desmonte y el

volumen compactado:

Vieto = 4.266,12 m3 — 3.150,00 m® = 1.116,13 m3

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos para el movimiento de tierras
segun AutoCAD Civil 3D, teniendo en cuenta el esponjamiento, la retirada de la capa vegetal y

el volumen de elementos gruesos.

El movimiento de tierras se detalla en los planos n2 29 y n2 30, correspondientes a los perfiles

transversales.
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Area Area Volumen de Volumen de Volumen

P desmonte terraplén  desmonte acumulado terraplén acumulado neto
0 0 0 0 0 0

10 0 124,46 0 622,28 -622,28
20 0 113,37 0 1.811,43 -1.811,43
30 88,06 45,96 440,31 2.608,10 -2.167,79
40 146,26 32,94 1.611,94 3.002,58 -1.390,64
50 154,53 19,74 3.115,90 3.265,93 -150,03
60 80,43 6,85 4.290,69 3.398,86 891,83
70 7,99 29,91 4.732,81 3.582,68 1.150,13
75 0 0 4.752,79 3.657,47 1.095,33

Tabla 9. Movimiento de tierras. Balsa.

Segln se observa en los datos obtenidos del movimiento de tierras el volumen de
desmonte es mayor que el volumen de terraplén en 1.095,33 m?3, el cual se ha ajustado para
que teniendo en cuenta el esponjamiento, la retirada de la capa vegetal y el volumen de

elementos gruesos, el volumen neto al final de la construccidn de la balsa sea minimo.

Finalmente, segun los resultados del movimiento de tierras del encaje de la balsa obtenidos
de AutoCAD Civil 3D (1.095,33 m3), y segun los célculos realizados de forma analitica (1.116,13
m3), se concluye que se ha tenido en cuenta en el disefio el esponjamiento, la retirada de la

capa vegetal y el volumen de elementos gruesos.

3.8. Aliviadero.

El aliviadero debe ser capaz de evacuar el exceso de agua en condiciones de precipitacion
torrencial mds desfavorable mas el caudal maximo de llenado del embalse de 35 m3/h,

considerando que la balsa se encuentre al maximo de su capacidad util.

El caudal evacuado se conduce, tras el paso por la seccidn rectangular de hormigon

armado, por un canal de descarga construido sobre el dique de cierre. En el extremo de dicho

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.
de Aguilas. 29



Anejos a la memoria Anejo VII. Balsa de riego

canal de descarga se procura un dispositivo de amortiguacion (encachado) de energia para la

restitucion del agua a un cauce natural en unas condiciones adecuadas.

Cuando se trata de una balsa con zona de desmonte y terraplén, este tipo de aliviaderos se
suele situar en el punto de transicidn de una zona a otra, con el objeto de que el canal apoye
directamente sobre el terreno natural una vez atravesado el camino de coronacién y no sobre
el dique de cierre. En este caso se construye sobre el dique de cierre, ya que en uno de los
puntos de transicidn el vertido iria directo a la zona donde se ubica la nave — almacén, y en el
otro punto el vertido se deslizaria por el pie de los taludes exteriores, pudiendo provocar
dafios en cualquiera de los puntos. Es por eso que se toma la decision de situarlo sobre el
dique de cierre, en la parte sur de la balsa, donde directamente el vertido acaba en el cauce

natural.

3.8.1. Estimacidn del aguacero mas desfavorable en 24 horas sobre la superficie del vaso de
la balsa para periodos de retorno de 10 y 500 afos.

Para la estimacion de la cantidad de agua por condiciones de precipitacién torrencial mas
desfavorable, al no disponer de datos de precipitacidon para un periodo de retorno de mas de
17 afios, se manejan métodos estadisticos que dan lugar a una estimacidn de precipitacion

para unos periodos de retorno determinados.

Para el caso, los métodos estadisticos estiman la precipitacion maxima que puede llegar a
tener una zona a partir de una muestra de valores maximos de precipitacion, ajustandola a un
modelo tedrico de probabilidad. Es decir, el analisis estadistico de la distribucién temporal de
la precipitacion tiene por objeto la estimacidon de la frecuencia con la que cabe esperar se
alcancen las cantidades maximas de precipitacién en un intervalo de tiempo determinado, en

base a la serie de maximos anuales observados en las estaciones meteoroldgicas.

A partir de la serie de valores maximos de precipitacion medidos en la zona en cuestidn, se
ajusta una distribucién tedrica de probabilidad. Los pardmetros se utilizan posteriormente
para predecir, de acuerdo con el modelo de distribucién adoptado, el intervalo de recurrencia

medio de una determinada precipitacién maxima para un periodo de retorno.

A continuacidn se procede al calculo de las diferentes distribuciones representativas.

3.8.1.1. Distribucion de los datos obtenidos en la zona para un periodo de retorno de 17
anos.
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Los datos se han obtenido del Sistema de Informacion Agrario de Murcia (SIAM), estacion

LO31 de Aguilas (La Pilica), perteneciente a la Red Agrometeorolégica del Instituto Murciano

de Investigacion y Desarrollo Agrario de Murcia (IMIDA) (para un periodo comprendido entre

el afio 2000 y el afio 2016):

Nombre — Paraje (Municipio)

Finca

Coordenadas geograficas

Coordenadas UTM

Altitud

Fecha de alta

Aguilas — La Pilica (Aguilas)

Piloto Demostracién Interreg IIC Sequia
Lat: 37° 25'6,96" Lon: 1° 35' 31,94"

X: 624577 Y: 4142248

31m

21— Septiembre - 1999

Distribucion de datos de la zona

Datos de la muestra

Afio P24 (mm/dia) m P'24 (mm/dia) Pe (%) T (afios)
2000 8 1 62,6 5,56 18
2001 14,2 2 32,6 11,11 9
2002 16,4 3 18,8 16,67 6
2003 6,4 4 16,4 22,22 4,5
2004 10,6 5 15,6 27,78 3,6
2005 9,4 6 14,2 33,33 3
2006 32,6 7 12,06 38,89 2,57
2007 18,8 8 11,95 44,44 2,25
2008 11,6 9 11,6 50 2
2009 15,6 10 10,6 55,56 1,8
2010 62,6 11 9,4 61,11 1,64
2011 7,4 12 9,11 66,67 1,5
2012 9,11 13 8 72,22 1,38
2013 6,46 14 7,4 77,78 1,29
2014 5,86 15 6,46 83,33 1,2
2015 11,95 16 6,4 88,89 1,13
2016 12,06 17 5,86 94,44 1,06

Numero de datos de la muestra (n): 17

Media aritmética de la muestra (X):15,24

Desviacion tipica de la muestra (S): 13,79

Tabla 10. Distribucion de datos de la zona.
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Afo: periodo en el que se da una precipitacion maxima.

P24 (mm/dia): precipitacion maxima en 24 horas de la zona.

m: numero de orden de la serie.

P'24 (mm/dia): precipitacion maxima en 24 horas de la zona ordenada de mayor a menor.

Pe (%): probabilidad empirica de que se produzca una precipitacién en un periodo de 100

anos.

T (afios): tiempo de retorno, que es el tiempo que tiene que pasar en funcion de la

probabilidad para que se dé una precipitacion.

La probabilidad para cada evento se calcula como el cociente entre el nimero de ordeny la
suma entre el nimero de datos de la muestra y la unidad. Es decir, se toma una probabilidad
del 100% para la suma entre el nimero de datos de la muestra y la unidad, resultando 18,
obteniendo los porcentajes en funcién del nimero de orden. La probabilidad va disminuyendo
conforme aumenta el valor de la precipitacion, cuanta mas alta sea la precipitacién es menos
probable que ocurra. De esta forma, la probabilidad es menor para que se dé la precipitacion
mayor, ya que en la muestra no hay mas datos con un valor mayor. De forma andloga, la
probabilidad es mayor conforme la precipitacion es mas baja, pues cuantos mas datos haya

por encima de un valor mas probable es que se dé dicho valor.

En el caso del tiempo de retorno, que se define como la periodicidad en que se da una
precipitacidon, para su calculo se relaciona con la probabilidad de que se dé una precipitacion
en 100 afios. Por tanto, el tiempo de retorno vendra dado como la inversa de la probabilidad
obtenida. Es decir, si la probabilidad del 5,56% quiere decir que en 100 afios es probable que
se dé el evento 5,56 veces, para que se dé una vez dicho evento tiene que pasar un periodo de

18 afos.
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Grafico 10. Distribucidn de datos de la zona. Corresponde a la Tabla 7.

3.8.1.2. Distribucion de Gumbel Tipo | segun parametros a y 6.
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Anejo VII. Balsa de riego

En el cdlculo de la distribucion de Gumbel Tipo | seglin parametros a y B se utiliza la

siguiente expresion, donde ay B se definen en una tabla en funcidn del nimero de afios de la

serie. Esta expresion resume el proceso de estimacién de la precipitacion maxima para un

periodo de retorno dado.

|-in (i m5)| - @

8 *S

P24(T) =)?+

La probabilidad (aunque no es objeto de la expresion) se obtiene como el resultado de la

inversa del tiempo de retorno.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T. M.

de Aguilas.

33



Anejos a la memoria

Anejo VII. Balsa de riego

n o B

10 049352 09497
12 0,5035 09833
14 0.51 1.0093
16 0,5157 1.0316
18 0.5202 1.0493
20 0,5236 1.0628
L] 0,5268 1.0754
4 0.5296 1.0864
26 0.532 1.0961
28 0.5343 1.1047
30 05362 1.1124
40 0,5436 1.1413
50 0,5485 1.1607
60 05521 1.1747
70 0,5548 1.1854
20 05569 1.1938
o0 0.,5586 1.2007
100 0.56 1.2065

Figura 4. Parametros a y B. Distribucion de Gumbel.

Distribucion de Gumbel Tipo | segun pardmetros o y B

p (%) T (afios) a B P24 (mm/dia)
0,01 10000,00 0,5180 1,0405 130,47
0,10 1000,00 0,5180 1,0405 99,94
1,00 100,00 0,5180 1,0405 69,36
2,00 50,00 0,5180 1,0405 60,10
5,00 20,00 0,5180 1,0405 47,75
10,00 10,00 0,5180 1,0405 38,20
25,00 4,00 0,5180 1,0405 24,89
50,00 2,00 0,5180 1,0405 13,23
75,00 1,33 0,5180 1,0405 4,04
80,00 1,25 0,5180 1,0405 2,06
90,00 1,11 0,5180 1,0405 0
95,00 1,05 0,5180 1,0405 0
99,00 1,01 0,5180 1,0405 0
99,90 1,00 0,5180 1,0405 0

Numero de datos de la muestra (n): 17

Media aritmética de la muestra (X):15,24

Desviacion tipica de la muestra (S): 13,79

Tabla 11. Distribucién de Gumbel Tipo | segiin parametros a y B.
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p (%): probabilidad de que se produzca una precipitacién en un periodo de 100 afios.

T (afios): tiempo de retorno, que es el tiempo que tiene que pasar en funcién de la

probabilidad para que se dé una precipitacién.

o: parametro utilizado para el cédlculo de la precipitacion maxima en 24 horas (P,4) en

funcion del nimero de datos de la muestra.

B: pardmetro utilizado para el calculo de la precipitacion maxima en 24 horas (P.) en

funcién del nimero de datos de la muestra.

P24 (mm/dia): precipitacion maxima en 24 horas.

Distribucion de Gumbel Tipo | sequn pardmetros a y 8

- 110
- 100
- 90
- 80
- 70
- 60
- 50
- 40
- 30
- 20
- 10

(mm/dia)

Precipitacién maxima en 24 horas

1000 100 10 1

Periodo de retorno (afios)

Grafico 11. Distribuciéon de Gumbel Tipo | segtin parametros ay . Corresponde a la Tabla 11.

3.8.1.3. Distribucion de Gumbel Tipo |.

Anteriormente se obtiene la precipitacion maxima en 24 horas (P24) de forma resumida
mediante el ajuste de Gumbel. En este caso se procede al desarrollo del método con la

finalidad de comparar el mismo método de formas diferentes.

Emil Julius Gumbel (1891 — 1966), hablando de probabilidades de recurrencia, propone que

la probabilidad es el prondstico de que se dé un evento en 100 afos. Por tanto, Gumbel define
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dicha probabilidad en la siguiente expresidn. Es decir, sostiene que los valores extremos de

una magnitud que se analizan se someten a esta ley.

px)=p=1-e¢"

A partir de esta expresion se busca obtener una ecuacién que defina el valor del

“coeficiente de ayuda (y)”, necesario para calcular las precipitaciones maximas en 24 horas
segun el método:

-y

p=1—e~°
e ¢’ =1-p
In(e=¢™) = In(1 - p)
—e Y =In(1-p)
e = —In(1 —p)
In(e™) = In(—In(1 — p))
—y =In(=In(1 - p))
y = —In(=In(1 - p))
En el calculo de la distribucion de Gumbel Tipo | se utiliza la siguiente expresion.

Pos=X+{1+[Cy*((078y) —0,45)]}

El coeficiente de variacion (C,), que representa la uniformidad de los datos de la muestra,

se calcula como el cociente entre la desviacidn tipica de la muestra y la media aritmética de la
muestra.

En este caso el tiempo de retorno se obtiene como la inversa de probabilidad, segin la

probabilidad fijada entre el 0,01% y el 99,9%.
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p (%) T (afios) y P24 (mm/dia)
0,01 10000,00 9,2103 108,12
0,10 1000,00 6,9073 83,34
1,00 100,00 4,6001 58,52
2,00 50,00 3,9019 51,01
5,00 20,00 2,9702 40,99
10,00 10,00 2,2504 33,24
25,00 4,00 1,2459 22,43
50,00 2,00 0,3665 12,97
75,00 1,33 -0,3266 5,52
80,00 1,25 -0,4759 3,91
90,00 1,11 -0,8340 0,06
95,00 1,05 -1,0972 0
99,00 1,01 -1,5272 0
99,90 1,00 -1,9326 0

Media aritmética de la muestra (X):15,24

Desviacion tipica de la muestra (S): 13,79

Coeficiente de variacion de la muestra (C,): 0,91

Tabla 12. Distribucién de Gumbel Tipo I.

p (%): probabilidad de que se produzca una precipitacién en un periodo de 100 afios.

T (afios): tiempo de retorno, que es el tiempo que tiene que pasar en funcion de la

probabilidad para que se dé una precipitacion.

y: “coeficiente de ayuda” en funcién de la probabilidad.

P.4 (mm/dia): precipitacion maxima en 24 horas.
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Distribucion de Gumbel Tipo |
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Grafico 12. Distribucidon de Gumbel Tipo I. Corresponde a la Tabla 12.

3.8.1.4. Distribucion de Pearson Tipo Ill.

Karl Pearson (1857 — 1936) determina los parametros desconocidos de una distribucidn, a

partir de una muestra aleatoria de dicha distribucion. Para ello propone la siguiente expresion.
Pyu=X*[14(T, = Cy)]

El coeficiente de variacion (C,), que representa la uniformidad de los datos de la muestra,
se calcula como el cociente entre la desviacidn tipica de la muestra y la media aritmética de la

muestra.

El coeficiente de Foster — Rybkin (T,) se obtiene de tablas en funcién del coeficiente de

asimetria (Cs).

El coeficiente de asimetria (C) se relaciona con los datos de la muestra y con el coeficiente

de variacion (C,) mediante la siguiente expresion.

_ LK -1
(n—1) CV3

N

El coeficiente modular (K;) se calcula como el cociente entre la precipitacion maxima en 24

horas (P24) de la muestra y la media aritmética de la muestra (X)
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Cdlculo del coeficiente de asimetria (Cs)

Datos de la muestra

Afo P24 (mm/dia) P'24 (mm/dia) K; (Ki-1)3
2000 8 62,6 4,11 30,03
2001 14,2 32,6 2,14 1,48
2002 16,4 18,8 1,23 0,01
2003 6,4 16,4 1,08 0,00
2004 10,6 15,6 1,02 0,00
2005 9,4 14,2 0,93 0,00
2006 32,6 12,06 0,79 -0,01
2007 18,8 11,95 0,78 -0,01
2008 11,6 11,6 0,76 -0,01
2009 15,6 10,6 0,70 -0,03
2010 62,6 9,4 0,62 -0,06
2011 7,4 911 0,60 -0,07
2012 9,11 8 0,53 -0,11
2013 6,46 7,4 0,49 -0,14
2014 5,86 6,46 0,42 -0,19
2015 11,95 6,4 0,42 -0,20
2016 12,06 5,86 0,38 -0,23

(K —-1)3= 3048

Numero de datos de la muestra (n): 17

Media aritmética de la muestra (X):15,24

Desviacion tipica de la muestra (S): 13,79

Coeficiente de variacion de la muestra (C,): 0,91

Coeficiente de asimetria de la muestra(Cs): 2,57

Tabla 13. Calculo del coeficiente de asimetria.

Coeficientes de Foster-Rybkin segun coeficiente de asimetria de 2,57
p 0,01 01 1 2 5 10 25 50 75 80 90 95 99 99,9
Tp - 6,691 3,858 3,081 2,01 1,233 0,28 -0,367 -0,653 -0,686 -0,749 -0,769 -0,779 -0,786
Figura 5. Coeficientes de Foster-Rybkin.
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p (%) T (afios) Tp P.a (mm/dia)
0,01 10000,00 0,000 0,00
0,10 1000,00 6,691 107,53
1,00 100,00 3,858 68,45
2,00 50,00 3,081 57,73
5,00 20,00 2,010 42,96
10,00 10,00 1,233 32,24
25,00 4,00 0,286 19,18
50,00 2,00 -0,367 10,18
75,00 1,33 -0,653 6,23
80,00 1,25 -0,686 5,78
90,00 1,11 -0,749 4,91
95,00 1,05 -0,769 4,63
99,00 1,01 -0,779 4,49
99,90 1,00 -0,786 4,40

Media aritmética (X):15,24

Coeficiente de variacion (C,): 0,91

Tabla 14. Distribucién de Pearson Tipo lil.

p (%): probabilidad de que se produzca una precipitacién en un periodo de 100 afios.

T (afios): tiempo de retorno, que es el tiempo que tiene que pasar en funcion de la

probabilidad para que se dé una precipitacion.

Tp: coeficiente de Foster — Rybkin para cada probabilidad en funcién del coeficiente de

asimetria.

P.4 (mm/dia): precipitacion maxima en 24 horas.
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Distribucion de Pearson Tipo Il

1000

Grafico 13. Distribucién de Pearson Tipo lll. Corresponde a la Tabla 14.

3.8.1.5. Modelo de distribucion adoptado.
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En la eleccién del modelo para el calculo de la intensidad de lluvia de disefio, se comparan

los diferentes métodos y se observa el que mas se ajusta a la distribucion obtenida con los

datos de la zona.
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Comparacion de distribuciones
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Grafico 14. Comparacidn de distribuciones.

Se observa en el gréfico 15 que el modelo que mas se ajusta a la serie de datos de la zona
en cuestioén, es la distribucidon de Pearson Tipo Ill. En términos practicos, la mayor parte de

puntos de la distribucidon de Pearson se ajusta mas a la realidad.

En definitiva se ha buscado una tendencia, que sin disponer de datos suficientes, se puedan

obtener las precipitaciones para diferentes periodos de retorno.

Por tanto, los valores de precipitacion maxima en 24 horas seglin el modelo adoptado

(Pearson Tipo Ill) para periodos de retorno de 10 y 500 afios son los siguientes.
P24 (T) = P24 (10) = 32,24 mm/dia

P24 (T) = P24 (500) = 95,75 mm/dl'a
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3.8.2. Calculo de la intensidad de lluvia de disefio en 1 hora.

Para el calculo del aliviadero, se obtiene la intensidad de lluvia de disefio en 1 hora para un

periodo de retorno de 500 afios segun la siguiente igualdad.

Pi(500) _ P,4(500)
Pi(10) ~ P,4(10)

Partiendo de que la relacién entre la precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de
retorno de 500 y la precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios,
tiene que ser igual a relacién entre la precipitacion maxima en 1 hora para un periodo de
retorno de 500 afios y la precipitacidn maxima en 1 hora para un periodo de retorno de 10

afios, la intensidad de lluvia de disefio se calcula mediante la siguiente expresion.

P,,(500)

P;(500) = P,.(10)

* P;(10)

Para resolver dicha expresion, se procede al célculo de la precipitacién mdaxima en 1 hora
para un periodo de retorno de 10 afos (P; (10)), a partir de la precipitacion méaxima en 24
horas para un periodo de retorno de 10 afios y las curvas de Intensidad — Duracidn para
periodos de retorno de 2, 5y 10 afos de la monografia “Precipitaciones maximas en Espafia”

(ICONA 1979).
Parametros de calculo:
P24 (T) = P24 (10) = 32,24 mm/dia

En primer lugar se obtiene el valor de la precipitacién maxima en 24 horas para un periodo
de retorno de 10 afios expresada en mm/h, para ello se divide entre 24 horas que tiene el dia.

Resulta un valor de 1,35 mm/h.

A continuacidn, con el valor obtenido de 1,35 mm/h y la gréfica de intensidad - duraciéon
para duraciones de 2 a 72 horas zona Ay B y periodos de retorno de 2, 5 y 10 afios, se obtiene
la precipitacion maxima en 2 horas para un periodo de retorno de 10 afos (P, (10)). Resulta un

valor de 6,75 mm/h.

El calculo de la precipitacion maxima en 1 hora para un periodo de retorno de 10 afios (P,
(10)), se obtiene segun el valor obtenido de la precipitacion maxima en 2 horas para un

periodo de retorno de 10 afios (P, (10)) de 6,75 mm/h y la grafica de intensidad — duracion
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para duraciones de 10 a 120 minutos zona B y periodos de retorno de 2, 5 y 10 aios. Resulta

un valor de 10 mm/h.

Una vez obtenida la precipitacion maxima en 1 hora para un periodo de retorno de 10 afios

se puede obtener la precipitacién maxima en 1 hora para un periodo de retorno de 500 afos.
Parametros de calculo:
P24 (T) = P24 (10) = 32,24 mm/dia
P24 (T) = P24 (500) = 95,75 mm/dia
P24 (T) = P, (10) = 10,00 mm/h

Para el célculo de la intensidad de lluvia de disefio en 1 hora para un periodo de retorno de
500 afos se emplea la siguiente expresion, resultando una precipitacion P; (500) de 29,7

mm/h <> L/m?h.

P,4(500)

RGO =3 oy

* P (10)

Finalmente, teniendo en cuenta que la superficie de la lamina de recogida de agua
corresponde a la superficie superior del vaso con 2.497,71 m?, el caudal total procedente de la

lluvia (Q)) el siguiente:

3

L L m
Qu = P; (500) * Syp50 = 29,7m * 2.497,71 m? = 74.181,99 7 <> 74,18 e

3.8.3. Calculo del aliviadero.

El caudal de disefio del aliviadero vendra dado por el exceso de agua en condiciones de
precipitacion torrencial mas desfavorable (Q;) mas el caudal maximo de llenado del embalse

(Quportes)- PO tanto, el caudal de disefio del aliviadero asciende a 109,18 m>/h.

3 3 3

m m m
Qu = Qaportes + Qu =35 T"’ 74,48 T = 109,18 T

Se adopta un aliviadero en forma de seccién rectangular de 0,6 m de ancho y 0,4 m de alto,

por lo que el comportamiento hidraulico es similar al de un vertedero de cresta ancha.
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La caracterizacion hidrdulica se puede obtener a partir del supuesto de vertedero de cresta
ancha, cuando e/h > 0,67, siendo e la anchura de la cresta del vertedero (equivalente a la

anchura del camino) y h la carga de agua en el vertido.
Parametros de calculo:
e:4dm.
h: 0,1 m.

La relacién e/h de 40 es mayor que 0,67, con lo cual la caracterizaciéon hidraulica se obtiene

a partir del supuesto de vertedero de cresta ancha.

dm =40 > 0,67
hm 01m ’

La ecuacion que simula el comportamiento de este tipo de vertedero corresponde a la del

vertedero de cresta ancha afectada de un coeficiente corrector (g4) es la siguiente.
Qu=e1npxZrgebehds?
siendo:
Q,: caudal de disefio del aliviadero.
g,: coeficiente corrector que depende de relaciéon e/h.

l: coeficiente de descarga que depende de la altura de la altura de agua sobre la cresta de

vertedero (h) y la profundidad de la balsa (H).
g: aceleracion de la gravedad.
b: anchura del vertedero.

h: altura de agua sobre la cresta de vertedero.

En primer lugar se calcula el coeficiente corrector (&,), que resulta un valor de 0,705.
Parametros de célculo:

e/h = 40.
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0,185 0,185
& = 0,7 + e =0,7+ T = 0,705
h

A continuacidn se obtiene el valor del coeficiente de descarga (u), que resulta un valor de

0,37.
Pardmetros de cdlculo:
Altura de agua sobre la cresta de vertedero (h): 0,1 m

Profundidad de la balsa (H): 4,5 m

1 h
u=0,6x [0,605 + W + (0,08 * ﬁ)]

01
u=0,6x [0,605 + 0,08 = —)] = 0,37

1
(1.050%0,1) -3 * ( 4,5

Se procede al cdlculo de la altura de agua sobre la cresta de vertedero (h) segun la anchura
de la seccién rectangular del aliviadero y el caudal de disefio del aliviadero. El valor obtenido
de la altura de agua sobre la cresta de vertedero (h) no puede superar la altura de la seccion
rectangular del aliviadero, ya que si fuese el caso, el aliviadero no podria evacuar el caudal de

disefio.
Parametros de cdlculo:
Caudal de disefio del aliviadero (Q,): 109,18 m*/h
Coeficiente corrector que depende de relacion e/h (g,): 0,705

Coeficiente de descarga (1) que depende de la altura de la altura de agua sobre la cresta de

vertedero (h) y la profundidad de la balsa (H): 0,37
Aceleracién de la gravedad (g): 9,81 m/s?
Anchura de la seccion rectangular del aliviadero (b'): 0,6 m
Altura de la seccidén rectangular del aliviadero (h'): 0,4 m

h: altura de agua sobre la cresta de vertedero (m).
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Qu=¢&*u* /2*g*b*h3/2

3 3 m3 1h
z Qq 2 109,18 - =555

g1 xUxJ2xgxDb 0,705 0,37 * 2*9,81522*0,6"1

El aliviadero (0,6 m x 0,4 m) tiene capacidad suficiente para evacuar todo el caudal de

h = =0,125m

disefio, ya que la altura de la seccidn rectangular del aliviadero es de 40 cm, por lo que queda

un resguardo de 27,5 cm.

En el plano n2 28 se puede visualizar el aliviadero disefado.

3.9. Organo de entrada de agua.

La entrada de agua a la balsa se disefia de tal modo que el agua no produzca desperfectos
en la balsa para el valor del caudal de entrada previsto. Para la eleccién del tipo de entrada de
agua en la balsa se tienen en cuenta dos aspectos fundamentales, el tipo de

impermeabilizacidn y el valor del caudal de entrada.

Se adopta un sistema de entrada por coronacién mediante vertido directo con arqueta. En
este caso la arqueta cumple su funcidn de disipacion de energia durante el llenado inicial,
puesto que en la medida que contenga agua la arqueta, la disipacidn de energia del caudal de
entrada se produce sobre el propio volumen de agua embalsada en dicha arqueta. El cdlculo
de dicha arqueta se realiza como si de un vertedero de cresta ancha se tratara, como se explica

en el apartado anterior .3.8.3 del calculo del aliviadero.

Se trata de una tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD-100), 1 MPa de presién
nominal y 140 mm de didmetro exterior provista en su extremo de un codo a 90°de las mismas
caracteristicas que la tuberia para dirigir el agua hacia la arqueta, conectada a la red de
distribucidon de agua de la Comunidad de regantes, la cual presenta presion suficiente para
entrar a la balsa por gravedad. En el punto de conexidn se instala una arqueta de 1,5x1x 1,25
metros y 10 cm de espesor, acompafiada de una vélvula de maniobra de mariposa DN 140 mm
provista de mando reductor, una valvula de bola de PVC @ 1” y una ventosa de doble efecto @

1”.
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Para el dimensionado de la tuberia de entrada se ha tenido en cuenta el caudal maximo de
entrada de agua de 35 m/h y una velocidad de agua de 1 m/s seglin condiciones de

abastecimiento de la Comunidad de Regantes.
Parametros de calculo:
Caudal maximo de entrada de agua (Q): 35 m/h
Velocidad de entrada de agua (v): 1 m/s

Di.:: didmetro interior minimo de tuberia de entrada de agua (m).

m3 1h
4xQ  |4*35 300
Dy = - 3. = 011126 m <> 111,26 mm
T*v Trx1
S

Se escoge una tuberia PEAD-100 de presion nominal 1 MPa y 123,4 mm de didmetro

interior, lo que corresponde con 140 mm de didmetro nominal.

Ver plano n2 24.

3.10. Organo de salida de agua.

La salida de agua de la balsa se resuelve mediante aspiracion flotante. La conduccién que
transporta el agua de riego al cabezal atraviesa el dique por su parte alta, quedando el érgano
de salida de agua con forma de sifon, en consecuencia se prevé a dicha conduccién en la parte
alta de un tubo y una valvula de mariposa de cebado para que pueda funcionar correctamente.
En el interior del vaso, al extremo de la conduccién se conecta una tuberia flexible y una
valvula de pie, esta ultima impidiendo la descarga de la tuberia cuando la electrobomba del
cabezal no aspira y provista de una alcachofa con funcién de filtrado. Mediante boyas de
flotacion de 50 L de volumen de aire amarradas con cierta holgura al vallado perimetral, se

sujeta la aspiracion flotante.

En el dimensionado de las tuberias, tanto en la rigida como en la flexible, se han tenido en
cuenta las maximas necesidades de riego posibles del mes mas desfavorable, resultando un

caudal de 6,6 m3/h.
Parametros de calculo:

Caudal maximo de riego (Q): 6,6 m3/h
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Velocidad del agua (v): 1 m/s

Di..: didmetro interior minimo de tuberia de salida de agua (m).

m3 1h
4xQ 4667 * 3457
Dy = = 3. = 0,04831m < > 4831 mm
T*v L
S

Se escoge una tuberia PEAD-100 de presién nominal 1 MPa y 66,0 mm de didmetro interior,
lo que corresponde con 75 mm de didmetro nominal. En el caso del tramo flexible se proyecta
una tuberia de 75 mm de didmetro interior, ya que en este tipo de tuberias el didmetro

nominal corresponde con el diametro interior.

Con tuberias de 63 mm de diametro nominal es suficiente para cubrir la demanda, pero se
opta finalmente por 75 mm para poder solventar posibles necesidades de agua mayores. En el
punto de conexién se instala una arqueta de 1 x 0,7 x 0,85 metros y 10 cm de espesor,
acompaiada de una vélvula de maniobra de mariposa DN 75 mm provista de mando reductor,

una valvula de bola de PVC @ 1” y una ventosa de doble efecto @ 1”.

Ver plano n2 25.

3.11. Organo de desagiie.

El desaglie de fondo se situa en el punto de cota minima permitiendo un vaciado de la balsa
para efectuar labores de mantenimiento y reparacién, y permitiendo un vaciado rdpido de la
balsa en situacion de emergencia. Por tanto, junto con el aliviadero, es un elemento
fundamental en la seguridad de la balsa, por lo que su construccion y disefio deben vigilarse de

forma especial.

Al estar situado en el punto de cota minima se instala un bulbo enrejillado o “alcachofa”
impidiendo el paso de elementos de cierto tamano a la tuberia que da lugar a la evacuacion de
las aguas. En el extremo opuesto al bulbo enrejillado, aguas abajo de la tuberia, la tuberia esta
provista de una vdlvula de maniobra de compuerta DN 200 mm provista de mando reductor,
acompafiada una vélvula de bola de PVC @ 2” y una ventosa de doble efecto @ 2”, protegida

por una arqueta de dimensiones de 1,5 x 1 x 1,25 metros y 10 cm de espesor.

Ver plano n? 26.
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El desagiie de fondo se dimensiona en funcién del tiempo maximo de vaciado, que debe ser
lo suficientemente amplio para evitar fendmenos de deformacién estructural no deseable
originados por un desembalse rapido, y lo suficientemente corto para permitir el vaciado total
del vaso en un plazo de tiempo adecuado en el caso de averia o por razones de

mantenimiento.

Se recomienda un tiempo de vaciado de 72 horas, aunque todo lo que pueda acortarse este
tiempo de vaciado mejora apreciablemente las condiciones de seguridad de la balsa. Se disefia
una tuberia de polietileno de alta densidad PEAD-100 1MPa DN 200 cuyo tiempo de
desembalse equivale a 19,44 horas. Dicha tuberia ird en zanja bajo el terraplén protegida

mediante hormigdn HA-25/P/20/IIA.
A continuacidn se procede al calculo del tiempo de vaciado de la balsa.

3.11.1. Calculo del tiempo de vaciado de la balsa.

Tanto el caudal maximo de desaglie como el tiempo de vaciado dependerdn de altura de
agua sobre el punto de vertido de la tuberia de desaglie y de la pérdida de carga de la tuberia
de salida. Por tanto, es necesario calcular el caudal maximo de desaglie que se producird

cuando la balsa esté completamente llena, asi como su tiempo de vaciado.

La superficie de [dmina de agua del embalse depende de la altura. Si se representan las
superficies de nivel frente a la altura y se ajusta una ecuacién polinédmica de 22 grado se
obtiene una ecuacién S(h) = Ah® + Bh + C, utilizando estos valores de A, By C para el célculo

del tiempo de desembalse.

Teniendo en cuenta todo lo anterior el tiempo de vaciado de la balsa dado en segundos se

resuelve mediante la siguiente expresion:

" A 3m—1 hmax B 2m—1 hmax c m—1 Rmax
t= T * 3m-1 ¥ m + 2m—1*h m + m—1*hm
h

pb m m m min
Kg+*M*L

. . m
mn hmlTL
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Parametros de calculo:

3000
y = 25x2 + 275x + 756,25
RZ=1
2500
2000

1500 /
1000

500

Superficie de lamina de agua (m?)

O T T T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Profundidad de la balsa desde el fondo (m)

Grafico 15. Relacion altura — superficie de lamina de agua con ecuacidn polinémica. Balsa.

Término A de la ecuacion polindmica de 22 grado: 25

Término B de la ecuaciéon polindmica de 292 grado: 275

Término C de la ecuacién polindmica de 22 grado: 756,25

Diametro interior tuberia PEAD-100 1MPa DN 200: 176,2 mm < >0,1762 m

Cota maxima de ldmina de agua (Zy): 159,101 msnm

Cota minima de lamina de agua (Z,): 155,101 msnm

Cota minima tuberia de desagtie (en arqueta de salida) (Z,): 153,351 msnm

Longitud de la tuberia de desaglie desde la balsa a arqueta de salida: 24,58 m

Coeficiente pérdidas de carga por singularidades (Ks): 1,2

Altura maxima (hya. =Zp—2Z,): 5,75 m

Altura minima (hmin=21—-25): 1,75 m
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Coeficiente de friccion (f) para la obtencién del coeficiente M de la expresion de pérdida de

carga de Darcy-Weisbach:
Rugosidad absoluta para PE (Ks’'): 0,002 mm
Diametro interior tuberia de desaglie: 176,2 mm
Rugosidad relativa (K, = Ks'/Di): 1,135 x 10°
Velocidad del agua (V): 1 m/s
Viscosidad cinematica del agua a 20 °C (Yh20): 1,01 x 10°® m?/s
NUmero de Reynolds (N2 = V X Diyt / Yio): 1,744 x 10°
En el diagrama de Moody con K, y N2; se obtiene el coeficiente de friccién (f): 0,017
Gravedad (g): 9,81 m/s?
Coeficientes y exponentes de la expresion de pérdida de carga de Darcy-Weisbach:

M=(8/m’xg)xf=1,404x10"

Resolviendo la expresidn citada anteriormente se obtiene un tiempo de desembalse de
69.999,08 segundos equivalentes a 19,44 horas, con un didmetro nominal de tuberia de

desagiie de 200 mm (PEAD-100 1MPa).

3.12. Sistema de drenaje.

El sistema de drenaje del vaso es fundamental para analizar el comportamiento de la balsa.
A través de este sistema es posible examinar los caudales filtrados del vaso para, si se
consideran excesivos, tomar a tiempo las medidas necesarias para remediar las fugas. El agua
que circula por el drenaje puede provenir de filtraciones naturales de la balsa hacia el exterior,
de pérdidas producidas en las juntas entre panos de la lamina, de aguas de lluvia percoladas, o

de sugerencias puntuales del nivel freatico.
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Ademas, un buen sistema de drenaje actia a modo de valvula de seguridad, canalizando las
filtraciones vy, si estdn bien disefiados y construidos, evitando que se produzcan arrastres y

erosiones internas tanto en el talud interior de la balsa como en el fondo de su vaso.

El sistema de drenaje esta formado por tubo ranurado de PVC de 100 mm de didmetro a lo
largo y ancho de la superficie interior de la balsa, situado en una zanja rellena de material

granular drenante (grava).

Atravesando el dique por su parte baja por la misma zanja de la tuberia de desagle, las
tuberias de salida del sistema de drenaje conducen el caudal recogido a una arqueta de

auscultacién y posteriormente a un cauce natural.

Ver plano n2 27.

3.13. Impermeabilizacidn.

El proceso de impermeabilizaciéon se realiza mediante ldminas, siendo este proceso
adaptable a toda clase de terrenos debido a su rdpida y sencilla colocacién. Gracias a su
elevada deformacién en rotura permite con garantias la utilizacién de los materiales obtenidos

en el proceso de desmonte para la construccion de los diques de cierre de la balsa.

La pantalla de impermeabilizacion se instala apoyada sobre una alfombra de geotextil que
sirve para proteger la [dmina del contacto con el terreno de apoyo. La disposicidon del vaso
queda de la siguiente manera: Terreno soporte preparado para recibir las [ldminas — Capa de

material fino cohesivo — Geotextil —- Geomembrana.

3.13.1. Geotextil.

El geotextil a emplear en el proceso de impermeabilizacién del vaso de la balsa se
corresponde con un fieltro no tejido de 200 g/mz, correctamente disefiado, especificado,
instalado y controlado. A diferencia de la geomenbrana se presenta como geosintético

permeable.

Dicho geotextil se extiende sobre el terreno que conforma el vaso de la balsa con el objeto
de evitar el contacto directo entre éste y la geomembrana protegiéndola de superficies del

soporte agresivas. Ademas de prestar proteccion ofrece las siguientes funciones:

Absorber pequefias tracciones producidas por grietas o cavidades del terreno.
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Colaborar en el drenaje de aguas infiltradas o de posibles gases bajo el sistema de

impermeabilizacion.

Evitar el desgaste por rozamiento de la barrera geosintética.

Proteger el terreno en taludes frente a la pérdida de suelo debido a movimientos de la

barrera geosintética.

Separar el terreno de la barrera geosintética permitiendo una correcta y limpia soldadura

de la misma.
3.13.2. Geomembrana.

Sobre el geotextil se dispone la impermeabilizacion de la balsa mediante lamina de
polietileno alta densidad (PEAD) de 2 mm de espesor. Es un material termopldstico y sus

propiedades fisicas se ven muy afectadas por los cambios de temperatura. Reblandecen entre

los 120 y 180 °C de forma reversible.

La lamina es flexible e impermeable basada en formulaciones quimicas de polimeros y se
caracterizan por su poco espesor y facil manejo. Su funcidn basica es la de impermeabilizar,
pero también tiene que resistir los esfuerzos mecanicos debidos a su peso propio y a la presidon

hidrostatica, sobrecargas de uso o de tierra, deformaciones, etc.

La geomembrana a instalar se fabrica en boquilla plana y calandra a base de polietileno de

alta densidad (97,5 %) y negro de carbono (2,5 %).

Las propiedades mas importantes exigibles a la ldmina de PEAD son las siguientes:

Resistente a los rayos ultravioleta (negro carbono como estabilizador ultravioleta).

Elevada resistencia mecanica.

Compatible con productos asfalticos, aceites y alquitranes.

Buena resistencia quimica a una larga gama de productos.

Resistente a bajas temperaturas.

Buena resistencia al “Stress — cracking”.
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3.13.3. Instalacién de la pantalla de impermeabilizacion.

No se inician los trabajos de impermeabilizacion con la [dmina hasta que el soporte esté en

perfectas condiciones para tal efecto.

Los pafos se sueldan en obra y se identifican de forma adecuada, tanto en su
emplazamiento como en planos, con cddigos légicos y sencillos. No se permite el despliegue

de paios sin proceder a su soldadura.

El desplegado se realizara de tal forma que se minimice la longitud de la soldadura y se

favorezca el tiempo de ejecucidn.

A continuacion se presentan algunos factores a tener en cuenta en el despliegue de los

pafos:
Temperatura ambiente situada entre 0 y 40 °C.
Evitar presencia de lluvia, escarcha o hielo sobre la geomembrana.
Viento en calma o moderado no racheado.

Revision del estado de los rollos de laminas cerciorandose de su buen estado, es su caso

proceder de forma adecuada.

Lastrar los pafios provisionalmente durante el emplazamiento para evitar que el viento los

mueva.

Evitar el uso de calzado inapropiado, caidas de herramientas, etc., en definitiva acciones

que puedan afectar a las laminas.
Los rollos de lamina se suspenderan mediante eslingas.
La maquinaria auxiliar no dafard las [dminas.

Respecto a las soldaduras como criterio general seguirdn la linea de maxima pendiente del
talud y se fijara cuidadosamente el solape de un pafio sobre otro previamente a la realizacién
de las mismas. Con el objeto de evitar desplazamientos en estos solapes se permite el uso de

elementos fijadores de pequefia dimension.

Salvo en casos excepcionales y siempre bajo la aceptacion del director del proyecto, no se

permite la realizacidn de soldaduras horizontales en taludes.
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Una vez concluida la unién se efectda su control puesto que en la realizacion de las mismas
pueden resultar perjudicadas por condiciones ambientales adversas. Las soldaduras se regulan
mediante ensayos previos realizados in situ teniendo en cuenta las condiciones climatoldgicas
y las [dminas a soldar se presentan limpias y exentas de polvo o grasa, en su caso se procede a

su limpieza.

Las geomenbranas de polietileno de alta densidad (PEAD) se unen mediante soldadura
doble con canal de comprobacién. Se trata de una soldadura por aire caliente donde el rodillo
presiona solamente las orillas del solapo dando lugar a una doble soldadura de 2-3 cm cada

una aproximadamente y un canal libre intermedio para su posterior comprobacion.

3.13.4. Anclajes.

La pantalla de impermeabilizacién requiere de un anclaje adecuado, sobre todo las paredes
laterales del vaso en donde se producen las condiciones mds desfavorables. Las condiciones
gue hacen necesario un buen anclaje generalmente vienen definidas por la accion de la
temperatura (dilataciones y contracciones), el oleaje, el peso propio y fundamentalmente el

viento.

Debido a las dimensiones y ubicacion de la balsa y a que el volumen de agua en el interior
del vaso durante el afio como minimo es de 1.811,192 m?, correspondiendo este volumen con
una altura minima de agua de 1,75 m, no se procede a la colocacién de anclajes transversales
ni anclajes perimetrales intermedios y de fondo. La experiencia confirma que no se produce

levantamiento de la lamina si puede mantenerse un calado de agua del orden de 1 m.

El anclaje de la [dmina en coronacidn se efectia mediante zanja y bajo pretil prefabricado.
La zanja presenta unas dimensiones de 0,4 x 0,4 m rellena con material seleccionado
compactado al 95 % PM, dispuesta aproximadamente a unos 20 cm del margen interior del

pasillo de coronacién.
3.13.5. Cdlculo de la superficie de impermeabilizacion.
En el cdlculo de la superficie de impermeabilizacién se tiene en cuenta la superficie del

fondo, la superficie de los taludes interiores, el anclaje en coronacién y un 10 % por recortes y

solapes.

Parametros de calculo:
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Superficie de solera: 756,25 m?
Superficie de taludes interiores: 1.722,29 m?
Perimetro en coronacion: 192,044 m
Ancho necesario para el anclaje en coronacién: 1,2 m
Recortes y solapes: 10 %
S =[756,25 m* + 1.722,29 m? + (192,044 m = 1,2 m)] * 1,1 = 2.979,90 m?

La superficie de impermeabilizacién a cubrir tanto de geotextil como de geomembrana se

concluye con 2.980 m”.
3.14. Valvuleria y arquetas.
3.14.1. Organo de entrada de agua.

Arqueta de hormigdn prefabricado HA-25 P20 IIA de 1,5 m de largo x 1 m de alto x 1,25 m
de ancho y espesor de 10 cm.

Vilvula de mariposa con mando reductor DN 140 mm.

Vdlvula de bola PVC @ 1”.

Ventosa doble efecto @ 1”.
3.14.2. Organo de salida de agua.

Arqueta de hormigdn prefabricado HA-25 P20 IIA de 1,0 m de largo x 0,7 m de alto x 0,85 m
de ancho y espesor de 10 cm.

Valvula de mariposa con mando reductor DN 75 mm.

Vélvula de bola PVC @ 1”.

Ventosa doble efecto @ 1”.

3.14.3. Organo de desagiie.
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Arqueta de hormigdn prefabricado HA-25 P20 IIA de 1,5 m de largo x 1 m de alto x 1,25 m

de ancho y espesor de 10 cm.
Valvula de compuerta con mando reductor DN 200 mm.
Valvula de bola PVC @ 2”.

Ventosa doble efecto @ 2”.

3.15. Drenaje superficial de coronacion y de desmonte.

Aungue la precipitacion en la zona es escasa, el vallado perimetral (situado en la parte
exterior del pasillo de coronacién) se habilita atravesando el bloque de sostén de los postes y
la valla metdlica de simple torsién, de unas salidas de agua a lo largo del mismo, que recogen
el agua proporcionada por el pasillo de coronacién derivandola hacia el exterior en el caso de

lluvia.

Para el drenaje del desmonte, se coloca una canal prefabricado de hormigén en masa a lo
largo del talud de desmonte hasta el punto cero entre desmonte y terraplén, donde baja hacia
el pie del terraplén y bordea el talud oeste hasta llegar al encachado de provisto en la descarga
del aliviadero, donde el agua se dirige por gravedad al cauce natural. Ver plano en planta n?

23.

La zona de desmonte no presenta una superficie grande de recogida de aguas, sino mas

bien pequefia, de ahi que la instalacién del canal principalmente sea de forma preventiva.

3.16. Bordillo perimetral y vallado.

Para proteger la balsa de los danos que pudiera producir la entrada de personas o animales,
se dota alrededor del perimetro exterior del pasillo de coronacidn, de un vallado de simple
torsién de 2 m de altura, que consiste en una malla romboidal fabricada con alambre

galvanizado de 2,05 mm instalada con postes metalicos galvanizados por electrolisis.

El cerramiento incluye una puerta de acceso de dos hojas de 2 x 1,5 m cada una de las
mismas caracteristicas y se protege con alambres transversales y sus correspondientes

tensores para afianzar el tensado de todo el vallado.
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Los postes metdlicos con una separacion de 3 m se anclan al bordillo de coronacién,
ejecutado este con bloque de hormigén de 40 x 20 x 20 y recibido con mortero de cemento y

grava fina.

3.17. Proteccion de taludes exteriores.

La vulnerabilidad de los taludes de tierras frente a la accidn erosiva de la escorrentia
superficial obliga a adoptar medidas correctoras para impedir danos irreversibles en la
estructura del embalse. El talud exterior del terraplén debe mantenerse bien conservado para
evitar que las pequeiias erosiones, resultado de su exposicion a las inclemencias

meteoroldgicas, se conviertan en carcavas y lleguen a afectar la estructura del terraplén.

Para la proteccion de los taludes exteriores contra la lluvia y la escorrentia recomendable
desde el punto de vista ambiental, se emplean los primeros 20 cm de la capa superficial del
terreno retirada y apilada para tal efecto en el movimiento de tierras del emplazamiento de la
balsa, tierra que no es aconsejable utilizar en la formacién de taludes por su contenido en
materia organica ya que no llega a proporcionar una compactacién adecuada. El volumen de
tierra disponible para aplicar como capa fértil en los taludes asciende a una cantidad de 810,97

m”>.

El contenido en semillas de la capa fértil junto con la siembra de especies de zonas
semidridas y preferiblemente autdctonas como el esparto y el romero, proporcionaran un

tapiz adecuado para la conservacién de los taludes.

3.18. Elementos de seguridad para el personal.

Se dispone de los elementos de seguridad necesarios para el personal, relacionados con
una posible caida en el interior de la balsa. Para ello, se instalan escalas o cuerdas sobre los
taludes interiores con el objeto de facilitar la salida en caso de caida. También es necesaria la
colocacién de flotadores en lugares visibles y dotar al personal de mantenimiento de chalecos

salvavidas.

Ademas, se cuenta con la adecuada distribucién de carteles enunciativos de aviso, peligroy

prohibicion y normativos.
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SUBANEJO 4. ESTABILIDAD DE TALUDES.

4.1. Introduccion.

Respecto a la estabilidad de taludes, se entiende como tal, a la necesidad de que para las
solicitaciones mdximas a las que va a estar sometido el dique de la balsa, éste permanezca sin
movimientos apreciables durante toda la vida de la obra. Las solicitaciones que va a recibir el
digue son las debidas a la carga de agua, las posibles presiones intersticiales y las acciones

sismicas (en su caso).

Las dimensiones de los taludes del dique de cierre deben ser tales que su estabilidad quede
asegurada en todas las situaciones en las que se prevea que puede encontrarse a lo largo de su
vida util. Para ello se realiza el andlisis de estabilidad empleando el método de calculo de la

estabilidad de taludes de los nimeros de Taylor.

El método de los niumeros de Taylor se basa en comparar la inclinacidon de los taludes
disefiados con la inclinacién obtenida en funcién de las caracteristicas geotécnicas del terreno
con el que se va a construir el dique, que se obtiene a partir del dbaco de los numeros de
Taylor, de forma que si el angulo de disefio es menor que el obtenido con el dbaco, el talud es
estable. Para el cdlculo se considera la hipdtesis de balsa llena y la hipdtesis de desembalse

rapido.

A continuacidn se procede a determinar la estabilidad del dique mediante el método de los

numeros de Taylor.

4.2. Método de calculo de la estabilidad de taludes de los nimeros de Taylor.

4.2.1. Datos de los taludes de diserio de la balsa.

Talud aguas abajo (hipdtesis de balsa llena): 1,5:1 (H/V)

Angulo de inclinacién del talud aguas abajo (hipdtesis balsa llena): 33° 41’ 24,24”

Talud aguas arriba (hipdtesis de desembalse rapido): 2,5:1 (H/V)

Angulo de inclinacién de talud aguas arriba (hipStesis de desembalse rapido): 21° 48’ 5,07”

Altura del dique (H): 4,575 m
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Densidad de la tierra hiumeda (¥},): 2.000 Kg/m?
Densidad de la tierra saturada (Y;): 2.040 Kg/m?

Angulo de rozamiento interno (®): 35°

tan @
Fo

Angulo de rozamiento interno minorado (®,):

Coeficiente de minoracién para el angulo de rozamiento interno (Fg):1,5

Cohesion: 0,25 Kg/cm?

Cohesion minorada (Cd):F£C

Cohesién humeda (Cj): 0,1258 Kg/cm?
Cohesién humeda minorada (Cpg): %

Coeficiente de minoracion para la cohesién (F.): 1,5

Angulo critico de rozamiento interno (®';): 0,5 * @,

Numero de Taylor (&) talud aguas abajo: yC—dH
h*

. . c
Numero de Taylor (&) talud aguas arriba: ﬁ
y*

4.2.2. Hipétesis de balsa llena.

En este caso se considera el talud aguas abajo (talud exterior) por ser su situacién mas

desfavorable.

0,25 K9
c,=S o’ o166 K9 o 166666 K2
17F " 15 7 cm? T m?
c 1.666,66 ~4
e=—9 LLCu— T
yh * H Kg

2.000—5+*4,575m
m
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_ tan @ _ tan 35

= = 0,4668; tan~1(0,4668) = 25° 1’ 23,4"
d Fyp 15 an™"( )

La inclinacién obtenida en funcién de las caracteristicas geotécnicas del terreno se obtiene
a partir del abaco de los niumeros de Taylor con el nimero de Taylor (g) y el dangulo de

rozamiento interno minorado (@) calculados, resultando un angulo de talud (o) de 90° 0’ 0”.
(angulo de disefio talud aguas abajo) 33° 41" 24,24 < 90° 0' 0(dngulo Taylor)

Se concluye que el dngulo del talud de disefio es menor que el dngulo del talud obtenido

con el dbaco, por tanto el talud es estable.

4.2.3. Hipétesis de desembalse rapido.
En este caso se considera el talud aguas arriba (talud interior) por ser su situacion mas

desfavorable.

. = 01258 % 00856 X9 < g56,66 I
TR T T a5 T e ST 0000
Kg
o 856,66 2 — 0,092
YexH 2.040%*4,575m

@'y =d,;%0,5=25°1234" = 12°30'41,7"

La inclinacidn obtenida en funcidn de las caracteristicas geotécnicas del terreno se obtiene
a partir del dbaco de los nimeros de Taylor con el nimero de Taylor (g) y el angulo critico de

rozamiento interno (®',) calculados, resultando un angulo de talud (o) de 40° 0’ 0”.
(4ngulo de disefio talud aguas abajo) 21° 48  5,07" < 40° 0' 0(éngulo Taylor)

Se concluye que el angulo del talud de disefio es menor que el dngulo del talud obtenido

con el dbaco, por tanto el talud es estable.
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4.2.4. Resumen de resultados del calculo de la estabilidad del dique.

Pendiente Angulo de Angulo critico
Talud Estabilidad
disefio disefio (Taylor)

Talud aguas abajo (Talud

1,5:1 (H/V) 33°41’ 24,24” 90° 0’ 0” Estable
exterior)

Talud aguas arriba (Talud

2,5:1 (H/V) 21° 48’ 5,07” 40° 0’ 0” Estable

interior)

Tabla 15. Resultados de la estabilidad del dique.

SUBANEJO 5. PROPUESTA DE CLASIFICACION.

5.1. Normativa en materia de seguridad de presas, embalses y balsas.

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Titulo VII de la seguridad de presas, embalses y balsas.
Articulo 356. Ambito de aplicacion.

1. Las disposiciones contenidas en este titulo seran de aplicacién a las presas, embalses y

balsas que cumplan algunas de las siguientes condiciones:

a) Que en funcidn de sus dimensiones estén clasificadas como grandes presas, de acuerdo
con lo que se establece en el articulo 358.a).

b) Que aun no siendo grandes presas, en funcién de su riesgo potencial sean clasificadas en
las categorias A o B, de acuerdo con lo que se establece en el articulo 358.b).

2. Se exceptuan del ambito de aplicacién de este titulo los depdsitos de agua, las cdmaras
de carga, las chimeneas de equilibrio, los diques de encauzamiento de rios y canales y otras
estructuras hidraulicas que, tanto por su tipologia como por su funcidn, difieran
sustancialmente de las presas y embalses de agua.
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3. A efectos de solicitud de clasificacidn y registro, quedan asimismo incluidas en el ambito
de aplicacion de este titulo las presas y balsas cuyas dimensiones superen los limites
establecidos en el articulo 367.1.

Articulo 358. Clasificacion de las presas y embalses.
Las presas y embalses se clasifican en las siguientes categorias:

a) En funcion de sus dimensiones se considera gran presa aquella cuya altura es superior a
15 metros y la que, teniendo una altura comprendida entre 10 y 15 metros, tenga una
capacidad de embalse superior a 1 hectémetro cubico. Se considera pequefia presa aquella
gue no cumple las condiciones de gran presa.

b) En funcién del riesgo potencial que pueda derivarse de su posible rotura o
funcionamiento incorrecto, se clasificaran en una de las tres categorias siguientes:

1.° Categoria A: presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puedan afectar
gravemente a nucleos urbanos o a servicios esenciales, o producir dafios materiales o
medioambientales muy importantes.

2.° Categoria B: presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto pueda ocasionar dafios
materiales o medioambientales importantes o afectar a un niumero reducido de viviendas.

3.° Categoria C: presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir dafios
materiales de moderada importancia y sélo incidentalmente pérdidas de vidas humanas. En
todo caso, a esta categoria perteneceran todas las presas no incluidas en las categorias A o B.

Articulo 367. Obligaciones del titular.

1. Los titulares de presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse
mayor de 100.000 m?, de titularidad privada o publica, existentes, en construccién o que se
vayan a construir, estardn obligados a solicitar su clasificacion y registro. La resolucién de
clasificacion debera dictarse en el plazo minimo de un afio.

5.2. Aplicacion de normativa a la balsa proyectada.

La balsa proyectada con una altura de 4,575 m y capacidad de 6.946,87 m? se clasifica dentro

del grupo de pequenas presas, no siendo obligatorio solicitar su clasificacion y registro.
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ANEJO VIII. NAVE - ALMACEN
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1. INTRODUCCION.

Actualmente la finca no presenta ningun edificio aprovechable. La instalacion de un cabezal

de riego y el almacenamiento de fitosanitarios, de abonos, de cosecha, utillaje y maquinaria
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entre otros, para poder llevar a cabo un adecuado desarrollo de la explotacién, dan lugar a la

construcciéon de un edificio que cubra dichas necesidades.

En este anejo se definen y justifican las caracteristicas de la nave — almacén proyectada, asi
como la descripcidn de la estructura metdlica y resto de “accesorios” que la componen como
paneles de hormigdn prefabricados, cubierta, carpinteria, etc. La estructura metdlica se ha
calculado con el programa CYPE Ingenieros, que dimensiona y realiza las comprobaciones
necesarias de los perfiles generados en funcién de ciertos parametros introducidos

previamente al calculo y dimensionado teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio.

2. DESCRIPCION DE LA NAVE — ALMACEN.

El tipo de edificacién proyectada, con forma rectangular y una planta sobre la rasante

presenta unas dimensiones de 15 m x 30 m entre ejes de pilares.

La estructura se define con pérticos biempotrados a dos aguas con pilares y vigas en acero
laminado S-275JR. Los pilares se sueldan a las placas de anclaje, las cuales estdn unidas a la

cimentacién por medio de pernos. Acero de cimentacién B 500 S.

La cubierta es simétrica a dos aguas con pendiente del 6,66 %. Altura maxima en cumbrera
de 5 m y altura a alero de 4,5 m. El material de cubierta es de chapa galvanizada grecada de
0,6 mm de espesor y lacada por la cara exterior en color verde con el objeto de reducir el
impacto visual ambiental en la medida de lo posible. Sobre los dinteles se apoyan correas en

acero conformado en frio S-235JR, las cuales sustentan la cubierta.

En el cerramiento de las fachadas se utilizan paneles de hormigén prefabricado de 12 cm de

espesor en sentido vertical, apoyados al suelo y sujetos en cabeza de pilares.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA METALICA y CIMENTACION.

3.1. Estructura metalica.
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3.1.1. Datos generales de la estructura.

Luz del pértico: 15 m

Separacion entre pdrticos de 4,8 m para el primer y ultimo vano y 5,1 m para los vanos
centrales, separaciones tomadas entre ejes de perfiles. Segin el Documento Basico de
Acciones en la Edificacién del Cédigo Técnico de la Edificacidn, soportan mas presion de viento
el primer y ultimo vano, y si la idea es que todos los pérticos principales, placas y zapatas sean
iguales, una forma de conseguirlo es reducir la superficie que deben soportar el primer y

ultimo vano.
Altura a alero o altura de pilares: 4,5 m.
Altura en cumbrera: 5 m.
Peso total de la estructura en cubierta a soportar por los dinteles: 0,25 KN/m?:
Cubierta de chapa galvanizada grecada de 0,6 mm de espesor: 0,07 KN/m?
Lacado de chapa, remates, solapes vy tornilleria: 0,03 KN/m?

Aunque el programa CYPE al calcular las correas tiene en cuenta el peso propio de las
mismas, se estima un peso propio de las correas para estar del lado de la seguridad de: 0,05

KN/m?
Sobrecarga de uso: 0,1 KN/m?

No se tiene en cuenta el peso de las correas laterales ya que el cerramiento lateral se
realiza con panel prefabricado de hormigén en sentido vertical, en consecuencia, no son
necesarias. El panel prefabricado de hormigén se apoya en el suelo y se sujeta en cabeza de

pilares.

En la consideracion de la carga de viento se aplica la norma CTE DB-SE AE (Cddigo Técnico

de la Edificacion. Documento Bésico de Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion):
Zona edlica: B.

Grado de aspereza del entorno (define el coeficiente de exposicion): grado lll, zona rural

accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefias.

Periodo de servicio: 50 afios.
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Coeficiente de obstruccién (p): 1.

En la consideracion de la carga de nieve se aplica la norma CTE DB-SE AE (Cddigo Técnico de

la Edificacién. Documento Basico de Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion):
Zona de emplazamiento o zona de clima invernal: zona 6.
Altitud topografica (aprox.): 130 m
Exposicidn al viento: exposicion normal.
Descripcidon de la cubierta: cubierta con resaltos.

En las combinaciones de carga para el calculo de correas se aplica la norma CTE DB-SE A

(Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural. Acero):
Cota de nieve: altitud inferior o igual a 1.000 m

Categoria de wuso acero laminado: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para

mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables.

Cargas de sismo: la norma NCSE-02 (Norma de Construccidon Sismorresistente) clasifica las
construcciones en 3 tipos, construcciones de importancia moderada, construcciones de
importancia normal y construcciones de importancia especial. La edificacién proyectada se
incluye en las construcciones de importancia moderara, que se definen como aquellas con
probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafios econédmicos significativos a terceros. Por
tanto, no es obligatoria la aplicacion de esta norma no teniéndose en cuenta el efecto sismico.
Aun asi, se realiza un calculo de dimensionado teniendo en cuenta las acciones de sismo y se

observa que no se modifica ningun perfil.

3.1.2. Barras de la estructura.

Ver planos n2 46, n247,y n? 48

Materiales utilizados

Material E G f, at Y
v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) |(MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)

Acero laminado S275 210000.00/0.300{81000.00|275.00/0.000012| 77.01
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Materiales utilizados
Material E G f, at Y
% e
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite eldstico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
Descripcion y medicion
Material | N9 e Longitud | Volumen Peso
. Identificacion . . . S/ .
pieza ) Perfil(Serie) | (m/pieza | (m3/pieza | (kg/pieza
Tipo piezas
s ) ) )
IPE 12
4 Pilares extremos porticos P1-P7 (IPE) 0 4.500 0.006 46.63
. . . _ IPE 120
4 Pilares intermedios poérticos P1-P7 (IPE) 4.833 0.006 50.08
IPE 12
4 Dinteles porticos P1-P7 (un agua) (IPE) ] 7.517 0.010 77.89
IPE 22
10 Pilares porticos P2-P3-P4-P5-P6 (IPE) ! 4.500 0.020 136.90
Acgro 10 Dinteles porticos P2-P3-P4-P5-P6(un IPE 220 7517 0.042 250.67
laminad agua) (IPE)
05275 Arriostramientos cubierta extremos  |R 10 (R) 5.415 0.000 3.34
Arriostramientos cubierta intermedios |R 10 (R) 6.939 0.001 4.28
HE 120 B
4 Vigas atado cabeza pilares (HEB)O 4.800 0.016 128.11
Rectangular
f
6 Correas de cubierta de compresion Zon ormad 4.800 0.009 67.82
#160x80x4
8 Arriostramientos laterales R 10 (R) 6.580 0.001 4.06
Caracteristicas mecanicas
Material Ne e A Avy | Avz lyy Izz It
Tipo S Identificacion piezas 1) |08 |Gl | (e | fand | @it
Acero Pilares porticos P2-P3-P4-P5-P6. IPE
laminado 10 220 simple con cartelas (IPE). 33.40|15.1810.70| 2772.0 | 205.00 | 9.07
S275 Cartela superior: 1.50 m
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Caracteristicas mecanicas

Material N® Identificacidn piezas A Avy | Avz vy l22 I
Tipo piezas P (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (ecm?) | (cm?)

Dinteles porticos P2-P3-P4-P5-P6. IPE
220 simple con cartelas (IPE) (un

10 agua). 33.40/15.18 10.70| 2772.0 | 205.00 | 9.07
Cartela inferior: 1.25 m
Cartela central: 3.00 m

Pilares extremos poérticos P1-P7. IPE

4 120 13.20| 6.05 | 4.25 | 318.00 | 27.70 | 1.74
4 Pilares intermedios poérticos P1-P7. 13.20| 6.05 | 4.25 | 318.00  27.70 | 1.74
IPE 120
6 Correas de cubierta de compresion. 18.00| 5.07 | 10.40 | 587.54 | 200.76 | 495.5
Rectangular conformado #160x80x4 ’ ’ ’ ' ) )
Vigas atado cabeza pilares.
4 HE 120 B (HEB) 34.00(19.80| 5.73 | 864.40 | 317.50 | 13.84
24 Arriostramientos. R 10, (R) 0.79 | 0.71 | 0.71 | 0.05 0.05 | 0.10

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las

mismas.
Resumen de medicion
Material ‘ Longitud Volumen Peso
Tipo Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) (m) (m) | (m?) | (m®) | (m%) | (kg) | (kg) (kg)
L:Etilzi)('nd“ye 120.16 0.61 3875.7
IPE 120 67.40 0.08 698.40
Suma 187.56 0.70 4574.10
Acero
laminado |#160x80x4 Rectangular 28.80 0.05 406.89
5275 conformado
Suma 28.80 0.05 406.89
HE 120 B 19.20 0.06 512.45
Suma 19.20 0.06 512.45
R 10 151.46 0.01 93.38
Suma 151.46 0.01 93.38
TOTAL 387.03 0.83 5586.82

‘ Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Serie Perfil Superficie unitaria|Longitud|Superficie
(m?/m) (m) (m?)
IPE 220 simple con cartelas 1.013 45.000 | 45.581
IPE IPE 220 simple con cartelas 1.114 75.166 | 83.709
IPE 120 0.487 67.400 | 32.837
Rectangular conformado #160x80x4 0.462 28.800 | 13.318
HEB HE 120 B 0.707 19.200 | 13.574
R R 10 0.031 151.466| 4.758
Total| 193.777

3.1.3. Uniones soldadas en estructura metalica.

.3.1.3.1. Norma.

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Acero. Apartado 8.6.

Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

3.1.3.2. Materiales.
Perfiles (material base): S275.

Material de aportacion (soldaduras): las caracteristicas mecanicas de los materiales de

aportacién serdn en todos los casos superiores a las del material base (4.4.1 CTE DB SE-A).

3.1.3.3. Disposiciones constructivas.

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las

piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta

inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6

veces el espesor de garganta, no se tendra en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn
(longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla,
puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de
garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de

soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con

la condicién de que dicho angulo este comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:
Si se cumple que b > 120 grados: se considerard que no transmiten esfuerzos.

Si se cumple que b < 60 grados: se consideraran como soldaduras a tope con penetracion

parcial.

3.1.3.4. Comprobaciones.

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: en este caso no es necesaria
ninguna comprobacion. La resistencia de la unién serd igual a la de la mas débil de las piezas

unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracidén parcial y con penetracion de bordes: se
comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto

nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo: se realiza la comprobaciéon de tensiones en cada

corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3. CTE DB SE-A.

3.2. Cimentacion.

3.2.1. Datos generales de la cimentacion.

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de
otras acciones que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y
deformaciones, se evallan y tratan segun establece el CTE DB SE-C (Cédigo Técnico de la

Edificacidn. Seguridad Estructural. Cimientos).

El disefio de la cimentacion se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la resistencia del suelo
y la estratificacion del terreno. El terreno se clasifica como suelo Franco — Limoso,
definiéndose para la practica un terreno con tensiéon admisible para situaciones persistentes

de 0,2 N/mm? 0 0,2 MPa. Situaciones accidentales de 0,3 N/mm?.

Las zapatas y vigas de atado son de hormigdén armado HA-25 con armados de acero B 500 S,

teniéndose en cuenta 10 cm de hormigén de limpieza en la parte inferior de las mismas. Las

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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armaduras quedan separadas al menos 3 cm de la capa de hormigdn de limpieza y a 5 cm de

sus paredes laterales.

3.2.2. Placas de anclaje.

Ver plano n243.

Placas de anclaje tipo A

Combonentes Pilar IPE 120
P N¢ piezas 4
Dimensiones Disposicion
Espesor =10 mm Posicion relativa de la placa respecto al perfil
Placa base P P b b

Ancho X =150 mm

Posicidn X = centrada

Ancho Y =200 mm

Posicidn Y = centrada

Dimensiones

Soldaduras de los rigidizadores Y

Cantidad -

Soldadura a la placa base

Rigidizadores | Espesor -

Altura en perfil -

Soldadura a la pieza

Anclaje hormigén

Patilla a 90 grados

Pernos

N2 de pernos 4

Didmetro de pernos 8 mm
Longitud de pernos 30cm
Distancia al borde de pernos 20 mm

Soldadura de los pernos a la
placa base

Soldadura en taller

Profundidad separacion de bordes de 5 mm

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Placas de anclaje tipo B

Componentes Pilar IPE 220
i N¢ piezas 10
Dimensiones Disposicion
Placa base Espesor = 18 mm Posicidn relativa de la placa respecto al perfil

Ancho X =350 mm

Posicién X = centrada

Ancho Y =450 mm

Posicidn Y = centrada

Dimensiones

Soldaduras de los rigidizadores Y

Cantidad 2

Soldadura a la placa base

Espesor 8 mm
Rigidizadores

Ejecucidn en Espesor de garganta 6 mm
taller

Altura en perfil 100 mm

Soldadura a la pieza

Ejecucidn en Espesor de garganta 6 mm
taller

Anclaje hormigén

Patilla a 90 grados

Pernos

N2 de pernos 6

Didmetro de pernos 20 mm
Longitud de pernos 35cm
Distancia al borde de pernos 40 mm

Soldadura de los pernos a la
placa base

Soldadura en taller

Profundidad separacion de bordes de 7 mm

3.2.3. Zapatas.

Ver plano n2 44,

Descripcion de zapatas

N2 piezas|ldentificacion piezas

Geometria Armado

4 Zapatas tipo 1

Zapata cuadrada
Ancho: 130.0 cm
Canto: 75.0cm

Inf X: 4@16¢/29
InfY: 4@16¢/29

4 Zapatas tipo 2

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 125.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Canto: 75.0 cm

Inf X: 6@16¢/29
InfY: 4016c/29

4 Zapatas tipo 3

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 325.0 cm
Canto: 75.0 cm

Inf X: 11@16¢/29
InfY: 7¢16¢c/29

6 Zapatas tipo 4

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 220.0 cm
Ancho zapata Y: 310.0 cm
Canto: 75.0 cm

Inf X: 10816¢/29
InfY: 7016c/29

Medicion de zapatas

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Zapatas tipo 1 B 500S, Ys=1.15 Total
Armado @16
N . Longitud (m) 4x1.44| 5.76
Parrilla inferior - Armado X Peso (kg) 4%2.27 9.09
A . Longitud (m) 4x1.44| 5.76
Parrilla inferior - Armado Y Peso (ke) 452.27 9.09
Longitud (m) 11.52
Totales Peso (kg) 18.18 18.18
Total con mermas Longitud (m) 12.68
(10.00%) Peso (kg) 19.99 19.99
Zapatas tipo 2 B 500S, Ys=1.15|Total
‘ Armado @16
I . Longitud (m) 6x1.39| 8.34
Parrilla inferior - Armado X Peso (kg) 6x2.19 13.16
. . Longitud (m) 4x1.74| 6.96
Parrilla inferior - Armado Y Peso (kg) 4%2.75 10.99
Totales Longitud (m) 15.3
Peso (kg) 24.1524.15
Total con mermas Longitud (m) 16.83
(10.00%) Peso (kg) 26.57 26.57
Zapatas tipo 3 B 500S, Ys=1.15|Total
‘ Armado @16
. , Longitud (m) 11x1.99 21.89‘
Parrilla inferior - Armado X Peso (ke) 11x3.14 34,55
- . Longitud (m) 7x3.09/21.63
Parrilla inferior - Armado Y Peso (kg) 7%4.88 34.14
Longitud (m) 43.52
Tops: Peso (kg) 68.69 68.69
Total con mermas Longitud (m) 47.88
1(10.00%) Peso (kg) 75.5675.56
Zapatas tipo 4 B 500S, Ys=1.15|Total
‘ Armado @16
N . Longitud (m) 10x2.0420.40
Parrilla inferior - Armado X Peso (kg) 10x3.22 32.20
I . Longitud (m) 7x2.94/20.58
Parrilla inferior - Armado Y Peso (kg) 7%4.64 32.48
Longitud (m) 40.98
Totales Peso (kg) 64.68 64.68
Total con mermas Longitud (m) 45.08
(10.00%) Peso (kg) 71.1571.15
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Resumen de medicion de zapatas

o B 5008, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Identificacidn de zapatas .
@16 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Zapatas tipo 1 4x19.99 4x1.27 4x0.17
Zapatas tipo 2 4x26.57 4x1.78 4x0.24
Zapatas tipo 3 4x75.56 4x5.24) 4x0.70
Zapatas 4 6x71.15 6x5.12 6x0.68
Totales (se incluyen mermas de acero) 915.38 63.85 8.51

3.2.4. Vigas de atado.

Ver plano n2 45

Descripcidn de vigas de atado
Ne

S Identificacion piezas Geometria Armado

Superior: 212
Inferior: 2312
Estribos: 1x@8c/30
Superior: 2(12

Ancho: 40.
4 Vigas de atado tipo VA2 Cgr:t:- 43(?;:1 Inferior: 2312

% Estribos: 1x@8c¢/30
Superior: 212
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

6 Vigas de atado tipo VA1 Canto: 40.0 cm

Ancho: 40.0 cm

8.3 |Vigas de atado tipo VA3 Al

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Medicion de vigas de atado

Vigas de atado tipo VA1

B 5005, Ys=1.15 Total

(10.00%)

Peso (kg)

Armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30/10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30/10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.33 18.62
Peso (kg) 14x0.52 7.35
Totales Longitud (m)  18.62| 21.20
Peso (kg) 7.35| 18.82/26.17
Total con mermas Longitud (m) 20.48 23.32
(10.00%) Peso (kg) 8.09| 20.70 28.79
Vigas de atado tipo VA2 B500S, Ys=1.15|Total
Armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.10/10.20
Peso (kg) 2x4.53 9.06
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.10/10.20
Peso (kg) 2x4.53 9.06
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.33 15.96
Peso (kg) 12x0.52 6.30|
Totales Longitud (m)  15.96/ 20.40
Peso (kg) 6.30 18.1224.42
Total con mermas Longitud (m) 17.56 22.44
(10.00%) Peso (kg) 6.93 19.93 26.86
Vigas de atado tipo VA3 B500S, Ys=1.15 m
Armado @8 @$12 ‘
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.40/10.80
Peso (kg) 2x4.79 9.59
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.40/10.80
Peso (kg) 2x4.79 9.59
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.33 14.63
Peso (kg) 11x0.52 5.77
Totales Longitud (m)  14.63| 21.60
Peso (kg) 5.77 19.18 24.95
Total con mermas Longitud (m) 16.09 23.76

6.35 21.10 27.45
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Resumen de medicidn de vigas de atado

. B 5005, Ys=1.15 (kg) Hormigén(m?3)
Identificacion de vigas de atado
@8 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Vigas de atado tipo VA1 6x8.09 6x20.70/172.74 6x0.60 6x0.15
Vigas de atado tipo VA2 4x6.93/4x19.93/107.44 4x0.49 4x0.12
Vigas de atado tipo VA3 8x6.35 8x21.10 219.60 8x0.47| 8x0.12
Totales (se incluyen mermas de acero) 127.06 372.72/499.78 9.29 2.32

4. CUBIERTA.

La cubierta se resuelve con chapa galvanizada grecada de 0,6 mm de espesor. La chapa se
sujeta a las correas de cubierta y éstas apoyando en los dinteles. A continuacién se definen las

caracteristicas de las correas de cubierta.

Ver plano n241.

Materiales utilizados

Lim. eldstico Médulo de elasticidad
MPa GPa

Acero conformado| S235 235 210

Tipo acero Acero

Datos de correas de cubierta

Descripcién de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-160x2.5 |Limite flecha: L / 250

Separacién: 1.20 m Numero de vanos: Tres vanos

Tipo de Acero: 5235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Perfil: CF-160x2.5
Material: S235

Descripcion del perfil

Nudos — Caracteristicas mecanicas
ongitu -,
dg Areal | ) RN e 2"
il 5 2 y g
Inicial Final (m) (cm (cmd) (cm4|(cm4 Gl (mm
) ) ) )
0.599, 5.000, 0.599, 0.000, 294.6 |36.9 -
4.540 4.540 >-000 7.59 9 8 0.16 11.37 0.00
z Notas:
@ nercia respecto al eje indicado
— @ Momento de inercia a torsidn uniforme
) coordenadas del centro de gravedad
| v Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
] 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
C: - 1.000
Notacion: @ q comprobacion no procede, ya que no
b: Coeficiente de pandeo hay axil de compresidn ni de traccion.
Lg: Longitud de pandeo (m) @ g comprobacion no procede, ya que no
C;: Factor de modificacion para el |hay axil de traccion.
momento critico G g comprobacion no procede, ya que no
hay axil de compresion.

Medicion de correas

Tipo de correas

N¢ de correas

Longitud de correas m

Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?

Correas de cubierta

14

30

5.95 0.05

5. CERRAMIENTO LATERAL.

El cerramiento lateral se resuelve mediante panel prefabricado de hormigén de 12 cm de

espesor, acabado liso en hormigdn gris y montaje exterior a pilares en sentido vertical. El

anclaje se efectla mediante tipo “clip”.
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5.1. Anclaje tipo “clip”.
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5.2. Caracteristicas del panel prefabricado de hormigon.

La fabricacidon del panel se realiza con hormigdn en masa HA-25 B20 IIA utilizando cemento

CEM 1I/A-L 42.5R y diferentes aridos (de rio o machaqueo).

El armado de los paneles se realiza con mallazo electrosoldado de dimensiones 15x15 con 5

mm de didametro y refuerzos perimetrales con celosia 10x6x6 B 500 S.

6. CARPINTERIA.

En este apartado se describe la carpinteria que incluye la nave —almacén.

Para el acceso al cabezal puerta basculante plegable de chapa tipo pegaso, cuyas

dimensiones son 5 m de ancho y 3,50 m de alto.

En el caso del acceso al almacén de productos fitosanitarios y al almacén de frutos desde el
muelle de carga, persianas metdlicas de 2,5 m de ancho y 3 m de alto para el almacén de

frutos y para el almacén de productos fitosanitarios de 3 m de ancho y 4 m de alto.

La puerta que da acceso al despacho y al aseo desde el cabezal se disefia de chapa

galvanizada lacada. Sus dimensiones son de 1,05 m de ancho y 2,10 m de alto.

Respecto a las ventanas, las ubicadas en el despacho son de corredera en aluminio con

doble hoja, de dimensiones 2,6 m de ancho y 1,5 m de alto. La ventana del aseo es batiente de

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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una hoja en aluminio de 40 cm x 40 cm. El resto de ventanas de la nave —almacén son también

batientes de una hoja en aluminio con 2 m de ancho y 1,20 de alto.

La cubierta se dota de dos extractores de renovacién de aire en chapa galvanizada y

didmetro de 40 cm.

La fosa de estacionamiento del vehiculo de carga y descarga dispone en su cota minima de
una canaleta de hormigdn con fibra de vidrio y rejilla metdlica para la evacuacién de aguas. El

largo de la canaleta son 4,40 m y el ancho de 25 cm.

En el plano n2 40se pude visualizar la carpinteria citada.
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1. INTRODUCCION.

El articulo 45 de la Constitucidn Espanola establece el derecho de todos los ciudadanos a
disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, asi como el deber
de conservarlo y la obligacién de los poderes publicos de velar por la utilizacidn racional de los
recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el

medio ambiente.

En los ultimos afos el sector de la construccién ha provocado un auge de la generacion de

residuos, los cuales forman la categoria denominada residuos de construccion y demolicion.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no solo del creciente
volumen de su generacion, sino de su tratamiento. Entre los impactos ambientales que ello
provoca, cabe destacar la contaminacién de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el
deterioro paisajistico y la eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos

valorizables

Esta grave situacidén debe corregirse con el fin de conseguir un desarrollo mas sostenible

de la actividad constructiva.

2. OBJETO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con lo establecido en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion, se presenta el presente

Plan de Gestidn de Residuos.
1. Identificacion de los residuos.
2. Estimacion de la cantidad de residuos a generar.
3. Medidas de separacidon de los residuos en obra.
4. Previsidn de reutilizacidon en la misma obra u otros emplazamientos.
5. Operaciones de valorizacién in situ.

6. Destino previsto para los residuos.
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7. Planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones

de gestion.

8. Valoracién del coste previsto para correcta gestiéon de los RCDs, que formara parte del

presupuesto de proyecto.

Este real decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacidn, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

1. Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma

que la sustituya de residuos a generar.

Los Residuos de Construccion y Demolicion (RCDs) de Nivel | son resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierras generados en el transcurso de las
obras. Se trata de las tierras y materiales pétreos no contaminados procedentes de obras de

excavacion.

Los Residuos de Construcciéon y Demolicion (RCDs) de Nivel Il son principalmente resultado
de las actividades propias del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion

domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Entre los residuos no peligrosos se encuentran los denominados residuos inertes, siendo
aquellos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.
Estos residuos no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
cuales entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio

ambiente o perjudicar a la salud humana.
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A continuacién se marcan en la lista europea de residuos aquellos que se generan. No se

consideran incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen un metro cubico de

aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

X|170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| | 17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

| [170201 | Madera
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
1704 03 Plomo
1704 04 Zinc

x | 17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

| X | 200101 | Papel
5. Plastico

|x[170203 | Plastico
6. Vidrio

| [170202 | Vidrio
7. Yeso

| | 17 08 02 | Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
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Anejo IX. Gestién de residuos

1. Arena Grava y otros

aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07
010409 Residuos de arena vy arcilla
2. Hormigén
| X | 170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

170904 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x| 200201 Residuos biodegradables
x| 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 0204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metadlicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construcciéon y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X| 080111 Sobrantes de pintura o barnices
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14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

130703 Hidrocarburos con agua

1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

2. Estimacién de la cantidad de residuos a generar en obra expresados en toneladas y

metros cubicos.

Obra nueva: en ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m” construido, con una densidad
tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m”.

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 4342,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 434,20 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 217,10 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes
de la excavacién 20,00 m?3
Presupuesto estimado de la obra 170000 €
Presupuesto de movimiento de tierras en
proyecto 34012,63 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
A.1.: RCDs Nivel Il
Tn d Vv
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de ch;zzlf%isj: D;Ttiiai:sc’ s Volumen
RDC RDC 0,5) de Residuos
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 30,00 1,50 20,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel I
% Tn d Vv

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de % de peso Toneladasde  Densidad tipo
RDC (segun QC.AA cada tipo de (entre1,5y m3 Volymen

Madrid) RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,025 5,54 1,50 3,69
4. Papel 0,003 0,66 0,90 0,74
5. Plastico 0,015 3,32 0,90 3,69
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00
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TOTAL estimacion 0,043 9,53 8,13
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 0,120 26,59 1,50 17,73
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 0,000 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,120 26,59 17,73
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 15,51 0,90 17,24
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 8,86 0,50 17,73
TOTAL estimacion 0,110 24,38 34,97

3. Medidas de separacién de los residuos en obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicidon deberan

separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,

la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn

Ladrillos, tejas, ceramicos

Metales
Madera
Vidrio
Plasticos
Papel y cartdn

80,00T
40,00 T
2,00T
1,00T
1,00T
05T
05T

Aunque no se superan las cantidades indicadas. Se dispondran de contenedores selectivos

de papel, plastico y vidrio, asi como un contenedor para escombros todo mezclado y zona para

lavado de cubetas de hormigon.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado).

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

4. Prevision de reutilizacion de los residuos en la misma obra u otros emplazamientos.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo).
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a Externo
vertedero autorizado
X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en daridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidn de materiales cerdmicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacidn de materiales metalicos

Otros (indicar)

5. Operaciones de valorizacion in situ.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en

x | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a Externo
vertedero autorizado

x | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o
en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

6. Destino previsto para los residuos.

A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacién Tratamiento Destino Cantidad

Sin iy
Tierras y piedras distintas de las especificadas en Restauracion /

X |17 0504 el codigo 17 05 03 tratamiento Vertedero 30,00
esp.
A.2.: RCDs Nivel 1l
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad
3. Metales
Gestor
17 04 05 Hi A Reciclado 0,00
X Ierroy Acero ! autorizado RNPs !
4. Papel
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Gestor
200101 P | Reciclad . 0,39
X ape eciclado autorizado RNPs

5. Plastico
Gestor
170203 Plasti i
X astico Reciclado autorizado RNPs 1,95
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
2. Hormigén
Reciclado / Planta de
x|170101 Hormigén . 15,60
& Vertedero reciclaje RCD
1. Basuras
Recicl Pl
x | 200201 Residuos biodegradables eciclado / -ant.a de 3,19
Vertedero reciclaje RSU
Recicl Pl
x | 2003 01 Mezcla de residuos municipales eciclado / _ant.a de 5,92
Vertedero reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Depdsi
x| 080111 Sobrantes de pintura o barnices epos!to/ G.estor 1,773
Tratamiento | autorizado RPs

* RCD: Residuos de la Construccion y Demolicién.
* RSU: Residuos sélidos Urbanos.

* RNP: Residuos No Peligrosos.

* RP: Residuos Peligrosos.

7. Planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones

de gestion.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién en la obra, planos que
posteriormente podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos.
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8. Valoracién del coste previsto para correcta gestion de los RCDs, que formara parte del

presupuesto de proyecto.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestidn de residuos segiin RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM, realizdndose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestidn de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de
Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio, por la que se regula la
gestion de los residuos de construccién y demolicidon en la Comunidad de Madrid.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacidon del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de
Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra).

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
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carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
X | que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
x | titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de
Residuos de la CAM.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores

X . . . . .
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

« En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras..), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién
autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
X transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacidn
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencion y reduccidén de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacidon laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los
X plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos
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Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacién y la contaminacidn con otros materiales.

Otros (indicar)

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en

% del
. . . Planta / Vertedero /
Tipologia RCD Est ¢ 3 I te (€ t
ipologia s stimacion (m3) Cantera / Gestor mporte (€) przzugl;t:: (o]
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 20,00 3,59 71,80 0,2393%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,2393%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 17,73 8,90 157,79 0,5260%
RCDs Naturaleza no Pétrea 8,13 8,00 65,01 0,2167%
RCDs Potencialmente peligrosos 34,97 9,00 314,70 1,0490%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 1,7917%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 30,00 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 639,30 2,1310%

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacién, mientras que

para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion

Se establecen los precios de gestidn acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la

CAM. El contratista posteriormente se podrd ajustar a la realidad de los precios finales de

contratacidn y especificar los costes de gestidn de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si

asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras

y pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000 €) que establece la Orden

2690/2006 de la CAM

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%

establecido en la Orden 2690/2006 de la CAM

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.

Se concluye, que con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian
la presente memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que
gueda suficientemente desarrollado el Plan de Gestidén de Residuos para el proyecto reflejado

en su encabezado.
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1. INTRODUCCION.

En cumplimiento del Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre (B.O.E. de 25/10/97), sobre
la obligatoriedad de inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud para proyectos de edificacion
y obras publicas, se redacta el correspondiente al proyecto de construccion de balsa de riego,
nave —almacén y explanacion de parcela en el Término Municipal de Aguilas perteneciente a la

provincia de Murcia.

El estudio de seguridad y salud establece durante la ejecucion de las obras las previsiones
respecto a prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacién, entretenimiento y mantenimiento, y las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,

bajo el control de la Direccion Facultativa.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1. Descripcion de la obra.
La obra consta de: la construccién de una balsa de riego de 6.946 m3, una nave — almacén

de 450 m? y la explanacion de una parcela de 38.576 m?.

La obra se encuentra situada en el “Paraje Morra del Pan” del Término Municipal de

Aguilas.

2.2. Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra.
El presupuesto de ejecucién material de las obras que conforman el presente proyecto

asciende a la cantidad de €.
El plazo de ejecucion previsto es de 52 dias (sin incluir festivos).

El personal previsto es variable, con aproximadamente 15 trabajadores en el periodo punta.

2.3. Interferencias y servicios afectados.

No afecta a ningun servicio, ya sean enterrados o aéreos.
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2.4. Unidades constructivas que componen la obra.

Limpieza y desbroce.

Movimiento de tierras.

Encofrado, ferralla y hormigonado.

Rellenos y compactacion.

Construccion de balsa, nave — almacén y explanacidn de parcela.

Sefializacién y control.

Remates.

3. RIESOS.

3.1. Riesgos generales y profesionales.

3.1.1. En desbroce y movimiento de tierras.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.
Desprendimientos.

Golpes o proyecciones.

Inundaciones.

Interferencia con lineas de alta tension.
Polvo.

Ruido.
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Explosiones.

Incendios.

Conexién prematura de la fuente de energia.

Apariciéon de electricidad extraia, corrientes errantes, electricidad estatica tormentas, radio

frecuencias, lineas de transporte de energia.

3.1.2. En ejecucion de obras de fabrica y colocacion de tuberia.

Golpes contra objetos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos.

Heridas punzantes en pies y manos.

Interferencia con el tendido eléctrico.

Salpicaduras de hormigon en ojos.

Erosiones por maquinaria.

Atropellos por maquinaria.

Hundimientos.

Grietas y estratificacion del talud (Berna) o paredes de la zanja de cimentacién como

consecuencia de la accidn destructora de las aguas.

Afecciones de la piel debido al manejo del cemento.

De las mucosas, producidas por los productos desencofrantes.

Oculares, por la presencia de elementos externos en aserrados de madera, etc.

Electrocuciones debidas a conexiones defectuosas, empalmes mal realizados, etc.
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Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera, clavos de madera de

encofrado, etc.
Heridas por maquinas cortadoras.

3.1.3. Excavacion en zanja.

Interferencia de canalizaciones.
Deslizamiento y desprendimiento de tierras.
Atropellos y golpes de maquinas.

Caidas de personas.

Caida de objetos.

Golpes con herramientas.

3.1.4. Retroexcavadora.

Caidas de altura.
Vuelcos y atropellos.
Afeccidn vias respiratorias.

3.1.5. Pala cargadora.

Caidas de altura.

Vuelcos y atropellos.

Afeccion vias respiratorias.

3.1.6. Camiones.

Vuelcos y atropellos.

Caidas de objetos.
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Afeccion vias respiratorias.

3.1.7. Tractores de ruedas y cadenas.

Atropellos. Choque y vuelcos.

Caida del conductor.

3.1.8. Traillas y compactadoras.

Caidas de altura.

Vuelcos o atropellos.

Afeccion vias respiratorias.

3.1.9. En rellenos.

Accidentes de vehiculos por exceso de carga por mala conservacion de sus mandos,

elementos resistentes o ruedas.

Caida de material de las cajas de los vehiculos.

Caidas del personal de vehiculos en marcha, cuando van en sus cajas.

Accidentes del personal por falta de responsabilidad del que manda cada maniobra de

carga y descarga.

Atropellos con el vertido de material al circular los camiones marcha atras.

Peligros de atropellos por falta de visibilidad.

3.1.10. En colocacion de tuberias.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.

Colisiones y vuelcos.

Peligro de aplastamiento por tubos.
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Interferencia con lineas de alta tension.
Por utilizacion de hormigon.
Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

3.1.11. En remates y seiializacion.

Atropellos por maquinaria y vehiculos.
Atrapamientos.

Colisiones y vuelcos.

Caidas de altura.

Caida de objetos.

Cortes y golpes.

3.1.12. En colocacién de lamina de impermeabilizacion.

Colisiones y vuelcos.
Caidas de altura.
Caida de objetos.
Cortes y golpes.

Quemaduras.

3.2. Riesgos de daios a terceros.

Producidos por los enlaces con las carreteras habra riesgos derivados de la obra
fundamentalmente por circulacidn de vehiculos al tener que realizar desvios provisionales y

pasos alternativos.
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Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entranan un riesgo debido a la

circulacidn de personas ajenas una vez iniciados los trabajos.

También los grupos vy visitas profesionales se incluyen en este apartado aplicandoles los
mismos medios preventivos usados por los trabajadores en cada tajo de la obra que se esta

visitando.

4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

4.1. Protecciones individuales.

Cascos:

a) Para todas las personas que participen en la obra, incluyendo visitantes.
Guantes:

a) Guantes de cuero para manejo de ferralla y encofrados.

b) Guantes de neopreno: cuando se manejan hormigones, morteros, yesos u otras

sustancias toéxicas formadas por aglomeraciones hidraulicos.
c) Guantes de piel o de amianto para las soldaduras.
Botas:

a) Botas de goma con plantilla de acero: se utilizaran en dias de lluvia en trabajos de zonas

himedas con barro. También en trabajos de hormigonado.
b) Botas de seguridad de cuero.
c) Calzado aislante sin herrajes ni clavos para soldadura por arco.

Monos o buzos para todo tipo de trabajo: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo

de la obra segun convenio colectivo provincial.
Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas que existan filtraciones o salpicaduras.

Gafas y mascarilla contra polvo: se utilizaran cuando la formacién del polvo durante el

trabajo no se pueda evitar por absorcién o humidificacion.
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Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacidon del ruido sea

excesiva.

Cinturdn de seguridad de sujecion.

Cinturdn antivibratorio: para conductores de dumpers y toda maquinaria que se mueva por

terrenos entados. Lo utilizardn también los que utilicen martillos neumaticos.

Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

4.2. Protecciones colectivas.

Porticos protectores de lineas eléctricas.

Vallas de limitacién y proteccion.

Barandillas.

Senales de trafico.

Sefiales de seguridad.

Cinta de balizamiento.

Topes de desplazamiento de vehiculos.

Jalones de sefializacion.

Redes (en los vanos laterales de puentes).

Soportes y anclajes de redes.

Tubo sujecidn cinturdn de seguridad (para el vano central).

Anclajes para tubo.

Balizamiento luminoso.

Extintores.

Plataformas voladas.

Mallazo resistente.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 10



Anejos a la memoria Anejo X. Estudio basico de Seguridad y Salud

Tapas para pequefios huecos y arquetas mientras no se disponga de la definitiva.
Interruptores diferenciales.

Tomas de tierra.

Disyuntores.

Escaleras antideslizantes.

4.3. Instalaciones provisionales de obra.

Vagén comedor prefabricado normalizado y vagén aseo prefabricado normalizado. Para
dichos vagones se asignardan las horas necesarias y el personal adecuado para su

mantenimiento, reparacién y limpieza.

4.4. Normas de seguridad en el trabajo.

4.4.1. Normas de seguridad para circulacion en obra.

Se eliminaran interferencias de personas extrafias a la obra mediante recintos o vallas y

sefales.

Evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios mediante una
planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de transporte
horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas por las bases de los

aparatos de elevacidn y por sus radios de accion.

Las vias de trafico deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para que
permanezcan en buen estado. También y segin las necesidades, habra que delimitarlas y

colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos Unicos de marcha, etc.

El trafico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos de los

andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.

Los pasos sobre zanjas se haran en numero suficiente para permitir el cruce de las zanjas a

vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla de 1 m y rodapiés de 0.2 m.
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Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre libres

de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente necesarios.

Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camién o bajo la parte moévil de
cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad, que impida su caida o su

vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencion.

4.4.2. Normas de seguridad para desbroces.

a) Se sefializardn las zonas de trabajo mediante sefiales en los accesos indicando precaucion

obras o prohibiendo el paso en las zonas peligrosas.

b) los cambios a utilizar por los vehiculos estaran debidamente sefalizados, en buenas

condiciones de circulacidn, libres de obstaculos eliminando de ellos la produccidn de polvo.

c) los bordes peligrosos estaran sefializados.

4.4.3. Normas de seguridad para excavacion a cielo abierto.

La altura del corte de excavacidn realizada por la maquina no rebosara en mas de un metro

la maxima de altura de ataque de la misma.

El frente de excavacidn se inspeccionard como minimo dos veces durante la jornada por el
encargado o capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento se procederd a sanear la
zona por personal capacitado para esta mision, y si es necesario se iniciardn los trabajos de

entibacién o apuntalamiento.

Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga la

existencia de un peligro.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal dentro
del radio de accién de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y personal al fondo
de la excavacion sea el mismo. Y si por necesidad no se pudiese hacer independiente el del

personal se protegerd con una valla.

Todas las maniobras de los vehiculos cuando representen un peligro seran guiadas por una
persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se procurard que sea por
sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda circulacidn junto a los bordes de

la excavacion.
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Los bordes de la excavacién se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea

circulacidn de personas en sus proximidades, en caso contrario se sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacidn se deberd investigar por personal
competente la posible existencia de canalizaciones de agua, gas, electricidad o conducciones
telefénicas y alcantarillado. Cuando se encuentren canalizaciones sobre las cuales no se
encuentre informacién en los planos, se deberd parar inmediatamente el trabajo y no se

reanudard hasta la identificacidn, y si es necesario, el desvio del servicio encontrado.

En las excavaciones importantes se debe tener previsto el desaglie y achique en caso de

lluvia.

4.4.4. Normas de seguridad para martillo picador. Normas de actuacion.

La zona de trabajo se mantendra lo mas limpia y ordenada posible.

Los empalmes de las mangueras y demas circuitos a presion estardn en perfectas

condiciones de conservacion.

Se protegerdn las mangueras en los puntos que sean de paso, tanto de personas como de

vehiculos; y en los puntos en que puedan ser dafiadas por caida de objetos.
Se procurard no apoyar el peso del cuerpo sobre el martillo.

Antes de iniciar el trabajo hay que cerciorarse de que el puntero esta debidamente fijado al

martillo.

Nunca se dejara el martillo picador hincado ni se abandonard estando conectado al circuito

de presidn.

Se vigilard que los punteros estén en perfecto estado y sean del diametro adecuado a la

herramienta que se esté utilizando.

4.4.5. Normas de seguridad para excavacion individual.

Elementos de proteccion individual:
Casco.

Ropa de trabajo (buzo o traje impermeable).
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Calzado de seguridad.

Guantes de proteccion.

Elementos de proteccidn colectiva:

Cinta de sefializacion.

Barandas de proteccidn.

Pasarelas (con plataforma de 0.6 m de ancho como minimo y dotada con barandillas de

proteccion).

Escalera de mano (de aluminio) cuando la zanja tenga mas de un metro de profundidad.

Normas de actuacion:

Se realizard un estudio para conocer las posibles canalizaciones existentes y proceder a su
desvio si interfiriesen. Se vigilara al maximo la estabilidad de las paradas de la excavacién,

poniéndose codales aunque el terreno sea consistente a partir de 1,5 metros de profundidad.

Para evitar que el equilibrio del terreno se vea afectado no se acumularan materiales en los
bordes, siendo la distancia mas préoxima de un metro. También se evitard la circulacién de
vehiculos en las proximidades, pero si fuese obligatorio se reforzara la entibacidon en esas

zZonas.

Hay que vigilar que la separacién de los trabajadores en el fondo de la zanja sea la

suficiente para que no se golpeen entre si con las herramientas.

Si es profunda la zanja los trabajos se realizardn individualmente, si es posible, y el operario
tendra atada una cuerda a la cintura, cuyo extremo libre estard en el exterior de la excavacidn
con el objeto de que si existiese un hundimiento, la localizacién de la persona sea lo mas

rapida posible.

Todos los bordes de las zanjas se sefializaran, y aquellos por los que por su proximidad se

transiten, se protegeran adecuadamente.

Los elementos de subida de los materiales no deberan tocar las paredes de la excavacién ni

nadie se colocard en la vertical de los mismos.

En zanjas con mas de un metro de profundidad se utilizaran escaleras.
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Se colocaran las sefiales de seguridad necesarias para advertir de los posibles peligros.

4.4.6. Normas de seguridad para entibaciones.

Si en una excavacién las pendiente de las paredes es superior al talud natural sera

necesario hacer una entibacion.

Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente una entibacidn parcial
gue debera llegar como minimo hasta la mitad de la profundidad de la pared y tener 1/3 de la

altura de la misma.

Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion es conveniente colocar

una entibacion en toda su altura.

En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacién vertical y en los arcillosos o

compactos sin roca, la entibacion serd horizontal.

Para profundidades en la excavacion de hasta 3 metros y para los tipos de terrenos
indicados, el espesor de los tablones serd de 5 cm, la separacidon horizontal de 1,5 m y la

vertical de 1 m.

En todos los casos para anchuras de excavacién menores de 3,5 m la seccion de los codales

serd de 15 x15 cm. Si el ancho es mayor de 3,5 m la seccidon serd de 20 x 20 cm.

Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se rellenardn

y se ajustaran con cufias.

Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cufias y base

resistente.

4.4.7. Normas de seguridad para rellenos (apisonado y compactado).

Cuando se utilicen vehiculos propios se revisaran periddicamente todos los elementos que

puedan originar accidente.

En el caso de vehiculos pertenecientes a particulares se exigira que el duefio del vehiculo

presente un certificado que acredite su revisién por un taller cualificado.

Se prohibird el exceso de carga.
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Se prohibird que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga deberd estar mandado por un jefe de equipo.

Se regardn con frecuencia los tajos para evitar polvareda.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras de marcha atrds de los vehiculos al borde del terraplén serdn dirigidos por

una persona adecuada.

En los trabajos de compactacién debido a la monotonia de los mismos, es facil que ocurran
vuelcos, atropellos, incluso colisiones de vehiculos, por tanto es conveniente advertir al

personal sobre el tema.

Se protegerdn los bordes de las excavaciones con sefializaciones de vallas metdlicas o

cuerdas provistas de colgantes rojos de plastico.

Sefiales en accesos a via publica en caso de mucho transito.

Prever la limpieza de la via publica del barro o tierra por los caminos.

Los vehiculos subcontratados tendran Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil Limitada,

carné de empresa con Responsabilidad, y Seguros Sociales cubiertos.
4.4.8. Normas de comportamiento para maquinistas de compactadores y pavimentos
(apisonadoras, rodillos y compactadores).
Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo:
Utilice u cuide el equipo de proteccién personal indicado por el servicio de seguridad.

Antes de arrancar la maquina haga siempre una inspeccion visual.

Tenga cuidado al subir o bajar de la maquina y cuide de no llevar adherido al calzado con el

fin de evitar resbalones en los pedales.

Mantenga la maquina en buen estado de limpieza.

Compruebe todos los controles antes de comenzar a trabajar.

Compruebe el buen funcionamiento del chivato dé marcha atras.

Cuando se efectlen reparaciones y engrases es preceptivo tener el motor parado.
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Circule con atencién para prevenir posibles vuelcos en los desniveles.

Esté muy atento al movimiento de otra maquina para evitar choques.

Cunado circule junto a personas extreme la precaucion.

Nunca descienda por pendientes en punto muerto.

En los compactadores y apisonadoras evite el vuelco de la mdquina en el borde de la capa

recién extendida circulando con la debida precaucion.

Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.

Mantenga en buen estado de conservacién los mecanismos de seguridad de su maquina.

Observe frecuentemente los indicadores, presiones, temperaturas, etc.

Ponga en conocimiento de maquinaria cualquier anomalia observada en la unidad. Hagalas

constar en los partes de mantenimiento.

Y recuerde que los accidentes mads frecuentes se deben a: vuelcos, choque con otras

magquinas.

4.4.9. Normas de seguridad para colocacion de armadura y encofrado.

Los encofrados a utilizar en la ejecuciéon de la cimentacién pueden ser de madera o
metadlicos. En los de madera se tendrd en cuenta en primer lugar la resistencia y estabilidad
para soportar las cargas y esfuerzos a que estdn sometidos. Respecto al lavado, éste debe
realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en falso que al apoyarse pudieran producir peligro y
reclavando siempre las puntas, no solo para asegurar la solidez del enlace, sino para evitar

accidentes.

No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya
construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superior a 2 metros. Es
importante el hecho de cortar los latiguillos que queden embutidos en el hormigén para no

dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metalicos las chapas han de apilarse convenientemente. En su colocacion
han de cuidarse su correcto ajuste para evitar caidas, y nunca debe el operario apoyarse en

ellas para colocar otras.
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Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones porta-herramientas.

Para la colocacion de la armadura se cuidard en primer lugar su transporte y manejo,
debiendo el operario protegerse con guantes resistentes, convenientemente adherido a la
mufieca para evitar que puedan engancharse. Las armaduras antes de su colocacion estaran

totalmente terminadas, elimindndose asi el acceso de personal al fondo de las excavaciones.

4.4.10. Normas de seguridad para vertido y vibrado de hormigon.

El sistema de vertido mds apto para este tipo de trabajo es posiblemente el de bombeo de
hormigdn, para lo cual hay que tener en cuenta el principio fundamental de la ubicacion de la
bomba para que resulte segura y no provoque riesgos. Generalmente en este tipo de
magquinaria se producen atascos, bien a causa de un arido de mayor tamario, falta de fluidez en

la masa o falta de lubricacién, que para evitar lo cual es recomendable:

Utilizar lechadas fluidas al principio para que actue el lubricante.

Preparar hormigones de granulometria y consistencia pldstica con conos no menores de 7 y

arido maximo de 40 mm.

Si se produce algln taponamiento eliminar la presidon del tubo y parar la bomba para
proceder a su desatasco. En primer lugar localizar el atasco golpeando distintas secciones de
tuberia y por el sonido determinar el punto exacto aflojando a continuacién la brida mas

proxima al atasco.

Se evitara al maximo la existencia de codos y procurando que los cambios de direccién sean

lo mas suaves posibles.

Todo el personal estara provisto de guantes y botas de goma construyéndose pasillos o

pasarelas por donde puedan desplazarse los mismos.

Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos tipos, que deberan

poseer doble aislamiento y estar conectados a tierra.

Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas después del
desencofrado a fin de evitar pinchazos graves y dolorosos. Es recomendable que los operarios

que trabajen en este tajo lleven plantillas metalicas.
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4.4.11. Normas de seguridad para retroexcavadora.

Equipo individual de proteccion:

Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccion de la vista.

Proteccién vias respiratorias.

Calzado de proteccidn.

Cinturdn anti-vibratorio.

Normas de actuacién:

Se evitara subir a la maquina con el calzado lleno de barro o de grasa.
Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.
No deberd acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones.
Al circular lo hara siempre con la cuchara en la posicién de traslado.

No se permitira la presencia de personas en las proximidades de la maquina cuando ésta

esté en funcionamiento.

Cuando se esté cargando un camidn se procurara no pasar con el cazo lleno por encima de

la cabina del mismo.
Se prestard atencidn a las lineas eléctricas tanto aéreas como subterraneas.

En caso de contacto, permanecera el conductor quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo hard de un salto lo

mas grande posible.

Si en alguna excavacidn descubre o averia alguna conduccidn, se detendra el trabajo y se

avisard enseguida al responsable.

Al finalizar la jornada o durante los descansos se observan los siguientes puntos:
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a) El cazo debe apoyarse en el suelo o en su sitio en la maquina.

b) Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Esta totalmente prohibido:

a) bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre superficie horizontal.

b) Permitir que nadie manipule en la maquina cuando no esté debidamente autorizado.

c) Transportar personal en la maquina.

4.4.12. Normas de seguridad para pala cargadora y motoniveladora.

Equipo individual de proteccion:

Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccién de la vista.

Calzado de proteccion.

Cinturon anti-vibratorio.

Normas de actuacion:

La mdquina llevara conectada a la marcha atrds un silbato que funcionard cuando la

magquina se mueva en dicho sentido.

Hay que procurar no acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones en los que

pudieran existir derrumbes o vuelcos.

Cuando se efectien operaciones de reparacion, engrase o repostaje, es obligatorio tener el
motor de la maquina parado y la cuchara apoyada en el suelo. Cuando se efectlen

reparaciones en la cuchara se pondrdn topes para evitar la caida intempestiva de la misma.

Siempre que se desplace de un lugar a otro por sus propios medios se ha de hacer con la
cuchara lo mas cerca posible del suelo, y se circulard siempre a velocidad moderada

respetandose en todo momento la sefializacidén existente.
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No se permitird la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se realiza el

trabajo o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.
Hay que limpiarse el calzado de barro o de grasa antes de subirse a la maquina.
Cuando se carguen camiones no se colocard ni pasarad la pala por encima de la cabina.

En los desplazamientos y maniobras se prestara especial atencién a las lineas eléctricas no
olvidando nunca las distancias de seguridad, previniendo los movimientos de la cuchara y la

carga, por acciéon de la suspension o de las irregularidades del terreno.
La distancia minima a una linea eléctrica sera de:
a) 4 metros hasta 66.000 voltios.
b) 5 metros para mas de 66.000 voltios.

Cuando la maquina se encuentre averiada se sefializard con un cartel de “MAQUINA

AVERIADA” y se seializara la maquina si es que queda en zona de paso de vehiculos.

Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la mdaquina debera ser

puesta en conocimiento del inmediato superior.
Al finalizar la jornada o los descansos se observaran las siguientes reglas:
a) La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.
b) la bateria debe quedar desconectada.
c) Echar el freno de aparcamiento.
No se transportaran personas en la maquina y en especial dentro del cucharon.

4.4.13. Normas de seguridad para camiones.

Equipo individual de proteccién:
Casco (estando fuera del vehiculo).
Normas de actuacién generales:

El vehiculo llevard conectada a la marcha atrds un silbato que sonara cuando se mueva en

dicho sentido.
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Antes de iniciar la jornada se revisaran los puntos siguientes para comprobar que funcionan
correctamente: silbato marcha atrds, frenos, direccién, limpia parabrisas, extintor de incendios

y pilotos de indicadores de direccién, stop y situacién.

En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos se reparard antes de iniciar el

trabajo.

No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

Si el camidn tuviera que ser remolcado hay que asegurarse que se lleva bastante aire para
el funcionamiento de los frenos. En caso contrario hay que usar una barra rigida para el

remolque.

No se hara ninguna reparacién o ajuste con el motor en marcha excepto cuando esto sea

estrictamente necesario.

Se comprobara periddicamente, durante el trabajo, el freno de mano.

Este freno se usard solo para aparcar excepto en casos de emergencia.

Al aparcar se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos.

Al comprobar el liquido del radiador se dejara escapar primero la presidon antes de quitar el

tapon.

No se permitird que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camién.

Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello para que se proceda a su

rellenado o sustitucion.

Hay que informar al jefe inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a baches,

terreno blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una velocidad

metida. Se evitara estacionar en pendiente sobre todo con el vehiculo cargado.

Normas de actuacién durante la carga:

Se introducira el camién con cuidado en la zona de carga y se quedara a una distancia

segura del camidn que proceda.

Cuando se haga marcha atras se asegurara que no haya personas, obstaculos, ni vehiculos.
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4.5. Medicina preventiva y primeros auxilios.

4.5.1. Reconocimiento médico.

Se realizardn los reconocimientos médicos preventivos al empezar a trabajar en la obra.

Se garantizara la potabilidad del agua destinada al consumo de los trabajadores.
4.5.2. Botiquines.

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios en la zona del tajo de obra, con el
material especificado en la Ordenanza general de Seguridad y Salud en el Trabajo.
4.5.3. Asistencia a accidentados.

La direccién y teléfono del centro de urgencias asignado estardn expuestos claramente y en
lugar bien visible para un rapido y efectivo tratamiento de los accidentados.

Para la atencidn a los accidentados se ha previsto el traslado a:

Centro asistencial de: Centro de Salud Aguilas-Norte. TIf. 968 493 360.

Direccién: Avda. Democracia-Las Majadas, s/n. 30880 Aguilas-Murcia.

4.6. Formacion en seguridad y salud.

Todo el personal de la obra al ingresar en la misma, recibira la formacidon adecuada sobre

los métodos y sus riesgos, asi como las medidas que deben adoptar como seguridad ante ellos.

5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra prohibiéndose el paso a toda persona ajena a

la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.
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1. OBJETIVO DEL ANEJO.

El plan de calidad, para conseguir el objetivo que se marca en el presente proyecto,

establecera tres tipos de acciones a efectuar:

a) Regular el proceso de la calidad. Se realiza mediante la elaboraciéon de una normativa
técnica que establezca las reglas claras y precisas que sirvan de base objetiva para el desarrollo

homogéneo del proceso de la calidad de las obras e instalaciones.

b) promover la calidad. Se realiza a través de una politica de elaboracién de guias técnicas
gue faciliten la aplicacién de la normativa por los diferentes agentes, junto a una politica de
fomento de los distintivos de calidad, ya sea de productos, de sistemas o de empresas,

apoyada con una difusién sistemdtica de informacion.

c) Verificar la calidad. Se realiza mediante la aplicaciéon de las técnicas de control que
abarquen el proyecto, la recepciéon de los materiales, la ejecucidon de las obras y el uso y
mantenimiento de las mismas, de tal forma que se eviten a lo largo de proceso los principales
defectos y se consiga reducir al minimo los riesgos, todo ello dentro de una tanda de costes

controlados.

2. NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO.

De la serie 9000, la I1SO 9000 es la norma que establece los criterios de seleccion y
utilizacidn de las normas. Las normas ISO 9001, ISO 9002 e ISO 9003 especifican los modelos
que deben usarse en condiciones contractuales y la ISO 9004 es una guia extensa para

implantacién del sistema de calidad.

3. ELABORACION DEL PLAN DE CALIDAD. APROBACION Y REVISION DEL
PLAN DE CALIDAD.

Implantar un Sistema de calidad en cualquier obra supone, como requisito previo, adoptar
unos procedimientos, un régimen normativo interno de obligado cumplimiento que nos defina
como se va a controlar la ejecucién del proyecto en cada una de las unidades de obra que lo

conforman, y quienes son los llamados a exigir e implantar el Plan de calidad.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 2



Anejos a la memoria Anejo XI. Plan de calidad

El jefe de obra ha de analizar el proyecto ya adjudicado y aceptado, revisando la viabilidad

constructiva del disefio.

Estudiada toda la documentacion técnica, corresponde al Jefe de Obra redactar el Plan de
Calidad aplicable al proyecto que se va a desarrollar; establecer el alcance del Plan; preparar
los puntos de previsién donde se va a actuar; redactar el organigrama de obra en el que han de
constar graficamente relacionados todos los intervinientes en el proceso constructivo con las
funciones que tienen asignadas y, finalmente, establecer los equipos con que va a contar en la

obray el programa de puntos de inspeccidn sistematica que se va a aplicar.

Con la base de datos que ha de disponer, el Jefe de Obra debe redactar el programa de
ensayos, las especificaciones de compras e informes de recepcidon de materiales y los ensayos

a realizar.

El control de la documentacién y el programa de auditorias internas, son, asi mismo,

componentes basicos del Plan de Calidad.

4. ALCANCE DEL CONTROL DE CALIDAD.

Descripcidn de los controles a efectuar:

Véase Pliego de prescripciones técnicas particulares (P.P.T.P.) en lo referente a ensayos en
cuanto a obra civil: pruebas en vacio, pruebas hidraulicas en obra, pruebas de elementos de

comunicaciones, control e inspeccion del montaje, seguimiento del proceso constructivo.

Otros controles:

Requisitos del personal ejecutor: se llevara un control de todo el personal que participe en

la obra, comprobando su idoneidad a la tarea encomendada.

Revision de contratos.

Control de documentacion: se realizara el control de la documentacidn que reciba o envie

en la empresa, asi como el registro y control de los planos.

Registro de planos: se deberd llevar el seguimiento completo de los planos, lugar de

archivo, revisiones, circulaciones, estados, aprobaciones por distintos organismos, etc.
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Compras: se realizard el control de todas las compras, certificado de origen de los

materiales, peticiones, respuestas comerciales, recepcidn y aceptacién de materiales, etc.

Control de los procesos: deberan tenerse por escrito los procedimientos técnicos de

ejecucién, véase P.P.T.P.

Inspeccidn y ensayo: se realizardn las inspecciones y ensayos de los procesos, asi como el
resultado de los mismos. Ademas incluira los registros necesarios para el control de la norma

ISO 9002.

Calibracion de equipos: se controlaran los equipos que van a calibracién asi como de sus
certificados de calibracion, fechas de préoxima y ultima calibracion, frecuencia de calibracion,
laboratorios donde se han realizado las calibraciones, la tolerancia y la incertidumbre de las

calibraciones.
Informes de no conformidad y acciones correctoras.

Auditorias internas de calidad. Se controlaran las desviaciones detectadas, las acciones

correctivas propuestas y si fuese satisfactoria o no.
Formacién de personal: se controlara la formacién del personal de la empresa y el externo.
Almacén: se comprobardan embalajes y se llevard listado de material acopiado.
Mantenimiento.

Evaluacion de proveedores: se evallan los proveedores con los que se va a tener relaciones

comerciales.

5. PROCEDIMIENTOS ORGANIZATIVOS DEL SISTEMA DE CONTROL
DE CALIDAD.

Compromiso de participacion:

Involucrado en el proceso de implantacion de un Sistema de Calidad, ya se ha comentado,
ha de estar todo en el apartado productivo de la empresa contratista, incluido légicamente, la
Direccién de Obra quien, a la postre, resulta ser el auditor primero que compruebe la correcta
aplicacion del sistema y los buenos resultados del método, corrigiendo, en su caso, y

resolviendo las discrepancias, conflictos y desviaciones que pudieran sugerir.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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El conjunto de objetivos, directrices y asignacion de recursos para el efectivo cumplimiento
de la politica empresarial de Calidad se establece en el que se podria llamar “Plan Estratégico
de Calidad”, documento donde quedaran plasmados tanto los objetivos propiamente dichos,

como las estrategias técnicas necesarias para su consecucion.

La organizacion de calidad define las actuaciones para garantizarla mediante el trabajo,
estudio, asesoramiento, documentacién, coordinacién, seguimiento y evaluacidon numérica de
los resultados obtenidos, y con la presencia fisica y permanente del Jefe de Obra en los tajos,

ejerciendo las funciones propias de su cargo.

Estos parametros a los que se podrian llamar indicadores de calidad pasarian por los

siguientes fundamentos:
Ser especificos para la actividad concreta.
Ser objetivos, alejdndolos de cualquier subjetividad.
Ser sencillos de obtener.
Ser utiles para quienes los aplican.
Ser rigurosos con el objetivo a alcanzar.

Poe ello, la cantidad de indicadores de calidad sera mutable en el tiempo, flexibilidad que
permite la adaptacién a la situacién de la empresa, a las caracteristicas del proyecto, a las
demandas del mercado, pero siempre encaminados a satisfacer las exigencias de los clientes,

que es el fin Ultimo que ha de perseguirse, siendo tipicos indicadores de Gestién de Calidad:
Los generales de la implantacién del método.
Los relacionados con la formacién del personal.
Los derivados del proceso de mejoras.
Los especificos de calidad de obra.

Los que muestren el grado de satisfaccion de los clientes o usuarios.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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6. CONTROL DE SUBCONTRATACIONES.

Seleccionar a los contratistas con la experiencia y capacidad técnica-econdmica para

ejecucion de las obras de infraestructura.

Elaborar contratos con objetivos muy claros enmarcados en la ley vigente, desarrollados en
el menor tiempo posible, y con las garantias necesarias para el logro del cumplimiento de su

objetivo.

7. PROCEDIMIENTOS TECNICOS DE EJECUCION.

Todo el procedimiento desarrollado tras la implantacién de un Sistema de Calidad debe ir
encaminado a la constatacién documental de la inexistencia de quejas o reclamaciones y a la
determinacidén real de las que se produzcan en el periodo de puesta en marcha y garantia. La
contrata debe disponer de mecanismos internos que, asi mismo, regulen las condiciones en
gue han de terminarse las obras y el grado de satisfaccion de sus clientes. Ha de articular la
contrata un mecanismo, un procedimiento, por el que se obtenga la informaciéon veraz y
adecuada de la evolucidn de las obras proyectadas y ejecutadas, analizando caso a caso la
posible reclamacién o queja que se produzca; estudiar las causas motivadoras de tales quejas
de los clientes y evaluando su trascendencia, valorar su costo y conocer los efectos que de

dicha situacion pudieran derivarse.
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1. INTRODUCCION.

Este anejo refleja la programacién del proyecto obtenida en el Diagrama de GANTT a partir
del software Microsoft Project, herramienta grafica cuyo objetivo es mostrar el tiempo de
dedicacién previsto para diferentes actividades a lo largo de un tiempo total determinado,
permitiendo modelar la planificacion de las tareas necesarias llevadas a cabo en el proyecto. El
Diagrama de GANTT Es se usa cuando es necesario representar la ejecucidn total mostrando la
ocurrencia de actividades en un determinado periodo de tiempo. Por esta razén se requiere el
uso de técnicas basadas en redes de procedencia como los grafos PERT, que relacionan las
actividades de manera que se puede ver el camino critico del proyecto y permite reflejar una
escala de tiempos para facilitar la asignacién de recursos y determinacién del presupuesto. Es
decir, el PERT basicamente es un método para analizar las tareas involucradas en completar el
proyecto, especialmente el tiempo para completar cada tarea e identificar el tiempo minimo

necesario para completar el proyecto.
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2. TABLAS DE ACTIVIDADES.

Anejo XIl. Programacion del proyecto

Explanacién parcela

Ne Actividad Descripcion de la actividad

A Desbroce Labores superficiales de desbroce
B Replanteo Delimitar la superficie de actuacion
C Explanacién/nivelacion Movimiento de tierras

Nave - almacén

Ne Actividad

Descripcion de la actividad

Labores superficiales de desbroce y delimitacién de la superficie

A Desbrocey replanteo

B  Explanacion/nivelacién
C Excavacion

D Cimentacion

E Estructura metalica
F Cerramientos

G Cubierta

H Solera

I Particiones interiores
J Carpinteria

K Aseo

L Despacho

de actuacion
Movimiento de tierras
Apertura de zanjas para zapatas y vigas de atado
Construccion de zapatas y vigas de atado
Construccion de la estructura
Colocacion de las paredes
Colocacion del techo y bajantes
Construccion del firme interior
Tabiqueria interior
Colocacion de ventanas y puertas
Alicatado, solado y falso techo

Solado y falso techo
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Balsa de riego

Ne Actividad

Descripcion de la actividad

A Movimiento de tierras

B Perfilado y refino
Apertura de zanja
perimetral

D Colocacién geotextil

E Impermeabilizacidn
Tuberia de desaglie y

] drenajes
Tuberia de entrada de

© agua
Tuberia de salida de

" agua

I Aliviadero

Canal escorrentia

: desmonte

K Escollera

L Cercado

Labores superficiales de desbroce, delimitar, desmontar y
terraplenar la superficie de actuacidn, y apertura de zanja del
fondo del desagtie y drenaje
Acondicionamiento final de los taludes
Apertura de zanja para anclaje de [dmina sobre pretil
prefabricado
Colocacién del geotextil

Colocacion de la lamina impermeabilizante

Instalacion del 6rgano de desagiie y drenaje

Instalacion del érgano de entrada de agua

Instalacion del érgano de salida de agua

Construccidn del aliviadero
Colocacion del canal de evacuacion de la escorrentia del
desmonte
Encachado (piedra y hormigdén) para fortalecer el cauce natural
de la corriente de agua

Colocacion del vallado perimetral de proteccion

3. ESTABLECIMIENTO DE PRELACIONES ENTRE LAS ACTIVIDADES.

El establecimiento de un orden de prelacidn entre las distintas actividades significa indicar

el orden en que las distintas actividades se han de realizar en la ejecucién de la obra. Los

motivos por los que unas actividades han de realizarse antes que otras, de manera inevitable,

son normalmente de tipo técnico, pero también por motivos econdémicos o legales (por

ejemplo, para poder montar la estructura es preciso que esté ejecutada y terminada la

cimentacion).
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El orden de prelacidon de las distintas actividades se define mediante el Cuadro de

Prelaciones:

Cuadro de prelaciones explanacién parcela

Actividades Precedentes
A -
B A
C

Cuadro de prelaciones nave - almacén

Actividades Precedentes
A -
B A
C B
D C
E D
F E
G E
H F,G
| H
J H
K 1]
L l,J
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Cuadro de prelaciones balsa de riego

Actividades Precedentes
A -
B A F
C AF
D B, C
E D
F -
G E
H E
I E
J E
K E
L E

4. ASIGNACION DE TIEMPOS A LAS ACTIVIDADES.

La asignacion de tiempos en el método PERT se basa en estudios probabilisticos, definiendo
el tiempo en que tardaria en ejecutarse una actividad, teniendo en cuenta la repeticidon de un
determinado numero de veces que tardaria en ejecutarse. La duracién de una actividad no
puede fijarse con exactitud en la mayoria de los casos ya que depende de circunstancias

aleatorias.

El método PERT considera tres estimaciones de tiempo para la asignacion de la duracién de

las actividades:

Estimacién optimista (a): representa el tiempo minimo en que podria ejecutarse la
actividad si todo marchara excepcionalmente bien, no produciéndose ningun tipo de
contratiempo durante la fase de ejecucion. Se considera que la probabilidad de poder finalizar

la actividad en esta estimacidn optimista no es superior a 0,01.

Estimacién mas probable o estimacion modal (m): representa el tiempo que normalmente
se empleard en ejecutar la actividad. Es decir, el tiempo que se empleara cuando las

circunstancias de su ejecucidén, no sean ni excepcionalmente favorables ni excepcionalmente

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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desfavorables. Se considera que este tiempo es el que se da con mas frecuencia si la actividad

se hubiese realizado un cierto n? de veces.

Estimacion pesimista (b): representa el tiempo maximo en que podria ejecutarse la
actividad si todas las circunstancias que influyen en su duraciéon fueran totalmente
desfavorables, produciéndose toda clase de contratiempos, entre los que se exceptlan casos
extremos como: incendios, huelgas, etc. Asimismo, se considera que la probabilidad de poder

finalizar la actividad en esta estimacién pesimista no es superior a 0,01.

Una vez obtenidas las tres estimaciones de tiempo para cada actividad, se calcula el Tiempo

PERT mediante la siguiente expresidon de ponderacion:

a+(@+«m)+b

T (PERT) = c

En las siguientes tablas se muestra el tiempo ponderado PERT (T) para cada una de las

actividades.

Explanacién parcela

N2 Actividad T
A Desbroce 2
B Replanteo 1
C Explanacién/nivelacion 10

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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Nave - almacén

Ne Actividad

A
B
C
D

Desbroce y replanteo
Explanacién/nivelacion
Excavacion

Cimentacion

Estructura metalica 10

Cerramientos
Cubierta
Solera
Particiones interiores
Carpinteria
Aseo

Despacho

w kL N k|

U U1 Nd N N N o

Balsa de riego

Actividad

O 0o m >

m

Movimiento de tierras
Perfilado y refino
Apertura de zanja perimetral
Colocacion geotextil

Impermeabilizacion

Tuberia de desaglie y drenajes

Tuberia de entrada de agua
Tuberia de salida de agua
Aliviadero
Canal escorrentia desmonte
Escollera

Cercado

28

A RN WNN DN RN BN O
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5. CALENDARIO DE EJECUCION.

Mediante el software Microsoft Project se obtiene el calendario de ejecucién, diagrama de

GANTT vy gréfico PERT:
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1d Mombre de tarea Duracién |Comienzs Fin 5 sep 17 | pa 0t 17 Foa? | 06 new 17 20 nov 17 |04 dic 17
PR IV Y [« | p [ 5 | v [ w | ml s [ x| o |4 Ll ow | om s |
1 |PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA 49dias lun 25/09/17 vie 01/12/17 1
2 INICIO Ddias lun 25/09f17 lun 25/09/17 ﬂ 25/09
3 EXPLANACION PARCELA 13 dias lun 25/09/17 mié 11/10/17 J.
4 Desbroce 2dias  lun 25/09/17 mar 26/09/17
5 Replanteo 1dia  mié 27/09/17 mié 27/09/17 ?&
& Explanacidn/nivelacidn 10dias jue 28/09/17 mié 11/10/17 1
7 MNAVE - ALMACEN 43 dias lun 25/09f17 mié 221117 1
] Desbroce y replanteo 1dia  lun 25/09/17 |un 25/08/17 i
9 Explanacion/nivelacidn 2dias  mar 26/09/17 mié 27/08/17 ] Il
10 Excavacidn ldia  jue 28/09/17 jue 28/09/17 1 i
1 Cimentacidn Idias  wie 29/09/17 mar 03/10/17 I Il
12 Estructura metélica 10 dias mié 041017 mar 17/10/17 I
13 Cerramientos Sdias mié 18/10/17 mar 24/10/17 :i
14 Cubierta 7dias  mié 18/10/17 jue 26/10/17 i 1
15 Solera Jdias  wie 27/10/17 |lun0&/11/17
15 Particiones interiores Jdias  mar07f11/17 mié 15/11/17 &
17 Carpinteria 7dias  mar07/11/17 mié 15/11/17 i
18 Aseo Sdias  jue 16/11/17 mié 22/11/17 [ I
19 Despacho Sdias  jue 16/11/17 mié 22/11/17 I 1
20 | BALSA DE RIEGO 49dias lun 25/09/17 jue 30/11/17 1
n Movimiento de tierras 28 dias lun 25/09/17 mié 01/11/17 || L | ||
x» Tuberia de desagiie y drenajes ddias  lun 25/09/17 |jue 28/09/17 I
3 Perfilado y refino Gdias  jue02/11/17 jue 09/11/17
4 Apertura de zanja perimetral 2dias  jue02f11/17 wvie03/11/17 I—l
T Colocacion geotestil ddias  wie10/11/17 mié 15/11/17 o
% Impermeabilizacidén Jdias  jue 16f11/17 vie 24/11/17
ol Tuberia de entrada de agua 2dias  lun 27/11/17 mar 28/11/17
2 Tuberia de salida de agua 2dias  lun 27/11/17 mar 28/11/17
29 Aliviadero Idias  lun27/11/17 mié 29/11/17 1
30 Canal escorrentia desmonte 2dias  lun 27f11/17 mar 28/11/17
3 Escollera 1dia  lun 2711717 |lun27/11/17 1
32 Cercado ddias  lun 27/11/17 jue 30/11/17
33 | FAN Odias |wie01/12/17 wie 01/12/17 } 01/12
Tarea Tarea iractiva [nforme de resumen marual ————— Hito externo L] Progreso manual
Diiwisicn o non Hito inactivo Resumen marual p——————====1  Fecha limite L
Proyecto: PROYECTO PRCIACMY @ Resumen inactiv 1 slo el comienzo C Tareas criticas
Fecha: mié 06,/09/17
Besumen 1 Tarea maral I solofin u | Dirvision critica
Resumen del proyecto I 1 solo duracian Tareas externas Progreso ———

Pagina 1
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UTM ETRS 89 punto medio:
X:627681.6422
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Ref. Catastral:
30003A03400003

UTM ETRS 89 punto medio:
X:627681.6422
Y:4146188.8603
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:
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FINCA
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FINCA b DATOS CATASTRALES
Ref. Catastral: b . al Clase Rustico
30003A03400003 - |Uso principal Agrario
f 3 CULTIVO
UTM ETRS 89 punto medio: 5 h Subparcela | Cultivo/aprovechamiento
. - b a-c-h MT Matorral
X: 627681.6422 o B ) b-e-g | Improductivo
¥:4146188.8603 < d-f CR Labor o labradio regadio
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BALSA

NAVE - ALMACEN

FINCA

FINCA

Ref. Catastral:
30003A03400003

UTM ETRS 89 punto medio:
X: 627681.6422

Y: 4146188.8603

TERRENO ACTUAL FINCA

Curva de nivel
— Curva de nivel maestra

Equidistancia entre curvas de
nivel 5 metros.
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"&; Escuela Politécnica Superior de Orihuela
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N
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& Heco'“ AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL

SITUACION:
Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia)

PROYECTO FIN DE GRADO
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO,

FECHA:
MARZO-2017

EL ALUMNO:
JOSE ANGEL CABRERA MIRAS

NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M.
DE AGUILAS

PLANO DE: N° PLANO: N

EMPLAZAMIENTO EN 8

PARCELA. TOPOGRAFIA Y .000
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AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL
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NAVE - ALMACEN

(\%

lEXPLANACIO
J

FINCA
N PARCELA

PROYECTO FIN DE GRADO

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO,

NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M.
DE AGUILAS

SITUACION:

EL ALUMNO:

Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia)

FECHA:

JOSE ANGEL CABRERA MIRAS

MARZ0O-2017

SUPERFICIE FINCA
Poligono Parcela  Superficie
34 3 396.112 m2 (39,6112 ha)
J Superficie total: 396.112 m? (39,6112 ha)

SUPERFICIE PARCELA A TRANSFORMAR
Poligono  Parcela
34

Superficie

3

38.576 m2 (3,8576 ha)
Superficie total: 38.576 m? (3,8576 ha)

Terreno actual finca

Curva de nivel

Curva de nivel maestra
Parcela a transformar

PLANO DE:

Equidistancia entre curvas de nivel 5 metros.

EXPLANACION PARCELA.

N2 PLANO:

9 N
SITUACION ACTUAL FINCA

ESCALA:

1:4.000
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SUPERFICIE PARCELA A TRANSFORMAR

Poligono Parcela  Superficie
3 38.576 m? (3,8576 ha)

34
Superficie total: 38.576 m? (3,8576 ha)

Terreno actual finca
Curva de nivel
Curva de nivel maestra

Parcela a transformar

Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro

/
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DATOS DE LA NIVELACION DE LA PARCELA

Superficie Bruta 41.564,528 m?

Superficie Neta 38.539,774 m?

Superficie Desmonte 20.250,973 m?

21.313,555 m?

Superficie Terraplén

Volumen Desmonte 38.797,70 m?

Volumen Terraplén 37.708,70 m?

Terreno actual finca

Curva de nivel
Curva de nivel maestra

[ Superficie de desmonte
[ 1 Superficie de terraplén

Terreno nivelado parcela

Curva de nivel
Curva de nivel maestra

Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro

/
( = 3
\ \ \‘
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DATOS DE LA NIVELACION DE LA PARCELA

Superficie Bruta 41.564,528 m?
Superficie Neta 38.539,774 m?
Superficie Desmonte 20.250,973 m?
Superficie Terraplén 21.313,555 m?

Terreno nivelado parcela

Curva de nivel
Curva de nivel maestra

Cabeza talud de desmonte
Pie talud de terraplen

Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro
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DATOS DE LA NIVELACION DE LA PARCELA

Superficie Bruta 41.564,528 m?
Superficie Neta 38.539,774 m?
Superficie Desmonte 20.250,973 m?
Superficie Terraplén 21.313,555 m?

Terreno transformado

Curva de nivel

Curva de nivel maestra
Cabeza talud de desmonte
Pie talud de terraplen

Perfil transversal

Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro
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NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M.
DE AGUILAS

SITUACION:

Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia)

EL ALUMNO:
JOSE ANGEL CABRERA MIRAS

FECHA:
MARZO-2017

PLANO DE: N2 PLANO: N

EXPLANACION PARCELA. PLANTA PERFILES 13
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ESCALA:
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P.K. 0+00.00

P.K.=0+000

Volumen total en P.K. 0+10.00

P.K.=0+010

Volumen total en P.K. 0420.00

[

P.K.=0+020

P.K.=0+030

Volumen total en P.K. 0+30.00

Volumen total en P.K. 0+40.00
B e S I s e o —
P.K.=0+040
——— A
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P.K.=0+050
Volumen | en P.K. 0+60.00
P.K.=0+060
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Volumen total en P.K. 0470.00

e

P.K.=0+070

Volumen total en P.K. 0+80.00

s

P.K.=0+080
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] =
e R AR IRRIE

Volumen total en P.K. 0490.00

hre:

P.K.=0+090

Volumen total en P.K. 1400.00 —- ,/‘ N\ \\\ { NS~/ AN 0 ,o;;/ox ,‘> 0x/o>‘€9:z;1 \) \\ ’,// // -
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P.K.=0+100
P.K.=0+110 [\
,,1‘ /
|
P.K.=0+120 )
(
| g
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Volumen total en P.K. 1+30.00
° Area d

P.K.=0+130

Volumen total en P.K. 1+40.00
o Are:

P.K.=0+140

Volumen total en P.K. 1+50.00

P.K.=0+150

P.K. 1+60.00

P.K.=0+160

Volumen total en P.K. 1+70.00

Aroa o

P.K.=0+170

Volumen total en P.K. 1+80.00

P.K.=0+180
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Volumen total en P.K. 1490.00

rea desmonte.

P.K.=0+190

Volumen total en P.K. 2+00.00

P.K.=0+200

Volumen total en P.K. 2+10.00

Volumen total en P.K. 2+20.00

rea d

P.K.=0+220

Volumen total en P.K. 2+30.00

P.K.=0+230
P.K.=0+240
PLANTA PERFILES TRANSVERSALES PARCELA. ESCALA 1:3.000
UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: PLANO DE: N2 PLANO:
Escuela Politécnica Superior de Orihuela y Paraie "Morra del Pan", T.M. de A uilas (Murcia ,
' PROYECTO DI; CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO, - J : g FECHA( ) EXPLANACION PARCELA. SECCIONES - 17
. o GRADO EN INGENIERIA NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M. || ELALUMN g : ESCALA:
“pess™ AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL DE AGUILAS JOSE ANGEL CABRERA MIRAS || MARZ0-2017 PERFILES TRANSVERSALES IV 1:1.500




Volumen total en P.K. 2+50.00

P.K.=0+250

Volumen total en P.K. 2+60.00

P.K.=0+260

Volumen total en P.K. 2+70.00

P.K.=0+270
165
Volumen total en P.K. 2+80.00
160 160
15| 15
120
P.K.=0+280
1
Volumen total en P.K. 2+90.00
165 165
150 150
15| us
P.K.=0+290
e I R o 0o s o 1w s
Volumen total en P.K. 2+92.41
0
P.K.=0+292,41
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v UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ
K Escuela Politécnica Superior de Orihuela

Yoz gus

N K GRADO EN INGENIERIA
®/ Hes®®  AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL

PROYECTO FIN DE GRADO
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO,
NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M.
DE AGUILAS

SITUACION:
Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia)

EL ALUMNO:
JOSE ANGEL CABRERA MIRAS

FECHA:
MARZO-2017

PLANO DE:

EXPLANACION PARCELA. SECCIONES

PERFILES TRANSVERSALES V

N PLANO:
18
ESCALA:
1:1.250




- SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 (ETRS89) 49 627358.92 4146345.49 152.07
Puntos Pie Coordenadas 50 627368.71 4146347.25 152.10
o Talud X Y Z (Elevacidn)
51 627378.55 4146349.00 152.34
1 627377.00 4146058.06 136.07
52 627388.21 4146351.19 153.06
2 627368.33 4146062.85 136.36
I 53 627398.10 4146352.38 152.74
! 3 627359.82 4146068.10 136.37
54 627407.99 4146353.69 152.55
4 627353.72 4146075.99 136.87
55 627417.57 4146356.27 152.63
s 5 627348.63 4146084.53 137.56
| 56 627427.14 4146358.79 152.30
| 6 627345.63 4146093.83 137.77
| 57 627436.72 4146361.55 152.20
| 7 627345.09 4146103.75 138.09
58 627446.44 4146363.81 151.58
8 627346.46 4146113.65 137.82
59 627452.18 4146359.20 149.45
9 627349.13 4146123.18 138.51
- 60 627457.11 4146350.99 147.36
10 627352.05 4146132.73 139.01
- 61 627461.85 4146342.24 146.41
11 627355.06 4146142.24 139.52
/ 62 627466.04 4146333.18 145.94
12 627357.95 4146151.78 139.87
|- B 63 627469.05 4146323.75 146.40
13 627360.08 4146161.50 139.62
64 627463.23 4146315.77 146.88
14 627361.44 4146171.32 139.63
65 627458.75 4146307.06 148.46
< 15 627361.07 4146180.95 139.77
A 66 627453.71 4146298.55 149.46
16 627355.11 4146188.42 139.76
67 627459.42 4146291.38 150.90
| 17 627347.17 4146194.47 140.30
68 627464.03 4146282.68 149.75
18 627337.44 4146196.39 140.38
69 627469.46 4146274.35 149.48
D 19 627327.56 4146197.72 140.69
\ 70 627476.37 4146267.47 151.26
T 20 627317.61 4146198.56 140.85
71 627483.55 4146261.12 153.55
21 627307.63 4146199.12 141.01
72 627485.10 4146252.45 152.11
22 627297.64 4146199.52 141.12
73 627480.53 4146243.75 151.85
23 627287.64 4146199.76 141.12
74 627479.22 4146234.44 154.79
- 24 627277.66 4146200.04 141.41
75 627474.89 4146225.60 154.80
25 627267.67 4146200.02 141.61
76 627468.48 4146218.39 152.22
26 627257.74 4146201.14 141.85
77 627462.81 4146210.38 150.67
27 627248.08 4146203.30 142.59
78 627457.79 4146201.77 149.97
| 28 627240.06 4146208.99 143.52
— 79 627453.07 4146192.98 149.61
29 627232.18 4146215.14 143.66
——— 80 627449.97 4146183.67 150.93
30 627226.92 4146223.60 144.27
R 81 627445.85 4146174.90 150.63
31 627231.36 4146230.98 145.31
82 627442.89 4146165.52 149.25
. 32 627237.90 4146238.52 145.88
83 627440.00 4146156.37 147.91
33 627244.09 4146246.30 146.84
84 627437.11 4146146.94 146.62
34 627249.59 4146254.46 148.56
85 627435.14 4146137.15 146.28
35 627255.08 4146262.62 150.28
J 86 627433.10 4146127.40 145.88
( 36 627260.14 4146270.96 152.44
87 627431.61 4146117.53 146.04
37 627264.26 4146279.47 155.39
“‘ 88 627429.74 4146107.72 145.81
| 38 627271.27 4146286.42 155.18
‘ 89 627427.82 4146097.92 145.52
| 39 627277.39 4146294.21 156.19
| 90 627426.91 4146088.37 143.76
) 40 627284.91 4146300.50 155.16
— ‘ 91 627427.40 4146078.53 142.03
41 627293.20 4146305.45 152.63
. 92 627427.24 4146068.62 140.78
42 627300.54 4146312.12 151.99
93 627423.57 4146060.11 138.49
B 43 627306.90 4146319.74 152.71
94 627415.07 4146056.11 135.37
— 44 627314.40 4146326.28 151.87
95 627405.32 4146056.06 135.12
45 627321.68 4146333.10 151.37
95 627395.37 4146056.66 135.38
46 627330.67 4146336.42 150.65
97 627385.43 4146057.59 135.88
47 627340.41 4146338.41 150.04
48 627349.83 4146341.59 150.66
1 4 AN - . ] .
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SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO
1989 (ETRS89)

Puntos Coordenadas

Cabeza

Talud Z

X Y (Elevacion)

1 627464.80 4146318.72 146.39
2 627448.28 4146297.93 145.46
3 627481.02 4146254.35 147.62
4 627441.14 4146178.11 145.46
5 627426.47 4146093.85 144.86
6 627421.97 4146067.99 144.68
7 627377.65 4146065.72 141.99
8 627363.79 4146072.82 141.12
9 627354.76 4146082.03 140.53
10 627349.38 4146089.73 140.18
11 627347.37 4146102.29 140.01
12 627350.80 4146120.94 140.15
13 627362.45 4146165.14 140.71
14 627363.30 4146178.40 140.71
15 627360.15 4146186.24 140.49
16 627347.18 4146195.95 141.26
17 627334.74 4146198.47 141.62
18 627318.36 | 4146200.00 142.00
19 627314.99 4146200.32 142.08
20 627282.70 | 4146201.99 142.74
21 627268.94 | 4146201.69 142.96
22 627249.74 | 4146203.84 143.42
23 627244.00 | 4146206.26 143.66
24 627232.75 4146215.97 144.43
25 627226.68 4146225.79 145.11
26 627231.93 4146231.58 145.36
27 627324.71 4146333.86 149.72
28 627361.54 4146343.69 149.65
29 627411.19 4146350.79 149.20
30 627450.09 | 4146362.42 149.21
31 627452.60 4146357.23 148.86
32 627468.78 | 4146323.72 146.62

UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ
Escuela Politécnica Superior de Orihuela

K GRADO EN INGENIERIA
AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL

PROYECTO FIN DE GRADO
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO,

NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M.

DE AGUILAS

SITUACION:
Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia)

FECHA:
MARZO-2017

EL ALUMNO:
JOSE ANGEL CABRERA MIRAS

PLANO DE:

EXPLANACION PARCELA. REPLANTEO
SUPERFICIE NETA

N2 PLANO:

ESCALA:

1:1.500

.\




E N i SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO
) /. 1989 (ETRS89)
: 7 Puntos Coordenadas
Cabeza
Talud z
X Y (Elevacion)
o 1 627449.77 | 4146354.06 | 148.72
| 2 627446.96 | 4146349.43 | 148.50
“ 3 627446.04 | 4146338.50 | 147.87
— 4 627441.88 | 4146330.82 | 147.50
= 5 627437.05 | 4146327.99 | 147.41
= 6 627416.19 | 4146326.66 | 147.69
- - - 7 627405.07 | 4146335.69 | 148.42
. 8 627383.89 | 4146326.35 | 148.25
B S~ 9 627381.52 | 4146313.35 | 147.53
- 10 627377.00 | 4146311.96 | 147.58
- 11 627366.88 | 4146321.28 | 148.25
12 627357.96 | 4146331.14 | 149.00
— 13 627348.55 | 4146337.18 | 149.50
14 627340.38 | 4146336.31 | 149.59
- [ 15 627337.66 | 4146329.66 | 149.25
o 16 627323.07 | 4146318.92 | 148.87
17 627320.20 | 4146303.09 | 148.00
18 627328.48 | 4146277.05 | 146.36
19 627329.27 | 4146271.61 | 146.00
20 627336.26 | 4146269.43 | 145.75
“ 21 627348.38 | 4146238.86 | 143.75
22 627350.15 | 4146213.75 | 142.25
23 627334.87 | 4146208.53 | 142.21
24 627305.39 | 4146216.61 | 143.19
— 25 627300.58 | 4146221.55 | 143.69
= \ 26 627283.87 | 4146219.63 | 143.75
‘ 27 627281.09 | 4146211.52 | 143.29
“ : ‘ 28 627259.78 | 4146207.02 | 143.42
- 29 627246.64 | 4146206.97 | 143.65
/ 30 627235.89 | 4146222.41 | 144.75
31 627239.86 | 4146227.87 | 145.00
[ 32 627239.77 | 4146231.82 | 145.25
‘ 33 62742891 | 4146127.01 | 144.89
( | 34 627428.42 | 4146142.24 | 144.80
E / 35 627421.62 | 4146147.90 | 144.37
. ‘ 36 627424.45 | 4146175.69 | 144.45
37 627418.50 | 4146199.35 | 144.00
- 38 627409.97 | 4146193.79 | 143.50
- - 39 627380.21 | 4146213.88 | 141.75
40 627386.62 | 4146243.01 | 143.32
—— . 41 627412.09 | 4146279.21 | 145.00
g ‘? 42 627423.02 | 4146299.25 | 145.98
( = g | |
|
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o ~ J SUPERFICIE INVERNADEROS
: - 29.977,00 m?
~ Terreno nivelado parcela
/ M Curva de nivel
|iffe /’ Curva de nivel maestra
\ T/ ’ Cabeza talud de desmonte
=N Pie talud de terraplen
= j j - | ’u\\ ‘ ““ “ N
e Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro
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ENTRADA DE AGUA PROCEDENTE DE
LA COMUNIDAD DE REGANTES

TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 75

ARQUETA DE MANIOBRA

TALUD EXTERIOR DESMONTE V/H 1:1 @

ARQUETA DE MANIOBRA ORGANO ENTRADA DE AGUA

TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 140

GEOMETRIA DE LA BALSA

Profundidad

4,5m

ARQUETA DE DISIPACION DE ENERGIA DE SALIDA DE FLUJO

Cota de coronacion

159,60 msnm

Cota de nivel maximo normal (nmn)

159,10 msnm

Cota de fondo

155,10 msnm

. | Cota minima de cimentacidn 155,02 msnm
ORGANO SALIDA DE AGUA \ = -
\ Altura maxima del dique 4,57 m
SALIDA DE AGUA DE RIEGO Talud interior (H/V) 2,5:1
ALMACENADA AL CABEZAL Talud exterior en desmonte (H/V) 1:1
CAMING ACCESO BALSA <G : Talud exterior en terraplén (H/V) 1,5:1
[ T ey Ancho pasillo de coronacién 4m
‘ TUBERIA DRENAJE DN 100 (tubo ranurado ‘ \ 3
o PVC) SECTOR NORTE- ESTE | } Volumen total 6.946 m
9 } Tg } ‘ Volumen util 5.758 m3
S f n Y § w Y € | Superficie total ocupada 3.982 m?
a | o a9 | p . c P ny: 2
A | - |20 \ 2 ‘ Superficie de impermeabilizacidon 2.980m
g <—1 |_ § } ) B‘J } % | (incluye recortes y solapes)
v o =2 E :
L | (e {Z e FONDO b z
o | o o =
z = = 8 \ S
: | i | €
) | 2 =) z | 8
a | = e Y ¥
W | 8 \ Q
= | } P BULBO ENREJILLADO O "ALCACHOFA" } 2 ‘
Z | < \ .
2 | ‘ ! N | VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION SOBRE BORDILLO
s i &————%————%————%———‘TJ ‘:
: H |
= Il
= I |
Il | TALUD EXTERIOR TERRAPLEN V/H 1:1.5
fi || L
I Sl
. N I ' /| PIE TALUD EXTERIOR V/H 1:1.5 |
CANAL EVACUACION PLUVIALES - | /
DESMONTE I
!
ALIVIADERO i i Z TUBERJA DRENAJE DN 100 (tubo ranurado PVC)
= I —
CANAL DE DESCARGA ALIVIADERO hi ) TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 200
ESCOLLERA DE DESCARGA ALIVIADERO ARQUETA DE MANIOBRA Y AUSCULTACION ORGANOS DE DESAGUE Y DRENAJE
ESCOLLERA PROTECCCIONTALUD SUR
CAUCE NATURAL RECOGIDA DE AGUAS
¥, UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: ] Ne PLANO:
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0.39 Talud exterior 0.90 Talud exterior
‘ \ \ . ., \ \
——1.26 4.00 Pasillo de coronacién 0.75~
VENTOSA DOBLE EFECTO @ 1" | |
VALVULA BOLA PVC @ 1" ! ,
H TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 140

VALVULA DE MARIPOSA CON MANDO ﬁ )
REDUCTOR DN 140 : . | | VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION

X ‘ B ARQUETA DE DISIPACION DE

s ~ ENERGIA DE SALIDA DE FLUJO
ENTRADA DE AGUA (agua procedente ARQUETA 15X15125. BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR NG
de la Comunidad de Regantes) . S H .
DOBLE LAMINA PEAD 2 mm
ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON H BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR
A |
SECCION A - A’
CORONACION 159,601 VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION
ANCLAJE DE LAMINA
VENTOSA DOBLE EFECTO @ 1" ]
) BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR RAMINAPEAD 2 mm
VALVULA BOLA PVC @ 1" N
) BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR GEOTEXTIL 200 g/m
VALVULA DE MARIPOSA CON MANDO ;
REDUCTOR DN 140 - CAPA 10 cm DE HORN”GON HA-25 TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 140
" H CON MALLAZO @8 20X20 F DOBLE LAMINA PEAD 2 mm
\\r ‘ [ ARQUETA DE DISIPACION DE
RIS R H\WE et 4 ’ - Te T ey A u ’ - SRR Sy .
= I . - o = K ™~ ENERGIA DE SALIDA DE FLUJO ‘W&
ENTRADA DE AGUA (agua procedente _ARQUETA' 15 X 1X1.25. = i . = : L L L
de la Comunidad de Regantes) )
£
555 SEX
ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON TERRENO NATURAL TERRAPLEN COMPACTADO AL 98% PM CON AGUA DE RIEGO ALMACENADA
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION
‘lum% UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: PLANO DE: N° PLANO:

% itécni i i an n A H : 7 £
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1.60 Talud exteri . .
| | alud ex erlo‘r ¥ Talud interior A

~40.67 4.00 Pasillo de coronacion ———% 0.83
VENTOSA DOBLE EFECTO @ 1" ‘ ‘ ‘

“ TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 75

VALVULA BOLAPVC @ 1"

H VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION . .
VALVULA DE MARIPOSA CON MANDO ) SISTEMA DE BRIDAS DN 75 PARA LA CONEXION DE LA ASPIRACION

REDUCTOR DN 75 ) N ’ (tuberia flexible "tipo heliflex" con valvula de pie y boyas de flotacion de 50 litros)

= (]

= — - A

H BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR

SALIDA DE AGUA (agua procedente de
la balsa para abastecimiento de cultivo)

N BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR

ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON

PLANTA

VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION

ANCLAJE DE LAMINA

BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR VALVULA DE BOLA PVC PARA CEBADO ASPIRACION
LAMINA PEAD 2 mm
GEOTEXTIL 200 g/m?

BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR

CAPA 10 cm DE HORMIGON HA-25

VENTOSA DOBLE EFECTO @ 1" ) il CON MALLAZO @8 20X20 TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 75
CORONACION 159,601 H

VALVULA BOLAPVC @ 1"

F{ SISTEMA DE BRIDAS DN 75 PARA LA CONEXION DE LA ASPIRACION
] = (tuberia flexible "tipo heliflex" con valvula de pie y boyas de flotacion de 50 litros)

VALVULA DE MARIPOSA CON MANDO [~ o e P e SIS PN SR = S
REDUCTOR DN 75 - . IR . . T ) . = NL.M.N. 159,101
IR ||||\:g 4
SALIDA DE AGUA (agua procedente de s g
la balsa para abastecimiento de cultivo) o A

TERRAPLEN COMPACTADO AL 98% PM CON

TERRENO NATURAL MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION AGUA DE RIEGO ALMACENADA

ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON

SECCION A - A

{||“¥,  UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: PLANO DE: N° PLANO:
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MANDO REDUCTOR DN 200

ARQUETA PREFABRICADA /‘; 1.25 ‘ 6.75 Talud exterior 4.00 Pasillo de coronacién 11.25 Talud interior 2.50 Fondo ﬁ‘/
DE HORMIGON ‘
N VALLADO PERIMETRAL
bl DE SIMPLE TORSION
e a D |
B
VALVULA DE MARIPOSA CON ’

VALVULA BOLAPVC @ 2"

BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR

TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 200

VALLADO PERIMETRAL

BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR

VENTOSA DOBLE EFECTO @ 2"

DE SIMPLE TORSION

PLANTA

BULBO ENREJILLADO O "ALCACHOFA"
6]

VENTOSA DOBLE EFECTO @ 2"

VALVULA BOLA PVC @ 2"

ARQUETA PREFABRICADA
DE HORMIGON

L 1

BORDILLO PERIMETRAL
EXTERIOR

INTERIOR

BORDILLO PERIMETRAL

CORONAMM
v H

LAMINA PEAD 2 mm

GEOTEXTIL 200 g/m?

TERRAPLEN COMPACTADO AL 98% PM CON
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION

TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 200

LAMINA PEAD 2 mm
GEOTEXTIL 200 g/m?

VALVULA DE MARIPOSA CON

MANDO REDUCTOR DN 200

BULBO ENREJILLADO O "ALCACHOFA"
FONDO 155,101

_IN

N
e
&

e

Pte. J=0.01 m/m

SECCION B - B'

VALVULA DE COMPUERTA CON
MANDO REDUCTOR DN 200

VALVULA BOLA PVC @ 2" VENTOSA DOBLE EFECTO @ 2"
ARQUETA PREFABRICADA %
DE HORMIGON ‘ P
\\ﬂ B ] i BULBO ENREJILLADO O "ALCACHOFA"
DESAGUE (agua procedente de la | 4 CODO 90° PEAD-100 1MPa DN 200
balsa) :
c c TUBERIA PEAD-100 1MPa DN 200
ARQUETA: 1,5X1X 1,25
DETALLE SECCION B - B'. ESCALA: 1:20
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ESCALA:

1:100

St =

S o
&7 He:‘b

", ”Ipo
(A

Yoz ot




— ' m- \ LAMINA PEAD 2 mm

GEOTEXTIL 200 gr/m?

A 0,5 "
i § / FONDO DE LA BALSA

=)
GRAVILLA 10-15
GEOQOTEXTIL 200 gr/m?
<
o
Tp—————-p——————b——————b————— TUBERIA DRENAJE DN 100
TUBERIA DRENAJE DN 100 (tubo ranurado (tubo ranurado PVC)
I o PVC) SECTOR NORTE- ESTE I &\ 0 ‘
" } S } r = 24 TERRENO NATURAL
i = X
o 7
o (- | E o A-—++-A' SECCION A-A' (DREN DN 100)
ek — I 8 I Escala 1:10
wi A
w z2 FONDO
H: !
= |2 I
o l e l
%) | z |
4 = Y
w | @ I
: E | ’
ks] I I ’ ARMADURA #15@ 6mm
<
s b ]
=
w [
e il DRENDN 100 DREN DN 100
= B__I I — (sector sur-oste) (sector norte-este)

TUBERIA PEAD $200 mm

ARMADURA #1506 mm

TERRENO NATURAL

HORMIGON HA—25/P/20/IIa/

SECCION B-B'
Escala 1:20
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Terreno natural
\ \

4.28 Talud exterior

1.50 Talud inkerior
\ | \

4.00 Pasillo de coronacion

ESCOLLERA DE DESCARGA ALIVIADERO CANAL DE DESCARGA ALIVIADERO

VALLADO PERIMETRAL

Al

0.60. 7+
- 0.80 ~

HORMIGON HA-25/P/IIA CON
ARMADO DE @6 mm #15X15

BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR

H BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR

VALLADO PERIMETRAL

BORDILLO PERIMETRAL

LATERALES ALIVIADERO

HORMIGON HA-25/P/IIA CON
ARMADO DE @6 mm #15X15

PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON

‘ ‘ CORONACION 159,601

PLANTA

SECCION A - A

VALLADO PERIMETRAL DE SIMPLE TORSION

TERRAPLEN COMPACTADO AL 98% PM CON
MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION

\ \ \ N | | | {7 DE 10 cm DE ESPESOR BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR LAMINA PEAD 2 mm
= | Q  N.ME. 159,101 BORDILLO PERIMETRAL INTERIOR GEOTEXTIL 200 g/m*
g — g CANAL DE DESCARGA ALIVIADERO \ ]
S « < = N CORONACION 159,601 ALETAS LATERALES ALIVIADERO
ook | SECCION DE DESCARGA DE FLUJO é S . . AGUA DE RIEGO ALMACENADA
e o < ALIVIADERO 159,101 N.M.N. 159,101
o O V
L MARCO RECTANGULAR ALIVIADERO DE =
0.80 N E
e OM == 0,6 X 0,4 m DE PASO Y ESPESOR 10 cm 1
SECCIONB -B' SECCIONA-A'
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0+075,00
1] _— > 0+070,00
i DATOS DE LA BALSA
T R Superficie Bruta 3.982,34 m?
0+060,00 Superficie Neta 3.294,47 m?
Superficie Desmonte 1.858,68 m?
Superficie Terraplén 2.123,66 m?
\ T{%————% ————— }————4}————7 /
\ \
\ | | /
| | | “c 0+050,00 Volumen Desmonte 4.752,79 m?
b b | Volumen Terraplén 3.657,47 m?
| |
H | \ s
. : "
= : - — 0+040,00
2 | | | Terreno
5 \ \ ‘
| .
. ; 1w, Curva de nivel
<>( ‘ ‘ ‘ -
= | | | Curva de nivel maestra
} } : 0+030,00
o g W | | || Superficie de desmonte
H = _§ | Superficie de terraplén
\ - N
\‘\é - — Il \\
B . :: 0+020,00
. Il _— . .
\ | Equidistancia entre curvas de nivel 1 metro
\ H 0+010,00
— I
\\\ A A A ASS (ASS (EAS (A (AT [y ss= =7 /= A== ~7 A== ‘L
AL I L A AP et
~ S 7'11
|
] 04000,00
WA UNIVERSIIDAD. MIGUEIT HERNA!\IDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: ) PLANO DE: N2 PLANO: N
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Volumen total en P.K. 0+00.00 Volumen total en P.K. 0+60.00
Area desmonte 000 Area desmonte .43
Area terraplén 000 Area terraplén 685
Volumen de desmonte acumulado 0.00 Volumen de desmonte acumulado 429069
Volumen de terraplén acumulado 000 < - ST Volumen de terraplén acumulado 339886
Volumen neto 0.00 V- N Volumen neto 89183
P.K.=0+060
P.K.=0+000
" Volumen total en P.K. 0+70.00
Area desmonte 799
Volumen total en P.K. 0+10.00 Area terraplén 2001
P - Volumen de desmonte acumulado 473281
Area desmonte 000 -
- = Volumen de terraplén acumulado ase2.68
Area terraplén 124.46 B e A —
=vAVAVA NN Volumen neto 115013
o B—— b X XX XXX X Volumen de desmonte acumulado 000
Volumen de terraplén acumulado 62228
Volumen neto 62228
P.K.=0+010 P.K.=0+070
Volumen total en P.K. 0+20.00 Volumen total en P.K. 0+75.00
i Area desmonte 000 Area desmonte 000
\AONNONO N ~—~—<—x 3 Avrea terraplén 1337 B v | Area terraplén 000
h - T R e e AVAVAVE A,/\AL Volumen de desmonte acumulado 0.00 Volumen de desmonte acumulado 4752.79
Volumen de terraplén acumulado 1811.43 ol | - -+ - Volumen de terraplén acumulado 3657.47
Volumen neto e |CEEE T BEN SEme  EEY T | TEEeee SN TEE S TR BT e IE__ Volumen neto 1095.33
P.K.=0+020
P.K.=0+075
Volumen total en P.K. 0+30.00 *
Area desmonte 805
- W ( Area terraplén 596
> R - Volumen de desmonte acumulado 44031
Volumen de terraplén acumulado 2608.10
5,00
Volumen neto 216779
i) ————— 00
P.K.=0+030
K < 2\
{ -~ \
T ,00
Volumen total en P.K. 0+40.00 L /
Area desmonte 14626 \ / W
Area terraplén 2o | |
Volumen de desmonte acumulado 1611.94 \ |
<X AN W X Volumen de terraplén acumulado a00258 A | ‘\ o
— L QXX Volumen neto 139064 3 \\ “
NN \
J
/ 00
P.K.=0+040 e ] o
Volumen total en P.K. 0+50.00 10,00
Area desmonte 15453
Area terraplén 1974 00
- i Volumen de desmonte acumulado 3115.90
Z> — Volumen de terraplén acumulado 3265.93
- A - - Volumen neto 15003
PLANTA PERFILES TRANSVERSALES BALSA. ESCALA 1:750
P.K.=0+050
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SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989 60 | 627653.4131 | 4146439.0000 | 159.1218
(ETRS89) 61 | 627653.6587 | 4146438.3413 | 159.0790
Puntos Coordenadas 62 | 627653.9759 | 4146437.2423 | 158.9956
X Y Z (Elevacion) 63 | 627654.1783 | 4146436.1160 | 158.9035
1 627624.1322 | 4146380.3766 | 155.1080 64 | 627654.3202 | 4146435.0000 | 158.8089
2 627621.0000 | 4146380.4585 155.1626 65 627654.6679 | 4146433.3321 158.5771
46 47 48 49 s0 51 s 3 627617.0000 | 4146381.0356 155.5474 66 627655.0775 | 4146431.0000 158.3041
M AT oy Ny o4y = 4 | 627614.1322 | 4146381.6741 | 155.9730 67 | 6276554034 | 4146428.5966 | 153.0868
B 5 | 627609.2384 | 4146382.7616 | 156.6980 68 | 627655.6586 | 4146427.0000 | 157.9166
6 627605.1974 | 4146382.8026 | 156.7254 69 | 627655.7856 | 4146424.2144 | 157.8320
us 7 627604.1322 | 4146382.7629 | 156.6989 70 | 627655.9305 | 4146423.0000 | 157.7354
/ 9 | 627598.8637 | 4146383.8491 | 156.7006 72 | 627656.2971 | 4146415.0000 | 157.4910
| $2 10 | 627597.0000 | 4146385.0733 | 156.8372 73 | 627656.7864 | 4146411.2136 | 157.1648
/ e 14 ks 11 | 627595.1868 | 4146387.0000 | 157.0863 72 | 627657.0000 | 4146209.7369 | 157.0224
f £ 12 | 627593.9240 | 4146388.8889 | 157.2626 75 | 627657.4051 | 4146406.5949 | 156.7523
2 $s 13 | 627593.0000 | 4146391.0434 | 157.4453 76 | 6276577448 | 4146403.0000 | 156.5258
03 104 15 627592.1393 | 4146396.1160 157.6057 78 627657.9372 | 4146396.1160 156.3976
TV****AF 4}**774}*77*7 67 16 627592.3819 | 4146399.6181 157.7674 79 627657.9588 | 4146395.0000 156.3532
| | 68 17 | 627592.6806 | 4146403.3194 | 157.9665 80 | 627657.8224 | 4146394.1776 | 156.3831
‘ \ ‘ 18 | 627592.8919 | 4146407.1081 | 158.1074 81 | 627657.7084 | 4146392.5810 | 156.2483
| | 6 19 | 627593.1001 | 4146411.0000 | 158.2462 32 | 627657.4733 | 4146391.0000 | 156.0753
‘L ‘L 70 20 | 627593.4476 | 4146415.0000 | 158.4778 83 | 6276573055 | 4146390.6945 | 156.1041
/ / ‘ 21 | 627593.7922 | 4146419.0000 | 158.7076 84 | 627657.0000 | 4146389.6564 | 156.0022
‘ ‘ ‘ 22 | 627594.0325 | 4146423.0000 | 158.8678 25 | 627655.9240 | 4146388.0760 | 156.0863
} } fl 23 | 627594.3566 | 41464256434 | 159.0839 26 | 627655.3990 | 4146387.0000 | 155.9391
\ \ ‘ 24 | 627595.1322 | 4146431.1515 | 159.6009 87 | 627654.0544 | 4146385.9456 | 156.1285
“é ‘ ‘ 2 26 627594.6688 4146435.0000 160.0643 89 627652.2060 4146383.7940 155.7799
é s } } 73 28 | 627594.2232 | 4146437.7765]§160.6481 91 | 627649.5337 | 4146382.4663 | 155.8146
u'_’ I %{ %{ ba 29 627594.5111 | 4146440.1128 161.0192 92 627649.0000 | 4146382.0836 155.6991
<>( | \ 30 627595.2713 | 4146442.1363 | 161.3135 93 627646.5271 | 4146381.4729 | 155.7092
= o } } B 31 | 627536.4163 | 4146443.5837 | 161.3388 94 | 627645.0000 | 4146380.8209 | 155.3878
| | | 32 | 627597.7830 | 4146444.9030 | 161.4417 95 | 6276433508 | 4146380.6492 | 155.2897
| \ | 33 | 627598.6352 | 41464453648 | 161.3601 96 | 627641.0000 | 41463802663 | 155.0345
i e S . e 76 34 | 627601.0000 | 4146446.0336 | 161.0014 97 | 627637.0000 | 4146380.2536 | 155.0261
| i ‘ 35 | 627601.7092 | 41464462908 | 161.0603 98 | 627634.1322 | 41463803356 | 155.0807
} } AN 36 | 627602.9253 | 4146446.3102 | 160.8663 99 | 627631.6593 | 4146380.3407 | 155.0841
Il {7 37 | 627604.1322 | 4146446.1686 | 160.6536 100 | 627627.5804 | 4146380.4196 | 155.1367
Il N | 38 | 627605.0000 | 4146446.0083 | 160.4933 101 | 627625.0000 | 4146380.2790 | 155.0429
Iyl - 78 39 627606.0023 | 41464459977 | 160.4827 102 | 627610.3822 | 4146402.3660 | 155.1009
} } ) | & 40 | 627609.0000 | 4146445.6899 | 160.1748 103 | 627610.3822 | 4146429.8660 | 155.1009
. M Iy 41 | 627610.3305 | 4146445.6695 | 160.1545 104 | 627637.8822 | 4146429.8660 | 155.1009
Il /) g2 42 | 627613.0000 | 4146445.4892 | 159.9742 105 | 627637.8822 | 4146402.3660 | 155.1009
Il 108 // ;;3 43 627614.5726 | 4146445.4274 159.9124 106 627649.1322 | 4146436.1160 159.6009
} } ///'/"/,/ /// A 44 627618.0107 | 4146445.1160 159.6009 107 627649.1322 | 4146396.1160 159.6009
hl 6. ey 45 | 627621.0000 | 4146445.8649 | 159.1016 108 | 627644.1322 | 4146391.1160 | 159.6009
‘ } Bgss' 47 | 627629.0000 | 4146447.2803 | 158.1580 110 | 627599.1322 | 4146396.1160 | 159.6009
}\ o 48 | 627631.0714 | 4146447.2052 | 158.2081 111 | 627599.1322 | 4146436.1160 | 159.6009
Il e 49 | 627633.0000 | 4146447.1368 | 158.2537 112 | 627604.1322 | 4146441.1160 | 159.6009
i j—r? > 50 | 627637.0016 | 4146446.9984 | 158.3459 113 | 627644.1322 | 4146441.1160 | 159.6009
56 627650.0270 | 4146443.9044 159.0891 119 627595.1322 | 4146436.1160 159.6009
57 627650.9579 | 4146443.0000 159.1380 120 627604.1322 | 4146445.1160 159.6009
58 | 627652.1026 | 4146441.5535 | 159.1686 121 | 627644.1322 | 4146445.1160 | 159.6009
59 | 627653.0000 | 4146439.9417 | 159.1623
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\\ SISTEMA DE REFERENCIA TERRESTRE EUROPEO 1989
= (ETRS89)
—— PUNtos Coordenadas
X Y Z (Elevacion)
1 | 62762115  4146440.86  159.50
e 2 | 627630.07 4146437.11  158.00
y | | 3 | 627634.53 | 4146436.48  157.75
| } } 4 | 627637.59 | 4146436.15  157.76
| | 5 | 627643.17 | 4146437.11  158.00
| | | 6 | 627644.86 | 4146436.24 | 157.95
| ! 7 | 627645.12 | 4146435.32 | 158.00
= | | 8 627642.62 @ 4146425.08  157.00
T T 9 | 627640.61  4146400.54  156.20
| | 10 | 627640.23 | 4146399.83 = 156.11
- - 11 | 627627.24  4146398.86 @ 156.5
s 12 | 627609.52  4146396.36 @ 157.50
| 13 | 627605.08  4146396.40  157.49
| 14 | 62760438 | 4146396.85  157.50
| 15 | 627602.50 | 4146409.51 | 158.25
| 16 | 627600.63 | 4146420.09  159.00
| 17 | 627600.00 @ 414642633  159.25
| 18 | 627599.38 | 4146429.50 = 159.50
_— 19 | 627598.10 = 4146430.75 @ 159.60
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CANAL EVACUACION PLUVIALES DESMONTE

PIE DE TALUD EXTERIOR

V2 V2 V2
N BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR CAMINO CORONACION
|P2 V2 /]
TALUD EXTERIOR - TERRAPLEN (1.5:1)
SALIDA DE AGUA A CABEZAL DE RIEGO
V2 V2 =
P3 V2 —
DISTRIBUCION EN PLANTA
ALMACEN DE FRUTOS
ALMACEN DE FITOSANITARIOS Y
V2 V2 | ABONOS
CABEZAL
e DESPACHO
ASEO
MUELLE DE CARGA Y DESCARGA
V2 V2 ] TERRENO
e PUERTA ACCESO DESPACHO Y
V3 P4 P1 CABEZAL
— JE P2 PERSIANA ACCESO ALMACEN DE
7 - P4 FRUTOS
O P3 PERSIANA ACCESO ALMACEN DE
V1 O V2 — FITOSANITARIOS Y ABONOS
O PUERTA ACCESO DESPACHO Y
| @ P1 o ASED
: V1 : V1 VENTANA DESPACHO
V2 VENTANA NAVE - ALMACEN
\ V3 VENTANA ASEO
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S
.

15.36

4.87

15.15

10.27

L}
0{12

.90

15.15

10.02

30.30

CANAL EVACUACION PLUVIALES DESMONTE

PIE DE TALUD EXTERIOR

BORDILLO PERIMETRAL EXTERIOR CAMINO CORONACION

TALUD EXTERIOR - TERRAPLEN (1.5:1)

SALIDA DE AGUA A CABEZAL DE RIEGO

SUPERFICIES

ALMACEN DE FRUTOS: 144,06 m?

ALMACEN DE FITOSANITARIOS Y

ABONOS: 145,53 m?

CABEZAL: 116,18 m?

DESPACHO: 21,61 m?

ASEO: 4.83 m?
10— o | MUELLE DE CARGA Y DESCARGA:
— Ly 45 m?
I T ,
¥ ~] T 3 ! PERIMETROS
i - | 2
\ g ALMACEN DE FRUTOS: 49,00 m
r L
@ ALMACEN DE FITOSANITARIOS Y
8 (i ABONOS: 49,20 m
@ @ CABEZAL: 49,00 m
. | | - DESPACHO: 18,60 m
g ASEO: 9,56 m
MUELLE DE CARGA Y DESCARGA:
36 m
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ALZADO NORTE

ALUMBRADO EXTERIOR

EXTRACTOR RENOVACION DE AIRE
PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON
CHAPA GRECADA

R — \ i —_—
T MUELLE DE CARGA
a 50 3.p0 3.0 50—
2
] ] 2 FEscuela Politécnica Superior de Oriliicela by '.N?, !r
3 3 3 M
Hat®
Grupo UMH )
L
2.68 /\L 2.50 /\L 2.50 /\L 2.50 AL 2 /\L 2.68
0.1 0.1
15.00 entre ejes de pilares
15.36
HORMIGON HA-25/P/20/IIA TERRENO
ALUMBRADO EXTERIOR
EXTRACTOR RENOVACION DE AIRE

PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON
CHAPA GRECADA

MUELLE DE CARGA

[T | g 2
I v
| <
o N |
2 3 Fscuola Politécnica Superior o Orifiela b fo—d |
""l a.p"‘
|

o
]
Grupo UMH b

2.50 AL 2.50 L L

# 5.0 7 2. AL 2.
018 018
15.00 entre ejes de pilares
15.;
TERRENO HORMIGON HA-25/P/20/11A

ACCESO CABEZAL Y DESPACHO

NAVE - ALMACEN EN PLANTA

ESCALA: 1/400

N
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ALZADO ESTE

ALUMBRADO EXTERIOR

EXTRACTOR ALUMINIO RENOVACION DE AIRE

CHAPA GRECADA

EXTRACTOR ALUMINIO RENOVACION DE AIRE

ALUMBRADO EXTERIOR

ESCALA: 1/400
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NAVE - ALMACEN EN PLANTA

5.00

1.40 —

30.00 entre ejes de pilares
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HORMIGON HA-25/P/20/11A

ALZADO OESTE

ALUMBRADO EXTERIOR

EXTRACTOR ALUMINIO RENOVACION DE AIRE

CHAPA GRECADA

TERRENO
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HORMIGON HA-25/P/20/11A

ACCESO ALMACEN DE FRUTOS

30.

ACCESO ALMACEN FITOSANITARIOS Y ABONOS

TERRENO
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SECCION TIPO | (A - A)

4 15.36

0.18

CAPA DE RODADURA DE 25 CM HORMIGON HA-25/P/20/11A

PENDIENTE DEL 13,5 %
7,4

4"1

ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA

TIERRAS SELECCIONADAS COMPACTADAS

HORMIGON HA-25/P/20/11A TERRENO

98% PM DE 30 cm DE ESPESOR
| [

REJILLA SANEAMIENTO

12.00

NAVE - ALMACEN EN PLANTA
ESCALA: 1/400

,,,,, ,,?A'

14 15.0 =
CHAPA GRECADA
- 5
e e e S
S z ; —
MUELLE DE CARGA
—1.50 30 3 1.50— ] =
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7 0 7\  — = k 268 * 25 ¥ 25 ¥ 25 F 250 2 268 y
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PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON
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SECCION TIPO Il (B - B")

NAVE - ALMACEN EN PLANTA
ESCALA: 1/600

~ ~
B o - ] a B'
£ 15.36 1
£ 15.00 A
CHAPA GRECADA
S b o S —
1.50 3.00 3.00 1.50 F W
~ O
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~ ~ ~
‘ [ §< g<
A 2.50 ¥ 2.50 A 2.50 + 2.5 ¥ 2.50 AV 2.50 ¥
TERRENO PANEL PREFABRICADO DE HORMIGON
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SECCION TIPO Il (C - C") NAVE - ALMACEN EN PLANTA
ESCALA: 1/600
¢ 15.36 v
1 ?
¢ 15.00 A
CHAPA GRECADA
M\ i c °C
8 N ool
1.50 — ] 9w
N O
o
O
I @
K 50 — 2.50 - 2.50 L 2.50 F 2.50 - 2.50 A
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| ", ~UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO FIN DE GRADO SITUACION: PLANO DE: N® PLANO: Uy
"%.,E Escuela Politécnica Superior de Orihuela PROYECTO DE CONSTRUCC|ON DE BALSA DE RIEGO, Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia) NAVE ) ALMACEN SECCION 39 :\\7 ﬁ;‘:
d K GRADO EN INGENIER(A NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M. EL ALUMNO: FECHA: ESCALA: % g
“/1es>* AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL DE AGUILAS JOSE ANGEL CABRERA MIRAS|| MARZO-2017 TIPO 11l 1:75 *o7 press®




P1

PUERTA BASCULANTE PLEGABLE CHAPA TIPO

P2

PERSIANA METALICA (MUELLE). ACCESO

P3

PERSIANA METALICA (MUELLE). ACCESO

P4

PUERTA CHAPA GALVANIZADA

PEGASO. ACCESO CABEZAL Y DESPACHO

3.50

5.00

CANALETA DE HORMIGON CON FIBRA DE VIDRIO Y REJILLA METALICA. EVACUACION

ALMACEN DE FRUTOS

f———230——A
2.50

DE AGUA FOSA DE ESTACIONAMIENTO VEHICULO CARGA Y DESCARGA

ALMACEN FITOSANITARIOS Y ABONOS

N N
o —
c |\ -_—-_—-—_ - - - —_———-——C
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777777777777777 o
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777777777777777 q:
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Ho 280 A
300
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DESCRIPCION Y MEDICION
Identificacion Material Espesor (mm) Superficie (m?)
DESCRIPCION Y MEDICION
. 1 0
Cubierta Chapa grecada 0.6 485,41 Ma?enal N de Identificacion piezas Perfil (Serie) | Longitud (m/pieza) | Peso (Kg/pieza)
Tipo plezas
Acero laminado .
Material Diametros (mm) m lineales S235 14 Correas de cubierta CF-160X25 30,3 180,3
Total peso correas de cubierta (Kg) 2.524,2

Canaloénes PVC 300 x 300 60,6

Bajantes PVC 110 27

CANALON BAJANTE CANALON

CORREAS DE CUBIERTA: PERFIL CF-160 X 2,5

SEPARACION ENTRE CORREAS: 1,20 m

UNry, UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ
% Escuela Politécnica Superior de Orihuela
L.
& § 0
) & GRADO EN INGENIERIA
L Het°" AGROALIMENTARIAY AGROAMBIENTAL

PROYECTO FIN DE GRADO

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO,
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DE AGUILAS
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FECHA:
MARZO-2017

PLANO DE:
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LEYENDA
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
i | | | | | i Porticos
| | | | | | | )
| VA2 | VA3 | VA3 | VA3 | VA3 | VA2 | Placas de anclaje
A B B B B B -
]
1 : : : : | 1 Zapatas
| | | | | | |
| 3 | 4 | 4 | 4 | 3 | | .
VA1 | | | | | VAL @ Viga de atado
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
K + + + [
| | | | | | | — A
2 | | | | | 2 |
| | | | | | | |
| VAL | | | | | |VAL 5
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
R | | | | : - B o —
2 | | | | | | 2 | PO
| | | | | | | P5
p i i i i g
| \ i i i \ | P3
| | | | | | |
| VA2 | VA3 | VA3 | VA3 | VA3 | VA2 | P2
1A B B B B B 1A =
| | | | | | | Pl
1 | | | | | 1 i
i 3 4 4 4 3 | ESTRUCTUTA METALICA 3D
! ! ! ! ‘ w w ESCALA 1:200
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
‘ 4.80 ‘ 5. ‘ 5.10 ‘ 5 ‘ 5.10 ‘ 4.80 ‘
IDENTIFICACION DE PIEZAS
Pdrticos Zapatas Placas de anclaje Vigas de atado
Nomenclatura | Descripcion | Nomenclatura Descripcion Nomenclatura Descripcion Nomenclatura Descripcion
P1 Portico 1 1 Zapatas extremos porticos 1 -7 A Placas de anclaje porticos 1 -7 VAL Viga de atado porticos 1 -7
P2 Portico 2 2 Zapatas intermedias porticos 1 -7 B Placas de anclaje porticos 2-3-4-5-6-7 VA2 Vigas de atado entre pérticos 1-2;6-7
P3 Poértico 3 3 Zapatas porticos 2 - 6 VA3 Vigas de atado entre pérticos 2-3;3-4;4-5;5-6
P4 Pértico 4 4 Zapatas porticos 3-4-5
P5 Portico 5
P6 Portico 6
P7 Portico 7
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Fler Pia
Placa de anclaje tipo A
Componentes Placa base Pernos
. Posicion relativa de la . L .
o . . )
Ne de piezas Pilar Dimensiones placa respecto al perfil Anclaje de hormigoén Patilla a 90 grados
8 IPE 120 (IPE) | Espesor =10 mm - N¢ de pernos 4
Ancho X =150 mm | Posicién X = centrada Didmetro de pernos 8 mm
Ancho Y =200 mm | Posicién Y = centrada Longitud de pernos 30cm
Distancia al borde de pernos 20 mm
Soldadura de los pernos a la Soldadura en taller y profundidad
placa base separacion de bordes de 5 mm
] Placa de anclaje tipo B
Componentes Placa base Rigidizadores Pernos
. Posicion relativa de la Soldaduras de los . L .
o ) ) . ) .
| Ne de piezas Pilar Dimensiones placa respecto al perfil Dimensiones rigidizadores Y Anclaje de hormigén Patilla a 90 grados
10 IPE 220 (IPE) | Espesor =18 mm - Cantidad = 2 Soldadug:saela placa Ne de pernos 6
Ejecucion en tallery
. B Ancho X =350 mm | Posicién X = centrada Espesor =8 mm espesor de garganta 6 Didmetro de pernos 20 mm
a S 5 (cerrugado mm
. Altura en perfil = 100 ; :
0 Ancho Y =450 mm | Posicidon Y = centrada Soldadura a la pieza Longitud de pernos 35cm
\Escala 1.20\ mm i e P
Ejecucion en tallery
espesor de garganta 6 | Distancia al borde de pernos 40 mm
mm
P | a Ca d e a n Cl aje ti po B Soldadura de los pernos a la Soldadura en taller y profundidad
placa base separacion de bordes de 7 mm
DESCRIPCION Y MEDICION
Dimensiones a . g i Diametro de pernos | Longitud de pernos |Longitud de pernos | Longitud de pernos | Peso de pernos | Peso de pernos + 10%
{ >0 10 Nomenclatura (mm) N2de piezas| N¢ de pernos/pieza (mm) (m) (m lineales/pieza) (m lineales) (Kg) (Kg)
—Y
Rigidizadores v "y (e — & mm) A 150 x 200 x 10 8 4 8 0,30 1,20 9,60 3,79 4,17
JUlaaETes ey s = 0 ‘ B 350 x 450 x 18 10 6 20 0,35 2,10 21,00 51,87 57,05
- Peso total 61,22

P‘l P‘Z P‘3 P‘4 P‘S P‘G P‘7
[b VA2 ’T‘ VA3 "—B‘ VA3 "—B‘ VA3 ’—‘B‘ VA3 ’T‘ VA2 !_‘ﬂ /\‘ /
1r \ \ \ \ \ i |
Alzado /ista lateral }VM } } } } } }VM
IR | | | I
} } } } } } } P7 —
P6
o ] | | | | | [ 1]
Z| \ \ \ \ \ Z| P>
ot | \ \ \ | o P4
‘;\ VA2 ’T‘ VA3 "—B‘ VA3 "—B‘ VA3 ’—‘B‘ VA3 ’T‘ VA2 r ‘A P 3
e B sl e B A B »
3 3
P‘l P‘Z P‘3 P‘4 P‘S P‘G P‘7 P1
CIMENTACION ESTRUCTUTA METALICA 3D
) ESCALA 1:400 ESCALA 1:400
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Zapata tipo 1 Zapata tipo 2 Zapata tipo Zapata tipo 4
f—85——55— f—E5—f—55— f— 6 ——65— fp— 95— f— 108 —f k + 1 f— 1 10— k 5 ‘ d
| I ]l L 1 1 1
o) | /\ Ji= J\ﬁl - . 2 7 2 29 (202 7 29 (294)
.
! —
T i rj—‘ . B - _[ ‘ re.cads
15— Escala 1:50 Lt =
el Escala 1:50
)1 " 1 Escala 1:
1 2 1 Escala 1:50 scala 1:50
DESCRIPCION Y MEDICION
Armadura inferior
N lat Dimensiones N° de piezas Hormigon HA-25 Hormigon de Didmetrode | S on T N°de b o N°de b Ioi Tenaiiud Conaitud Peso de b Pesode b Peso d Peso d d
omenclatura (cm) p (m3/pieza) Iimpieza (m3/pieza) lametro de eparacion € barras/pieza € barras/pieza _ongl u _ongl u Longitud Longitud +10% €S0 ae barras €S0 de barras €eso ae €S0 de armaaduras
barras (mm) | entre barras (m lineal/barra) | (m lineal/barra) (m lineal) | de mermas (m lineal) (Kg/barra) (Kg/barra) armaduras | + 10% de mermas
(cm) (Kg) (Kg)
1 130 x130 x75 4 1,27 0,17 16 29 4 4 1,44 1,44 46,08 50,69 2,27 2,27 72,64 79,90
2 125 x 190 x 75 4 1,78 0,24 16 29 6 4 1,39 1,74 61,2 67,32 2,19 2,75 96,56 106,21
3 215x325x 75 4 5,24 0,7 16 29 11 7 1,9900 3,09 174,08 191,49 3,14 4,88 274,8 302,28
4 220x 310 x 75 6 5,12 0,68 16 29 10 7 2,04 2,94 245,8800 270,4700 3,22 4,64 388,08 426,89
Volumen total 63,85 m? 8,51 m? Peso total 915,38 Kg
P‘l P‘Z P‘3 P‘4 P‘S F"G P‘7
: L | I L N <] —
| | | | |
| | 1 “ | s
| | | | |
| | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ s P7
| | | | |
! ! ! ! ! Pe
| | | | | Ps
| I I I | P4
I | L I L P3
| | \ | | o
| 3] \ N i 3] |
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P1
CIMENTACION ESTRUCTUTA METALICA 3D
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Viga de atado tipo VA1 Viga de atado tipo VA2
i i i —
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S = 1b (o) Escala 1:50 3XS s = 1 Garcok) Escala 1:50 e A Escala 1:50

DESCRIPCION Y MEDICION
Armaduras
. . L Hormigon de 0 . .
Dimensiones . Hormigén HA-25 v Diametro de barras (mm) Separacion | Separacion . f . . Peso de barras y Peso de barras y Peso de | Peso de armaduras
Nomenclatura (cm) N® de piezas (m?/pieza) “Tpl-eza entre barras entre v d? .No de_ I.‘O“gltUd 'Longltudl Longltud Longitud - + 1.0% estribos (Kg/barra o | estgribos (Kg/barra | armaduras | + 10% de mermas
(m®/pieza) ) barras/pieza | estribos/pieza | (m lineal/barra) | (m lineal/estribo) | (m lineal) | de mermas (m lineal) - .
Armadura | Armadura ) (cm) estribos (cm) estribo) 0 estribo) (Kg) (Kg)
) - ; Estribos
inferior superior
VAL 40 X 40 6 0,6 0,15 12 12 8 29 30 4 14 53 1,33 238,92 262,81 4,71 0,52 157,04 172,74
VA2 40 X 40 4 0,49 0,12 12 12 8 29 30 4 12 51 1,33 145,44 159,99 4,53 0,52 97,67 107,44
VA3 40 X 40 8 0,47 0,12 12 12 8 29 30 4 11 54 1,33 289,84 318,82 4,79 0,52 199,65 219,60
Volumen total 9,29 m? 2,32 m? Peso total 499,78 Kg
] 1
|
P7
P6
P5
P4
P3
P2
P1
CIMENTACION ESTRUCTUTA METALICA 3D
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P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1

DESCRIPCION Y MEDICION PORTICOS —
M_T_:Sgal pg\i‘;zd:s Identificacion piezas Perfil (Serie) Longitud (m/pieza) | Peso (Kg/pieza) Nomegilatura DZZ:;S??” 2 | /
4 Dinteles pérticos P1 - P7 IPE 120 (IPE) 7,517 77,89 P2 Pértico 2 / _—
P3 Pértico 3
10 |Dinteles porticos P2 - P3 - P4 -P5-P6 | IPE 220 (IPE) 7,517 250,67 P4 Pértico 4 / /
_ _ P5 Pértico 5 p7 o~
Acero laminado 4 Vigas atado cabeza pilares HE 120 B (HEB) 4,8 128,11 P6 Pértico 6 //
$275 Rectangular P7 Portico 7
6 Correas de cubierta de compresion conformado 4,8 67,82
#160x80x4
8 Arriostramientos R 10 (R) 6,939 4,28
8 Arriostramientos R 10 (R) 5,415 3,34 i
Total peso cubierta (Kg) 3.798,58 ESTRUCTUTA METALICA 3D
ESCALA 1:200 P1
] ‘lum% UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ PROYECTO EIN DE GRADO SITUACION: PLANO DE: N° PLANO:
% Escuela Politécnica Superior de Orihuela ~ ian " A ~ri ; ;
% PROYECTO DE CONSTRUCCION DE BALSA DE RIEGO, Paraje "Morra del Pan", T.M. de Aguilas (Murcia) NAVE - ALMACEN. ESTRUCTURA 46
% J GRADO EN INGENIERIA NAVE - ALMACEN Y EXPLANACION PARCELA EN EL T.M. || ELALUMNO: FECHA A ESCALA
Cof . oh” ] METALICA. PLANTA
‘Her>™  AGROALIMENTARIAY AGROAMIBIENTAL DE AGUILAS JOSE ANGEL CABRERA MIRAS|| MARZO-2017 c 1:100




P1-P7 P2-P3-P4-P5-P6

Detalle cartela (mm). Escala 1:75

DESCRIPCION Y MEDICION PORTICOS DESCRIPCION Y MEDICION
Lenal N° de piezas | Identificacion piezas Perfil (Serie) Longitud (m/pieza) | Peso (Kg/pieza) lomeiciatis Des’cr-|p0|on MaFerlaI N° de piezas | Identificacion piezas Perfil (Serie) Longitud (m/pieza) | Peso (Kg/pieza)
Tipo P1 Pértico 1 Tipo
2 Pilares extremos IPE 120 (IPE) 45 46,63 P2 Pértico 2 Acero laminado 2 Pilares IPE 220 (IPE) 4,5 136,90
Acero laminado 2 Pilares intermedios IPE 120 (IPE) 4,833 50,08 P3 Pértico 3 S275 2 Dinteles IPE 220 (IPE) 7,517 250,68
S275 ) Dinteles IPE 120 (IPE) 7517 77.89 P4 Pértico 4 Total peso pc:>rtic0 P2 (Kg) 775,16
P5 Pértico 5 Total peso portico P3 (Kg) 775,16
Total peso pértico P1 (Kg) 349,2 P6 Pértico 6 Total peso pértico P4 (Kg) 775,16
Total peso pértico P7 (Kg) 349,2 p7 Portico 7 Total peso portico P5 (Kg) 775,16
Total peso portico P6 (Kg) 775,16
/Aﬂ
e
P7 p7
P4 P4
P3 P3
ESTRUCTUTA METALICA 3D ESTRUCTUTA METALICA 3D
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P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1

DESCRIPCION Y MEDICION PORTICOS 1 1
Material N° de o ) ) ) ) _ Nomenclatura Descripcion
Tipo piezas Identificacion piezas Perfil (Serie) Longitud (m/pieza) | Peso (Kg/pieza) P1 Portico 1
P2 Pértico 2
4 Pilares porticos P1 - P7 IPE 120 (IPE) 4,5 46,63 P3 Portico 3
Aceroslé’i;ginado 10 |Pilares pérticos P2 - P3-P4 -P5-P6 | IPE 220 (IPE) 4,5 136,90 Eg Eg:;zgg
4 Vigas atado cabeza pilares HE 120 B (HEB) 4,8 128,11 P6 Pértico 6
P7 Pértico 7
8 Arriostramientos R 10 (R) 6,58 4,06
Total peso lateral 1 (Kg) 2.100,44
Total peso lateral 2 (Kg) 2.100,44 .
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA

exterior de las soldaduras. 8.6.2.a. CTE DB SE-A.

L (mm): longitud efectiva del corddn de soldadura.

METODO DE PRESENTACION DE SOLDADURAS.

Referencias:

1: linea de la flecha.

2a: linea de referencia (linea continua).
2b: linea de identificacion (linea a trazos).
3: simbolo de soldadura.

4: indicaciones complementarias.

U: union.

Referencias 1, 2ay 2b.

El corddn de soldadura que se detalla
se encuentra en el lado de la flecha.

Referencias 3.

a (mm): Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que serd la altura mayor,
medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden
inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidon y la superficie

El cordén de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

Designacién

llustracion

Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talon de raiz amplio |

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4.

Representacioén Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje
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Jose Angel Cabrera Miras Documento n? 3. Pliego de condiciones

DOCUMENTO N2 3.
PLIEGO DE CONDICIONES

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO.

1.1. Direccidn Técnica. Atribuciones

Es atribucién exclusiva del Ingeniero la direccién facultativa de la obra, asi como la
coordinaciéon de todo el equipo técnico que en ella pudiera intervenir. En tal sentido le
corresponde realizar la interpretacién técnica, econdmica y estética del proyecto, asi como
sefialar las medidas necesarias para llevar a cabo el desarrollo de la obra estableciendo las
adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas para la realizacidn correcta

de la obra.

La autoridad del Ingeniero es plena, pudiendo recabar la inalterabilidad del proyecto, salvo
gue expresamente renuncie a dicho derecho o fuera rescindido el convenio de prestacién de

servicios suscrito con el promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos.

El Ingeniero Técnico deberd entregar a su debido tiempo todos los documentos que
integran el proyecto, desarrollando las soluciones de detalle y de obra que sean necesarias a lo

largo de la misma.

Son obligaciones especificas del Ingeniero Técnico dar la solucidn a las instalaciones,
establecer soluciones constructivas y adoptar soluciones oportunas en los casos imprevisibles
que pudieran surgir, fijar los precios contradictorios, redactar las certificaciones econdmicas de

la obra ejecutada, redactar las actas o certificaciones de comienzo y final de las mismas.

Estard obligado a prestar la asistencia necesaria, inspeccionando su ejecucién, realizando
personalmente las visitas necesarias y comprobando durante su transcurso que se cumplen las

hipdtesis del proyecto, introduciendo en caso contrario las modificaciones que crea oportunas.

1.2. Direccion Facultativa. Atribuciones.

Estard especializado fundamentalmente en el control, organizacidon y ejecucidon de las
obras, vigilando la estricta observancia del proyecto y de las drdenes e instrucciones del

Ingeniero Director.

Vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, ordenara la elaboracién y
puesta en obra de cada una de las unidades y de los sistemas constructivos. Verificard la

calidad de los materiales, dosificaciones y mezclas; comprobarad las dimensiones, formas y

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
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disposicion de los elementos resistentes y que su colocacidn y caracteristicas respondan a los
qgue se fijan en el proyecto. Organizard la ejecucidon y utilizacion de las instalaciones
provisionales y medios auxiliares y andamiajes a efectos de la seguridad, vigilara los
encofrados, apeos, apuntalamiento y demas elementos resistentes auxiliares, incluido su
desmontaje. Llevard la medicidén de las unidades de obra construidas, asi como la confeccién
del calendario de obra, vigilando los plazos en él. Resolvera los problemas imprevisibles que

puedan aparecer durante la ejecucion dentro de la esfera de su competencia.

1.3. Personalidad y residencia del constructor.

El constructor adjudicatario actuara de patrono legal aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los jornales que legalmente se establezcan,
y en general, a todo cuanto se legisle al particular antes o durante la ejecucion de la obra, sin
perjuicio de reclamar los sobreprecios o indemnizaciones a que haya lugar, seglin esta norma.
El constructor adjudicatario fijard su residencia proxima a la obra, y dard cuenta al director de
la obra, nombrado por el adjudicador, de todo cambio o ausencia de la misma, designado
entonces representante autorizado que los sustituya en ella. Sera responsable de toda orden
que se envia a esta residencia durante la jornada de trabajo. En este domicilio, tendra
disposicion del director de la obra el registro de las érdenes y condiciones cursadas con éste y
los planos y documentos de la obra que haya recibido. Acompafiara al director de la obra en

sus visitas a las mismas y se presentard en su oficina cuando sea requerido para ello.

1.4. Libro de 6rdenes

El Contratista tendrd en la obra el libro de 6rdenes y asistencias para que los Técnicos

Directores de la obra consignen cuantas drdenes crean oportunas y las observaciones sobre

las que deban quedar constancia.

El Contratista, firmado su enterado, se obliga al cumplimiento de lo alli ordenado si no

reclama por escrito dentro de las 48 horas siguientes al Director de obra.

1.5. Datos de la obra:

Se entregard al constructor una copia de los planos y pliego de condiciones del proyecto asi

como de cuantos planos o datos necesite para la completa y perfecta ejecucién de la obra.
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Asimismo el constructor podrd tomar nota o sacar copia de cualquier documento de éste

proyecto.

1.6. Organizacion de la obra.

El constructor adjudicatario actuard de patrono legal aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente se
establezcan, y en general a todo cuanto se legisle, decrete y ordene sobre el particular antes o
durante la ejecucién de la obra, sin perjuicio de su derecho a reclamar los precios o

indemnizaciones a que hubiere lugar, segin ésta norma.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra, asi como la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del
constructor, a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes. Este
deberd, sin embargo, informar al director de la obra de todos los planes de organizacién
técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas
ordenes le den en relacién con esto extremos, sin perjuicio de reclamar las indemnizaciones o
prérrogas a que se crea con derecho por efecto de estas drdenes debiendo comunicarselas al
Director de la obra dentro de los ocho dias de recibida la orden y, siempre, antes de que pueda
haber lugar a ellas, salvo los casos en que la orden haya sido dada, expresamente, con caracter

de urgencia.

En las obras por administracién, el constructor debera dar cuenta diaria al director de la
obra de la administracion de personal y compra de materiales, adquisicién o alquiles de
elementos auxiliares y cuantos gastos se hayan de efectuar para los contratos de trabajo,
compra de material, alquiles, cuyos precios, gastos o salarios sobrepasen mas del 5% de los
normales del mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de la obra, quien debera
responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida urgencia,

de lo que dard cuenta posteriormente.

En caso de urgencia o de gravedad, el director de la obra podra asumir personalmente, y
bajo su responsabilidad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en la
forma que establezca el apartado correspondiente, debiendo el constructor poner a su

disposicion el personal y material de la obra.
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1.7. Ejecucion de las obras.

El adjudicatario deberd tener al frente de los trabajadores un técnico suficientemente

especializado a juicio del director de la obra.

Las obras se ejecutaran con arreglo a los pliegos de condiciones que forman parte del
contrato de adjudicacién y a los planos, datos y érdenes que les del director de la obra, dentro

de dichos pliegos de condiciones.

Todas las érdenes del director de obra podran darse verbalmente pero el constructor, en
este caso, acusarad recibo por escrito, dentro de las cuarenta y ocho horas. Cuando las érdenes
del director de la obra no sean debidamente atendidas por el constructor, podrd aquel aplicar

retenciones en las valoraciones provisionales hasta el 5% de las mismas.

1.8. Reconocimiento de los materiales

El Constructor podra utilizar los materiales que cumplan las condiciones indicadas en los
pliegos de condiciones, que forman parte del contrato de adjudicacién, sin necesidad de
reconocimiento previo del Director de obra, siempre y cuando se trate de materiales de
procedencia reconocida y suministros normales, sin perjuicio de orden en contrario, dada por
el mencionado Director de obra, el cual en caso de hacer reconocimiento, lo ejecutara siempre

en un plano que no paralice los trabajos.

1.9. Posibilidad de desglosar obras por administracion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran
ejecutarse por administracion siguiendo las instrucciones del director de obra. Este podra
también ejecutar estas obras por administracion directa, con personal independiente del

Constructor.
1.10. Sanciones por desacato.
El Director de obra podra exigir del constructor, ordenandolo por escrito, el despido de

cualquier empleado, por falta de respeto, mal comportamiento en el trabajo o imprudencia

temeraria capaz de producir accidentes.
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1.11. Indemnizaciones por dafios y perjuicios.

El Constructor no tendrd derecho a indemnizacién por causas de perdidas, averias o

perjuicios ocasionados en la obra salvo en los casos de fuerza mayor.

Serd de cuenta del contratista indemnizar a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse por las operaciones de ejecucién de

las obras.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran durante la ejecucion de la obra, asi como de cualquier averia o accidente
personal que pueda ocurrir por insuficiencia de medios auxiliares empleados en la

construccion.

1.12. Plazos de ejecucion.

Los plazos de ejecucion totales y parciales indicados en el contrato empezaran a contar a
partir de la fecha en que se comunique al constructor la adjudicacién de la obra. Los retraso
debidos a causas ajenas a la voluntad de éste, seran motivo de prdrroga. El retraso en el pago
de cualquier valoracidn superior a dos meses a partir de la fecha de la misma, se considerara
motivo de prérroga por igual plazo. Los aumentos de obra prorrogaran proporcionalmente el

importe de los plazos si estos no exigen un plazo especial.

1.13. Recepcion provisional.

Una vez terminadas las obras en los quince dias siguientes a la peticidon del constructor, se
hard la recepcidn provisional de las mismas por el adjudicador, requiriendo para ello la
presencia del director de la obra y del representante de constructor y levantandose por

duplicado el acta correspondiente que firmaran las partes.
La recepcién podrd hacerse en cualquier momento sin la peticidn previa del constructor.

Si hubiese defectos el director de la obra se lo comunicara pro escrito para su reparacion,
fijdndole un plazo prudencial. Caso de no hacerlo éste, se hardn las reparaciones por

administracién y a cargo de la fianza.
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1.14. Periodo de garantia.

Hasta que tenga lugar la recepcidon definitiva, el constructor es responsable de la
conservacién de la obra siendo de su cuenta las reparaciones por defecto de ejecucién o mala

calidad de los materiales.

El constructor no sera responsable de las averias originadas por errores de proyecto, salvo
en los concursos de proyecto y construccion. El constructor garantiza al adjudicador contra
toda reclamacién de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucién de la obra. Como
garantia de la bondad de la obra se descontara al contratista en la Ultima liquidacién, el 3% del
importe total de la obra. Esta cantidad, devengando un interés del 4%, quedara depositada
durante 2 afios para responder a posibles deficiencias que durante ese tiempo pudiesen
presentarse, transcurrido el cual, tendrd derecho el contratista a que se le reciba
definitivamente la obra y a la devolucién de la parte no empleada del depdsito mds los

interese.

2. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICO.

2.1. Relaciones valoradas.
Mensualmente se hara, entre el director de la obra, y el representante del constructor, una

valoracion de la obra ejecutada, con arreglo a los precios establecidos y con la cubicacion,
planos y referencias necesarias para su comprobacion. La comprobacidn y aceptacidon deberan

quedar terminadas por ambas partes en un plazo de 15 dias.

Cuando el importe al origen de obra, con arreglo a los precios de adjudicacién suba mas
que el importe correspondiente a los precios fijados en el proyecto rebajados o elevados en la
proporcién entre el presupuesto de adjudicacién y el de proyecto se abonard, en estas
liguidaciones provisionales el importe correspondiente a estos ultimos, si la diferencia es

menos del 10% y en caso contrario a los precios de adjudicacién, menos este 10%.

Las relaciones valoradas tendran cardcter de documentos provisionales a buena cuenta,
rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de las relaciones valoradas siguientes

y no representaran aprobacién de las obras.
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2.2. Abonos de materiales.

Cuando a juicio del director de obra no haya peligro de que desaparezcan los materiales
acopiados se abonardn con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion. El director
de obra podrd exigir del constructor la garantia necesaria, para evitar la salida o deterioro de
los materiales abonados sin que éste releve a aquel de su responsabilidad sobre la

conservacion de los mismos.
2.3. Descuento por obra defectuosa.

En el caso de observarse defecto en las obras, con relaciéon a lo exigido en el pliego de
condiciones admisibles a juicio del director de obra, podra éste proponer al constructor la
aceptacion de las mismas con la rebaja que estime oportuna. De no conformarse el
constructor con la rebaja podra solicitar disminucién o anulacion de la rebaja, que sera fijada
por la comisién arbitral, de no conformarse tampoco con ella quedara obligado a la demolicidn
y reconstruccion de toda la parte de obra aceptada por los defectos senalados. El director de
obra podrd ordenar la inspeccién o ensayo de cualquier elemento por el método que juzgue
mas conveniente e incluso la demolicidn de parte de la misma, cuando no hay otro medio mas
econdmico de asegurarse la ausencia de defectos, siendo de cuenta del adjudicador todos los
gastos, de no aparecer defectos con relacién al pliego de condiciones de la obra y de cuenta

del constructor en caso contrario.

No podrd hacerse descuento por obra defectuosa en la que se hayan seguido con exactitud

las 6rdenes del director de la obra.

2.4. Revision de precios y precios de nuevas unidades.

Los precios se revisaran siempre que por disposicion de los organismos competentes
resulten modificadas las condiciones econdmicas de los costes o precios elementales de la
descomposicion de precios, aneja al contrato, atendiéndose para el calculo de la modificacion
del precio estrictamente al resultado y aplicar los aumentos o disminuciones de costes
antedichas a la partida elemental, y solamente, si se representa una diferencia inferior al 5%

del precio elemental.

La parte interesada segln se trate de aumento o disminucién, debera advertirselo a la otra

oportunamente al producirse en la obra el sobrecoste o economia consiguiente.
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Cuando el director de la obra ordene la ejecucidn de unidades, no incluidas en el cuadro de
precios de la adjudicacidn se discutird entre el mismo y el constructor sobre la base de los
precios unitarios parciales de las descomposiciones presentadas y justificando los que no se
encuentren en ellas. Estos precios se pasaran a la aprobacién del adjudicador y en caso de no
ser aprobado serdn vélidos para las obras ejecutadas hasta el momento de notificar al
constructor la no aprobacién. Si no hubiera acuerdo entre el constructor y el adjudicador,
quedard aquel relevado del compromiso de su ejecucion, pero el adjudicatario podra utilizar
los medios instalados en la obra pagando un canon diario, siempre que no perjudiquen la

organizacidn general de la obra.

2.5. Abono de las obras.

Las relaciones valoradas se abonaran dentro del mes siguiente a la fecha de redaccién.

Cualquier retraso sobre estos plazos serd indemnizado con el interés oficial para efectos
comerciales, fijado por el Banco de Espafia, para el descuento de certificaciones mas el 1% de

guebranto el primer mes.

2.6. Liquidacion provisional.

Dentro de los dos meses siguientes a la recepcion provisional de todas o parte de la obra se
hard la valoracién de la misma por el director de obra o por el constructor a los precios de
adjudicacion revisados, con las cubicaciones, planos y referencias necesarias para su facil
comprobacidn siguiendo las instrucciones del director de obra. La comprobacidn, aceptacién o
reparo por cualquiera de las partes deberd quedar terminado en el plazo de un mes, pudiendo

recurrir cualquiera de las partes a la comision arbitral en caso contrario.
En las obras por administracion interesada se abonara igualmente sobre la totalidad de

los gastos el tanto por ciento fijo estipulado en el contrato; y se descontard o afiadira el
tanto por ciento fijado sobre la diferencia del importe que asi resulta y el que obtendria de

hacer la liquidacidn a los precios de la adjudicacién, mas la partida que se obtenga.

Caso de no llegar a un acuerdo, el constructor podra quedarse con el material por el valor

asignado por el adjudicatario.
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2.7. Liquidacion definitiva.

En iguales condiciones se hara la liquidacidn definitiva de las obras al hacerse la recepcion

definitiva.

La fianza, se devolveran en el mes siguiente a la aprobacién de la liquidacién previa
presentaciéon de la oportuna certificacién de la alcaldia de no haber reclamaciones de terceros
por daifos o por deudas de jornales, materiales o elementos auxiliares de cuneta del
constructor. Si la fianza no bastara al cumplir el déficit de liquidacidn se procederd al reintegro
de la diferencia con arreglo a lo dispuesto en la legislacion vigente. En caso de recepcion
parcial, se hard la liquidacidn parcial, devolviéndose la parte de fianza proporcional al importe

de la obra recibida.

3. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL.

3.1. Modificaciones de obra.

3.2 Derecho de rescision:

El constructor podrd rescindir el contrato en los casos siguientes:

a) Cuando las variaciones introducidas en la obra aumente o disminuyan el importe total de

esta en mas de un 20%.

b) Cuando por razones ajenas al constructor, pase mas de un afio sin poder trabajar en la

obra, en una escala equivalente a la mitad de la prevista, con arreglo al plazo establecido.
c) Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna relacion valorada.

En caso de rescision sin incumplimiento de contrato por parte del constructor este tendra
derecho al cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la notificacion y

valorados contradictoriamente, mas de un 3% de la obra que reste por ejecutar.

3.3. Rescision por incumplimiento de contrato.

En el caso de retraso injustificado sobre los plazos fijados se impondra al constructor una

multa del 1,5% del presupuesto por cada 1% de retraso respecto al plazo.
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Los retrasos superiores al 25% asi como los incumplimientos de contrato seran motivo
suficiente para su rescisiéon con pérdidas de fianza, aparte de las responsabilidades que quepan

al constructor con arreglo al cédigo civil.

3.4. Liquidacion en caso de rescision.

En caso de rescisién se hara una liquidacién Unica que serd la definitiva con arreglo a lo
estipulado en éste pliego. El constructor ademds es responsable de todos sus bienes con

arreglo al cédigo.

3.5. Traspaso del contrato.

Serd facultativo del adjudicador autorizar la peticiéon del constructor de traspasar el
contrato a otro constructor siempre que este cumpla las condiciones sefialadas en el apartado

correspondiente.

3.6. Muerte o quiebra del contratista.

En caso de muerte o quiebra del constructor podrdn sus herederos traspasar a otro

contratista, previa aprobacién del adjudicador.

3.7. Cuestiones no previstas o reclamaciones.

Todas las cuestiones que pudieran surgir sobre interpretacién, perfeccionamiento y
cumplimiento de las condiciones del contrato entre el adjudicador y el constructor seran
resueltas por la comisién arbitral. La comision arbitral deberd dictar resolucion después de
oidas las partes dentro de los quince dias siguientes al planteamiento del asunto ante la
misma. Durante éste plazo el constructor deberd acatar las 6rdenes del director de obra sin

perjuicio de reclamar las indemnizaciones correspondientes si la resolucion le fuese favorable.

Entre las resoluciones dictadas por la comision arbitral figurara en todo caso la proposicion
en que cada una de las partes debera participar en el abono de los honorarios de las personas

que forman la comisién y de los peritos cuyo informe haya sido solicitado por ella.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE TECNICO.

Todos los trabajos o materiales empleados cumplirdn CTE y la "Resoluciéon General de
Instrucciones para la Construccion", de 31 de Octubre de 1966. Los materiales serdn
examinados por la Direccidon Técnica, pudiendo desechar los que no reudnen las condiciones

minimas técnicas, estéticas o funcionales.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observardn, y el encargado serd el
responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras
de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el
Reglamento de los Servicios de Prevencién por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la
Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo
de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos

competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados
por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccién Facultativa dara el visto bueno,
previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que

los organismos oficiales competentes hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en
el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumplirdn las
especificaciones de la correspondiente Norma Basica de la Edificacidn y en su defecto, norma

europea que la Direccidn Facultativa autorice.

4.1. Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos

del proyecto y de acuerdo con las que determine la Direccién Facultativa de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucién de los desmontes y vaciados, la organizaciéon que
estime mds conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo prescrito en la Norma Tecnoldgica
de la Edificacién, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion expresa de la Direccion

Facultativa para la utilizacién de cualquier otro procedimiento.
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Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de
especial dificultad, seran objeto de instrucciones precisas de la Direccién Facultativa, sin las

cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Serd causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucion en la ejecucion
y derribo de los desmontes, asi como los dafios y desgracias que, por su causa, pudieran

sobrevenir.

El Contratista asume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de
las vias publicas y de las construcciones colindantes y acepta la responsabilidad de cuantos
danos se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las érdenes
de la Direccion Facultativa o su representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa

ejecucién de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles,

matas, hierbas o tierra vegetal.

No se permitird el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de

derribos.

El terraplenado se harad por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada

tongada serd apisonada convenientemente.

Deberdn ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los
operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios causados por no tomar las debidas

precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos

nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacion,
en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de
tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono,
saneamiento, etc., debera aquel montar una vigilancia especial, para que las canalizaciones
sean descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de
colgado, empledndose cuerdas o cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas

transversalmente al eje de la zanja y salvando todo el ancho de la misma.
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El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su

costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacidn, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos,
pozos y ensayos necesarios para la determinacién de las caracteristicas del terreno y la tension

de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista estd obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales
publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra. Debiendo asi mismo
disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por

el transito de vehiculos y trasiego de materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefializacidn nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales
por la Direccion de Obra, tanto en el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma
con viales publicos y zonas proximas, deberd ser realizada por el Contratista, siendo de su
exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha

sefializacion.

4.2. Hormigones.

Generalidades.

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacidn, son de observacién obligada
todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)
aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha
Instruccién se han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que

sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicidon de criterios, serdn efectivos los que de la Instruccidn

interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Sélo podran utilizarse los productos de construccion (cementos, aridos, hormigones,
aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Unién Europea o
bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y estaran sujetos a lo
previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones,

por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion.
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4.2.1. Hormigones. Materiales.

Cementos.

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la recepcion
de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustard a las caracteristicas que en
funcién de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento debera ser capaz de proporcionar al

hormigdn las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 302 de la EHE.
Tipo de hormigon.
Tipo de cemento.
Hormigdn en masa.
Cementos comunes.
Cementos para usos especiales.
Hormigdn armado.
Cementos comunes.
Hormigdn pretensado.
Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM 1I/A-D.

El almacenamiento de cemento se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo
especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su

almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento.

Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendra
ningun ingrediente danino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdén o a
la proteccion de las armaduras frente a la corrosién. En general, podran utilizarse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su

utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de
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gue no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigdén, deberdan cumplir las

condiciones expuestas en el articulo 272 de la EHE.

Aridos.

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se
exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las

especificaciones determinadas en el articulo 282 de la EHE.

En lo referente a su almacenamiento, se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la
EHE y concretamente respecto a la proteccidon frente a la contaminacién atmosférica v,
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas, adoptdndose medidas para evitar la segregacién tanto en el

transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigon: aditivos y adiciones.

También podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, segln
se especifica en el articulo 292 de la EHE, siempre que se justifique mediante los oportunos
ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el
efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de
su comportamiento, no pudiendo, en ningln caso, emplearse sin el conocimiento del

peticionario y la expresa autorizacion de la Direccién de Obra.

Armaduras.

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad (articulo 312) como en disposicion
constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccidon

equivalente no serd inferior al 95,5 % de su seccion nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas
en celosia. Las caracteristicas generales seran las especificadas en el punto 31.1 de la EHE
queda expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos

de conexién de armaduras basicas electrosoldadas en celosia.
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4.2.2. Hormigones. Ejecucion.

Cimbras, encofrados y moldes.

Cumpliran las especificaciones del articulo 652 de la EHE. Tanto los elementos que la
formen asi como aquellos de unidn poseerdn una resistencia y rigidez suficientes para
garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones que puedan producirse sobre ellos como
consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucién de la obra. No impediran la libre
retraccion del hormigon. Se admite como movimiento maximo de las cimbras 5 mm, y 1/1000
de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contra

flecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al
hormigdn, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se humedecerdn
previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumecimiento de las

piezas.

Elaboracion de ferralla y colocacién de las armaduras pasivas.

En lo referente a disposicién de separadores, distancia entre barras, anclaje de armaduras y
empalmes, se seguiran las indicaciones del articulo 662 de la EHE y, en concreto, lo
especificado en la UNE 36831:97.

Dosificacién del hormigon.

Se realizara de acuerdo con el articulo 682 de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la
resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar
expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 302 de la misma como en el
presente Pliego y en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

Fabricacion del hormigdn.

Todo lo referente a la fabricacion del hormigdn se realizard de acuerdo con el articulo 692

de la EHE.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizard segun articulo 702 de la EHE.
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En ningln caso se empleard el hormigdn que acuse un principio de fraguado. Puede
suponerse que éste ha comenzado una hora después de su preparacidén en verano y dos en

invierno.

No se hormigonard ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la
ejecucién de encofrados y colocacidon de armaduras.
Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 712 de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo
mas normal posible a las tensiones de compresidn y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara
la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigdn. Se situardn preferentemente sobre puntales.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizard segun los articulos 722 y 732 de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigdn en el momento del vertido no sera inferior a 5 °C ni
superior a 35 °C en el caso de estructuras normales o 15 °C en el caso de grandes masas de
hormigdn.

Curado del hormigon.

Se realizard segun el articulo 742 de la EHE.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizard segun el articulo 752 de la EHE.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se
requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se

especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.
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Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando
que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estaran establecidas segun lo

prescrito en la UNE 36831:97.

4.2.3 Hormigones. Control.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigdn asi como

del propio hormigdn, de las armaduras y la ejecucién.

Control de los componentes.

Se realizard segun el articulo 812 de la EHE. Si la central de produccidn del hormigdn (ya sea
en planta o en obra) tiene un control de produccién y estd en posesién de un Sello o Marca de
Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas
(general del Estado o Autondmicas), no es necesario el control de recepcién en obra de los
materiales componentes del hormigdn. Si la central estd en territorio espafiol, esta obligada a
tener un control de produccidn por aplicacidon de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la
que se establecen los “Criterios para la realizacion del control de produccién de los

I”

hormigones fabricados en centra

Cemento.

Se realizara segun la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de
la EHE.
Agua de amasado.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigdn o en caso de
duda se realizaran los ensayos especificados en el articulo 272 de la EHE
Aridos.

En el momento de la peticidon de los aridos, se exigira al suministrador una demostracion
satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos establecidos en el articulo 282 de la EHE.
Otros componentes del hormigodn.

No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompanados del

certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.
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Control de la calidad del hormigon.
Se realizara segun el articulo 822 de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y

durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigdn fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigoén
esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con

69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica.
Control de la consistencia del hormigén.

Se realizard segun el articulo 832 de la EHE y la consistencia serd la definida en los
documentos del proyecto.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizard segun al articulo 852 de la EHE.

Control de la resistencia del hormigon.

Serd preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 842, 862 y
872 de la EHE, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristicas y con las

especificaciones de los planos de proyecto.

Control del acero.

En la recepcidn de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de
forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres

corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento

Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-

1:96 y los de armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.

En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del
fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple con las prescripciones
especificadas en los articulos 312 y 322 de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres

corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.
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4.3 Albaiileria.

Ladrillos ceramicos.

El "Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras
de construccion RL-88 aprobado por Orden de 27 de Julio de 1988" es de obligatoria
observancia en la presente obra de construccion. No obstante se podrdan emplear ladrillos
especiales con el visto bueno de la Direccion Facultativa de la obra tras la justificacion

documental que demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcién a que se destinen.

Ejecucion de cierres y tabiques.

Todos ellos serdan completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los
paramentos de doble tabicén, se engarzaran ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un
tabique a otro; se tendra sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la
del otro; esta operacion se hara, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado,
pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Direccién, ofrezca suficiente
garantia (ganchos de hierro, etc.). En la ejecucidon de tabique, las dos ultimas hiladas se

tomaran con mortero de yeso.

Fabricas de bloque de hormigén.

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial
atencién a la disposicidon de nervios de hormigén armado de refuerzo y atado. Cumpliran asi
mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Bloques de

Hormigdn RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos.

Se tendrd especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones,
utilizando siempre cemento Portland, en cantidad suficiente para evitar toda clase de
penetracion de humedades y, al extender se tendrd cuidado de humedecer el paramento y
proyectar el mortero lo mds violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la masa,

cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido.

Los planeos exteriores, en las fachadas Norte y Oeste llevaran material hidrofugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos

lechadas de cemento.
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En ningln caso de utilizard para la confeccion de morteros, arena procedente del
machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de
raseos o talochados. En todo caso, la Direccién Facultativa podra admitir la proporcién que

estime oportuna previa consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa" poseeran certificado de idoneidad y se aplicardan de

acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucién de las demas partidas de albaiiileria se cumplimentara estrictamente lo

sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las advertencias de la Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustardan a las prescripciones de los
correspondientes Documentos de homologacién o Idoneidad Técnica expedidos por el

laboratorio Homologado correspondiente.

4.4 Instalaciones provisionales.

El contratista montard a su cargo, si procede, las oficinas y almacenes necesarios para la
proteccién de su personal y equipo, y los talleres que se requieran para la debida ejecucién del
trabajo. El contratista desmontard y retirara sus instalaciones temporales a la terminacién del

trabajo, dejando la zona limpia de basuras, escombros, etc.

El contratista montara a su cargo, si procede, las instalaciones sanitarias necesarias para su
personal, tomando las medidas necesarias para la buena utilizaciéon y conservacién de las
mismas.

4.5. Balsa. Cumplimiento de los materiales.

Condiciones Generales

Serd de aplicacion lo dispuesto en las cldusulas 34 a 42 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (en adelante "P.C.A.G.")

referentes a;
Procedencia de los materiales naturales.
Aprovechamiento de materiales.

Materiales procedentes de excavaciones o demoliciones en la propia obra.
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Productos industriales de empleo en la obra.

Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra.
Instrucciones y normas de obligado cumplimiento en la materia.
Recepcidn y recusacidon de materiales.

Retirada de materiales no empleados en la obra.

Materiales a emplear en terraplenes.

La procedencia de los materiales podra ser de los desmontes y excavaciones previa
separacion y retirada de la cobertura de tierra de labor. Los materiales a emplear en
terraplenes, serdn suelos o materiales que se obtengan de la excavacion realizada en obra, si
se cumplen las condiciones que seguidamente se detallan, o de los préstamos que se autoricen
por la Direccién de Obra. Atendiendo a su utilizacidn en terraplenes, los suelos se clasificardn

en los tipos siguientes:

Suelos tolerables

No contendrdan mas de un 25 %, en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de 15 cm. Su
limite liquido serd inferior a 40 (LL<40) o simultdaneamente: limite liquido menor a 65 (LL<65) e

indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve (IP>0,6 LL-9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no serd inferior a 1,750

Kg/dm3.
El indice C.B.R. sera superior a 8.
El contenido en materia organica sera inferior al 2%.

Suelos adecuados

Careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm. y su cernido por el tamiz 0,080 UNE

serd inferior al 35 % en peso.
Su limite liquido sera inferior a 40 (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a 91,95

Kg/dm3.
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El indice C.B.R. serd superior a 10 y el hinchamiento medio en dicho ensayo sera inferior al

2 %. El contenido de materia orgdnica sera inferior al 1%.

Suelos seleccionados

Careceran de elementos de tamafio superior a 8 cm y su cernido por el tamiz 0,080 UNE

serd inferior al 25 % en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor de 30 (LL<30) y su indice de plasticidad

menor de 10 (IP<10).
El indice C.B.R. serd superior a 15 y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia orgdnica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-

105/72;106/72; 111/72; 118/59 y 152/72.

Zahorras.
Zahorra natural

Serdn de una mezcla de aridos total o parcialmente machacada, en la que la granulometria

del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continua.

Cumplira lo indicado en el articulo 510 segiin ORDEN FOM/891/2004, modificacién del PG-
3-75, debiendo adaptarse a los husos ZN40, ZN25 y ZN20, no rebasando el tamaifio mdaximo la
mitad del espesor de la tongada compactada. El grado minimo de compactacién que habra de

alcanzar sera de 98% de la densidad maxima del Proctor Modificado.

Zahorra artificial

Serdn una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados en la que la granulometria
del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continua. Cumplira todo lo indicado
en el articulo 510 segin ORDEN FOM/891/2004, modificacién del PG-3-75, debiendo
adaptarse a los usos ZA25, ZA20 o ZAD20 no rebasando el tamafio maximo, la mitad del
espesor de la tongada compactada. El drido se compondra de elementos sdlidos, limpios y
resistentes de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias. El grado minimo de compactacién que habrd de alcanzar serd de 100% de la

densidad maxima del Proctor Modificado.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 25



Pliego de condiciones

Fieltro antipunzamiento y anticontaminante.

El fieltro antipunzamiento vy anticontaminante a utilizar en la pantalla de
impermeabilizacion sera no tejido y realizado a partir de fibra continua que se compacta por
un sistema mecanico mediante un proceso de agujado. La fibra base sera de polipropileno o de
poliéster, quedando prescrito el uso de este ultimo en los lugares en que se encuentre en
contacto con cualquier tipo de hormigdn (entrada de agua, aliviadero, toma y desagilie de
fondo, etc.). El peso superficial del tipo previsto para utilizar en la solucién base proyectada
serd de entre 386 a 400 g/m? para el dren chimenea, de 326 a 385 para la impermeabilizacion
y de hasta ciento sesenta y cinco (165 g/m?) para recubrimiento de la red de drenaje. Las
uniones entre laminas de fieltro se realizaran mediante cosido. Las caracteristicas del hilo y la
forma en que se efectle el cosido han de ser aprobadas por la Direccidn, previa propuesta del
Contratista. La funcion principal exigible a la lamina de geotextil es la de drenaje, garantizando

el transporte del agua y del gas del suelo, por el plano del geotextil.
La normativa aplicable es:

UNE-EN 13254/AC: 2003 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construccion de embalses y presas.

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construccion de embalses y presas.

UNE-EN 13254:2001/A1:2005 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso

en la construccion de embalses y presas.
Las cualidades exigibles al geotextil, son:

e Mecdnicas: Con espesor suficiente cuando aumente la tensién normal, absorbiendo

solicitaciones de reventdn sobre juntas del soporte de impermeabilizacion.
e Hidraulicas.

e Estabilidad mecdnica del suelo: Impidiendo el lavado o transporte de particulas finas cuyo

depdsito en el geotextil, reduciria su permeabilidad.

e Estabilidad: Hidraulica del filtro: garantizando el transporte del agua en el plan del

geotextil, sin mayores pérdidas de presion.
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e Resistencia quimica al agua y al suelo, siendo compatible con la quimica de Ia

geomembrana.

¢ Resistencia a la putrefaccion.

¢ Resistencia al punzamiento y al reventon.

Como funciones secundarias, se le pueden asignar las de:

e Reforzar: aumentando la resistencia al corte del suelo mediante el mecanismo inducido
del sistema "geotextil-suelo", aumentando la capacidad portante y la estabilidad de la

construccion.

* Proteger: mecanicamente las membranas sintéticas contra perforaciones y el desgaste.

Lamina de impermeabilizacion.

En la solucidon base proyectada la lamina es una geomembrana de 2 mm de espesor

fabricada con resinas de polietileno de alta densidad HDPE / PEAD de maxima calidad.

Caracteristicas procedentes y ensayos a que debe someterse.

La normativa a la que debe ajustarse las [dminas de polietileno de alta densidad es la norma
U.N.E. 104 300: Materiales sintéticos. Ldminas de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.) para la

impermeabilizacidn en obra civil. Caracteristicas métodos de ensayo.

Las cualidades exigibles a una geomembrana son:

Espesor minimo necesario.

Resistencia a bajas temperaturas.

Variacién dimensional con temperatura.

Resistencia a los rayos solares.

Permanencia de la flexibilidad en el tiempo.

Comportamiento al fuego.

Alargamiento en la rotura.

Resistencia a la perforacion.
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Resistencia a la perforacién por raices.

Resistencia a los microorganismos.

Geomembrana de PEAD de 1,5 mm de espesor.

Relacién de propiedades generales segun la Norma UNE 104 300.

Ademas, deberd cumplir la siguiente normativa:

UNE-EN 13361:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacion en la construccion

de embalses y presas.

UNE-EN 13361:2005/A1:2007 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacion en la
construccion de embalses y presas.
Uniones entre laminas.

Las uniones entre laminas durante el proceso de su instalacidn, deberan hacerse por el
método de soldadura por extrusién con aporte del mismo material.
Ancho de lamina.

Para reducir el nUmero de uniones en obra y por tanto minimizar los posibles riesgos de
rotura, la lamina llegara a la obra en forma de mantas confeccionadas en fabrica de acuerdo
con las medidas del embalse, de manera que “in situ” se realicen las minimas soldaduras

posibles.
Condiciones del elemento a impermeabilizar.

La superficie a impermeabilizar es “suelo”, tierra o terreno natural excavado o terraplenado
y debera cuidarse especialmente su acabado superficial. Se llama a esta superficie sub-base.
Condiciones previas basicas de la sub-base.

La sub-base a impermeabilizar (solera y taludes):

1. No debera presentar objetos punzantes, piedras puntiagudas, palos, raices u objetos

extrafios que puedan daiar o perforar la geomembrana, asi como tampoco contener materias

organicas ni detritus en descomposicion, que puedan, al degradarse, originar coqueras.

2. La superficie debera ser lisa y uniforme, con las caracteristicas y densidad del terreno

original, en caso de ser excavado, o con un grado de compactacion del 100% Proctor
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Modificado si es suelo de relleno y compactado posterior; todo ello con el fin de evitar
asentamientos diferenciales que pudieran transmitir tensiones extraordinarias a la
geomembrana una vez colocada. Es importante por tanto, que toda la superficie a
impermeabilizar en una misma unidad de obra, presente una capacidad y resistencia a la

compresion homogénea.

3. En cualquier caso, se extendera por toda la superficie a impermeabilizar una ldmina de

geotextil de fibra continua y gramaje de 326 a 385 g/m?2.

4. En el supuesto de que pueda producirse el posterior desarrollo y crecimiento de raices en
la sub-base a impermeabilizar, la superficie de esta, y previo a la colocacién de la membrana,
debera ser tratada mediante la aplicacion de un producto esterilizante de suelos, (procurando
no contaminar las zonas adyacentes) y a las raices aparentes, deberan suprimirse o en su caso

cortarse, entre 5y 10 cm por debajo de la sub-base.

Tubos de PVC.

Estas tuberias se fabrican a partir de resina sintética de policloruro de vinilo mezclada con
diversos aditivos y exenta de plastificantes. Presentan gran resistencia, asi como ligereza y
facilidad de acoplamiento, que simplifican el montaje de las mismas. No deben instalarse a la
intemperie, dado que la luz solar degrada el material. La proteccion de la tuberia de la luz solar
se puede lograr recubriéndola con pinturas que impidan el paso de la luz, o simplemente

enterrandolas.
Las normas aplicables a los tubos y accesorios de PVC son:

UNE 53-112: tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para conduccién de

agua a presion.

UNE 53-177. Parte |: Accesorios inyectados de policloruro de vinilo no plastificado para

canalizaciones a presidn. (Unién por adhesivo o rosca. Cotas de montaje).

UNE 53-177. Parte II: Accesorios inyectados de policloruro de vinilo no plastificado para
canalizaciones a presién. (Unidn por junta elastica. Cotas de montaje).
Vilvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa son valvulas de eje y mariposa centrados y anillo envolvente lo cual

proporciona una perfecta estanqueidad en los tres niveles criticos de una valvula.
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Estanqueidad:

Hacia el exterior: entre bridas de tuberia y de vdlvula, no son necesarias juntas de

estanqueidad valvula/bridas de tuberia.

A nivel de pasos de ejes (superior/inferior) mediante la compresion del anillo entre la

mariposa, el cuerpo y los ejes.
Aguas arriba/abajo, por penetracidn dela mariposa en el elastomero (cierre de valvula).
Conexion a tuberia:

El cuerpo de valvula de eje y mariposa centrados deberd de permitir la conexién entre

bridas normalizadas EN 1092 (PN 6, 10, 16).

El cuerpo de valvula de eje y mariposa centrados debera de permitir la conexién entre

bridas normalizadas EN (PN 25).
Accionamiento:
Manuales, palanca: Todo/nada y regulacion (9 posiciones).
Manuales desmultiplicador:
Cinematica corona y tornillo sin-fin, hasta 2.000 Nm, par de salida constante.
Cinematica tuerca corredera y biela, superior a 2.000 Nm, par hidrodinamico importante.

Construccion de las valvulas:

Los materiales a emplear en su fabricacion seran:

Cuerpo: en fundicién nodular JS1030.

Ejes: en acero inoxidable 14,029 (13% Cr).

Mariposa: en acero inoxidable 14.408/ ASTM A351 g CF8M.
Elastomero: E.P.D.M. formulacién para agua potable.
Pintura y procedimientos:

Pintura estandar 80 micras.
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Capa primaria: imprimacion epoxi /zinc.

Acabado valvulas: pintura poliuretano.

Pintura anticorrosién 130 micras:

Capa primaria: imprimacion epoxi /zinc 50 micras.
Acabado valvulas: pintura poliuretano 80 micras.

Normativa de aplicacién:

Vilvulas: distancia entre caras de valvula conforme a normas ISO 5752 serie 20, EN 558-1

serie 20.
Acoplamiento entre bridas conforme a normas EN 1092, PN 6, 10, 16.
Pletina para el acoplamiento del actuador conforme a ISO 5211.

En conformidad y marcadas con las especificaciones de seguridad del anexo 1 de la

Directiva de equipos a presion 9/23/CE (DEP) para los fluidos del grupo.

Montaje y materiales.

Valvula de mariposa, un sentido de flujo, una velocidad de cierre.

Banda PNal0.

Des-enclavamiento hidraulico por sobre velocidad.

Descripcidn y construccion de la mariposa:

Doble excentricidad dela mariposa, con tendencia al cierre y ayuda con contrapeso.

Cuerpo y Mariposa: fundicion nodular GGG40 revestido de epoxy (aplicacidon en horno) de

100 a 150 micras.
Asiento: acero inoxidable ASTM 304.
Junta: nitrilo acrilico intercambiable y regulable.
Eje: acero inoxidable ASTM 420.

Cojinetes: auto-lubricados en bronce.
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Tornilleria: acero inoxidable A4 (316).
Contrapesos (lado derecho o izquierdo) en acero revestimiento en epoxi.

Maniobra de la mariposa mediante gato hidrdulico simple efecto fijado en el cuerpo de la

valvula.
Bomba hidraulica manual para maniobra del gato.

Transferencia de la informacién de la sobre velocidad de la paleta de deteccién al gato de

des-enclavamiento mediante circuito hidraulico.
Construccion de la chimenea de deteccion.
Cuerpo y paleta de deteccién: acero mecano-soldado.

Ventosas.
Ventosa trifuncional de doble cuerpo con sistema de cierre en el orificio mayor por flotador
y por levas o palancas, el flotador no estd en contacto con el cierre en el purgador.

Orificio de purga.

Diametro de entrada igual que el didametro de salida. Materiales de construccién: Cuerpo y

Tapa: Fundicién GG25 en PN16; en PN25 tapa en acero ST.
Partes internas de purgador: Acero Inoxidable ASTM 240.
Flotador de orificio mayor de ABS.

Asientos: Buna N.

Materiales no incluidos en el pliego.

Los materiales no incluidos expresamente en el presente Pliego o en los Planos, seran de
probada y reconocida calidad debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de
la Direccion de Obra, cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera
suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad de los materiales a

utilizar.
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4.6 Balsa. Ejecucion de las obras.

Replanteos.

Se realizara la comprobacién del replanteo del Proyecto a que se refiere el Articulo 139 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, de acuerdo con

lo dispuesto en las clausulas 24, 25y 26 del P.C.A.G.

Se entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia y los planos generales de
replanteo donde estaran referidos los puntos fijos bdsicos para los sucesivos replanteos de
detalle, quedando el Contratista desde ese momento como Unico responsable de todos los

replanteos posteriores que requiera la obra.

El Contratista serd responsable de la conservacién de los pilares, hitos, clavos, estacas y
demads elementos que materialicen los vértices de triangulacién, puntos topograficos y sefiales
niveladas colocadas por la Administracién, que le servirdn para ejecutar sus replanteos. Este
cuidara de la conservacién de los mismos, reponiendo a su costa todos aquellos que sufriesen
alguna modificacion en el transcurso de los trabajos, comunicandolo por escrito a la Direccién

de Obra, quien ordenard la comprobacidn de los puntos repuestos.

Son de cuenta del Contratista todos los trabajos de Replanteo necesarios para la ejecucién
de los distintos elementos que integran la obra, siendo también suya la responsabilidad de la

exactitud, de la forma definitiva y su posicién dentro del replanteo general.

La Direccion de Obra podra comprobar, siempre que lo considere conveniente, la exactitud
de los replanteos realizados por el Contratista sin que su conformidad represente disminucion
de la responsabilidad del mismo. Para estas comprobaciones, el Contratista debera proveer, a
su costa, todos los materiales fungibles, los aparatos topograficos y el personal necesario que

precise la Direccidn de Obra.

El Contratista queda obligado, cuando sea indispensable, a suspender los trabajos para
realizar dichas comprobaciones, sin que por esta causa tenga derecho a indemnizacion

especial.

Una vez realizados los replanteos por el Contratista no podra éste comenzar ninguna de las
partes de las obras sin la debida autorizacion de la Direccidn, tanto si la parte de la obra es
definitiva, como si se trata de alguna accesoria para la construccidon o para el servicio de la

Contrata.
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En el caso de que el Contratista realice alguna obra o parte de la misma sin la debida
autorizacioén, la Direccidn de las mismas podrd ordenar su demolicién, sin que proceda abono

alguno por la fabrica asi construida ni por su demolicidn.

Excavaciones.

Con caracter general se entiende por "excavacidon" la operaciéon de excavar y nivelar las
zonas donde ha de asentarse el Embalse Regulador y demas partes e instalaciones
constituyentes de estas obras, y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo, conforme a las especificaciones del presente Pliego,

modificaciones autorizadas y/u 6rdenes dadas por la Direccidn de Obra.

Desmonte en zona del vaso.

Se entiende por "desmonte" la excavaciéon de los materiales que sobresalen de las
superficies de explanacién de las distintas partes de la obra, incluyendo la excavacion adicional

de suelos inadecuados o no refinables.

En este Proyecto se distinguen dos categorias de desmonte atendiendo a la zona en que se
localiza su acciéon. Como "desmonte en zona del vaso", y que - con caracter no excluyente-

comprende:
Desmonte en el fondo.
Desbroce del terreno en la zona de asentamiento de terraplenes y/o pedraplenes.
Desmonte en laterales.
Excavacion adicional en materiales no refinables.
Desmonte en vias de acceso y servicio.
Se ejecutara conforme a lo especificado en el Articulo 320.3 del "P.G.3".

El Contratista pondrd especial cuidado en evitar dafiar por efecto de las voladuras las
edificaciones limitrofes y lineas eléctricas; todos los desperfectos, dafos y perjuicios que se
ocasionen serdn a cargo del Contratista. Tanto en el preceptivo proyecto de las voladuras,
como en su ejecucion, se tendran en cuenta dichos extremos, asi como el que en ningun caso

sea necesario desalojar las viviendas préximas.
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La Direccion de Obra, determinara los materiales que se empleen en la formacién de los
distintos terraplenes y pedraplenes, asi como en la zonificacidn de los mismos si las hubiera, y
a la vista de los resultados de los ensayos correspondientes. Asi mismo, determinara qué

materiales se consideran desechables y se transportaran a vertedero.

Durante la realizacién de las excavaciones, la Direccidon estara facultada en todo momento
para introducir cuantas modificaciones estimase pertinentes en el método y en los medios de
excavacion, al objeto de garantizar la forma y dimensiones dptimas de los materiales para su
utilizacidn posterior y evitar perjuicios innecesarios en la realizacién de otras unidades de obra

dependientes de ésta.

En esta unidad se incluye la nivelacion, refino y compactacién del fondo del vaso, de tal
manera que no sea necesaria ninguna operacion intermedia entre la citada unidad y la

posterior colocacién de la pantalla de impermeabilizacién.

Desmonte fuera de la zona del vaso.

El desmonte fuera de la zona del vaso, correspondiente a todos aquellos "desmontes" no
incluidos en el Articulo anterior, serd no clasificado y se ejecutard de acuerdo con lo
especificado en el Articulo 320 del "P.G.3.".La Direccion de Obra, una vez realizados los
ensayos oportunos, indicara al Contratista los materiales que se empleen en los distintos

terraplenes y pedraplenes y aquellos que se transporten a los vertederos autorizados.
Desmonte de préstamos.
Solamente se utilizard material procedente de préstamos cuando:

Los volumenes de todas las excavaciones definidas en el Proyecto no sean suficientes para
realizar, con los materiales previstos y en las condiciones exigidas en el presente Pliego, los

terraplenes, pedraplenes y rellenos igualmente en él definidos.
Expresamente lo ordene la Direccién de Obra.

Los lugares para la obtencién del material de préstamos serdn propuestos por el Contratista
con la aprobacidn de la Direccién. El Contratista comunicara a éste, con suficiente antelacion,
la apertura de los citados préstamos a fin de que, una vez eliminado el material inadecuado,

realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.
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En el desmonte de préstamos el Contratista mantendra con caracter general las mismas
condiciones y precauciones que en los realizados dentro de los limites de las obras y, en

particular:
No seran visibles desde las carreteras y zonas pobladas.
Deberdn excavarse de tal manera que el agua de lluvia no se pueda acumular en ellos.
El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacidn, se dejardn de forma que no dafien el aspecto general del paisaje.
Excavacidn en zanja, cimientos y pozos.

Serd no clasificada y se ejecutard conforme a las especificaciones del Articulo 321 del
"P.G.3.".
Excavaciones en zanja, cimientos y pozos a mano.

Cuando asi lo indicara la Direccidn de Obra, la excavacion ha de realizarse exclusivamente a
mano, con la utilizacidon Unicamente de utiles y herramientas manejadas o sostenidas a mano.
Esta excavacion sera no clasificada y se ejecutard conforme a lo dispuesto en el Articulo 321
del "P.G.3.".

Empleo de los materiales procedentes de las excavaciones.

Los materiales que procedan de todas y cada una de las excavaciones y desmontes
definidos en este articulo seran utilizados, previa realizacién de los ensayos pertinentes y por

indicacion expresa de la Direccién, en uno de los lugares que se relacionan a continuacion:
En formacion de los terraplenes y pedraplenes
En formacién de los rellenos localizados

Depositos en los vertederos autorizados.
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Terraplenes, pedraplenes y rellenos.
Condiciones Generales:

Los materiales a emplear en terraplenes serdn suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se autoricen por la Direccién

de Obra.

Atendiendo a su posterior utilizacién en terraplenes, los suelos excavados se clasificaran en

los tipos siguientes:

Suelos adecuados:

Son los suelos que tienen las siguientes caracteristicas:

e Plasticidad: la fraccién cernida por el tamiz 40 ASTM cumplira las condiciones siguientes:

LL<301P <10

¢ Densidad: la maxima densidad, obtenida en el ensayo Proctor Modificado sera superior a

un kilogramo ochocientos gramos por decimetro ctbico (1,800 kg/dm3).

Suelos tolerables:

Son los que reunen las siguientes condiciones:

¢ Granulometria: no contendrdn mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras

cuyo tamanio exceda de quince centimetros (15 cm).
Su cernido por el tamiz 200 ASTM serd inferior al setenta por ciento (70%).

e Plasticidad: la fraccién cernida por el tamiz 40 ASTM cumplira las condiciones siguientes:

LL<35.
Simultdneamente:
LL<40.

IP> (0,6 LL-9).

¢ Densidad: La maxima densidad, obtenida por el ensayo Proctor Modificado sera superior

a un kilogramo setecientos gramos por decimetro ctbico (1,7 kg/dm3).
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Suelos inadecuados:

Son los que no reunen las condiciones de los suelos adecuados ni las de los tolerables.

En especial, quedan incluidos en este grupo los suelos con alto contenido en materia

organica descompuesta, estiércol, raices, terreno vegetal y cualquier otra materia similar.

También hay que destacar como suelos inadecuados, inadmisibles para la confeccién de
terraplenes, los limos yesosos de densidad Proctor Modificado, inferior a los mil setecientos
gramos por decimetro cubico 1,700 g/dm3, con proporcion de sulfatos superior al medio por

ciento (0,5%).

Ejecucion de los hormigones.

Para su utilizacion en los diferentes elementos estructurales que componen las obras se
emplearan los tipos de hormigones siguientes: 15,0 N/mm?, 20,0 N/mm?, 25,00 N/ mm? y

30,00 N/mm?.

Resistencias caracteristicas.

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente
serie: 20,25,30,35,40,45,50, cifras las cuales indican la resistencia caracteristica especificada
del hormigdn a compresion a 28 dias, expresada en N/mm?2. La resistencia inferior o igual a 20

N/mm?2, se limita a su utilizacién a hormigones en masa.

Dosificacion.

Para establecer las dosificaciones de los diferentes hormigones el Contratista recurrirad a
ensayos previos de laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga
las condiciones que se le exigen en el Articulo 31 de la "EHE-08" y en el presente Pliego. Los

ensayos a realizar serdn los descritos en el Articulo 86 de la "EHE".

Docilidad y compactacion del hormigon.

La docilidad del hormigén se valorard determinando su consistencia, lo que se llevara a
cabo por el procedimiento descrito en el método de ensayo UNE 83313:90. La consistencia del
hormigdn se mide por su asiento en el cono de Abrams, recomendandose en general que el
asiento en el cono de Abrams no sea inferior a 6 centimetros. La compactacion se realizara

siempre mediante vibrado.

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas. 38



Pliego de condiciones

La Direccidén podra autorizar el empleo de masas con consistencia blanda y compactacién

mediante apisonado, en aquellas unidades en que estime conveniente.
Fabricacion y puesta en obra del hormigén.
Se debera cumplir lo especificado en los Articulos 71 de la "EHE-08".3.4.5.- Cimbras vy

encofrados.

El proyecto y diseno de las cimbras, soportes y encofrados de cualquier estructura serd
ejecutado por el Contratista, quien suministrara las copias necesarias a la Direccion de Obra,
bien entendido que ello no eximira de responsabilidad al Contratista por los resultados que se

obtengan. Se cumplira lo especificado en el Articulo 68 de la "EHE-08".

Los encofrados serdn tales que tengan la calidad suficiente para garantizar la buena
terminacion de las aristas vivas y la buena presencia de las partes vistas. Para las no vistas se
podrad utilizar encofrado ordinario.

Tolerancias de las superficies acabadas.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida
respecto a una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccién, sera la

siguiente:
En superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
En superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).
Las tolerancias de las irregularidades bruscas o localizadas seran:
En superficies vistas: tres milimetros (3 mm).
En superficies ocultas: doce milimetros (12 mm).

Las tolerancias en los paramentos curvos serdn las mismas, pero se mediran respecto a un

escantillén de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

Las coqueras si las hubiera en proporcién superior al uno por ciento (1 %) en superficie, en
un cuadrado tedrico de cincuenta centimetros (50 cm) de lado elegido libremente por Ila
Direccién de Obra, serdan motivo para proceder a la demolicién de la parte de la obra con dicho
defecto, si dicha Direccidn asi lo estimara oportuno, incluidos aquellos elementos que directa o

indirectamente resulten afectados por la mencionada demolicidn.
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Las superficies curvas se hardn siguiendo rigurosamente las especificaciones de los planos

complementados con los detalles constructivos dados por la Direcciéon de Obra.

Si fuese preciso realizar superficies hiperbdlicas que sirviesen de transicidn entre superficies
planas (verticales a oblicuas), se definirdan por directrices rectas (una vertical y otra oblicua) y

generatrices rectas horizontales, y su encofrado se regira especificamente por lo siguiente:

En caso de ser superficie continua, ésta se moldeara de forma que se ajuste exactamente a

la tedrica.

En caso de ser de superficie discontinuo, ésta se compondra de elementos planos
rectangulares con su dimensién mayor horizontal y canto no superior a quince centimetros (15

cm).

En ambos casos se dispondran los elementos guias y rigidizadores precisos para impedir
movimientos no tolerables durante la puesta en obra del hormigon.
Ejecucion de las armaduras.

Para el doblado, colocacién, anclaje y empalmes de las armaduras se seguira lo especificado
en los Articulos 69 de la "EHE-08".
Control de la resistencia del hormigon.

Para el control de la resistencia del hormigdn se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos caracteristicos.
Tienen por objeto comprobar que antes del comienzo del hormigonado, la resistencia

caracteristica real del hormigdn que se va a colocar en obra no es inferior a la de Proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes
de hormigdn por cada tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos (2) probetas por masa, las
cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83300:84,

83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.

Con los resultados obtenidos se procedera segun se indica en el Articulo 86 de la "EHE-08".

Ensayos de control.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.

Modalidad 1.- Control a nivel reducido.
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Modalidad 2.- Control al 100%, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Modalidad 3.- Control estadistico del hormigén, conociéndose solo una fraccién amasada.
Los ensayos para cada una de las unidades de obra los establecerd la Direccidn de Obra.
Con los resultados obtenidos se procedera segun se indica en el Articulo 86 de la "EHE- 08".

Control de la calidad del acero.

Se establecera los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
Control a nivel reducido.
Control a nivel normal.

En obras de hormigén pretensado sélo podra emplearse el nivel de control normal, tanto
para las armaduras activas como para las pasivas. Se seguira lo especificado en el Articulo 87 y
88 de la "EHE-08".

Control de la ejecucidn.

El control de la ejecucidn serd a nivel Normal y se seguird lo especificado en el Articulo 90

de la "EHE-08".
Morteros de cemento.
Para su empleo en las distintas clases de obra, se fabricaran los morteros siguientes:

e M-I, de trescientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico de mortero (350

kg/m3), en fabricas de ladrillo y mamposteria y enroscados.

¢ M-2, de seiscientos kilogramos de cemento por metro cibico de mortero (600kg/m3), en

enlucidos hidréfugos.
¢ Se ha de cumplir lo especificado en el Articulo 611 del "P.G.3.".

Ejecucion de la pantalla de impermeabilizacion.
Condiciones generales.

Antes del inicio de la impermeabilizacion del embalse, el Contratista ha de entregar a la
Direccién de Obra, un Plan de Obra en el que se estudien detenidamente las diferentes fases

de la impermeabilizacion especificando con todo detalle, maquinaria, medios e instalaciones
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auxiliares, nimero de operarios en cada labor y plazos en que se ejecutaran los trabajos. Esta,
podrd introducir las modificaciones que estime oportunas, sin que éstas den derecho al

Contratista a exigir modificaciones en los precios unitarios.

El Contratista garantizara a su costa, bien con las instalaciones y dispositivos definitivos o
bien con los provisionales y desmontables que precisara, que las aguas procedentes de las
tuberias de aduccidn, barranco y laderas no se introducirdn en el interior del embalse hasta

gue la Direccién no dé por terminados los trabajos de impermeabilizacién.

El Contratista comunicard a la Direccidn, las dimensiones de los rollos de fieltro y lamina
delgada de impermeabilizacidn a utilizar y los medios para su transporte, siendo este ultimo
guien decidird los empalmes que se realizaran en taller o "in situ" y el tipo de éstos. Asi mismo,
podrd exigir del Contratista cuantos ensayos crea conveniente para comprobar que las

caracteristicas de estas juntas no son inferiores a las del fieltro y lamina base.

Previamente al hormigonado de las obras de fabrica: entrada de agua, de toma y desagiie
de fondo y aliviadero, se extendera sobre el hormigdn de limpieza del fondo y cubriendo los
encofrados laterales un "sandwich" formado por la |ldamina delgada de impermeabilizacion
colocada entre dos fieltros antipunzamiento, de tal forma que éstas queden totalmente

aisladas del terreno.

La Direccién de Obra, después de realizar una detallada inspeccién del paramento de apoyo
de la pantalla dard la autorizaciéon para el inicio de los trabajos, quedando el Contratista
obligado a evitar cualquier tipo de trafico sobre el mismo y otro tipo de acciones (piedras,
aguas, herramientas, etc.) que puedan perjudicarlo antes y durante la ejecucién de la

impermeabilizacion.

Recibida la autorizacidn, el Contratista debera estar preparado para la ejecucién de la

pantalla con rapidez y continuidad, incluso interrumpiendo los otros trabajos si fuera preciso.

Colocacion del geotextil.

En el programa de trabajo para la realizacion de las distintas tareas que incluye la
impermeabilizacion debera incluirse preceptivamente un plano de despiece de los rollos de

fieltro antipunzamiento.

Cada rollo se identificard en el plano de despiece con un cédigo, el cual deberd quedar

reflejado de forma indeleble en el carrete del mismo desde su salida de fabrica,
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acompafiandose dichos carretes de la documentacién técnica precisa (fecha de fabricacion,
equipo, ensayos, etc.). El cosido de los rollos se realizard, salvo modificacion autorizada por la

Direccidn, de la forma siguiente:

Se haran coincidir enfrentadas las dos caras superiores del fieltro en los respectivos bordes

0 extremos a coser.
La costura no debe distar de ninguno de los extremos menos de tres centimetros (3 cm).

Tanto la costura como los dos sobrantes o solapes deben de quedar bajo el fieltro, es decir,

por la cara inferior.

El geotextil de proteccidn se instalara bajo la ldmina de impermeabilizacién, con un solape
minimo de 30 cm entre rollos, que seran cosidos o soldados para evitar su deslizamiento

durante la instalacidon de la [amina.

Durante la extensién del fieltro y antes de los respectivos cosidos se cuidara que se adapte
lo mejor posible a la geometria del vaso, que no queden tramos en tensién, ni pliegues

innecesarios.

Colocacion de la lamina.

Se incluird, un plano de despiece de las mantas, rollos o elementos que procederan de
fabrica o taller, asi como todas las juntas o empalmes a realizar in situ. Cada elemento se
identificard en el plano de despiece con una referencia o cddigo, el cual debera quedar
reflejado de forma indeleble en el mismo desde su salida de fabrica, el fabricante y/o
instalador acompafiara la documentacidon precisa para conocer toda la historia desde la
fabricacion (fecha de fabricacién, equipo, juntas realizadas en fabrica, ensayos, etc.) de cada

elemento.

Durante la ejecucién de los trabajos de impermeabilizacion no se permitira el paso de
ningun tipo de trafico que no sea exclusivamente el de los operarios que intervengan en los
trabajos de impermeabilizacién, los cuales han de llevar calzado apropiado y previamente

autorizado por la Direccion.

Durante la colocacion el Contratista cuidara de evitar punzamientos, cortes y desgarros en
la [dAmina; si los hubiera, éstos quedaran perfectamente sefialados hasta que la Direccién de

Obra ordene su reparacion o sustitucion.
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La ldmina debe quedar sin ninglin tramo en tensidn y sin pliegues innecesarios; una vez
terminada su colocacién en todo el depdsito, la Direccion de Obra, realizard una detenida
inspeccion de la misma para ordenar las reparaciones necesarias; éstas seran realizadas por el
Contratista siguiendo rigurosamente, bajo su responsabilidad, las normas dictadas por el
fabricante de la lamina. Los trabajos de manipulacion se realizardn con temperaturas inferiores

a los 35 °Cy sin precipitaciones, ni excesiva humedad ambiente o niebla.

Se debera cumplir la norma UNE 104427:2010 Materiales sintéticos. Puesta en obra.
Sistemas de impermeabilizacidon de embalses para riego o reserva de agua con geomembranas

impermeabilizantes formadas por ldminas de polietileno.

Anclajes de la lamina a las obras de fabrica.

La ldmina se anclard a las obras de fabrica interiores al vaso mediante una lamina de PEAD
embebida en el hormigdn, unida por soldadura a ldmina, mds una segunda ldmina, a modo de

refuerzo.

Instalacion de tuberia de policloruro de vinilo.

Las zanjas tendran una anchura uniforme, que debe ser suficiente para que el operario
instalador pueda trabajar en buenas condiciones en ella. Esta anchura se recomienda tenga
minimo, el diametro exterior del tubo mas 40 centimetros. La carga de tierra sobre la tuberia
serd mayor cuanto mds ancha sea la zanja en la parte superior y, teniendo en cuenta que el
peso de la tierra sobre la misma debe limitarse a un minimo, no es prudente darle a la zanja un
anchura excesiva. Si por cualquier causa, hubiese necesidad de dar a la zanja una anchura
mayor de la necesaria, se ensanchard su parte superior, disponiendo sus paredes en declive
pero siempre por encima del tubo. Procediendo de esta forma, el ensanchamiento no

representara un mayor peso de tierra sobre el tubo.

El tubo descansara siempre sobre un lecho de arena o de tierra seleccionada que no
contenga cascotes ni piedras de un tamafo superior a 2 cm, ni con aristas agudas. Una vez
colocada la tuberia, se efectuara el relleno inicial con el mismo tipo de material recomendado
para el lecho. El relleno ocupara desde los laterales de la tuberia hasta unos 30 cm. Por encima
de su generatriz superior. Se extendera en capas de unos 5 cm de espesor, apisonado a mano
cada una de estas capas hasta que el tubo quede encajado hasta su mitad. El resto, se puede
efectuar en capas de 10 cm. También apisonando a mano cada una de ellas. Tanto para el

lecho como para el relleno inicial, no deberdan emplearse tierras con vegetales o detritus
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organico. El resto del relleno, hasta llegar al nivel natural del terreno, se realizard también por

tongadas, con materiales aceptables y evitando que caigan piedras demasiado grandes.

El anclaje de los accesorios de una instalaciéon, como son tés, codos, reducciones, etc., se

realizard mediante hormigdn, a base de mezcla de aridos redondeados y cemento.

Medios de union y piezas especiales.

Los medios de unién utilizados para tubos de PVC, son:

Unién por encolado. Es el tipo mas utilizado, siendo estos tubos machihembrados. La unién se
realiza aplicando adhesivos especiales en las zonas de unién, que por medio de una serie de
reacciones quimicas producen una auténtica soldadura en frio. Este tipo de unidn permite

trabajar a traccién.

Unién por junta elastica. Igual que en el caso anterior, los tubos y piezas especiales son
machihembrados. Lleva un anillo interior de goma que proporciona la estanqueidad. Este
montaje es mucho mas sencillo que la realizaciéon de uniones encoladas, permitiendo ademas

ciertas variaciones de direccion.

Ademas de estos tipos, pueden usarse otros tipos de acople como son la unidn Gibault, las

bridas y las uniones roscadas.
Valla de cerramiento.
Estara constituida por malla simple torsidn galvanizada dos metros (2,0 m) de altura, siendo

los elementos de sostenimiento de acero galvanizado de 63 mm de didmetro.

Los tubos de sostenimiento iran situados a una distancia maxima de tres metros (3 m), con
dos riostras cada 50 m. Se dispondrd puerta de entrada al mismo material, para el paso de

vehiculos y/o personas.

Ejecucion de unidades de obra no incluidas en el pliego.

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego o en los Planos, se ejecutardn
de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccién y las

indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccién de Obra.
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4.7. Estructura metalica. Cumplimiento de los materiales y ejecucion de las
obras.

En la construccién de la estructura metalica se seguirdn escrupulosamente las indicaciones

que hay en los planos.

Mientras la Direccion Facultativa no indique lo contrario por escrito tiene vigor las Normas

gue especificamente se indican en el Pliego General de Condiciones.

Cualquier perfil u otro elemento de la estructura que no cumpla las condiciones técnicas de
las Normas MV serd rechazado, y si estuviera ya montado, el Contratista queda obligado a
realizar cuantos trabajos fueran necesarios para su sustitucién a sus expensas, sin que en
ningun caso el tiempo empleado en estos trabajos modifique el plazo de ejecucidn, tanto

parcial como total.

Las armaduras de las naves y edificio de oficinas seran de acero laminado S275, con limite

elastico de 2750 Kg/cm?.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de indicar el orden en que debe montarse la

estructura, sin que por esto modifique los precios el Contratista.

Al pasar la oferta de la estructura, el Contratista queda obligado a indicar los tipos de
magquinas de soldar con sus potencias, tipo de gruas, y en general cuantos datos permitan a la
Direccién Facultativa ver la eficiencia que se puede lograr, asi como la potencia eléctrica que

el Contratista va a necesitar para montaje de la estructura.

Queda terminantemente prohibido el uso de perfiles que no sean de primera calidad, asi
como los no fabricados por casas de reconocida calidad a juicio exclusivo de la Direccidon

Facultativa.

Aguilas, Septiembre de 2017

El alumno

Jose Angel Cabrera Miras
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CUADRO DE MANO DE
OBRA
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Cuadro de mano de obra

Importe

N° Designacion

Precio Cantidad Total

(Euros) (Horas) (Euros)
1 Capat az 10, 840 301, 082 h. 3.263,73
2 Oicial prinmera 10, 710 383, 246 h. 4.104, 56
3 Ayudant e 10, 400 181, 070 h. 1.883, 13
4 Pedn especi al i zado 10, 320 345, 330 h. 3.563, 81
5 Peén ordinario 10, 240 857, 451 h. 8. 780, 30
6 Oicial 1% Ferrallista 10, 710 38, 618 h. 413, 60
7 Ayudante- Ferrallista 10, 400 38, 618 h. 401, 63
8 Oicial 12 Cerrajero 11, 440 71, 870 h. 822,19
9 Ayudant e- Cerr aj er o 10, 560 111, 740 h. 1.179,97
10 Oicial 1% Fontanero/ Cal ef act or 11, 440 26, 150 h. 299, 16
11 Oicial 22 Fontanero/ Cal ef act or 11, 150 6, 540 h. 72,92
12 Oicial 1% Pintor 10, 710 10, 950 h. 117, 27
13 Ayudant e- Pi nt or 10, 400 10, 950 h. 113, 88
14 Pedn- Agricol a 6, 800 0, 400 h. 2,72

I nporte total: 25. 018, 87

Aguil as, Septienbre de 2017
El al umo

Jose Angel Cabrera Mras
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CUADRO DE MAQUINARIA
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)

1 G la tel escépica autoprop. 20 t. 61, 100 9,573h. 584, 91
2 G Ga torre autonontante 35 txm 20, 880 4, 340h. 90, 62
3 Tractor grua hasta 1,5 t. 6, 560 1, 200h. 7,87
4 Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 7,837h. 12, 46
5 Excav. hi dr. neumati cos 100 CV 39, 650 22,820h. 904, 81
6 Pal a carg. cadenas 130 CV/ 1, 8n8B 41, 800 259, 550h. 10. 849, 19
7 Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8B 33,610 0, 486 h. 16, 33
8 Ret rocar gadora neum 50 CV 24,120 1, 005h. 24,24
9 Ret rocar gadora neum 75 CV 32,150 3,014h. 96, 90
10 Retro-pala con martill o ronpedor 38, 580 6, 027 h. 232,52
11 Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 550 3,952h. 120, 73
12 Canon suel o sel ecci onado prest. 0, 710 20, 090n8B 14, 26
13 Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 I. 25, 400 169, 060 h. 4.294,12
14 Mot oni vel adora de 135 CV 41, 150 73, 149h. 3.010, 08
15 Mot oni vel adora de 200 CV 48, 560 204, 283h. 9.919, 98
16 Rodi Il o v. dapl ex 55cm 800 kg. man 4,700 4,897 h. 23,02
17 Rodillo vibr.autopr.mxto 15 t. 28, 940 62, 765h. 1. 816, 42
18 Vi brador horm gén gasolina 75 mm 2,250 19, 778h. 44,50

I nporte total: 32. 062, 96

Agui | as, Septienbre de 2017
El al umo

Jose Angel Cabrera Mras
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CUADRO DE MATERIALES

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.
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Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
1 Arena de rio 0/5 nm 11, 340 9,235n8B 104, 72
2 Arena de rio 0/5 nm 7,090 8,593t. 60, 92
3 Arena de rio 2/6 nm 12, 000 3,014 n8 36, 17
4 Arena de mga cribada 11, 080 0, 440 n8 4,88
5 Arido rodado clasificado < 40 nm 11, 900 9,041t. 107, 59
6 Arido triturado clasi. machaqueo 5, 790 8,036¢t. 46, 53
7 Zahorra arti.husos Z-1/Z-2 DA<25 4, 850 869, 352t. 4.216, 36
8 Gavilla 20/40 mm 6, 430 17,186t. 110, 51
9 Gava 40/80 mm 9, 970 24,800 nB 247, 26
10 Bl oque horm bl anco |iso 40x20x20 0, 900 606, 900 ud 546, 21
11 Cenento CEM I1/B-M 32,5 R sacos 90, 330 2,991t. 270, 18
12 Cenent o bl anco BL-V 22,5 sacos 214,000 0,010t. 2,14
13 Cenento bl anco BL-11 42, 5R sacos 196, 000 0,364¢t. 71,34
14 Agua 0, 760 46, 391 nB 35, 26
15 Pequefio mat eri al 0, 710 559, 379 ud 397,16
16 Hor mi gon HA- 25/ B/ 20/1 central 50, 690 0, 867 nB 43,95
17 Hor mi gon HA- 25/ B/ 40/11a central 51, 340 83,677 n8 4.295, 98
18 Hor mi gon HA- 25/ B/ 20/11a central 50, 580 70, 875 nB 3.584, 86
19 Hormelem no resist. HW5/B/ 40 central 30, 890 3,875 n8 119, 70
20 Horm el em no resist.HW 10/ B/ 40 central 36, 220 3, 600 nB 130, 39
21 Horm el em no resist.HW 15/ B/ 40 central 39, 940 0, 295 nB 11,78
22 Ladrillo h. doble 25x12x8 0, 100 3. 300, 000 ud 330, 00
23 Mortero 1/5 de central (M 60) 42, 650 0,270 n8 11,52
24 Arquet a pref.hgon. 40x40x50 cm 10, 690 1, 000 ud 10, 69
25 Arqueta pref.hgon. 75x75x105 cm 79, 140 2,000 ud 158, 28
26 Tubo drenaje PVC p.estruc. D=100 2,900 155, 000 m 449, 50
27 Canal semcircular HM MH 40 cm 5, 280 90, 000 m 475, 20
28 Al anbre atar 1,30 mm 1, 200 15, 214 kg 18, 26
29 Acero corrugado B 400 S 1, 140 99, 705 kg 113, 66
30 Acero corrugado B 500 S 1,510 3. 286, 224 kg 4.962, 20
31 Acero corrug. B 500 S pref. 0, 550 68, 220 kg 37,52
32 Acero | am nado E 275(A 42b) 1, 480 5. 803, 838 kg 8. 589, 68
33 Tuerca acero D=16 0, 170 40, 000 ud 6, 80
34 ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4, 735 kg/ nR) 3,780 706, 095 n2 2.669, 04
35 Acero en tubo circul ar 1, 140 98, 112 kg 111, 85
36 Panel cerram 16 cm armnorm 59, 710 354, 600 n2 21.173, 17
37 Cinta juntas placas cart-yeso 0, 070 51,030 m 3,57
38 Pasta de agarre para placa yeso 0, 570 14, 310 kg 8,16
39 Pasta para juntas placas de yeso 0, 830 12, 690 kg 10, 53
40 Tornillo PM 25 mm 0, 010 270, 000 ud 2,70
41 Tornillo MA9,5 mm 0, 030 135, 000 ud 4,05
42 Perfil |am nado U 34x31x34 nm 1, 060 18,900 m 20,03
43 Pl aca yeso term nac. normal 13 nm 4, 800 28, 350 n2 136, 08
44 Perfil techo continuo T/C 1, 230 70,200 m 86, 35
45 Pi eza enpal me techo T-40 0, 260 8, 640 ud 2,25
46 Horquilla techo T-40 0, 380 34, 020 ud 12,93
47 Chapa acero prelacado 0,6 nm 7,610 558, 222 n2 4.248, 07
48 Remat e chapa prel.0,6 des=500 nm 6, 600 34,880 m 230, 21
49 Tornilleria y pequefio materi al 0, 100 503, 608 ud 50, 36
50 Lam na geot. PP-230 g/n2 1,170 2.980, 000 n2 3. 486, 60
51 Azul ej o bl anco 15x15 tipo uUnico 5, 400 21, 000 n2 113,40
52 Pletina 8/20 mm 0, 580 58, 960 kg 34, 20
53 Pletina 8/ 30 mm 0, 570 377,300 kg 215, 06
54 Poste galv. D=48 h=2 m escuadra 22,500 17, 324 ud 389, 79
55 Poste gal v. D=48 h=2 minternedio 7, 000 6, 497 ud 45, 48
56 Poste galv. D=48 h=2 m jabal con 22,500 17, 324 ud 389, 79
57 Post e gal v. D=48 h=2 mtornapunta 6, 320 17, 324 ud 109, 49
58 Malla S/ T galv.cal. 40/14 STD 1,570 433,100 n2 679, 97
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Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
59 Abr azader a baj ante PVC D=110mm 1, 650 27,000 ud 44,55
60 Canal 6n PVC cuadr. des. 25cmgri s 2,550 66, 660 m 169, 98
61 Gaf a canal 6n PVC cuadr.26cmgris 1, 440 60, 600 ud 87, 26
62 Conex. baj ante PVC cuad. 26cmgri s 3, 280 9,090 ud 29, 82
63 Tubo PVC evac. pluv.j.lab.110 mm 5, 800 27,000 m 156, 60
64 Codo PVC evacuaci 6n 110nm j. | ab. 2,190 8,100 ud 17,74
65 Pintura plastica |liso mate 8, 290 28, 800 kg 238, 75
66 Pi ntura pl astica goteabl e bl anca 3,830 36, 300 kg 139, 03
67 Fondo pl astico 1, 480 10, 500 kg 15, 54
68 Mnio electrolitico 9, 440 56, 805 kg 536, 24
69 Di sol vent e uni versal 6, 440 55, 870 kg 359, 80
70 Pequefio materi al 0, 920 19, 350 ud 17, 80
71 Tubo poliet. PE 100 PN 10 D=90mm 5,180 8,500 m 44,03
72 Tubo poliet.PE 100 PN 10 D=140mm 11, 900 7,500 m 89, 25
73 Tubo poliet.PE 100 PN 10 D=200mm 24, 250 27,000 m 654, 75
74 Val v. marip.pal an.c/el s.D=100mm 79, 050 1, 000 ud 79, 05
75 Val v. marip. pal an.c/el s.D=150mm 119, 690 1, 000 ud 119, 69
76 Val v. marip.reduc.c/el s.D=200mm 215, 910 1, 000 ud 215,91
77 Véal vul a esfera netal D=1" 4,070 2,000 ud 8,14
78 Val vul a esfera netal D= 2" 14, 070 1, 000 ud 14, 07
79 Pequefio material inst.hidréaulic. 0, 640 214,500 ud 137, 28
80 Barrera PHPJ6/1-10a 47, 480 191, 450 m 9. 090, 05
81 Geonenbrana i nperm 350 g/n 9,570 2.980, 000 n2 28. 518, 60
82 Her bi ci da 22,960 43,2581 . 993, 20
83 Consi st. cono Abrans, horm gon 7,420 2,000 ud 14, 84
84 Resi st. conpr.5 probetas, horm gon 48, 550 1, 000 ud 48, 55
85 Apertura y descripci 6n nuestra 8, 010 1, 000 ud 8,01
86 Humedad natural , suel o- &ri dos 7,730 1, 000 ud 7,73
87 Anél i sis granul ométrico suel os 31, 270 1, 000 ud 31, 27
88 Densi dad aparente suel o 12, 540 1, 000 ud 12,54
89 Limtes de Atterberg, suelo 26, 880 1, 000 ud 26, 88
90 Proctor nodificado (4 puntos) 59, 800 1, 000 ud 59, 80
I nporte total: 105. 827, 08
Aguil as, Septienbre de 2017
El al umo
Jose Angel Cabrera Mras
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién
En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8
2.9

1 Explanacién parcela

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por|
medios mecéanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos
resultantes.

m2 Explanacién, refino y nivelacién de terrenos, por
medios mecéanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de medios
auxiliares.

m2 Tratamiento superficial con herbicida

2 Balsa de riego

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por|
medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos
resultantes.

m3 Excavacion en desmonte y transporte a
terraplén o caballero de terrenos de cualquie
naturaleza o consistencia, excluidos los de transito
y la roca. Distancia méaxima de transporte 50 m.

m3 Terraplén de coronacién con productos|
procedentes de la excavacion y/o de prestamos,
extendido en tongadas de 30 cms. de espesor,
humectacion y compactacion hasta el 95% del
proctor modificado, incluso perfilado de taludes v,
rasanteo de la superficie de coronacion, totalmente
terminado.

m3 Excavacion en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecénicos, con extraccion de tierras a|
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero vy
con p.p. de medios auxiliares.

m3 Excavacion en zanjas, en terrenos duros, con
martillo rompedor, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.

m3 Relleno localizado en zanjas con productos|
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de
prestamos, extendido, humectacion Y|
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con
un grado de compactacién del 95% del proctor|
modificado.

m3 Relleno localizado de zanja de drenaje
longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso
humectacion, extendido y rasanteado, totalmente
terminado.

m2 Tratamiento superficial con herbicida

m3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en
obra, extendida y compactada, incluso preparacion|
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm.
de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
Angeles de los éridos < 25.

0,32

0,24
0,10

0,32

0,67

1,97

9,05

22,53

2,67

14,47

0,10

13,35

TREINTA Y DOS CENTIMOS

VEINTICUATRO CENTIMOS
DIEZ CENTIMOS

TREINTA Y DOS CENTIMOS

SESENTA Y SIETE CENTIMOS

UN EURO CON NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCO
CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

DOS EUROS CON SESENTA'Y
SIETE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS

DIEZ CENTIMOS

TRECE EUROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMOS
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NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.10

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

m. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con
malla simple torsién galvanizada en caliente de
trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado
por inmersiéon de 48 mm. de diametro, p.p. de
postes de esquina, jabalcones, tornapuntas,
tensores, grupillas y accesorios, totalmente
montada i/ replanteo y recibido de postes con
mortero de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)

m2 Fabrica de bloques huecos de hormigén blanco
de 40x20x20 cm. colocado a dos caras vistas,
recibidos con mortero de cemento blanco BL-Il 42,5
R y arena de rio 1/4, rellenos de hormigén
HA-25/B/20/1 y armaduras segln normativa, i/p.p.
de formacion de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucién de encuentros y piezas especiales,
llagueado, roturas, replanteo, nivelacion aplomado,
limpieza y medios auxiliares, medida deduciendo|
huecos superiores a 2 m2.

m Pretil de hormigén prefabricado PHPJ6/1-10a.
Totalmente colocado.

m2 Lamina de polietileno alta densidad (PEAD)de 2
mm de espesor

m2 Lamina geotextil de 200 g/m2

ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén|
armado, de 1.5x1x1.25 cm. de medidas exteriores,
completa, incluso con tapa, colocada sobre solera
de hormigén en masa HM-15/B/40, de 10 cm. de
espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleng
perimetral posterior.

ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén|
armado, de 1x0.7x0.85 cm. de medidas exteriores,
completa, incluso con tapa, colocada sobre solera
de hormigbn en masa HM-15/B/40, de 10 cm. de
espesor, incluso p.p. de formacién de agujeros paral
conexionado de tubos, y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleng
perimetral posterior.

m. Canal de desaglie, formado por canaletas
semicirculares prefabricadas de hormigén en masa,
de 40 cm. de didmetro interior, colocadas sobre
solera de hormigén en masa HM-10/B/40, con junta
machihembrada, incluso p.p. de sellado de las
uniones entre piezas con mortero de cemento, de
medios auxiliares, y sin incluir la excavacion ni el
relleno perimetral posterior de las zanjas para su
ubicacién.

136,50

15,56

33,86

56,81

11,01
2,19

102,34

29,37

11,60

CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS

QUINCE EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS

TREINTA'Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS

ONCE EUROS CON UN CENTIMO

DOS EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

CIENTO DOS EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS

ONCE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS
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NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared
estructurada y ranurado, de 100 mm. de diametro
interior, colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-5/B/40, incluso con relleno de graval
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin
incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y con
p.p. de medios auxiliares.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
75 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de
elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
140 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de
elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
200 mm. de didmetro nominal y una presién de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de
elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir,
la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.

ud Valvula de mariposa de fundicion de|
accionamiento por mando reductor, de 65 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en
tuberia de DN75 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Valvula de mariposa de fundicion de|
accionamiento por mando reductor, de 125 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en
tuberia de DN140 de abastecimiento de agua,
i/luntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Valvula de mariposa de fundicién con bridas, de
accionamiento por mando reductor, de 200 mm. de
diametro interior, colocada en tuberia de DN 200 de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin
incluir dado de anclaje, completamente instalada.

ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 2" de
diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, ifjuntas y accesorios,
completamente instalada.

ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 1" de
diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, ifjuntas y accesorios,
completamente instalada.

ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de
fundicién, con brida, de 80 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/jluntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

9,14

8,52

16,97

31,92

90,35

137,76

250,89

19,17

8,27

58,40

NUEVE EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

OCHO EUROS CON CINCUENTA'Y
DOS CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON NOVENTA
Y SIETE CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS

NOVENTA EUROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

CIENTO TREINTA 'Y SIETE EUROS
CON SETENTA 'Y SEIS CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
CON OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

OCHO EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

Proyect o
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.29

2.30

231

2.32

3.1

3.2

3.3
3.4

3.5

3.6

3.7

ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de
fundicién, con brida, de 60 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

ud Ensayos para la clasificacién de un suelo, segin
U.S.C.S,, incluso emisién del acta de resultados.

ud Ensayo para compactacion de suelos con la|
determinacion  previa del ensayo Proctor
modificado, segin UNE 103-501/93 vy I
comprobaciéon en 5 puntos de la densidad vy
humedad del material compactado, incluso emision
del informe.

ha Siembra manual a voleo de especies gramineas
ylo leguminosas en terrenos de pendiente inferior al
100 %, efectuandose dos pasadas perpendiculares
entre si. Sin incluir el precio de la semilla.

3 Nave - Almacén

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por|
medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos
resultantes.

m2 Explanacién, refino y nivelacion de terrenos, por
medios mecéanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de medios
auxiliares.

m2 Tratamiento superficial con herbicida

m3 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecénicos, con extraccion de tierras a|
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero Y|
con p.p. de medios auxiliares.

m3 Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2.,
consistencia blanda, Tmax. 40 mm. elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido con grda, vibrado Y|
colocacién. Segun EHE.

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para cimentacion, de dimensiones 15x20x1
cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 8
mm. de diametro, con longitud total de 0,3 m,,
soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada.
Segln normas MV y EHE.

24,70

103,72

71,76

34,00

0,32

0,24
0,10

9,05

61,27

136,50

12,71

VEINTICUATRO EUROS CON
SETENTA CENTIMOS

CIENTO TRES EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTIMOS

SETENTA Y UN EUROS CON
SETENTA Y SEIS CENTIMOS

TREINTA'Y CUATRO EUROS

TREINTA Y DOS CENTIMOS

VEINTICUATRO CENTIMOS
DIEZ CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCO
CENTIMOS

SESENTA Y UN EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS

DOCE EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS

Proyect o
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para atornillar en cimentacién, de|
dimensiones 35x45x1.8 cm. con seis patillas de|
redondo corrugado de 20 mm. de diametro, con
longitud total de 0,35 m. roscadas, angulares
interiores 30x30 y plantilla superior., i/taladro]
central, totalmente colocado. Segin normas MV vy
EHE.

kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles
laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos
y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes vy
dos manos de imprimacién con pintura de minio de
plomo, totalmente montado y colocado.

kg Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles
circulares para pilares, i/p.p. de despuntes,
soldadura y dos manos de minio de plomo,
totalmente montado.

m2 Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. de
espesor en perfil comercial prelacado por cara
exterior, sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes,
accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad,
medios auxiliares y elementos de seguridad,
medida en verdadera magnitud.

m. Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil
comercial prelacado por cara exterior de 500 mm.
de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral,
i/p.p. de solapes accesorios de fijacion y juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios
auxiliares y elementos de seguridad, medido en
verdadera magnitud.

m2 Panel de cerramiento liso con acabado de
cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmision
térmica de 0,62, con acabado de arido normal, para
colocar en naves.

m2 Tabicén de ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm.
recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5
R y arena de rio 1/6, i/p.p. de replanteo, aplomado
y recibido de cercos, roturas, humedecido de las
piezas, limpieza y medios auxiliares, s/INBE-FL-90,
medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

m2 Falso techo de carton yeso formado por una|
placa de yeso de 13 mm. de espesor, colocada
sobre una estructura oculta de acero galvanizado,
formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm. y
perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar,
accesorios de fijacion, nivelacion y repaso de juntas
con cinta y pasta, montaje y desmontaje de
andamios, totalmente terminado, medido
deduciendo huecos superiores a 2 m2.

m2 Solera de hormigén armado de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, de
central, i/vertido, curado, colocacion y armado con
# 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado.

42,88

2,09

1,83

12,22

11,24

59,71

10,43

17,37

16,17

CUARENTA 'Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

DOS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

UN EURO CON OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

DOCE EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS

ONCE EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS

CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS

DIEZ EUROS CON CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS

DIECISIETE EUROS CON TREINTA
Y SIETE CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe

Ne Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

3.17 m2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo
Unico, recibido con mortero de cemento CEM
1I/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes,
ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechadal
de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido
deduciendo huecos superiores a 1 m2. 14,73| CATORCE EUROS CON SETENTA 'Y
TRES CENTIMOS

3.18 m. Canalén de PVC cuadrado, con 30 cm. de
desarrollo, fijado mediante gafas especiales de
sujecion al alero, totalmente equipado, incluso con
p.p. de piezas especiales y remates finales de
PVC, y piezas de conexibn a bajantes,
completamente instalado. 7,60( SIETE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

3.19 m. Bajante de PVC serie F, de 110 mm. de
diametro, con sistema de unién por enchufe con
junta labiada, colocada con abrazaderas metalicas,
totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. 9,83 NUEVE EUROS CON OCHENTA Y
TRES CENTIMOS

3.20 m2 Pintura gotelé plastico en blanco sobre
paramentos verticales y horizontales, incluso
imprimacion de fondo, plastecido y proyectado de
gota fina y tupida, lavable. 5,98| CINCO EUROS CON NOVENTA'Y
OCHO CENTIMOS

3.21 m2 Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre
paramentos horizontales y verticales, lavable dos|
manos, incluso mano de imprimacién de fondo,
plastecido y mano de acabado. 6,19( SEIS EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

3.22 ud Ensayo estadistico de un hormigén segun EHE,
con la toma de muestras, fabricacién, conservacion
en camara himeda, refrendado y rotura de 5
probetas, cilindricas de 15x30 cm., dos a 7 dias, V|
las tres restantes a 28 dias, con el ensayo de
consistencia, con dos medidas por toma, segin
UNE 83303/4/13; incluso emision del acta de
resultados. 63,39 SESENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

4 Estudio basico de Seguridad y Salud

4.1 ud Seguridad y salud en el Trabajo 2.658,00( DOS MIL SEISCIENTOS
CINCUENTA Y OCHO EUROS

Agui | as, Septienbre de 2017
El al umo

Jose Angel Cabrera Mras
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Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

CUADRO DE PRECIOS N2 2

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Explanacion parcela
11 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad
de 20 cm., sin con carga sobre camion de los productos resultantes.
Mano de obra 0,07
Maquinaria 0,25
0,32
12 m2 Explanacién, refino y nivelacién de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos
limpiados superficialmente con méaquinas, con p.p. de medios auxiliares.
Maquinaria 0,24
0,24
1.3 m2 Tratamiento superficial con herbicida
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,05
Materiales 0,02
0,10
2 Balsa de riego
21 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad
de 20 cm., sin con carga sobre camion de los productos resultantes.
Mano de obra 0,07
Maquinaria 0,25
0,32
2.2 m3 Excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier
naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca. Distancia méaxima de
transporte 50 m.
Sin descomposicién 0,67
0,67
2.3 m3 Terraplén de coronacién con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos,
extendido en tongadas de 30 cms. de espesor, humectacién y compactacion hasta el 95%
del proctor modificado, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de
coronacion, totalmente terminado.
Mano de obra 0,21
Maquinaria 1,76
1,97
2.4 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 1,28
Magquinaria 7,77
9,05
25 m3 Excavacion en zanjas, en terrenos duros, con martillo rompedor, con extraccion de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 6,14
Maquinaria 16,39
22,53
2.6 m3 Relleno localizado en zanjas con productos seleccionados procedentes de la
excavacion y/o de prestamos, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm.
de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Mano de obra 1,23
Maquinaria 1,44
2,67
2.7 m3 Relleno localizado de zanja de drenaje longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.
Mano de obra 1,56
Maquinaria 3,43
Materiales 9,48
14,47
Proyect o Pagi na 1




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.8 m2 Tratamiento superficial con herbicida
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,05
Materiales 0,02
0,10
2.9 m3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los Angeles de los &ridos < 25.
Mano de obra 0,31
Maquinaria 2,37
Materiales 10,67
13,35
2.10 m3 Hormigén armado HA-25/B/40/1la, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y
colocado. Segun EHE.
Mano de obra 13,84
Maquinaria 0,59
Materiales 122,07
136,50
2.11 m. Cercado de 2,00 m. de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente
de trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersién de 48 mm. de
diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, totalmente montada i/ replanteo y recibido de postes con mortero de cemento y
arena de rio 1/4. (M-80)
Mano de obra 7,75
Magquinaria 0,01
Materiales 7,80
15,56
2.12 m2 Fabrica de bloques huecos de hormigén blanco de 40x20x20 cm. colocado a dos caras
vistas, recibidos con mortero de cemento blanco BL-Il 42,5 R y arena de rio 1/4, rellenos de
hormigén HA-25/B/20/I y armaduras segin normativa, i/p.p. de formacién de dinteles,
zunchos, jambas, ejecucion de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas,
replanteo, nivelacion aplomado, limpieza y medios auxiliares, medida deduciendo huecos
superiores a 2 m2.
Mano de obra 15,69
Maquinaria 0,02
Materiales 18,17
33,86
2.13 m Pretil de hormigén prefabricado PHPJ6/1-10a. Totalmente colocado.
Mano de obra 6,27
Maquinaria 3,06
Materiales 47,48
56,81
2.14 m2 Lamina de polietileno alta densidad (PEAD)de 2 mm de espesor
Mano de obra 1,44
Materiales 9,57
11,01
2.15 m2 Lamina geotextil de 200 g/m2
Mano de obra 1,02
Materiales 1,17
2,19
2.16 ud Arqueta prefabricada registrable de hormigon armado, de 1.5x1x1.25 cm. de medidas
exteriores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigébn en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.
Mano de obra 18,81
Materiales 83,53
102,34
Proyect o Pagi na 2
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.17 ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1x0.7x0.85 cm. de medidas
exteriores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigébn en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.
Mano de obra 15,68
Materiales 13,69
29,37
2.18 m. Canal de desagiie, formado por canaletas semicirculares prefabricadas de hormigén en
masa, de 40 cm. de diametro interior, colocadas sobre solera de hormigbn en masa
HM-10/B/40, con junta machihembrada, incluso p.p. de sellado de las uniones entre piezas
con mortero de cemento, de medios auxiliares, y sin incluir la excavacion ni el relleno
perimetral posterior de las zanjas para su ubicacion.
Mano de obra 4,74
Materiales 6,86
11,60
2.19 m. Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y ranurado, de 100 mm. de
diametro interior, colocada sobre solera de hormigéon en masa HM-5/B/40, incluso con
relleno de grava filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacién de la
zanja, ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra 3,87
Materiales 5,27
9,14
2.20 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 75 mm. de diametro nominal y una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Mano de obra 1,13
Materiales 7,39
8,52
2.21 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 140 mm. de diametro nominal y una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Mano de obra 1,58
Materiales 15,39
16,97
2.22 m. Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 200 mm. de diametro nominal y una
presion de trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Mano de obra 2,26
Materiales 29,66
31,92
2.23 ud Valvula de mariposa de fundicién de accionamiento por mando reductor, de 65 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de DN75 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 11,30
Materiales 79,05
90,35
2.24 ud Valvula de mariposa de fundicion de accionamiento por mando reductor, de 125 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de DN140 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 18,07
Materiales 119,69
137,76
2.25 ud Valvula de mariposa de fundicién con bridas, de accionamiento por mando reductor, de
200 mm. de diametro interior, colocada en tuberia de DN 200 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Mano de obra 27,11
Maquinaria 7,87
Materiales 215,91
250,89
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.26 ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 2" de diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, completamente instalada.
Mano de obra 5,10
Materiales 14,07
19,17
2.27 ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 1" de didmetro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, completamente instalada.
Mano de obra 4,20
Materiales 4,07
8,27
2.28 ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 80 mm. de
diametro, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir
dado de anclaje, completamente instalada.
Sin descomposicién 58,40
58,40
2.29 ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 60 mm. de
diametro, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir
dado de anclaje, completamente instalada.
Sin descomposicién 24,70
24,70
2.30 ud Ensayos para la clasificacion de un suelo, segin U.S.C.S., incluso emision del acta de
resultados.
Materiales 86,43
Medios auxiliares 17,29
103,72
2.31 ud Ensayo para compactacién de suelos con la determinacion previa del ensayo Proctor
modificado, segin UNE 103-501/93 y la comprobacion en 5 puntos de la densidad y
humedad del material compactado, incluso emision del informe.
Materiales 59,80
Medios auxiliares 11,96
71,76
2.32 ha Siembra manual a voleo de especies gramineas y/o leguminosas en terrenos de
pendiente inferior al 100 %, efectuandose dos pasadas perpendiculares entre si. Sin incluir
el precio de la semilla.
Mano de obra 34,00
34,00
3 Nave - Almaceén
3.1 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecéanicos hasta una profundidad
de 20 cm., sin con carga sobre camién de los productos resultantes.
Mano de obra 0,07
Maquinaria 0,25
0,32
3.2 m2 Explanacién, refino y nivelacién de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos
limpiados superficialmente con maquinas, con p.p. de medios auxiliares.
Magquinaria 0,24
0,24
3.3 m2 Tratamiento superficial con herbicida
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,05
Materiales 0,02
0,10
3.4 m3 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 1,28
Maquinaria 7,77
9,05
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.5 m3 Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm.
elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con
gria, vibrado y colocacién. Segun EHE.
Mano de obra 20,22
Maquinaria 9,23
Materiales 31,83
61,27
3.6 m3 Hormigén armado HA-25/B/40/1la, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y
colocado. Segun EHE.
Mano de obra 13,84
Maquinaria 0,59
Materiales 122,07
136,50
3.7 ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para cimentacion, de
dimensiones 15x20x1 cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 8 mm. de diametro,
con longitud total de 0,3 m., soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada. Segin
normas MV y EHE.
Mano de obra 6,29
Materiales 6,42
12,71
3.8 ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para atornillar en cimentacién, de
dimensiones 35x45x1.8 cm. con seis patillas de redondo corrugado de 20 mm. de diametro,
con longitud total de 0,35 m. roscadas, angulares interiores 30x30 y plantilla superior.,
i/taladro central, totalmente colocado. Segin normas MV y EHE.
Mano de obra 13,27
Materiales 29,61
42,88
3.9 kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo,
totalmente montado y colocado.
Mano de obra 0,32
Materiales 1,77
2,09
3.10 kg Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles circulares para pilares, i/p.p. de despuntes,
soldadura y dos manos de minio de plomo, totalmente montado.
Mano de obra 0,32
Materiales 1,51
1,83
3.11 m2 Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. de espesor en perfil comercial prelacado por
cara exterior, sobre correas metdlicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera magnitud.
Mano de obra 3,37
Materiales 8,85
12,22
3.12 m. Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial prelacado por cara exterior de
500 mm. de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p. de solapes accesorios de
fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de
seguridad, medido en verdadera magnitud.
Mano de obra 3,59
Materiales 7,65
11,24
3.13 m2 Panel de cerramiento liso con acabado de cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmisiéon térmica de 0,62, con acabado de &rido
normal, para colocar en naves.
Materiales 59,71
59,71
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.14 m2 Tabicén de ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM
II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, i/p.p. de replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas,
humedecido de las piezas, limpieza y medios auxiliares, s/INBE-FL-90, medido deduciendo
huecos superiores a 2 m2.
Mano de obra 6,59
Magquinaria 0,01
Materiales 3,83
10,43
3.15 m2 Falso techo de cartén yeso formado por una placa de yeso de 13 mm. de espesor,
colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40
mm. cada 40 cm. y perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de
fijacion, nivelacién y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de
andamios, totalmente terminado, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
Mano de obra 6,76
Materiales 10,61
17,37
3.16 m2 Solera de hormigon armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla, de central, i/vertido, curado, colocacion y armado con # 15x15/8, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Mano de obra 2,29
Materiales 13,90
16,17
3.17 m2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo Unico, recibido con mortero de cemento
CEM II/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos
superiores a 1 m2.
Mano de obra 8,24
Maquinaria 0,01
Materiales 6,48
14,73
3.18 m. Canalén de PVC cuadrado, con 30 cm. de desarrollo, fijado mediante gafas especiales
de sujecion al alero, totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates
finales de PVC, y piezas de conexién a bajantes, completamente instalado.
Mano de obra 2,86
Materiales 4,74
7,60
3.19 m. Bajante de PVC serie F, de 110 mm. de diametro, con sistema de union por enchufe con
junta labiada, colocada con abrazaderas metélicas, totalmente instalada, incluso con p.p.
de piezas especiales de PVC, funcionando.
Mano de obra 1,72
Materiales 8,11
9,83
3.20 m2 Pintura gotelé plastico en blanco sobre paramentos verticales y horizontales, incluso
imprimacion de fondo, plastecido y proyectado de gota fina y tupida, lavable.
Mano de obra 1,48
Materiales 4,50
5,98
3.21 m2 Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre paramentos horizontales y verticales, lavable
dos manos, incluso mano de imprimacion de fondo, plastecido y mano de acabado.
Mano de obra 2,54
Materiales 3,65
6,19
3.22 ud Ensayo estadistico de un hormigén segin EHE, con la toma de muestras, fabricacién,
conservacion en camara hiumeda, refrendado y rotura de 5 probetas, cilindricas de 15x30
cm., dos a 7 dias, y las tres restantes a 28 dias, con el ensayo de consistencia, con dos
medidas por toma, segin UNE 83303/4/13; incluso emisién del acta de resultados.
Materiales 63,39
63,39
4 Estudio basico de Seguridad y Salud
4.1 ud Seguridad y salud en el Trabajo
Sin descomposicién 2.658,00
2.658,00
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Aguil as, Septienbre de 2017
El al umo

Jose Angel Cabrera Mras
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Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

CUADRO DE PRECIOS
AUXILIARES

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 n8 de Lechada de cenento blanco BL-V 22,5 amasado a mano,
s/ RC- 97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 2,000 20, 48
PO1CC120 t. Cenmento bl anco BL-V 22,5 sacos 214, 000 0, 500 107, 00
PO1DW50 ns Agua 0, 760 0, 900 0, 68
| nporte: 128, 160
2 n8 de Mortero de cenento CEMII/B-M 32,5 Ry arena de rio de
dosificacion 1/4 (M80), confeccionado con horm gonera de 250
., s/ RC97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 1,700 17,41
P01CC020 t. Cemento CEM 11/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 350 31, 62
PO1AA020 ns Arena de rio 0/5 mm 11, 340 1, 030 11, 68
PO1DWD50 ns3 Agua 0, 760 0, 260 0, 20
M)3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1,590 0, 400 0, 64
| nporte: 61, 550
3 n8 de Mortero de cenento CEMII/B-M 32,5 Ry arena de rio de
dosificacion 1/6 (M40), confeccionado con horm gonera de 250
., s/RC97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 1,700 17,41
P01CC020 t. Cemento CEM I I/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 250 22,58
PO1AA020 nB Arena de rio 0/5 mm 11, 340 1, 100 12, 47
PO1DWD50 s Agua 0, 760 0, 255 0, 19
M)3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1,590 0, 400 0, 64
| nporte: 53, 290
4 n3 de Mortero de cemento CEMI1/B-M 32,5 Ry arena de niga de
dosificacion 1/6 (M40), confeccionado con horm gonera de 250
., s/RC97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 1,700 17,41
P01CC020 t. Cemento CEM I I/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 250 22,58
PO1AA060 nB3 Arena de mga cribada 11, 080 1,100 12,19
PO1DWD50 s Agua 0, 760 0, 255 0, 19
M)3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1,590 0, 400 0, 64
| nporte: 53, 010
5 n8 de Mortero de cenento blanco BL-I1 42,5 Ry arena de rio
de dosificaciéon 1/4 confeccionado con horm gonera de 250 | .,
s/ RC- 97.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0Q010A070 h. Peén ordinario 10, 240 1, 700 17,41
PO1CC140 t. Cenmento bl anco BL-11 42,5R sacos 196, 000 0, 350 68, 60
PO1AA020 ns Arena de rio 0/5 mm 11, 340 1, 030 11, 68
PO1DWD50 s Agua 0, 760 0, 260 0, 20
M)3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1,590 0, 400 0, 64
| nporte: 98, 530
6 n8 de Horm gébn HW5/B/ 40, de 5 NNm®2., con cenento CEMI1/B-M
32,5R, arena de rio y arido rodado Tmax. 40 mm, con
hor m gonera de 250 |., para vibrar.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
C010A070 h. Pe6n ordinario 10, 240 1, 250 12, 80
P01CC020 t. Cenmento CEM I I/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 160 14, 45
PO1AA030 t. Arena de rio 0/5 mm 7,090 0,720 5,10
PO1AR060 t. Gravilla 20/40 nm 6, 430 1, 440 9, 26
PO1DWO50 ns Agua 0, 760 0, 160 0,12
MD3HH020 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 500 0, 80
| nporte: 42,530
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
7 nB8 de Horm gén HA-25/B/20/1, de 25 NNmmR., consistencia
bl anda, arena de rio y arido Tmax. 20 mm y anbi ente no
agresivo, de central para vibrar. Puesto sobre cam 6n-cuba a
pi e de obra.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
PO1HC260 n8 Hor mi gén HA- 25/ B/ 20/ | central 50, 690 1, 000 50, 69
| nporte: 50, 690
8 kg de Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y
col ocado en obra, incluso p.p. de despuntes. Segun EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
00108030 h. Oicial 12 Ferrallista 10, 710 0, 010 0,11
00108040 h. Ayudante- Ferrallista 10, 400 0, 010 0, 10
PO3AC200 kg Acero corrugado B 500 S 1,510 1,080 1,63
P0O3AA020 kg Al anbre atar 1,30 mm 1, 200 0, 005 0,01
| nporte: 1, 850
9 n2 de Malla el ectrosol dada en cuadricula 15x15 cm con acero
corrugado de 8 mm B 500 T, de dinensiones 6x2,2 m
Total nente col ocado en obra, i/p.p. de alanbre de atar. Segun
normas EF-96 y EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
00108030 h. Oicial 1% Ferrallista 10, 710 0, 014 0,15
00108040 h. Ayudante- Ferrallista 10, 400 0,014 0,15
PO3AMD40 ne ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4... 3,780 1,207 4,56
| nporte: 4, 860
10 |nB de Hormi gbén en nmasa HM 5/ B/ 40, de 5 NNm®., consistencia
bl anda, Tnax.40 mm el aborado en obra para |linpiezay
ni vel ado de fondos de cinentaci 6n, incluso vertido por nedios
manual es y col ocaci 6n.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
C010A070 h. Peo6n ordinario 10, 240 0, 600 6,14
A01RH040 n8 HORM GON HM 5/ B/ 40 42, 530 1, 100 46, 78
| nporte: 52,920
11 (nB de Horm gon para armar HA-25/B/40/11a, de 25 N m®.,
consi stenci a bl anda, Tmax. 40, anbi ente hunedad alta,
el aborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentaci 6n, incluso encanillado de pilares y nmuros, vertido
por nmedi os manual es, vibrado, curado y col ocaci 6n. Segun
nor mas EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Oficial prinera 10, 710 0, 260 2,78
0010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 260 2,66
MLOHV220 h. Vi brador horm gén gasolina 75 nmm 2,250 0, 260 0,59
PO1HC390 3 Hor mi gon HA- 25/ B/ 40/11a central 51, 340 1, 100 56, 47
| nporte: 62, 500
12 [(nB de Hormi gon para armar HA-25/B/20/11a, de 25
N m®2. , consi stenci a bl anda, Tmédx. 20 mm anbi ente hunedad
alta, de central, i/vertido, colocado y p.p. de vibrado
regl eado y curado en sol eras. Segun EHE.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Oicial prinmera 10, 710 0, 600 6, 43
C010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 600 6, 14
PO1HC400 3 Hor mi gon HA- 25/ B/ 20/11a central 50, 580 1, 050 53,11
| nporte: 65, 680
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
13 |h. de Cuadrilla A
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Oicial prinera 10, 710 1, 000 10,71
0010A050 h. Ayudant e 10, 400 1, 000 10, 40
0010A070 h Pe6n ordinario 10, 240 0, 500 5,12
| nporte: 26, 230
Agui | as, Septienbre de 2017
El al ummo
Jose Angel Cabrera Mras
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Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

CUADRO DE MEDICIONES

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Presupuesto parcial n® 1 Explanacidn parcela

Ne Ud Descripcion Medicién
11 M2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos resultantes.
Total m2 ......: 38.576,00
1.2 M2  Explanacién, refino y nivelacion de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de medios auxiliares.
Total m2 ......: 38.576,00
1.3 M2  Tratamiento superficial con herbicida
Total m2 ......: 38.576,00
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Presupuesto parcial n°® 2 Balsa de riego

Ne Ud Descripcion Medicién
2.1 M2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos resultantes.
Total m2 ...... 3.982,39
2.2 M3 Excavacién en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier
naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca. Distancia maxima de transporte
50 m.
Total m3 ......: 4.752,79
2.3 M3 Terraplén de coronacién con productos procedentes de la excavacion y/o de prestamos,
extendido en tongadas de 30 cms. de espesor, humectacién y compactacion hasta el 95% del
proctor modificado, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion,
totalmente terminado.
Total m3 ......: 3.657,47
2.4 M3 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Anclaje de lamina 1 191,42 0,40 0,40 30,63
Tuberia de salida de agua 1 6,50 0,40 0,40 1,04
Tuberia de entrada de agua 1 4,75 0,40 0,40 0,76
32,43 32,43
Total m3 ......: 32,43
25 M3 Excavaciéon en zanjas, en terrenos duros, con martillo rompedor, con extraccién de tierras a
los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de desague 1 24,58 0,40 0,40 3,93
Tuberia de drenaje 1 101,00 0,40 0,40 16,16
20,09 20,09
Total m3 ......: 20,09
2.6 M3 Relleno localizado en zanjas con productos seleccionados procedentes de la excavacién y/o
de prestamos, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un
grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Anclaje de lamina 1 191,42 0,40 0,40 30,63
Tuberia de salida de agua 1 6,50 0,40 0,40 1,04
Tuberia de entrada de agua 1 4,75 0,40 0,40 0,76
32,43 32,43
Total m3 ...... 32,43
2.7 M3 Relleno localizado de zanja de drenaje longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso humectacion, extendido y rasanteado,
totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tuberia de desagiie 1 24,58 0,40 0,40 3,93
Tuberia de drenaje 1 101,00 0,40 0,40 16,16
20,09 20,09
Total m3 ...... 20,09
2.8 M2  Tratamiento superficial con herbicida
Total m2 ...... 3.982,39
2.9 M3 Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, incluso
preparaciéon de Iq superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Solera (756.25 m2 x 0.1 m) 75,625 75,63
Taludes interiores (1722.29 m2 x 172,229 172,23
0.1m)
Pasillo de coronacién (815.9 m2 x 81,59 81,59
0.1m)
(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 2 Balsa de riego

Ne Ud Descripcion Medicién
29 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE (Continuacion...)
Taludes exteriores terraplén 65,707 65,71
(657.07m2 x 0.1 m)
395,16 395,16
Total m3 ......: 395,16
2.10 M3  Hormigén armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40 mm., para

ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado.

Segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Proteccion tuberias cara inferior 1 36,40 0,40 0,10 1,46
Proteccion tuberias cara superior 1 36,40 0,40 0,10 1,46
2,92 2,92
Total m3 ...... 2,92
2.11 M.  Cercado de 2,00 m. de altura realizado con malla simple torsion galvanizada en caliente de

trama 40/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 mm. de diametro, p.p.
de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, totalmente
montada i/ replanteo y recibido de postes con mortero de cemento y arena de rio 1/4. (M-80)

Total m. ......; 216,55

2.12 M2 Fabrica de bloques huecos de hormigén blanco de 40x20x20 cm. colocado a dos caras vistas,
recibidos con mortero de cemento blanco BL-Il 42,5 R y arena de rio 1/4, rellenos de hormigon
HA-25/B/20/1 y armaduras segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucion de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas, replanteo, nivelacion
aplomado, limpieza'y medios auxiliares, medida deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Total m2 ...... 43,35

2.13 M Pretil de hormigdén prefabricado PHPJ6/1-10a. Totalmente colocado.
Totalm ......: 191,45

2.14 M2 Lamina de polietileno alta densidad (PEAD)de 2 mm de espesor

Total m2 ...... 2.980,00
2.15 M2 Lamina geotextil de 200 g/m2

Total m2 ...... 2.980,00
2.16 Ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1.5x1x1.25 cm. de medidas

exteriores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigébn en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién de agujeros para conexionado de
tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

Total ud ......: 2,00

2.17 Ud Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 1x0.7x0.85 cm. de medidas
exteriores, completa, incluso con tapa, colocada sobre solera de hormigébn en masa
HM-15/B/40, de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién de agujeros para conexionado de
tubos, y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral
posterior.

Total ud ......: 1,00

2.18 M.  Canal de desaglie, formado por canaletas semicirculares prefabricadas de hormigén en masa,
de 40 cm. de diametro interior, colocadas sobre solera de hormigén en masa HM-10/B/40, con
junta machihembrada, incluso p.p. de sellado de las uniones entre piezas con mortero de
cemento, de medios auxiliares, y sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior de
las zanjas para su ubicacion.

Total m. ......; 90,00

2.19 M.  Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared estructurada y ranurado, de 100 mm. de diametro
interior, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y con p.p. de medios auxiliares.

Total m. ......; 155,00
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Presupuesto parcial n°® 2 Balsa de riego

Ne Ud Descripcion Medicién
2.20 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 75 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Total m. ......: 8,50
2.21 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 140 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Total m. ......: 7,50
2.22 M.  Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de 200 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja.
Total m. ......: 27,00
2.23 Ud Valvula de mariposa de fundiciéon de accionamiento por mando reductor, de 65 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de DN75 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Total ud ......: 1,00
2.24 Ud Valvula de mariposa de fundicion de accionamiento por mando reductor, de 125 mm. de
didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de DN140 de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Total ud ......: 1,00
2.25 Ud Valvula de mariposa de fundicion con bridas, de accionamiento por mando reductor, de 200
mm. de diametro interior, colocada en tuberia de DN 200 de abastecimiento de agua, i/juntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Total ud ...... 1,00
2.26 Ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 2" de didmetro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, completamente instalada.
Total ud ......: 1,00
2.27 Ud Valvula de corte de esfera, de PVC, de 1" de didmetro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, completamente instalada.
Total ud ......: 2,00
2.28 Ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 80 mm. de didmetro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir dado de
anclaje, completamente instalada.
Total ud ......: 1,00
2.29 Ud Ventosa/purgador automatico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 60 mm. de didmetro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios, sin incluir dado de
anclaje, completamente instalada.
Total ud ...... 2,00
2.30 Ud Ensayos para la clasificacion de un suelo, segin U.S.C.S., incluso emision del acta de
resultados.
Total ud ......: 1,00
2.31 Ud Ensayo para compactacion de suelos con la determinacién previa del ensayo Proctor
modificado, segin UNE 103-501/93 y la comprobacién en 5 puntos de la densidad y humedad
del material compactado, incluso emision del informe.
Total ud ...... 1,00
2.32 Ha Siembra manual a voleo de especies gramineas y/o leguminosas en terrenos de pendiente
inferior al 100 %, efectuandose dos pasadas perpendiculares entre si. Sin incluir el precio de la
semilla.
Total ha ......: 0,08
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Presupuesto parcial n° 3 Nave - Almacén

Ne Ud Descripcion Medicién
3.1 M2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por medios mecanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos resultantes.
Total m2 ...... 700,00
3.2 M2  Explanacién, refino y nivelacion de terrenos, por medios mecanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de medios auxiliares.
Total m2 ...... 700,00
3.3 M2  Tratamiento superficial con herbicida
Total m2 ...... 700,00
3.4 M3 Excavacién en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapatas tipo 1 4 1,30 1,30 0,85 5,75
Zapatas tipo 2 4 1,25 1,90 0,85 8,08
Zapatas tipo 3 4 2,15 3,25 0,85 23,76
Zapatas tipo 4 6 2,20 3,10 0,85 34,78
Vigas de atado tipo VAl 6 3,73 0,40 0,50 4,48
Vigas de atado tipo VA2 4 3,08 0,40 0,50 2,46
Vigas de atado tipo VA3 8 2,93 0,40 0,50 4,69
84,00 84,00
Total m3 ......: 84,00
35 M3 Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40 mm. elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido con gria, vibrado y
colocacién. Segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapatas tipo 1 4 1,30 1,30 0,10 0,68
Zapatas tipo 2 4 1,25 1,90 0,10 0,95
Zapatas tipo 3 4 2,15 3,25 0,10 2,80
Zapatas tipo 4 6 2,20 3,10 0,10 4,09
Vigas de atado tipo VAL 6 3,73 0,40 0,10 0,90
Vigas de atado tipo VA2 4 3,08 0,40 0,10 0,49
Vigas de atado tipo VA3 8 2,93 0,40 0,10 0,94
10,85 10,85
Total m3 ...... 10,85
3.6 M3  Hormigén armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapatas tipo 1 4 1,30 1,30 0,75 5,07
Zapatas tipo 2 4 1,25 1,90 0,75 7,13
Zapatas tipo 3 4 2,15 3,25 0,75 20,96
Zapatas tipo 4 6 2,20 3,10 0,75 30,69
Vigas de atado tipo VAl 6 3,73 0,40 0,40 3,58
Vigas de atado tipo VA2 4 3,08 0,40 0,40 1,97
Vigas de atado tipo VA3 8 2,93 0,40 0,40 3,75
73,15 73,15
Total m3 ......: 73,15
3.7 Ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para cimentacién, de dimensiones
15x20x1 cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de 8 mm. de didametro, con longitud
total de 0,3 m., soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada. Segin normas MV y EHE.
Total ud ...... : 8,00
3.8 Ud Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil plano para atornillar en cimentacion, de
dimensiones 35x45x1.8 cm. con seis patillas de redondo corrugado de 20 mm. de diametro,
con longitud total de 0,35 m. roscadas, angulares interiores 30x30 y plantilla superior., i/taladro
central, totalmente colocado. Segin normas MV y EHE.
Total ud ......: 10,00
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Presupuesto parcial n° 3 Nave - Almacén

Ne Ud Descripcion Medicién
3.9 Kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y
correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes
y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, totalmente montado y colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Perfiles IPE 120 (pérticos 698,4 698,40
Perfiles IPE 220 (porticos) 3.875,8 3.875,80
Perfiles HEB 120 (vigas atado 512,44 512,44
cabeza de pilares)
Rectangular conformado 160x80x4 406,92 406,92
(correas de cubierta de
compresion)
5.493,56 5.493,56
Total kg ...... 5.493,56
3.10 Kg Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles circulares para pilares, i/p.p. de despuntes, soldadura
y dos manos de minio de plomo, totalmente montado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Redondos R 10 (arriostramientos 60,96 60,96
de cubierta)
Redondos R10 (arriostramientos 32,48 32,48
de laterales)
93,44 93,44
Total kg ...... 93,44
3.11 M2  Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. de espesor en perfil comercial prelacado por cara
exterior, sobre correas metélicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera magnitud.
Total m2 ......: 485,41
3.12 M. Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial prelacado por cara exterior de 500
mm. de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p. de solapes accesorios de fijacion y
juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad,
medido en verdadera magnitud.
Total m. ...... 30,33
3.13 M2 Panel de cerramiento liso con acabado de cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmision térmica de 0,62, con acabado de arido normal,
para colocar en naves.
Total m2 ......: 354,60
3.14 M2 Tabicén de ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM II/B-M
32,5 R y arena de rio 1/6, i/p.p. de replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas,
humedecido de las piezas, limpieza y medios auxiliares, s/INBE-FL-90, medido deduciendo
huecos superiores a 2 m2.
Total m2 ......: 100,00
3.15 M2 Falso techo de carton yeso formado por una placa de yeso de 13 mm. de espesor, colocada
sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40
cm. y perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacién y
repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios, totalmente terminado,
medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
Total m2 ......: 27,00
3.16 M2  Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla, de
central, i/vertido, curado, colocacion y armado con # 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado.
Total m2 ......: 450,00
3.17 M2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo Unico, recibido con mortero de cemento CEM
II/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con
lechada de cemento blanco BL-V 22,5y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1
ma2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aseo 20 20,00
20,00 20,00
Total m2 ...... 20,00
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Presupuesto parcial n° 3 Nave - Almacén

Ne Ud Descripcion Medicién
3.18 M.  Canalén de PVC cuadrado, con 30 cm. de desarrollo, fijado mediante gafas especiales de
sujecion al alero, totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales
de PVC, y piezas de conexidn a bajantes, completamente instalado.
Total m. ......; 60,60
3.19 M.  Bajante de PVC serie F, de 110 mm. de diametro, con sistema de unién por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metélicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando.
Total m. ......; 27,00
3.20 M2 Pintura gotelé plastico en blanco sobre paramentos verticales y horizontales, incluso
imprimacion de fondo, plastecido y proyectado de gota finay tupida, lavable.
Total m2 ...... 33,00
3.21 M2  Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre paramentos horizontales y verticales, lavable dos
manos, incluso mano de imprimacion de fondo, plastecido y mano de acabado.
Total m2 ...... 72,00
3.22 Ud Ensayo estadistico de un hormigén segun EHE, con la toma de muestras, fabricacion,
conservacion en camara humeda, refrendado y rotura de 5 probetas, cilindricas de 15x30 cm.,
dos a 7 dias, y las tres restantes a 28 dias, con el ensayo de consistencia, con dos medidas por
toma, segiin UNE 83303/4/13; incluso emision del acta de resultados.
Total ud ......: 1,00
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Presupuesto parcial n° 4 Estudio basico de Seguridad y Salud

Ne Ud Descripcion Medicién
4.1 Ud Seguridad y salud en el Trabajo
Total ud ......: 1,00
Aguilas, Septiembre de 2017
El alumno
Jose Angel Cabrera Miras
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Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

PRESUPUESTOS PARCIALES

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Presupuesto parcial n® 1 Explanacion parcela

Num. ud Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
11 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno por
medios mecéanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camién de los productos 38.576.000 032 12.344.32
resultantes. R ' o
1.2 m2 Explanacion, refino y nivelacion de terrenos, por
medios mecanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de 38.576.000 024 9.258. 24
medios auxiliares. R ' B
1.3 m2 Tratamiento superficial con herbicida 38.576,000 0,10 3.857,60
Total presupuesto parcial n° 1 Explanacién parcela: 25.460,16
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Presupuesto parcial n° 2 Balsa de riego

Num.

ud

Descripcion

Mediciéon

Precio (€)

Importe (€)

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

212

2.13

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m3

m2

Desbroce y limpieza superficial de terreno por
medios mecéanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos
resultantes.

Excavacion en desmonte y transporte a terraplén
o caballero de terrenos de cualquier naturaleza o
consistencia, excluidos los de transito y la roca.
Distancia maxima de transporte 50 m.

Terraplén de coronacion con  productos
procedentes de la excavacion y/o de prestamos,
extendido en tongadas de 30 cms. de espesor,
humectacién y compactacién hasta el 95% del
proctor modificado, incluso perfilado de taludes y
rasanteo de la superficie de coronacion,
totalmente terminado.

Excavacion en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecanicos, con extraccion de tierras
a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.

Excavacion en zanjas, en terrenos duros, con
martillo rompedor, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.

Relleno localizado en zanjas con productos
seleccionados procedentes de la excavacion y/o
de prestamos, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor,
con un grado de compactacién del 95% del
proctor modificado.

Relleno localizado de zanja de drenaje
longitudinal, con material granular filtrante
seleccionado procedente de prestamos, incluso
humectacion, extendido y rasanteado, totalmente
terminado.

Tratamiento superficial con herbicida

Zahorra artificial en capas de base, puesto en
obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

Hormig6n armado HA-25/B/40/1la, de 25 N/mm2.,
consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun
EHE.

Cercado de 2,00 m. de altura realizado con malla
simple torsion galvanizada en caliente de trama
40/14 y postes de tubo de acero galvanizado por
inmersién de 48 mm. de diametro, p.p. de postes
de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores,
grupillas y accesorios, totalmente montada i/
replanteo y recibido de postes con mortero de
cemento y arena de rio 1/4. (M-80)

Fabrica de blogues huecos de hormigén blanco
de 40x20x20 cm. colocado a dos caras vistas,
recibidos con mortero de cemento blanco BL-II
42,5 R y arena de rio 1/4, rellenos de hormigén
HA-25/B/20/I y armaduras segin normativa, i/p.p.
de formacion de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucion de encuentros y piezas especiales,
llagueado, roturas, replanteo, nivelacién
aplomado, limpieza y medios auxiliares, medida
deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Pretil de hormigon prefabricado PHPJ6/1-10a.
Totalmente colocado.

3.982,390

4,752,790

3.657,470

32,430

20,090

32,430

20,090

3.982,390

395,160

2,920

216,550

43,350

191,450

0,32

0,67

1,97

9,05

22,53

2,67

14,47

0,10

13,35

136,50

15,56

33,86

56,81

1.274,36

3.184,37

7.205,22

293,49

452,63

86,59

290,70

398,24

5.275,39

398,58

3.369,52

1.467,83

10.876,27
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Presupuesto parcial n° 2 Balsa de riego

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

221

2.22

2.23

2.24

m2

m2

ud

ud

ud

ud

Lamina de polietileno alta densidad (PEAD)de 2
mm de espesor

Lamina geotextil de 200 g/m2

Arqueta prefabricada registrable de hormigén
armado, de 1.5x1x1.25 cm. de medidas
exteriores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion
de agujeros para conexionado de tubos, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Arqueta prefabricada registrable de hormigén
armado, de 1x0.7x0.85 cm. de medidas
exteriores, completa, incluso con tapa, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-15/B/40,
de 10 cm. de espesor, incluso p.p. de formacién
de agujeros para conexionado de tubos, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion, ni el relleno perimetral posterior.

Canal de desagie, formado por -canaletas
semicirculares prefabricadas de hormigén en
masa, de 40 cm. de diametro interior, colocadas
sobre solera de hormigén en masa HM-10/B/40,
con junta machihembrada, incluso p.p. de sellado
de las uniones entre piezas con mortero de
cemento, de medios auxiliares, y sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral posterior de las
zanjas para su ubicacion.

Tuberia enterrada de drenaje, de PVC pared
estructurada y ranurado, de 100 mm. de diametro
interior, colocada sobre solera de hormigon en
masa HM-5/B/40, incluso con relleno de grava
filtrante hasta 25 cm. por encima del tubo, sin
incluir la excavacion de la zanja, ni el tapado
posterior de la misma por encima de la grava, y
con p.p. de medios auxiliares.

Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
75 mm. de diametro nominal y una presiéon de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja.

Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
140 mm. de diametro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p.
de elementos de union y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja.

Tuberia de polietileno alta densidad PE 100, de
200 mm. de didmetro nominal y una presion de
trabajo de 10 kg/cm2., colocada en zanja, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno posterior de la
zanja.

Vélvula de mariposa de fundicion de
accionamiento por mando reductor, de 65 mm. de
diametro interior, cierre elastico, colocada en
tuberia de DN75 de abastecimiento de agua,
i/jluntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Vélvula de mariposa de fundicion de
accionamiento por mando reductor, de 125 mm.
de diametro interior, cierre elastico, colocada en
tuberia de DN140 de abastecimiento de agua,
i/jluntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

2.980,000

2.980,000

2,000

1,000

90,000

155,000

8,500

7,500

27,000

1,000

1,000

11,01

2,19

102,34

29,37

11,60

9,14

8,52

16,97

31,92

90,35

137,76

32.809,80

6.526,20

204,68

29,37

1.044,00

1.416,70

72,42

127,28

861,84

90,35

137,76
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Presupuesto parcial n° 2 Balsa de riego

Num.

ud

Descripcion

Mediciéon

Precio (€)

Importe (€)

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

231

2.32

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ha

Vélvula de mariposa de fundicién con bridas, de
accionamiento por mando reductor, de 200 mm.
de didmetro interior, colocada en tuberia de DN
200 de abastecimiento de agua, ifjuntas y
accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Valvula de corte de esfera, de PVC, de 2" de
diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios,
completamente instalada.

Valvula de corte de esfera, de PVC, de 1" de
diametro interior, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, i/juntas y accesorios,
completamente instalada.

Ventosa/purgador automético 3 funciones, de
fundicién, con brida, de 80 mm. de diametro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Ventosa/purgador automético 3 funciones, de
fundicion, con brida, de 60 mm. de didmetro,
colocada en tuberia de abastecimiento de agua,
i/juntas y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Ensayos para la clasificacion de un suelo, segun
U.S.C.S., incluso emisién del acta de resultados.

Ensayo para compactacion de suelos con la
determinacion previa del ensayo Proctor
modificado, segun UNE 103-501/93 vy la
comprobacion en 5 puntos de la densidad y
humedad del material compactado, incluso
emision del informe.

Siembra manual a voleo de especies gramineas
y/o leguminosas en terrenos de pendiente inferior
al 100 %, efectuandose dos pasadas
perpendiculares entre si. Sin incluir el precio de la
semilla.

1,000

1,000

2,000

1,000

2,000

1,000

1,000

0,080

250,89

19,17

8,27

58,40

24,70

103,72

71,76

34,00

Total presupuesto parcial n® 2 Balsa de riego:

250,89

19,17

16,54

58,40

49,40

103,72

71,76

2,72

78.466,19
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Presupuesto parcial n® 3 Nave - Almacén

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

m2

m2

m2

m3

m3

m3

ud

ud

kg

kg

m2

m2

Desbroce y limpieza superficial de terreno por
medios mecéanicos hasta una profundidad de 20
cm., sin con carga sobre camion de los productos
resultantes.

Explanacion, refino y nivelacion de terrenos, por
medios mecéanicos, en terrenos limpiados
superficialmente con maquinas, con p.p. de
medios auxiliares.

Tratamiento superficial con herbicida

Excavacion en zanjas, en terrenos compactos,
por medios mecanicos, con extraccion de tierras
a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.

Hormigén en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2.,
consistencia blanda, Tméax. 40 mm. elaborado en
obra para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido con grda, vibrado y
colocacion. Segun EHE.

Hormig6n armado HA-25/B/40/Ila, de 25 N/mmz2.,
consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion,
incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado, curado y colocado. Segun
EHE.

Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para cimentacién, de dimensiones 15x20x1
cm. con cuatro patillas de redondo corrugado de
8 mm. de didametro, con longitud total de 0,3 m.,
soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada.
Segun normas MV 'y EHE.

Placa de anclaje de acero E 275(A 42b) en perfil
plano para atornillar en cimentacion, de
dimensiones 35x45x1.8 cm. con seis patillas de
redondo corrugado de 20 mm. de diametro, con
longitud total de 0,35 m. roscadas, angulares
interiores 30x30 y plantilla superior., i/taladro
central, totalmente colocado. Segiin normas MV y
EHE.

Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles
laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, mediante uniones soldadas;
i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacién con
pintura de minio de plomo, totalmente montado y
colocado.

Acero laminado E 275(A 42b) en perfiles
circulares para pilares, i/p.p. de despuntes,
soldadura y dos manos de minio de plomo,
totalmente montado.

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. de
espesor en perfil comercial prelacado por cara
exterior, sobre correas metdlicas, i/p.p. de
solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de
seguridad, medida en verdadera magnitud.

Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil
comercial prelacado por cara exterior de 500 mm.
de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral,
i/p.p. de solapes accesorios de fijacion y juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios
auxiliares y elementos de seguridad, medido en
verdadera magnitud.

Panel de cerramiento liso con acabado de
cemento de 12 cm. de espesor y dotado de
aislamiento con un coeficiente de transmisién
térmica de 0,62, con acabado de arido normal,
para colocar en naves.
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Tabicon de ladrillo hueco doble de 25x12x8 cm.
recibido con mortero de cemento CEM II/B-M
32,5 R y arena de rio 1/6, i/p.p. de replanteo,
aplomado vy recibido de cercos, roturas,
humedecido de las piezas, limpieza y medios
auxiliares, s/NBE-FL-90, medido deduciendo
huecos superiores a 2 m2.

Falso techo de cartén yeso formado por una
placa de yeso de 13 mm. de espesor, colocada
sobre una estructura oculta de acero galvanizado,
formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40 cm.
y perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo
auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacién y
repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y
desmontaje de andamios, totalmente terminado,
medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

Solera de hormigéon armado de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigéon HA-25/B/20/11a,
de central, i/vertido, curado, colocacién y armado
con # 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado.

Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo
Unico, recibido con mortero de cemento CEM I1/B-
M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes,
ingletes, piezas especiales, rejuntado con
lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Canalon de PVC cuadrado, con 30 cm. de
desarrollo, fijado mediante gafas especiales de
sujecion al alero, totalmente equipado, incluso
con p.p. de piezas especiales y remates finales
de PVC, y piezas de conexion a bajantes,
completamente instalado.

Bajante de PVC serie F, de 110 mm. de diametro,
con sistema de unién por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metdlicas,
totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando.

Pintura gotelé plastico en blanco sobre
paramentos verticales y horizontales, incluso
imprimacion de fondo, plastecido y proyectado de
gota fina y tupida, lavable.

Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre
paramentos horizontales y verticales, lavable dos
manos, incluso mano de imprimacion de fondo,
plastecido y mano de acabado.

Ensayo estadistico de un hormigén segin EHE,
con la toma de muestras, fabricacion,
conservacién en camara huimeda, refrendado y
rotura de 5 probetas, cilindricas de 15x30 cm.,
dos a 7 dias, y las tres restantes a 28 dias, con el
ensayo de consistencia, con dos medidas por
toma, segin UNE 83303/4/13; incluso emisién del
acta de resultados.

100,000

27,000

450,000

20,000

60,600

27,000

33,000

72,000

1,000

10,43

17,37

16,17

14,73

7,60

9,83

5,98

6,19

63,39

Total presupuesto parcial n® 3 Nave - Almacén:

1.043,00

468,99

7.276,50

294,60

460,56

265,41

197,34

445,68

63,39

62.016,24

Proyecto

Pagina 6



4.1

ud

Seguridad y salud en el Trabajo 1,000 2.658,00

Total presupuesto parcial n° 4 Estudio béasico de Seguridad y Salud:

2.658,00

2.658,00



Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

RESUMEN GENERAL DEL
PRESUPUESTO

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Proyecto: Proyecto

Capitulo Importe
1 Explanacién parcela 25.460,16
2 Balsa de riego 78.466,19
3 Nave - Almacén 62.016,24
4 Estudio basico de Seguridad y Salud 2.658,00
Presupuesto de ejecucidédn material 168.600,59

Asciende el presupuesto de ejecucidédn material a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO MIL
SEISCIENTOS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Aguilas, Septiembre de 2017

E1l alumno

Jose Angel Cabrera Miras



Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

PRESUPUESTO DE
EJECUCION POR CONTRATA

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Proyecto: Proyecto

Capitulo Importe
1 Explanacién parcela 25.460,16
2 Balsa de riego 78.466,19
3 Nave - Almacén 62.016,24
4 Estudio basico de Seguridad y Salud 2.658,00
Presupuesto de ejecucidédn material 168.600,59
13% de gastos generales 21.918,08
6% de beneficio industrial 10.116,04
Presupuesto de ejecucidédn por contrata 200.634,71

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS MIL

SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

Aguilas, Septiembre de 2017

El alumno

Jose Angel Cabrera Miras



Proyecto: Proyecto

Capitulo Importe




Jose Angel Cabrera Miras Mediciones y presupuesto

PRESUPUESTO DE
LICITACION

Proyecto de construccién de balsa de riego, nave - almacén y explanacion parcela en el T.M.
de Aguilas.



Proyecto: Proyecto

Capitulo Importe
1 Explanacién parcela 25.460,16
2 Balsa de riego 78.466,19
3 Nave - Almacén 62.016,24
4 Estudio basico de Seguridad y Salud 2.658,00
Presupuesto de ejecucidédn material 168.600,59
13% de gastos generales 21.918,08
6% de beneficio industrial 10.116,04
Suma 200.634,71
21% 42.133,29
Presupuesto de ejecucidédn por contrata 242.768,00

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y
DOS MIL SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS.

Aguilas, Septiembre de 2017

El alumno

Jose Angel Cabrera Miras



