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1. MEMORIA

1.1. Objeto

1.1.1. Alcance del proyecto

El presente proyecto tiene como objetivo realizar la adecuacion de las instalaciones de
una oficina de publica concurrencia, con el fin de garantizar la seguridad y el confort de
las personas que la utilizan, asi como el cumplimiento de las normativas y regulaciones

aplicables.

La oficina de publica concurrencia es un espacio en el que trabajan y se atienden a un
gran numero de personas a diario, por lo que es fundamental asegurar el correcto
funcionamiento de las instalaciones para garantizar la seguridad y bienestar de todos los

usuarios.

El proyecto contempla la revision y actualizacion de las instalaciones eléctricas, de
climatizacién, de ventilacion, de iluminacidn y de proteccion contra incendios, asi como
la implementacion de medidas de eficiencia energética y sostenibilidad, mediante la
incorporacion de tecnologias renovables, sistemas de gestion eficiente de la energia y la

instalacion de paneles solares fotovoltaicos.

Todo ello se realizara cumpliendo con las normativas y regulaciones aplicables, con el
fin de garantizar la calidad, seguridad y sostenibilidad de las instalaciones y asegurar el

bienestar de los usuarios.

1.1.2. Antecedentes

La oficina cuenta con un tamafio de 2.306,26 m2, se distribuye en dos plantas y se
dedica principalmente a servicios de soporte y desarrollo de APIs y sitios web para

terceros en el &mbito de las tecnologias de la informacion y la consultoria de TI.

La oficina cuenta con dos equipos diferenciados, cada uno con roles y
responsabilidades especificas. Un equipo se dedica a la implementacion de nuevas
soluciones y desarrollos, mientras que el otro equipo se encarga del soporte y

mantenimiento de las aplicaciones y sistemas existentes.
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1.1.3. Emplazamiento

El edificio de oficinas se encuentra ubicada en la calle Max Planck 25, Elche

(Alicante). Se encuentra en el poligono de Torrellano que ofrece una posicion estratégica,

ya que se encuentra en una zona de facil acceso y en un entorno empresarial dindmico. El

poligono de Torrellano es conocido por albergar numerosas empresas y negocios

relacionados con la tecnologia y la innovacién, lo que proporciona oportunidades de

colaboracion y networking. El emplazamiento del edificio se detalla en el plano 1.

El edificio estd dedicado a brindar servicios de desarrollo y soporte de aplicaciones y

paginas web. Se trata de un inmueble de forma rectangular con acceso tanto para el

personal interno como para los visitantes. La superficie total construida del edificio es de

2.306,26 m?, con una altura de 7,4 metros, y se distribuye en varias zonas distintas:

6.

Oficina diafana: Esta area proporciona un espacio de trabajo conjunto donde
los empleados colaboran y se comunican de manera eficiente.

Despachos y salas de reuniones: Estan destinadas a los directores de diferentes
areas, asi como al personal administrativo y de recursos humanos. También se
utilizan como espacios para reuniones con empleados y clientes.

Sala de formacion: Se trata de un espacio designado para la capacitacién de
nuevos empleados y para continuar el desarrollo de los ya existentes,
fomentando su crecimiento profesional.

Recepcion: Esta zona esta dedicada a recibir a proveedores y clientes,
brindando un punto de encuentro y atencion inicial.

Sala de estar: Un espacio amplio y comodo donde los trabajadores pueden
descansar, distraerse y disfrutar de sus momentos de pausa y comida.

Aseos: Estan ubicados para garantizar la comodidad y la higiene del personal.

La superficie util de la nave, es decir, el espacio utilizable en el edificio es de 2060,43

m?. Estos metros cuadrados se distribuyen entre las diferentes estancias, tal como se

indica en la tabla correspondiente (Tabla 1). Ademas, en el plano 3 y 4 se pueden

visualizar las dimensiones precisas de cada una de las dreas mencionadas.
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1.1.4. Plazo de ejecucion

Las instalaciones se llevardn a cabo en el marco de un proyecto integral, que sera
ejecutado en diferentes etapas. A continuacion, se detallan los plazos estimados para cada

una de las fases:

a) Electricidad: El plazo estimado para completar esta fase es de 6 semanas,
considerando la instalacion de sistemas eléctricos, cableado estructurado, sistemas de
seguridad y comunicaciones. Se requerira un equipo de 3 electricistas para llevar a cabo

estas tareas.

b) Climatizacion y Ventilacion: Esta etapa requerira aproximadamente 15 semanas
para su ejecucion. Durante este periodo, se instalaran los sistemas de climatizacion y
ventilacién necesarios para garantizar un ambiente adecuado en las instalaciones. Se

contara con un equipo de 5 personas especializadas.

¢) Iluminacion: Se estima que la instalacion del sistema de iluminacion requerira 6
semanas. Durante este tiempo, se instalaran los puntos de luz, se realizara el cableado
correspondiente y se colocaran las luminarias adecuadas para cada area. Para esta tarea,

se contara con un equipo de 4 electricistas.

d) Proteccion contra Incendios: Esta fase del proyecto tomara alrededor de 2 semanas.
Durante este tiempo, se instalaran los sistemas de deteccion y extincion de incendios, asi
como los equipos de alarma, sefializacion y BIEs necesarios para garantizar la seguridad
de las instalaciones. Un equipo de 3 técnicos especializados en proteccion contra

incendios sera responsable de llevar a cabo esta labor.

e) Agua Caliente Sanitaria: La instalacion del sistema de ACS se llevara a cabo en
aproximadamente 1 semanas. Durante este periodo, se instalaran el sistema de aerotermia
y se conectaran a las redes de distribucion correspondientes. Se requerira un equipo de 2

fontaneros para realizar esta tarea.

f) Instalacion Fotovoltaica: La instalacion requerira alrededor de 2 semanas. Durante
este tiempo, se instalaran los paneles solares, se realizara el cableado y se conectara al
sistema eléctrico principal para aprovechar la energia solar y generar electricidad

renovable. Un equipo de 3 electricistas serdn responsable de esta instalacion.

Joaquin Sevilla Eyssartier 17|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

1.1.5. Metodologia utilizada

Las instalaciones deben ser disefiadas y adaptadas de manera Optima para garantizar
un entorno seguro, eficiente y confortable para los usuarios. Para lograrlo, es esencial
seguir una metodologia estructurada y coherente que aborde todos los aspectos

necesarios.

En el relevamiento inicial, se inspeccionarian las instalaciones existentes, se revisarian
los planos y se recopilarian datos sobre los sistemas de climatizacion, ventilacion y ACS,

asi como sobre los requisitos de iluminacion y proteccion contra incendios.

A continuacion, se analizarian los requerimientos del proyecto, considerando aspectos
como la capacidad de enfriamiento y calefaccion necesaria para mantener una
temperatura confortable en todas las areas, la renovacion de aire adecuada para garantizar
la calidad del aire interior y la iluminacion Optima en cada espacio de trabajo. Se
establecerian también los requisitos de proteccion contra incendios, incluyendo la

ubicacion de extintores, salidas de emergencia y sistemas de deteccion y alarma.

En el disefio preliminar, se dimensionarian los equipos de climatizacion, ventilacion y
ACS adecuados para el edificio, teniendo en cuenta las cargas térmicas estimadas y los
requisitos de eficiencia energética. Se disefiaria un sistema de iluminacion eficiente y se
evaluaria la viabilidad de la instalacion de paneles solares fotovoltaicos en la cubierta del

edificio para generar energia renovable.

Una vez seleccionados los equipos y dispositivos necesarios, se realizaria el disefio
detallado, generando planos de distribucion de la climatizacion, esquemas eléctricos,
planos de ubicacién de luminarias y detalles constructivos para la instalacion de los
sistemas. Durante la ejecucion y supervision, se garantizaria que los trabajos se realicen

de acuerdo con el disefio y los estandares establecidos.

Finalmente, se llevaria a cabo la puesta en marcha de las instalaciones, se realizarian
pruebas de funcionamiento y se establecerian protocolos de seguimiento y mantenimiento

preventivo para asegurar el correcto desempefio a lo largo del tiempo.
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1.1.6. Normativas de aplicacion

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e UNE-EN 16798-1:2019: Climatizacion de edificios. Clasificacion climatica y
aplicaciones en el &mbito de la energia.

e UNE-EN 16798-3:2019: Climatizacion de edificios. Ventilacion de edificios.
Requisitos de disefio y dimensionamiento del caudal de aire.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo.

e (Codigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Ahorro de energia (DB HE).

e UNE-EN 12464-1:2012 Iluminacion. [luminacion de los lugares de trabajo. Parte
1: Lugares de trabajo en interiores.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e UNE 211435:2011: Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucion de energia eléctrica.

e UNE-HD 60364-5-52:2014: Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5:
Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

e Normativa urbanistica de Elche.

¢ Ordenanza municipal de proteccion contra incendios y autoproteccion ciudadana.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI).

e (Codigo Técnico de la Edificacion Documento Bésico Seguridad en caso de
Incendio (DB SI).

e (Codigo Técnico de la Edificacion Documento Bésico Seguridad de utilizacion y

accesibilidad (DB SUA).

e (Codigo Técnico de la Edificacion Documento Bésico Seguridad Estructural (DB
SE).

e (Codigo Técnico de la Edificacion Documento Bésico Seguridad Estructural

Acciones en la Edificacion (DB SE-AE).

Joaquin Sevilla Eyssartier 19|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI).

e UNE-EN 671-1:2013: Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras. Parte 1: Bocas de incendio equipadas con mangueras
semirrigidas.

e UNE-EN 671-2:2013: Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas
equipados con mangueras. Parte 2: Bocas de incendio equipadas con mangueras
planas.

e UNE 23500:2012 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

e Norma actual: UNE-EN 10255:2020: Tubos de acero no aleado aptos para soldeo
y roscado. Condiciones técnicas de suministro.

e Regla Técnica CEPREVEN R.T.2.-BIE: Regla Técnica para instalaciones de
bocas de incendios.

e Regla Técnica CEPREVEN R.T.2.-ABA: Regla Técnica abastecimientos de agua
contra incendios.

e UNE 23007-14:2014: Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 14:
Planificacion, disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

e UNE-EN 54-1:2011: Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Parte 1:
Introduccion.

e UNE 23035-1:2003: Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente.
Parte 1: Medida y calificacion

e UNE 23035-2:2003: Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente.
Parte 2: Medida de productos en el lugar de utilizacion.

e UNE 23035-4:2003: Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente.
Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Norma actual: UNE-EN ISO 7010:2012: Simbolos graficos. Colores y sefales de
seguridad. Sefiales de seguridad.

e Orden de 11 de julio de 1995, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la
que se establece el procedimiento de reconocimiento y registro en el régimen
especial de instalaciones de produccion eléctrica.

o Ley54/1997,de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE n° 285, de 28/11/97).
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e Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexioén de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension (BOE n° 235, de 30/09/00).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades

de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (BOE n° 310, de 27/12/00).

1.2. Descripcion del edificio

El edificio se encuentra emplazado en una parcela ubicada en el parque empresarial de

Elche, especificamente en el sector E40. El edificio posee una forma rectangular y una

superficie total de 2.223 m?. Al estar situado en el sector E40, manzana niimero 67, debe

cumplir con los siguientes requisitos normativos y urbanisticos:

1.

Superficie minima de la parcela: La parcela debe tener una superficie minima
de 2.000 m?.

Fachada minima: La fachada del edificio debe tener una longitud minima de
30 metros.

Ocupacién maxima: La ocupacion del edificio no puede superar el 70% de la
superficie total de la parcela.

Altura maxima: La altura del edificio no puede superar los 11 metros, teniendo
en cuenta las posibles restricciones de servidumbre aérea.

Retranqueos: Se deben respetar los retranqueos minimos de 10 metros hacia el
viario y 5 metros hacia los linderos de la parcela. Ademas, se debe dejar un

espacio de al menos 2,5 metros para una via de servidumbre de incendios.

En cuanto a la fachada del edificio, se establecen las siguientes caracteristicas:

1.

Revestimiento: La fachada se revestird con aplacado de piedra, ya sea natural
o artificial, en un tamafio de 60 x 30 cm. Los aplacados laterales seran de color
blanco grisaceo, mientras que en el zocalo la medida serd de 100 cm de alto
por 60 cm de ancho.

Material predominante: El resto del edificio estard cubierto con paneles de
aluminio metalizado de color gris.

Carpinteria: Se utilizard carpinteria de aluminio en tono gris oscuro, con

embellecedores en el marco exterior de las ventanas.
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Adicionalmente, a una distancia de 5 metros desde la fachada, se colocara adoquin

rectangular liso de 24x5x12 cm de color rojo FORTE.

Todas estas especificaciones se basan en las Ordenanzas reguladoras del Elche Parque
Empresarial de Elche, las cuales fueron publicadas en el boletin oficial de la provincia

BOP 07.05.2013.
- Orientacion

El edificio est4 disefiado de tal manera que su fachada principal esta orientada al sur,
lo que permite aprovechar al maximo la luz solar durante gran parte del dia. De hecho, la

orientacion sur-norte corresponde practicamente con el eje longitudinal del edificio.
- Topografia:

El terreno presenta una topografia totalmente llana, con una ligera pendiente en

direccion norte-sur de aproximadamente 1,5% y una pendiente de 0,264% de este a oeste.

- Lindes

En cuanto al entorno, al norte de la parcela se encuentra una zona de carécter privado,
mientras que al sur se ubica un vial publico llamado Calle Max Planck. Hacia el este, se
encuentra otra parcela privada, y al oeste se encuentra otro vial publico conocido como

Avenida Calzado de Elche.

La cubierta no transitable del edificio se destina al uso de las instalaciones y tiene una
superficie total de 1.153,10 m?. La cubierta esta delimitada por un murete perimetral de
0,30 m de altura y cuenta con salidas para el paso de instalaciones con una altura de 0,5

m.

La pendiente de la cubierta es necesaria para garantizar la correcta evacuacion de aguas
pluviales y cumple con las especificaciones del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),
en particular con lo establecido en el documento DB-HS1 (Salubridad) para el sistema de
formacién de pendientes de cubiertas planas. La pendiente se situa en un rango de 2-4%,
asegurando asi una adecuada evacuacion de las aguas de lluvia y evitando problemas de

acumulacion y filtraciones.

Para obtener mas detalles sobre estas especificaciones, se recomienda consultar los

planos 2, 3 y 4 ubicados en la seccion de planos del proyecto.
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1.2.1. Capacidad, superficie y volimenes por espacio

Las dos siguientes tablas incluye el listado de los diferentes locales que componen el
edificio, incluyendo la superficie de cada uno de estos, la altura, el volumen y la

ocupaciodn en relacion a los correspondientes planos 3 y 4.

Planta baja Superficie | Altura | Volumen | Ocupacion
(m?) (m) (m?) | (personas)
Oficina norte 207,3 2,77 574,22 44
Oficina central 60,5 2,77 167,59 -
Oficina sur 167,8 2,77 464,81 44
Sala de reuniones 1 34,73 2,77 96,20 -
Sala de reuniones 2 12,9 2,77 35,73 -
Sala de formacion 70 2,77 193,90 -
Despacho 1 20,2 2,77 55,95 2
Despacho 2 20,5 2,77 56,79 2
Despacho 3 10,1 2,77 27,98 1
Despacho 4 9,7 2,77 26,87 1
Despacho 5 10 2,77 27,70 1
Despacho 6 9,8 2,77 27,15 1
Despacho 7 10 2,77 27,70 1
Despacho 8 14 2,77 38,78 2
Despacho 9 14,3 2,77 39,61 2
Despacho 10 14,7 2,77 40,72 2
Vestibulo principal 132,6 2,77 367,30 2
Vestibulo secundario 43,6 2,77 120,77 1
Sala de descanso 17,2 2,77 47,64 -
Cuarto de la limpieza 3,2 2,77 8,86 -
Aseo movilidad reducida 4.4 2,77 12,19 -
Aseo masculino 11,4 2,77 31,58 -
Aseo femenino 10 2,77 27,70 -
Pasillo 1 29,5 2,77 81,72 -
Pasillo 2 7 2,77 19,39 -
Acceso escalera 1 18,4 2,77 50,97 -
Acceso escalera 2 43,4 2,77 120,22 -
Acceso escalera 3 19 2,77 52,63 -
Entrada Patinillo 1 1,7 3,7 6,29 -
Entrada Patinillo 2 1,7 3,7 6,29 -

Tabla 1. Superficie, altura, volumen y ocupacion para los diferentes locales de la planta baja.
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Primera planta Superficie | Altura | Volumen | Ocupacion
(m?) (m) (m®) | (personas)
Oficina norte 207,3 2,77 574,22 44
Oficina central 60,5 2,77 167,59 -
Oficina sur 167,8 2,77 464,81 44

Sala de reuniones 16,6 2,77 45,98 -
Sala de formacion 60 2,77 166,20 -
Despacho 1 7.9 2,77 21,88 1
Despacho 2 8.4 2,77 23,27 1
Despacho 3 8 2,77 22,16 1
Despacho 4 8 2,77 22,16 1
Almacén 19 2,77 52,63 -
Archivo 80 2,77 221,60 -
CPD 17,4 2,77 48,20 -
Sala de descanso 196,2 2,77 543,47 -
Cuarto de la limpieza 3,2 2,77 8,86 -
Aseo movilidad reducida 4.4 2,77 12,19 -
Aseo masculino 11,4 2,77 31,58 -
Aseo femenino 10 2,77 27,70 -
Pasillo 1 14 2,77 38,78 -
Pasillo 2 39,5 2,77 109,42 -
Pasillo 3 7 2,77 19,39 -
Escalera 1 18,4 2,77 50,97 -
Escalera 2 43,4 2,77 120,22 -
Escalera 3 19 2,77 52,63 -
Entrada Patinillo 1 1,7 3,7 6,29 -
Entrada Patinillo 2 1,7 3,7 6,29 -

Tabla 2. Superficie, altura, volumen y ocupacion para los diferentes locales de la primera planta.

La ocupacion total del establecimiento asciende a 198 personas, lo cual clasifica el
lugar como un local de publica concurrencia, segun lo establecido en la normativa ITC-
BT-28 del reglamento de baja tension. De acuerdo con esta normativa, todos los locales

de trabajo que superen una ocupacion de 100 personas deben ser considerados locales de

publica concurrencia.

Se considera que todos los espacios interiores del establecimiento son habitables,
excepto los patinillos. Se llevara a cabo la climatizacion de todas las areas destinadas al
uso administrativo, excluyendo los pasillos, escaleras, almacén y archivo. Los aseos no

contaran con climatizacion, aunque se dispondra de un sistema para la produccion de agua

caliente sanitaria (ACS).
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1.2.2. Perfil de uso y cargas térmicas

El proyecto analiza la ocupacion del edificio y evalta las cargas térmicas generadas
por la iluminacion, ocupacioén y equipos. Estos datos son clave para calcular los sistemas

de climatizacion y obtener la certificacion energética

La oficina opera con perfiles de trabajo flexibles que abarcan desde las 08:00 hasta las
20:00 horas. El personal no tiene un horario fijo y tiene la libertad de asistir en cualquier
momento dentro de ese intervalo horario. Cada empleado trabaja un total de 8 horas al

dia, sin tener en cuenta las posibles horas extras que puedan realizar.

Para evaluar las cargas internas en el local, se calculara el indice de cargas internas
(Cr1) de manera especifica, teniendo en cuenta el perfil de uso de la oficina y las cargas
internas que se generan en ella. Este indice proporcionard una medida precisa de las

demandas de energia y otros recursos que surgen debido a las actividades y ocupacion.

Nivel de carga interna Carga interna media Cr1 (w/m?)
Baja CFI<6
Media 6 <CFI<9
Alta 9<CFI<12
Muy alta 12 <CFI

Tabla 3. Nivel de carga interna.

La carga intermedia media (Cri) es la carga media horaria de una semana tipo,
repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta

la carga sensible debida a la ocupacion, la iluminacién y a los equipos.

La carga del edificio se obtiene ponderando por la superficie util la carga interna media

de cada espacio. Se expresa en W /m2.
- Carga interna por ocupacion:

Para las cargas térmicas internas provocadas por la presencia de personas en las salas,
los valores estan tabulados. En el caso de oficinas con trabajo sedentario y ligero, el
coeficiente utilizado es de 70 W/persona. Esta cifra se basa en la estimacion de la cantidad

de calor generado por una persona promedio durante su jornada laboral.

Para determinar el coeficiente utilizamos el siguiente procedimiento:
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Ocupacion - 70 W/mz

CFI,Ocupacién -

Supeficie del local

En las siguientes tablas se presentan los valores de cargas térmicas por ocupacion:

Planta baja Superficie | Ocupacion | Persona | Cgiocupacion
(m?) (personas) | (W/m) (W/m?)
Oficina norte 207,3 44 70
Oficina central 60,5 - -
Oficina sur 167,8 44 70
Sala de reuniones 1 34,73 - - -
Sala de reuniones 2 12,9 - - -
Sala de formacion 70 - - -
Despacho 1 20,2 2 70
Despacho 2 20,5 2 70
Despacho 3 10,1 1 70
Despacho 4 9,7 1 70
Despacho S 10 1 70
Despacho 6 9,8 1 70
Despacho 7 10 1 70
Despacho 8 14 2 70
Despacho 9 14,3 2 70
Despacho 10 14,7 2 70
Vestibulo principal 132,6 2 70
Vestibulo secundario 43,6 1 70
Sala de descanso 17,2 - - -
Cuarto de la limpieza 32 - - -
Aseo movilidad reducida 44 - - -
Aseo masculino 11,4 - - -
Aseo femenino 10 - - -
Pasillo 1 29,5 - - -
Pasillo 2 7 - - -
Acceso escalera 1 18,4 - - -
Acceso escalera 2 43,4 - - -
Acceso escalera 3 19 - - -
Entrada Patinillo 1 1,7 - - -
Entrada Patinillo 2 1,7 - - -

Tabla 4. Cargas térmicas internas provocadas por la presencia de personas en la planta baja.

Las cargas internas se representan en la tabla utilizando distintos colores para indicar
su nivel de intensidad. Las cargas de nivel muy alta se muestran en color granate, las de
nivel alto en rojo, las de nivel medio en amarillo y las de nivel bajo en verde. Estos colores

reflejan la cantidad relativa de "calor" emitido por cada carga hacia el local.
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Primera planta Superficie | Ocupacion | Persona Cr10cupacion
(m?) | (personas) | (W/m) (W/m?)
Oficina norte 207,3 44 70
Oficina central 60,5 - -
Oficina sur 167,8 44 70
Sala de reuniones 16,6 - - -
Sala de formacion 60 - - -
Despacho 1 7,9 1 70 8,86
Despacho 2 8.4 1 70 8,33
Despacho 3 8 1 70 8,75
Despacho 4 8 1 70 8,75
Almacén 19 - - -
Archivo 80 - - -
CPD 17,4 - - -
Sala de descanso 196,2 - - -
Cuarto de la limpieza 32 - - -
Aseo movilidad reducida 4.4 - - -
Aseo masculino 11,4 - - -
Aseo femenino 10 - - -
Pasillo 1 14 - - -
Pasillo 2 39,5 - - -
Pasillo 3 7 - - -
Escalera 1 18,4 - - -
Escalera 2 43,4 - - -
Escalera 3 19 - - -
Entrada Patinillo 1 1,7 - - -
Entrada Patinillo 2 1,7 - - -

Tabla 5. Cargas térmicas internas provocadas por la presencia de personas en la primera planta.

- Carga interna por iluminacion:

La instalacion de iluminacion en los locales es esencial para llevar a cabo las
actividades correspondientes, pero también contribuye a la carga térmica del edificio.
Esta carga se considera positiva, ya que aporta calor al edificio, lo que permite reducir la
cantidad de calor que debe suministrar el sistema de calefaccion durante el invierno. Sin

embargo, también implica un aumento en la necesidad de refrigeracion.

La ganancia de calor por iluminacién es completamente sensible y esta determinada

por la potencia de las lamparas encendidas.

w
Crlluminacion = N° Luminarias - Potencia luminaria (lﬁum
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En las siguientes tablas se presentan los valores de cargas térmicas por iluminacion del

edificio:
Planta baja Superficie | Ocupacion | Potencia | Cgyiluminacion
(m?) (personas) (W) (W/m?)
Oficina norte 207,3 44 915 7,26
Oficina central 60,5 - 366
Oficina sur 167,8 44 915 7,24
Sala de reuniones 1 34,73 - 274,5 7,97
Sala de reuniones 2 12,9 - 122
Sala de formacion 70 - 488
Despacho 1 20,2 2 183
Despacho 2 20,5 2 183
Despacho 3 10,1 1 91,5
Despacho 4 9,7 1 91,5
Despacho 5 10 1 91,5
Despacho 6 9,8 1 91,5
Despacho 7 10 1 91,5
Despacho 8 14 2 122 8,73
Despacho 9 14,3 2 122 8,56
Despacho 10 14,7 2 122 8,30
Vestibulo principal 132,6 2 915 6,90
Vestibulo secundario 43,6 1 396,5
Sala de descanso 17,2 - 61
Cuarto de la limpieza 32 - 38,2
Aseo movilidad reducida 4.4 - 573
Aseo masculino 11,4 - 133,7
Aseo femenino 10 - 95,5
Pasillo 1 29,5 - 122
Pasillo 2 7 - 61
Acceso escalera 1 18,4 - 76,4
Acceso escalera 2 43,4 - 183
Acceso escalera 3 19 - 76,4
Entrada Patinillo 1 1,7 - 19,1
Entrada Patinillo 2 1,7 - 19,1

Tabla 6. Cargas térmicas internas provocadas por el sistema de iluminacion en la planta baja.

Las cargas internas se representan en la tabla utilizando distintos colores para indicar
su nivel de intensidad. Las cargas de nivel muy alta se muestran en color granate, las de
nivel alto en rojo, las de nivel medio en amarillo y las de nivel bajo en verde. Estos colores

reflejan la cantidad relativa de "calor" emitido por cada carga hacia el local.
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Primera planta Superficie | Ocupacion | Potencia Crilluminacién
(m?) (personas) W) (W/m?)
Oficina norte 207,3 44 915 7,26
Oficina central 60,5 - 366 -
Oficina sur 167,8 44 915 7,24
Sala de reuniones 16,6 122 7,37
Sala de formacion 60 - 457,5 7,62
Despacho 1 7,9 1 91,5
Despacho 2 8,4 1 91,5
Despacho 3 8 1 91,5
Despacho 4 8 1 91,5
Almacén 19 - 122
Archivo 80 - 480
CPD 17,4 - 183
Sala de descanso 196,2 - 1098
Cuarto de la limpieza 32 - 38,2
Aseo movilidad reducida 4.4 - 57,3
Aseo masculino 11,4 - 133,7
Aseo femenino 10 - 95,5
Pasillo 1 14 - 61
Pasillo 2 39,5 - 274,5
Pasillo 3 7 - 61
Escalera 1 18,4 - 76,4
Escalera 2 43,4 - 183
Escalera 3 19 - 76,4
Entrada Patinillo 1 1,7 - 19,1
Entrada Patinillo 2 1,7 - 19,1

Tabla 7. Cargas térmicas internas provocadas por el sistema de iluminacion en la primera planta.

- Carga interna por equipos:

La carga generada por los equipos se calcula utilizando la siguiente formula:

QEquipes = n° equipos - Potencia equipos (

w

equipo

)

Para determinar el coeficiente de las cargas térmicas internas causadas por los equipos

presentes en la instalacion, se utiliza la siguiente formula:

CFI,Equipos =

Potencia total de los equipos

Superficie del local

El nivel de carga interna de iluminacién se muestra en la siguiente tabla:
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Nivel de carga interna | Carga interna media CriEquipos (W/m?)
Baja CFI<60
Media 60 <CFI<90
Alta 90 <CFI<120
Muy alta 120 < CFI

Tabla 8. Nivel de carga interna en equipos.

En las siguientes tablas se presentan los valores de cargas térmicas por equipos:

) Superficie | Ocupaciéon | Potencia | Crigquipos
Planta baja I()mz) (perls)onas) W) (W;lml;)
Oficina norte 207,3 44 14.784 71,32
Oficina central 60,5 - 4938 81,62
Oficina sur 167,8 44 14.784 88,10
Sala de reuniones 1 34,73 - 660
Sala de reuniones 2 12,9 - 660
Sala de formacion 70 - 7.332
Despacho 1 20,2 2 1.092
Despacho 2 20,5 2 1.092
Despacho 3 10,1 1 756 74,85
Despacho 4 9,7 1 756 77,94
Despacho 5 10 1 756 75,60
Despacho 6 9,8 1 756 77,14
Despacho 7 10 1 756 75,60
Despacho 8 14 2 1.092 78,00
Despacho 9 14,3 2 1.092 76,36
Despacho 10 14,7 2 1.092
Vestibulo principal 132,6 2 4.890
Vestibulo secundario 43,6 1 4.554
Sala de descanso 17,2 2.568
Cuarto de la limpieza 32 - 384
Aseo movilidad reducida 4.4 - 120
Aseo masculino 11,4 - 120
Aseo femenino 10 - 120
Pasillo 1 29,5 - 120
Pasillo 2 7 - 120
Acceso escalera 1 18,4 - 120
Acceso escalera 2 434 - 120
Acceso escalera 3 19 - 120
Entrada Patinillo 1 1,7 - 0 -
Entrada Patinillo 2 1,7 - 0 -

Tabla 9. Cargas térmicas internas provocadas por los equipos en la planta baja.
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Primera planta Superficie | Ocupacién | Potencia Cr1Equipos
(m?) (personas) W) (W/m?)
Oficina norte 207,3 44 14.784 71,32
Oficina central 60,5 - 4938 81,62
Oficina sur 167,8 44 14.784
Sala de reuniones 16,6 - 660
Sala de formacion 60 - 7.332
Despacho 1 7,9 1 756
Despacho 2 8,4 1 756
Despacho 3 8 1 756
Despacho 4 8 1 756
Almacén 19 - 600
Archivo 80 - 360
CPD 17,4 - 5.400
Sala de descanso 196,2 - 7.704
Cuarto de la limpieza 3,2 - 384
Aseo movilidad reducida 4.4 - 120 27,27
Aseo masculino 11,4 - 120 10,53
Aseo femenino 10 - 120 12,00
Pasillo 1 14 - 120 8,57
Pasillo 2 39,5 - 120 3,04
Pasillo 3 7 - 120 17,14
Escalera 1 18,4 - 120 6,52
Escalera 2 43,4 - 120 2,76
Escalera 3 19 - 120 6,32
Entrada Patinillo 1 1,7 - 350 205,88 |
Entrada Patinillo 2 1,7 - 0 -

Tabla 10. Cargas térmicas internas provocadas por los equipos en la primera planta.

1.2.3. Composicion de huecos acristalados

El edificio se caracteriza por tener una fachada totalmente acristalada en sus
orientaciones sur y norte, lo que proporciona una amplia entrada de luz natural y
contribuye al aumento del confort interior. Ademas, los laterales del edificio también
cuentan con una gran cantidad de acristalamiento, con excepcion de algunos espacios

cortos en las zonas de las escaleras.

El vidrio utilizado en estas éareas es de tipo triple, con una composiciéon de
6+16+6+16+6, y cuenta con una cdmara de gas argdn como aislante térmico. Para la cara
exterior, se emplea un vidrio de baja emisividad térmica y control solar, mientras que para

la cara interior se utiliza un vidrio de baja emisividad térmica. Asimismo, el vidrio esta
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disefiado con caracteristicas de seguridad laminar tanto en el interior como en el exterior

del edificio.

En términos técnicos, el vidrio presenta una transmitancia térmica (U) de 0.6 W/(m?K),
segun la norma UNE-EN 673. El factor solar (g), de acuerdo con la norma UNE-EN 410,
se encuentra en el rango de 26%. La transmision luminosa, también segiin la norma UNE-
EN 410, alcanza el 26%. Ademas, el vidrio presenta un indice de aislamiento acustico
directo (Rw) de 40 dB, junto con los términos de adaptacion C y Cy, segin la norma UNE-

EN 12758, con valores de -2 y -7 respectivamente.

Para su instalacion, el vidrio se coloca utilizando calzos y se sella de forma continua
en el exterior, mientras que en el interior se utiliza un perfil continuo. Esta configuracion

garantiza una adecuada estanqueidad y durabilidad.

Es importante destacar que un vidrio triple con dos camaras de aire ofrece un mejor
rendimiento cuando se utilizan espesores mas gruesos y camaras de mayor anchura.
Asimismo, se debe tener en cuenta que un acristalamiento triple asimétrico, en el que los
espesores de vidrio varian, brinda un mayor aislamiento actistico en comparacion con uno
simétrico de igual espesor total. Ademas, si se utiliza un vidrio laminar en la hoja interior

o exterior, se pueden mejorar ain mas las prestaciones del conjunto.

En cuanto a la carpinteria, se ha utilizado aluminio lacado de color blanco. No es
posible la apertura de las ventanas pues son fijas, a excepcion de las ubicadas en los
laterales, donde se encuentran las escaleras. Tampoco se han instalado persianas ni

elementos que generen sombras adicionales en la fachada acristalada.

En lo que respecta a la carpinteria, seleccionaron aluminio lacado en color blanco para
su construccion. Las ventanas del edificio son de tipo fijo, lo que significa que no se
pueden abrir, con la excepcion de aquellas ubicadas en los laterales donde se sitian las
escaleras. En aras de preservar la estética y la luminosidad, no hay instaladas persianas ni
elementos que generen sombras adicionales en la fachada acristalada. Esta eleccion
contribuye a mantener una apariencia uniforme y resalta la importancia de la entrada de

luz natural en el interior del edificio.
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2. INSTALACIONES

Dentro de la seccion de instalaciones, se llevara a cabo un andlisis y calculo detallado
de los sistemas de electricidad, climatizacion y ventilacion, iluminacion, proteccion
contra incendios, asi como la instalacion de agua caliente sanitaria y la implementacion

de una instalacion fotovoltaica.

Para cada una de estas instalaciones, se llevara a cabo un disefio minucioso con el
objetivo de encontrar la opcién mas eficiente y econdomica posible, teniendo en cuenta los
requisitos especificos del proyecto y las normativas vigentes. Esto implica considerar
factores como la carga eléctrica requerida, los parametros de confort térmico, los
estandares de iluminacion adecuados, las medidas de seguridad contra incendios, el

suministro de agua caliente sanitaria y la generacion de energia solar fotovoltaica.

En el proceso de explicacion, se proporcionaran instrucciones claras y precisas sobre
como llevar a cabo la instalacion de cada sistema, incluyendo informacion sobre los
materiales necesarios, las técnicas de instalacion recomendadas y las mejores practicas a
seguir. Se prestard especial atencion a la seleccion de materiales y componentes de alta

calidad que cumplan con los estandares de seguridad y eficiencia energética.

Ademas, se abordaran aspectos relacionados con la integracion y coordinacion de
todas las instalaciones mencionadas, garantizando que funcionen de manera sincronizada
y eficiente. Se tendran en cuenta consideraciones como la distribucion del cableado
eléctrico, la interconexion de los sistemas de climatizacion y ventilacion, la disposicion
adecuada de las luminarias, la coordinacion de los dispositivos de proteccion contra

incendios y la optimizacion de la generacion y utilizacion de energia solar fotovoltaica.

La interconexion y coordinacion de todas las instalaciones se puede visualizar en los
planos 24, 25 y 26, los cuales representan la distribucion espacial de los diversos sistemas
a lo largo del edificio. Estos planos permiten una adecuada disposicion de las
instalaciones, evitando superposiciones y conflictos entre ellas, con el objetivo de lograr

un funcionamiento 6ptimo y eficiente de los sistemas sin interferencias mutuas.

En conclusion, la seccion de instalaciones abarcard un amplio espectro de sistemas

cruciales para el funcionamiento adecuado y eficiente del edificio.
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2.1. Instalacion Eléctrica

La instalacion eléctrica es un componente clave para garantizar un entorno de trabajo
productivo y confortable. La instalacion debe tener en cuenta la carga de equipos y
dispositivos que se utilizan en la oficina. Esto incluye ordenadores, pantallas, impresoras,
equipos de comunicacion, servidores, sistemas de climatizacion y otros elementos
esenciales para el funcionamiento diario. Asimismo, se deben tomar en consideracion
aspectos de eficiencia energética y sostenibilidad, asegurando un consumo responsable y

reduciendo el impacto ambiental.

La seguridad también es una preocupacion primordial en cualquier instalacion
eléctrica. La correcta seleccion y colocacion de dispositivos de proteccion, como
interruptores diferenciales y fusibles, asi como la implementacion de sistemas de puesta
a tierra y proteccion contra sobretensiones, son aspectos esenciales para garantizar la

integridad de las personas y los equipos.

2.1.1. Legislacion aplicable

Para llevar a cabo el proyecto de instalacion eléctrica en la oficina, es fundamental
tener en cuenta diversas normativas y regulaciones que aseguran un disefio seguro y
eficiente. A continuacién, se mencionan algunas de las principales normativas a

considerar;

1. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT): El REBT establece las
normas técnicas y de seguridad que deben cumplirse en las instalaciones
eléctricas de baja tension, incluyendo las instalaciones eléctricas de las
oficinas. Establece los requisitos técnicos, procedimientos y medidas de
proteccion y seguridad que deben aplicarse en las instalaciones eléctricas.

2. Normativa sobre eficiencia energética: La normativa sobre eficiencia
energética establece los estandares y requisitos técnicos que deben cumplir las
instalaciones eléctricas para minimizar el consumo energético y reducir la
emision de gases contaminantes. En Espafia, la normativa mas relevante es el
Real Decreto 842/2002 de Eficiencia Energética en Instalaciones Eléctricas de
Baja Tension.

3. Codigo técnico de la edificacion (CTE), RD 314/2006 de 17 de marzo y sus

documentos de aplicacion.
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4. Normas UNE-EN: Las normas UNE-EN establecen las especificaciones y

requisitos técnicos para los equipos y sistemas eléctricos, y establecen los

criterios de calidad y rendimiento que deben cumplir los componentes de las

instalaciones eléctricas.

a.

UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension.
Seleccion e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones
domésticas y analogas para la proteccion contra sobre intensidades.
UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad.
Proteccion contra las sobreintensidades.

UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Célculo de corrientes.

UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas
trifasicos de corriente alterna. Datos de equipos eléctricos para el
calculo de corrientes de cortocircuito.

UNE-EN 50575: Cables de energia, control y comunicacion.
UNE-EN-60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores

automaticos.

2.1.2. Descripcion de las instalaciones

La alimentacion eléctrica de la instalacion se llevara a cabo mediante una conexion en

baja tension trifasica, siguiendo los estandares de la red eléctrica. La frecuencia de la red

sera de 50 Hz.

Para asegurar un suministro confiable y eficiente de energia, se contara con un centro

de transformacion que pertenece a la compaiiia distribuidora de electricidad. Este centro

de transformacion se encargard de recibir la energia eléctrica proveniente de la red de

distribucion de alta tension y la transformard a un nivel de tension adecuado para

satisfacer las necesidades de la instalacion de la oficina.
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2.1.2.1. Clasificacion de las dependencias de los locales (ITC-BT-28)

La ITC-BT-28 del Reglamento de Baja Tension en Espafia establece una serie de

medidas a tomar con respecto a la instalacion eléctrica.

7.

Proteccidn contra sobretensiones: Se deben instalar dispositivos de proteccion
contra sobretensiones para evitar dafos en los equipos y garantizar la seguridad
de las personas en caso de variaciones bruscas de tension.

Proteccidon contra contactos indirectos: Se deben implementar medidas de
proteccion, como dispositivos diferenciales, para prevenir el riesgo de
descargas eléctricas en caso de fallos en la instalacion.

Conexion a tierra: Es necesario realizar una correcta conexion a tierra de la
instalacion eléctrica para evitar la acumulacion de cargas y proporcionar un
camino seguro para la disipacion de corrientes de falla.

Seleccion de conductores: Los conductores utilizados en la instalacion deben
tener la seccion adecuada para soportar la corriente que circulara por ellos,
evitando asi el calentamiento excesivo y los posibles cortocircuitos.
Distribucién equilibrada de cargas: Se debe realizar una distribucion
equilibrada de las cargas eléctricas en los diferentes circuitos para evitar
sobrecargas y garantizar un funcionamiento seguro y eficiente.

Proteccion contra incendios: Se deben adoptar medidas para prevenir y
proteger contra incendios, como el uso de dispositivos de proteccion contra
sobrecalentamiento y la instalacion de sistemas de deteccion y extincion de
incendios.

Escaleras y rampas: Es necesario balizar las escaleras y rampas.

2.1.2.2. Locales humedos (ITC-BT-30)

Son aquellos espacios en los que las condiciones ambientales pueden generar

manifestaciones como condensacion en el techo y paredes, presencia de manchas salinas

o proliferacion de moho, incluso cuando no se observen gotas de agua ni se encuentre

saturada la superficie de las paredes o el techo.

En el contexto de este proyecto, se considerara como locales humedos los aseos y la

zona de la cocina en la sala de estar. Estos espacios estan expuestos a un mayor nivel de

humedad debido al uso de agua en el aseo y la preparacion de alimentos en la cocina.
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2.1.2. Potencia demandada

LaITC-BT-10 del REBT establece las pautas para el calculo de la potencia en edificios
comerciales u oficinas. Segln esta normativa, se considera una potencia de 100 W por
metro cuadrado y planta, con un minimo de 3.450 W a 230V, y se aplica un coeficiente
de simultaneidad de 1. El coeficiente de simultaneidad de 1 indica que se asume que todos
los equipos y dispositivos eléctricos funcionaran simultaneamente al maximo de su
capacidad. Es importante destacar que el REBT no distingue entre superficies utiles o
construidas, por lo tanto, el calculo se realizara teniendo en cuenta la superficie util del

edificio.

Siguiendo estas directrices, se podra determinar la potencia eléctrica necesaria para
asegurar un suministro adecuado en el edificio, cumpliendo asi con las normativas

establecidas por el REBT.

Superficie atil (m?) ITC-BT-10 W /- 2) Carga (kW)
m

2.060,43 100 206.043
Tabla 11. Carga prevista por la ITC-BT-10.

Las instalaciones del edificio requieren una distribucidon en baja tension de 400V
debido a las maquinas de climatizacion que se instalaran. Se ha estimado una carga de
potencia de 193 kW, considerando el calculo luminico necesario, las tomas de uso general
requeridas, punto de recarga del coche eléctrico y la carga eléctrica demandada por las

maquinas de climatizacion y ventilacion.

Es importante destacar que esta potencia prevista no supera la estimada por la ITC-
BT-10. Por lo tanto, para el dimensionado de la instalacion eléctrica, tendremos en cuenta
las pautas establecidas por la ITC-BT-10, adaptandolas a las necesidades especificas de

nuestro edificio y garantizando el cumplimiento de las normativas correspondientes.

Tipo Potencia instalada (kW)
Tomas de corriente 102,40
Alumbrado 13,60
Maquinas receptoras 77,00
Total 193,00

Tabla 12. Potencia demandada en el edificio.
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2.1.5. Centro de transformacion

Conforme al capitulo VII, articulo 26 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre,
que establece la metodologia para el célculo de la retribucion de la actividad de
distribucion de energia eléctrica, se establecen requisitos especificos para la instalacion
de un Centro de Transformacion en casos de suministro en suelo urbanizado y cuando la

potencia solicitada para un nuevo suministro o la ampliacidon de uno existente sea superior

a 100 kW.

En el caso especifico de la oficina, durante la construccion del edificio se asigno un
espacio apropiado en la parcela para albergar el Centro de Transformacion. El propietario
del local registro la cesion de uso, y los gastos correspondientes fueron asumidos por la
empresa distribuidora de energia. El Centro de Transformacion ha sido disefiado con un
acceso directo desde la via publica, a un nivel elevado en comparacion con el
alcantarillado general de la zona, lo cual permite un drenaje eficaz en caso de
inundaciones. Este acceso garantiza la continuidad del personal encargado de la operacion
y mantenimiento, asi como de los transformadores y otros equipos asociados al Centro de

Transformacion.

Ademads, se han establecido las servidumbres necesarias para el Centro de
Transformacion, que incluyen el paso de canalizaciones y sistemas de ventilacion, entre
otros elementos. Es importante destacar que la empresa distribuidora, en este caso i-DE,
se reserva el derecho de utilizar el Centro de Transformacion instalado en el local cedido
por el solicitante para atender otros suministros, independientes de la solicitud inicial.
Como compensacion, i-DE ha realizado el pago correspondiente al propietario del
inmueble al momento de la puesta en servicio del Centro de Transformacion, de acuerdo

con lo estipulado en el mencionado Real Decreto.

En todos los casos, se aplican las disposiciones establecidas en el Articulo 26 del Real
Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, en relacion con la ejecucion de las instalaciones,
asi como el Articulo 39 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, en
lo que respecta a la cesion al distribuidor de energia eléctrica. Estas regulaciones
garantizan la correcta implementacion y funcionamiento de los Centros de
Transformacion, asegurando un suministro eléctrico eficiente y seguro para la oficina y

otros usuarios conectados a la red.
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2.1.4. Acometida y derivacion individual

La derivacion individual en una instalacion eléctrica es un componente fundamental

que consta de dispositivos de proteccion y conductores.

Para dimensionar adecuadamente la derivacion individual, se utiliza el método de la
Potencia Instalada, el cual permite determinar la capacidad de los dispositivos de

proteccion y el tamafio del conductor requerido.

El método de la Potencia Instalada se basa en la suma de las potencias nominales de
todos los equipos y receptores conectados al circuito. Esta potencia instalada se utiliza
como referencia para seleccionar los dispositivos de proteccion adecuados, como
interruptores automaticos, interruptores diferenciales y fusibles, que deben ser capaces de

soportar la carga total prevista en la instalacion.

La derivacion individual consta de los siguientes dispositivos de proteccion y

conductor:

- Interruptor en carga.
- Fusible, Tipo gl./gC; 1,:500 A; Icu:20kA
- Cable, RZI-K (AS) Cca-slb,d1al 4(1x300) + TTx300

La longitud de la derivacion individual es de 18 metros y se extiende desde la
hornacina ubicada en un lateral de la oficina hasta el cuadro general de mando y

proteccion.

A la derivacion individual se le impondra una caida maxima de tension de 1.5 % seglin
las condiciones de disefio establecidas. Por lo tanto, tendremos una caida de tension

maxima admisible del 3 % en el circuito de alumbrado y del 5 % en el circuito de fuerza.

La canalizacion de la derivacion individual se realizara enterrando el conducto bajo
tubo. Las condiciones aplicables para la canalizacion de la derivacion individual son las

siguientes:

- Temperatura del terreno: 25°C.
- Resistividad térmica: 1,5 K- Loine

- Profundidad de zanja: 0,7 m.
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2.1.5. Instalacion eléctrica del edificio

La instalacion eléctrica de la oficina estara compuesta por un cuadro general de mando
y proteccion, del cual se derivardn 6 subcuadros, como se muestra en los planos 7, 8, 9,

10, 11y 12.

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

El cuadro general de mando y proteccion se instalaré estratégicamente en la recepcion
principal, ubicado detrds de la mesa de recepcion. Este componente esencial estara
configurado con una variedad de dispositivos de proteccion, disefiados para garantizar la

seguridad y el funcionamiento adecuado de los sistemas eléctricos.

Entre los dispositivos que se incluirdn en el cuadro se encuentra un magnetotérmico
para la salida de cada linea de conexion de los 6 subcuadros. Estos subcuadros estaran
distribuidos a lo largo de la planta baja y la primera planta, y seran responsables de
alimentar las diferentes tomas de corriente, con el fin de asegurar la distribucion

equilibrada de la carga eléctrica.

Para garantizar una iluminacion adecuada en caso de emergencia, se asignaran
circuitos especificos para la iluminaciéon de emergencia en la planta baja y la primera
planta. Ademas, en el cuadro general de proteccion y mando se incluirdn todos los puntos
de iluminacion del edificio, permitiendo su desconexion desde un mismo punto
centralizado, lo que evitara que se queden luces encendidas innecesariamente y generen
gastos adicionales. La iluminacion estara dividida en varios circuitos, separados por zonas

de la planta baja y la primera planta.

Ademas de la iluminacion, el cuadro general de mando y proteccion se encargara de
gestionar los sistemas de climatizacion y ventilacion. Cada maquina de climatizacion,
tanto las ubicadas en el exterior como las interiores de ambas plantas, serd conectada a
circuitos individuales. Esto permitird un control eficiente y una proteccion adecuada de
los sistemas de climatizacion y ventilacion del edificio. Asimismo, esta configuracion
facilitara la desconexion de las maquinas de climatizacion y ventilacion desde un mismo

punto, simplificando las tareas de mantenimiento y reparacion.

En linea con la sostenibilidad y la movilidad eléctrica, se incluira un punto de recarga
para vehiculos eléctricos en el cuadro general de mando y proteccion. Ademas, se dejaran

preparados dos circuitos adicionales para futuras ampliaciones de puntos de recarga,
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brindando flexibilidad y adaptabilidad a medida que aumente la demanda de vehiculos

eléctricos en el futuro.

También se incorporaran tomas de corriente cercanas al cuadro general de baja tension,
proporcionando accesibilidad y comodidad para conectar dispositivos eléctricos en areas

cercanas al cuadro de distribucion.

Es importante mencionar que el cuadro general de baja tension recibird la linea
proveniente del inversor fotovoltaico, permitiendo la integracion de energia solar en el
sistema eléctrico del edificio. Esto contribuird a una mayor eficiencia energética y

reduccion del consumo de energia convencional.

Este cuadro estara compuesto por diversos dispositivos de proteccion, que incluyen
magnetotérmicos de diferentes intensidades y diferenciales tanto selectivos como no

selectivos, con sensibilidades de 30 y 300 mA.

SUBCUADRO A:

El subcuadro A se encuentra ubicado en la oficina de la planta baja, a una distancia de
55 metros del cuadro general de mando y proteccion. Este subcuadro estd disefiado

especificamente para gestionar las tomas de corriente de la oficina de la planta baja.

En cuanto a la proteccion de la linea del subcuadro, se ha instalado un térmico de 250
A para garantizar la proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos. Ademads, se ha
incorporado una proteccion diferencial de 300 mA de tipo selectivo, clase AC. Esta
configuracion permite una desconexion selectiva en caso de fuga a tierra, evitando la

interrupcion del suministro eléctrico en otros subcuadros o circuitos conectados.

Dentro del subcuadro A, se han dispuesto 7 circuitos individuales que alimentaran
diferentes tomas de corriente de la oficina de la planta baja. Cada uno de estos circuitos
cuenta con un magnetotérmico de intensidad nominal de 25 A, con un poder de corte de

4,5 kA y con curva de tipo C.

Adicionalmente, se ha instalado un diferencial de 30 mA de tipo instantaneo, clase
AC, para cada uno de los 7 circuitos. Estos diferenciales son sensibles a las corrientes de
fuga a tierra y permiten una desconexion rapida en caso de deteccion de una fuga,

protegiendo asi la seguridad de las personas y evitando posibles dafos en los equipos.
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SUBCUADRO B:

El subcuadro B ha sido instalado en el patinillo 1 de la planta baja, a una distancia de
30 metros del cuadro general de proteccion y mando (CGPM). Este subcuadro provee

alimentacion eléctrica a diversas areas de la planta baja del edificio.

En concreto, el subcuadro B abarca las tomas de corriente de las dos salas de reuniones,
los despachos 1, 2, 8, 9 y 10, la recepcion secundaria, la sala de descanso de la planta

baja, la escalera 2, el cuarto de limpieza y los tres aseos.

La linea que alimenta el subcuadro B se encuentra protegida por un magnetotérmico
de 125 A, el cual tiene un poder de corte tltimo de 4,5 kA. Ademas, se ha incorporado

una proteccion diferencial de tipo selectivo, clase AC, con una sensibilidad de 300 mA.

El subcuadro B se divide en 6 circuitos individuales, protegidos por magnetotérmicos
de intensidades nominales de 25 A, 20 Ay 16 A. Ademas, cada circuito cuenta con un

diferencial de 30 mA para detectar rapidamente cualquier corriente de fuga a tierra.

SUBCUADRO C:

En relacion con el subcuadro C, cabe destacar que se encuentra situado en la oficina
de la primera planta, a una distancia de 60 metros desde la CGPM. Este subcuadro ha
sido equipado con los mismos dispositivos que el subcuadro A, y la distribucion de
circuitos se ha realizado de manera idéntica. Esto se debe a que tanto la oficina de la

planta baja como la de la primera planta presentan una configuracion exactamente igual.

SUBCUADRO D:

El subcuadro D ha sido ubicado en la sala de estar de la primera planta, a una distancia
de 25 metros. Este subcuadro suministrar energia eléctrica exclusivamente a las tomas de

corriente de la sala de estar.

El subcuadro D esta equipado con un magnetotérmico de 50 A, que cuenta con un
poder de corte de 4,5 kA y estd disefiado con una curva de tipo C. Asimismo, se ha
incluido un diferencial selectivo de 300 mA de clase AC, que opera de manera selectiva

para desconectar el circuito en caso de corrientes de fuga a tierra.

El subcuadro D se divide en 3 circuitos individuales, cada uno de ellos protegido por
un magnetotérmico de 16 A con un poder de corte de 4,5 kA. Estos magnetotérmicos
brindan una proteccion especifica para cada circuito. Ademads, cada circuito cuenta con

un interruptor diferencial de 30 mA de tipo instantdneo y clase AC.
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SUBCUADRO E:

El subcuadro E se encuentra ubicado a una distancia de 12 metros de la CGPM. En
dicho subcuadro se encuentran alojados todas las salas restantes correspondientes a la
primera planta. El subcuadro esta equipado con un magnetotérmico principal de 250 A,
con una capacidad de interrupcion de 10 kA y una proteccion diferencial selectiva de 300

mA.

Este subcuadro consta de 9 circuitos, que incluyen el SAI (Sistema de Alimentacion
Ininterrumpida) con un Bypass para los equipos del CPD (Centro de Procesamiento de
Datos). El SAI esta protegido por un magnetotérmico de 100A y una capacidad de
interrupcion de 10 kA. Los otros 7 circuitos restantes cuentan con proteccion en los
magnetotérmicos de 25A y 16A, asi como una proteccion diferencial instantanea de 30

mA.

2.1.6. Conductores

En la instalacion eléctrica que se llevara a cabo en el interior del edificio, se utilizaran
conductores fabricados con cobre libre de halégenos (AS). Se empleard el aislamiento de
poliolefina termoplastica para los conductores. En cuanto a la tension de aislamiento, se
utilizara una clasificacion de 0,6/1 kV. Ademads, para la alimentacion trifasica se
emplearan conductores unipolares con aislamiento poliolefina termoplastica (Z1). Esto
significa que cada conductor se encuentra aislado individualmente. El aislamiento Z1
proporciona una mayor resistencia al fuego, lo que significa que tiene una baja

propagacion de incendios y emision de humos toxicos en caso de un incendio.

Por ultimo, es importante destacar que los conductores utilizados en esta instalacion
eléctrica contardn con proteccion al fuego clasificada como Cca-slb,dl,al. Esta
clasificacion indica que los cables cumplen con los estandares de resistencia al fuego mas

altos, lo que proporciona una mayor seguridad en caso de un incendio.
En cuanto a la identificacion de los conductores, se seguira el codigo de colores estandar:

e Conductor de fase: Negro, Marrén o Gris.
e Conductor neutro: Azul.

e Conductor de proteccion: Verde y Amarillo.
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Los conductores de proteccion deben ser del mismo material que los conductores de
fase y tendran una seccién minima. En la tabla 13 se muestra la seccion de los conductores

de proteccion en funcion de la seccion de los conductores de fase correspondientes.

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sr<16 St
16 <Sf<35 16
S¢>35 St/ 2

Tabla 13. Secciones de los conductores de proteccion.

Los conductores que no formen parte de la canalizacion de alimentacion y tengan
proteccion mecanica deberan tener una seccion minima de 2.5 mm?. Por otro lado, los
conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion de alimentacidén y no

cuenten con proteccion mecanica tendran una seccion minima de 4.5 mm?.

2.1.7. Caracteristicas de la instalacion eléctrica

2.1.7.1. Tipos de conductores
2.1.7.1.1. Caida de tension en los conductores
En el caso de un suministro de un unico usuario sin una linea general de alimentacion,
como es el caso presente, la normativa ITC-BT-15 establece los limites permisibles para
la caida de tension. Segln esta normativa, la maxima caida de tension permitida en la
derivacion individual es del 1.5%. Para las instalaciones interiores, la caida de tension no
debe exceder el 5% con respecto a las tomas de uso general o fuerza, y del 3% para el

alumbrado.

Para limitar la seccion de los conductores en las instalaciones interiores y evitar
problemas de conexion, se recomienda aumentar la caida de tension y sobredimensionar
los conductores de la derivacion individual. En casos donde la caida de tension es baja,

se puede compensar utilizando la derivacion individual.

En el escenario de una instalacion para un unico usuario que se alimenta del centro de
transformacion de la compatiia distribuidora, se deben seguir las condiciones establecidas
en la GUIA-BT-19. Esta guia proporciona directrices especificas sobre las condiciones

de las méaximas caidas de tension admisibles, las cuales se detallan en la imagen 1.
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Imagen 1. Esquema para un tnico usuario.

2.1.7.1.2. Intensidades maximas admisibles
Las intensidades méximas permitidas en las instalaciones eléctricas se basan en la
norma UNE 20460-7-740:2007/11M:2017, previamente conocida como norma UNE
20.460-5-523. Esta norma es fundamental para establecer los limites de corriente en

diversos tipos de cables y métodos de instalacion.

Para facilitar su aplicacion, la ITC-BT-19 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension proporciona una version simplificada de la norma. En esta version simplificada,
se han agrupado las intensidades admisibles en dos tablas principales, considerando
diferentes tipos de cables (unipolares o tripolares) y métodos de instalacion definidos por

la norma UNE.

La Tabla 1 de la ITC-BT-19 corresponde al apartado 11.2 de la norma UNE
mencionada. Su proposito es presentar una representacion simplificada de las demas
tablas contenidas en la norma. En algunos casos, se han agrupado en la misma columna
diferentes tipos de cable y métodos de instalacion, cuando sus valores de intensidad

admisible son practicamente idénticos.

Estos diversos métodos de instalacion abarcan una amplia gama de contextos y
requisitos especificos. La Tabla 1 proporciona los valores de intensidad admisible para
los diferentes tipos de cables y sistemas de instalacion mencionados, garantizando asi el

cumplimiento de las normas de seguridad eléctrica correspondientes.

La siguiente tabla proporciona las intensidades admisibles para una temperatura
ambiente del aire de 40°C, considerando diferentes métodos de instalacion,
agrupamientos y tipos de cables. Sin embargo, es importante tener en cuenta que para
otras temperaturas, métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de cable, asi como para

conductores enterrados, se debe consultar la Norma UNE 20460-7-740:2007.
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A —~— 4| Conductores aislados en 3x | 2x [ 3x | 2« [
1 ’ l tbos empotrados en | pvC | pvC | XLPE | XLPE §
| { xl paredes aislantes o | o |
! = B 1 EPR | EPR ‘ _
A2 - - Cables multiconductores| 3x | 2x x | 2x l
i > . ¢n tubos empotrados en | PVC | PVC | XLPE | XLPE |
gF § paredes aislantes | 0 o |
- ! EPR | EPR |
'B Conductores aislados en 3x 2x | 3x 2x
‘ tubos™en montaje super- PVC | PVC | XLPE | XLPE
2 ficial o empotrados en | o o |
| —— (] T — = =] EPR | EPR
‘B2 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
& en tubos?en montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
} J perficial o emprotrados ‘ o 0
- - en obra a EPR EPR |
| C 7 Cables multiconductores | | 3x 2x 3x 2x
| 5 directamente sobre la PVC | PVC XLPE| XLPE
(a@ pared” ; | Qi1 .0
1 1 _EPR | EPR
'E 21 Cables multiconductores| 3x 2x 3x 2x
5@ al aire libre* Distancia a PVC | | PVC | XLPE| XLPE
e la pared no inferior a ‘ 0 0
il 03D | o | EPR | EPR |
F 218 |Cables unipolaresen | | ‘ 3x 3x
2 oy \contacto mutuo®; Distan- | PVC XLPE |
ﬁg cia a la pared no inferior | o
4 aD" ' ! EPR"
G 4@ Cables unipolares sepa- | | | 3x 3x
4k rados minimo D* ‘ : pVCH XLPE
A& o
1o e o S |/ | S ! | EPR
‘mm? 1 12 (31451617819 ]10]11
I [ 1135 3 Bs{ 15 16 S 24 -
2,5 15 16 17,5 18,5 21 22 - 251 29 33 |
- 20 2l | 23 24 27 30 - | 34} 38 45
6 25 27 | 30 32 36 37 - 44 49 57
10 34 | 37 | 40 44 50 52 - | 60 | 68 76
16 45 49 54 59 66 70 - l 80 9 105 |
25 59 | 64 70 7 84 88 96 | 106 | 116 | 123 | 166 |
Cobre 35 | 77 | 86 | 9 | 104 | 110 | 119 | 131 | 144 | 154 | 206 |
50 94 103 117 125 133 145 159 175 188 250 ¢}
70 149 160 171 188 202 | 224 244 321
95 180 194 207 230 245 2% 296 391
120 | 208 225 240 267 | 284 314 348 455
150 | 236 260 278 310 | 338 363 404 525
185 | 268 297 317 354 | 386 415 464 601
240 ! | 315 | 350 | 374 | 419 | 455 | 490 | 552 | 7
. 300 1 1 360 | 404 | 323 | ass | s23 | ses | e40 | s21 |

Tabla 14. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza del

aislamiento (Tabla 1 de la GUIA-BT-19).

1) A partir de 25 mm2 de seccion.

2) Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccién no
circular.

3) en bandeja no perforada

4) en bandeja perforada.

5) D es el diametro del cable.

Los circuitos trifasicos se indican como 3x, mientras que los monofasicos se indican

como 2X.

En la tabla, cuando se hace referencia a "conductor aislado", se debe entender como el
conductor y su aislamiento. Por otro lado, cuando se menciona "cable", se refiere a uno o

varios conductores aislados y con cubierta.
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En la siguiente tabla se muestran los factores de reduccion habituales para la intensidad
maxima admisible en casos de agrupamiento de multiples circuitos o cables
multiconductores. Para el agrupamiento de varios circuitos en bandejas, se pueden

encontrar los factores de correccion en la ITC-BT-07 de la norma UNE 20 460-5-523.

Tabla 15. Factores de reduccion para agrupamiento de varios circuitos (Tabla A de la GUIA-BT-19).

Es importante tener en cuenta que no se aplicaran los factores de reduccion cuando la
distancia entre los circuitos paralelos sea inferior a 2 metros, como ocurre, por ejemplo,
en la salida de varios circuitos desde un cuadro de mando y proteccion. Esto significa que
en situaciones donde los circuitos estén muy cerca uno del otro, no sera necesario aplicar

los factores de reduccion indicados en la tabla.

Con base en estas intensidades méaximas permitidas, se seleccionara la seccion del
cable capaz de soportar la corriente nominal especificada por la instalacion, teniendo en
cuenta los factores de correccion correspondientes. Ademés de los coeficientes de

aumento de carga proporcionados en las Instrucciones ITC-BT-44 para alumbrado.
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2.1.7.2. Conexiones
Todas las conexiones deben realizarse utilizando bornes de conexién montados
individualmente o mediante el uso de regletas de conexion. Estas conexiones siempre

deben hacerse dentro de cajas de empalme.

Las cajas de empalme deben estar fabricadas con material aislante y ser resistentes a
la propagacion de llamas. En caso de ser metalicas, deben estar aisladas en su interior y
protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de las cajas deben ser lo suficientemente
amplias para alojar comodamente todos los conductores que deben contener. Ademas, se
requiere que la profundidad minima de las cajas sea de 40 cm y que el lado interior tenga

un minimo de 60 mm.

Si se desea hacer herméticas las entradas de los tubos en las cajas, se deben utilizar

prensaestopas adecuados.

2.1.7.3. Tomas de uso general
Todas las tomas de corriente estaran equipadas con una conexion de toma de tierra
lateral para garantizar la seguridad eléctrica. Ademas, se marcard claramente la tension e

intensidad nominal correspondiente a cada toma de corriente.

Es importante recordar que la toma de tierra lateral es un elemento fundamental para
la proteccidn contra descargas eléctricas y el correcto funcionamiento de los dispositivos
conectados. Proporciona un camino seguro para que la corriente de falla se desvie hacia

el suelo, protegiendo a las personas y los equipos.

Es esencial seguir las normativas y regulaciones locales vigentes al instalar las tomas
de corriente, asegurandose de que cumplan con los requisitos de seguridad y estén

correctamente conectadas a la toma de tierra del sistema eléctrico.

2.1.7.4. Aparatos de maniobra y proteccion

Se realizara la instalacion eléctrica con todas las lineas y circuitos equipados con la
adecuada aparatologia eléctrica reglamentaria, la cual garantizard la proteccion de la
maquinaria, dispositivos receptores y las personas contra contactos indirectos,

sobrecargas y cortocircuitos.

Cada uno de los circuitos de la instalacion podra ser desconectado mediante
interruptores de corte omnipolar o tetrapolar. Estos interruptores interrumpiran el flujo de

corriente sin permitir la formacidon de arcos permanentes en caso de cortocircuito o
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derivacion en el circuito correspondiente. Dichos interruptores seran fabricados con
material aislante y seran de tipo cerrado, asegurando asi su funcionamiento Sptimo

durante 10.000 maniobras de apertura y cierre.

Para la puesta a tierra, se ha seleccionado el esquema TT, el cual incluird interruptores
diferenciales en las lineas principales que conectan con todos los receptores, con el

objetivo de garantizar la proteccion contra contactos indirectos.

2.1.7.5. Cuadros de proteccion y mando.

Los dispositivos de control y proteccion, que deben colocarse en posicion vertical, se
instalaran en el interior de los cuadros de proteccion. Los cuadros cumplirdn con las
normas UNE 20.451 y UNE 60439-3, con un grado de proteccién minimo de IP-30 e
IKO07.

El cuadro principal de control y proteccion se ubicara lo mas cerca posible de la entrada

del establecimiento, y también cerca de la entrada de la derivacion individual.

La altura de instalacion de los cuadros de control y proteccion se determinara segun lo
establecido en la ITC-BT-17. Se fijara un minimo de 1 metro desde el suelo hacia arriba,

y se considerard una altura méxima accesible.

2.1.7.6. Canalizaciones
Las canalizaciones desempenan un papel crucial en el transporte y proteccion del
cableado eléctrico durante su distribucion, por lo tanto, se ha seleccionado el tipo de

canalizacion mas adecuado en funcion de las caracteristicas de diseno.

La instalacion interior se regira por las directrices establecidas en la ITC-BT-19, ITC-

BT-20 y ITC-BT-21 para las canalizaciones.

En caso de que las canalizaciones eléctricas estén proximas a otras canalizaciones no
eléctricas, se mantendra una distancia de al menos 3 cm entre las superficies exteriores
de ambas. Ademas, si hay proximidad con conductos de calefaccion, se asegurara que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa. Asimismo, se evitard situar las canalizaciones

por debajo de otras que puedan generar condensacion.

Las canalizaciones se dispondran de manera que faciliten su manipulacion, inspeccion

y acceso a las conexiones.
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La instalacion eléctrica en las instalaciones contempla tres tipos de canalizacion

distintos:

- Tubos en canalizaciones enterradas:

Los conductores aislados que se entierren deberan estar protegidos por tubos, a menos
que estén cubiertos y tengan una tension asignada de 0,6/1 kV. Se permitird un unico
circuito por tubo, y se cumplira con lo establecido en la norma UNE-EN 50.086-2-4. Los

tipos de cable aceptados en funcidn de su aislamiento son el RV y el XZ1.

Se recomienda instalar los tubos enterrados a una profundidad minima de 0,45 metros
desde el pavimento o nivel del terreno en el caso de tubos ubicados bajo aceras, y de 0,60

metros en otros casos.

Para facilitar el tendido de los cables, se instalaran arquetas intermedias, registrables,
ciegas o simplemente calas de tiro en tramos rectos, con una separacion maxima de 40

metros entre ellas.

- Tubos en canalizaciones empotradas:

En las canalizaciones empotradas, se pueden utilizar tubos protectores de tipo rigido,

curvable o flexible.

Las canalizaciones ordinarias precableadas que se instalen en ranuras realizadas en la
estructura de la construccion, como paredes, techos y falsos techos, deberan ser flexibles
o curvables. Al realizar la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de
construccion, es importante asegurarse de que las rozas no comprometan la seguridad de
las paredes o techos en los que se realizan. Las dimensiones de las rozas deben ser
suficientes para permitir que los tubos estén cubiertos por una capa de al menos 1
centimetro de espesor. En las esquinas, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5

centimetros.

En el caso de utilizar tubos empotrados en paredes, se recomienda que los recorridos
horizontales no superen los 50 centimetros desde el suelo o techo, y los recorridos

verticales deben mantener una distancia de al menos 20 centimetros de las esquinas.

Para seleccionar el tubo adecuado en funcion del nimero de conductores que pasaran

a través de ¢él, se seguird la guia establecida en el apartado 1.2 de la ITC-BT-21.
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- Tubos en canalizaciones fijas en superficies:

En las canalizaciones superficiales, se recomienda utilizar principalmente tubos

rigidos, aunque en casos especiales se podran utilizar tubos curvables.

Los tubos deben ser fijados a las paredes o techos utilizando bridas o abrazaderas que
estén protegidas contra la corrosion. La distancia entre las bridas o abrazaderas debe ser

de al menos 0.5 metros.

Los tubos se deben colocar de manera que se adapten a la superficie sobre la cual se

instalan, ya sea curvandolos o utilizando los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que

une ambos extremos no deben ser superiores al 2%.

Siempre que sea posible, se recomienda colocar los tubos a una altura minima de 2.50

metros sobre el suelo, con el fin de protegerlos de posibles dafios mecanicos.

Para seleccionar el tubo adecuado en funcion del nimero de circuitos que pasan por
¢l, se debe seguir la guia establecida en el apartado 1.2 de la ITC-BT-21. Si hay mas de 5
conductores por tubo o se instalan conductores aislados o cables con secciones diferentes
en el mismo tubo, la seccion interior del tubo debe ser como minimo 2.5 veces la seccion

ocupada por los conductores.

2.1.8. Instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra es un procedimiento fundamental en las instalaciones eléctricas, cuyo
proposito principal es limitar la tension que puedan presentar las masas metélicas en
relacion con la tierra. Al hacerlo, se facilita el funcionamiento adecuado de los sistemas
de proteccion y se reduce el riesgo asociado a posibles averias en los componentes

eléctricos utilizados.

La puesta a tierra evita la aparicion de diferencias de potencial peligrosas, lo cual es
crucial para garantizar la seguridad de las personas y la integridad de los equipos.
Ademas, permite la disipacion de corrientes de defecto hacia la tierra, minimizando asi

los efectos daninos de fallos eléctricos.

Es importante destacar que la instalacion de puesta a tierra debe llevarse a cabo
siguiendo las disposiciones y regulaciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension, en particular, la ITC-BT-18. Dicha normativa define los criterios y

Joaquin Sevilla Eyssartier S1|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

requisitos técnicos que se deben cumplir para garantizar una correcta implementacion de

los sistemas de puesta a tierra.

En el caso especifico mencionado, se dispone de una instalacion de puesta a tierra
existente. Sin embargo, es fundamental realizar todas las comprobaciones necesarias para
asegurar que dicha instalacion se encuentre en buen estado y cumpla con los requisitos
de seguridad eléctrica. En caso de que se detecten deficiencias o incumplimientos, sera
necesario seguir las directrices establecidas en la reglamentacion vigente para llevar a
cabo las modificaciones pertinentes y garantizar el cumplimiento de las normas de

seguridad eléctrica.

2.1.8.1. Esquema y tipologia de red
La configuracion de los esquemas de distribucion se establece en base a las conexiones
a tierra de la red de distribucion o de la alimentacion, asi como las masas de la instalacion

receptora. En el caso del edificio en cuestion, se utilizara el esquema TT.

Alimentacion Instalacion receptora

T
|

Lamn ¢

0010

Zm m m

Tabla 16. Esquema de distribucion tipo TT.

En el esquema TT, las corrientes de fallo fase-masa o fase-tierra pueden tener valores
inferiores a los de cortocircuito, pero atn asi pueden ser lo suficientemente altas como
para generar tensiones peligrosas. En general, el lazo de fallo incluye una resistencia de
conexion a tierra en alguna parte del circuito de fallo, lo que no excluye la posibilidad de
tener conexiones eléctricas intencionales o no intencionales entre la zona de toma de tierra

de las masas de la instalacion y la zona de toma de tierra de la alimentacion.

Es importante tener en cuenta que el esquema TT requiere de medidas adicionales de
proteccion para garantizar la seguridad de las personas y la correcta operacion de la
instalacion. Estas medidas suelen incluir la instalacion de dispositivos de proteccion
diferencial, que son capaces de detectar corrientes de fuga a tierra y desconectar

automaticamente la alimentacion para evitar riesgos eléctricos.
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2.1.8.2. Toma de tierra

La puesta a tierra de las masas del edificio estd realizada mediante un conductor de
cobre desnudo enterrado horizontalmente a una profundidad de 0.8 metros. Segun la guia
técnica 18, se recomienda utilizar un conductor con una seccion de 35 mm?, aunque el
minimo obligatorio es de 25 mm?. En este caso, se utiliz6 un conductor con una seccion

de 35 mm? enterrado horizontalmente.

El esquema de puesta a tierra de la instalacion eléctrica cumple con los requisitos
establecidos en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-18, especificamente en
el apartado 11. En este apartado se establecen las condiciones respecto a la separacion

minima entre la puesta a tierra de la instalacion y la del centro de transformacion.

Cumplir con los requisitos de la ITC-BT-18 en cuanto a la puesta a tierra garantiza una
adecuada proteccion contra riesgos eléctricos, contribuyendo asi a la seguridad y
funcionamiento correcto de la instalacion eléctrica. Es importante seguir las directrices

establecidas en esta normativa para asegurar la integridad de las personas y los equipos.

La correcta implementacion de la puesta a tierra, siguiendo las especificaciones
técnicas y normativas, garantiza la proteccion adecuada contra sobretensiones y descargas
eléctricas, asi como la correcta operacion de los sistemas de proteccion y la seguridad de

las personas y los equipos en el edificio.

2.1.8.3. Bornes de puesta a tierra
En toda instalacion de puesta a tierra es fundamental la existencia de un borne principal

de tierra al cual se conectaran los siguientes conductores:

e Conductores de tierra.
e Conductores de proteccion.
e Conductores de union equipotencial principal.

e Conductores de puesta a tierra funcional, si son requeridos.

Es necesario contar con un dispositivo ubicado en un lugar accesible sobre los
conductores de tierra, que permita medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar integrado en el borne principal de tierra,
pero debe ser desmontable utilizando una herramienta especifica. Ademads, debe
garantizar una conexion mecanicamente segura y asegurar la continuidad eléctrica en

todo momento

Joaquin Sevilla Eyssartier 53|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

2.1.8.4. Conductores de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion que no sea menor
a la mitad del conductor de proteccion de mayor seccion en la instalacion, con un minimo
de 6 mm?. Sin embargo, si el conductor es de cobre, su seccion puede ser reducida a 2,5

mm?.

En caso de que el conductor suplementario de equipotencialidad conecte una masa a
un elemento conductor, su secciéon no debera ser inferior a la mitad del conductor de
proteccion que se encuentre unido a esa masa. La union de equipotencialidad
suplementaria puede estar asegurada mediante elementos conductores no desmontables,
como estructuras metalicas permanentes, o mediante conductores suplementarios, o

incluso por una combinacion de ambos métodos.

2.1.9. Compensacion del factor de potencia

Las Compaiias Eléctricas establecen requisitos para que los consumidores mantengan
un Factor de Potencia dentro del rango de 0.9 a 0.95. Aquellos que operen con un Factor
de Potencia inferior al recomendado se les aplicara un recargo en el precio por kilovatio

hora consumido.

Una forma de mejorar el Factor de Potencia de una instalacion es mediante la
incorporacién de baterias de condensadores. Estas baterias actllan como fuentes de
energia reactiva capacitiva, compensando la demanda de energia reactiva inductiva

generada por los receptores eléctricos.

Sin embargo, en el caso presentado, no serd necesario utilizar ningliin sistema de
compensacion de energia reactiva, ya que el porcentaje de energia reactiva con respecto
a la energia activa esta por debajo del 10%. Esto indica que la instalacion actual cumple
con los estandares establecidos y no requiere de medidas adicionales para mejorar el

Factor de Potencia.
2.1.10. Esquemas unifilares

Los esquemas unifilares de los distintos cuadros eléctricos presentes en la oficina se
encuentran detallados y representados en la secciéon de planos correspondiente.
Especificamente, los planos 7, 8, 9, 10, 11 y 12 contienen la informacion necesaria para

visualizar y comprender la distribucion del sistema eléctrico de la oficina.
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En estos esquemas unifilares se muestran de manera grafica y simplificada las
conexiones eléctricas, los componentes y los dispositivos presentes en cada cuadro
eléctrico. Esto incluye interruptores, fusibles, relés, contactores, tomas de corriente y

cualquier otro elemento relevante en el sistema.

Estos planos unifilares son una herramienta fundamental para el disefo, la instalacion,
el mantenimiento y la solucion de problemas en el sistema eléctrico de la oficina.
Proporcionan una vision clara de la configuracion de los circuitos y permiten identificar
de forma rapida y precisa los puntos de conexion, las protecciones y las cargas eléctricas

asociadas a cada cuadro.

Ademas, en la seccion de anexos se encuentran los calculos justificativos que
respaldan la seleccion de secciones de cables y de dispositivos de proteccion, como
interruptores automaticos, fusibles y dispositivos de proteccion diferencial, basados en

los requisitos de seguridad y las normativas eléctricas aplicables.

Imagen 2. Esquema unifilar del subcuadro A.
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2.1.11. Cargadores de coches eléctricos

Los edificios que cuenten con una zona de aparcamiento, ya sea interior o exterior,
adscrita al edificio deben cumplir ciertos requisitos. En el caso de los edificios existentes,
si se realizan intervenciones en la instalacion eléctrica que afecten a mas del 50% de la
potencia instalada antes de la intervencion, se requerird la implementacion de una

infraestructura minima para la recarga de vehiculos eléctricos en el aparcamiento interior.

La infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos en los edificios debe cumplir con
lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en la
Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos". Esta normativa establece los

estandares y requisitos para asegurar una instalacion segura y eficiente.

En el caso de los edificios de uso distinto al residencial privado, se deben instalar
sistemas de conduccion de cables que permitan la instalacion futura de estaciones de
recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento. Ademas, se deberd instalar
al menos una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento. Esto garantiza que
haya suficientes puntos de recarga disponibles para los vehiculos eléctricos y fomenta la

adopcion de esta tecnologia en entornos no residenciales.

En cuanto al mantenimiento y conservacion del edificio, es necesario incluir un plan
de mantenimiento en el Libro del Edificio. Este plan contemplara las operaciones y la
periodicidad necesaria para mantener, a lo largo del tiempo, los parametros de disefio y
las prestaciones de la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos. Ademas, en el
Libro del Edificio se documentaran todas las intervenciones realizadas, ya sean de
reparacion, reforma o rehabilitacion, a lo largo de la vida util del edificio. Esto facilita la
gestion y el seguimiento de las acciones de mantenimiento y garantiza la integridad y el
funcionamiento adecuado de la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos a lo

largo del tiempo.

Joaquin Sevilla Eyssartier 56|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

2.2. Instalacion de Climatizacion y Ventilacion

El confort térmico en el entorno laboral es un aspecto fundamental para el bienestar de

los trabajadores y la productividad en las empresas. En este sentido, la instalacion de un

sistema de climatizacion y ventilacién en una oficina es esencial para mantener un

ambiente Optimo y saludable en el lugar de trabajo. Este apartado tiene como objetivo

disefiar una instalacion eficiente y de alta calidad que garantice la temperatura adecuada

y una ventilacion optima. Se utilizaran las ultimas tecnologias y se cumpliran todas las

normativas y estandares para garantizar la seguridad y el rendimiento 6ptimo del sistema.

2.2.1. Legislacion aplicable

Con el fin de asegurar la implementacion adecuada de las instalaciones, se aplicara

toda la normativa pertinente, prestando especial atencion a la siguiente regulacion:

1.

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE): La parte HE4 del CTE se refiere a la
regulacion de las instalaciones térmicas en edificios, incluyendo Ia
climatizacion.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE): El RITE regula la
instalacién, mantenimiento y uso de sistemas de climatizacion en edificios,
incluyendo las oficinas. Esta normativa establece los requisitos de eficiencia
energética, calidad del aire interior y seguridad que deben cumplir los equipos
de climatizacion.

Reglamento de equipos a presion (Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre). Asi como todas sus posteriores modificaciones.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT): El REBT regula las
instalaciones eléctricas de baja tension, que incluyen la alimentacion de los
equipos de climatizacion. Esta normativa establece las medidas de seguridad y
proteccion que deben cumplir las instalaciones eléctricas, y define los
requisitos técnicos que deben cumplir los equipos y materiales eléctricos.
Normativa de Proteccion del Medio Ambiente: En muchas zonas, se requiere
el cumplimiento de normativas especificas para la proteccion del medio

ambiente, como la restriccion de gases fluorados.

Es importante tener en cuenta que las normativas y regulaciones pueden variar en

funcion de la ubicacion y la jurisdiccion de la oficina.
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2.2.2. Sistema de Climatizacion

2.2.2.1. Cargas térmicas

Con el objetivo de determinar las necesidades térmicas del edificio y disefiar un
sistema de climatizacion eficiente y 6ptimo, se ha llevado a cabo la creacion del modelo
del edificio en el software de calculo CYPECAD MEP. En este proceso, se han
introducido todas las caracteristicas constructivas del edificio, incluyendo los datos de
envolventes, huecos, tabiques, entre otros, para poder obtener las demandas energéticas
necesarias de refrigeracion y calefaccion. De esta manera, se podra determinar la
capacidad de refrigeracion y calefaccion que debe tener el sistema para proporcionar un

ambiente confortable.

La carga térmica nominal para la refrigeracion del edificio se encuentra detallada en

la tabla que se presenta a continuacion.

Refrigeracion
Conjunto Potencia total (W)
Planta baja 89.483,30
Primera planta 75.766,20

Tabla 17. Resultado total de las cargas térmicas de refrigeracion del edificio.

La carga térmica nominal para la calefaccién del edificio se encuentra en la tabla

siguiente:
Calefaccion
Conjunto Potencia total (W)
Planta baja 66.614,10
Primera planta 52.615,40

Tabla 18. Resultado total de las cargas térmicas de calefaccion del edificio.

Las tablas siguientes presentan la carga térmica nominal requerida para la refrigeracion

y calefaccion de cada habitaculo que serd acondicionado en la planta baja.

RESUMEN DE CARGAS TERMICA — REFRIGERACION

CARGA TERMICA MAXIMA (W)
PLANTA BAJA

LATENTE | SENSIBLE TOTAL
Oficina norte 4.598.,02 12.566,56 17.164,60
Oficina centro 1.343,79 2.815,80 4.159,60
Oficina sur 3.257,15 14.345,61 17.602,80
Sala de reuniones 1 2.801,27 3.633,94 6.435,20
Sala de reuniones 2 1.111,19 1.166,79 2.278,00
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Sala de formacion 5.687,32 7.404,12 13.091,40
Despacho 1 473,71 1.199,96 1.673,70
Despacho 2 464,58 1.173,95 1.638,50
Despacho 3 266,48 669,42 935,90
Despacho 4 262,22 653,51 915,70
Despacho 5 265,15 668,44 933,60
Despacho 6 272,02 504,36 776,40
Despacho 7 278,87 522,39 801,30
Despacho 8 331,27 663,25 994,50
Despacho 9 281,78 1.823,88 2.105,70

Despacho 10 287,46 1.878,06 2.165,50
Vestibulo principal 2.697,09 7.872,31 10.569,40
Vestibulo secundario 959,59 1.420,14 2.379,70
Sala de descanso 376,84 789,56 1.166,40
Pasillo 1 695,18 999,94 1.695,10
TOTAL 89.483,30

Tabla 19. Resumen de las cargas térmicas de refrigeracion en la planta baja.

RESUMEN DE CARGAS TERMICA — CALEFACCION

PLANTA BAJA CARGA TERMICA MAXIMA W)
Oficina norte 12.728,00
Oficina centro 2.420,90
Oficina sur 10.437,50
Sala de reuniones 1 5.966,70
Sala de reuniones 2 1.695,90
Sala de formacion 11.872,00
Despacho 1 1.537,80
Despacho 2 1.507,20
Despacho 3 900,60
Despacho 4 869,40
Despacho 5 911,40
Despacho 6 393,70
Despacho 7 428,60
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Despacho 8 527,20
Despacho 9 1.157,00
Despacho 10 1.246,60
Vestibulo principal 8.376,00
Vestibulo secundario 1.784,40

Sala de descanso 716,80
Pasillo 1 1.136,40

TOTAL 66.614,10

Tabla 20. Resumen de las cargas térmicas de calefaccion en la planta baja.

Seguidamente, se detalla la carga térmica nominal necesaria para acondicionar
térmicamente cada habitaculo ubicado en la planta baja, tanto para refrigeracion como

para calefaccion.

RESUMEN DE CARGAS TERMICA — REFRIGERACION
CARGA TERMICA MAXIMA (W)
PRIMERA PLANTA
LATENTE | SENSIBLE TOTAL
Oficina norte 4.596,69 12,523,776 17.120,50
Oficina centro 1.343,84 2.800,86 4.144,70
Oficina sur 3.440,79 14,105,46 17.546,30
Sala de reuniones 1.460,75 1.524,81 2.985,60
Sala de formacion 5.084,20 6.811,23 11.895,40
Despacho 1 174,71 529,82 704,50
Despacho 2 177,90 531,1 709,00
Despacho 3 172,38 510,53 682,90
Despacho 4 179,03 375,54 554,60
CPD 336,41 1.912,19 2.248,60
Sala de descanso 4.154,59 10.797,06 14.951,70
Pasillo 2 904,62 1.317,73 2.222.,40
TOTAL 75.766,20

Tabla 21. Resumen de las cargas térmicas de refrigeracion en la primera planta.
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RESUMEN DE CARGAS TERMICA — CALEFACCION
PRIMERA PLANTA | CARGA TERMICA MAXIMA (W)
Oficina norte 12.268,90
Oficina centro 2.267,70
Oficina sur 10.077,10
Sala de reuniones 2.209,70
Sala de formacion 9.050,70
Despacho 1 824,50
Despacho 2 797,30
Despacho 3 779,70
Despacho 4 370,40
Sala de descanso 12.466,10
Pasillo 2 1.503,20
TOTAL 52.615,40

Tabla 22. Resumen de las cargas térmicas de calefaccion en la primera planta.

Locales sin climatizar

No se climatizaran los espacios siguientes:

- Planta baja:

0]

O O O O

0]

Escalera 1, escalera 2 y escalera 3.

Pasillo 2.

Cuarto de la limpieza.

Aseo para personas con diversidad funcional.
Aseo masculino.

Aseo femenino.

- Primera planta:

o

O O 0O 0o o o

Escalera 1, escalera 2 y escalera 3.

Pasillo 3.

Cuarto de la limpieza.

Aseo para personas con diversidad funcional.
Aseo masculino.

Aseo femenino.

Archivo y almacén.

Joaquin Sevilla Eyssartier 61|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

2.2.2.2. Descripcion de la solucion adoptada

Para la climatizacion del edificio se ha seleccionado un sistema de aire acondicionado
con tecnologia VRV y recuperacion de calor. El sistema se compone de cuatro unidades
exteriores, cada una con capacidad para proveer refrigeracion y calefaccion a multiples

unidades interiores distribuidas a lo largo de la oficina.

Cada unidad exterior cuenta con un compresor inverter que ajusta el flujo de
refrigerante en funcion de la carga térmica del edificio. De esta forma, se optimiza el

consumo energético y se maximiza la eficiencia del sistema.

Ademas, cada unidad exterior incorpora un intercambiador de calor de placas que
permite recuperar la energia térmica que normalmente se pierde durante el proceso de
enfriamiento. Esta energia se utiliza para calentar el agua del sistema de ACS o para

precalentar el aire de ventilacion, reduciendo asi el consumo energético del edificio.

Entre los beneficios de realizar una instalacion de climatizacidon con sistema VRV con

recuperador de calor, se pueden mencionar los siguientes:

1. Ahorro energético: la recuperacion de calor permite reducir el consumo
energético del edificio, lo que se traduce en una disminucion de los costos de
operacion.

2. Mayor confort térmico: el sistema VRV permite regular la temperatura y la
humedad de cada zona del edificio de forma independiente, lo que se traduce
en un mayor confort térmico para los ocupantes. Ademas, las zonas expuestas
al sol y a la sombra pueden balancear la demanda de calefaccion y refrigeracion
mediante la transferencia de energia entre ellas.

3. Menor impacto ambiental: al reducir el consumo energético, se reduce también
la emision de gases de efecto invernadero y se contribuye a la proteccion del
medio ambiente.

4. Flexibilidad en el disefio: el sistema VRV con recuperador de calor se adapta
a las necesidades especificas de cada edificio, lo que permite una mayor

flexibilidad en el disefio y la distribucion de las zonas climatizadas.

La instalacion de climatizacion ha sido disefiada y calculada utilizando el software
Open BIM DAIKIN. Para la seleccion de las maquinas se ha empleado el catidlogo de
DAIKIN, y se han realizado comprobaciones adicionales utilizando CYPECAD MEP y

calculos tradicionales.
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2.2.2.2.1. Equipos de climatizacion:

- Unidades exteriores:

Las unidades exteriores seleccionadas para la climatizacion del edifico son las

siguientes:

La potencia de los equipos se ha adecuado a las necesidades térmicas del edificio a

2.2.2.2.1.1. Potencia térmica

DAIKIN VRV IV - REYQ24U — 1 unidad
DAIKIN VRV IV - REYQ26U— 2 unidades
DAIKIN VRV IV - REYQ30U— 1 unidad

climatizar, dentro de los valores comerciales existentes.

Las potencias térmicas nominales de frio y calor se indican en las posteriores tablas:

La siguiente tabla muestra las capacidades térmicas totales de las maquinas de

refrigeracion:

USO KW
REFRIGERACION 67,4
CALEFACCION 75

Tabla 23. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ24U.

USO KW
REFRIGERACION 73,5
CALEFACCION 82,5

Tabla 24. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ26U.

USO KW
REFRIGERACION 83,9
CALEFACCION 94

Tabla 25. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ30U.

USO KW
REFRIGERACION 298.3
CALEFACCION 334
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Como se puede observar, la potencia térmica de las maquinas de refrigeracion es
considerablemente superior a las demandas del edificio. Esta decisién se basa en la
pequeiia diferencia de precios entre las opciones de maquinas y se ha optado por
seleccionar una de mayor capacidad para que funcione con una capacidad mas baja y se

reduzca el consumo energético.

Ademas, debido a la pandemia de COVID-19, se requiere renovar el 100% del aire del
establecimiento, lo que implica un aumento en la capacidad térmica de las maquinas de
refrigeracion. La capacidad inicial de las maquinas solo consideraba una tasa de
renovacion de aire del 25%, lo que debe ser ajustado para cumplir con los requerimientos

actuales.

2.2.2.2.1.2. Eficiencia del equipo
El equipo lleva incorporado los valores de etiquetado energético correspondientes a la

normativa europea en vigor.

Los valores correspondientes a los distintos modelos seleccionados son:

EFICIENCIA ENERGETICA
SEER 6,5
SCOP 4,3
Tabla 27. Eficiencia energética de DAIKIN IV — REY(Q24U.

EFICIENCIA ENERGETICA
SEER 6,5
SCOP 4,5
Tabla 28. Eficiencia energética de DAIKIN IV — REYQ26U.

EFICIENCIA ENERGETICA
SEER 6,7
SCOP 4,6
Tabla 29. Eficiencia energética de DAIKIN IV — REYQ30U.

Donde,
SEER — Ratio de eficiencia energética estacional. Eficiencia en refrigeracion.

SCOP — Coeficiente de rendimiento estacional. Eficiencia en calefaccion.
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2.2.2.2.1.3. Consumo eléctrico

El consumo eléctrico de los equipos exteriores es:

CONSUMO ELECTRICO
Potencia absorbida util en refrigeracion 10,4 kW
Potencia absorbida util en calefaccion 17,4 kW

Tabla 30. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ24U.

CONSUMO ELECTRICO
Potencia absorbida util en refrigeracion 11,3 kW
Potencia absorbida util en calefaccion 18,3 kW

Tabla 31. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ26U.

CONSUMO ELECTRICO
Potencia absorbida util en refrigeracion 12,5W
Potencia absorbida util en calefaccion 204 W

Tabla 32. Capacidad térmica de DAIKIN IV — REYQ30U.

El valor total de consumo energético en refrigeracion es de 45,5 kW, mientras que en

calefaccion es de 74,4 kW.

2.2.2.2.1.4. Situacion de las unidades exteriores
Las unidades exteriores se ubicando en la cubierta del edificio, en proximidad a los
dos patinillos centrales y principales del edificio. Se puede apreciar la situacion de los

equipos exteriores en el plano 15.

Es fundamental asegurar que las unidades exteriores de aire acondicionado estén
adecuadamente protegidas del sol, dado que la exposicion directa a la luz solar puede
generar un aumento en la temperatura y, en consecuencia, disminuir la eficiencia de su
funcionamiento. Ademas, en caso de existir una direccion predominante del viento,
resulta esencial orientarlas para que el flujo de aire ingrese por el lado de aspiracion, lo

que permite mejorar la transferencia de calor y optimizar su rendimiento.

Para lograr esto, se recomienda emplear los datos disponibles en la Guia “Condiciones
Climaticas de Proyecto”, que ofrecen informacion valiosa acerca de la direccion y
velocidad del viento en la zona. De esta forma, se pueden tomar decisiones informadas
acerca de la ubicacién y orientacion de las unidades exteriores, a fin de maximizar su

eficiencia y prolongar su vida util.
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2.2.2.2.1.5. Fichas técnicas de las unidades exteriores

Las fichas técnicas de los tres equipos exteriores se muestran a continuacion:

DAIKIN VRV 1V - REYQ24U
) Refrigeracion (kW) 67,4
Capacidad Calefaccion (kW) 75
SEER 6,5
SCOP 43
Ns.c (%) 257,77
Ns,h (%) 167,6
Cantidad de unidades interiores 64
Indice capacidad (minimo - méximo) 300 - 780
Alimentacion eléctrica (V) I/ 300 - 415
Tipo SCROLL
Compresor Cantidad 3
) Liquido (mm?) ® 15,9
Cmtlel)ilm,les de Descarga (mm?) @ 28,6
uberias Gas (mm?) 0 34,9
Caudal de aire Refrig. / Calef. (m*/min) 422
Alto (mm) 1,685
Dimensiones Ancho (mm) 2.210
Fondo (mm) 765
Tabla 33. Ficha técnica de DAIKIN IV — REYQ24U.
DAIKIN VRV IV - REYQ26U
) Refrigeracion (kW) 73,5
Capacidad Calefaccion (kW) 82,5
SEER 6,5
SCOP 4,5
Nsc (%) 2577
Ns,h (%) 175,5
Cantidad de unidades interiores 64
indice capacidad (minimo - maximo) 325 - 845
Alimentacion eléctrica (V) 11/ 300 - 415
Compresor Tipo SCROLL
Cantidad 3
. Liquido (mm?) ® 19,1
COItICEIOI'leS de Descarga (mm?) @ 28,6
uberias Gas (mm?) 0 34.9
Caudal de aire Refrig. / Calef. (m*/min) 408
Alto (mm) 1,685
Dimensiones Ancho (mm) 2.210
Fondo (mm) 765

Tabla 34. Ficha técnica de DAIKIN IV — REYQ26U.
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DAIKIN VRV 1V - REYQ30U
) Refrigeracion (kW) 83,9
Capacidad Calefaccion (kW) 94
SEER 6,7
SCOP 4,6
Ns.c (%) 266,8
Ns,h (%) 179,4
Cantidad de unidades interiores 64
Indice capacidad (minimo - msximo) 325 - 845
Alimentacion eléctrica (V) I/ 300 - 415
Tipo SCROLL
Compresor Cantidad 3
. Liquido (mm?) ® 19,1
Cmtleiwl,les de Descarga (mm?) ? 28,6
uberias Gas (mm?) ? 34.9
Caudal de aire Refrig. / Calef. (m*/min) 436
Alto (mm) 1,685
Dimensiones Ancho (mm) 2.210
Fondo (mm) 765

Tabla 35. Ficha técnica de DAIKIN IV — REYQ30U.

A continuacion se presenta una imagen de una de las unidades exteriores

seleccionadas:

Imagen 3. DAIKIN IV — REYQ30U.
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- Equipos interiores:
2.2.2.2.1.6. Unidades terminales
Los equipos terminales seleccionados para los habitaculos de la oficina son los

subsiguientes:

DAIKIN VRV IV — FXAQ20A — 6 unidades
DAIKIN VRV IV — FXFQ20B — 2 unidades
DAIKIN VRV IV - FXFQ32B — 63 unidades
DAIKIN VRV IV — FXFQ40B — 6 unidades
DAIKIN VRV IV — FXFQ50B — 5 unidades

O O O O O

2.2.2.2.1.7. Potencia térmica
La potencia de los equipos ha sido dimensionada de acuerdo a las necesidades térmicas

del edificio que se desea climatizar, considerando los valores comerciales disponibles.

A continuacion, se presentan las tablas con las potencias térmicas nominales de frio y

calor de cada cassette:

Tabla 36. Capacidad térmica de DAIKIN IV — FXFQ20B.

Tabla 37. Capacidad térmica de DAIKIN IV — FXFQ32B.

Tabla 38. Capacidad térmica de DAIKIN IV — FXFQ40B.

Tabla 39. Capacidad térmica de DAIKIN IV — FXFQS50B.

USO kW
REFRIGERACION 22
CALEFACCION 2.5

USO KW
REFRIGERACION 3,6
CALEFACCION 4.0

USO Kw
REFRIGERACION 45
CALEFACCION 5,0

USO KW
REFRIGERACION 5.6
CALEFACCION 6,3

Joaquin Sevilla Eyssartier

68|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

Debido a que la variacion en precios entre la unidad terminal FXFQ20B y la FXFQ32B
es de 42 €, se ha tomado la decision de seleccionar, en la mayoria de los casos, la unidad
con mayor capacidad térmica. Esta eleccion se basa en la premisa de que una unidad con
mayor capacidad térmica puede operar a una capacidad inferior, lo que resulta en una
mejora en su eficiencia energética y, por ende, una reduccidon en su consumo eléctrico.
Esta estrategia de seleccion de unidades terminales se alinea con el objetivo de maximizar
la eficiencia energética del sistema de climatizacion, lo que no solo permite reducir los

costos de operacidn, sino también contribuye a la sostenibilidad ambiental del edificio.

En los planos 13 y 14 pueden observarse la distribucion de las unidades interiores de

climatizacion.

2.2.2.2.1.8. Consumo eléctrico nominal
El consumo eléctrico de los equipos terminales que componen la instalacion de

climatizacién son los siguientes:

CONSUMO ELECTRICO
Refrigeracion 20 W
Calefaccion 30 W

Tabla 40. Consumo eléctrico de DAIKIN IV — FXFQ20B.

CONSUMO ELECTRICO
Refrigeracion 38 W
Calefaccion 38 W

Tabla 41. Consumo eléctrico de DAIKIN IV — FXFQ32B.

CONSUMO ELECTRICO
Refrigeracion 38 W
Calefaccion 38 W

Tabla 42. Consumo eléctrico de DAIKIN IV — FXFQ40B.

CONSUMO ELECTRICO
Refrigeracion S3W
Calefaccion S3W

Tabla 43. Consumo eléctrico de DAIKIN IV — FXFQ50B.

Supone un valor energético total de las unidades interiores de 3,067 kW.
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2.2.2.2.1.9. Fichas técnicas de las unidades terminales

Las fichas técnicas de los tres equipos exteriores se muestran a continuacion:

DAIKIN VRV 1V - FXFQ20B

) Refrigeracion (kW) 2,2
Capacidad Calefaccion (kW) 2,5
Consumo Refrigeracion (W) 38
Calefaccion (W) 38
Dimensiones (mm) 204 x 840 x 840
Peso (kg) 20
. Alto (m3/min) 12,5
Caudal de aire Bajo (m*/min) 9.0
Refrigerante R-410A
Tabla 44. Ficha técnica de DAIKIN IV — FXFA20A.
DAIKIN VRV 1V - FXFQ32B
] Refrigeracion (kW) 3,6
Capacidad Calefzgicci(m (kW) 4,0
Refrigeracion (W) 38
Consumo Calefaccién (W) 38
Dimensiones (mm) 204 x 840 x 840
Peso (kg) 20
. Alto (m3/min) 12,5
Caudal de aire Bajo (m?/min) 9.0
Refrigerante R-410A
Tabla 45. Ficha técnica de DAIKIN IV — FXFA32A.
DAIKIN VRV 1V - FXFQ40B
) Refrigeracion (kW) 4,5
S T (KW) 5.0
Refrigeracion (W) 38
Consumo Calefaccion (W) 38
Dimensiones (mm) 204 x 840 x 840
Peso (kg) 20
. Alto (m3/min) 14,0
Caudal de aire Bajo (m*/min) 9.0
Refrigerante R-410A

Tabla 46. Ficha técnica de DAIKIN IV — FXFA40B.
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DAIKIN VRV 1V - FXFQ50B
) Refrigeracion (kW) 5,6
Capacidad Calefaccion (kW) 6,3
C Refrigeracion (W) 53
onsumo Calefaccién (W) 53
Dimensiones (mm) 204 x 840 x 840
Peso (kg) 21
. Alto (m3/min) 15,5
Caudal de aire Bajo (m*/min) 10,0
Refrigerante R-410A

Tabla 47. Ficha técnica de DAIKIN IV — FXFA50B.

2.2.2.2.1.10. Caja de recuperacion

Una caja multiple de inversion de ciclo es un dispositivo utilizado en sistemas de
climatizaciéon de tipo VRV que permite la conexion simultidnea de varias unidades
interiores a una unica unidad exterior. La caja multiple de inversion de ciclo se encarga
de invertir el ciclo de refrigeracion, permitiendo que la unidad exterior funcione como
evaporador y las unidades interiores como condensadores. De esta manera, se logra una
mayor eficiencia energética, ya que se reducen las pérdidas de carga y las diferencias de
presion en el sistema, ademds de permitir un mejor control de la temperatura en cada una
de las unidades interiores. La caja multiple de inversion de ciclo puede ser controlada por
un sistema centralizado de gestion de la climatizacion, lo que permite ajustar la
temperatura y el caudal de aire en cada unidad interior segun las necesidades especificas

de cada zona del edificio.
Se ha seleccionado la siguiente caja multiple para las distintas unidades exteriores:

0 DAIKIN — BS6Q14AV1B — 2 unidades
0 DAIKIN - BS8Q14AV1B — 3 unidades

En adelante, se presentan las unidades que pueden conectarse a la caja multiple:

Datos técnicos BS6Q14AV1B | BS8Q14AV1B
N° max. de unidades interiores conectables 30 40
N° max. de unidades interiores por derivacion 5 5

Tabla 48. Datos técnicos de DAIKIN — BS6Q14AV1B y DAIKIN — BS8Q14AV1B.
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2.2.2.2.2. Centro de procesamiento de datos
Para asegurar la refrigeracion adecuada del centro de procesamiento de datos (CPD) y
mantener una temperatura 6ptima durante todo el afio, se ha optado por la seleccion de
dos equipos de la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo MSY-TP50VF-C40. Este
equipo estd especificamente disefiado para entornos de servidores y centros de datos, y
cuenta con caracteristicas técnicas ideales para cumplir con los requisitos de refrigeracion

en este tipo de ambientes.

Cada uno de los equipos seleccionados es capaz de cubrir la carga térmica producida
por los equipos informaticos, garantizando la adecuada eliminacion del calor generado en
el CPD. Ademas, el sistema esta controlado por un software especializado y sensores de
temperatura que alternan el funcionamiento de cada equipo en intervalos regulares. Este
sistema de alternancia permite una distribucion homogénea de la carga térmica, evitando

sobrecargas o desequilibrios en el sistema de refrigeracion.

Otro aspecto importante del sistema es su capacidad de deteccion de fallas. En caso de
que uno de los equipos no funcione adecuadamente, el software es capaz de detectarlo de
forma automatica y conectar el otro equipo en su lugar. El sistema envia una notificacion
del fallo y se abstiene de alternar entre los equipos hasta que el equipo averiado sea

reparado, garantizando asi una operacion ininterrumpida y segura.

Mas abajo se presentan los datos técnicos de la unidad seleccionada para refrigerar el

centro de procesamiento de datos:

MITSUBISHI ELECTRIC MSY-TP50VF-C40
Unidad interior MSY-TP50VF
Unidad exterior MUY-TP50VF
Capacidad (kW) 5

Consumo nominal (kW) 1,45
EER 3,45
SEER 8

Tabla 49. Ficha técnica de MITSUBISHI ELECTRIC — MSY-TP50VF-C40.

Incluye control remoto con programador semanal (PAR-40MMA) y sistema de control

por senales externas (MAC-334IF)
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2.2.2.2.3. Situacion de los equipos

La seleccion de las unidades interiores y exteriores para cada sala se encuentra

detallada en las siguientes tablas.

Planta baja Unidades MOd?lo Mod(.elo Caja multiple
interior exterior
Oficina norte 10 FXFQ32B
Oficina sur 10 FXFQ32B REYQ26U BSSQI4AVIB
Sala de formacion 4 FXFQ40B
Despacho 6 1 FXFQ32B
Despacho 7 1 FXFQ32B
Despacho 9 1 FXFQ32B
Despacho 10 1 FXFQ32B BS6QI4AVIB
Vestibulo principal 4 FXFQ32B
Vestibulo secundario 1 FXFQ32B
Pasillo 1 1 FXFQ32B
Sala de reuniones 1 2 FXFQ40B | REYQ30U
Sala de reuniones 2 1 FXFQ32B
Despacho 1 1 FXFQ32B
Despacho 2 1 FXFQ32B
Despacho 3 1 FXFQ32B BS6Q14AV1B
Despacho 4 1 FXAQ20A
Despacho 5 1 FXAQ20A
Despacho 8 1 FXFQ32B
Sala de descanso 1 FXFQ32B
Tabla 50. Localizacion de los equipos en la planta baja.
Primera planta Unidades Mod?lo Mod?lo Caja multiple
interior exterior
Oficina norte 10 FXFQ32B
Oficina sur 10 FXFQ32B REYQ26U BS8QI4AVIB
Sala de reuniones 1 FXFQ50B
Sala de formacion 4 FXFQ50B
Despacho 1 1 FXAQ20A
Despacho 2 1 FXAQ20A REYQ24U BS8Q14AV1B
Despacho 3 1 FXAQ20A
Despacho 4 1 FXAQ20A
Sala de descanso 7 FXFQ32B
Pasillo 2 2 FXFQ20B
CPD 2 MSY-TP50VF-C40 -

Tabla 51. Localizacion de los equipos en la primera planta.
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2.2.2.2.4. Redes de tuberias

En una instalacion de climatizacion mediante VRV, la eleccion de las tuberias es
esencial para garantizar un correcto funcionamiento y una eficiencia 6ptima del sistema.
Por ello, en este proyecto se ha optado por emplear tuberia de cobre aislada mediante

coquilla polimérica.

Estas tuberias se ramifican para llegar a las unidades terminales mediante derivadores,
que estan especificados en el plano de esquema de la instalacion. Es importante destacar
que tanto la linea de liquido como la de gas deben estar bien aisladas para evitar pérdidas

y disminucion de rendimientos.

El RITE establece unos valores de espesores minimos de aislamiento para las tuberias,

dependiendo de su didmetro y de si se encuentran en el interior o exterior del edificio.

Diametro exterior (mm) | Interior edificios (mm) | Exterior edificios (mm)
D<I3 10 15
13<D<26 15 20
26<D<35 20 25
35<D<90 30 40
D>90 40 50

Tabla 52. Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para climatizacion.

La tabla a continuacion proporciona informacion acerca del didmetro de tuberia para
refrigerantes que se instalara en la instalacion, la longitud de cada tipo de tuberia y el

didmetro del aislante que cada tuberia requerira.

Tuberia de refrigerante Cantidad (m) | Aislante (mm)
Diadmetro 6.4 mm (1/4") 201.93 10
Didmetro 9.5 mm (3/8") 427.3 10
Diametro 12.7 mm (1/2") 190.19 10
Diametro 15.9 mm (5/8") 457.93 15
Diametro 19.1 mm (3/4") 73.18 15
Diametro 28.6 mm (1 1/8") 92.01 20
Diametro 34.9 mm (1 3/8") 85.44 20/25

Tabla 53. Seleccion de didametro de tuberia de refrigerante, cantidad y aislante de la misma.
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2.2.2.2.5. Condiciones de bienestar térmico
Las condiciones de bienestar térmico son aquellas que permiten que las personas se
sientan coémodas y saludables en relacion con la temperatura del ambiente en el que se
encuentran. Las condiciones de bienestar térmico pueden variar segun la actividad que se

esté realizando, el clima, la ropa que se esté usando, la edad y la salud de las personas.

A continuacion, se describen las condiciones de bienestar térmico que se consideran

adecuadas para una persona en un ambiente de confort térmico:

- Temperatura del aire: La temperatura del aire debe estar entre 20°C y 25°C
para que la mayoria de las personas se sientan comodas. Sin embargo, la
temperatura Optima puede variar dependiendo de la actividad que se esté
realizando y de la ropa que se esté usando.

- Humedad relativa: La humedad relativa del aire debe estar entre el 30% y el
60% para que las personas se sientan comodas.

- Velocidad del aire: La velocidad del aire debe ser lo suficientemente baja para
evitar la sensacion de corriente, pero lo suficientemente alta para asegurar una
adecuada circulacion del aire.

- Radiacién térmica: La radiacion térmica debe ser uniforme y adecuada a la
actividad que se esté realizando. Una iluminacion inadecuada o una exposicion

a fuentes de calor o frio pueden generar malestar térmico.

En general, las condiciones de bienestar térmico se logran cuando se establece un
equilibrio entre la temperatura del aire, la humedad, la velocidad del aire y la radiacion

térmica en el ambiente en el que se encuentran las personas.

Las condiciones de bienestar térmico recomendadas para locales de actividad
sedentaria (aulas, oficinas, restaurantes, cines, etc.) estan establecidos directamente por

el RITE.

Tabla 54. Condiciones interiores de disefio (Tabla 1.4.1.1 del RITE).
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Es recomendable monitorear y ajustar las condiciones de bienestar térmico segun las

necesidades del espacio y las personas que lo ocupan.

Valores de consigna
Se empleara una temperatura de célculo de 21 °C para las condiciones interiores al
dimensionar los sistemas de calefaccion, mientras que para los sistemas de refrigeracion

se utilizard una temperatura de calculo de 25°C.

Estacion Temperatura
Verano 25°C
Invierno 21°C

Tabla 55. Condiciones de temperatura para las estaciones de verano e invierno.

2.2.2.2.6. Control y mando de los equipos
El control y mando de los equipos de climatizacion se realiza a través de una unidad
centralizada de control. Esta unidad permite la supervision y gestion de todas las unidades
interiores y exteriores del sistema, permitiendo ajustar las condiciones de temperatura,

humedad y caudal de aire en cada zona del edificio.

La unidad centralizada de control se comunica con las unidades interiores y exteriores
a través de un sistema de comunicacion por bus, lo que permite una integracion Optima
de todos los equipos del sistema. Ademas, la unidad centralizada de control también
puede conectarse a sistemas de automatizacion del edificio, lo que permite la integracion

y gestion global de todos los sistemas del edificio.

Ademas, se instalard un panel de control en cada estancia para permitir el control
individualizado de la temperatura en cada habitacion. Estos paneles estaran ubicados
estratégicamente en la entrada de cada habitaculo para facilitar el acceso y la gestion del

sistema de climatizacion.

Imagen 4. Mando de pared Daikin - BRCIH52K
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2.2.3. Sistema de ventilacion

El sistema de ventilacion es esencial para mantener la calidad del aire interior y crear
un ambiente de trabajo comodo y saludable. El sistema de ventilacion de una oficina
consta de varios componentes, incluyendo conductos, filtros, ventiladores, reguladores de

flujo de aire y recuperadores de calor.

Los conductos distribuyen el aire fresco en toda la oficina, mientras que los filtros
eliminan las particulas del aire, como el polvo y los alérgenos, para mejorar la calidad del
aire. Los ventiladores impulsan el aire a través de los conductos, y los reguladores de
flujo de aire permiten ajustar la velocidad del aire para adaptarse a las necesidades del

edificio.

Ademas, los sistemas de ventilacion modernos también incluyen tecnologias de
recuperacion de calor y de ventilacion controlada por CO2, lo que ayuda a mejorar la
eficiencia energética del sistema al mismo tiempo que proporciona un aire de alta calidad

y un clima interior saludable.

En las tablas 16 y 17 se puede apreciar la distribucion de los conductos de ventilacion,

rejillas y recuperadores de calor.

Imagen 5. Sistema de ventilacion por conductor rectangulares.

Joaquin Sevilla Eyssartier 77|Pagina



Master en Ingenieria Industrial

2.2.3.1. Caudal de ventilacion
Para el método de calculo se seguirdn las recomendaciones de la “Guia técnica de

instalaciones de climatizacion con equipos auténomos” de IDAE.

FEl caudal de ventilacion de los locales se establece en funcion de la calidad del aire

interior.

Tabla 56. Categorias del aire interior en funcion del uso de los edificios (Tabla 12 de “Guia técnica de

instalaciones de climatizacion con equipos autonomos” de IDEA).

Para determinar la tasa de renovacion de aire por hora en un recinto habitable, es
fundamental cuantificar el caudal de aire que entra y sale del espacio durante una hora.
Para este calculo es necesario en la estimacion precisa del volumen total del espacio

habitable y la correspondiente ocupacion de cada zona o espacio dentro del edificio.

Para la planta baja el volumen y ocupacion es el siguiente:

ZONAS VOLUMEN (m3) OCUPACION
Oficina norte 574,22 44
Oficina central 167,59 5
Oficina sur 464,81 44
Sala de reuniones 1 96,20 12
Sala de reuniones 2 35,73 6
Sala de formacion 193,90 24
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Despacho 1 55,95 3
Despacho 2 56,79 3
Despacho 3 27,98 2
Despacho 4 26,87 2
Despacho 5 27,70 2
Despacho 6 27,15 2
Despacho 7 27,70 3
Despacho 8 38,78 2
Despacho 9 39,61 2
Despacho 10 40,72 2
Vestibulo principal 367,30 7
Vestibulo secundario 120,77 4
Sala de descanso 47,64 5
Cuarto de la limpieza 8,86 1
Aseo movilidad reducida 12,19 1
Aseo masculino 31,58 6
Aseo femenino 27,70 5
Pasillo 1 81,72 10
Pasillo 2 19,39 3
Escalera 1 50,97 5
Escalera 2 120,22 7
Escalera 3 52,63 2
Tabla 57. Volumen y ocupacién para cada zona de la planta baja.
El volumen en la primera planta es:
ZONAS VOLUMEN (m3) OCUPACION

Oficina norte 574,22 44
Oficina central 167,59 5
Oficina sur 464,81 44
Sala de reuniones 45,98 8
Sala de formacion 166,20 27
Despacho 1 21,88 2
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Despacho 2 23,27 2
Despacho 3 22,16 2
Despacho 4 22,16 2
Almacén 52,63 1
Archivo 221,60 2

CPD 48,20 1
Sala de descanso 543,47 60
Cuarto de la limpieza 8,86 1
Aseo movilidad reducida 12,19 1
Aseo masculino 31,58 6
Aseo femenino 27,70 5
Pasillo 1 38,78 7
Pasillo 2 109,42 7
Pasillo 3 19,39 3
Escalera 1 50,97 5
Escalera 2 120,22 7
Escalera 3 52,63 2

Tabla 58. Volumen y ocupacion para cada zona de la primera planta.

A continuacion, se debe determinar la tasa de flujo de aire en metros ctibicos por hora
(m3/h) que entra o sale del espacio habitable. Para ello, se pueden utilizar diferentes

métodos, como la medicion directa o el uso de ecuaciones especificas.

Para el célculo se aplicard el método indirecto de caudal de aire exterior por persona

para IDA 2, resultando ser:

Tabla 59. Caudales de aire exterior, /s por persona (Tabla 1.4.2.1 del RITE).
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Para la planta baja el caudal en I/s es el siguiente:

ZONAS CAUDAL (l/s) CAUDAL (m3/h)
Oficina norte 550 1980
Oficina central 63 225
Oficina sur 550 1980
Sala de reuniones 1 150 540
Sala de reuniones 2 75 270
Sala de formacion 300 1080
Despacho 1 38 135
Despacho 2 38 135
Despacho 3 25 90
Despacho 4 25 90
Despacho 5 25 90
Despacho 6 25 90
Despacho 7 38 135
Despacho 8 25 90
Despacho 9 25 90
Despacho 10 25 90
Vestibulo principal 88 315
Vestibulo secundario 50 180
Sala de descanso 63 225
Cuarto de la limpieza 13 45
Aseo movilidad reducida 13 45
Aseo masculino 75 270
Aseo femenino 63 225
Pasillo 1 125 450
Pasillo 2 38 135
Escalera 1 63 225
Escalera 2 88 315
Escalera 3 25 90

Tabla 60. Caudal de ventilacion para cada zona de la planta baja.
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En la primera planta el caudal es:

ZONAS CAUDAL (I/s) CAUDAL (m3/h)
Oficina norte 550 1980
Oficina central 63 225
Oficina sur 550 1980
Sala de reuniones 100 360
Sala de formacion 338 1215
Despacho 1 25 90
Despacho 2 25 90
Despacho 3 25 90
Despacho 4 25 90
Almacén 13 45
Archivo 25 90
CPD 13 45
Sala de descanso 750 2700
Cuarto de la limpieza 13 45
Aseo movilidad reducida 13 45
Aseo masculino 75 270
Aseo femenino 63 225
Pasillo 1 88 315
Pasillo 2 88 315
Pasillo 3 38 135
Escalera 1 63 225
Escalera 2 88 315
Escalera 3 25 90

Tabla 61. Caudal de ventilacion para cada zona de la primera planta.

Una vez que se conoce la tasa de flujo de aire, se divide el volumen del espacio

habitable entre la tasa de flujo de aire para obtener el niimero de renovaciones hora.

Es importante destacar que el nimero de renovaciones hora debe ser ajustado segun el
uso del espacio, la cantidad de personas que lo ocupan, la presencia de contaminantes en

el aire y otros factores relevantes para la calidad del aire interior.
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Para la planta baja es la siguiente:

CAUDAL
ZONAS
(ren/h)

Oficina norte 34
Oficina central 1,3
Oficina sur 4,3
Sala de reuniones 1 5,6
Sala de reuniones 2 7,6
Sala de formacion 5,6
Despacho 1 2.4
Despacho 2 2,4
Despacho 3 32
Despacho 4 3.3
Despacho 5 32
Despacho 6 3.3
Despacho 7 49
Despacho 8 2,3
Despacho 9 2,3
Despacho 10 2,2
Vestibulo principal 0,9
Vestibulo secundario 1,5
Sala de descanso 4,7
Cuarto de la limpieza 5,1
Aseo movilidad reducida 3,7
Aseo masculino 8,6
Aseo femenino 8,1
Pasillo 1 5,5
Pasillo 2 7,0
Escalera 1 4,4
Escalera 2 2,6
Escalera 3 1,7

Tabla 62. Caudal de ventilacion en renovaciones por hora para cada zona de la planta baja.
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En la primera planta es:

CAUDAL
ZONAS
(ren/h)

Oficina norte 34
Oficina central 1,3
Oficina sur 4,3
Sala de reuniones 7,8
Sala de formacion 7.3
Despacho 1 4,1
Despacho 2 3.9
Despacho 3 4,1
Despacho 4 4,1
Almacén 0,9
Archivo 0.4
CPD 0,9
Sala de descanso 5,0
Cuarto de la limpieza 5,1
Aseo movilidad reducida 3,7
Aseo masculino 8.6
Aseo femenino 8,1
Pasillo 1 8,1
Pasillo 2 2,9
Pasillo 3 7,0
Escalera 1 4.4
Escalera 2 2,6
Escalera 3 1,7

Tabla 63. Caudal de ventilacion en renovaciones por hora para cada zona de la primera planta.

2.2.3.2. Descripcion de la solucion adoptada
La solucion adoptada para la ventilacion del edificio consiste en la instalacion de
conductos rectangulares que cuentan con recuperadores de calor para aprovechar la

energia del aire extraido de cada estancia. Para la estimacion del sistema de ventilacion
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se han considerado diversos factores, tales como la pérdida de presion del aire, los niveles

de ruido y la compatibilidad con otras instalaciones existentes en el edificio.

Para garantizar una adecuada calidad del aire interior, se han establecido caudales de
ventilacion acordes a las necesidades de cada espacio, teniendo en cuenta tanto la
ocupacion como las actividades desarrolladas en ellos. Asimismo, se han previsto
sistemas de filtracion que permiten mantener un ambiente saludable y confortable para

los usuarios del edificio.

Se instalard un sistema de extraccion independiente del sistema de ventilacion del
edificio en los aseos y cuartos de limpieza de ambas plantas. Este sistema garantizara una
adecuada extraccion de aire viciado del interior de estos espacios, mejorando la calidad
del aire y promoviendo una correcta ventilacion. Se incluirdn ventiladores adecuados para

cumplir con las tasas de extraccion.

En cuanto a las zonas no climatizadas, se ha evaluado que no sera necesario un sistema
de ventilacion adicional, ya que se han considerado las infiltraciones y exfiltraciones
producidas desde las salas ventiladas. De esta manera, se garantiza una adecuada
renovacion del aire y se minimiza la necesidad de consumir energia para la ventilacion

en estas zonas.

2.2.3.3. Red de conductos
El sistema de ventilacion constard de una seccion de impulsion de aire exterior y otra
seccidn que extraera el aire viciado del edificio. Antes de ser expulsado al exterior, el aire

pasard por un intercambiador de calor para aprovechar la energia térmica del aire extraido.

En total, se instalaran ocho series de conductos diferenciados: tres en la primera planta
y tres en la segunda planta. En la primera planta, se ubicaran dos series de conductos en
la oficina, cada una con su correspondiente recuperador de calor. También se instalara
una serie de conductos en el centro de la planta baja, que cubrira las salas de reuniones,
varios despachos, asi como el vestibulo y la sala de descanso. Por ultimo, se colocara una
serie de conductos en la entrada del edificio, que cubrira el vestibulo principal, la sala de

formacion y los demas despachos.

En la segunda planta, se seguira una distribucion similar. Se instalaran dos series de
conductos en la oficina y otra en la sala de descanso. La ultima serie de conductos se

colocara en las demas estancias ventiladas de la planta.
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Se podra observar la distribucidon y localizacion detallada de los conductos de
ventilacidn, asi como sus dimensiones y caracteristicas, tanto en el plano especifico de
ventilacidon que se encuentra en la seccion de planos del proyecto como en la seccion de
anexos. Este plano detallara la ubicacion de los conductos de ventilacion para cada una
de las dos plantas del edificio, incluyendo las diferentes series de conductos que se han
instalado. Ademads, en el plano se especificaran las dimensiones de cada uno de los

conductos de ventilacion.

2.2.3.3.1. Aislamiento térmico de redes de conductos
El aislamiento térmico de las redes de conductos es una practica fundamental en el
disefio y la construccion de sistemas de climatizacion y ventilacion. Se trata de un
procedimiento que consiste en proteger los conductos contra las pérdidas de calor o ftio,
y que permite mantener la temperatura del aire transportado en su interior, evitando asi la

dispersion de energia y garantizando una mayor eficiencia energética del sistema.

El aislamiento térmico de los conductos se realiza mediante la aplicacion de materiales
aislantes que reducen la transmision de calor entre el aire transportado y el medio
ambiente circundante. Estos materiales deben ser capaces de soportar las temperaturas y
las condiciones de humedad propias de cada sistema, asi como resistir la accion de agentes

externos como la radiacion solar o la lluvia.

Ademas de reducir las pérdidas de energia, el aislamiento térmico de los conductos
también contribuye a mejorar la calidad del aire interior, al minimizar la formacion de
condensaciones y la acumulacién de particulas contaminantes en el interior de los
conductos. Asimismo, un adecuado aislamiento térmico de los conductos puede
contribuir a reducir la carga térmica del sistema y, por tanto, el tamafio y la capacidad de
los equipos de climatizacion y ventilacion necesarios para mantener una temperatura

optima en el interior de los edificios.

Se ha aplicado aislamiento térmico de lana de vidrio de 25 mm de espesor y
conductividad térmica de 0,032 W/m2K en todos los conductos de ventilacion. Las

especificaciones técnicas de los conductos se detallan en la seccion de anexos.

2.2.3.4. Recuperador de calor
El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) establece que los
sistemas de climatizacion de edificios deben incluir un recuperador de calor si el caudal

expulsado al exterior es mayor de 0,28 m>/s. En nuestro caso, la velocidad de ventilacién
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es de 4,89 m?/s, por lo que se requerira la instalacion de un sistema de recuperacion de

calor.

Es importante destacar que la eficiencia del recuperador de calor debera ser mayor del

73%, conforme a los estandares exigidos por el RITE.

2.2.3.4.1. Equipos de recuperacion de calor
Se elegiran recuperadores de calor de la marca L.C.I. HVAC, en concreto, el modelo
ARR CC, que dispone de varios caudales nominales para adecuarse a las necesidades

especificas del proyecto

El recuperador de calor presenta una estructura fabricada a partir de aluminio extruido,
con esquinas reforzadas mediante poliamida y paneles laterales con registro para
mantenimiento y acceso. Este dispositivo incorpora un aislamiento térmico de 25 mm en

lana de roca para minimizar las pérdidas de calor o ftrio.

Asimismo, cuenta con un acabado interior en chapa galvanizada y un acabado exterior
en chapa prelacada, lo que garantiza su resistencia a la corrosion y su durabilidad en
diversas condiciones ambientales. Con estas caracteristicas, el recuperador de calor es
una solucion técnica eficiente y fiable para recuperar la energia térmica del aire de

extraccion en sistemas de ventilacion y climatizacion.

A continuacion, se especifican los modelos de recuperadores seleccionados y la

cantidad de unidades correspondiente:

0 Recuperador de calor ARR CC 30 H - 3.000 m*/h — 4 unidades
0 Recuperador de calor ARR CC 20 H - 2.000 m*/h — 2 unidad
0 Recuperador de calor ARR CC 15 H - 1.500 m*/h — 2 unidades

Todos los recuperadores seleccionados presentan un rendimiento superior al 80%, lo

que garantiza su cumplimiento con los estandares exigidos por el RITE.

En el apartado de anexos se incluyen las fichas técnicas de los recuperadores de calor
seleccionados, las cuales proporcionan informacioén detallada sobre sus caracteristicas

técnicas, dimensiones, rendimiento, caudal de aire y otros datos relevantes.

Las tablas siguientes representan los diversos recuperadores de calor y las zonas a las

que cada uno esta conectado.
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Zona Caudal Caudal total Recuperador Eficiencia
(m’/h) (m’/h) (m’/h) (%)
Oficina norte 1980
3000 86,80
Oficina central 225 4185
Oficina sur 1980 1500 82,20
Sala de reuniones 1 540
Sala de reuniones 2 270
Despacho 1 135
Despacho 2 135
Despacho 8 90 1755 2000 81,50
Despacho 9 90
Despacho 10 90
Vestibulo secundario 180
Sala de descanso 225
Sala de formacion 1080
Despacho 3 90
Despacho 4 90
Despacho 5 20 2655 3000 86,80
Despacho 6 90
Pasillo 1 450
Despacho 7 135
Vestibulo principal 315

Tabla 64. Recuperadores de calor para las distintas zonas de la planta baja.

Caudal Caudal total Recuperador .. .
Zona (m*/h) (m?/h) (m?/h) Eficiencia (%)
Oficina norte 1980
. 3000 86,80%
Oficina central 225 4185
Oficina sur 1980 1500 82,20%
Despacho 4 90
Sala de reuniones 360
.. 1980 2000 86,80%
Sala de formacion 1215
Pasillo 1 315
Sala de descanso 2700
Despacho 1 90
2970 3000 86,80%
Despacho 2 90
Despacho 3 90

Tabla 65. Recuperadores de calor para las distintas zonas de la primera planta.
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2.2.3.5. Calidad de aire e higiene

En los sistemas de ventilacion, debe prestarse especial atencion a la potencia eléctrica
consumida por los equipos debida sobre todo a los filtros. En este sentido es recomendable
para reducir la carga eléctrica en los sistemas de ventilacion, instalar filtros de tamafio
superior al correspondiente al caudal de ventilacion. Esto reduce la velocidad del aire al
pasar por el filtro y, por lo tanto, la pérdida de carga. Al reducir la pérdida de carga, se

puede seleccionar un ventilador de menor potencia que consuma menos energia.

Ademas, se recomienda reemplazar los filtros cuando la pérdida de carga sea de 300-
350 Pa, en lugar de los 450 Pa que suelen fijar los fabricantes. Este enfoque permite
seleccionar ventiladores de menor potencia, lo que a su vez reduce el consumo de energia

eléctrica.

Tabla 66. Clases de filtracion. (Tabla 1.4.2.5 del RITE corregida).

El aire es sometido a un proceso de filtrado previo mediante el uso de pre-filtros de
tipo G4+M6 y, posteriormente, se realiza un filtrado final mediante filtros de tipo F9 de
acuerdo con lo establecido en la normativa IT 1.1.4.2.4. Los pre-filtros tienen como
funcioén principal la eliminacion de particulas de mayor tamafio, mientras que los filtros
de tipo F9 tienen la capacidad de filtrar particulas més pequenas y de mayor riesgo para

la salud.

Las redes de conductos y falsos techos deben contar con aperturas de servicio para
permitir la limpieza, desinfeccion, inspeccion y operaciones de mantenimiento con
relacion a la norma UNE-ENV 12097. Es importante que estas aperturas se encuentren
bien ubicadas y dimensionadas para garantizar un facil acceso a las diferentes secciones

de la red de conductos y asegurar una correcta limpieza y mantenimiento.
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2.3. Instalacion de iluminacion

La iluminacion adecuada es fundamental para el desempefio 6ptimo en el lugar de trabajo.
Una iluminaciéon Optima, proporciona un ambiente seguro, comodo y eficiente,
permitiendo realizar las actividades laborales de manera eficaz y en condiciones
adecuadas. La iluminacion deficiente puede disminuir la productividad, aumentar la

fatiga visual, generar errores y accidentes.

Para asegurar un nivel de iluminacion correcto, se debe considerar la cantidad de luz
necesaria para el tipo de tarea que se va a realizar, asi como la distribucion uniforme de
la luz en todo el espacio. La iluminacion también debe ser adecuada para el tipo de

actividad, evitando reflejos y sombras que puedan afectar la vision y la concentracion.

Ademas, es importante tener en cuenta la calidad de la luz, la temperatura de color y
la eficiencia energética. Una luz de calidad puede aumentar la claridad y el contraste,
reducir la fatiga visual y mejorar la percepcion del espacio. La temperatura de color
adecuada puede influir en el estado de animo, el bienestar y la productividad de los
trabajadores. Por ultimo, una iluminacién eficiente puede reducir los costos energéticos

y el impacto ambiental, al mismo tiempo que mejora las condiciones de trabajo.

2.3.1. Ambito de aplicacion

Para este proyecto, se ha realizado un célculo exhaustivo de la iluminacién interior,
con el objetivo de cumplir con los requisitos establecidos en las regulaciones y normativas
aplicables. Se han tenido en cuenta las condiciones 6ptimas de iluminacion en cada lugar
de trabajo, teniendo como guia la norma UNE EN 12464-1 2022. Ademas, se ha seguido
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y su documento basico DB-HE3, el cual
establece los niveles minimos de eficiencia energética que deben cumplirse segun el tipo
de estancia. Es importante destacar que cumplir con estas normas y regulaciones es

obligatorio para:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Intervenciones en edificios existentes con:
e Renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion.
e (Cambio de uso caracteristico del edificio.

e Cambios de actividad en una zona del edificio.
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La norma UNE EN 12464-1 establece una serie de parametros fundamentales que
deben ser considerados para lograr una iluminacion adecuada en los lugares de trabajo.
Estos parametros son esenciales para realizar un correcto calculo de la iluminacién

requerida y garantizar que se cumplan las normas y regulaciones aplicables.

Entre los parametros mas importantes que establece la norma UNE EN 12464-1, se

encuentran:

1. Tluminancia (Em): Este pardmetro se refiere a la cantidad de luz que incide en
una superficie y se mide en lux. La norma establece los niveles de iluminancia
minimos y recomendados para diferentes tipos de actividad, dependiendo de la
tarea visual que se realice. Es fundamental conocer estos valores para lograr una
iluminacion adecuada y evitar problemas de fatiga visual, incomodidad o bajo
rendimiento.

2. Uniformidad (U,): Este pardmetro se refiere a la distribucion de la luz en un
espacio determinado. La norma establece los niveles de uniformidad necesarios
para garantizar una iluminacion homogénea y evitar contrastes excesivos. Es
esencial considerar la uniformidad para lograr una iluminacion confortable y
evitar deslumbramientos o molestias. La norma establece que la uniformidad de
la iluminacién no debe superar una relacion de 1:3 en los lugares de trabajo, lo
que significa que la relacion entre los valores minimos y maximos de iluminancia
no debe ser mayor de 1:3.

3. Limite de indice de deslumbramiento unificado (UGR): El valor es una medida
de la molestia que produce el deslumbramiento en una persona. La norma
establece los limites maximos de UGR para evitar la fatiga visual y el
deslumbramiento excesivo. Conocer el UGR es fundamental para elegir las
luminarias adecuadas y garantizar una iluminacioén confortable y segura. El valor
esta comprendido entre 10 y 30.

4. Indice de reproduccién cromatica (IRC): El indice de reproduccion croméatica
(IRC) es una medida de la capacidad de la luz para reproducir los colores de forma
natural. La norma establece los valores minimos de IRC para garantizar una buena
calidad de la luz y evitar problemas de fatiga visual o bajo rendimiento. Conocer
el IRC es fundamental para elegir las luminarias adecuadas y lograr una
iluminacién confortable y con buena reproduccion de colores. Este valor se

encuentra en la ficha técnica del fabricante.
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El valor limite de eficiencia energética de una instalacion se refiere al maximo nivel
de consumo de energia permitido para la operacion de dicha instalacion. Este valor se
establece en funcion de diferentes criterios, como la normativa aplicable, el tipo de

instalacion y su finalidad.

Los valores para las distintas zonas de iluminacion se establecen en la tabla 67.

Tabla 67. Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEEI ;). (Tabla 3.1 - HE3).

El CTE DB HE-3 establece el valor de eficiencia energética de la instalacion de
iluminacion (VEEI) que no superara el valor limite (VEEIimite) establecido.
Para calcular el VEEI de una instalacion se deben aplicar la siguiente formula:

Potencia - 100
VEEIiim =

E.. - Superficie
Donde,
Potencia — La potencia total instalada de la instancia.
Em — La iluminancia media de la zona a calcular.

Superficie — La superficie de zona calculada.
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La potencia méaxima instalada en una instalacion de iluminacion se refiere a la cantidad
maxima de energia eléctrica que puede consumir la instalacion en un momento dado. Este
valor es importante para determinar la capacidad de carga de la instalacion eléctrica que
alimenta a la iluminacion y evitar sobrecargas que puedan generar dafios en el sistema o

incluso peligros para las personas.

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de las lamparas y

equipos auxiliares aparece en la tabla 68.

Tabla 68. Potencia maxima instalada en iluminacion. (Tabla extraida del CTE DB HE-3).

2.3.1.1. Requisitos de iluminacion segun la actividad

- Zonas de oficinas:

Un buen alumbrado en un edificio de oficinas debe proporcionar la luz adecuada, en
el lugar y tiempo adecuado, lo que mejora el ambiente y la productividad de los
trabajadores. La siguiente tabla muestra los valores minimos que deben mantenerse en las

distintas areas de administracion.

Tabla 69. Requerimientos de iluminacion en las oficinas. (Tabla extraida de la norma UNE 12464-1).
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- Zonas de trafico:

El alumbrado en las zonas de transito de un edificio es esencial para garantizar la
seguridad de los usuarios y evitar posibles accidentes. Ademas, una adecuada iluminacién
también puede contribuir a crear un ambiente acogedor y agradable en el edificio,

mejorando la experiencia de los visitantes y residentes.

Tabla 70. Requerimientos de iluminacion en zonas de trafico. (Tabla extraida de la norma UNE 12464-1).

- Areas generales en el interior del edificio:

La iluminacion en areas generales de un edificio, en nuestro caso las salas de descanso,

es esencial para crear un ambiente confortable y funcional.

Tabla 10 - Areas generales en el interior de los edificios. Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios

Tipo detareaire - e | S| Nab

e o Ix Ix Ix Ix {

0

Nerel. de actividad Uo | R | R Requisitos especificos

requerido* | modificado® Us20,10

101 |Cantinas, despensas 200 500 040 | 80 | 22 | 75 75 50

102 |Salas de descanso 100 200 040 | B0 | 22 | S0 50 0

103 Salas para ejercicio fisico 300 500 040 | 80 0 100 100 75

104 |Guardarropa (drea) bafios, 200 300 040 | B0 | 25 5 15 50 [Encadaaseoindividual, si
vestuarios, taquillas, duchas, estin completamente
lavabos y aseos cerrados.

105 [Huminacidn facial en frente de 200 300 040 | 80 - - - - lluminancia vertical, 0,5 m en
los espejos. frente del espejoa la altura de

la cabeza,

106  |Enfermerfa 500 750 060 | B0 [ 19 | 150 | 150 100

107 |Salas para atencion médica 500 1000 | 060 | 90 | 19 | 150 [ 150 100 |4000K<Tp<5000K

108 |Limpieza general 100 150 040 | - - 50 50 30 (Aplicable cuando es necesaria

una limpieza periodica
2 Requerido: valor minimo.
b Modificado: considera los modificadores de contexto comunes del apartado 5.33.

Tabla 71. Requerimientos de iluminacion en areas generales en el interior del edificio. (UNE 12464-1).
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Requisitos de iluminacion segun norma UNE 12464-1 para cada zona de trabajo:

» Oficinas, despachos y salas de reuniones:

O Iluminancia media (Em): 500 Ix
0 Uniformidad (Uo): 0,60
o Indice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 80
0 Deslumbramiento (UGR): 19
* Archivo:
O Iluminancia media (Em): 200 Ix
0 Uniformidad (Uo): 0,40
0 Indice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 80
0 Deslumbramiento (UGR): 25

¢ Almacenes:

(0]
(0]
(0]
(0]

¢ Baiios:

0]

0]
0]
(0]

[luminancia media (Em): 100 Ix

Uniformidad (Uo): 0,40

indice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 80
Deslumbramiento (UGR): 25

[luminancia media (Em): 200 Ix

Uniformidad (Uo): 0,40

fndice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 80
Deslumbramiento (UGR): 25

* Areas de circulacion y pasillos:

0]

0]
0]
0]

[luminancia media (Em): 100 Ix
Uniformidad (Uo): 0,40
indice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 40

Deslumbramiento (UGR): 28

e Escaleras:

0]

0]
0]
0]

[luminancia media (Em): 150 Ix

Uniformidad (Uo): 0,40

indice de reproduccion cromatica (Ra-CRI): 40
Deslumbramiento (UGR): 25
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2.3.2. Control y regulacion

El control y regulacion de la iluminacion de una oficina es esencial para garantizar el
confort visual de los trabajadores y la eficiencia energética del edificio. Una instalacion
de iluminacion controlada y regulada permite ajustar la cantidad de luz segin las
necesidades de cada momento y la disponibilidad de luz natural, lo que ahorrara energia

y mejorara la productividad y el bienestar de los usuarios.

Para lograr un control y regulaciéon 6ptimos de la iluminacion, se pueden utilizar
diferentes sistemas y dispositivos. La oficia dispondra, en las zonas que lo precisen, un

sistema de control y regulacion de:

- Se establecera un control manual de encendido y apagado en todas las zonas
del edificio, aparte del cuadro eléctrico

- Las zonas de uso esporadico contaran con un sistema de control de encendido
y apagado que se activara mediante detectores de presencia. Las zonas
consideradas seran los pasillos, escaleras y los bafios de la oficina.

- Se implementaran sistemas de encendido y apagado en paralelo a las ventanas,
con el objetivo de aprovechar al maximo la luz natural posible.

- Se implementaran sensores de luz natural que permitan medir la cantidad de
luz que ingresa a la oficina y asi ajustar automaticamente la intensidad de la
iluminacién. Adicionalmente, se colocaran reguladores de intensidad que
permitan ajustar manualmente la intensidad de la iluminacion de acuerdo a las
necesidades de cada momento.

- Se instalard un sistema de control centralizado que permita el control y la
regulacion de la iluminacion desde un punto central, lo que facilitara la
programacion de horarios y la monitorizacion del consumo de energia

eléctrica.

El control y regulacion de la iluminacion de una oficina es clave para optimizar el
confort visual y la eficiencia energética del edificio. Para lograrlo, se deben utilizar
dispositivos y sistemas adecuados para cada zona. Con una instalacion de iluminacion
bien controlada y regulada, se puede reducir costos y contribuir al cuidado del medio

ambiente.
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2.3.3. Descripcion de la solucion adoptada

En la edificacion, se ha contemplado la implementacion de dos tipos de luminarias,
segun el proposito y la estética de cada espacio. Para las 4reas de trabajo, de descanso y
de circulacion, se ha seleccionado un tipo de iluminacion mas elegante, acorde con la

imagen y la funcionalidad que se busca transmitir en estos espacios.

En las zonas comunes como los aseos y las escaleras, se ha optado por un tipo de
iluminacion mas discreta y funcional, que no llame la atencion pero que sea eficiente en

su tarea de proporcionar una buena visibilidad y seguridad en estos espacios.
- LAMP - PLAT X2 600X600 3400 NW PRIS 1P40 WH

En la mayoria de las zonas del edificio, como las oficinas, despachos, salas de juntas
y salas de formacion, se recomienda utilizar el modelo PLAT X2 de la marca LAMP, que
cuenta con tecnologia LED. Esta luminaria tiene un disefio empotrado rectangular de
60 x 60 cm y estd fabricada en acero pintado de color blanco mate, con un difusor
prismatico de policarbonato que proporciona una iluminacion uniforme. Ademas, su
disefio moderno y minimalista se adapta perfectamente a la estética de cualquier oficina,

contribuyendo a crear un ambiente de trabajo confortable y agradable para los empleados.

e Planta baja: 194 unidades.

e Primera planta: 184 unidades.

Imagen 6. Luminaria LAMP - PLAT X2. (Extraida de la ficha técnica).
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-  LAMP - KOMBIC 100 RD 2500 IP55 NW OPAL MA/WH

En las areas comunes del edificio, se ha seleccionado un tipo de luminaria que cumple
con los mas altos estdndares de calidad y eficiencia energética, al mismo tiempo que
proporciona una iluminacién funcional y discreta. En concreto, para los bafos y las
escaleras se ha elegido el downlight LED empotrable redondo modelo KOMBIC de la
prestigiosa marca LAMP.

Esta luminaria, fabricada con materiales de alta calidad, cuenta con un reflector de
policarbonato metalizado mate que garantiza una distribucion uniforme de la luz, y un
marco acabado en blanco que se integra perfectamente con la decoracion del edificio.
Ademas, la lamina 6ptica de la luminaria estd disefiada para proporcionar una iluminacion

sin deslumbramiento, lo que resulta esencial en espacios concurridos como las escaleras.

Cabe destacar que el modelo KOMBIC de LAMP incorpora un disipador de aluminio
que garantiza la disipacion del calor generado por el LED, lo que prolonga la vida util de

la luminaria y mejora su rendimiento.

e Planta baja: 27 unidades.

e Primera planta: 39 unidades.

Imagen 7. Luminaria LAMP — KOMBIC. (Extraida de la ficha técnica).
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A continuacidn, se presenta una tabla que detalla las caracteristicas principales de las

luminarias seleccionadas, asi como su cantidad correspondiente:

Potencia Eficacia
Modelo Unidades Flujo (Im) ICR UGR
(W) (Im/w)
PLAT X2 378 30,5 3.480 114,1 80 19
KOMBIC 66 19,1 1.978 103,6 80 22

Tabla 72. Luminaria LAMP- KOMBIC.

En total, se han instalado 13.599,6 W de potencia en iluminacién. En la planta baja del

edificio se han instalado 6.432,7 W, mientras que en la planta alta son 6.356,9 W.

2.3.4. Resultados de la instalacion

Para llevar a cabo el andlisis de la instalacion de iluminacion, se empleara el
software DIALux EVO, una herramienta de disefio y simulacion de iluminacion de alta
precision y gran versatilidad. Con esta herramienta, se podrd disefiar y visualizar

proyectos de iluminacion,

En la simulacion de la instalacion de iluminacidn, se consideraran diferentes aspectos
técnicos y estéticos para determinar la mejor opcion de luminarias que se ajuste a las
necesidades del edificio. Se evaluara la calidad de la luz, la eficiencia energética, la
uniformidad de la distribucion luminica y la capacidad de adaptacion de la luminaria al
ambiente de la oficina. Ademas, se utilizardn luminarias con tecnologia LED, que
presentan un menor consumo energético, mayor vida util y mayor eficacia luminosa en

comparacion con las luminarias tradicionales.

En este proceso de andlisis y disefio, se podra montar virtualmente el edificio y
visualizar el comportamiento de la iluminacion en el ambiente, para asi ajustar parametros
y obtener la mejor solucion en términos de calidad, eficiencia y ahorro energético. Todo
esto, con el objetivo de conseguir una instalacion de iluminacién eficiente, sostenible y

agradable.
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A continuacidn, se presenta una tabla detallando los resultados de la potencia instalada, la luminancia media, la uniformidad, el indice de

reproduccion cromadtica, el deslumbramiento y el valor de eficiencia energética obtenidos comparandolos con los establecidos en la norma:

ZONAS Pinstatada) - B | Em o, o O p 8 Ra)per | YR veer | VY

(W) (lux) | Lim. Lim. Lim Lim. Lim.
Oficina norte 915 503 500 0,62 | 0,60 | 80 80 19 19 1,44 3
Oficina (pasillos) 366 463 400 041 | 040 | 80 40 28 28 0,18 3
Oficina sur 915 531 500 0,61 | 0,60 | 80 80 19 19 1,36 3
Sala de reuniones 1 274,5 630 500 0,61 | 0,60 | 80 80 19 19 1,26 3
Sala de reuniones 2 122 600 500 0,78 | 0,60 | 80 80 19 19 1,58 3
Sala de formacion 488 584 500 0,62 | 0,60 | 80 80 19 19 1,19 3
Despacho 1 183 617 500 0,69 | 0,60 | 80 80 19 19 1,46 3
Despacho 2 183 616 500 0,69 | 0,60 | 80 80 19 19 1,45 3
Despacho 3 91,5 551 500 0,66 | 0,60 | 80 80 19 19 1,65 3
Despacho 4 91,5 562 500 0,82 | 0,60 | 80 80 19 19 1,68 3
Despacho 5 91,5 555 500 0,72 | 0,60 | 80 80 19 19 1,66 3
Despacho 6 91,5 540 500 0,82 | 0,60 | 80 80 19 19 1,73 3
Despacho 7 91,5 558 500 0,69 | 0,60 | 80 80 19 19 1,64 3
Despacho 8 122 565 500 0,76 | 0,60 | 80 80 19 19 1,55 3
Despacho 9 122 560 500 0,76 | 0,60 | 80 80 19 19 1,53 3
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Despacho 10 122
Vestibulo principal 915
Vestibulo secundario 396,5
Sala de descanso 61
Cuarto de la limpieza 38,2
Aseo movilidad reducida 57,3
Aseo masculino 133,7
Aseo femenino 95,5
Pasillo 1 122
Pasillo 2 61
Pasillo escalera 1 76,4
Escalera 1 76,4
Pasillo escalera 2 183
Escalera 2 76,4
Pasillo escalera 3 76,4
Escalera 3 76,4

Tabla 73. Datos obtenidos para cada zona en la planta baja.
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Seguidamente, se muestra la imagen 8 que representa la distribucion de las luminarias y las zonas de calculo en la planta baja.

Imagen 8. Distribucion de las luminarias en la planta baja.
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Ahora, se detallan los resultados de la evaluacion realizada para garantizar la calidad de luz y la eficiencia energética en la primera planta:

ZONAS Pinstataga | Em | Em ), o Uo o p ) Raior [ YR verr | VT
w) , ; . , Lim

Oficina norte 915 3
Oficina (pasillos) 366 3
Oficina sur 915 3
Sala de reuniones 122 3
Sala de formacion 457,5 3
Despacho 1 91,5 3
Despacho 2 91,5 3
Despacho 3 91,5 3
Despacho 4 91,5 3
Almaceén 122 4
Archivo 488 4
CPD 183 4
Sala de descanso 1098 6
Cuarto de la limpieza 38,2 4
Aseo movilidad reducida 57,3 6
Aseo masculino 133,7 6
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Aseo femenino 95,5
Pasillo 1 61
Pasillo 2 274.5
Pasillo 3 61

Pasillo escalera 1 76,4
Pasillo escalera 2 183
Pasillo escalera 3 76,4

Tabla 74. Datos obtenidos para cada zona en la primera planta.
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En la siguiente imagen se podras observar la disposicion de las luminarias y las zonas de calculo en la primera planta.

Imagen 9. Distribucion de las luminarias en la primera planta.
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2.3.4.1. Alumbrado de evacuacion

El alumbrado de evacuacion es un sistema de iluminacién de emergencia que se utiliza
para guiar y orientar a las personas durante la evacuacion de un edificio. Se trata de un
tipo de alumbrado de seguridad que se activa automaticamente en caso de fallo en la

iluminacion principal o en caso de interrupcion del suministro eléctrico.

El alumbrado de evacuacion consta de luces que proporcionan una iluminacion
constante y uniforme en las zonas de transito y circulacion de los edificios, como pasillos,
escaleras y areas de salida. Estas luces suelen ser de color verde, que es el color que se

utiliza internacionalmente para indicar la salida de emergencia.

El disefio del alumbrado de evacuacion esta regulado por el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension (REBT), que establece los criterios técnicos y las especificaciones
necesarias para la instalacion y el mantenimiento del sistema. Algunos de los criterios

que se deben seguir para disefiar el alumbrado de evacuacion son:

e El alumbrado de evacuacion debe instalarse en las zonas de transito y circulacion
que forman parte de las vias de evacuacion.

e La iluminaciéon minima que debe proporcionar el alumbrado de evacuacion es de
1 lux, medida a un metro de altura.

e Las luces de evacuacion deben estar colocadas de manera que no puedan ser
confundidas con las luces de senalizacion o de iluminacion general del edificio.

e Las luces de evacuacion deben estar equipadas con baterias de reserva que
garanticen un tiempo minimo de funcionamiento en caso de fallo en el suministro
eléctrico.

e FEl alumbrado de evacuacidon debe ser objeto de pruebas de funcionamiento y
mantenimiento periddico para garantizar su correcto funcionamiento en caso de

emergencia.

Es importante destacar que el disefio adecuado del alumbrado de evacuacion es

fundamental para garantizar la seguridad de las personas en caso de emergencia.
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2.3.4.1.1. Alumbrado y seializacion:
El alumbrado y sefializacion en una salida de evacuacion es una medida de seguridad
muy importante que permite a las personas evacuar el edificio de manera rapida y segura
en caso de una emergencia. A continuacidon, se describen los principales tipos de

alumbrado y sefializacion que se instalaran en salida de evacuacion:

1. Alumbrado de emergencia: Se debe instalar alumbrado de emergencia en
todas las salidas de evacuacion, incluyendo las puertas, salidas, cruces, pasillos
y escaleras.

0 Cruces pasillos y escaleras:

ZEMPER - Spazio Plus

Imagen 10. Luminaria de emergencia ZEMPER — Spazio Plus.
O Puertas y salidas:

ZEMPER - WALYA

Imagen 11. Luminaria de emergencia ZEMPER — WALYA.
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2.

4.

Seiializacion de salida: Se deben instalar sefales de salida en todas las puertas
y salidas de evacuacion, de manera que sean claramente visibles y reconocibles
desde cualquier punto de la oficina. Estas sefiales deben indicar la direccion y
la distancia hasta la salida mas cercana, y deben estar disefiadas para resistir
las condiciones ambientales y ser duraderas.

Senalizacion de ruta de evacuacion: Se deben instalar sefales que indiquen
la ruta de evacuacion en todo el recorrido hacia la salida de emergencia. Estas
sefales deben ser claramente visibles y estar colocadas en lugares estratégicos,
como en las paredes, techos o suelos, para indicar la direccion y el sentido de

la evacuacion.

Imagen 12. Sefalizacion de rutas de evacuacion ZEMPER — EXITALYA.

Senalizacion de obstaculos: En caso de que existan obstaculos o peligros en
la ruta de evacuacion, se deben instalar sefiales que los indiquen para que las
personas puedan evitarlos. Estas senales deben estar disefiadas para ser visibles

desde lejos y alertar a las personas sobre la presencia de obstaculos o peligros.
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5. Tluminacion de las escaleras: Se debe instalar iluminacion de emergencia en
las escaleras para garantizar una iluminacion adecuada en caso de una

evacuacion.

Imagen 13. Cartel de sefializacion de rutas de evacuacion.

La sefializacion de los escalones es importante para indicar la ubicacion de cada uno
de ellos, especialmente en situaciones de emergencia. A continuacion, se describen
algunos criterios importantes a tener en cuenta para la colocacion del alumbrado de

evacuacion de sefializacion de los escalones en una escalera:

1. Distancia entre las sefializaciones: Las sefializaciones deben colocarse en
los escalones de la escalera, preferiblemente en el borde delantero, a una
distancia de entre 30 y 40 centimetros entre cada una. También es
importante asegurarse de que la sefializacion esté alineada a lo largo del
recorrido de la escalera.

2. Altura de colocacion: La altura de colocacion de las sefalizaciones de
evacuacion en una escalera debe estar entre 30 y 40 centimetros sobre el

borde delantero de cada escaldn.

Imagen 14. Sefalizacion de los escalones ZEMPER — VULCANO.

Joaquin Sevilla Eyssartier 109 |
Pagina



Master en Ingenieria Industrial

Se muestra en la imagen siguiente la representacion de las rutas de evacuacion de la planta baja, junto con la posicion de las luces de emergencia.

Imagen 15. Ruta de evacuacion de la planta baja.

En la imagen 16, se presentan los valores obtenidos en la ruta de evacuacion de la planta baja mediante el software Dialux EVO.

Imagen 16. Valores obtenidos en Dialux EVO de la ruta de evacuacion de la planta baja.
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En la imagen, se establece la representacion de las rutas de evacuacion de la primera planta.

Imagen 17. Ruta de evacuacion de la primera planta.

Se muestran en la imagen 19 los valores obtenidos en la ruta de evacuacion de la primera planta mediante el software Dialux EVO.

Imagen 18. Valores obtenidos en Dialux EVO de la ruta de evacuacion de la planta baja.
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2.4. Instalacion de Proteccion Contra Incendios

Las instalaciones de proteccion contra incendios son sistemas disefiados para prevenir,
detectar y controlar los incendios, garantizando la seguridad de las personas y la
proteccion de los bienes. Estas instalaciones incluyen equipos y dispositivos como
extintores, sistemas de deteccidon de humo, alarmas contra incendios, rociadores
automaticos y bocas de incendio equipadas. Su objetivo es mitigar los riesgos asociados

a los incendios y proporcionar una respuesta eficiente en caso de emergencia.

2.4.1. Legislacion aplicable

Es importante que en cualquier proyecto de reforma de una oficina se considere
también la normativa de proteccion contra incendios. Algunas de las normativas

relevantes en este ambito son:

1. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE): En cuanto a la proteccion contra
incendios, la parte SI del CTE establece los requisitos y condiciones de los
sistemas de proteccion activa y pasiva contra incendios.

2. Normas UNE-EN: Las normas UNE-EN establecen las especificaciones y
requisitos técnicos para los equipos y sistemas de proteccion contra incendios,
como extintores, bocas de incendio equipadas, sistemas de deteccion y alarma,
entre otros.

3. Reglamentos autondmicos: Cada comunidad auténoma puede tener sus propios
reglamentos y normativas sobre proteccion contra incendios, por lo que es
importante consultar con las autoridades competentes en tu area para conocer
las exigencias especificas.

4. Normativa de prevencion de riesgos laborales: La normativa de prevencion de
riesgos laborales establece las medidas de proteccion y prevencion que deben
implementarse en los lugares de trabajo, incluyendo la proteccién contra
incendios.

5. Real decreto 513/2017, de 22 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.
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2.4.2. Propagacion interior

La propagacion interior del fuego se refiere al avance del fuego dentro de un edificio
o estructura. El fuego puede propagarse en interiores a través de diferentes mecanismos,
y su comportamiento puede variar segin varios factores, como la disposicion de los

materiales combustibles, la ventilacion, el disefio del edificio y la duracion del incendio.
Los mecanismos principales de propagacion del fuego son:

- Radiacién térmica: El calor radiante del fuego puede calentar los materiales
combustibles cercanos, lo que puede hacer que se enciendan y contribuyan a
la propagacion del fuego.

- Conveccion térmica: El aire caliente generado por el fuego tiende a elevarse,
creando corrientes ascendentes que pueden transportar humo y calor a areas
superiores del edificio

- Conduccion térmica: El calor se transfiere directamente de un material
combustible a otro material adyacente.

- Ignicion directa: Ocurre cuando el fuego se propaga de un objeto en llamas a
otro objeto cercano

- Ventilacion: Una ventilacion inadecuada puede permitir que el humo y el calor

se acumulen, creando condiciones propicias para la propagacion del fuego.

Es fundamental tener en cuenta estos mecanismos de propagacion del fuego al disefiar
sistemas de seguridad contra incendios en edificios, incluyendo la eleccion de materiales
ignifugos, la instalacion de sistemas de deteccion y extinciéon de incendios, y la
implementacion de medidas de seguridad adecuadas para minimizar el riesgo de

propagacion del fuego en interiores.

2.4.2.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Para cumplir con las normas de seguridad en caso de incendios, es necesario que los
edificios se dividan en sectores de incendio segun las especificaciones que se indican en
la tabla 1.1 del DB SI. Cabe destacar que las superficies maximas que se indican en la
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse si se instala un sistema automatico
de extincion. Para el célculo de la superficie de un sector de incendio, no se deben tener
en cuenta los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos
de independencia y las escaleras compartimentadas, ya que estos elementos no forman

parte del sector en si.
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La superficie construida de todo sector de incendios no debe exceder de 2.500 m?. En
nuestro caso la superficie construida del sector de incendios es de 2.306 m?, por lo tanto,
no es necesario sectorizar el edificio. Sin embargo, se tomaran medidas adicionales para
garantizar la seguridad de los ocupantes del edificio al proteger las tres escaleras contra
incendios, lo cual permitira una evacuacion segura y eficiente en caso de emergencia. De
esta manera, se asegurara que las tres escaleras se mantengan libres de riesgos
relacionados con el fuego, lo que brindar la tranquilidad necesaria para que los ocupantes

puedan abandonar el edificio de manera segura y sin obstaculos en situaciones criticas

Es fundamental que los elementos separadores de los sectores de incendio cumplan

con las condiciones de resistencia al fuego que se indican en la tabla 75.

Tabla 75. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio.

2.4.2.2. Zonas de riesgo

Las zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
del CTE SI. Las zonas asi clasificadas deben cumplir las condiciones que se establecen
en la tabla 2.2. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas
por dicha reglamentaciéon deberan solucionarse de forma compatible con las de
compartimentacion establecidas en el documento basico. A los efectos se excluyen los
equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos mediante

elementos de cobertura.
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La zona de riesgo contenidas en el edificio es la siguientes:
- Archivo — Riesgo medio

En la tabla 76 se presentan las condiciones de las zonas de riesgo especial que se

encuentran dentro del edificio.

Archivo
Caracteristicas
(Riesgo medio)
Resistencia al fuego de la estructura portante R120
Resistencia al fuego de las paredes y techos que
EI 120
separan la zona del resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edifico 2 x EI2 30 -C5
Maximo recorrido hasta alguna salida <25m

Tabla 76. Caracteristicas de las zonas de riesgo especial integradas en el edificio.

2.4.2.3. Reaccion al fuego
Lareaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario deben

cumplir las condiciones que se establecen en la tabla siguiente.

Situacion del elemento Revestimientos™
De techos y paredes®® De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-52 ©

Tabla 77. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

La reglamentacion especifica de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) establece las condiciones de reaccion al

fuego que deben cumplir.

2.4.3. Propagacion exterior

No se aplica.
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2.4.4. Evacuacion de ocupantes

El método establecido en el CTE DB SI permite calcular la densidad de ocupacion
segun la superficie util de cada zona, a menos que se prevea una ocupacion mayor. Al
determinar la ocupacion, se debe considerar si las diferentes zonas de un edificio se
utilizan de manera simultanea o alternativa, teniendo en cuenta el régimen de actividad y
uso previsto para el mismo. Para areas de uso administrativo, se considerara una
ocupacion de 10 m?/persona en zonas de oficina y 2 m*/persona en vestibulos generales

y areas de uso publico.

Uso Superficie (m?) Ocupacién
Zonas de oficina 1032,27 104
Vestibulos generales 151,46 76

Tabla 78. Densidad de ocupacion.

La ocupacion total establecida por el Codigo Técnico es de 180 personas, lo cual es
inferior a la densidad real del edificio que consta de 198 trabajadores y de una maxima

habitual de aproximadamente 25 personas.

2.4.4.1. Numero de salidas y longitud de los recurridos de evacuacion
En la tabla 3.1 del CTE DB SI se especifica el nimero minimo de salidas requeridas

en cada caso, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta dichas salidas.

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 90 m?,

de recinto respectiva-

mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefnanza primaria o secundaria.

Tabla 79. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion.
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2.4.4.2. Dimensionado de los medios de evacuacion
2.4.4.2.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando haya multiples salidas en una zona, incluyendo los puntos de paso obligados,
la distribucion de los ocupantes entre ellas debe considerarse suponiendo que una de ellas
esta fuera de servicio, tomando la hipotesis mas desfavorable. Para calcular la capacidad
de evacuacion de las escaleras y la distribucion de los ocupantes entre ellas, no es
necesario suponer que alguna de las escaleras protegidas, especialmente protegidas o
compartimentadas como sectores de incendio esté¢ totalmente fuera de servicio. Sin
embargo, si hay varias escaleras que no estan protegidas ni compartimentadas, se debe
considerar que al menos una de ellas estd totalmente fuera de servicio, bajo la hipotesis
mas desfavorable. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que
la utiliza se debe agregar al flujo de salida correspondiente a esa planta para determinar
su ancho. Este flujo puede estimarse en 160 A personas, donde A es la anchura del
desembarco de la escalera en metros, o puede ser igual al nimero de personas que utilizan

la escalera en todas las plantas, si este nimero es menor que 160 A

En relacion con el caso en cuestion, es importante destacar que las escaleras han sido
debidamente protegidas contra incendios, cumpliendo asi con los estandares de seguridad
requeridos. Ademas, cabe mencionar que estas escaleras tienen una amplitud de 1,30
metros, lo cual proporciona un espacio adecuado para una evacuacion segura y eficiente
en caso de emergencia. Al contar con un ancho de 1,30 metros, se garantiza que las
personas puedan transitar sin dificultades y de manera segura a lo largo de las escaleras,
facilitando asi la evacuacion y minimizando cualquier posible riesgo asociado con un

evento de incendio.

La proteccién completa contra incendios de las escaleras garantiza que se mantengan
libres de riesgos y obstaculos potenciales, lo que contribuye a salvaguardar la integridad
y el bienestar de las personas presentes en el edificio. Esta medida de seguridad juega un

papel fundamental al proporcionar una via de escape confiable y accesible en situaciones

criticas, permitiendo una evacuacion ordenada y sin contratiempos.

2.4.4.2.2. Calculo de los elementos de evacuacion
El proceso de dimensionamiento de los elementos de evacuacion debe llevarse a cabo
siguiendo las pautas establecidas en la tabla 4.1 del documento basico de seguridad contra

incendios del codigo técnico de la edificacion.
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Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A=P/200"=0,80 m*

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas Az=P/200z 1,00 mi3dss)
Escaleras protegidas Es3S+160As?
Pasillos protegidos P=35S+200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A =P /600"
Escaleras A =P /480"

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h= Allwa de evacuacion ascendente, m]

P= Nomero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, sequn se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesano aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

S= Superficie utd del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Tabla 80. Dimensionado de los elementos de evacuacion.

El calculo inicial indica que se encuentran 180 personas en total. Sin embargo, se
considerard un maximo de 198 personas por puerta para determinar el nimero total de
personas que se espera que atraviesen el punto de paso. No se utilizard el nimero
calculado de 180 personas, ya que resulta inferior al total real de 198 personas. Este valor
maximo de 198 personas por puerta representa un escenario desfavorable en caso de que

se produzca una evacuacion en algin momento.
Se cuenta con dos puertas distintas en las areas de evacuacion:

- Puerta simple de 1,00 metros:

P
A=z __ =080

200

198
1,00 = 200 >0,80=1,00=0,99 =0,80

- Puerta doble de 1,60 metros:

P
= — =
A_ZOO > 0,80

198

1,60=— =0,80=1,60=0,99 =0,
60 500 0,80 60=0,99 =0,80
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La anchura minima de una puerta de salida desde el area de una escalera protegida
hacia la planta de salida del edificio debe ser igual o superior al 80% de la anchura

calculada para la escalera.

- Puerta simple:
Puerta simple =1,00m
Escalera=1,20m
1,00 = 1,20-0,8 =096
- Puerta doble:
Puerta simple =1,60m
Escalera=1,20m
1,60 21,20-0,8=0,96

Para el pasillo con la medida mas desfavorable de 1,30 metros, se presenta la siguiente
situacion:

A=>——
200

198
1,302——= 0,99
200

En el caso de las escaleras protegidas:

198
1,302 ——= 1,2375
160

En todos los casos, tanto las puertas, pasillos y escaleras protegidas cumplen con los
requisitos minimos establecidos en el documento basico. Esto asegura que se han tomado
las medidas necesarias para garantizar la seguridad y cumplir con las normativas

correspondientes.

Para determinar la capacidad de evacuacion de las escaleras en base a su anchura, es
recomendable consultar la tabla 4.2 del documento basico de seguridad contra incendios.
Esta tabla proporciona informacion relevante sobre la capacidad de evacuacion en
funcién de la anchura de las escaleras. Ademads, es importante considerar otros factores
como la inclinacion de las escaleras, la presencia de pasamanos adecuados, la visibilidad

y la existencia de salidas de emergencia alternativas.
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Tabla 81. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura.

Con una anchura de escalera de 1,30 metros y considerando que hay 2 plantas en las
escaleras protegidas, se estima que un total de 302 personas pueden utilizar dicha escalera
para la evacuacion. Este nimero supera ampliamente los 180 calculados previamente.
Ademas, es importante destacar que en la oficina se cuenta con un total de 3 escaleras
disponibles, lo que proporciona ain mdas capacidad de evacuacién y garantiza una

respuesta efectiva en caso de emergencia.

2.4.4.3. Proteccion de las escaleras

Seglin lo estipulado en la tabla 5.1 del DB SI, las escaleras protegidas en un edificio
administrativo destinadas a la evacuacion no deben superar una altura de 28 metros. En
este caso, la altura entre plantas es de aproximadamente 4 metros, lo cual cumple
ampliamente con esta condicion. Por lo tanto, no habrd ningin problema en cuanto a la
altura de las escaleras para garantizar una evacuacion segura y cumplir con las

regulaciones establecidas.
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2.4.4.4. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas destinadas a ser salidas de planta o de edificio, asi como las puertas de
evacuacion para mas de 50 personas, deben ser abatibles con un eje de giro vertical. El
sistema de cierre de estas puertas sera de facil y rapida apertura desde el lado de
evacuacion, sin necesidad de una llave o de operar mas de un mecanismo. Sin embargo,

estas condiciones no aplican a las puertas automaticas.

Se utilizara una apertura en el sentido de la evacuacion. Se instalara los dispositivos
de barra horizontal de empuje o deslizamiento, de acuerdo con la norma UNE EN
1125:2009. Estas opciones garantizan una apertura adecuada y eficiente en situaciones de

evacuacion

Dado que en el edificio hay 2 puertas automaticas, es importante que cumplan con
ciertas condiciones en caso de fallos en el suministro eléctrico o sefiales de emergencia.
Estas condiciones se aplican siempre y cuando las puertas no estén en posicion de cerrado
seguro. El sistema debera abrir y mantener la puerta abierta, o permitir su apertura
abatible en el sentido de la evacuacion mediante un simple empuje con una fuerza total

no superior a 220 N.

Es obligatorio someter las puertas a las condiciones de mantenimiento establecidas en
la norma UNE 85121:2018. Esto asegura que las puertas se mantengan en buen estado de

funcionamiento y cumplan con los estandares de seguridad necesarios.

Imagen 19. Rotulo “EMPUJAR BARRA PARA ABRIR PUERTA”.
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2.4.4.5. Seiializacion de los medios de evacuacion
Las senales de evacuacion se regiran por la norma UNE 23034:1988, siguiendo los

criterios siguientes:

a) Las salidas de recintos, plantas o edificios deberan tener una sefal con el rétulo

"SALIDA".

Imagen 20. Roétulo “SALIDA”.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard exclusivamente en

salidas destinadas a ser utilizadas en caso de emergencia.

Imagen 21. Rotulo “SALIDA DE EMERGENCIA”.

c) Se deben colocar sefiales indicativas de la direccion de los recorridos, visibles
desde cualquier punto de origen de evacuacion donde no se puedan ver
directamente las salidas o sus sefiales indicativas. Esto se aplica especialmente en
salidas de recintos con una ocupacién superior a 100 personas que se conecten
lateralmente a un pasillo. En los puntos donde existan opciones de recorrido que
puedan llevar a confusiones, se deben colocar las sefiales mencionadas

anteriormente para indicar claramente la opcion correcta.

Imagen 22. Rotulos de direccion de los recorridos.
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d) Junto a las puertas que no sean salidas y que puedan generar confusion durante la
evacuacion, se debera colocar la sefal con el rotulo "Sin salida" en un lugar

facilmente visible, evitando su colocacion sobre las hojas de las puertas.

Imagen 23. Rotulo “SIN SALIDA”.

e) Las senales se ubicaran de manera coherente con la asignacion de ocupantes a cada

salida.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico
habitual. Si son fotoluminiscentes, deben cumplir con las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su mantenimiento debe realizarse segun lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.4.4.6. Control del humo de incendio

No se aplica.

2.4.5. Instalaciones de proteccion contra incendios

2.4.5.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben contar con los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios. El disefo, la construccion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
estas instalaciones, asi como los materiales, componentes y equipos utilizados, deben
cumplir con lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios", asi como en sus disposiciones complementarias y cualquier otra normativa
especifica aplicable. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere que la
empresa instaladora presente un certificado ante el organismo competente de la

Comunidad Autonoma, tal como se indica en el articulo 18 del mencionado reglamento.

Los locales con riesgo especial y que deban constituir un sector de incendio separado,
deben estar equipados con las instalaciones indicadas, segun su uso previsto. Sin
embargo, en ninglin caso estas exigencias seran inferiores a las establecidas en general

para el uso principal del edificio o establecimiento.
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La seleccion adecuada de los equipos de proteccion contra incendios depende
principalmente del uso del edificio y de su superficie. Ademads, es importante tener en
cuenta las zonas de riesgo potenciales que puedan existir. En el &mbito administrativo,

contamos con lo siguiente:

Equipos de proteccion Criterios de aplicacion | Aplicacion
Extintores portatiles Todo caso Aplica
Bocas de incendio equipadas Sup. >2.000 m* Aplica

Columna seca h>24m No aplica
Sistema de alarma Sup. > 1.000 m? Aplica

Sup. >2.000 m?
Sistema de deteccion de incendios | (Zonas de riesgo alto)
automatica Sup. > 5.000 m?
(Todo el edificio)
5.000 — 10.000 m?
(Un hidrante)
Sup. > 10.000 m?
(Uno cada 10.000 m?)

Tabla 82. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios.

No aplica

Hidrantes exteriores No aplica

Después de analizar los criterios y niveles de proteccion contra incendios, se

implementaran las siguientes medidas de proteccion en los diversos espacios del edificio:

- Se instalardn extintores moviles.
- Se colocaran pulsadores manuales de alarma y un sistema de alarma.

- Se dispondran Bocas de Incendio Equipadas de 25 mm.

2.4.5.2. Equipos de proteccion
2.4.5.2.1. Extintores mdviles
Los extintores se instalardn en todo el recinto, procurando ubicarlos cerca de las
entradas a los recintos y salidas principales hacia el exterior, en lugares facilmente
visibles y se fijaran a soportes, paredes verticales o pilares, de modo que su parte superior
no supere los 1,70 m de altura desde el suelo. Se debera asegurar que siempre haya un

extintor en los lugares con mayor probabilidad de producirse un incendio.

Para determinar la cantidad de extintores necesarios, también se debe tener en cuenta
que la distancia méaxima a recorrer desde cualquier punto hasta el extintor mas cercano
no supere los 15 m. La eficacia de los extintores se puede determinar segun se establece
en el DB SI. Los criterios para determinar la cantidad y el tipo de extintores manuales de

primera intervencion se encuentran especificados en el DB SI.
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A modo orientativo, aunque se debe respaldar con certificados de ensayo, se puede
considerar la siguiente equivalencia: para una eficacia de 21 A - 113 B, se recomienda un
extintor de 6 kg de Polvo Quimico "Antibrasa" (Polivalente), y para una eficacia de 34 B,

se recomienda un extintor de 5 kg de CO» (Didxido de Carbono).

Imagen 24. Extintor de polvo quimico de 6 kg y extintor de CO, de 5 kg.

Se utilizard un extintor de polvo quimico, el cual es eficaz para extinguir fuegos de
diferentes tipos, como los causados por materiales combustibles solidos (clase A),
liquidos inflamables (clase B) y equipos eléctricos energizados (clase C). los extintores
de polvo quimico se distribuiran estratégicamente por toda la oficina, asegurando una

cobertura adecuada para la proteccion contra incendios.

Por otro lado, se instalaran extintores de COx, los cuales son especialmente efectivos
para sofocar incendios de equipos eléctricos energizados (clase C) y liquidos inflamables
(clase B). Se colocara un extintor de CO; en el Centro de Procesamiento de Datos (CPD)

y se distribuiran dos mas en cada planta de la oficina, en caso de que sean necesarios.

2.4.5.2.2. Pulsadores manuales y central de alarma
Se instalaran pulsadores manuales, conectados a una central de alarma analdgica y a
avisadores acusticos. La central de alarma analédgica dispondra de 2 lazos con un maximo
de 125 de elementos por lazo. Los distintos elementos de la instalacion (pulsadores y
sirenas) estaran interconectados mediante varios bucles formados por cables de dos
conductores de cobre que empiezan y acaban en la central de incendios. Se instalaran

detectores termovelocimétricos en la cafeteria. Los pulsadores de alarma se situardn a lo
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largo del recorrido de evacuacion, de forma que ninguna persona necesite mas de 25 m
para alcanzar uno de ellos. A continuacion, se muestran las caracteristicas técnicas de los
equipos nombrado anteriormente, todos ellos cumplen las especificaciones conforme la

norma UNE 23007.

Se dispondra de una central contraincendios capaz de asumir la recepcion de todas las
sefales de pulsadores y sirenas, se adjuntan datos técnicos de los modelos seleccionados

en fichas técnicas.

Pulsador de alarma manual

Sirena acustica-luminosa

Sirena acustica

Se instalaran sirenas acusticas-luminosas distribuidas estratégicamente en el interior
del edificio, de manera que sean completamente visibles y audibles desde cualquier punto.
Estas sirenas combinaran sefales sonoras y visuales para alertar de forma efectiva a las

personas en caso de incendio o emergencia.
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Adicionalmente, se colocaran dos sirenas acusticas en el exterior del edificio, las
cuales estaran ubicadas de manera estratégica para informar a las personas en los

alrededores sobre la situacion de emergencia.

Imagen 25. Central de alarma OPTIMAX modelo J-NET-EN54-SC.

La central de alarma estara ubicada detras de la recepcion principal de la oficina, en

un armario especialmente designado para este propdsito

2.4.5.2.3. Bocas de incendio equipadas (BIEs)

Las bocas de incendio equipadas seran de tipo 25 mm de 20 m de largo. Estaran
conectadas a dos depdsitos de acumulacion de agua de 12.000 litros cada uno, el cual
estard interconectado con la red de tuberias de agua publica para proporcionar una presion
de al menos 5 bar en la punta de las mangueras. Se instalard un grupo de presion de 16
m’/h para garantizar la presion y caudal adecuado en la punta de las mangueras. Se
ubicaran 4 bocas de incendio y se distribuiran estratégicamente en todo el edificio. Se

ubicardn en las paredes, en lugares de facil acceso.

La manguera se conectard a una vélvula de control en cada boca de incendio,
permitiendo regular el flujo de agua. Una vez que la valvula esté abierta y la manguera
esté conectada, el agua fluird a través de ella y se dirigira hacia el area afectada por el

incendio.

Es esencial considerar la distancia maxima permitida entre las bocas de incendio para
asegurar una cobertura adecuada en todo el edificio. Por lo general, se recomienda que la

distancia maxima de desplazamiento hasta una boca de incendio no supere los 45 metros.
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El nimero y la distribucion de las BIE deben asegurar que toda el area del sector de
incendio esté cubierta por al menos una BIE. Se considera que el radio de accion de una
BIE es la longitud de su manguera aumentada en 5 metros. Para las BIE con manguera
semirrigida o manguera plana, la separacion maxima permitida entre cada BIE y la mas

cercana es de 50 metros.

Imagen 26. Boca de incendio equipada de 25 mm.

El célculo del tamafio del deposito de agua, la potencia de los grupos de presion y los
diametros de las tuberias se detallan en la seccion de anexos del proyecto. La ubicacion
del deposito, la disposicion de las tuberias y las bocas de incendio equipadas se

representan en los planos 18 y 19 de la seccion de planos.

2.4.5.2.4. Seializacion
En aras de facilitar la localizacién de todos los medios de proteccion contra incendios,
como los BIEs (Bocas de Incendio Equipadas), los pulsadores de alarma y los extintores,
se hara uso de sefializacion fotoluminiscente. Esta sefializacion especial estd disefiada
para ser visible incluso en situaciones de baja iluminacion, gracias a su capacidad de
almacenar energia luminica y emitirla en la oscuridad. Las dimensiones minimas seran
de 210 x 210 mm, situados en los cerramientos verticales. De esta manera, se garantiza

una rapida identificacion de los equipos de seguridad en caso de emergencia.

No obstante, no se limitara inicamente a la sefalizacion de los medios de proteccion

contra incendios, sino que también se implementara en todas las salidas y recorridos de

Joaquin Sevilla Eyssartier 128 |
Pagina



Master en Ingenieria Industrial

evacuacion. Estas rutas de escape cruciales serdn claramente identificables gracias a la
sefializacion fotoluminiscente, lo que contribuird a una evacuacion segura y ordenada en

situaciones de emergencia.

La inclusion de la sefializacion fotoluminiscente en todos estos elementos de seguridad
proporciona una mayor tranquilidad a los ocupantes del edificio, ya que garantiza una
rapida ubicacion de los medios de proteccion y las vias de escape en momentos criticos.
Asimismo, esta medida cumple con los estandares de seguridad establecidos en las
normativas vigentes, que requieren una sefalizacion clara y efectiva para facilitar la

respuesta ante un incendio.

Imagen 27. Sefiales fotoluminiscentes.

La sefializacion debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones

de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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2.4.6. Intervencion de los bomberos

2.4.6.1. Condiciones de aproximacion y entorno
Los viales de aproximacion para los vehiculos de los bomberos deben cumplir con las

siguientes condiciones:

1. Anchura minima libre: 3,5 metros.
2. Altura minima libre o galibo: 4,5 metros.

3. Capacidad portante del vial: 20 kN/m?.

Ademas, en los tramos curvos, el carril de rodadura debera estar delimitado por la traza
de una corona circular. Los radios minimos de dicha corona deben ser de 5,30 metros y

12,50 metros, con una anchura libre para la circulacion de 7,20 metros.

Las distancias correspondientes a las condiciones de aproximacion estaran indicadas
en el plano X de la seccién de planos del proyecto vigente. Igualmente, este plano
proporcionara informacion detallada acerca de la ubicacion de los extintores, pulsadores
de alarmas, rutas de evacuacion y otros elementos relevantes. Con esta informacion, se
asegurara una correcta distribucion de los equipos de seguridad y se facilitara la

planificacion de la evacuacion en caso de emergencia.

2.4.7. Resistencia al fuego de la estructura

La elevacion de temperatura generada por un incendio en un edificio afecta su
estructura de dos maneras distintas. Por un lado, los materiales experimentan cambios en
sus propiedades, lo que modifica significativamente su capacidad mecénica. Por otro
lado, surgen acciones indirectas debido a las deformaciones de los elementos, que suelen

generar tensiones adicionales a las generadas por otras acciones.

Para determinar si un elemento tiene la resistencia adecuada al fuego, se establece que
el valor de calculo del efecto de las acciones en cualquier momento "t" durante la duracién
del incendio no debe exceder la resistencia del elemento en consideracion. Por lo general,
es suficiente realizar esta comprobacion en el momento de mayor temperatura, que
generalmente ocurre al final del incendio seglin el modelo de curva normalizada tiempo-

temperatura.
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2.4.7.1. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio, como los forjados, vigas y soportes, es adecuada si cumple con la clase indicada
en las siguientes tablas, que representa el tiempo en minutos de resistencia frente a la

accion de la curva normalizada tiempo-temperatura.

Para el uso administrativo y una altura inferior a 15 metros, se requiere una resistencia

al fuego adecuada de los elementos estructurales de al menos R60.

Tabla 83. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales.

Para un riesgo especial de nivel medio, como en el caso de un almacén, se requiere

que los elementos estructurales tengan una resistencia adecuada de al menos R120.

Tabla 84. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales en zonas de riesgo especial.

2.4.7.2. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales que, en caso de colapso debido a la accion directa del
incendio, no representen riesgo para los ocupantes ni comprometan la estabilidad global
de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del
edificio, como pequefias entreplantas, suelos o escaleras de construccion ligera, entre
otros, no estan sujetos a requisitos de resistencia al fuego. Sin embargo, cualquier suelo
que deba cumplir con la resistencia al fuego R establecida en la tabla 3.1 del apartado
anterior, considerando las condiciones mencionadas anteriormente, debera ser accesible
al menos por una escalera que cumpla con esa misma resistencia o que esté protegida en

consecuencia.
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2.4.7.3. Calculo de la densidad de carga de fuego

El célculo del valor de carga de fuego se establece considerando el valor caracteristico
de la carga de fuego del sector, asi como la probabilidad de activacion y las posibles

consecuencias del incendio, tales como:
qﬂdZQf,k'm'6q1°5q2'5n'5c
Siendo,

qy.q — Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego.

Tabla 85. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto.

Para una actividad administrativa el valor de densidad de carga es de 520 MJ/m2.

m — Coeficiente que tiene en cuenta la fraccion del combustible que arde en el
incendio.

- Para material incendiado de tipo celulosico puede tomarse: m = 0,8.
- Para otro tipo de material: m = 1.

Dado que los materiales presentes en el edificio son de naturaleza celulésica y

susceptibles de incendiarse, se utilizard un valor de m = 0,8.

841 — Coeficiente que considera el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector.

Tabla 86. Valores del coeficiente por el riesgo de iniciacion debido al tamaiio del sector.

Considerando la superficie de la oficina, que es de 2.306 m? se realiza una
interpolacion entre los valores de superficie del sector para calcular un valor de riesgo de

iniciacion (841) de 1,87.
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842 — Coeficiente que considera el riesgo de iniciacion debido al tipo de actividad.

Tabla 87. Valores del coeficiente por el riesgo de iniciacion debido al tipo de actividad.

En el caso de uso administrativo, se asigna un valor de riesgo de iniciacion (5;) de 1.

&, — Coeficiente que considera las medidas activas existentes.

8n = 8n,1 : 8n,2 : 6n,3

Deteccion automatica 6, ; Alarma automadtica a bomberos &, Extincion automatica 6, ;

0.87 0,87 0.61

Tabla 88. Valores de los coeficientes segtin las medidas activas existentes.

Al no disponer de ningiin método activo de extincion o deteccion de incendios, se

utilizara un valor de coeficiente igual a 1.

8. — Valores de coeficiente por las posibles consecuencias del incendio, segln la altura
de evacuacion del edificio.

Tabla 89. Valores de los coeficientes seglin la altura de evacuacion del edificio.

Debido a que el edificio tiene una altura de evacuacion inferior a 15 metros, se asigna

un valor de coeficiente de 1.

Una vez obtenidos los valores de los coeficientes, se procede al célculo del valor de

carga de fuego.
qf,d=qf,k-m-6q1-6q2-6n-5c=520-0,8-1,87-1-1-1;
q5a=970 M]/m?2

El célculo realizado arroja un valor de carga de fuego de 970 MJ/m?.
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2.4.8. Recorridos de evacuacion

Se identifican en los planos 18 y 19 los recorridos de evacuacion y sus distancias desde
un punto de origen hasta una salida de planta o de edificio. Estos recorridos estaran
debidamente sefializados e iluminados para situaciones de incendio o emergencia. Una
vez que se alcance una salida de planta, la longitud del recorrido posterior no se

considerara en los limites de evacuacion.

La longitud de los recorridos a lo largo de pasillos, escaleras y rampas se medira
siguiendo su eje. Es importante destacar que los recorridos desde areas habitables no

podrén atravesar zonas de riesgo especial definidas.
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2.5. Instalacion de Agua Caliente Sanitaria

El objetivo de esta seccion es reducir el consumo energético y las emisiones de gases
de efecto invernadero asociadas a la produccion de agua caliente en los edificios,

fomentando la utilizacion de sistemas mas eficientes y sostenibles.

Entre las disposiciones que se establecen se incluyen la necesidad de utilizar sistemas
de produccion de agua caliente sanitaria con una elevada eficiencia energética, la
incorporacion de sistemas de aprovechamiento de la energia solar para la produccion de
agua caliente, la regulacion de la temperatura del agua caliente para evitar un consumo
innecesario de energia, y la realizacion de un correcto dimensionamiento de los sistemas

de produccion de agua caliente para adaptarlos a las necesidades reales de cada edificio.

2.5.1. Legislacion aplicable

Para realizar un proyecto de una instalaciéon de ACS, es necesario tener en cuenta

diferentes normativas y regulaciones. Algunas de ellas son:

1. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE): Establece las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir los edificios en cuanto a seguridad, salud,
habitabilidad, accesibilidad, proteccion del medio ambiente y ahorro de
energia. La parte HS4 del CTE se refiere a la regulacion de las instalaciones de
ACS, y establece los requisitos y criterios técnicos que deben cumplir para
garantizar la calidad y seguridad del suministro de agua caliente.

2. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE): Establece las
normas técnicas que deben cumplirse en las instalaciones ACS de los edificios.
En el caso de la instalacion de ACS para una oficina, se deben cumplir las
exigencias técnicas establecidas en este reglamento.

3. Normativa sobre eficiencia energética: Establece los estdndares y requisitos
técnicos que deben cumplir las instalaciones de ACS para minimizar el
consumo energético. En Espafia, la normativa mas relevante es el Real Decreto
47/2007 de Certificacion Energética de Edificios.

4. Normas UNE-EN: Establecen las especificaciones y requisitos técnicos para
los equipos y sistemas de ACS, y establecen los criterios de calidad y

rendimiento que deben cumplir los componentes de las instalaciones de ACS.
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2.5.2. Ambito de aplicacién
Las condiciones establecidas en la seccion HE 4 se aplican a:

a) Edificios de nueva construcciéon con una demanda de agua caliente sanitaria
(ACS) superior a 100 1/d, calculada de acuerdo con el Anejo F.

b) Edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a
100 I/d, calculada de acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente,
bien el edificio en si, o bien la instalacion de generacion térmica, o en los que se
produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

¢) Ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan
un incremento superior al 50% de la demanda inicial.

d) Climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las
que se renueve la instalacion de generacidon térmica o piscinas descubiertas

existentes que pasen a ser cubiertas.

En vista de la existencia de un edificio preexistente que muestra una demanda de agua
caliente sanitaria superior a los cien litros diarios, medida esta que se ha evaluado con
arreglo a las disposiciones recogidas en el Anejo F, se impone la necesidad de acogerse a
las directrices establecidas en la Seccion HE 4. Esta medida seré aplicable tanto en caso
de una reforma integral del edificio, como en el contexto de la renovacion de la instalacion
de generacion térmica, o en los casos en los que se observe una modificacion relevante

del uso caracteristico del inmueble.

2.5.2.1. Contribucion minima de agua caliente sanitaria

Dado que la demanda de agua caliente sanitaria se situa por debajo de los 5000 litros
diarios, se requerird una contribuciéon minima de fuentes de energia renovable para
satisfacer al menos el 60% de la demanda energética anual para la produccién de agua
caliente sanitaria, valor que se obtendra a partir de los registros mensuales, incluyendo

las pérdidas térmicas asociadas a la distribucion, acumulacion y recirculacion.

Es necesario recalcar que se tomard en cuenta exclusivamente la contribucion

renovable de fuentes energéticas de origen in situ.
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2.5.3. Demanda de ACS

La instalacion de ACS da servicio a los lavabos de los aseos de la planta baja y la

primera planta, ademas de los dos fregadores de la sala de estar.

Para dar servicio este servicio se cuenta con:

e Un termo eléctrico marca Idrogas, Serie FAVOURITE, de 200 L de potencia 2
kW para abastecer la demanda de ACS de los aseos de la planta baja.

e Un termo eléctrico marca Idrogas, Serie FAVOURITE, de 200 L de potencia 2
kW para abastecer la demanda de ACS de los aseos de la primera planta.

e Un termo eléctrico marca Idrogas, Serie AQUA, de 150 L de potencia 1,5 kW

para abastecer la demanda de ACS de la sala de estar de la primera planta.

Para el célculo de la demanda de ACS para edificios de uso distinto al residencial
privado se consideran como aceptables los valores de la siguiente tabla. Esta tabla recoge
valores orientativos de la demanda de ACS para usos distintos del residencial privado, a
la temperatura de referencia de 60°C, que seran incrementados de acuerdo con las

pérdidas térmicas por distribucioén, acumulacion y recirculacion.

Imagen 28. Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado (CTE DB—Anexo 7).
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Para la oficina la demanda de ACS sera la determinada en la siguiente tabla:

Tabla 90. Demanda de ACS del personal de la oficina.

Uso Caudal
Personas
L L
-/ personas - dia) / dia)
Planta baja 106 2 212
Primera planta 92 2 184
396

A demas, debido a la elevada concurrencia de personas externas que entran al edificio

diariamente, tendremos en cuenta 25 personas por dia mas en el calculo de la demanda

de agua caliente sanitaria.

Tabla 91. Demanda de ACS del personal externo.

Lo que hace una demanda total de 446 L /dia:

Uso Caudal
Personas
L L
( /personas-dia) ( /dia)
Planta baja 25 2 50
50

La ocupacion de la oficina dependerd de los meses de afio, siendo en agosto y

diciembre la mitad de la plantilla. Los valores de ocupacion y consumo de ACS por meses

viene determinados en las siguientes imagenes:

% de ocupacion

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Octub. | Noviem. | Diciem.
100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 50 100 100 100 50
Tabla 92. Porcentaje de ocupacion anual.
Consumo de ACS (L / dia)

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Octub. | Noviem. | Diciem.
446 446 446 | 446 | 446 | 446 | 446 223 446 | 446 446 223
Tabla 93. Consumo de ACS anual.
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Consumo energia para ACS (kWh/ mes)

Enero

805

712 772 732 | 724 | 670 | 660 322 654 708 732

Tabla 94. Consumo de energia para ACS anual.

2.5.3.1. Potencia necesaria de ACS

Para calcular la potencia necesaria para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS),
es necesario conocer la cantidad de agua que se precisa calentar en un dia y la temperatura
que debe alcanzar el agua caliente. Ademas, es importante tener en cuenta la eficiencia

de la maquina de aerotermia y la temperatura del aire exterior.

El calculo de la potencia de la maquina de aerotermia se realiza mediante la siguiente
formula:

l kg k]

Potencia (kW) = Caudal {Ea) + Pagua (T) - Cp (kgK) - AT (°C)

Donde,
Caudal — Cantidad de agua que necesitas calentar en un dia, expresada en litros.
Cp — Calor especifico del agua.

AT — Diferencia entre la temperatura del agua fria que entra en la maquina de aerotermia

y la temperatura del agua caliente que sale de la misma.

Por lo tanto, el calculo de la potencia de la maquina de aerotermia se realizara de la

siguiente manera:
Potencia (kW) = 446 (d_) 1 (T) 4,18 ( ) (60 -18) (K)
ia kgK

] dia h
dla 24h 3600 s

Potencia (kW) = 78.299,76 — = 0,549 kW

Se debe seleccionar una maquina de aerotermia con una potencia minima de 0,906 kW
para garantizar el suministro adecuado de energia a los cuartos de bafio y la sala de estar

de la oficina.
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2.5.3.2. Acumulador de ACS

Con el fin de poder determinar el volumen del depdsito del acumulador que se debe

seleccionar, es necesario calcular en primer lugar el caudal instalado que consumen

nuestros aparatos. Para ello, consultaremos la tabla 2.1 del Coédigo Técnico de la

Edificacion en su apartado HS 4.

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS

[dm*/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o méas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

Tabla 95. Caudal instantaneo minimo para cada aparato.

Para la oficina, se dispone de lo siguiente:

Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato I Unidad I
( /S . ud) ( /S)
Lavabo 0,065 8 0,52
Fregadero 0,1 2 0,2
Caudal total (Qy 0,72

Tabla 96. Caudal instantaneo total para la oficina.

La demanda maxima de la vivienda sera de 0,72 /s, no obstante, se debe aplicar un

coeficiente de simultaneidad, debido a que no todos los elementos estaran en uso

simultadneamente.

Para determinar la demanda de caudal simultanea de la oficina, se debe hacer

referencia al apartado 5 de la norma UNE 149201:2008, en el cual se encuentra disponible

la tabla correspondiente:
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Q:>201/s Q:s201/s
Tipo de Edificacién Sitodo Qmin<0,51/s Sialgin Qmin20,51/s
Qs1l/s Q>1l/s

Edificios de viviendas e =17 % (Q)° - 0,7

.= 0,682 x 045 0,14 .= . =17X 021 _ 07
Edificios de oficinas, Q @) Q=0 Q @)

g =0,4x 054 40,48
estaciones, aeropuertos = @)

Edificios de hoteles,

- 05 _
discotecas, museos Qc =1,08x(Q) 143

Edificios de centros

L Qc =43 (0)°77 665 | Qc=069%8x(Q)°-012 | Q=0 Qc = (@)

Edificios de hospitales

Qc = 0,25 X (Q)**° + 1,25

Tabla 97. Determinacion del caudal simultaneo.

Dado que nos encontramos en un edificio de oficinas, el consumo total no supera los
20 I/s y no existe ningun dispositivo que demande individualmente mas de 0,5 /s, sera

adecuado aplicar la siguiente férmula:
Qc=0,682-(Q)%4-0,14=0,682-(0,72)%4>-0,14=0,451/s
La maxima cantidad de agua que se va a solicitar instantineamente es de 0,45 [/s.

A continuacion, es necesario determinar el periodo punta, el cual se refiere al intervalo

de tiempo en el que se consumird la maxima cantidad de agua de manera instantanea.

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) establece que el
periodo de demanda maxima puede oscilar entre el 30% y el 50% del consumo total. Esto
implica que durante el periodo de demanda maxima se consumira entre el 30% y el 50%
de la demanda diaria de agua caliente sanitaria, lo cual equivale a un consumo de 81 a
135 litros durante dicho periodo, considerando que el consumo diario total es de 270

litros.

Para calcularlo el periodo punta, se aplica el siguiente procedimiento:

. 135
_ Qs _ ——=187,5s

T
"7 Q¢ 045

El periodo de demanda maxima tendrd una duracion de aproximadamente 187,5
segundos, lo que equivale a poco mas de 3 minutos. Con el objetivo de considerar
margenes de seguridad en el calculo, se utilizard un periodo de demanda méaxima de 5

minutos.
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Ahora, se llevara a cabo el calculo de la energia necesaria para producir el agua caliente

sanitaria requerida durante el periodo de demanda maxima. Para dicho célculo, se

utilizara la siguiente férmula:

EanC’TP'(tu—te)'Ce

Donde,

Magnitud Simbolo Valor Unidad

Caudal punta Qc 1.613,81 I/h

duracion del periodo punta Tp 0,083 h

Temperatura de uso tu 60 °C

Temperatura de agua fria te 18 °C
Calor especifico del agua Ce 1,16 Wh/(1°C)

Energia necesaria En 6.552,06 Wh

Tabla 98. Determinacion la energia necesario para la demanda isntananea de ACS.

Continuaremos calculando la capacidad de produccion de energia de un generador,
tomando como referencia la instalacion actual compuesta por tres termos eléctricos con
una potencia total de 5,5 kW. Es necesario considerar el rendimiento de produccion de
agua caliente sanitaria, el cual implica la energia que se pierde en el intercambio de calor

y al disiparse en el ambiente, y en este caso se ha establecido un rendimiento del 75%.

Donde,
Magnitud Simbolo | Valor Unidad
Potencia nomina Py 5.500 W
Duracion del periodo punta Ty 1/12 h
Rendimiento produccion ACS n 0,75 -
Energia producida Ep 343,75 Wh

Tabla 99. Determinacion la energia producida en un generador.

En este momento, procederemos a determinar la energia que el acumulador debe

producir para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria durante el periodo de demanda

maxima.

Ea=FEn-Ep=6.552,06-343,75=6.207,31Wh

Joaquin Sevilla Eyssartier 142 |

Pagina



Master en Ingenieria Industrial

Para finalizar, calcularemos el volumen minimo que el acumulador debe tener para ser
instalado en la solucién seleccionada para el sistema de agua caliente sanitaria. Para

realizar este calculo, es necesario utilizar las siguientes formulas.

Ea H
Va= uso = U, ’ =
(C. — te) - Ce - Foug y F 0,63+0,14 D
Donde,
Magnitud Simbolo Valor Unidad
Energia acumulada Ea 6.208,31 W
Temperatura de produccion ta 60 °C
Temperatura de agua fria te 18 °C
Calor especifico del agua Ce 1,16 Wh/(1°C)
Esbeltez del depdsito H/D 2,4 -
Numero de depdsitos en serie N 1 -
Factor de uso Fuso 0,97 -
Volumen del acumulador Va 132 litros

Tabla 100. Determinacion del caudal del acumulador.

En consecuencia, el volumen minimo del acumulador debera ser de al menos 132 litros

para satisfacer la demanda pico de agua caliente sanitaria.

Con la potencia necesaria para el agua caliente sanitaria y el caudal minimo requerido,

podemos determinar una solucion adecuada para la instalacion.

2.5.4. Descripcion de la solucion adoptada

Con el fin de cumplir con los requisitos del Documento Béasico de Ahorro de Energia
(DBHE) en cuanto a la produccion de Agua Caliente Sanitaria (ACS), se ha elegido la
instalacién de un sistema de aerotermia. La aerotermia es una tecnologia eficiente que
utiliza energia renovable para la produccion de ACS. Este sistema aprovecha la energia
térmica presente en el aire ambiente, la cual es capturada por medio de un evaporador y
transferida a un circuito frigorifico. Una vez alli, se utiliza para calentar agua y
suministrarla a los puntos de consumo de la oficina. La aerotermia es una alternativa
sostenible y respetuosa con el medio ambiente que contribuye a reducir la huella de

carbono y disminuir la dependencia de combustibles fosiles.
El sistema consta de una unidad exterior y una unidad interior:
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e Launidad exterior es de la marca DAIKIN, modelo ERLQ004CV3 tipo Bibloc,
disefiada especificamente para condiciones climaticas extremas. Esta unidad se
instalara en la cubierta del edificio.

e La unidad interior es un médulo hidronico EHVX04S18CB3V que se ubicara
en el almacén de la segunda planta, cerca de los servicios y de la sala de
descanso. Este incluye el condensador, el acumulador y el intercambiador entre

el gas refrigerante y el agua.

El mddulo hidronico se conectard con los aparatos consumidores de agua caliente
mediante dos tuberias: una que llevara agua caliente y otra que devolvera al depdsito de
almacenamiento para mantener una temperatura constante en las tuberias y evitar el

desperdicio de agua.

La maquina en cuestion cuenta con una potencia calorifica de 4.400W, lo que la hace
capaz de satisfacer sobradamente la demanda de agua caliente del edificio. Es importante
destacar que la capacidad de abastecimiento de esta maquina es altamente adaptable y
versatil. Es decir, tiene la capacidad de poder abastecer una mayor cantidad de agua
caliente si en algin momento del afio se requiere un mayor suministro. Esto se debe a la
capacidad técnica de la maquina para regular su produccion de energia, lo que le permite

satisfacer las necesidades cambiantes a lo largo del afo.

Para la seleccion del acumulador se han tenido en cuenta dos criterios técnicos. En
primer lugar, se ha buscado cubrir la demanda pico de la instalacién para asegurar un
suministro adecuado de agua caliente sanitaria. En segundo lugar, se ha considerado la
necesidad de reducir el consumo eléctrico de la maquina de aerotermia, asegurando que
esta trabaje con los menores ciclos posibles. Para ello, se ha tomado en cuenta la demanda
diaria de agua caliente sanitaria de 446 litros al seleccionar el deposito. En consecuencia,
se ha elegido un recipiente de 600 litros de capacidad para permitir una holgada cobertura
de la demanda instantanea y reducir a un tnico ciclo de trabajo diario el abastecimiento

de la instalacion, logrando asi una importante reduccion del consumo eléctrico.
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2.6. Instalacion solar fotovoltaica

La energia fotovoltaica es un tipo de energia renovable que se obtiene a partir de la
radiacion solar, la cual es transformada en electricidad por medio de dispositivos
denominados células fotovoltaicas. Esta tecnologia ha ido evolucionando y mejorando
con el tiempo, permitiendo que cada vez se pueda obtener una mayor cantidad de energia

de forma mas eficiente.

La importancia de la energia fotovoltaica radica en su capacidad para reducir la
dependencia de combustibles fosiles y otros recursos no renovables. Ademas, al ser una
fuente de energia limpia, su uso permite disminuir la emision de gases contaminantes y

contribuir en la lucha contra el cambio climatico.

Actualmente, la energia fotovoltaica es una de las formas mas utilizadas de energia
renovable en el mundo, siendo empleada en una gran variedad de aplicaciones como en
la produccion de electricidad en viviendas, edificios, centrales eléctricas y dispositivos

moviles.

A continuacion, se describen los pasos que se deben seguir para llevar a cabo la

instalacion solar fotovoltaica:

1. Andlisis de la demanda energética: El primer paso es determinar la cantidad de
energia que se quiere instalar en el edificio.

2. Diseno del sistema: Una vez se ha analizado la demanda energética, se debe
disefiar un sistema que se ajuste a las necesidades especificas. Esto incluye la
seleccion de los paneles solares, los inversores, los cables y otros componentes
necesarios para el sistema.

3. Adquisicion de los materiales: Una vez se ha definido el disefio del sistema, se
deben adquirir los materiales necesarios.

4. Instalacion de los paneles solares: Los paneles deben ser instalados en un lugar
donde reciban la méxima cantidad de luz solar posible.

5. Conexion del sistema a la red eléctrica: Finalmente, se debe conectar el sistema a
la red eléctrica del hogar o edificio. Esto puede requerir la instalacion de un
inversor, que convierte la energia generada por el sistema en energia utilizable por

los dispositivos eléctricos del hogar o edificio.
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2.6.1. Antecedentes

Conscientes de la necesidad actual de conseguir fuentes de energia alternativas que
permitan sostener el desarrollo alcanzado en nuestra sociedad, asi como preservar el
medio ambiente, la mercantil ha tomado la iniciativa de implementar en las instalaciones
un sistema de autoabastecimiento mediante generacion fotovoltaica. El objetivo es
reducir la dependencia de la generacion externa y obtener beneficios tanto
medioambientales, evitando la emisidon de gases contaminantes y causantes del efecto

invernadero, como economicos al reducir la dependencia de suministro externo.

Para alcanzar este objetivo, se instalaran modulos fotovoltaicos en la cubierta del
edificio y se configurard un campo solar para producir la corriente eléctrica a partir de la
energia solar. Se espera que este sistema permita a la empresa reducir su dependencia de

suministros externos y convertirse en un productor de energia eléctrica fotovoltaica.

Ademas, este proyecto tendra beneficios tanto medioambientales como econdmicos
para la empresa. Por un lado, se reducira la emision de gases contaminantes y los efectos
negativos en el medio ambiente, como el efecto invernadero. Por otro lado, la disminucion
en el consumo de energia eléctrica suministrada externamente se traducira en un ahorro

econdmico para la empresa.

En este proyecto se incluird una descripcion detallada de los elementos que componen
la instalacion, asi como una justificacion de las soluciones adaptadas. Se proporcionaran
los planos y esquemas necesarios para el montaje y la puesta en marcha de la instalacion,

de modo que se garantice su correcto funcionamiento.

2.6.2. Legislacion aplicable

Seran de aplicacion todas las normativas que afecten a instalaciones solares

fotovoltaicas, y en particular las siguientes:

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n°176, de 23/7/92).

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE num. 285, de 28 de
noviembre de 1997). Queda derogada por la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del
Sector Eléctrico, salvo las disposiciones adicionales sexta, séptima, vigésima

primera y vigésima tercera, y sin perjuicio de los previsto en la disposicion final

tercera de la Ley 24/2013.
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- Norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos
minimos de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. de 18-9-2002).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. de 18-9-2002).

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucion del
Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia. Queda derogado
por el RD 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica,
salvo la disposicion adicional cuarta.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. (BOE
n° 295, de 08/12/2011).

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion de la actividad de distribucion de
energia eléctrica (BOE 312, de 30/12/2013).

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE n° 310, de
27/12/2013).

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de

energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.
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- Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico (BOE 290, 04/12/2015).

- Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores (BOE n° 242, de 06/10/2018).

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- Normas Particulares de la Empresa Eléctrica Distribuidora. Normas NI y

Manuales Técnicos (MT).

2.6.3. Descripcion de los elementos principales de la instalacion

A continuacion, se describen los componentes principales que componen la instalacion

fotovoltaica:

e Los modulos fotovoltaicos que componen el sistema, los cuales son los

encargados de convertir la luz solar en energia eléctrica.

e Elinversor de conversion de corriente continua a corriente alterna, que convierte
la energia eléctrica generada por los mddulos de corriente continua en corriente
alterna, que es la utilizada por la red eléctrica interior.

e Lainstalacion eléctrica, que se encarga de distribuir la energia eléctrica generada

por los mddulos a los diferentes puntos de consumo dentro del edificio.

2.6.3.1. Mddulo fotovoltaico

Un modulo fotovoltaico, es un dispositivo que convierte la energia solar en electricidad
mediante el efecto fotovoltaico. El efecto fotovoltaico se produce cuando la luz solar
golpea un material semiconductivo como el silicio, creando una corriente eléctrica en el

material.

El modulo fotovoltaico consta de varias células solares conectadas en serie y/o paralelo
para producir la potencia eléctrica deseada. La mayoria de los paneles solares utilizan
células solares de silicio cristalino, que son muy eficientes y duraderas. EI mddulo
también incluye una carcasa protectora y una superficie de vidrio que protege las células

solares de los elementos y ayuda a concentrar la luz solar en las células.

Cuando la luz solar incide en las células solares, los fotones de luz excitan los
electrones en el material semiconductivo, creando una corriente eléctrica. Esta corriente

eléctrica se lleva a cabo a través de los cables conectados a los terminales del panel.
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La interconexién entre cada uno de los modulos fotovoltaicos se efectuara en la parte
posterior de los paneles solares. En el reverso se ubican los bornes de conexionado, los

cuales permiten realizar las conexiones en serie o en paralelo de los distintos mddulos.

La disposicion de los modulos fotovoltaicos se llevard a cabo formando un
agrupamiento en configuracion serie-paralelo. Este agrupamiento estard compuesto por
un conjunto de modulos interconectados en serie que, a su vez, se conectaran en paralelo
con otros conjuntos de modulos, logrando de esta forma aumentar la tension y la corriente

de la instalacion.
Los paneles seleccionados para la instalacion solar fotovoltaica son:

- 90 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de alta eficiencia del fabricante

Vertex, modelo S Backsheet Trina Solar con una potencia de 405W pico.

Imagen 29. Panel solar fotovoltaico Vertex S Bachsheet Trina Solar.

Estos modulos cumplen las especificaciones de la norma UNE-EN 61215, asegurando
una tolerancia de produccion entre 0%-5%, por lo que se asegura que la produccion nunca

sera menor de la anunciada. Tienen una alta eficiencia, siendo esta del 21,1 %.

Tienen una garantia de 12 afios para los materiales y calidades del producto, y una
garantia de una caida linear de produccion eléctrica a lo largo de 25 afios no superior al

19,3 %. También constan de marcado de conformidad CE.

En el ANEXO del proyecto se incluye la ficha técnica de los modulos.
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2.6.3.2. Inversor
Un inversor es un dispositivo utilizado en sistemas de energia solar fotovoltaica que
convierte la corriente continua (DC) producida por los paneles solares en corriente alterna

(AC).

El inversor fotovoltaico se instalara en la entrada del patinillo 1 de la primera planta y
a una distancia minima de 60cm del suelo y 20cm de las paredes. Es importante
asegurarse de que el lugar de instalacion esté adecuadamente ventilado para evitar el
sobrecalentamiento del inversor. Ademas, es relevante destacar que el inversor cuenta
con su propio sistema de ventilacién para prevenir sobrecalentamientos y garantizar su

correcto funcionamiento.

Luego, se debe realizara una conexion eléctrica entre el inversor y los paneles solares,

asegurandose de que los cables estén correctamente conectados y aislados.

Una vez que el inversor esté conectado correctamente, se debe realizar una prueba de
funcionamiento para asegurarse de que el sistema esté generando energia de manera
adecuada. Es importante verificar regularmente el rendimiento del inversor y del sistema
en general para detectar posibles problemas y garantizar un funcionamiento 6ptimo y

seguro a largo plazo.

- 1 inversor de 40kW de la marca Huawei, modelo SUN200-40KTL-M3.

Imagen 30. Huawei SUN2000-40KTL-M3 trifésico.

Dicho inversor cumple con las normativas establecidas en el Real Decreto 1699/2011,
de 18 de noviembre, por el cual se regula la conexion a red de instalaciones de

instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.

En el Anexo se encuentra la ficha técnica del inversor.
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2.6.3.3. Instalacion eléctrica
2.6.3.3.1. Cableado
Se minimizara la longitud del cableado en todos los circuitos de la instalacion solar
fotovoltaica, utilizando secciones de cable normalizadas para garantizar una correcta
transmision de la energia y evitar pérdidas. Las secciones de cable normalizadas se
seleccionaran segun las especificaciones del fabricante y los requisitos de la normativa
vigente. De esta manera, se asegurara la eficiencia energética y la seguridad de la

instalacion.
- Parte de corriente continua:

Se utilizard un conductor con una tension asignada de 0.6/1kV para asegurar que la
caida de tension no sea superior nunca al 1%, tal como se especifica en la ITC-BT-40. El
cable solar flexible RV-K de 6 mm? segun la norma EN 50618, es el mas adecuado para
esta aplicacion. El circuito contard con un cable polo positivo y otro negativo, ambos
dispuestos a la intemperie y canalizados mediante tubos aislantes de PVC. Ademas, el
cableado sera resistente a la absorcion de agua, a los rayos UV, a agentes quimicos,

grasas, aceites, impactos y abrasion.

Imagen 31. Cable RV-K de 6 mm?.

- Parte de corriente alterna:

El inversor convierte la corriente continua en corriente alterna y la transporta al
subcuadro eléctrico situado en su cercania, mediante cables unipolares RZ1-k(AS) de

4x16+TTx16 mm? Cu, con una tension nominal de 0,6/1 kV.

Desde este cuadro, se llevaran los cables hasta el cuadro general de distribucion donde
se encuentran los demas componentes. Para realizar esta tarea se utilizaran cables

unipolares RZ1-k(AS) de 4x16+TT de 16 mm? y una tensién nominal de 0,6/1 kV.
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Imagen 32. Cable RZ1-k(AS) de 4x16+TT de 16 mm?

Se recomienda revisar con mas detalle el esquema unifilar de la seccion de planos para

comprender mejor todo el proceso.

Para calcular la seccion de los conductores se ha seguido la instruccion ITC-BT-40 del
Reglamento de Baja Tension y se ha dimensionado las lineas para soportar una corriente
un 25% superior a la corriente nominal del generador, tal como indica la instruccion ITC-

BT-19 del mismo Reglamento.

Los conductores se fijaran utilizando bridas, abrazaderas, taco-brida, etc., sin que estos
mecanismos dafien las cubiertas. También es importante evitar pandeos excesivos y fijar
los puntos de anclaje a una distancia no mayor de 40 cm. Si se requiere proteccion
mecanica, se utilizaran cables armados. Ademas, los cruces entre los cables deberan estar

a una distancia minima de 3 cm.

Para las conexiones y empalmes, se utilizardn cajas y accesorios adecuados. Es
importante no curvar los cables con un radio demasiado pequefio, excepto si la normativa
UNE correspondiente al cable lo permite. En cualquier caso, el radio minimo no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable. Los conductores deberan tener un

aislamiento minimo de 450/750 V.

Se han escogido tubos de proteccion para los conductores teniendo en cuenta la seccion
del conductor, el tipo de aislamiento y el nimero de conductores a instalar en el interior
del tubo. Con estos datos, se ha determinado el didmetro, tal como indica la instruccion

ITC-BT-21 del Reglamento de Baja Tension.

Para el célculo del cableado en funcion de la caida de tension, se considera que la caida
maxima serd del 1% en corriente continua y del 1,5% en corriente alterna. Al instalar y
transportar la energia, es fundamental cumplir con la normativa existente y elaborar una

instalacion que resulte funcional y facil de montar.
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2.6.3.3.2. Cuadro de mando y protecciones
El objetivo principal de este cuadro es proteger la linea eléctrica que se extiende desde
este punto hasta el cuadro general de mando y proteccion de la oficina, de manera que la
energia generada por la instalacion fotovoltaica pueda ser utilizada. Este cuadro de
proteccion se instalara en instalara en la entrada del patinillo 1 de la primera planta, junto
al inversor a una distancia de 0,5 m, y contendra los dispositivos necesarios para el control

y proteccion de la instalacion.

La alimentacion del cuadro proviene de los circuitos de salida de los inversores, los
cuales proporcionan una corriente trifasica. La ubicacion del cuadro esta disefiada de tal
forma que se asegurara la proteccion contra sobrecalentamiento y que se permita un facil

acceso para su mantenimiento y reparacion en caso de ser necesario.
- Protecciones en la parte continua

La instalacion eléctrica del sistema fotovoltaico cuenta con protecciones propias
integradas en cada uno de sus componentes. Los modulos fotovoltaicos incluyen diodos
de bloqueo para evitar la disipacion de energia en casos de fallo eléctrico. El inversor
dispone de diversas protecciones contra posibles fallos, como baja tension de entrada,

sobretension de entrada, temperatura elevada, cortocircuito en la salida y sobrecarga.

Para permitir el mantenimiento o reparacion de zonas especificas de la instalacion de
forma independiente, se han incorporado seccionadores fusibles. Los fusibles necesarios
son un fusible solar de 40 A, 1000 Vpc y 14x51 ZTPV-25 para proteger el tramo de los

modulos fotovoltaicos al inversor, y se instalaran en portafusibles de 14x51 1000 V.

Imagen 33. Portafusibles y fusible.
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- Protecciones en la parte de alterna

Se colocara un interruptor automatico cuatro polos de 63 A curva C y un interruptor
diferencial cuatro polos de 63 A y 30 mA de sensibilidad Clase AC a la salida del inversor.
Estos componentes protegeran la linea hasta el cuadro general de proteccion de la

vivienda.

Imagen 34. Diferencial trifasico de la marca Schneider.

2.6.3.3.3. Puesta a tierra
Se dispondra de una toma de tierra independiente para la instalacion fotovoltaica, a la
cual se conectaran todas las masas de esta. Esta toma de tierra protegera la instalacion de
sobretensiones causadas por fendmenos atmosféricos y a las personas que entren en
contacto directo con las masas de la instalacion en caso de averia. Dicha toma se ajustara
a las instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

En corriente continua, se conectaran a tierra el conductor de 6 mm? de proteccién
procedente de los modulos fotovoltaicos y el saliente del descargador de tension mediante
un conductor de tierra de cobre de 35 mm?2 y tres piquetas de 1 metro de longitud y 14
mm de didmetro, separadas 3 metros entre si. En corriente alterna, el neutro se conectara
en la barra de tierra que enlaza un conductor de tierra de cobre de 50 mm2 y dos metros

de longitud.

Durante la ejecucion de la instalacion, la empresa instaladora medira la resistencia a
tierra, y si esta es superior a 8§ ohmios, se reducira hasta este valor mediante las tomas de
tierra adecuadas. Los conductores utilizados seran de cobre aislado y no se seccionaran
ni protegeran en ninglin punto.
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Todas las masas de la instalacion y los elementos conductores simultineamente
accesibles se conectaran entre si para evitar la aparicion de diferencias de potencial

peligrosas en cualquier momento.

2.6.3.3.4. Smart Power Sensor
Un Smart Power Sensor es un dispositivo electronico que se utiliza en sistemas de
energia fotovoltaica para medir la produccion de energia en tiempo real y transmitirla a
un sistema de monitoreo en linea. Este tipo de sensor permite a los propietarios de
sistemas fotovoltaicos supervisar y optimizar el rendimiento de sus instalaciones en

tiempo real.

El Smart Power Sensor se situa en el circuito de corriente continua (CC) entre los
paneles solares y el inversor. Se conecta a través de un cableado adecuado y recopila
informacion sobre la produccion de energia del sistema. Esta informacién se envia a un
sistema de monitoreo en linea, que permite al propietario del sistema supervisar y

controlar el rendimiento del sistema en tiempo real.

Imagen 35. Huawei Smart Power Sensor trifasico DTSU666-H.

2.6.3.4. Sistema de soporte

Consiste en la instalacion de bloques de hormigdén que aseguran la sujecion de la
estructura metalica. Estos bloques proporcionan una base solida y estable para sostener
los paneles por su propio peso, sin necesidad de soportes adicionales. Esta solucion es
una alternativa simple y eficiente para asegurar la estabilidad de los paneles en la
estructura, y puede reducir los costos de instalacion y mantenimiento. Ademas, esta
opcion no requiere perforaciones en el techo o en el suelo, lo que minimiza los impactos

ambientales y reduce el tiempo de instalacion.
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2.6.4. Calculo energético de la produccion anual

Se llevara a cabo un calculo preliminar para determinar el nimero de paneles
fotovoltaicos necesarios para cubrir la mayor cantidad de demanda eléctrica posible del
edificio mediante la instalacion de un sistema fotovoltaico. Posteriormente, se realizara
un analisis detallado para determinar la ubicacion adecuada de los paneles y calcular las

distancias involucradas en la implantacion del sistema.

La instalacion del sistema fotovoltaico se llevara a cabo en una cubierta plana, alineada
con la fachada y orientada hacia un Azimut de -20°. Aunque la cubierta cuenta con un
moro perimetral de 0,30 m, este no se tendréd en cuenta para el calculo de sombras ya que
no afectard a los paneles. Ademas, no se espera que ningun edificio o elemento cause

sombras, por lo que no se realizaran calculos de sombras.

Para conocer la cantidad estimada de energia eléctrica anual que nuestro sistema
fotovoltaico generard, podemos utilizar la herramienta llamada PVGIS. Para utilizar esta

herramienta, es necesario proporcionar cierta informacion, que incluye:

e Lascoordenadas geograficas del emplazamiento: es decir, la latitud y longitud del

lugar donde se instalara el sistema fotovoltaico.

e Lapotencianominal del sistema fotovoltaico: es decir, la capacidad de generacion
de energia eléctrica maxima del sistema.

e Las pérdidas del sistema.

e Angulo de Azimut e inclinacion de los paneles fotovoltaicos.

Una vez introducidos estos datos, la web PVGIS proporcionara una estimacion de la
produccion fotovoltaica anual del sistema, basada en datos climaticos y de radiacion solar

historicos.
Introduciremos los siguientes datos:

e (Coordenadas — 38.286, -0.62

e Potencia pico de la instalacion — 36,450 KWpico
e Pérdidas del sistema — 14%

e Angulo de inclinaciéon — B = 35°

e Angulo de azimut — a = -20°
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Imagen 36. Angulo de inclinacion y azimut.

El software indica que el angulo de inclinacion Optimo para la instalacion solar
fotovoltaica es de 36°. Sin embargo, debido a la limitaciéon en la disponibilidad de
estructuras personalizadas, se ha tomado la decision de utilizar una estructura
estandarizada que proporciona un dngulo de inclinacion de 35°. Esta ligera desviacion del

angulo optimo no tiene un impacto significativo en el rendimiento del sistema.

Ademas, el programa recomienda un angulo de azimut de 1° para maximizar la
captacion de energia solar. Sin embargo, debido a la orientacion del edificio, se ha tomado
la decision de modificar el &ngulo de azimut a -20°. Esta adaptacion permitird una mejor

alineacion del panel solar con el edificio.

Las pérdidas ocasionadas por la desviacion de la inclinacién en 35° y un azimut en -
20° con respecto a la posicion dptima, resultan en una disminucion del rendimiento anual

del sistema en un 1,59%.
Obtendremos los siguientes resultados:

e Produccién anual FV: 60.378,12 kWh
e Irradiacion anual: 2.144,2 KWh/m?
e Variacion interanual: 1.506,78 kWh

Cambios en la produccion debido a:

e Angulo de incidencia: -2,61%
e Efectos espectrales: 0,57%
e Temperatura y baja irradiancia: -8,29%

e Pérdidas totales: -22,75%
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Imagen 37. Produccion de energia mensual del sistema fotovoltaico.

Imagen 38. Irradiacion mensual.

Y unos valores de energia fotovoltaica e irradiacién mensual:

E F M A M J J A S 0] N

Em | 4223|4289 | 5226 | 5422 | 5.873 | 5.810 | 5.997 | 5.824 | 5.112 | 4.732 | 3.942 | 3.937
Hm | 141 145 | 181 192 | 212 | 215 | 224 | 216 | 186 | 167 | 134 | 131
SDm | 435 | 438 | 395 | 315 | 439 | 134 | 136 | 181 | 254 | 391 | 384 | 308

Tabla 101. Energia fotovoltaica e irradiacion mensual.

Donde,
Em — Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Hm — Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los

modulos del sistema dado [kWh/m?].

SDm — Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion

interanual [kWh].
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2.6.5. Resultados de la instalacion

Baséandonos en los resultados obtenidos, se ha procedido a establecer la configuracion

de la instalacion fotovoltaica con las siguientes especificaciones técnicas:

- Se han seleccionado paneles solares con una potencia nominal de 405 Wp y un

area de 1,92 m?. La potencia pico total se obtiene:

Potencia pico instalada = Pmédulo - N° Médulos = 36.450 Wp

- La instalacion se compone de 90 paneles, que cubren una superficie ttil total de
172,8 m2.

- Los paneles seran dispuestos en una configuracion de 5 filas, con una disposicion
de 18 paneles por fila.

- Para asegurar la méxima eficiencia en la conversion de corriente alterna, se ha

planificado la instalacion de un inversor trifasico de 40 kW.

La distancia entre filas en la instalacion ha sido calculada utilizando el software Solar.

La distancia se puede apreciar en la imagen siguiente:

Imagen 39. Distancias minimas entre el muro perimetral y los modulos fotovoltaico.

A pesar de que se habia indicado una distancia de 0,48 m, se ha decidido dejar una
distancia de 1,5 m con el muro perimetral para poder centrar la instalacion en el edificio.
Ademas, entre los paneles se ha dejado la distancia minima recomendada de 2,4 m segin
el software Solar, con el objetivo de que se puedan instalar la mayoria de los mddulos

posibles.
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2.6.6. Viabilidad del proyecto

Como se ha indica anteriormente, el sistema es susceptible de producir

60.378,12 kWh/afio en las horas de mayor consumo del establecimiento.

El consumo de la edificacion extraidos de las facturas de la luz de Enero de 2022 a

Diciembre de 2022, es el siguiente:

P1 P2 P3
ene-22 1193 3871 449
feb-22 1559 5561 428
mar-22 1966 6666 481
abr-22 1253 5189 323
may-22 1231 5482 316
jun-22 1262 5530 277
jul-22 1003 6712 264
ago-22 1126 6219 279
sep-22 1058 6432 311
oct-22 1028 5726 289
nov-22 1155 5803 321
dic-22 1293 5423 306
TOTAL 15126 68616 4044
TOTAL 87786

Tabla 102. Demanda energética del edificio durante el afio 2022.

Con el muestreo de la facturacion, para el periodo P2 con horario de 08:00 a 18:00

obtenemos un consumo de 68.616 kWh/aiio.

Por tanto, el autoconsumo en el periodo de produccion fotovoltaico sera de:

60.378,12
Autoconsumo = ———— =88 %
68.616

Respecto al total de consumo energético total del establecimiento, el porcentaje de

autoconsumo seria el siguiente:

60.378,12
Autoconsumo = ———— =69 %
87786
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La garantia del proyecto es de 25 afios, que es la vida 1til de los paneles solares, por

tanto, se va a estudiar la viabilidad del proyecto para estos afios.

En la siguiente tabla se pueden ver los valores representativos de la amortizacion de la

instalacion fotovoltaica del edificio.

Potencia (kWp) 36,45
Coste instalacion (€) 34.536,19
Impuesto Valor Afadido (%) 21,00
Impuesto Valor Anadido (€) 7.252,60
Energia anual producida (kWh/aiio) 60.378,12
Dias laborables 251,00
Dias no laborables + festivos 114,00
Energia consumida afio (kWh/afio) 41.520,30
Energia anual vertida afio (kKWh/aiio) 18.857,82
Precio consumo en el P2 (€/kWh) 0,2378
Precio venta estimado (€/kWh) 0,05
IPC (%) 3,30
Gasto anual mantenimiento (€/aio) 100,00
Aportacion monetaria inicial (%) 100,00
Aportacion monetaria inicial (€) 34.536,19
Cuantia del préstamo (€) 0,00
Interés (%) 0,00
Tasa inicial de descuento (%) 3,00
Periodo de amortizacion (aiios) 54

Tabla 103. Representacion de los valores de amortizacion de la instalacion fotovoltaica.
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AR Pérdida rendimiento Producc. Precio consumo | Precio Venta | Ahorros | Mantenimiento | Acumulado 3
" %) (kWh) © © © © © |
0 - - - - - - -34.536,19 0
1 0,00 60.378,12 0,1325 0,050 6.444,33 100,00 -28.191,86 1
2 0,66 59.979,62 0,1338 0,051 6.475,18 100,00 -21.816,68 2
3 0,66 59.583,76 0,1352 0,052 6.505,89 100,00 -15.410,79 3
4 0,66 59.190,51 0,1365 0,053 6.536,45 100,00 -8.974,33 4
5 0,66 58.799,85 0,1379 0,054 6.566,88 100,00 -2.507,46 5
6 0,66 58.411,77 0,1393 0,055 6.597,16 100,00 3.989,71 6
7 0,66 58.026,25 0,1407 0,056 6.627,31 100,00 10.517,02 7
8 0,66 57.643,28 0,1421 0,057 6.657,33 100,00 17.074,35 8
9 0,66 57.262,83 0,1435 0,058 6.687,22 100,00 23.661,57 9
10 0,66 56.884,90 0,1449 0,059 6.716,97 100,00 30.278,55 10
11 0,66 56.509,46 0,1464 0,060 6.746,61 100,00 36.925,15 11
12 0,66 56.136,50 0,1478 0,061 6.776,11 100,00 43.601,26 12
13 0,95 55.603,20 0,1493 0,062 6.785,63 100,00 50.286,89 13
14 0,95 55.074,97 0,1508 0,063 6.794,91 100,00 56.981,81 14
15 0,95 54.551,76 0,1523 0,064 6.803,97 100,00 63.685,78 15
16 0,95 54.033,51 0,1538 0,065 6.812,80 100,00 70.398,58 16
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17 0,95 53.520,20 0,1554 0,066 6.821,41 100,00 77.119,99 17
18 0,95 53.011,75 0,1569 0,067 6.829,80 100,00 83.849,79 18
19 0,95 52.508,14 0,1585 0,068 6.837,98 100,00 90.587,77 19
20 0,95 52.009,32 0,1601 0,069 6.845,95 100,00 97.333,72 20
21 0,95 51.515,23 0,1617 0,070 6.853,71 100,00 104.087,43 21
22 0,95 51.025,83 0,1633 0,071 6.861,27 100,00 110.848,69 22
23 0,95 50.541,09 0,1649 0,072 6.868,62 100,00 117.617,32 23
24 0,95 50.060,95 0,1666 0,073 6.875,78 100,00 124.393,10 24
25 0,95 49.585,37 0,1682 0,074 6.882,75 100,00 131.175,85 25
1.381.848,15 168.212,04 2500,00

Tabla 104. Representacion de los calculos de amortizacion de la instalacion fotovoltaica.

La conclusion es que la instalacion fotovoltaica ha sido rentable y ha alcanzado su punto de amortizacion en 5,4 anos. Ademas, su rendimiento
economico final durante toda su vida 1til ha sido de 168.212,04 €, lo que indica que ha sido una inversion exitosa y beneficiosa desde el punto de
vista financiero. Esta conclusion sugiere que la inversion en energia solar fotovoltaica es una opcidn rentable y sostenible para generar energia

eléctrica a largo plazo.
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2.7. Calificacion energética del edificio

La certificacion energética de un edificio es un proceso fundamental para evaluar su
eficiencia energética y establecer un estandar de referencia en términos de consumo y
sostenibilidad. Mediante este proceso, se obtiene una calificacion que indica el
rendimiento energético del edificio, lo que permite tener una vision clara de su impacto

ambiental y del potencial de ahorro energético.

La certificacion energética implica un analisis detallado de diversos aspectos
relacionados con su envolvente térmica, sistemas de climatizacion, iluminacion, uso del

las estancias del edificio, consumo energético y potencial uso de fuentes renovables.

Durante el proceso de certificacion, se recopilan datos relevantes sobre el edificio,
como su ubicacidn, superficie, distribucion espacial, orientacion y materiales de
construccion. Se evaliia el aislamiento térmico de las paredes, cubiertas, suelos y
ventanas, asi como la existencia de puentes térmicos que puedan generar pérdidas

energéticas significativas.

Tras recopilar y analizar toda esta informacion, se calcula una calificacion energética
para el edificio, que se expresa en forma de letra, siendo la A la més eficiente y la G la
menos eficiente. Esta calificaciéon proporciona una vision general del rendimiento
energético del edificio y sirve como base para identificar oportunidades de mejora y
establecer recomendaciones con el objetivo de reducir el consumo energético, mejorar el

confort y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

La certificacion de eficiencia energética de un edificio implica la utilizacion de
herramientas y software especializados para realizar el calculo y analisis correspondiente.
Uno de estos programas ampliamente utilizado es CYPETHERM HE Plus, que permite

evaluar y calcular la eficiencia energética de un edificio de manera precisa.

Al utilizar CYPETHERM HE Plus, se introducen todos los datos relevantes del
edificio, como la ubicacidon geografica, las caracteristicas de la envoltura térmica, los
sistemas de climatizacion, la iluminacion y otros aspectos relacionados con el consumo
energético. Estos datos incluyen la geometria del edificio, los materiales de construccion
utilizados, el tipo de ventanas y su orientacion, asi como las especificaciones técnicas de

los sistemas de climatizacion y de iluminacion.

Joaquin Sevilla Eyssartier 164 |
Pagina



Master en Ingenieria Industrial

Una vez que se han ingresado todos los datos necesarios, CYPETHERM HE Plus
realiza el calculo del modelo energético del edificio. Este proceso implica la simulacion
de las condiciones de uso y ocupacion del edificio, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas de la zona en la que se encuentra, como la temperatura exterior, la radiacion

solar y otros parametros relevantes.

A través de este calculo, CYPETHERM HE Plus genera resultados que indican la
eficiencia energética del edificio. Esto se representa mediante indicadores, como la
demanda energética del edificio en términos de calefaccion, refrigeracion y consumo de

energia, asi como la calificacion energética correspondiente.

2.7.1. Justificacion del cumplimiento HE(Q, HE1 y HE4.

2.7.1.1. Verificacion del cumplimiento del HE-0. Limitacion del consumo
energético.

El cumplimiento del HE-0 implica disefiar y construir edificios que sean altamente
eficientes en términos energéticos, lo que significa que deben minimizar su demanda
energética y maximizar el uso de fuentes de energia renovable. Para verificar el
cumplimiento de este requisito, se llevan a cabo evaluaciones y pruebas exhaustivas

durante todo el proceso de disefio y construccion del edificio.

2.7.1.1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria
total

Donde,

Cep,tot — Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?-afio.

Cep,tot 1im — Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b., HE 0),

kWh/m?-afio.
Cr1 — Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 9,20 W/m?.

2.7.1.1.2. Horas fuera de consigna

Donde,

hse — Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu — Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.
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2.7.1.2. Verificacion del cumplimiento del HE-1. Condiciones para el control de la
demanda energética.

El objetivo principal del HE-1 es garantizar que los edificios sean disenados y
construidos de manera que minimicen la demanda de energia necesaria para la
calefaccion. Esto implica la adopcion de medidas eficientes que reduzcan las pérdidas de
calor y maximicen el aprovechamiento de fuentes de energia renovable. Para verificar el
cumplimiento del HE-1, se llevan a cabo evaluaciones detalladas y calculos precisos

durante el proceso de disefio y construccion del edificio.

2.7.1.2.1. Transmitancia de la envolvente térmica

2.7.1.2.2. Coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K)

Donde,

K — Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica, W/(m?-K).

Kiim — Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica, W/(m?-K).

Imagen 40. Transmision de calor por porcentaje de los distintos elementos de la envolvente térmica.

2.7.1.2.3. Control solar de la envolvente térmica

Donde,

@soLjun — Valor calculado del pardmetro de control solar, kWh/m?.
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@soljun_tim — Valor limite del parametro del control solar, kWh/m?.

2.7.1.2.4. Limitacion en descompensacion

2.7.1.2.5. Limitacion de condensacion de la envolvente térmica

2.7.1.3. Verificacion del cumplimiento del HE-0. Contribucion minima de energia
renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.

Contribucion de energia renovable para cubrir la demanda de ACS

Donde,

RERAcsarb — Valor calculado de la contribucion de energia renovable para satisfacer la

demanda de agua caliente sanitaria, %.

RERAcsarbim — Valor limite de la contribucion de energia renovable para satisfacer la

demanda de agua caliente sanitaria (seccion 3.1.1., HE 4), %.

2.7.2. Certificado de eficiencia energética del edificio

2.7.2.1. Calificacion energética del edificio en emisiones
La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono

liberado a la atmodsfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

Imagen 41. Calificacion energética del edifico en emisiones.

Imagen 42. Emisiones de CO; por consumo energético.
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2.7.2.2. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no
renovable

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio
procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido ningiin proceso de conversion o

transformacion.

Imagen 43. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable.

2.7.2.3. Calificacion parcial de la demanda de calefaccion y refrigeracion

Imagen 44. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

Después de obtener el certificado energético proporcionado por CYPETHERM HE
PLUS, se ha observado que el edificio ha obtenido una calificaciéon A. Esta calificacion
indica que, como resultado de las mejoras realizadas en el edificio, se ha logrado una

significativa reduccion en el consumo de energia.

La calificacion A es la maxima categoria de eficiencia energética que un edificio puede
alcanzar. Esto significa que el edificio ha implementado medidas y mejoras significativas
en su disefio, materiales de construccion, sistemas de climatizacion, iluminacion y otros
aspectos relacionados con el consumo de energia. Estas medidas se han traducido en una
reduccion considerable en la demanda energética del edificio, lo que resulta en un menor
consumo de energia y, por lo tanto, una reduccidon en los costos operativos y en las

emisiones de carbono.
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Es importante destacar que obtener una calificacion A en el certificado energético no
solo refleja el cumplimiento de los estdndares y regulaciones energéticas, sino que
también demuestra el compromiso con la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.
Al reducir el consumo de energia, los edificios con calificacién A contribuyen de manera
significativa a la mitigacion del cambio climatico y a la conservacion de los recursos

naturales.

En conclusion, obtener una calificacion A en el certificado energético del edificio,
emitido por CYPETHERM HE PLUS, es un logro significativo que indica una importante
reduccion en el consumo de energia. Esta calificacion refleja el compromiso con la
eficiencia energética y la sostenibilidad, y sirve como una herramienta para evaluar y
seguir mejorando el rendimiento energético del edificio en beneficio tanto del propietario

como del medio ambiente.
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3. PRESUPUESTOS

Los presupuestos que se presentan a continuacidon son resumenes de los completos.
Han sido elaborados utilizando hojas de calculo, programas de célculo y la experiencia

personal, incluyendo la solicitud de precios a diferentes proveedores.

3.1. Instalacion Eléctrica

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Cuadro general de proteccion y mando.

Totalmente instalado. : 20840,0€ 20840,40€
Subcuadro A. Totalmente instalado. 1 3.696,00 € 3.696,00 €
Subcuadro B. Totalmente instalado. 1 1.344,00 € 1.344,00 €
Subcuadro C. Totalmente instalado. 1 3.696,00 € 3.696,00 €
Subcuadro D. Totalmente instalado. 1 840,00 € 840,00 €
Subcuadro E. Totalmente instalado. 1 4.760,00 € 4.760,00 €

Cable de 300 mm2. Unipolar 90 37,61 € 3.384,86 €
Cable de 70 mm?2. Unipolar 381 13,61 € 5.184,65 €
Cable de 35 mm2. Unipolar 1350 7,76 € 10.478,16 €
Cable de 25 mm?2. Unipolar 185 5,04 € 932,40 €
Cable de 16 mm2. Unipolar 80 3,25€ 259,84 €
Cable de 6 mm2. Unipolar 400 1,37 € 546,56 €
Cable de 4 mm2. Unipolar 217 1,20 € 260,05 €
Cable de 3G16. Multiconductor 160 11,09 € 1.774,08 €
Cable de 3G10. Multiconductor 1550 7,28 € 11.284,00 €
Cable de 3G6. Multiconductor 574 4,54 € 2.603,66 €
Cable de 3G4. Multiconductor 310 3,19 € 989,52 €
Cable de 3G2,5. Multiconductor 193 2,18 € 421,51 €
Cable de 3G1,5. Multiconductor 16 1,46 € 23,30 €
Tubo corrugado 250 mm 72 8,39 € 603,87 €
Tubo corrugado 50 mm 147 2,01 € 295,56 €
Tubo corrugado 40 mm 450 1,10 € 496,09 €
Tubo corrugado 32 mm 255 0,72 € 184,25 €
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Tabla 105. Desglose del presupuesto de la instalacion eléctrica.

Tubo corrugado 25 mm 1550 0,62 € 968,19 €
Tubo corrugado 20 mm 1076 0,32 € 347,77 €
Tubo corrugado 16 mm 209 0,28 € 57,60 €
Bandejas metalicas perforada 756 30,02 € 22.692,10 €
Fusbile gL/gC; In: 500 A; Icu: 20 kA 4 610,80 € 244321 €
Limitador sobretensiones transitorias 1 947,11 € 947,11 €
Modulo ofiblock 228 54,15 € 12.346,66 €
Tomas de corriente 36 5,13 € 184,67 €
Interruptores/conmutador.
Totalmente instalado 164 1€ I8 €
Sensor de movimiento 19 34,36 € 652,84 €
Diodo. 1P+N 1 1.145,37 € 1.145,37 €
SAL Potencia: 20 kVA 1 6.087,39 € 6.087,39 €
Mano de obra 720 30,00 € 21.600,00 €
TOTAL 155.153,35 €

El coste de la instalacion de eléctrica es de 155.153,35 € (sin incluir IVA), el cual

incluye la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a punto de todos

los componentes.

Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 187.735,55 €,

cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.2. Instalacion de Climatizacion

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
DAIKIN VRV IV - REYQ24U 1 19.475,10 € 19.475,10 €
DAIKIN VRV IV - REYQ26U 2 20.636,64 € 41.273,28 €
DAIKIN VRV IV - REYQ30U 1 23.174,10 € 23.174,10 €
DAIKIN VRV IV - FXAQ20A 6 940,68 € 5.644,08 €
DAIKIN VRV IV - FXFQ20B 2 957,96 € 1.915,92 €
DAIKIN VRV IV — FXFQ32B 63 980,64 € 61.780,32 €
DAIKIN VRV IV — FXFQ40B 6 1.073,52 € 6.441,12 €
DAIKIN VRV IV - FXFQ50B 5 1.119,96 € 5.599,80 €
DAINKIN CS - BS6Q14AV1B 2 3.213,54 € 6.427,08 €
DAINKIN CS - BS8Q14AV1B 3 4.017,06 € 12.051,18 €
MITSUBISHI MSY-TP50VF-C40
Incluye PAR-40MMA y MAC-334IF 2 1.403,46 € 2.806,92 €
Mando de pared Daikin - BRC1H52W 30 209,00 € 6.270,00 €
Control centralizado 1 3.500,00 € 3.500,00 €
Cable BUS de comunicacion 2x1 mm?2
apantallado 1 3.000,00 € 3.000,00 €
Tuberias de refrigerante 1 25.770,31 € 25.770,31 €
Refrigerante R-410A 145,71 38,00 € 5.536,98 €
Impuesto sobre gases fluorados de efecto
invernadero 145,71 21,45 € 3.125,48 €
Tuberias de condensacion 1 6.000,00 € 6.000,00 €
Pequetios materiales 1 350,00 € 350,00 €
Mano de obra 2200 30,00 € 66.000,00 €
TOTAL 306.141,67 €

Tabla 106. Desglose del presupuesto de la instalacién de climatizacion.

El coste de la instalacion de climatizacion es de 306.141,67 € (sin incluir IVA), el cual
incluye la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a punto de todos
los componentes, los cables y otros componentes necesarios para su correcto

funcionamiento.
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Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 370.431,43 €,
cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.3. Instalacion de Ventilacion

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Recuperador ARR CC 30H 4 3.525,60 € 14.102,40 €
Recuperador ARR CC 20H 2 3.175.,20 € 6.350,40 €
Recuperador ARR CC 15H 2 3.031,20 € 6.062,40 €

Conducto rectangular 833,45 17,55 € 14.627,05 €

Extractor de cuartos de bafio.

Incluye conductos y rejillas. ’ 728,96 € 11792 €
Rejilla de impulsion - 225x75 mm 19 39,93 € 758,67 €
Rejilla de impulsion - 325x75 mm 8 45,19 € 361,54 €
Rejilla de impulsion - 525x75 mm 1 55,90 € 55,90 €

Rejilla de impulsion - 225x125 mm 25 44,83 € 1.120,65 €
Rejilla de impulsion - 425x125 mm 2 60,91 € 121,82 €
Rejilla de impulsion - 525x125 mm 3 69,44 € 208,33 €
Rejilla de impulsion - 325x225 mm 2 66,11 € 132,23 €
Rejilla de retorno - 225x75 mm 19 26,97 € 512,43 €
Rejilla de retorno - 325x75 mm 8 2924 € 233,95 €
Rejilla de retorno - 525x75 mm 1 34,39 € 34,39 €
Rejilla de retorno - 225x125 mm 26 30,22 € 785,77 €
Rejilla de retorno - 425x125 mm 2 39,34 € 78,67 €
Rejilla de retorno - 525x125 mm 3 43,72 € 131,15 €
Rejilla de retorno - 325x225 mm 2 42,77 € 85,54 €
Rejilla intemperie - 600x330 mm 8 139,54 € 1.116,34 €
Rejilla intemperie - 600x330 mm 8 79,25 € 633,98 €
Pequetios materiales (Varillas, pletinas...) 1 1.250,18 € 1.250,18 €
Mano de obra 800 30,00 € 24.000,00 €
TOTAL 74.281,69 €

Tabla 107. Desglose del presupuesto de la instalacion de ventilacion.

El coste de la instalacion de ventilacion es de 74.281,69 € (sin incluir IVA), el cual
incluye la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a punto de todos
los componentes necesarios para su correcto funcionamiento.
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Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 89.880,85 €,
cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.4. Instalacion de Iluminacion

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Luminaria LAMP - PLAT X20 378 190,45 € 71.990,10 €
Luminaria LAMP - KOMBIC 66 119,00 € 7.854,00 €
Emergencias ZEMPER - Spazio Plus 120 48,86 € 5.863,50 €
Emergencias ZEMPER - WALYA 42 77,14 € 3.239,78 €
Emergencias ZEMPER - EXITALYA 36 74,63 € 2.686,50 €
Emergencias ZEMPER - VULCANO 54 18,69 € 1.009,26 €
Accesorio empotrable en techo +
banderola serigrafiada 52 27,81 € 1.446,17 €
Carteleria y senalizadores 1 820,00 € 820,00 €
Protecciones eléctricas, cableado e
interruptores 1 6.075,00 € 6.075,00 €
Sistema de control luminico.
Incluye sensores de movimiento. 1 4.200,00 € 4.200,00 €
Pequefios materiales 1 340,00 € 340,00 €
Mano de obra 960 30,00 € 43.200,00 €
TOTAL 148.724,31 €

Tabla 108. Desglose del presupuesto de la instalacion de iluminacion.

El coste de la instalacion de iluminacion es de 148.724,31 € (sin incluir IVA), el cual

incluye la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a punto de todos

los componentes, los cables y otros componentes necesarios para su correcto

funcionamiento.

Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 179.956,41 €,

cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.5. Instalacion de Proteccion Contra Incendios

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Alimentacion de agua para depositos desde
contador, incluido parte proporcional de 1 472,00 € 472,00 €
tuberia, boya, flotador y valvulas
Grupo presion PCI Diesel 16 m*h 1 8.664,38 € 8.664,38 €
Deposito 12000 litros para acumulacion
. 2 2.300,00 € 4.600,00 €
agua para PCI, totalmente instalado
Suministro e instalacion tuberia acero
‘ _ 27 35,00 € 945,00 €
ranurado pintado rojo RAL 3000 (2 1/2")
Suministro e instalacion tuberia acero
' . 51 27,90 € 1.422,90 €
ranurado pintado RAL 3000 rojo (2")
Suministro e instalacion BIE 25 mm,
4 165,50 € 662,00 €
armario acero color rojo RAL 300.
Extintor polvo ABC 6 kg 18 36,48 € 656,64 €
Extintor CO2 5 kg 9 68,90 € 620,10 €
Soportes de pared extintor 27 1,65 € 44,55 €
Carteleria PVC Clase B (210x210 mm)
47 2,61 € 122,67 €
fotoluminiscente
Pulsador de alarma manual 7 16,28 € 113,96 €
Sirenas interiores 29 186,25 € 5.401,25 €
Sirenas exteriores 2 36,74 € 73,48 €
Central de alarmas, totalmente instalada 1 823,17 € 823,17 €
Pequefios materiales 1 80,00 € 80,00 €
Mano de obra 240 30,00 € 7.200,00 €
TOTAL 31.902,10 €

Tabla 109. Desglose del presupuesto de la instalacion de proteccion contra incendios.

El coste de la instalacion de proteccion contra incendios es de 31.902,10 € (sin incluir
IVA), el cual incluye la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a
punto de todos los componentes, depdsitos, bombas, tuberias, cables, extintores y otros

componentes necesarios para su correcto funcionamiento.
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Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 38.601,54 €,
cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.6. Instalacion de ACS

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Ud. Exterior DAIKIN ERLQO004CVR 1 1.417,50 € 1.417,50 €
Ud. Interior DAIKIN ALTHERMA

1 3.226,50 € 3.226,50 €
(Hidrokit + acumulador)

Tuberia de refrigerante 1 350,00 € 350,00 €
Refrigerante R-410A 2 38,00 € 76,00 €

Impuesto sobre gases fluorados de efecto
2 21,45€ 42,90 €
invernadero

Tuberias de conexidn hidraulica a circuito
1 1.200,00 € 1.200,00 €

de ACS
Llaves de corte 20 50,00 € 1.000,00 €
Vaso de expansion 1 70,00 € 70,00 €
Punto de llenado 1 120,00 € 120,00 €
Punto de vaciado 1 60,00 € 60,00 €
Bomba de secundario 1 800,00 € 800,00 €
Colector hidraulico 1 120,00 € 120,00 €
Pequefios materiales 1 25,00 € 25,00 €
Mano de obra 80 30,00 € 2.400,00 €

TOTAL 10.907,90 €

Tabla 110. Desglose del presupuesto de la instalacion de ACS.

El coste de la instalacion de ACS es de 10.907,90 € (sin incluir IVA), el cual incluye
la adquisicion de todo el material necesario, montaje y puesta a punto de todos los

componentes necesarios para su correcto funcionamiento.

Tras agregar el IVA correspondiente, el importe total se eleva a 13.198,56 €,
cumpliendo con las normativas fiscales y tributarias en vigor en Espafia. Cabe destacar

que el coste de la instalacion podria variar en funcion de diversos factores.
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3.7. Instalacion fotovoltaica

Descripcion Cant. | Precio ud. Total
Panel Solar 405W Trina Solar Vertex S
90 148,00 13.320,00
DE09.08
Inversor Huawei SUN2000-40KTL-M3
o 1 3.534,69 3.534,69
trifasico
SISTEMA DE COMUNICACION:
, 1 564,00 564,00
LOGGER COMUNICACION
ESTRUCTURA SUELO: Estructura de
aluminio para sustentacion modulos de
forma vertical dos filas de modulos
anclado a zapatas de hormigon 1 6.950,00 6.950,00
prefabricadas
- Estructura de aluminio
- Lastres de hormigén
Cuadro y protecciones eléctricas.
1 1.020,00 1.020,00
Cableado de la instalacion AC y DC.
Cableado DC hasta inversores 1 1.100,00 1.100,00
Cableado AC de inversores a CUADRO 1 350,00 350,00
Pequefio material 1 140,00 140,00
Medios de elevacion y trasporte de
' 1 507,50 507,50
materiales
Mano de obra. 1 4.800,00 4.800,00
Documentacion para la legalizacion de la
instalacion: Proyecto IEBT y Licencia de 1 2.250,00 2.250,00
Obras. TASAS NO INCLUIDAS
TOTAL 34.534,69 €

Tabla 111. Desglose del presupuesto de la instalacion fotovoltaica.

El coste total de la instalacion fotovoltaica es de 34.534,69 € (sin incluir IVA), el cual
incluye la adquisicion de los paneles solares, la estructura de soporte, el inversor trifasico,

los cables y otros componentes necesarios para su correcto funcionamiento.
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Al afadir el IVA correspondiente, el importe total asciende a 41.788,79 €, siguiendo
las regulaciones fiscales y tributarias vigentes en Espafa. Es importante destacar que el

coste de la instalacion puede variar dependiendo de diversos factores.
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3.8. Presupuesto total
Precio
Descripcion Precio
(IVA incluido)
Instalacion Eléctrica 155.153,35 € 187.735,55 €
Instalacion de Climatizacion 306.141,67 € 37043142 €
Instalacion de Ventilacion 74.281,69 € 89.880,84 €
Instalacion de Iluminacion 148.724,31 € 179.956,42 €
Instalacion de Proteccion Contra Incendios | 31.902,10 € 38.601,54 €
Instalacion de Agua Caliente Sanitaria 10.907,90 € 13.198,56 €
Instalacion fotovoltaica 34.536,19 € 41.788,79 €
TOTAL 761.647,21 € 921.593,12 €

Tabla 112. Desglose del presupuesto total de las instalaciones.

El costo total de la instalacion fotovoltaica es de 761.647,21 €. Al agregar el IVA

correspondiente, el monto total asciende a 921.593,12 €, de acuerdo con las regulaciones

fiscales y tributarias vigentes en Espafia.
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4. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Se han detallado de forma breve y resumida los calculos justificativos en cada una de
las justificaciones, incluyendo un pequefio marco tedrico para una mejor comprension.
Ademas, se ha incorporado informacion adicional relevante para respaldar los resultados

obtenidos y garantizar la precision de los célculos.

4.1. Instalacion eléctrica

4.1.1. Calculos justificativos de la instalacion eléctrica

4.1.1.1. Criterios aplicados y bases de calculo
4.1.1.1.1. Intensidades maximas admisibles
En el calculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las
lineas son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tension, teniendo en
cuenta los factores de correccion segun el tipo de instalacion y sus condiciones

particulares.

1. Intensidad nominal en servicio monofasico:

P

In=7"7——
Us - cos @

2. Intensidad nominal en servicio trifasico:

P

In=—7—"
V3. Ut cos ¢

4.1.1.1.2. Caida de tension
En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superard un porcentaje
del 3% de la tension nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de los
circuitos, siendo admisible la compensacion de caida de tension junto con las
correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente no se supere
un porcentaje del 4,5% de la tension nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5%

para el resto de circuitos.
Las férmulas empleadas seran las siguientes:
AU=R-1-cos@p+X-I-sing
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Caida de tension en monofasica:
AU =2-AU
Caida de tension en trifasica:
AUm =V3-AU

Donde,
I — Intensidad calculada [A].
R — Resistencia de la linea [W], ver apartado (A).
X — Reactancia de la linea| W], ver apartado (C).
¢ — Angulo correspondiente al factor de potencia de la carga.

A) Resistencia del conductor en corriente alterna.

Si tenemos en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:

R = Rtca = Rtec - (1 +Ys + Yp) = ¢ - Recc

Rtce = R20cc - [1 + a(@ - 20)]

R20ce = P20cc * L/S

Donde,
Rtcc — Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura 0 (€2).
R20cc — Resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C ().
Ys — Incremento de la resistencia debido al efecto piel.
Yp — Incremento de la resistencia debido al efecto proximidad.
a — Coeficiente de variacion de resistencia por temperatura del conductor [°C-1].
0 — Temperatura maxima en servicio prevista en el cable (°C), ver apartado (B).
p20 — Resistividad del conductor a 20°C (€2 mm? / m).
S — Seccion del conductor (mm?).

L — Longitud de la linea (m).
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El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores
de gran seccion. Su célculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante, es
factible suponer un incremento de resistencia inferior al 2% en alterna respecto del valor

en continua.
C=(1+Ys+Yp)=1,02
B) Resistencia del conductor en corriente alterna.

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar
el siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura
ambiente TO (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional al

cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por tanto:

T=To+ (Tmax—To)-({/ )2

I'nax
Donde,
T — Temperatura real estimada en el conductor (°C).
Tmax — Temperatura maxima admisible para el conductor segun tipo de aislamiento (°C).
To — Temperatura ambiente del conductor (°C).
I — Intensidad prevista para el conductor (A).
I'msx — Intensidad méxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A).
A) Reactancia del cable.

La reactancia de los conductores varia con el didmetro y la separacién entre
conductores. En ausencia de datos se puede estimar la reactancia como un incremento

adicional de la resistencia de acuerdo con la siguiente tabla:

Seccion Reactancia inductiva (X)
S <120 mm? X=0
S =150 mm? X=0,15R
S =185 mm? X=0,20R
S =240 mm? X=0,25R

Tabla 113. Reactancia de los conductores segun su diametro.
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Para secciones menores de o iguales a 120 mm?, la contribucién a la caida de tension

por efecto de la inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia.

4.1.1.1.3. Corriente de cortocircuito
El método utilizado para el calculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado
2.3 de lanorma UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccion de una fuente de tension
equivalente en el punto de cortocircuito. La fuente de tension equivalente es la Unica
tension activa del sistema. Todas las redes de alimentacién y maquinas sincronas y

asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

En sistemas trifasicos de corriente alterna, el calculo de los valores de las corrientes
resultantes en cortocircuitos equilibrados y desequilibrados se simplifica por la utilizacion

de las componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la

superposicion de las corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:
- Corriente de secuencia directa I (1)
- Corriente de secuencia inversa I (2)
- Corriente homopolar I (0)

Se evaluaran las corrientes de cortocircuito, tanto maximas como minimas, en los

puntos de la instalacion donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por
reduccion de redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Zx en el punto de

defecto.
Se tratan los siguientes tipos de cortocircuito:

- Cortocircuito trifasico.
- Cortocircuito bifasico.
- Cortocircuito bifasico a tierra.

- Cortocircuito monofasico a tierra.

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I"" = I"" teniendo en cuenta la fuente de
k k3

tension equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:
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Donde,
¢ — Factor ¢ de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0.
Un — Tension nominal fase-fase V.

Zx — Impedancia de cortocircuito equivalente mgQ.

CORTOCIRCUITO BIFASICO

En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial

Cs:

c-Un c-Un \/§ "
2

I = = = .
2 1z 21 2 Lol k3

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si
el cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto,

en la ecuacion anterior es posible introducir Zp) = Z1).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA

La ecuacién que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en

el caso de un cortocircuito bifésico a tierra es:

\]g -c-Un
1Z{1) + 22(0)1

I(EZE -

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA

La corriente inicial del cortocircuito monofas,ico a tierra 1", para un cortocircuito

alejado de un alternador con Z) = Z(1), se calcula mediante la expresion:

_ \]_3 -c-Un
12Z(1) +Z(0)1

b
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4.1.1.2. Proteccion contra sobretensiones
4.1.1.2.1. Dispositivos de proteccion contra sobreintensidades transitorias
Segtin ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones
transitorias siempre que la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion
subterranea en su totalidad, es decir, toda instalacion que sea alimentada por algiin tramo
de linea de distribucion aérea sin pantalla metélica unida a tierra en sus extremos debera

protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretension seran de clase C (tipo II) en los cuadros y, en el caso
de que el edificio disponga de pararrayos, se afiadirdn limitadores de sobretension de clase

B (tipo I) en la centralizacion de contadores.

4.1.1.2.2. Dispositivos de proteccion contra sobreintensidades permanentes
La proteccidon contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion
distinto del empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para
evitar el exceso de tension, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para

evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccion contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas
donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde

existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compaiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o
donde existan fluctuaciones del valor de tension suministrada por la compaiia eléctrica
la instalacion se protegerd contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el

articulo 16.3 del REBT.

La proteccion consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla
la tension de la instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo

del interruptor asociado.
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4.1.2. Calculos de la seccion en las lineas y dispositivos de proteccion

4.1.2.1. Seccion de las lineas

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:
Caida de tension:

- Circuitos interiores de la instalacion:
O 3%: para circuitos de alumbrado.

0 5%: para el resto de circuitos.
Caida de tension acumulada:

- Circuitos interiores de la instalacion:
0 4.5%: para circuitos de alumbrado.

0 6.5%: para el resto de circuitos.
Los resultados obtenidos para la caida de tension se resumen en las siguientes tablas:

Linea de conexién

Ppem. Longitud Iz Is c.d.t.
Esquemas | Polaridad f.d.p. Linea
(kW) (m) (A) A | (%)
RZ1-K (AS)
Derivacion
3F+N 324,79 | 1,00 18,00 Cca-slb,dl,al | 595,00 | 478,84 | 0,29
individual
5(1x300)

Tabla 114. Reactancia de los conductores segun su diametro.

Calculos de factores de correccidon por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estan

contemplados en los valores de intensidad maxima admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccion

Tipo de instalacion Resistividad
Temperatura Profundidad | Agrupamiento
térmica

Instalacion subterranea
. 1,00 1,19 1,00 1,00
(cables directamente enterrados)

Tabla 115. Reactancia de los conductores segun su diametro.
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c.d.t.
Ppemandada Longitud Iz Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) (V) (%o)
(%)
RZ1-K (AS)
Subcuadro A -
F+N 38,50 1,00 55,00 Cca-slb,dl,al 276,46 166,71 2,39 2,68
Planta baja
3(1x70)
RZ1-K (AS)
Subcuadro B -
F+N 26,10 1,00 30,00 Cca-slb,dl,al 143,58 113,02 2,59 2,87
Planta baja
3(1x25)
RZ1-K (AS)
Subcuadro C -
F+N 38,50 1,00 60,00 Cca-slb,dl,al 276,46 166,71 2,61 2,90
Primera planta
3(1x70)
RZ1-K (AS)
Subcuadro D -
F+N 11,04 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 143,58 47,80 0,84 1,12
Primera planta
3(1x25)
RZ1-K (AS)
Subcuadro E -
. F+N 37,94 1,00 12,00 Cca-slb,dl,al 276,46 164,29 0,51 0,80
Primera planta
3(1x70)

Joaquin Sevilla Eyssartier

190 |Pagina




Master en Ingenieria Industrial

RZ1-K (AS)
C1 - Oficina
F+N 1,25 1,00 260,00 Cca-slb,dl,al 78,26 5,41 2,42 2,70
(planta baja)
3G10
RZ1-K (AS)
C2 - Parte 1
F+N 1,30 1,00 110,00 Cca-slb,dl,al 57,33 5,63 1,77 2,06
(planta baja)
3G6
RZ1-K (AS)
C3 - Parte 2
. F+N 1,20 1,00 110,00 Cca-slb,dl,al 44,59 5,20 2,46 2,74
(planta baja)
3G4
RZ1-K (AS)
C4 - Parte 3
F+N 2,30 1,00 160,00 Cca-slb,dl,al 104,65 9,96 1,71 2,00
(planta baja)
3G16
RZ1-K (AS)
C1 - Oficina
F+N 1,25 1,00 270,00 Cca-slb,dl,al 78,26 5,41 2,51 2,79
(primera planta)
3G10
C2 - Sala de RZ1-K (AS)
descanso F+N 1,20 1,00 115,00 Cca-slb,dl,al 44,59 5,20 2,57 2,85
(primera planta) 3G4
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RZ1-K (AS)
C3 - Parte 1
F+N 2,00 1,00 80,00 Cca-slb,dl,al 57,33 8,66 1,99 2,27
(primera planta)
3G6
RZ1-K (AS)
C4 - Parte 2
F+N 1,10 1,00 160,00 Cca-slb,dl,al 57,33 4,76 2,18 2,47
(primera planta)
3G6
RZ1-K (AS)
C1 -Maquina 1
3F 18,00 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 40,04 25,98 0,80 1,09
(240)
4(1x16)
RZ1-K (AS)
C2 - Maquina 2
3F 19,00 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 40,04 27,42 0,85 1,14
(26L)
4(1x16)
RZ1-K (AS)
C3 - Maquina 3
3F 19,00 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 40,04 27,42 0,85 1,14
(260)
4(1x16)
RZ1-K (AS)
C4 - Maquina 4
3F 21,00 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 40,04 30,31 0,96 1,24
(260)
4(1x16)
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C5 - Unidades RZ1-K (AS)
interiores F+N 5,00 1,00 200,00 Cca-slb,dl,al 132,86 21,65 2,13 2,42
(planta baja) 3(1x35)
C6 - Unidades RZ1-K (AS)
interiores F+N 4,00 1,00 250,00 Cca-slb,dl,al 132,86 17,32 2,13 2,41
(primera planta) 3(1x35)
RZ1-K (AS)
C7 - Climatizacion
CPD F+N 5,75 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 44,59 24,90 2,82 3,11
3(1x4)
RZ1-K (AS)
C1 - Vestibulo
o F+N 6,00 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 44,59 25,98 2,96 3,24
principal
3G4
RZ1-K (AS)
C2-Salade
F+N 5,00 1,00 40,00 Cca-slb,dl,al 44,59 21,65 3,87 4,16
formacién 1
3G4
RZ1-K (AS)
C3-Salade
‘ F+N 5,00 1,00 60,00 Cca-slb,dl,al 57,33 21,65 3,81 4,10
formacion 2 oy
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RZ1-K (AS)
C4 - Despacho 3, 4
5 F+N 3,68 1,00 35,00 Cca-slb,dl,al 32,76 154,93 3,99 4,28
Y 3G2,5
RZ1-K (AS)
CS5 - Despacho 4y
F+N 4,00 1,00 35,00 Cca-slb,dl,al 57,33 17,32 1,76 2,05
5, Pasillo 1
3G6
C1 - Alumbrado de RZ1-K (AS)
emergencia F+N 1,00 1,00 300,00 Cca-slb,dl,al 78,26 4,33 2,23 2,52
(Planta baja) 3G10
C2 - Alumbrado de RZ1-K (AS)
emergencia F+N 1,00 1,00 300,00 Cca-slb,dl,al 78,26 4,33 2,23 2,52
(Primera planta) 3G10
RZ1-K (AS)
C1 - Cargador
3F 3,68 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 45,24 5,31 0,14 0,43
eléctrico
4(1x16)
RZ1-K (AS)
Inversor
. 3F 40,00 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 80,08 57,74 0,68 0,96
fotovoltaico
4(1x16)
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (I,) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion
Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad Agrupamiento
F: Cables unipolares en contacto, al
Subcuadro A — aire libre
091 - - 0,98
Planta baja Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
Subcuadro B — aire libre
0,91 - - 0,98
Planta baja Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
Subcuadro C - aire libre
0,91 - - 0,98
Primera planta Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
Subcuadro D — aire libre
. 0,91 - - 0,98
Primera planta Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
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F: Cables unipolares en contacto, al
Subcuadro E — aire libre
091 0,98
Primera planta Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
C1 - Oficina aire libre
0,91 1,00
(planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
C2 - Parte 1 aire libre
0,91 1,00
(planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
C3 - Parte 2 aire libre
091 1,00
(planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
C4 - Parte 3 aire libre
) 0,91 1,00
(planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
F: Cables unipolares en contacto, al
C1 - Oficina aire libre
0,91 1,00
(primera planta) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Joaquin Sevilla Eyssartier

196 |Pagina




Master en Ingenieria Industrial

C2 - Sala de descanso

(primera planta)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C3 - Parte 1

(primera planta)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C4 - Parte 2

(primera planta)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

CI1 - Maquina 1 (24U)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C2 - Maquina 2 (26U)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C3 - Maquina 3 (26U)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00
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C4 - Maquina 4 (26U)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C5 - Unidades interiores

(planta baja)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 40 mm

0,91

1,00

C6 - Unidades interiores

(primera planta)

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 40 mm

0,91

1,00

C7 - Climatizaciéon CPD

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C1 - Vestibulo principal

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C2 - Sala de formacion 1

F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00
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C3 - Sala de formacion 2

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C4 - Despacho 3,4y 5

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0,91

1,00

CS5 - Despacho 4y 5, Pasillo 1

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C1 - Alumbrado de emergencia

(Planta baja)

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C2 - Alumbrado de emergencia

(Primera planta)

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C1 - Cargador eléctrico

F: Cables unipolares en contacto, al
aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

0,96

1,00

1,00

1,00
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F: Cables unipolares en contacto, al

aire libre
Inversor fotovoltaico 0,91 1,00
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm
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Subcuadro A — Planta baja

c.d.t.
Ppemandada Longitud 1z Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) A) (%)
(%)
RZ1-K (AS)
C1 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 49,00 23,82 2,13 4,81
3G4
RZ1-K (AS)
C2 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 35,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,45 4,13
3G10
RZ1-K (AS)
C3 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 40,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,66 4,34
3G10
RZ1-K (AS)
C4 - Oficina
F+N 5,50 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 63,00 23,82 1,75 4,43
Central
3G6
RZ1-K (AS)
C5 — Oficina Sur F+N 5,50 1,00 38,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,57 4,25
3G10
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C6 — Oficina Sur

F+N

5,50

1,00

35,00

RZ1-K (AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

86,00

23,82

1,45

4,13

C7 — Oficina Sur

F+N

5,50

1,00

40,00

RZ1-K (AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

86,00

23,82

1,66

434
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

C1 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1,00

1,00

C2 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C3 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00
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C4 — Oficina Central

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1,00

1,00

C5 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C6 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C7 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00
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Subcuadro B — Planta baja

c.d.t.
Ppemandada Longitud 1z Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) A) (%)
(%)
RZ1-K (AS)
C1—Despacho 1y
5 F+N 5,50 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 44,59 21,65 1,94 4,81
3G4
RZ1-K (AS)
C2—Salade
' F+N 4,50 1,00 18,00 Cca-slb,dl,al 44,59 19,49 1,56 4,43
reuniones 1
3G4
C3 —Salade RZ1-K (AS)
reuniones 2 y F+N 4,50 1,00 22,00 Cca-slb,dl,al 44,59 19,49 1,90 4,78
despacho 8 3G4
RZ1-K (AS)
C4 —Despacho 9y
F+N 4,50 1,00 30,00 Cca-slb,dl,al 57,33 19,49 1,71 4,58
despacho 10
3G6
RZ1-K (AS)
C5 — Vestibulo
' F+N 3,60 1,00 24,00 Cca-slb,dl,al 78,26 15,59 0,65 3,52
secundario 3610
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RZ1-K (AS)
C6 —Salade
F+N 4,00 1,00 13,00 Cca-slb,dl,al 57,33 17,32 0,65 3,53
descanso
3G6
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion

Temperatura | Resistividad térmica | Profundidad Agrupamiento

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
C1 —Despacho 1y 2 0,91 - - 1,00
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
C2 — Sala de reuniones 1 0,91 - - 1,00
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

F: Cables unipolares en

C3 — Sala de reuniones 2 y contacto, al aire libre
0,91 - - 1,00
despacho 8 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
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C4 — Despacho 9 y despacho
10

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C5 — Vestibulo secundario

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00

C6 — Sala de descanso

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

0,91

1,00
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Subcuadro C — Planta baja

c.d.t.
Ppemandada Longitud 1z Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) A) (%)
(%)
RZ1-K (AS)
C1 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 0,83 3,73
3G10
RZ1-K (AS)
C2 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 35,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,45 4,35
3G10
RZ1-K (AS)
C3 — Oficina Norte F+N 5,50 1,00 40,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,66 4,56
3G10
RZ1-K (AS)
C4 - Oficina
F+N 5,50 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 63,00 23,82 1,75 4,64
Central
3G6
RZ1-K (AS)
C5 — Oficina Sur F+N 5,50 1,00 38,00 Cca-slb,dl,al 86,00 23,82 1,57 4,47
3G10
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C6 — Oficina Sur

F+N

5,50

1,00

35,00

RZ1-K (AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

86,00

23,82

1,45

4,35

C7 — Oficina Sur

F+N

5,50

1,00

40,00

RZ1-K (AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

86,00

23,82

1,66

4,56
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

C1 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C2 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C3 — Oficina Norte

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00
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C4 — Oficina Central

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1,00

1,00

C5 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C6 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00

C7 — Oficina Sur

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

1,00

1,00
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Subcuadro D — Planta baja

c.d.t.
Ppemandada LOllgitlld 1z Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) A) (%)
(%)
RZ1-K (AS)
C1 — Sala de estar F+N 3,68 1,00 23,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 2,62 3,74
3G2,5
RZ1-K (AS)
C2 — Sala de estar F+N 3,68 1,00 8,00 Cca-slb,dl,al 23,66 15,93 1,58 2,70
3GL,5
RZ1-K (AS)
C3 — Sala de estar F+N 3,68 1,00 20,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 2,28 3,40
3G2,5
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (Iz) de la tabla anterior.

Esquemas

Tipo de instalacion

Factor de correccion

Temperatura

Resistividad térmica

Profundidad

Agrupamiento

C1 — Sala de estar

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

0,91

1,00

C2 — Sala de estar

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

0,91

1,00

C3 — Sala de estar

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

0,91

1,00
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Subcuadro E — Planta baja

c.d.t.
Ppemandada Longitud 1z Is c.d.t.
Esquemas Polaridad f.d.p. Linea Acum.
(kW) (m) A) A) (%)
(%)
RZ1-K (AS)
C1 — Archivo F+N 3,68 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 2,85 3,65
3G2,5
RZ1-K (AS)
C2-CPD F+N 6,68 1,00 16,00 Cca-slb,dl,al 57,33 28,93 1,38 2,38
3G6
RZ1-K (AS)
C3 — Almacén F+N 3,68 1,00 8,00 Cca-slb,dl,al 23,66 15,93 1,58 2,38
3GlL,5
RZ1-K (AS)
C4 —Pasillos y
F+N 5,50 1,00 45,00 Cca-slb,dl,al 57,33 23,82 3,16 3,96
escalera 2
3G6
RZ1-K (AS)
C5 — Aseos y
F+N 3,68 1,00 25,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 2,85 3,65
cuarto de limpieza 3625
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RZ1-K (AS)
C6 —Salade
F+N 3,68 1,00 40,00 Cca-slb,dl,al 44,59 15,93 2,80 3,60
formacién
3G4
RZ1-K (AS)
C7—Salade
F+N 3,68 1,00 30,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 3,42 422
formacién
3G2,5
RZ1-K (AS)
C8 — Despacho 1, 2
; F+N 3,68 1,00 42,00 Cca-slb,dl,al 44,59 15,93 2,94 3,74
Y 3G4
RZ1-K (AS)
C9 —Despacho 4y
F+N 3,68 1,00 35,00 Cca-slb,dl,al 32,76 15,93 3,99 4,79
sala de reuniones 1G5
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Célculos de factores de correccion por canalizacion

Los siguientes factores de correccion calculados segun el tipo de instalacion ya estdn contemplados en los valores de intensidad méaxima

admisible (Iz) de la tabla anterior.

Factor de correccion
Esquemas Tipo de instalacion

Temperatura Resistividad térmica Profundidad | Agrupamiento

F: Cables unipolares en contacto,
al aire libre

C1 — Archivo 0,91 - - 1,00

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm

F: Cables unipolares en contacto,
al aire libre

C2-CPD 0,91 - - 1,00

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm

F: Cables unipolares en contacto,
al aire libre

C3 — Almacén 0,91 - - 1,00

Temperatura: 40.00 °C

Tubo 16 mm
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F: Cables unipolares en contacto,
C4 —Pasillos y
al aire libre 0,91 1,00
escalera 2
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
F: Cables unipolares en contacto,
C5 — Aseos y al aire libre
I 0,91 1,00
cuarto de limpieza Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
F: Cables unipolares en contacto,
C6—Salade al aire libre
: 0,91 1,00
formacion Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
F: Cables unipolares en contacto,
C7—Salade al aire libre
0,91 1,00
formacion Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm
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C8 —Despacho 1,2y 3

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

0,91

1,00

C9 — Despacho 4 y sala de

reuniones

F: Cables unipolares en
contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

0,91

1,00
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4.1.2.2. Dispositivos de proteccion

Sobrecarga

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra

sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:
Is<In=<1Iz
[2<145x Iz
Con:
Is — Intensidad de disefio del circuito.
In — Intensidad asignada del dispositivo de proteccion.
Iz — Intensidad permanente admisible del cable.

I> — Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional del

dispositivo de proteccion.
Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion

debe ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Iy > Icomax
1 cs = 1 CC,max
Con,
Lee,max — Maxima intensidad de cortocircuito prevista.
Icu — Poder de corte Gltimo.
Ies — Poder de corte de servicio.

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que
tardan los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto
debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del cortocircuito

minimo:

tcc < tcable
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Para cortocircuitos de duraciéon hasta 5 s, el tiempo t, en el cual una determinada
intensidad de cortocircuito incrementara la temperatura del aislamiento de los
conductores desde la maxima temperatura permisible en funcionamiento normal hasta la

temperatura limite puede, como aproximacion, calcularse desde la formula:

2

S
t=(k-I—CC)

Con,
Iec — Intensidad de cortocircuito.
tee — Tiempo de duracion del cortocircuito.
Scable — Seccion del cable.

k — Factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la
capacidad calorifica del material del conductor, y las oportunas temperaturas iniciales y
finales. Para aislamientos de conductor de uso corriente, los valores de k para conductores

de linea se muestran en la tabla 43A.
teable — Tiempo que tarda el conductor en alcanzar su temperatura limite admisible.

Para tiempos de trabajo de los dispositivos de proteccion < 0.10 s donde la asimetria
de la intensidad es importante y para dispositivos limitadores de intensidad k*S? debe ser
més grande que el valor de la energia que se deja pasar (I°t) indicado por el fabricante del

dispositivo de proteccion.

Con,
I’t — Energia especifica pasante del dispositivo de proteccion.
S — Tiempo de duracion del cortocircuito

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

El célculo de los dispositivos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y

sobretensiones de la instalacion se resume en las siguientes tablas:
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Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45 xlz
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) (A) A A
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
Subcuadro A
F+N 38,50 166,71 60947-2); I 276,46 | 362,50 | 400,86
- Planta baja
250 A; Im: 2500
A; Iew: 10.00 kKA
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Subcuadro B
F+N 26,10 113,02 |  60947-2); L 143,58 | 181,25 | 208,19
- Planta baja
125 A; Tew: 10
kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Subcuadro C Industrial (IEC
- Primera F+N 38,50 166,71 60947-2); I 276,46 | 362,50 | 400,86
planta 250 A; Im: 2500
A; Iy 10.00 KA
Magnetotérmico,
Subcuadro D Terciario (IEC
- Primera F+N 11,04 47,80 | 60947-2); I,: 50 | 143,58 | 72,50 | 208,19
planta A; Lo 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Subcuadro E Industrial (IEC
- Primera F+N 37,94 164,29 | 60947-2); Ly 276,46 | 362,50 | 400,86
planta 250 A; Im: 2500
A; Iew: 10.00 kA
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 - Oficina
F+N 1,25 5,41 60947-2); 1.: 6 | 78,26 | 8,70 | 113,48
(planta baja)
A; Lo 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 - Parte 1
‘ F+N 1,30 5,63 60947-2); 1,: 6 | 57,33 | 8,70 | 83,13
(planta baja)
A; Ieu: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 - Parte 2
_ F+N 1,20 5,20 60947-2); 1.: 6 | 44,59 | 8,70 | 64,66
(planta baja)
A; Tew: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 - Parte 3
_ F+N 2,30 9,96 | 60947-2); I,: 10 | 104,65 | 14,50 | 151,74
(planta baja)
A; Tew: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C1 - Oficina Terciario (IEC
(primera F+N 1,25 5,41 60947-2); 1.: 6 | 78,26 8,70 | 113,48
planta) A; Lo 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C2-Salade
Terciario (IEC
descanso
F+N 1,20 5,20 60947-2); 1.: 6 | 44,59 | 8,70 | 64,66
(primera
A; Ieu: 10 kA;
planta)
Curva: C
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Magnetotérmico,
C3 - Parte 1 Terciario (IEC
(primera F+N 2,00 8,66 | 60947-2); I,: 10 | 57,33 | 14,50 | 83,13
planta) A; Leuw: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C4 - Parte 2 Terciario (IEC
(primera F+N 1,10 4,76 60947-2); 1,: 6 | 57,33 | 8,770 | 83,13
planta) A; Lo 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
. Terciario (IEC
C1 - Maquina
3F 18,00 25,98 | 60947-2); In: 32 | 40,04 | 46,40 | 58,06
1 (24U)
A; Tew: 15 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 - Maquina
3F 19,00 27,42 | 60947-2); I,: 32 | 40,04 | 46,40 | 58,06
2 (26U)
A; Ieu: 15 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 - Maquina
3F 19,00 27,42 | 60947-2); 1.:32 | 40,04 | 46,40 | 58,06
3 (26U)
A; Ieu: 15 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 - Maquina
3F 21,00 30,31 | 60947-2); 1,:32 | 40,04 | 46,40 | 58,06
4 (26U)
A; Ieu: 15 kA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
Cs -
Terciario (IEC
Unidades
o F+N 5,00 21,65 | 60947-2); In: 25 | 132,86 | 36,25 | 192,65
nteriores
- baja) A; Lo 10 KA;
anta baja
Curva: C
C6 - Magnetotérmico,
Unidades Terciario (IEC
interiores F+N 4,00 17,32 | 60947-2); I,: 20 | 132,86 | 29,00 | 192,65
(primera A; Lo 10 KA;
planta) Curva: C
Magnetotérmico,
C7 - Terciario (IEC
Climatizacion F+N 5,75 24,90 | 60947-2); In: 25 | 44,59 | 36,25 | 64,66
CPD A; Tew: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Cl1 - Terciario (IEC
Vestibulo F+N 6,00 25,98 | 60947-2); I: 32 | 44,59 | 46,40 | 64,66
principal A; Tew: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2-Salade
F+N 5,00 21,65 | 60947-2); In: 25 | 44,59 | 36,25 | 64,66
formacion 1
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3-Salade
' F+N 5,00 21,65 | 60947-2); In: 25 | 57,33 | 36,25 | 83,13
formacion 2
A; Ieu: 10 kA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
C4 - Terciario (IEC
Despacho 3, F+N 3,68 1593 | 60947-2); 1.: 16 | 32,76 | 23,20 | 47,50
4y5 A; Teu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
CsS - Terciario (IEC
Despacho 4y F+N 4,00 17,32 | 60947-2); 1,: 20 | 57,33 | 29,00 | 83,13
5, Pasillo 1 A; Lo 10 KA;
Curva: C
Cl - Magnetotérmico,
Alumbrado Terciario (IEC
de F+N 1,00 4,33 60947-2); 1.: 6 | 78,26 | 8,70 | 113,48
emergencia A; Ieu: 10 KA;
(Planta baja) Curva: C
C2-
Magnetotérmico,
Alumbrado
q Terciario (IEC
e
. F+N 1,00 4,33 60947-2); 1.: 6 | 78,26 | 8,70 | 113,48
emergencia
A; Tew: 10 KA;
(Primera
Curva: C
planta)
Magnetotérmico,
Cl1 - Terciario (IEC
Cargador 3F 3,68 5,31 60947-2); 1,: 6 4224 8,70 61,25
eléctrico A; Leu: 15 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Inversor
3F 40,00 57,74 | 60947-2); 1,: 63 | 80,04 | 91,35 | 116,12
fotovoltaico
A; Tew: 15 kA;
Curva: C
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Cortocircuito
lcc Teable Tp
Ieu Ies max CCuix CCmix
Esquemas Polaridad | Protecciones
(kA) (kA) min CChmin CChmin
(kA) (s O]
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
Subcuadro A - 7,20 1,93 <0,10
F+N 60947-2); 1y 10,00 | 7,50
Planta baja 3,00 11,14 <0,10
250 A; Im: 2500
A; I 10.00 KA
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Subcuadro B - 7,20 0,25 <0,10
F+N 60947-2); 1 10,00 | 10,00
Planta baja 2,87 1,56 <0,10
125 A; Iew: 10
kA; Curva: C
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
Subcuadro C - 7,20 1,93 <0,10
. F+N 60947-2); 1y 10,00 | 7,50
Primera planta 2,86 12,33 <0,10
250 A; Im: 2500
A; Iew: 10.00 KA
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Subcuadro D - 7,20 0,25 <0,10
F+N 60947-2);1,: 50 | 10,00 | 10,00
Primera planta 3,19 1,56 <0,10
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
Subcuadro E - 7,20 1,93 <0,10
F+N 60947-2); 1 10,00 | 7,50
Primera planta 5,23 3,66 <0,10
250 A; Im: 2500
A; Iew: 10.00 KA
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 - Oficina 7,20 0,04 <0,10
. F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
(planta baja) 0,23 | 39,22 | <0,10
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 - Parte 1 7,20 0,01 <0,10
F+N 60947-2); 1: 6 10,00 | 10,00
(planta baja) 0,33 6,64 <0,10
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 - Parte 2 7,20 0,01 <0,10
. F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
(planta baja) 0,23 6,37 <0,10
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 - Parte 3 7,20 0,10 <0,10
F+N 60947-2); Ix: 10 10,00 | 10,00
(planta baja) 0,54 17,87 | <0,10
A; Iey: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C1 - Oficina Terciario (IEC
7,20 0,04 <0,10
(primera F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
0,22 | 42,25 | <0,10
planta) A; Lew: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C2-Salade o
Terciario (IEC
descanso 7,20 0,01 <0,10
F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
(primera 0,22 6,95 <0,10
A; Iew: 10 kA;
planta)
Curva: C
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Magnetotérmico,
C3 - Parte 1 Terciario (IEC
7,20 | 0,01 | <0,10
(primera F+N 60947-2);1,: 10 | 10,00 | 10,00
0,45 | 3,59 | <0,10
planta) A; Teu: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C4 - Parte 2 Terciario (IEC
7,20 | 0,01 | <0,10
(primera F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
0,23 | 13,83 | <0,10
planta) A; Leu: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 - Maquina 10,96 | 0,01 | <0,10
3F 60947-2);1,:32 | 10,00 | 15,00
1 (240) 1,45 | 0,35 | <0,10
A; Tew: 15KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 - Maquina 10,96 | 0,01 | <0,10
3F 60947-2); 1,:32 | 10,00 | 15,00
2 (260L) 1,45 | 0,35 | <0,10
A; Iy 15 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 - Maquina 10,96 | 0,01 | <0,10
3F 60947-2);1,:32 | 10,00 | 15,00
3 (260) 1,45 | 0,35 | <0,10
A; Iy 15 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 - Maquina 10,96 | 0,01 | <0,10
3F 60947-2);1,:32 | 10,00 | 15,00
4 (26U) 1,45 | 0,35 | <0,10
A; Iy 15 kKA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
CS5-
Terciario (IEC
Unidades 7,20 | 0,48 | <0,10
o F+N 60947-2); 1,: 25 | 10,00 | 10,00
interiores 0,76 | 43,87 | <0,10
- baja) A; Lw: 10 kA;
anta baja
Curva: C
C6 - Magnetotérmico,
Unidades Terciario (IEC
7,20 | 0,48 | <0,10
interiores F+N 60947-2); 1,: 20 | 10,00 | 10,00
. 0,61 | 66,70 | <0,10
(primera A; Lew: 10 kA;
planta) Curva: C
Magnetotérmico,
C7 - Terciario (IEC
7,20 | 0,01 | <0,10
Climatizacion F+N 60947-2); I,: 25 | 10,00 | 10,00
093 | 0,38 | <0,10
CPD A; Lew: 10 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Cl - Terciario (IEC
7,20 | 0,01 | <0,10
Vestibulo F+N 60947-2);1,:32 | 10,00 | 10,00
o 093 | 0,38 | <0,10
principal A; Lew: 10 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2-Salade 7,20 | 0,01 | <0,10
F+N 60947-2); I,:25 | 10,00 | 10,00
formacion 1 0,60 | 0,90 | <0,10
A; Iey: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3-Salade 7,20 | 0,01 | <0,10
F+N 60947-2); I,: 25 | 10,00 | 10,00
formacion 2 0,60 | 2,07 | <0,10
A; Ieu: 10 KA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
C4 - Terciario (IEC
7,20 | 0,00 | <0,10
Despacho 3, F+N 60947-2);1,: 16 | 10,00 | 10,00
0,44 | 0,66 | <0,10
4y5 A; Tew: 10KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Cs - Terciario (IEC
7,20 | 0,01 | <0,10
Despacho 4y F+N 60947-2); 1,: 20 | 10,00 | 10,00
0,98 | 0,76 | <0,10
5, Pasillo 1 A; Iey: 10 kKA;
Curva: C
Cl1 - Magnetotérmico,
Alumbrado Terciario (IEC
7,20 | 0,04 | <0,10
de F+N 60947-2); 1,: 6 10,00 | 10,00
‘ 0,20 | 52,03 | <0,10
emergencia A; Tew: 10 kA;
(Planta baja) Curva: C
C2-
Magnetotérmico,
Alumbrado
Terciario (IEC
de 7,20 | 0,04 | <0,10
_ F+N 60947-2); I.: 6 | 10,00 | 10,00
emergencia 0,20 | 52,03 | <0,10
A; Iw: 10 kKA;
(Primera
Curva: C
planta)
Magnetotérmico,
Cl - Terciario (IEC
10,96 | 0,01 | <0,10
Cargador 3F 60947-2); 1,: 6 10,00 | 15,00
1,45 | 0,35 | <0,10
eléctrico A; Tew: 15KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Inversor 10,96 | 0,04 | <0,10
3F 60947-2); 1,: 63 | 10,00 | 15,00
fotovoltaico 2,44 | 0,88 | <0,10
A; Iy 15 kKA;
Curva: C
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Sobretensiones
Esquemas Polaridad Protecciones
Limitador de sobretensiones transitorias,
C1 — Cargador eléctrico 3F ‘
Tipo 1+2; Limp: 100 kA; Up: 2,5 kW

Subcuadro A — Planta baja

Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45 x1z
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) A) A A)
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 —Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,: 25 | 49,00 | 36,25 71,05
Norte
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2—Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
Norte
A; Tew: 4.5 kA,
Curva: C
Magnetotérmico,
. Terciario (IEC
C3 —Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
Norte
A; Iey: 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 —Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,: 25 | 63,00 | 36,25 91,35
Central
A; Iy 4.5 kA;
Curva: C
Joaquin Sevilla Eyssartier 232 |

Pagina




Master en Ingenieria Industrial

Magnetotérmico,
Terciario
C5- (IEC 60947-2);
F+N 5,50 23,82 86,00 | 36,25 | 124,70
Oficina Sur I: 25 A;
leu: 4.5kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
6 Terciario (IEC
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); In: 25 | 86,00 | 36,25 | 124,70
Oficina Sur
A; Tew: 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
- Terciario (IEC
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,: 25 | 86,00 | 36,25 | 124,70
Oficina Sur
A; Iy 4.5 kA;
Curva: C
Cortocircuito
Lec Tecable Tp
Icu Ies max CCuix CCmix
Esquemas Polaridad | Protecciones
(kA) (kA) min CChmin CChin
(kA) (s (s
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 —Oficina 4,23 0,02 <0,10
F+N 60947-2);1,:25 | 4,50 | 4,50
Norte 0,94 0,37 <0,10
A; Ieu: 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 —Oficina 4,23 0,11 <0,10
F+N 60947-2);1,:25 | 4,50 | 4,50
Norte 1,16 1,53 <0,10
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
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C3 —Oficina
Norte

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Tew: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,23
1,06

0,11
1,83

<0,10
<0,10

C4 — Oficina
Central

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Teu: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,23
1,06

0,04
0,66

<0,10
<0,10

C5 —Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); I,: 25
A; Tew: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,23
1,10

0,11
1,71

<0,10
<0,10

C6 —Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); I: 25
A; Teu: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,23
1,16

0,11
1,53

<0,10
<0,10

C7—Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Ieu: 4.5 kKA;
Curva: C

4,50

4,50

423
1,06

0,11
1,83

<0,10
<0,10
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Subcuadro B — Planta baja

Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45x 1z
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) (A) A A
Magnetotérmico,
Cl- Terciario (IEC
Despacho 1y F+N 5,00 21,65 | 60947-2); I,: 25 | 44,59 | 36,25 64,66
2 A; Iew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
2 Sala de Terciario (IEC
euniones 1 F+N 4,50 19,49 | 60947-2); I,: 20 | 44,59 | 29,00 64,66
A; Iew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C3 —Salade Terciario (IEC
reuniones 1y F+N 4,50 19,49 | 60947-2); I.: 20 | 44,59 | 29,00 64,66
despacho 8 A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C4 - Terciario (IEC
Despacho 9y F+N 4,50 19,49 | 60947-2); 1,:20 | 57,33 | 29,00 83,13
despacho 10 A; Lo 4.5 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
CS - Terciario (IEC
Vestibulo F+N 3,60 15,59 | 60947-2); I.: 16 | 78,26 | 23,20 113,48
secundario A; Lo 4.5 KA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C6 —Salade
F+N 4,00 17,32 | 60947-2); I,: 20 | 57,33 | 29,00 83,13
descanso
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Cortocircuito
Tee Teable Tp
Icu Ics max CCméx CsziX
Esquemas Polaridad Protecciones
kA) | (kKA) min | CCnmin CChmin
(kA) (®) )
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1—Despacho 4,04 0,02 <0,10
F+N 60947-2);1,:25 | 4,50 | 4,50
ly?2 0,91 0,39 <0,10
A; Iy 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2—Salade 4,04 0,02 <0,10
F+N 60947-2);1,:20 | 4,50 | 4,50
reuniones 1 0,98 0,34 <0,10
A; Iy 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C3 —Salade Terciario (IEC
4,04 0,02 <0,10
reuniones 1y F+N 60947-2);1,:20 | 4,50 | 4,50
0,85 0,45 <0,10
despacho 8 A; Tew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 — Despacho 4,04 0,05 <0,10
F+N 60947-2);1,:20 | 4,50 | 4,50
9y despacho 10 0,91 0,90 <0,10
A Iew: 4.5 kA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
C5 - Terciario (IEC
4,04 0,13 <0,10
Vestibulo F+N 60947-2); 1.: 16 | 4,50 | 4,50
1,40 1,04 <0,10
secundario A; Lo 4.5 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C6—Salade 4,04 0,05 <0,10
F+N 60947-2);1,:20 | 4,50 | 4,50
descanso 1,50 0,33 <0,10
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Subcuadro C — Primera planta
Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45 xIz
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) A) A) A
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1-0Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
Norte
A; Iy 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 —Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); I.: 25 | 86,00 | 36,25 124,70
Norte
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 —Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
Norte
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 - Oficina
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,: 25 | 63,00 | 36,25 91,35
Central
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C5 —Oficina
. F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
ur
A; Iew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C6 — Oficina
S F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 86,00 | 36,25 124,70
ur
A; Tew: 4.5 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
C7-Oficina
s F+N 5,50 23,82 60947-2); 1y: 86,00 | 36,25 124,70
ur
250 A; Im: 2500
A; Iew: 10.00 KA
Cortocircuito
Tec Tecable Tp
Icu Ics max CsziX CCméX
Esquemas Polaridad Protecciones
kA) | (kA) min | CCmin | CCmin
(kA) () ()
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 —Oficina 4,07 0,12 <0,10
F+N 60947-2);1,:25 | 4,50 | 4,50
Norte 1,55 0,85 <0,10
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Joaquin Sevilla Eyssartier 238 |

Pagina




Master en Ingenieria Industrial

C2 —Oficina
Norte

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Tew: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,13

0,12
1,60

<0,10
<0,10

C3 —Oficina
Norte

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Teu: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,04

0,12
1,90

<0,10
<0,10

C4 — Oficina

Central

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); I,: 25
A; Tew: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,04

0,04
0,69

<0,10
<0,10

C5 —Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); I: 25
A; Teu: 4.5 kKA;

Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,07

0,12
1,77

<0,10
<0,10

C6 — Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Ieu: 4.5 kKA;
Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,13

0,12
1,60

<0,10
<0,10

C7 —Oficina

Sur

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 25
A; Leu: 4.5 kA;

Curva: C

4,50

4,50

4,07
1,04

0,12
1,90

<0,10
<0,10
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Subcuadro D — Primera planta

Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45 xlz
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) A) A) (A)
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1—Salade
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); I.: 16 | 32,76 | 23,20 47,50
estar
A; Iew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2 —Salade
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); I.: 16 | 23,66 | 23,20 34,31
estar
A; Iew: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3—Salade
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); I.: 16 | 32,76 | 23,20 47,50
estar
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Cortocircuito
Lec Teable Tp
. Icu Les max CCmax CCmiax
Esquemas Polaridad Protecciones
(kA) | (kA) min | CCnmin CChin
(kA) () ©®)
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
Cl —Salade 4,40 0,01 <0,10
F+N 60947-2); 1::25 | 4,50 | 4,50
estar 0,59 0,37 <0,10
A Tew: 4.5 kA,
Curva: C
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2—Salade 4,40 0,00 <0,10
F+N 60947-2); 1,: 20 | 4,50 | 4,50
estar 0,91 0,06 <0,10
A; Ieu: 4.5 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C3 —Salade 4,40 0,01 <0,10
F+N 60947-2); 1,:20 | 4,50 | 4,50
estar 0,66 0,29 <0,10
A; Iy 4.5 kKA;
Curva: C
Subcuadro E — Primera planta
Sobrecarga
Ppemandada Is Iz I 1,45 xlIz
Esquemas | Polaridad Protecciones
(kW) A) (A) (A) (A)
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C1 — Archivo F+N 3,68 15,93 | 60947-2); In: 16 | 32,76 | 23,20 47,50
A; Iey: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C2-CPD F+N 6,68 28,93 | 60947-2); 1.:32 | 57,33 | 46,40 83,13
A; Tew: 6 kKA;
Curva: C
Magnetotérmico,
- Terciario (IEC
- F+N 3,68 15,93 | 60947-2); 1,: 16 | 23,66 | 23,20 3431
Almacén
A; Iew: 10 kKA;
Curva: C
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Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 —Pasillos
F+N 5,50 23,82 | 60947-2); 1,:25 | 57,33 | 36,25 83,13
y escaleras 2
A; L 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario
C5—Aseosy
(IEC 60947-2);
cuarto de la F+N 3,68 15,93 L: 16 A: 32,76 | 23,20 47,50
limpieza " ’
Lew: 10kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C6 —Salade
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); 1,: 16 | 44,59 | 23,20 64,66
formacion
A; Iey: 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C7—Salade
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); I.: 16 | 32,76 | 23,20 47,50
formacion
A; Iey: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C8 - Terciario (IEC
Despacho 1, F+N 3,68 15,93 | 60947-2); I.: 16 | 44,59 | 23,20 64,66
2y3 A; Lo 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C9 —
Terciario (IEC
Despacho 4y
F+N 3,68 15,93 | 60947-2); 1,: 16 | 32,76 | 23,20 47,50
sala de
A; Icw: 10 kKA;
reuniones
Curva: C
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Cortocircuito
lcc Teable Tp
Ieu ILes max CCmax CCmax
Esquemas Polaridad | Protecciones
(kA) (kA) min CChmin CChmin
(kA) O] (s
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
6,31 0,00 <0,10
C1 — Archivo F+N 60947-2);1,: 16 | 10,00 | 10,00
0,59 0,36 <0,10
A; Lo 10 kA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
5,21 0,03 <0,10
C2-CPD F+N 60947-2); 1,:32 | 6,00 6,00
0,49 3,07 <0,10
A; Iy 6 KA,
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
6,31 0,00 <0,10
C3 — Almacén F+N 60947-2);1,: 16 | 10,00 | 10,00
1,05 0,04 <0,10
A; Iew: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
C4 —Pasillos y 6,31 0,02 <0,10
F+N 60947-2);1,:25 | 10,00 | 10,00
escaleras 2 0,76 1,29 <0,10
A; Iew: 10 KA;
Curva: C
Magnetotérmico,
C5—Aseosy Terciario (IEC
6,31 0,00 <0,10
cuarto de la F+N 60947-2);1,: 16 | 10,00 | 10,00
o 0,59 0,36 <0,10
limpieza A; Lo 10 kA;
Curva: C
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C6—Salade

formacién

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 16
A; Ieu: 10 KA;

Curva: C

10,00

10,00

6,31
0,59

0,01
0,94

<0,10
<0,10

C7—Salade

formacion

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC

60947-2); 1,: 16
A; Tew: 10 kA;

Curva: C

10,00

10,00

6,31
0,50

0,00
0,51

<0,10
<0,10

C8 —Despacho 1,
2y3

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 16
A; Ieu: 10 KA;

Curva: C

10,00

10,00

6,31
0,56

0,01
1,03

<0,10
<0,10

C9 —Despacho 4
y sala de

reuniones

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); 1,: 16
A; Tew: 10 kA;

Curva: C

10,00

10,00

6,31
0,43

0,00
0,68

<0,10
<0,10
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4.2. Instalacion de proteccion contra incendios.

4.2.1. Calculos justificativos de las bocas de incendio equipadas.

El sistema de bocas de incendio equipadas (BIE) es una parte fundamental de la
infraestructura de seguridad contra incendios en edificios y estructuras. Esta disefiado
para proporcionar un suministro de agua confiable y accesible en caso de emergencia,

permitiendo a los bomberos y equipos de respuesta combatir eficazmente los incendios.

La composicién basica de un sistema de BIE consta de varios componentes

interconectados.

En primer lugar, se instala una red de tuberias que se extiende por todo el edificio o
area a proteger. Estas tuberias estan disefiadas para transportar agua desde las fuentes de

suministro hasta las bocas de incendio equipadas.

En segundo lugar, se incluyen los depdsitos de agua en el sistema. Estos depositos
actian como reservorios de agua para garantizar un suministro continuo en caso de
interrupcion del suministro principal o en situaciones en las que se requiere un flujo de
agua adicional. Los depdsitos suelen tener una capacidad adecuada para satisfacer las

necesidades del sistema de BIE durante un periodo prolongado.

El tercer componente clave es el grupo de bombeo, que se encarga de mantener la
presion adecuada en la red de tuberias y suministrar agua a las bocas de incendio
equipadas cuando sea necesario. Este grupo de bombeo puede estar compuesto por una o
varias bombas, dependiendo de los requisitos del sistema y del tamafo del edificio o area

protegida.

Por ultimo, las bocas de incendio equipadas son los puntos de acceso al agua en el
sistema. Estas bocas estan estratégicamente ubicadas en diferentes areas del edificio y
estan equipadas con valvulas y conexiones para facilitar la conexion de las mangueras de
los bomberos. Las BIE suelen ser de dos tipos: BIE de 25 mm y BIE de 45 mm, que se
seleccionan en funcion de las necesidades especificas del edificio y las regulaciones

locales.
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Para determinar las capacidades de las bocas de incendio equipadas, es fundamental
conocer la velocidad minima requerida para el flujo de agua, la cual en este caso sera de
20 m/s. Utilizaremos una BIE semirrigida con una manguera de 25 mm y una boquilla de
10 mm de didmetro. Con el objetivo de garantizar los niveles de proteccion necesarios, el
factor K minimo, tal como se establece en la normativa correspondiente, serd de 42 para

las BIE equipadas con manguera semirrigida.
- Volumen del deposito:

Con base en los datos proporcionados, procedemos a calcular el caudal en metros

cubicos por segundo (m?/s) que suministra la manguera.

i1102 10 2
men'ﬂ'% 207-[—
Qmin = - ___— 1000 =0,00158 m3/s

4 4
A continuacion, realizamos el calculo en litros por segundo (1/5).

m3 ]
le’n = 0,00158T =94.,8 l/mln

Supondremos una simultaneidad de 2 BIEs y que estaran en funcionamiento durante

una hora (60 minutos).

l l
Quin(2 BIEs) = 94,8 —- 2 ud = 189.6 —- 60 min = 11.376 litros
min min

Una vez calculado el volumen requerido, debemos seleccionar dos depositos que sean
capaces de satisfacer la demanda de agua necesaria. La eleccion de dos depositos se
realiza con el objetivo de aumentar la seguridad del sistema. En caso de que uno de los
depositos presente alguna grieta u otra falla que cause pérdida de agua, el otro depdsito
podré abastecer la demanda sin problemas. Dado que no existe un deposito de
exactamente 11.376 litros y disefarlo a medida resultaria mas costoso, se procede a
seleccionar el depodsito inmediato superior que se encuentra disponible en el mercado, con

una capacidad de 12.000 litros.
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- Presion en la punta de la manguera:

Para determinar la presion en la manguera, se realiza la operacion de dividir el caudal

minimo al cuadrado por el cuadrado de la constante K.

P

manguera —

2
Qmin

94,82

K2

422

= 5,1 bar

La presion en la punta de la manguera es de 5,1 bar, lo cual supera el requisito minimo

de 5 bar necesario.

- Grupo de bombeo:

Para poder seleccionar un grupo de bombeo adecuado, es necesario conocer el caudal

minimo que debe proporcionar por hora.

Qmin(m3/h) = Qmin (M3/s) -

3600 s
1h

- 2 (simultaneidad) = 11,376 m3/h

Conociendo en el caudal minimo requerido, se selecciona el grupo de presion PCI

Diesel 16 m?/h.

- Red de tuberias:

Con la informacion de los tramos por donde pasaran las tuberias, las ubicaciones de

los montantes y las posiciones de cada BIE, procedemos a calcular los didmetros de las

tuberias de agua.

Trama Lone. | | simut (3;7;) Csdal | D= Pule- 2 | pyg, 1)
Depésito - Grupo 1 4 2 189,60 0,00316 49,68 OK 63,50 25"
Grupo — Mont. A 38 4 2 189,60 0,00316 49,68 OK 63,50 2"

Mont. A-BIE1 0,5 1 1 94,80 0,00158 37,65 OK 50,80 2"
Mont. A-BIE3 6 1 1 94,80 0,00158 37,65 OK 50,80 2"
Mont. A—-Mont. B 19 2 2 189,60 0,00316 49,68 OK 50,80 2"
Mont. B—BIE 2 0,5 1 1 94,80 0,00158 37,65 OK 50,80 2"
Mont. B—-BIE4 6 1 1 94,80 0,00158 37,65 OK 50,80 2"

Tabla 116. Calculo de los diametros de tuberias de agua de la instalacion de proteccion contra incendios.
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4.3. Instalacion fotovoltaica

4.3.1. Calculos justificativos de la instalacion fotovoltaica

4.3.1.1. Datos de partida de la instalacion

Datos del inversor:

Inversor
Potencia Nominal CA inversor (W) 40.000
Voltaje maximo en CC (V) 1.100
Corriente maxima entrada CC (A) 40
Maximo MPPT voltaje (V) 200-1.000
Tabla 117. Datos del inversor.
Datos del modulo fotovoltaico:
Moédulos
Potencia Pico (Wp) 405
Corriente cortocircuito (Isc) 12,34
Tension circuito abierto (Voc) 41,40
Corriente maxima potencia (Imp) 11,77
Tension optima de operacion (Vmmp) 34,40
Corriente maxima de fusible en serie (A) 40,00

Tabla 118. Datos del mddulo fotovoltaico.

Parametros de trabajo de las series:

Los 90 paneles estan interconectados configurando un total de 5 series de 18 modulos

cada uno:
Pmmp (W) 405
Vmpp (V) 34,40
Impp (A) 11,77
Voc (V) 41,40
Isc (A) 12,34
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Tkyv, (%/°C) -0,25
Tk1,, (%/°C) 0,04
Tkp,,, (%/°C) -0,34
Tager. (°C) 25
T2min. (°C) -40
Tamax. (°C) 85
Voc (-5 °C) (V) 53,08
Vmpp (-5 °C) (V) 44,65
Vmpp (70 °C) (V) 36,20
Rangompp (V) 44,65 - 36,29
Isc (70 °C) (V) 11,78
Isc (-5 °C) (V) 11,36
N° placas por serie 18
N° Series 5
N° de placas 90
Potencia Propuesta (Wp) 36.450
Vmpp sistema (V) (-5°C a 70°C) | 580,39 - 471,67
Imax,mpp Sistema (A) 11,91

Tabla 119. Datos del mddulo fotovoltaico.

4.3.1.2. Seccion del cable
Para determinar la seccion necesaria del cableado, procederemos a analizar cada tramo
de forma individual siguiendo los dos criterios que se emplearon en su seleccion. Estos

criterios son:

Por médxima intensidad admisible del cable:

Se considerara la normativa IEC 60.634-7-712, que establece que el cable de cada rama
debe ser capaz de soportar, a su temperatura de trabajo, una corriente de cortocircuito en
STC del modulo multiplicada por un factor de seguridad de 1,25. Ademas, se tomara en
cuenta lo especificado en la ITC-BT 40 punto 5, que indica que los cables de conexion
deben estar dimensionados para soportar una corriente no inferior al 125% de la méxima

corriente generada.
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Mixima caida de tensidn admisible

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) no establece regulaciones
especificas para las caidas de tension en sistemas fotovoltaicos, limitandose a imponer
unos minimos generales. No obstante, debido a las particularidades de este tipo de
instalaciones, es importante minimizar las pérdidas de energia para obtener el méximo
ahorro posible. Por este motivo, tanto el Instituto para la Diversificacion y Ahorro
Energético (IDAE) como la Asociacion de Industriales Fotovoltaicos (ASIF)

recomiendan valores menores de caida de tension admisible en estos circuitos.

En la parte de corriente continta:

c.d.t. en %

c.d.t. maxima

c.d.t. recomendada

REBT No indica No indica
IDEA 1,5 1,5
ASIF 1,5 1

Tabla 120. Maxima caida de tension en corriente continua.

En la parte de corriente alterna:

c.d.t. en %

c.d.t. maxima

c.d.t. recomendada

REBT 1,5 1,5
IDEA 2 2
ASIF 0,5 0,4

Tabla 121. Maxima caida de tension en corriente alterna.

En nuestro caso, trataremos de cumplir con el criterio mas exigente de la Asociacion de
Industriales Fotovoltaicos (ASIF) en la medida de lo posible, y en ninglin caso se superara

lo establecido por el REBT.
A continuacion, comprobaremos la compatibilidad de los inversores con los modulos:

4.3.1.2.1. Secciones de la parte de continua.
Para el dimensionado de la seccion del cableado en la parte de corriente continua, se
utilizara la corriente de cortocircuito, Isc, que representa la maxima corriente que circulara

por el cable.

e (riterio de intensidad maxima admisible:
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De acuerdo con la norma IEC 60.641-7-712, el conductor debe ser capaz de soportar una
corriente de 1,25 -« Iscmeod, donde Isemod. es la corriente de cortocircuito maxima en el

modulo.

Sconductor = 1,25 + Iseméd. = 1,25+ 12,34 = 15,425 A

Tabla A.3 ~ Intensidad maxima admisible de los cables fotovoltaicos

Intensidad mixima admisible de acuerdo con el método de instalacion
Seccion nominal Un dinico cable al aire Un inico cable sobre Dos cables cargados en
libre una superficie contacto, sobre una superficie
mm® A A A
L5 30 29 24
25 41 39 33
4 55 52 44
6 70 67 57
10 98 93 79
16 132 125 107
25 176 167 142
35 218 207 176
50 276 262 221
70 347 330 278
95 416 395 333
120 488 464 390
150 566 538 453
185 644 612 515
240 775 736 620
Temperatura ambiente: 60 °C (Para otras temperaturas ambicntc véase tabla A 4).
Temperatura maxima del conductor: 120 °C.
NOTA El periodo de utilizacion previsto a una temperatura maxima del conductor de 120 °C y una temperatura ambicnte maxima de 90 °C s de
20 000 h.

Tabla 122. Intensidad maxima admisible de los cables fotovoltaico.

Para una intensidad de 15,425 A le corresponde una seccion de 1,5 mm?, teniendo en
cuenta que lo instalaremos sobre superficie, segun la tabla A.3 de la Norma UNE

50618:2015.

e C(riterio de la caida de tensidén maxima admisible:

Segun lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas
a Red del IDAE, la seccion de los conductores debe garantizar que la caida de tension no
supere el 1,5%. Sin embargo, en nuestro caso, hemos decidido imponer una caida de

tension maxima del 1% para cada rama.

Por lo tanto, para la longitud mas desfavorable, la caida de tension permitida sera del 1%.

2 Liama - Impp 2-44,1-11,77
S= 5 = = 3 mm?2
AU ama mep * M paneles enserie "V 0,01-34,40-18-56
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Al obtener una seccién de 3 mm? nos vamos al inmediato superior. Por tanto, con una

seccion de 6 mm? obtendriamos una caida de tension de:

2+ Lrama * Impp 2-44,1-11,77
AV ama = 5 = =0,5%
Srama * mep * N paneles en serie * Y 6-34,40-18-56

Por lo tanto, se ha optado por utilizar una secciéon de 6 mm? para el cableado entre los

modulos fotovoltaicos y el inversor.

4.3.1.2.2. Secciones de la parte de alterna

e (riterio de intensidad mdxima admisible:

En este caso el tramo deberd soportar 1,25 veces la Intensidad de salida del inversor.

Dicha intensidad nominal vendra dada por la expresion:

1,25-P 1,25 - 40.000
Invv="7= A - —7217A
\/3 * VINV,AC \/§ ¢ 400

Teniendo en cuenta que tenemos conductores aislados en tubos en montaje superficial,

segun la tabla de la ITC-BT 19 obtenemos una seccion de 16 mm?.

A Q,\ Conductores aislados en | 3x 2x 3x | 2x | |
| !(__if\; tubos empotrados en ‘ PVC | PVC XLPE | XLPE|
‘ \ ;;i_@‘ paredes aislantes | o | o ‘
L1 - W . | 4 | | EPR|EPR|] !
A2l ~ | Cables multiconductores| 3x 2x | 3x 2x | |
} @ cn tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE | |
@4 paredes aislantes o o | ‘
s EPR | EPR
B Conductores aislados en T3x 2x | T 3x 2x
%\’ tubos”en montaje super- PVC | PVC | XLPE | XLPE
| »‘-‘-('LJ ficial o empotrados en | | o o
L1 ot obra N 1. | _ | EPR | EPR
B2/ Cables multiconductores 3x 2x Ix ‘ 2x
| en tubos?en montaje su- PVC | PVC | XLPE | XLPE
| _@_5) perficial o emprotrados | o | o
l o lenobma | . { EPR | EPR |
C Cables multiconductores| | | 3x 2x 3x 2x |
@ directamente sobre la I PVC | PVC XLPE| XLPE
2 pared” o | o
| I A 8 el y | L | EPR | EPR
E a1 Cables multiconductores | 3x | 2x 3x 2 | P
2 :(.:.\ al aire libre® Distancia o | pPvC | PVC | XLPE l XLPE|
e la pared no inferior a | o | o
uk 03D I i EPR | EPR
o8 Cables unipolares en | 3x T 3 [
53 PO |
wse contacto mutuo®, Distan- PVC XLPE
cia a la pared no inferior | | o
abD" _ g (e B e EPR'
G Pl Cables unipolares sepa- | | | 3x 3x
22; rados minimo D* [ { pPVCH XLPE
X o
aWee - . ) ) | I Al | EPR
mm? 1 2 13|l 4l s 1617 8 19]10]:11
e " 7 1 15| 13 | 135 i3 16 - | | 2| 24| -
25 15 16 17,5 185 | 21 2 B 9| 3|
Kl 20 21 23 24 27 30 - 34 | 38 | 45
6 25 27 0 a2 36 37 - 44 49 57
10 34 | 37 40 44 50 52 - 60 68 76
16 45 49 54 59 66 70 - | 80 91 105 -
25 59 64 70 77 84 88 9 | 106 16 123 166 !
Cobre 35 | 77 | 86 | 9 | 104 [ 110 [ 19 | 1310 | 144 | 154 | 206 |
50 | 94 103 117 125 133 145 | 159 175 188 250 |
70 149 160 m 188 | 202 224 244 321
95 | | 180 194 207 230 | 245 | 271 | 2% 391
120 | | 208 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | 455
| 150 | | 236 260 278 310 338 363 404 525
| 185 | | | 268 297 317 354 386 415 464 601
240 ! | | 318 350 | 374 | 419 | 455 | 490 | 552 | M
L_ e e o 300 | | |360 | 04 | 323 | ass | 523 | ses | 640 | 821

Tabla 123. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y de aislamiento.
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e C(riterio de la caida de tensién maxima admisible:

En nuestro caso al ser el Inversor es trifasico impondremos una caida de tension de 1,5%,

obtendremos que:

S_\/§-L-1mv-cos<p_\/3‘-44,3-72,12-0,8

= 13,17 mm?
AV -U-p 0,015 - 400 - 56

Nos ponemos del lado de la seguridad y elegimos una seccion de 16 mm?2.

Lo que corresponde a una caida de tension en el tramo del inversor al contador de la

compaiiia distribuidora de:

V3-L-Inv-cosg V3-443-72,12-0,8

AV
S-U-p 16 - 400 - 56

=1,24%

Obteniendo asi una caida de tension en la parte de corriente alterna de 1,24 %.

e (Calculo de cortocircuito:

_08-U
cCc — RL
Siendo;
RL L
= p - __
S
Por tanto:
L 443 0.05
RLiNV.-scB = p - $= 0,018 - 16 ’
0,8 - 400
Jecc= ——— =6400A

)

Dado que IL < IN < Icc,
Podemos afirmar que 72,12 < 80 < 6400

Por lo tanto, para proteger la instalacion eléctrica, se ha instalado una proteccion
Magnetotérmica en cabecera de linea con un calibre de 80 A y un poder de corte de 10
kA. Ademas, se ha instalado un interruptor diferencial de 4 polos, 80 A y 300 mA para la

proteccion contra corrientes de fuga a tierra.
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4.3.1.23. Secciones de las tomas de tierra
La seccion de los conductores de proteccion debe ser igual a la que se indica en la tabla
correspondiente, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la

instalacion.

Tabla 124. Secciones de los conductores.

Por lo tanto, al elegir una seccion del cableado de tierra segtn lo especificado en la tabla
anterior para cada una de las secciones calculadas en los puntos anteriores, se cumplira

con lo establecido por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
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5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente

Proyecto.

5.2. Condiciones generales

El Contratista deberd cumplir con la Reglamentacion del Trabajo correspondiente,
incluyendo la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad, y todas las reglamentaciones sociales vigentes o que se dicten en el
futuro. Ademas, debera cumplir con lo estipulado en la Norma UNE 24042 "Contratacion
de Obras. Condiciones Generales", siempre que no sea modificado por el presente Pliego

de Condiciones.

Todos los materiales utilizados en la presente instalacion deberan ser de primera
calidad y cumplir con las condiciones exigidas por los diferentes reglamentos, asi como
con el Cddigo Técnico de la Edificacion y otras disposiciones vigentes relacionadas con

materiales y prototipos de construccion.

Todos los trabajos incluidos en el proyecto serdn realizados con esmero y siguiendo
las mejores practicas de la industria de instalaciones, cumpliendo estrictamente las

instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa

5.3. Condiciones facultativas

Las obras del Proyecto, ademads de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones,

se regiran por lo especificado en:

e Reglamentacion General de Contratacion segiin Decreto 3410/75, de 25 de
noviembre.

e Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

e Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su

aplicacion al contrato de que se trate.
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e Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de
1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

e Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

e Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD
162/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras

de Construccion.

5.4. Seguridad en el trabajo

El Contratista deberd cumplir con todas las condiciones establecidas en este pliego de
condiciones y cualquier otra que sea aplicable en esta materia. Ademas, debera
proporcionar todo lo necesario para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,

materiales y ttiles de trabajo en condiciones de seguridad adecuadas.

Mientras los operarios estén trabajando en circuitos o equipos en tension o cerca de
ellos, deberan usar ropa sin accesorios metalicos y evitar el uso innecesario de objetos de
metal. Las herramientas o equipos que se utilicen no deben ser de material conductor y
deben llevarse en bolsas. También se debera usar calzado aislante o al menos sin herrajes

ni clavos en las suelas.

El personal de la Contrata esta obligado a utilizar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad necesarios para eliminar o
reducir los riesgos laborales, como cascos, gafas, bancos aislantes, etc. Si el Director de
Obra considera que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles,

puede suspender los trabajos.
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El Director de Obra puede exigir al Contratista, mediante una orden escrita, que cese
en la obra cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, pueda provocar
accidentes que pongan en peligro la integridad fisica del propio trabajador o de sus

companeros.

En cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los trabajos, el Director de
Obra puede exigir al Contratista que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacidon, accidente,

enfermedad, etc.) de acuerdo con la forma legalmente establecida.

5.5. Seguridad publica

El Contratista deberd tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros
procedentes del trabajo. Sera de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes

se ocaslionen.

Asimismo, el Contratista tendra la obligacion de mantener una poéliza de seguros que
proteja suficientemente a ¢l y a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades
por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el

Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

5.6. Datos de 1a obra

Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la obra.
Ademas, el Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria,

Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

Es importante destacar que el Contratista se hace responsable de la buena conservacion
de los originales de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de
Obra después de su utilizacion. Asimismo, en un plazo maximo de dos meses después de
la terminacién de los trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y
documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos

realmente ejecutados.
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Cabe mencionar que el Contratista no podrd hacer alteraciones, correcciones,
omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto sin la
aprobacion previa por escrito del Director de Obra. Es importante respetar estas
disposiciones para garantizar la correcta ejecucion de la obra y evitar posibles

inconvenientes o retrasos en su realizacion.

5.7. Replanteo de la obra

Antes de que el Contratista comience las obras, el Director de Obra debera hacer el
replanteo de las mismas, prestando especial atencion a los puntos singulares. Para fijar
completamente la ubicacion de estos puntos, el Director de Obra entregara al Contratista

las referencias y datos necesarios.

Es importante destacar que se levantara por duplicado un acta en la que constaran
claramente los datos entregados, la cual sera firmada tanto por el Director de Obra como
por el representante del Contratista. De esta forma, se dejard constancia de las medidas

tomadas para el correcto replanteo de la obra.

Es necesario tener en cuenta que los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
Es responsabilidad del Contratista estar preparado para asumir estos costos y tomar las

medidas necesarias para garantizar la correcta ejecucion de la obra.

5.8. Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido

precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran

ejecutarse con personal independiente del Contratista.

5.9. Recepcion del material

Es crucial que el Director de Obra y el Contratista se aseguren de que el material
suministrado cumpla con las especificaciones necesarias para su correcta instalacion en
la obra. Esto es importante para garantizar la calidad y seguridad de la construccion, asi

como evitar cualquier problema o retraso en el proyecto.
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Ademas, es responsabilidad del Contratista llevar a cabo la vigilancia y conservacion
del material suministrado. Esto significa que debe asegurarse de que el material se
encuentre en buenas condiciones y se maneje de manera adecuada durante todo el proceso
de construccidn. Si el material no se maneja correctamente, puede producirse desperdicio,

dafio o pérdida, lo que puede afectar la calidad del trabajo y el costo del proyecto.

Por tanto, es fundamental que el Contratista establezca medidas de seguridad y control
para la conservacion del material, con el fin de garantizar su integridad y optimizar su uso
en la obra. Estas medidas pueden incluir el almacenamiento adecuado del material, la
proteccion contra factores ambientales adversos, el control del acceso al material y la

verificacion regular de su estado.

5.10. Organizacion

El Contratista es el patrono legal en la ejecucion de la obra y acepta todas las
responsabilidades que corresponden, como el pago de salarios y cargas legalmente
establecidas, y cualquier legislacion, decreto u orden relacionados con el trabajo. En este
sentido, el Contratista se encargard de la organizacion de la obra, asi como de la
determinacion de los materiales que se utilizaran, siendo responsable de la seguridad en

el lugar de trabajo.

No obstante, el Contratista deberd informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales utilizados y

cumplir con todas las 6érdenes que se le den en relacion con los detalles de la obra.

En el caso de obras por administracion, el Contratista debera llevar un registro diario
de la admision de personal, la compra de materiales y la adquisicién o alquiler de
elementos auxiliares, y comunicar al Director de Obra todos los gastos que haya que
efectuar. Para contratos de trabajo, compra de materiales o alquiler de elementos
auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas superen en un 5% los valores normales del
mercado, el Contratista debera obtener la aprobacion previa del Director de Obra. En
cualquier caso, el Director de Obra debera responder a las solicitudes del Contratista en

un plazo de ocho dias, salvo en casos de urgencia debidamente reconocidos.
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5.11. Facilidades para la inspeccion

Ademas de las facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas
de los materiales, es importante destacar que el Contratista también debe proporcionar al
Director de Obra o Delegados y colaboradores todas las herramientas y equipos
necesarios para llevar a cabo las inspecciones de manera adecuada. Esto incluye, por
ejemplo, escaleras, andamios, equipos de seguridad y proteccion personal, asi como

cualquier otro elemento necesario para realizar las pruebas y mediciones requeridas.

Asimismo, es importante mencionar que el Contratista debe garantizar que el personal
encargado de llevar a cabo las inspecciones tenga la formacion y capacitacion adecuadas
para realizar su trabajo de manera eficiente y segura. Es responsabilidad del Contratista
asegurarse de que todos los trabajadores involucrados en la obra cumplan con las
normativas de seguridad laboral y estén debidamente equipados para llevar a cabo sus

tareas de manera segura.

Por tltimo, es fundamental destacar que el Contratista debe permitir el acceso a todas
las partes de la obra y a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se
realicen trabajos para las obras. Esto es esencial para que el Director de Obra y los
Delegados puedan realizar las inspecciones necesarias en cada etapa del proceso y
garantizar que se cumplan todas las condiciones establecidas en el contrato. Es
responsabilidad del Contratista garantizar que se cumplan todas estas condiciones y que
se proporcionen todas las facilidades necesarias para realizar las inspecciones de manera

adecuada.

5.12. Canalizaciones eléctricas

Se llevara a cabo la disposicion de los conductos de transmision de sefal o energia
eléctrica mediante el uso de tubos o canales que podréan ser fijados a las paredes de la
estructura o enterrados bajo tierra. La distribucion de los conductos se realizara siguiendo
las especificaciones que se encuentran en la Memoria, Planos y Mediciones. Antes de
comenzar con el proceso de colocacion de las lineas en cada serie, es necesario que se
realice previamente la obra necesaria para preparar las canalizaciones correspondientes.
Es importante tener en cuenta que la ubicacion de las cajas de registro y proteccion debe
ser visible y sefialada adecuadamente, y también se deberd indicar claramente el recorrido

de las lineas junto con la descripcion de cada elemento.
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5.12.1. Cuadros eléctricos

Los paneles eléctricos seran completamente nuevos y se entregaran en obra sin ningiin
tipo de defecto. Estaran disefiados siguiendo los requisitos establecidos en estas
especificaciones y seran construidos de acuerdo con las regulaciones vigentes para Baja
Tension y las recomendaciones internacionales de la Comision Electrotécnica

Internacional (CEI).

Cada circuito que salga del panel estara protegido contra sobrecargas y cortocircuitos.
Los paneles seran adecuados para un funcionamiento continuo. Se permitira una variacion

maxima de = 5% en la tension y frecuencia nominal.

Los paneles seran disefiados para uso en interiores, completamente sellados para
proteger contra polvo y humedad. Seran ensamblados y cableados integramente en
fabrica. Estaran construidos con una estructura metalica de perfiles laminados en frio,
adecuada para montaje en el suelo. Los paneles de cerramiento estaran fabricados con
chapa de acero de alta resistencia, o cualquier otro material mecanicamente resistente y
no inflamable. Otra opcidn viable es utilizar modulos de material pléastico transparente

para la construccion de la carcasa del panel.

Las puertas estaran equipadas con juntas de neopreno u otro material similar para

garantizar el sellado y evitar la entrada de polvo.

Todos los cables seran instalados dentro de canaletas con tapas desmontables. Los
cables de alimentacion estaran separados de los cables de control y sefial en su recorrido

a través de las canaletas.

Los dispositivos seran montados dejando una distancia minima entre ellos y las partes
adyacentes, la cual cumplird con las recomendaciones del fabricante del dispositivo,
siendo en ningln caso inferior a la cuarta parte de las dimensiones del dispositivo en la

direccion correspondiente.

Los paneles tendran una profundidad de 500 mm y su altura y anchura seran
dimensionadas segun los requisitos de los componentes, en multiplos enteros del médulo
especificado por el fabricante. Los paneles seran disefiados para permitir su expansion en

ambos extremos.

Los dispositivos indicadores y dispositivos de control seran montados en la parte

frontal de los paneles.
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Todos los componentes internos, dispositivos y cables, podran ser accedidos desde el

exterior a través del frente del panel.

El cableado interno del panel sera llevado hasta una regleta de bornes ubicada junto a

las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la carcasa de los paneles seran protegidas contra la corrosion
mediante la aplicacion de dos capas de imprimacion anticorrosiva y una capa de acabado,
cuyo color sera especificado en las mediciones o, en su defecto, determinado por la

Direccion Técnica durante la instalacion.

La construccion y disefio de los paneles deben garantizar la seguridad del personal y

asegurar un funcionamiento perfecto bajo todas las condiciones de servicio. En particular:

El panel y todos sus componentes deben ser capaces de soportar las corrientes de

cortocircuito (kA) segun las especificaciones indicadas en los planos y mediciones.

En el origen de la instalacion y lo mas cercano posible al punto de suministro, se

instalara el cuadro general de control y proteccion.

Se instalaran prensaestopas en todas las entradas y salidas de cables del panel. Los
prensaestopas seran de doble cierre para cables blindados y de cierre simple para cables

sin blindaje.

Todos los dispositivos y bornes estardn debidamente identificados dentro del panel
mediante nimeros correspondientes a la designacion del esquema. Las etiquetas seran

marcadas de forma permanente y claramente legible.

En la parte frontal del panel se colocaran placas de identificacion de los circuitos,
fabricadas con chapa de aluminio y fijadas de manera segura a los paneles frontales. Las
placas seran impresas de manera duradera, con un fondo negro mate y los textos y areas
de estampacion en aluminio pulido. El fabricante podra utilizar cualquier material

duradero y facilmente legible para las etiquetas, su soporte y la impresion.

En cualquier caso, las etiquetas seran impresas en letras negras de 10 mm de altura

sobre un fondo blanco.
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5.12.2. Identificacion de las instalaciones

Se tomaran medidas para garantizar que las canalizaciones eléctricas sean facilmente
identificables para facilitar la realizacion de reparaciones o transformaciones. Para ello,
se aplicaran colores distintos a los aislamientos de los conductores de la instalacion para
distinguir entre ellos. Especial atencion se prestara a la identificacion del conductor neutro
y del conductor de proteccion, utilizando colores especificos para cada uno. En particular,
se empleard el color azul claro para identificar el conductor neutro y el color verde-
amarillo para el conductor de proteccion. En cuanto a los conductores de fase, se
utilizaran colores marron, negro o gris, dependiendo de cada caso y siempre siguiendo las

normativas vigentes.

5.12.3. Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Se verificard que la rigidez dieléctrica cumpla con los estandares establecidos, para lo
cual se realizara una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial durante un
minuto, siempre y cuando los aparatos de utilizacion (receptores) estén desconectados.
Cabe destacar que la "U" representa la tension maxima de servicio expresada en voltios,
debiendo cumplir con un minimo de 1.500 V para asegurar la proteccion de los usuarios

y de la instalacion.

Asimismo, se debera garantizar que las corrientes de fuga no superen la sensibilidad
de los interruptores diferenciales instalados para la proteccion contra los contactos
indirectos, tanto para el conjunto de la instalacion como para cada uno de los circuitos en
los que se pueda dividir a efectos de su proteccion. Es importante asegurarse de cumplir
con estas normas para evitar posibles peligros eléctricos y garantizar la seguridad de la

instalacion y de las personas que la utilizan.

5.12.4. Cajas de empalme

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material pléstico resistente incombustible o metélicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Deberan ser de Clase II. En ninguin caso
se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse

siempre utilizando bornes de conexion.
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Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el
numero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente
apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca

para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de clavos Split sobre metal. Los pernos
de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura
efectiva. Seran de construccion sélida y capaz de resistir una traccion minima de 20 kg.
No se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas de conductos. No se hara uso de
elementos improvisados como alambre o cinta adhesiva para la sujecion de conductos y

cajas.

Las conexiones deberdn realizarse con herramientas adecuadas para el corte, pelado y
union de conductores, evitando el dafio a los aislamientos y los conductores. Se utilizaran
herramientas como alicates de corte, pelacables, prensaestopas, llaves para apretar tuercas

y destornilladores de cabeza plana o Philips seglin se requiera.

Para la conexion de conductores de diferentes secciones o tipos, se utilizaran bornes
de conexién adecuados para asegurar una union correcta y segura. Se evitard el uso de

empalmes directos por retorcimiento o soldadura.

Por ultimo, se realizardn pruebas de continuidad y aislamiento de la instalacion para
asegurarse de que todas las conexiones estan realizadas correctamente y que la instalacion

cumple con las normas de seguridad eléctrica aplicables.

5.12.5. Lineas de distribucion y canalizacion

Para asegurar la identificacion del sistema y permitir un acceso sencillo a todas las
partes del cableado, la distribucion del mismo serd disefiada cuidadosamente. Los tubos
rigidos de PVC curvables en caliente o los tubos flexibles de poliamida, de seccion
variable segun el nimero de cables alojados, se utilizaran para canalizar el cableado en el
interior de los seguidores. Las lineas se conectaran y derivaran en cajas estancas de

registro.

El cableado utilizado serd de aislamiento Clase II, con una cubierta de poliolefina

termoplastica y se identificaran mediante nimeros identificadores segun los esquemas.
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5.12.6. Interruptores automaticos

El cuadro general de mando y proteccion se ubicard detras de la recepcion principal
del edificio y se dispondrd de interruptores generales de corte omnipolar, asi como
dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que
parten de dicho cuadro. La proteccion contra sobreintensidades para todos los
conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos
o automaticos de corte omnipolar. Para la proteccion de sobrecargas, se utilizara una
curva térmica de corte, y para la proteccion contra cortocircuitos, se utilizara un sistema

de corte electromagnético.

En general, se instalaran dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos en el
origen de éstos y en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no serd necesario instalar dispositivos de proteccion en el origen
de un circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo,

cuando su proteccion quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores tendran un indicador de posicion y seran de ruptura al aire y de
disparo libre. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por
energia acumulada y podran ser accionados manualmente o mediante un sistema
eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominales de funcionamiento,

asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras €l, para garantizar la continuidad del suministro

eléctrico y evitar posibles cortes en el funcionamiento

5.12.7. Fusibles

Estos fusibles se ubicardn sobre un material aislante e incombustible para garantizar
su seguridad y estaran disefiados de manera que no proyecten metal al fundirse. Cada uno

de ellos llevarad marcada la intensidad y tension nominales de trabajo correspondientes.

Se prohibirad la utilizacion de elementos en los que la reposicion del limitador de
corriente pueda suponer un peligro de accidente. Asimismo, se instalard una empufiadura
facilmente extraible de la base para su mantenimiento y reemplazo en caso de falla.
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5.12.8. Interruptores diferenciales

En la parte de corriente alterna, se deben adoptar medidas de proteccion contra

contactos directos, que incluyen:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas: Las partes activas deben estar
recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado sin destruirlo.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes: Las partes activas deben estar
ubicadas dentro de envolventes o detras de barreras. Si se necesitan aberturas
mayores para reparaciones o mantenimiento, se deben tomar precauciones para
evitar el contacto con las partes activas y se debe garantizar que las personas estén
conscientes de que no deben tocarlas.

e Proteccion complementaria mediante dispositivos de corriente diferencial-
residual: Este tipo de proteccion solo complementa otras medidas de proteccion
contra contactos directos. Se recomienda el uso de dispositivos de corriente
diferencial-residual con un valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento inferior o igual a 30 mA, en caso de que falle otra medida de

proteccion o si los usuarios actian imprudentemente.

Para la proteccion contra contactos indirectos, se debe implementar un "corte
automatico de alimentacion", que consiste en impedir que una tensiéon de contacto
peligrosa se mantenga después de un fallo. La tension limite convencional es de 50 V en
condiciones normales y de 24 V en locales humedos. Para garantizar la proteccion contra

contactos indirectos, se debe cumplir la siguiente condicion:
Rax I x U
donde

Ra — Suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion

de masas.

I.— Corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion
(o la corriente diferencial-residual asignada, en el caso de un dispositivo de corriente

diferencial-residual).

U — Tension de contacto limite convencional (50 o0 24 V).
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5.12.9. Equipos de medida

Los medidores de energia activa y reactiva deben ser homologados por el organismo

competente.

La tierra de medicién debe estar conectada a la tierra del neutro de Baja Tension,

formando la tierra de servicio, que debe ser independiente de la tierra de proteccion.

En general, se deben tener en cuenta las regulaciones establecidas por la compaiiia

suministradora en cuanto al montaje del equipo de medicidn, la precintabilidad, el grado

de proteccion, entre otros aspectos relevantes.

5.12.10. Lineas de la puesta a tierra

5.12.10.1. Puestas a tierra de las instalaciones

5.12.10.1.1. Instalaciones fotovoltaicas

La instalacion de la planta fotovoltaica cumplira con lo establecido en el Real Decreto

1699/2011 (articulo 15) referente a las condiciones de conexion a tierra de las

instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension. En particular:

La conexién a tierra de las instalaciones interconectadas se realizard de tal
forma que no se alteren las condiciones de conexion a tierra de la red de la
empresa distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de
defectos a la red de distribucion.

La instalacion deberd contar con una separacion galvanica entre la red de
distribucion y las instalaciones generadoras, ya sea mediante un transformador
de aislamiento u otro medio que cumpla las mismas funciones de acuerdo con
la normativa de seguridad y calidad industrial correspondiente.

Las masas de la instalacion generadora estaran conectadas a una tierra
independiente del neutro de la empresa distribuidora y cumpliran con lo
establecido en las normativas vigentes de seguridad y calidad industrial que
sean aplicables.

Aunque no se especifica en el R.D. 1699/2011, se indica en la normativa que
las masas de la instalacion fotovoltaica, asi como las de otros elementos en el
lugar, se conectaran de forma independiente a los conductores de conexion a

tierra del pararrayos o pararrayos del lugar si los hubiera.
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5.13. Inspecciones y pruebas en fabrica

Antes de salir de la fabrica, se sometera la aparatologia a una serie de pruebas para
asegurarse de que esté libre de defectos eléctricos y mecéanicos. En particular, se llevaran

a cabo las siguientes comprobaciones:

e Se medira la resistencia de aislamiento entre conductores y en relacion con
tierra, que deberd tener un valor minimo de 0,50 Mohm.

e Serealizara una prueba de rigidez dieléctrica aplicando una tension igual a dos
veces la tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios,
durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Esta prueba se llevara a cabo con los
aparatos de interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como si
estuvieran en servicio normal.

e Todas las protecciones seran calibradas y ajustadas de acuerdo con los valores

suministrados por el fabricante.

5.14. Medidas auxiliares

Es importante destacar que el costo de los medios auxiliares sera incluido en los
precios del presupuesto, por lo que no se abonaran cantidades adicionales a las ya
consignadas explicitamente. En el caso de que se requieran medios auxiliares adicionales
a los previstos en el presupuesto, estos deberan ser acordados previamente y consignados

en un documento adicional a este efecto, con su correspondiente costo detallado.

Asimismo, es necesario mencionar que en los casos en que se requieran medios
auxiliares especificos que no se encuentren contemplados en el presupuesto, estos seran
suministrados por el cliente, quien debera encargarse de su instalacion y puesta en
marcha. En caso de que el cliente solicite que se realice la instalacion de estos medios
auxiliares por parte del proveedor, se acordard un costo adicional por estos servicios y

debera ser consignado en un documento adicional al presupuesto.

Por lo tanto, es fundamental que tanto el proveedor como el cliente acuerden de forma
previa y por escrito todas las condiciones relacionadas con los medios auxiliares, de
manera que se eviten malentendidos y se establezcan las responsabilidades de ambas

partes en este aspecto.
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5.15. Ejecuciones de las obras

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo con el Proyecto, las condiciones contenidas
en este Pliego de Condiciones y en el Pliego Particular, si lo hubiera, y de acuerdo a las

especificaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Cualquier alteracion o modificacion en la ejecucion de la obra en relacidon con el
Proyecto y las Condiciones Técnicas especificadas, debe contar con la aprobacion por
escrito del Director de Obra. El Contratista no podré realizar ningiin cambio sin este

consentimiento previo.

En cuanto a la contratacion de personal, el Contratista debera utilizar Gnicamente
personal de su propia cuenta y cargo, a excepcion de los casos de subcontratacion
debidamente autorizados. Ademas, sera responsabilidad exclusiva del Contratista
cualquier personal necesario para el control administrativo de la obra, que no esté incluido

dentro del personal manual.

5.16. Subcontratacion de las obras

A menos que se establezca lo contrario en el contrato o que, por la naturaleza y las
condiciones de la obra, se deduzca que debe ser realizada directamente por el contratista

adjudicatario, este podra contratar a terceros para la ejecucion de ciertas unidades de obra.

La celebracion de subcontratos estara sujeta al cumplimiento de los siguientes

requisitos:

e El Director de Obra debe ser informado por escrito del subcontrato a celebrar,
con detalles de las partes de la obra a ser realizadas y sus condiciones
econdmicas, para que sea autorizado previamente.

e Las unidades de obra contratadas por el adjudicatario con terceros no deben

exceder del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, la subcontratacion de obras no eximird al contratista de sus
obligaciones respecto al contratante y no establecera ninguna obligacion contractual entre

el contratista y el subcontratista.
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5.17. Plazo de ejecucion

Se empezaran a contar los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el

contrato, a partir de la fecha de replanteo acordada entre las partes.

El Contratista tendra la obligacion de cumplir con los plazos sefialados en el contrato
para la ejecucion de las obras, que seran improrrogables, salvo autorizacion expresa del

Director de Obra.

No obstante lo anterior, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi lo
determine el Director de Obra debido a cambios necesarios para la realizacion de las
obras, siempre y cuando tales cambios influyan realmente en los plazos establecidos en

el contrato y se notifiquen por escrito al Contratista.

Si, por causas ajenas al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez iniciados, se concedera por parte del
Director de Obra una prorroga estrictamente necesaria, previa solicitud del Contratista y

evaluacion de la justificacion de la demora.

5.18. Recepcion provisional

Una vez finalizadas las obras, y a peticion del Contratista en un plazo méaximo de
quince dias, se procedera a la recepcion provisional de las mismas por parte del
Contratante. Para llevar a cabo esta recepcion provisional, se requerira la presencia del
Director de Obra y del representante del Contratista y se levantara el acta correspondiente.
En dicha acta se dejara constancia de la conformidad con los trabajos realizados, en caso
de ser satisfactorios. El Director de Obra y el representante del Contratista firmaran el
acta, lo que dara por recibida la obra siempre y cuando se haya ejecutado correctamente
de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el
Proyecto correspondiente. A partir de este momento, comenzard a contar el plazo de

garantia.
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5.19. Mantenimiento

Es fundamental asegurar el correcto funcionamiento de una instalacién mediante su
mantenimiento, manteniendo las condiciones dptimas que existian en su puesta en marcha

inicial y minimizando el riesgo de aparicion de averias.

Cuando sea necesario intervenir en la instalacion por causa de averias o para efectuar
modificaciones, se deben tener en cuenta todas las especificaciones de ejecucion, control
y seguridad, como si se tratara de una instalacion nueva. Ademads, se aprovechara la
ocasion para comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando
aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales con caracteristicas similares a

los reemplazados.

Para llevar a cabo dicho mantenimiento, se suscribira un contrato con una duracién
minima inicial de cinco afios, donde se definiran las condiciones de operacion tanto para
el mantenimiento preventivo como para el correctivo en caso de averias. También se
contratard un seguro de dafios y pérdida de beneficios en caso de siniestros, como robo,

caida de pedrisco, averia eléctrica, etc., para asegurar la rentabilidad de la instalacion

El mantenimiento especifico para cada instalacion se describe a continuacion:
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5.19.1. Instalacion eléctrica. Mantenimiento y conservacion

El mantenimiento y la conservacion de una instalacion eléctrica son esenciales para
garantizar la seguridad de las personas y prevenir posibles averias o cortocircuitos. A

continuacion, se presentan algunos puntos clave a considerar:

1. Comprobacion periodica: Es importante realizar una comprobacion periddica
de la instalacion eléctrica para detectar posibles problemas de forma temprana
y tomar las medidas necesarias para solucionarlos. Esta comprobacion puede
incluir una inspeccioén visual de los cables, interruptores, enchufes y otros
componentes de la instalacion, asi como la medicion de la tension y la corriente
eléctrica.

2. Revision de los elementos de proteccion: Los elementos de proteccion, como
los interruptores diferenciales, los fusibles y los disyuntores, deben ser
revisados regularmente para garantizar que estan funcionando correctamente.

3. Limpieza y mantenimiento de los componentes: Es importante mantener
limpios y en buen estado los componentes de la instalacion eléctrica, como los
interruptores, enchufes y cables. La acumulacién de polvo o suciedad en estos
componentes puede aumentar el riesgo de cortocircuitos o incendios.

4. Sustitucion de componentes obsoletos: Es recomendable sustituir los
componentes de la instalacion eléctrica que sean obsoletos o no cumplan las
normas de seguridad vigentes. Esto puede incluir la sustitucion de enchufes,
interruptores o cables antiguos por otros mas modernos y seguros.

5. Realizacion de pruebas eléctricas: Es importante realizar pruebas eléctricas
periddicas para comprobar la resistencia de aislamiento, la continuidad
eléctrica y la puesta a tierra de la instalacion.

6. Contrato de mantenimiento: Un contrato de mantenimiento con un proveedor
especializado puede garantizar que se realice un mantenimiento adecuado y
regular de la instalacion eléctrica, incluyendo la comprobacion de la tension y
corriente eléctrica, la revision de los elementos de proteccion y la limpieza y

mantenimiento de los componentes.

En resumen, el mantenimiento y la conservacion de una instalacion eléctrica son
esenciales para garantizar la seguridad de las personas y prevenir posibles averias o

cortocircuitos.

Joaquin Sevilla Eyssartier 272 |
Pagina



Master en Ingenieria Industrial

5.19.2. Climatizacion y ventilacion. Mantenimiento y conservacion

5.19.2.1. Climatizacion
El mantenimiento y la conservacion de una instalacion de climatizacion son
fundamentales para garantizar un correcto funcionamiento y prolongar la vida util del

sistema.

1. Mantenimiento periddico: es importante seguir las indicaciones del fabricante
en cuanto a la periodicidad del mantenimiento, que generalmente oscila entre dos
y cuatro veces al afio. El mantenimiento debe incluir la limpieza de los filtros, la
comprobacion de las conexiones eléctricas, el control de los niveles de
refrigerante y la inspeccion de las piezas clave del sistema, como los compresores
y las vélvulas.

2. Limpieza regular: es esencial mantener limpias las unidades interiores y
exteriores del sistema para garantizar un flujo de aire adecuado y evitar la
acumulacion de suciedad en los intercambiadores de calor.

3. Contrato de mantenimiento: es recomendable contar con un contrato de
mantenimiento con un proveedor especializado en sistemas de climatizacion
VRV.

4. Capacitacion del personal: es importante contar con personal capacitado para
realizar tareas de mantenimiento y conservacion en la instalacion de
climatizacién. Este personal debe estar al tanto de las mejores practicas para el
mantenimiento de los equipos y tener acceso a herramientas y equipos adecuados
para llevar a cabo las tareas de forma segura y eficaz.

5. Analisis de datos: Estas herramientas pueden proporcionar datos valiosos sobre
el rendimiento del sistema y los posibles problemas que puedan surgir. Un anélisis
adecuado de estos datos puede ayudar a identificar problemas temprano y prevenir

costosas reparaciones en el futuro.

En definitiva, el mantenimiento y conservacion de una instalacion de climatizacion es
fundamental para garantizar un rendimiento 6ptimo, prolongar su vida util y reducir los
costos de energia y reparacion a largo plazo. Se deben seguir las indicaciones del
fabricante en cuanto al mantenimiento, mantener las unidades limpias, contar con un
contrato de mantenimiento adecuado, capacitar al personal y analizar los datos para

identificar problemas temprano.
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5.19.2.2. Ventilacion
El mantenimiento y la conservacion de una instalacion de ventilacion con conductos y
recuperadores de calor son cruciales para garantizar un correcto funcionamiento y mejorar

la eficiencia energética del sistema.
A continuacion, se presentan algunos puntos clave a considerar:

1. Limpieza regular de los conductos: Los conductos de ventilacion pueden
acumular polvo, suciedad, bacterias y otros contaminantes, lo que puede disminuir
la calidad del aire interior y la eficiencia del sistema. Por lo tanto, es recomendable
realizar una limpieza regular de los conductos segun las indicaciones del
fabricante o cada 3-5 aflos como maximo.

2. Limpieza del recuperador de calor: La acumulacién de suciedad en el
recuperador puede afectar su eficiencia y reducir la calidad del aire interior. Es
importante limpiar el recuperador de calor al menos una vez al afio.

3. Mantenimiento de los filtros: Los filtros de aire pueden obstruirse con el tiempo,
lo que puede disminuir el flujo de aire y aumentar el consumo de energia. Es
importante comprobar y cambiar los filtros de aire segun las indicaciones del
fabricante.

4. Comprobacion del rendimiento: Es recomendable realizar comprobaciones
periodicas del rendimiento del sistema para detectar posibles problemas de forma
temprana y tomar las medidas necesarias para solucionarlos. Estas
comprobaciones pueden incluir pruebas de estanqueidad de los conductos,
medicion del caudal de aire y comprobacion del rendimiento del recuperador de
calor.

5. Contrato de mantenimiento: Un contrato de mantenimiento con un proveedor
especializado puede garantizar que se realice un mantenimiento adecuado y
regular del sistema, incluyendo la limpieza de los conductos, el recuperador de

calor y los filtros de aire, asi como la comprobacion del rendimiento del sistema.

En conclusion, el mantenimiento y la conservacion de una instalacion de ventilacion
de son esenciales para garantizar un correcto funcionamiento, mejorar la calidad del aire

interior y aumentar la eficiencia energética del sistema.
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5.19.3. Iluminacion. Mantenimiento y conservacion

El mantenimiento y conservacion de una instalacion de iluminacion en una oficina es
fundamental para garantizar su correcto funcionamiento, la seguridad de las personas y
el ahorro de energia. Seguidamente, se describen algunas de las acciones que se deben

llevar a cabo para mantener y conservar la instalacion de iluminacion:

1. Limpieza regular: Se debe limpiar regularmente las luminarias, los difusores y
las pantallas para eliminar el polvo y la suciedad acumulada, ya que esto puede
afectar la calidad de la luz y reducir la eficiencia energética de la instalacion.

2. Verificacion de la estabilidad: Es importante verificar que las luminarias estén
correctamente fijadas al techo o a la pared, y que no presenten signos de deterioro
o desgaste que puedan comprometer su estabilidad.

3. Reemplazo de lamparas: Se debe reemplazar las lamparas que se hayan
quemado o que presenten signos de desgaste, ya que esto puede afectar la calidad
de la luz y aumentar el consumo de energia.

4. Verificacion de los equipos de control: Es necesario verificar que los equipos de
control, como los interruptores y los reguladores, funcionen correctamente y que
estén programados de manera eficiente para evitar el consumo innecesario de
energia.

5. Verificacion del cableado: Se debe verificar el estado del cableado y la conexion
eléctrica de las luminarias para detectar posibles fallos o cortocircuitos que
puedan poner en riesgo la seguridad de las personas.

6. Revision de la normativa: Es importante mantenerse actualizado con las
normativas y regulaciones aplicables a la instalacion de iluminacion en la oficina,
y llevar a cabo las acciones necesarias para garantizar el cumplimiento de estas

normativas.

En general, se recomienda llevar a cabo un mantenimiento preventivo de la instalacion
de iluminacion de manera regular, con el fin de detectar y corregir posibles problemas
antes de que afecten la calidad de la luz o la seguridad de las personas. Ademads, es
importante contar con personal capacitado y certificado para llevar a cabo estas tareas de

mantenimiento y conservacion de manera adecuada.
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5.19.4. Proteccion contra incendios. Mantenimiento y conservacion

En adelante, se presentan algunos puntos clave a considerar en el mantenimiento y

conservacion de la instalacion de proteccion contra incendios:

1. Revision periodica: Es importante realizar una revisiéon periddica de la
instalacion de proteccidon contra incendios para detectar posibles problemas y
tomar las medidas necesarias para solucionarlos. Esto incluye la inspeccion de
los extintores, alarmas de incendios, salidas de emergencia y otros
componentes.

2. Comprobacion de los extintores: Los extintores son una parte importante de
la proteccion contra incendios de una oficina y deben ser comprobados
regularmente para garantizar que estdn en buen estado de funcionamiento y
tienen suficiente carga para su uso en caso de emergencia.

3. Verificacion de las alarmas de incendios: Las alarmas de incendios son
esenciales para alertar a las personas en caso de un incendio en la oficina. Es
importante verificar regularmente que las alarmas estén funcionando
correctamente y que las baterias estén en buen estado.

4. Revision de las salidas de emergencia: Las salidas de emergencia deben estar
en buen estado y ser accesibles en caso de una emergencia. Es importante
revisar regularmente estas salidas y garantizar que estén claramente
sefializadas y no estén bloqueadas por objetos u otros impedimentos.

5. Contrato de mantenimiento: Es recomendable contar con un contrato de
mantenimiento con un proveedor especializado en la proteccion contra
incendios para garantizar que la instalacion est¢é en buen estado de
funcionamiento y se realice una revisiéon y mantenimiento adecuados de forma

periodica.

En definitiva, el mantenimiento y la conservacion de una instalacion de proteccion
contra incendios son esenciales para garantizar la seguridad de las personas y prevenir
posibles incendios en una oficina. Se recomienda realizar una revision periddica,
comprobar los extintores, mantener los sistemas de rociadores, verificar las alarmas de
incendios, revisar las salidas de emergencia y contar con un contrato de mantenimiento

adecuado con un proveedor especializado.
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5.19.5. Agua caliente sanitaria. Mantenimiento y conservacion

El plan de mantenimiento que se incluya en el libro del edificio englobara las
operaciones y la frecuencia requerida para preservar en el tiempo, los parametros de
disefio y el rendimiento de las instalaciones. Ademads, en el mencionado libro se
recopilaran todas las actuaciones llevadas a cabo durante la vida util del inmueble, ya sea
en forma de reparaciones, reformas o rehabilitaciones. Ademads, se debera incluir los
procedimientos necesarios para prevenir la proliferacion de la bacteria Legionella en el

sistema, conforme a las regulaciones y normativas vigentes.

En Espana, el Real Decreto 865/2003 establece las medidas higiénico-sanitarias para
la prevencion y control de la legionelosis. Algunos de los procedimientos que deben
llevarse a cabo para prevenir la proliferacion de la bacteria Legionella en sistemas de agua

son:

1. Identificacion de los riesgos: se debe realizar una evaluacion de riesgos en el
sistema de agua, identificando los puntos criticos y las posibles fuentes de
contaminacion.

2. Plan de mantenimiento y limpieza: se debe establecer un plan de mantenimiento
y limpieza del sistema de agua, incluyendo la eliminacion de depositos y
sedimentos, la limpieza y desinfeccion periddica del sistema, y la monitorizacion
del sistema para detectar posibles problemas.

3. Control de la temperatura: se deben tomar medidas para controlar la
temperatura del agua en el sistema, manteniéndola por encima de los 60°C en el
caso de agua caliente sanitaria. Se utilizara un sistema de control y monitoreo
automaticos para mantener la temperatura del agua en un nivel adecuado.

4. Tratamiento quimico: en caso necesario, se pueden utilizardn productos
quimicos para la desinfeccion y control de la bacteria Legionella en el sistema de
agua.

5. Formacion e informacion: se debe proporcionar formacion e informacion a los
trabajadores que manipulan el sistema de agua, para asegurar que se cumplan las
medidas de prevencion establecidas y que sepan como actuar en caso de detectar

problemas.
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5.19.6. Fotovoltaica. Mantenimiento y conservacion

Para el mantenimiento y conservacion de una instalacion fotovoltaica, se deben seguir
las recomendaciones establecidas en la normativa y en las especificaciones del fabricante.
Los procedimientos para el mantenimiento y conservacion para la instalacion fotovoltaica

son:

1. Limpieza de paneles: se debe realizar una limpieza regular de los paneles solares
para eliminar cualquier suciedad, polvo o residuos que puedan afectar su
eficiencia. Esta limpieza se puede realizar con agua y jabon suave, evitando el uso
de productos quimicos abrasivos o esponjas duras que puedan dafiar la superficie
de los paneles.

2. Inspeccion del sistema eléctrico: se debe realizar una inspeccion periodica del
sistema eléctrico, comprobando la conexion de cables, la fijacion de los paneles y
las estructuras, y la integridad de los componentes. Esta inspeccion debe ser
realizada por un técnico cualificado.

3. Monitorizacion de la produccion de energia: se debe realizar una
monitorizacion continua de la produccion de energia de la instalacion fotovoltaica
para detectar cualquier problema o anomalia que pueda afectar su rendimiento.
Para ello, se pueden utilizar herramientas de monitorizacion en tiempo real.

4. Mantenimiento del inversor: se debe realizar un mantenimiento regular del
inversor, comprobando su correcto funcionamiento y limpiando cualquier residuo
o polvo acumulado en su superficie.

5. Proteccion contra el clima: se deben tomar medidas para proteger la instalacion
fotovoltaica de los efectos del clima, como tormentas, viento o granizo. Esto
puede incluir la instalacién de protectores de paneles solares, la fijacion adecuada

de las estructuras, y la instalacion de sistemas de prevencion contra rayos.
Garantia

La garantia de los equipos importantes instalados esta fijada por el fabricante:

- Médulos fotovoltaicos — 12 ANOS
El fabricante garantiza 12 afios ante cualquier fallo en la fabricacion de este, y
garantiza una pérdida de rendimiento lineal durante 25 afios.

- Inversor — 5 ANOS, divididos en 5 afios de garantia que ofrece el fabricante.
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C1 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA

IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC
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C1 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

Tubo 20 mm

C2 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA

IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10, 35.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, I1z: 86.00 A
Tubo 25 mm

AU: 1.45 %
Icc,max: 4.23 kA

C2 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

C3 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA

IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

4.23 kA

,Max:
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10, 40.00 m

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, I1z: 86.00 A
0,6/1 kV, Cu, XLPE

AU: 1.66 %
Libre de halégenos

Tubo 25 mm

Icc

C3 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

C4 - Oficina Central

Magnetotérmico

1P+N

In: 250.00 A

Im: 2500.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 300 mA

Selectivo

Clase: AC

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC
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C4 - Oficina Central
P,demandada: 5.50 kW

Tubo 20 mm

C5 - Oficina Sur

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10, 38.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, Iz: 86.00 A
Tubo 25 mm

AU: 1.57 %
Icc,max: 4.23 kA

C5 - Oficina Sur
P,demandada: 5.50 kW

Magnetotérmico

1P+N

Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC

4.23 kA

,max:
RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3G10, 35.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, 1z: 86.00 A
Tubo 25 mm

AU: 1.45 %

C6 - Oficina Sur

Icc

C6 - Oficina Sur

P,demandada: 5.50 kW

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, I1z: 86.00 A

C7 - Oficina Sur
AU: 1.66 %

Icc,max: 4.23 kA

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC

RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3G10, 40.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos
Tubo 25 mm

C7 - Oficina Sur
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C1 - Despacho 1y 2

Magnetotérmico

1P+N
Curva C
In: 125.00 A
Im: 1250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 300 mA
Selectivo
Clase: AC
R R R R R R
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
1P+N 1P+N 1P+N 1P+N 1P+N 1P+N
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C
In: 25.00 A In: 20.00 A In: 20.00 A In: 20.00 A In: 16.00 A In: 20.00 A
Im: 250.00 A Im: 200.00 A Im: 200.00 A Im: 200.00 A Im: 160.00 A Im: 200.00 A
Icu: 4.50 kA Icu: 4.50 kA Icu: 4.50 kA Icu: 4.50 kA Icu: 4.50 kA Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA IAN: 30 mA
Instantaneo Instantaneo Instantaneo Instantaneo Instantdneo Instantaneo
Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC
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C1 - Despacho 1y 2 C2 - Sala de reuniones 1 C3 - Sala de reuniones 2 y despacho 8 C4 - Despacho 9 y despacho 10 C5 - Vestibulo secundario C6 - Sala de descanso
P,demandada: 5.00 kW P,demandada: 4.50 kW P,demandada: 4.50 kW P,demandada: 4.50 kW P,demandada: 3.60 kW P,demandada: 4.00 kW
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C1 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10, 20.00 m

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, 1z: 86.00 A
0,6/1 kV, Cu, XLPE

AU: 0.83 %
Libre de halégenos

Icc,max: 4.07 kA
Tubo 25 mm

C1 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

C2 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

4.07 kA

,max:
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10, 35.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, 1z: 86.00 A
Tubo 25 mm

AU: 1.45 %

Icc

C2 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

C3 - Oficina Norte

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10, 40.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, 1z: 86.00 A
Tubo 25 mm

AU: 1.66 %
lcc,max: 4.07 kA

C3 - Oficina Norte
P,demandada: 5.50 kW

C4 - Oficina Central

Magnetotérmico

1P+N

In: 250.00 A
Im: 2500.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 300 mA
Selectivo
Clase: AC

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC
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C4 - Oficina Central
P,demandada: 5.50 kW

Tubo 20 mm

C5 - Oficina Sur

Magnetotérmico

1P+N

Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

4.07 kA

,max:
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10, 38.00 m

I: 23.82 A, cos ¢: 1.00, Iz: 86.00 A
AU: 1.57 %

0,6/1 kV, Cu, XLPE

Libre de halégenos

Tubo 25 mm

Icc

C5 - Oficina Sur
P,demandada: 5.50 kW

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 25.00 A

Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C6 - Oficina Sur

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos
Tubo 25 mm

P,demandada: 5.50 kW

C7 - Oficina Sur

Magnetotérmico

1P+N

Curva C

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 4.50 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC
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C7 - Oficina Sur
P,demandada: 5.50 kW

Tubo 25 mm
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AS| COMO CUALQUIER REPRODUCCION
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ILATERAL DEL

C1 - Sala de estar

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 50.00 A

Im: 500.00 A
Icu: 4.50 kA

> IAN: 300 mA
Selectivo

Clase: AC

.
Magnetotérmico
1P+N
Curva C
In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 4.50 kA

> IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C1 - Sala de estar
P,demandada: 3.68 kW

C2 - Sala de estar

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 16.00 A

Im: 160.00 A
Icu: 4.50 kA

> IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC

4.40 kA

,max:
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G1.5, 8.00 m

I: 15.93 A, cos ¢: 1.00, Iz: 23.66 A
0,6/1 kV, Cu, XLPE

AU: 1.58 %
Libre de halégenos

Tubo 16 mm

Icc

C2 - Sala de estar
P,demandada: 3.68 kW

C3 - Sala de estar

T
Magnetotérmico
1P+N
Curva C
In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 4.50 kA
> IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C3 - Sala de estar
P,demandada: 3.68 kW
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- Archivo

Cl

Magnetotérmico

1P+N
Curva C

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC
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C1 - Archivo

P,demandada: 3.68 kW

Tubo 16 mm

P,demandada: 6.68 kW

1: 28.93 A, cos ¢: 1.00, 1z: 143.58 A

AU: 0.20 %

lcc,max: 6.31 kA

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 32.00 A

Im: 320.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 100 mA
Selectivo

Clase: AC
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Consultar Detalle 6 C2 - SAI CPD ‘

T

MagnetotérmicoMagnetotérmico

1P+N 1P+N 1P+N

Curva C Curva C Curva C

In: 100.00 A In: 16.00 A In: 25.00 A

Im: 1000.00 A Im: 160.00 A Im: 250.00 A

Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA Icu: 10.00 kA
IAN: 30 mA IAN: 30 mA
Instantaneo Instantaneo
Clase: AC Clase: AC
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C3 - Almacén C4 - Pasillos y Escalera 2
P,demandada: 3.68 kW P,demandada: 5.50 kW
SAl

Potencia: 20.00 kVA
THDI3: 0.00 %
R
Magnetotérmico
1P+N
Curva C
In: 32.00 A
Im: 320.00 A
Icu: 6.00 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C2 - CPD

P,demandada: 6.68 kW

Magnetotérmico

Magnetotérmico
1P+N

In: 250.00 A

Im: 2500.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 300 mA
Selectivo

Clase: AC

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 16.00 A

Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C5 - Aseos y cuarto de la limpieza
P,demandada: 3.68 kW

C6 - Sala de formacion

Magnetotérmico

1P+N

Curva C

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo

Clase: AC

€

o

=
< g
o -
2 N
3 It
N ©
=3 T w
et RNV
— -5 9
.. n c
© § 5 -2
P — G s
Sem™ oY 3
<(_o© m>—_C
L <X o
mn 00 X kel
ST X —
. E L= ¢
— 2y N 2 2
=g X < © 3

C6 - Sala de formacion
P,demandada: 3.68 kW

Tubo 20 mm

C7 - Sala de formacion

Magnetotérmico

1P+N

Curva C

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA

IAN: 30

mA

Instantaneo
Clase: AC

6.31 kA

,max:
RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G2.5, 30.00 m

0,6/1 kV, Cu, XLPE
Libre de halégenos

1: 15.93 A, cos ¢: 1.00, Iz: 32.76 A
Tubo 16 mm

AU: 3.42 %

Icc

C7 - Sala de formacién
P,demandada: 3.68 kW

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 16.00 A

Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 30 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C8 - Despacho 1,2y 3
P,demandada: 3.68 kW

Magnetotérmico
1P+N

Curva C

In: 16.00 A

Im: 160.00 A
Icu: 10.00 kA
IAN: 300 mA
Instantaneo
Clase: AC
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C9 - Despacho 4 y sala de reuniones
P,demandada: 3.68 kW
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ASl COMO CUALQUIER REPRODUCCION

ILATERAL DEL MISMO.

PATINILLOS
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Las BIE deberan montarse sobre un soporte
rigido, de forma que la boquilla y la vélvula
de apertura manual y el sistema de apertura
del armario, si existen, estén situadas, como
maximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.
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ASl COMO CUALQUIER REPRODUCCION
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Master en Ingenieria Industrial

7. ANEXOS Y FICHAS TECNICAS

Con el fin de evitar una carga excesiva y mantener un tamafio apropiado para el
proyecto, se adjuntaran inicamente entre 15 y 20 paginas demostrativas de los anexos de
calculos generados a partir de los diversos programas utilizados en la elaboracion del
proyecto. Estas muestras proporcionaran una representacion de los anexos de calculos

realizados sin exceder la extension requerida.

Joaquin Sevilla Eyssartier 306 |
Padgina
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los elementos que componen la
instalacion eléctrica, asi como justificar, mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a
BT52.

2. TITULAR

Nombre:

C.I.F:

Direccion:

Poblacién:

Provincia:

Codigo postal:

Teléfono:

garreo electrénico:

(@]

3| EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Ereccién:

@)blaci()n:

Brovincia:

EiP:

2

4| LEGISLACION APLICABLE

@m la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
é - REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias.
(o]

% - UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccion e instalacion de equipos
§ eléctricos. Canalizaciones.

o

- UNE 20434: Sistema de designacion de cables.

- UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

- UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
- UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.
- UNE-HD 60364-4-43: Proteccidn para garantizar la seguridad. Proteccidn contra las sobreintensidades.

- UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Calculo de
corrientes.

- UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Datos de
equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion consta de un cuadro general de distribucién, con una protecciéon general y protecciones en

los circuitos derivados.
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

Su composicion queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de proteccidn:

- Un interruptor automatico magnetotérmico general para la proteccion contra sobreintensidades.
- Interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccién de los circuitos derivados.

6. POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACION

La potencia total demandada por la instalacién sera:
Potencia total demandada: 324.79 kW

Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relacién de receptores

ddl fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:
i
9 Circuito P Instalada P Demandada
© (kW) (kw)
Hlminacion . .
Bliminacid 11.60 11.60
gnrergencia 2.00 2.00
Bbmas de uso general 155.43 155.43
Okros . .
&t 3.68 3.68
Slibcuadro A - Planta baja 38.50 38.50
glibcuadro B - Planta baja 26.10 26.10
Slibcuadro C - Primera planta 38.50 38.50
ubcuadro D - Primera planta 11.04 11.04
Lbcuadro E - Primera planta . .
bcuadro E - Pri lant 37.94 37.94
‘O
@lbcuadro A - Planta baja
oo
L P Instalada P Demandada
Circuito (kW) (kW)
Tomas de uso general 38.50 38.50
Subcuadro B - Planta baja
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kw)
Tomas de uso general 26.10 26.10
Subcuadro C - Primera planta
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kW)
Tomas de uso general 38.50 38.50
Subcuadro D - Primera planta
Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kw)
Tomas de uso general 11.04 11.04
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

Subcuadro E - Primera planta

Circuito P Instalada P Demandada
(kW) (kw)
Tomas de uso general 37.94 37.94

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

7.1. Origen de la instalacion

El origen de la instalacion viene determinado por una tensién de suministro Fase-Fase de 400 V y una
intensidad de cortocircuito trifasica en cabecera de: 12.00 kA.

El tipo de linea de alimentacion sera: RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 5(1x300).

7.2. Derivacion individual
No se contempla.

3. Cuadro general de distribucion

Esquemas

Polaridad

P Demandada
(kw)

f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Ubcuadro A - Planta baja

Producido por uria versidn educativa de CYE

F+N

38.50

1.00

55.00

Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA
Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1,al
3(1x70)
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA

Subcuadro B - Planta baja

F+N

26.10

1.00

30.00

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In:
125 A; Icu: 10
kA; Curva: C
Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1,al
3(1x25)
Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In:
125 A; Icu: 4.5
kA; Curva: C
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

P Demandada Longitud

Esquemas Polaridad f.d.
a (kW) Pl (m)

Componentes

Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA
Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1l,al
3(1x70)
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA

Subcuadro C - Primera planta F+N 38.50 1.00 | 60.00

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 50
A; Icu: 10 kA;
Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)

ubcuadro D - Primera planta F+N 11.04 1.00| 25.00 |Cca-slb,di,al
3(1x25)
Magnetotérmico,
Domeéstico o
analogo (IEC
60898); In: 50 A;
Icu: 4.5kA;
Curva: C

atnva de CYPE

Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA
Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3(1x70)
Magnetotérmico,
Industrial (IEC
60947-2); In:
250 A; Im: 2500
A; Icu: 10.00 kA

uProducido por una versidén educ

ubcuadro E - Primera planta F+N 37.94 1.00| 12.00

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 kA;
C1 - Oficina (planta baja) F+N 1.25 1.00 | 260.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1,al
3G10
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

. P Demandada
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 KA;
C2 - Parte 1 (planta baja) F+N 1.30 1.00| 110.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1l,al
3G6

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 KA;
C3 - Parte 2 (planta baja) F+N 1.20 1.00| 110.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G4

Y ’E

[

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 10
A; Icu: 10 KkA;

- Parte 3 (planta baja) F+N 2.30 1.00| 160.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G16

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 KkA;

- Oficina (primera planta) F+N 1.25 1.00| 270.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

Proc u zidgdpor L na versidn edl,_rgativa de

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 kA;
C2 - Sala de descanso (primera planta) F+N 1.20 1.00| 115.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G4

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 10
A; Icu: 10 kA;
C3 - Parte 1 (primera planta) F+N 2.00 1.00 | 80.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-s1b,d1,al
3G6
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

. P Demandada
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 KA;
C4 - Parte 2 (primera planta) F+N 1.10 1.00| 160.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1l,al
3G6

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 32
A; Icu: 15 KA;
C1 - Maquina 1 (24U) 3F 18.00 1.00| 20.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x6)

Y ’E

[

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 32
A; Icu: 15 KA;

D - Maquina 2 (26U) 3F 19.00 1.00| 20.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x6)

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 32
A; Icu: 15 KA;

B - Maquina 3 (26U) 3F 19.00 1.00| 20.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x6)

Proc u tidgdpor L na versidn eduyoativa de

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 32
A; Icu: 15 KA;
C4 - Maquina 4 (26U) 3F 21.00 1.00| 20.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x6)

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 25
A; Icu: 10 kA;
C5 - Unidades interiores (planta baja) F+N 5.00 1.00 | 200.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-s1b,d1,al
3(1x35)
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

. P Demandada
Esquemas Polaridad (kW) f.d.p

Longitud
(m)

Componentes

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 20
A; Icu: 10 KA;
C6 - Unidades interiores (primera planta) F+N 4.00 1.00| 250.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1l,al
3(1x35)

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 25
A; Icu: 10 KA;
C7 - Climatizacion CPD F+N 5.75 1.00| 25.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3(1x4)

Y ’E

[

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 32
A; Icu: 10 KkA;

| - Vestibulo principal F+N 6.00 1.00| 25.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G4

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 25
A; Icu: 10 KkA;

D - Sala de formacion 1 F+N 5.00 1.00| 40.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G4

Proc u tidgdpor L na versidn edudativa de

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 25
A; Icu: 10 kA;
C3 - Sala de formacion 2 F+N 5.00 1.00| 60.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G6

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 16
A; Icu: 10 kA;
C4 - Despacho 3,4y 5 F+N 3.68 1.00| 35.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-s1b,d1,al
3G2.5
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

P Demandada
(kw)

Longitud
(m)

Esquemas Polaridad f.d.p Componentes

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 20
A; Icu: 10 kA;
C5 - Despacho 4 y 5, Pasillo 1 F+N 4.00 1.00| 35.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G6

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 kA;
C1 - Alumbrado de emergencia (Planta baja) F+N 1.00 1.00 | 300.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
3G10

CYPE

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 10 kA;

P - Alumbrado de emergencia (Primera planta) F+N 1.00 1.00 | 300.00 |Curva: C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,d1,al
3G10

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 6
A; Icu: 15 kA;
Curva: C
Limitador de
sobretensiones
transitorias, Tipo
1+2; I,,: 100 kA;
C1 - Cargador eléctrico 3F 3.68 1.00 | 20.00 |Us: 2.5kV
Diferencial,
Instantaneo; In:
25.00 A;
Sensibilidad: 30
mA; Clase: A
Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x6)

Producido por una Version edytativa de (

Magnetotérmico,
Terciario (IEC
60947-2); In: 63
A; Icu: 15 kA;
Inversor fotovoltaico 3F 40.00 1.00| 20.00 |Curva:C

Cable, RZ1-K
(AS)
Cca-slb,dl,al
4(1x16)

Canalizaciones
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Proyecto: Adecuacién

Situacioén:
Promotor:

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacion

Subcuadro A - Planta baja

F: Cables unipolares en contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

Subcuadro B - Planta baja

F: Cables unipolares en contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro C - Primera planta

F: Cables unipolares en contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

Subcuadro D - Primera planta

F: Cables unipolares en contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

ubcuadro E - Primera planta

F: Cables unipolares en contacto, al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 50 mm

1 - Oficina (planta baja)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

P - Parte 1 (planta baja)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

B - Parte 2 (planta baja)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

1 - Parte 3 (planta baja)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

I - Oficina (primera planta)

Praducido por unamersion@ducativa de CYPE

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

C2 - Sala de descanso (primera planta)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C3 - Parte 1 (primera planta)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C4 - Parte 2 (primera planta)

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C1 - Maquina 1 (24U)

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

C2 - Maquina 2 (26U)

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

C3 - Maquina 3 (26U)

B2: Cable multipolar, pared de madera
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

Esquemas Tipo de instalacion

B2: Cable multipolar, pared de madera
C4 - Maquina 4 (26U) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
C5 - Unidades interiores (planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 40 mm

B2: Cable multipolar, pared de madera
C6 - Unidades interiores (primera planta) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 40 mm

E: Cable multipolar al aire libre
C7 - Climatizacion CPD Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

E: Cable multipolar al aire libre
C1 - Vestibulo principal Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

E: Cable multipolar al aire libre
P - Sala de formacién 1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

E: Cable multipolar al aire libre
B - Sala de formacién 2 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

E: Cable multipolar al aire libre
# - Despacho 3,4y 5 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 16 mm

E: Cable multipolar al aire libre
b - Despacho 4 y 5, Pasillo 1 Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

E: Cable multipolar al aire libre
1 - Alumbrado de emergencia (Planta baja) Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

E: Cable multipolar al aire libre
P - Alumbrado de emergencia (Primera planta) |Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

Producideor un@ versiomeducativa de €YPE

D1: Cable unipolar/multipolar en conductos en el suelo
C1 - Cargador eléctrico Temperatura: 25.00 °C
Tubo 50 mm

B1: Conductores aislados, pared de madera
Inversor fotovoltaico Temperatura: 40.00 °C
Tubo 32 mm

Subcuadro A - Planta baja

P Demandada
(kw)

Longitud
(m)

Esquemas Polaridad Componentes

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C1 - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 20.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3G4

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C2 - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 35.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al1 3G10
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Proyecto: Adecuacién
Situacioén:
Promotor:

(AT TS TR T ST fd p LuUlivgituu

(kw) (m)

Esquemas Polaridad Componentes

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C3 - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 40.00 |In:25A; Icu: 4.5kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al1 3G10

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C4 - Oficina Central F+N 5.50 1.00| 25.00 |In: 25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C5 - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 38.00 |In: 25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C6 - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 35.00 |In:25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10
Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C7 - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 40.00 |In:25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C

fax Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10
>
é:; nalizaciones
O
La| ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos
d@l presente proyecto.
©
= Esquemas Tipo de instalacion
2 E: Cable multipolar al aire libre
€l - Oficina Norte Temperatura: 30.00 °C
) Tubo 20 mm
; E: Cable multipolar al aire libre
€D - Oficina Norte Temperatura: 30.00 °C
5 Tubo 25 mm
o E: Cable multipolar al aire libre
8B - Oficina Norte Temperatura: 30.00 °C
S Tubo 25 mm
§ E: Cable multipolar al aire libre
&4 - Oficina Central Temperatura: 30.00 °C
Tubo 20 mm
E: Cable multipolar al aire libre
C5 - Oficina Sur Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm
E: Cable multipolar al aire libre
C6 - Oficina Sur Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm
E: Cable multipolar al aire libre
C7 - Oficina Sur Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm

Subcuadro B - Planta baja
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Proyecto:
Situacioén:
Promotor:

Adecuacion

Esquemas

Polaridad

P Demandada Longitud

f.d. Componentes
(kw) Pl (m) 2

C1 - Despacho 1y 2

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 25 A; Icu: 4.5 kA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3G4

5.00 1.00| 20.00

C2 - Sala de reuniones 1

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 20 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3G4

4.50 1.00| 18.00

B - Sala de reuniones 2 y despacho 8 F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 20 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3G4

4.50 1.00| 22.00

# - Despacho 9 y despacho 10 F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 20 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3G6

4.50 1.00| 30.00

b - Vestibulo secundario

poruna version eddcativa [de CYPB

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 16 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al1 3G10

3.60 1.00| 24.00

nProdudido

6 - Sala de descanso

F+N

Magnetotérmico,
Terciario (IEC 60947-2);
In: 20 A; Icu: 4.5 KA;
Curva: C

Cable, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 3G6

4.00 1.00| 13.00

Canalizaciones

La ejecucidn de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacién

C1 - Despacho 1y 2

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C2 - Sala de reuniones 1

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C3 - Sala de reuniones 2 y despacho 8

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm
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Proyecto:
Situacioén:
Promotor:

Adecuacion

Esquemas

Tipo de instalacion

C4 - Despacho 9 y despacho 10

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 20 mm

C5 - Vestibulo secundario

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C
Tubo 25 mm

C6 - Sala de descanso

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 40.00 °C

Tubo 20 mm
Subcuadro C - Primera planta
. P Demandada Longitud
Esquemas Polaridad f.d. Componentes
a (kW) Pl (m) P

Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
W - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 20.00 |In: 25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
= Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10
: Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
§2 - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 35.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
> Cable, RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al 3G10
3 Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
€,3 - Oficina Norte F+N 5.50 1.00| 40.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
2 Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al1 3G10
2 Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
&ft - Oficina Central F+N 5.50 1.00| 25.00 |In: 25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
> Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6
S Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
gS - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 38.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
of Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10
,8 Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
&b - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 35.00 |In: 25 A; Icu: 4.5 kA; Curva: C
'8 Cable, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al1 3G10
o Magnetotérmico, Terciario (IEC 60947-2);
C7 - Oficina Sur F+N 5.50 1.00| 40.00 |In: 25A; Icu: 4.5 kA; Curva: C

Cable, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10

Canalizaciones

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los documentos

del presente proyecto.

Esquemas

Tipo de instalacién

C1 - Oficina Norte

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm

C2 - Oficina Norte

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm

C3 - Oficina Norte

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 30.00 °C
Tubo 25 mm

C4 - Oficina Central

E: Cable multipolar al aire libre
Temperatura: 30.00 °C
Tubo 20 mm
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CUADRO DE RESULTADOS

Instalacidon interior (Suministro principal)

Instalacion interior
Subcuadro A - Planta baja
Subcuadro B - Planta baja
Subcuadro C - Primera planta
Subcuadro D - Primera planta
Subcuadro E - Primera planta
C2 - SAI CPD / Instalacion interior
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Cuadro de resultados

Instalaciéon interior

Descripcion Fase 0 SRR B~ cos =se S0 Aislam. o < e vy S

> M) (mm) ®» [ CONRC) (mm)
i':f;ﬁ':rm” 3F+N (RST) | 322950.00 | 324790.00 | 1.00 | 18.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x300) | 0,6/1 kV | 478.84 | 595.00 | 0.29 | - | Tubo 250 mm

Subcuadro A -

Planta baja F+N (R) | 38500.00 | 38500.00 | 1.00 | 55.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3(1x70) | 0,6/1 kV | 166.71 | 276.46 | 2.39 | 2.68 | Tubo 50 mm

Subcuadro B -

Planta baja F+N (R) | 26100.00 | 26100.00 | 1.00 | 30.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3(1x25) | 0,6/1 kv | 113.02 | 143.58 | 2.59 | 2.87 | Tubo 32 mm

Subcuadro C -
Primera planta
Subcuadro D -
Primera planta
Subcuadro E -
Primera planta
C1 - Oficina
(planta baja) F+N (M
C2 - Parte 1
(planta baja)
C3 - Parte 2
(planta baja)
C4 - Parte 3
(planta baja)
C1 - Oficina
(primera F+N (T) 1250.00 1250.00 1.00 | 270.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3G10 0,6/1 kV 5.41 78.26 | 251 | 2.79 | Tubo 25 mm
planta)
C2 - Salade
descanso
(primera
Hsﬁanta)
6B - Parte 1
rimera F+N (T) 2000.00 2000.00 1.00 80.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kV 8.66 57.33 | 1.99 | 2.27 | Tubo 20 mm
nta)
@i - Parte 2
rimera F+N (T) 1100.00 1100.00 1.00 | 160.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kv 4.76 57.33 2.18 | 2.47 | Tubo 20 mm
nta)
- Maquina

F+N (S) 38500.00 38500.00 1.00 60.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x70) | 0,6/1 kV | 166.71 | 276.46 | 2.61 | 2.90 | Tubo 50 mm

F+N (T) 11040.00 11040.00 1.00 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x25) | 0,6/1 kv | 47.80 | 143.58 | 0.84 | 1.12 | Tubo 32 mm

F+N (T) 37940.00 37940.00 1.00 12.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x70) | 0,6/1 kV | 164.29 | 276.46 | 0.51 | 0.80 | Tubo 50 mm

1250.00 1250.00 1.00 | 260.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 0,6/1 kv 5.41 78.26 | 2.42 | 2.70 | Tubo 25 mm

F+N (T) 1300.00 1300.00 1.00 | 110.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kv 5.63 57.33 | 1.77 | 2.06 | Tubo 20 mm

F+N (T) 1200.00 1200.00 1.00 | 110.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kv 5.20 4459 | 2.46 | 2.74 | Tubo 20 mm

F+N (T) 2300.00 2300.00 1.00 | 160.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G16 0,6/1 kv 9.96 104.65 | 1.71 | 2.00 | Tubo 32 mm

F+N (T) 1200.00 1200.00 1.00 | 115.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kv 5.20 4459 | 257 | 2.85 | Tubo 20 mm

3F (RST) 18000.00 18000.00 1.00 | 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x6) 0,6/1 kv | 25.98 40.04 | 0.80 | 1.09 | Tubo 25 mm

egdi:vg gg F
N
S
c

- Maquina
26U)

- Maquina
26U)

- Maquina
26U)

- Unidades
eriores F+N (T) 5000.00 5000.00 1.00 | 200.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x35) 0,6/1 kv | 21.65 132.86 | 2.13 | 2.42 | Tubo 40 mm
lanta baja)
- Unidades
riores
imera

nta)

3F (RST) 19000.00 19000.00 1.00 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x6) 0,6/1 kv | 27.42 40.04 | 0.85 | 1.14 | Tubo 25 mm

3F (RST) 19000.00 19000.00 1.00 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x6) 0,6/1 kv | 27.42 40.04 | 0.85 | 1.14 | Tubo 25 mm

3F (RST) 21000.00 21000.00 1.00 | 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x6) 0,6/1 kv | 30.31 40.04 | 0.96 | 1.24 | Tubo 25 mm

alersion led

B B

5

F+N (T) 4000.00 4000.00 1.00 | 250.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al 3(1x35) | 0,6/1 kv | 17.32 | 132.86 | 2.13 | 2.41 | Tubo 40 mm

matizacion F+N (R) 5750.00 5750.00 1.00 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x4) 0,6/1 kV | 24.90 4459 | 2.82 | 3.11 | Tubo 20 mm
D

- Vestibulo
pripcipal

C2 - sala de
formacion 1
C3 - Sala de
formacion 2

rocheidd D

F+N (S) 6000.00 6000.00 1.00 25.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kv | 25.98 4459 | 2.96 | 3.24 | Tubo 20 mm

F+N (S) 5000.00 5000.00 1.00 | 40.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1 kV | 21.65 4459 | 3.87 | 4.16 | Tubo 20 mm

F+N (S) 5000.00 5000.00 1.00 60.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kV | 21.65 57.33 | 3.81 | 410 | Tubo 20 mm

C4 - Despacho
3,4y5

C5 - Despacho
4y 5, Pasillo 1
C1-
Alumbrado de
emergencia
(Planta baja)
C2 -
Alumbrado de
emergencia F+N (S) 1000.00 1000.00 1.00 | 300.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 0,6/1 kv | 433 78.26 | 2.23 | 252 | Tubo 25 mm
(Primera
planta)

C1 - Cargador
eléctrico

F+N (S) 3680.00 3680.00 1.00 35.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 0,6/1 kv | 15.93 32.76 | 3.99 | 4.28 | Tubo 16 mm

F+N (S) 4000.00 4000.00 1.00 35.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1 kv | 17.32 57.33 | 1.76 | 2.05 | Tubo 20 mm

F+N (S) 1000.00 1000.00 1.00 | 300.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 0,6/1 kv 4.33 78.26 | 2.23 | 2.52 | Tubo 25 mm

3F (RST) 3680.00 3680.00 1.00 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x86) 0,6/1 kv 5.31 42.24 | 0.14 | 0.43 | Tubo 50 mm

Inversor

fotovoltaico 3F (RST) 40000.00 40000.00 1.00 20.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 4(1x16) | 0,6/1 kv | 57.74 80.08 | 0.68 | 0.96 | Tubo 32 mm

Descripcién Is In Iz IcCmsx | Pdc | ICChin| Im ls | Sens.dif.
A) A) A A [ KA A (KA A) | (MA
Instalacién interior 478.84 | 500.00 | 595.00|12.00|/20.00|4.69 |3.80| - -
Subcuadro A - Planta baja 166.71 | 250.00 | 276.46 | 7.20 |10.00| 3.00 | 2.50| - -
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Cuadro de resultados

Descripcion ls In Iz ICCmax | PdC |ICCmin | Im l« | Sens.dif.

») A A A KA A KA A) | (mA
Subcuadro B - Planta baja 113.02|125.00| 143.58| 7.20 |10.00|2.87|1.25| - -
Subcuadro C - Primera planta 166.71 | 250.00| 276.46| 7.20 |10.00|2.85|2.50| - -
Subcuadro D - Primera planta 47.80 | 50.00 | 143.58| 7.20 |10.00|3.19|0.50| - -
Subcuadro E - Primera planta 164.29 | 250.00 | 276.46| 7.20 |10.00|5.23|2.50| - -

C1 - Oficina (planta baja) 5.41 6.00 | 78.26 | 7.20 |10.00| 0.23 | 0.06 | 4.56 300

C2 - Parte 1 (planta baja) 5.63 6.00 | 57.33 | 7.20 [10.00| 0.33 |0.06 | 4.58 300

C3 - Parte 2 (planta baja) 5.20 6.00 | 44.59 | 7.20 1 10.00|0.23|0.06 | 4.56 300

C4 - Parte 3 (planta baja) 9.96 | 10.00 |104.65| 7.20 |10.00|0.54 |0.10|4.60 300

C1 - Oficina (primera planta) 541 6.00 | 78.26 | 7.20 |10.00|0.22 | 0.06 | 4.56 300

C2 - Sala de descanso (primera planta) | 5.20 6.00 | 44.59 | 7.20 |10.00|0.22 |0.06 |4.56 300
C3 - Parte 1 (primera planta) 8.66 | 10.00 | 57.33 | 7.20 |10.00|0.45|0.10|4.59 300

C4 - Parte 2 (primera planta) 4.76 6.00 | 57.33 | 7.20 1 10.00|0.23|0.06 | 4.56 300

C1 - Maquina 1 (24U) 25.98 | 32.00 | 40.04 | 10.96|15.00|1.45|0.32|4.61 30

C2 - Maquina 2 (26U) 27.42 | 32.00 | 40.04 |10.96 |15.00|1.45|0.32|4.61 30

C3 - Maquina 3 (26U) 27.42 | 32.00 | 40.04 | 10.96|15.00|1.45|0.32|4.61 30

o C4 - Maquina 4 (26U) 30.31 | 32.00 | 40.04 |10.96 |15.00|1.45|0.32|4.61 30
G - Unidades interiores (planta baja) | 21.65 | 25.00 | 132.86| 7.20 |10.00|0.76 |0.25|4.61 100
§ C6 - Unidades interiores (primera 17.32 | 20.00 | 132.86 7.20 |10.00 | 0.61|0.20|4.60| 100

g planta)

";‘_5 C7 - Climatizacién CPD 24.90 | 25.00 | 44.59 | 7.20 |{10.00|0.93 |0.25|4.61 30
_§ C1 - Vestibulo principal 25.98 | 32.00 | 44.59 | 7.20 |10.00|0.93|0.32|4.61 30
S C2 - Sala de formacién 1 21.65 | 25.00 | 44.59 | 7.20 |10.00| 0.60 | 0.25|4.60 30
?g C3 - Sala de formacién 2 21.65 | 25.00 | 57.33 | 7.20 |10.00| 0.60 | 0.25 | 4.60 30
E C4 - Despacho 3,4y 5 15.93 | 16.00 | 32.76 | 7.20 /10.00|0.44 | 0.16|4.59 30
® C5 - Despacho 4y 5, Pasillo 1 17.32 | 20.00 | 57.33 | 7.20 |10.00|0.98 | 0.20|4.61 30
j;)A'“mbrado de emergencia (Planta | 4 353 | g0 | 78.26 | 7.20 | 10.00| 0.20 0.06 4.56 30

% fpzr i'mAe'f:“Fﬁ;ﬁg)de emergencia 433 | 6.00 | 78.26 | 7.20 |10.00|0.20 0.06 4.56 30
§ C1 - Cargador eléctrico 5.31 6.00 | 42.24 |10.96|15.00/1.45|0.06|4.61 30
& Inversor fotovoltaico 57.74 | 63.00 | 80.08 |10.96|15.00| 2.44|0.63|4.62 30
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Cuadro de resultados

Subcuadro A - Planta baja

D s F Pot.Calc. | Pot.Dem. Long. Seccién Aisl Ie I AU | AU. Canaliz.
cocripen | T ] w wy ¢ (m) (mm) e @ [0 | %) | (mm)
ﬁir'tg)ﬁcma F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 20.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 | 0,6/1 kV | 23.82 | 49.00 | 2.13 | 4.81 | Tubo 20 mm
ﬁir'tg)ﬁcma F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.45 | 4.13 | Tubo 25 mm
ﬁir'tg)ﬁcma F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.66 | 4.34 | Tubo 25 mm
g:r;tf;flicma F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 | 0,6/1 kV | 23.82 | 63.00 | 1.75 | 4.43 | Tubo 20 mm
gir'OﬁCi”a F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 38.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.57 | 4.25 | Tubo 25 mm
gSr'OﬁCi”a F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.45 | 4.13 | Tubo 25 mm
gzr'OﬁCi”a F+N (R) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.66 | 4.34 | Tubo 25 mm
L | | | 1CCma Pdc 1CChmi | | Sens.dif.
Descripcién ° " z max mn " ‘
Q) ») ») ) (kA) ») (kA) ») (mA)
C1 - Oficina Norte 23.82 25.00 49.00 4.23 4.50 0.94 0.25 4.61 30
C2 - Oficina Norte 23.82 25.00 86.00 4.23 4.50 1.16 0.25 4.61 30
W|C3 - Oficina Norte 23.82 25.00 86.00 4.23 4.50 1.06 0.25 4.61 30
O F4 - Oficina Central 23.82 25.00 63.00 4.23 4.50 1.06 0.25 4.61 30
% C5 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.23 4.50 1.10 0.25 4.61 30
‘g C6 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.23 4.50 1.16 0.25 4.61 30
ﬁ C7 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.23 4.50 1.06 0.25 4.61 30
S
ko] .
Stibcuadro B - Planta baja
c
o
o Pot.Calc. | Pot.Dem. Long. Seccién q Is I AU | AU. Canaliz.
g}fscrlpuon Fase w) w) cos ¢ m) G Aislam. ® ® (%) | @) @)
gspachol F+N (R) | 5000.00 | 5000.00 | 1.00 |20.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 |0,6/1 kV |21.65 |44.59 |1.94 |4.81 |Tubo 20 mm
b
€4 - Sala
(g F+N (R) | 4500.00 | 4500.00 | 1.00 |18.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 |0,6/1 kV [19.49 |44.59 |1.56 |4.43 |Tubo 20 mm
repiniones 1
T} - Sala
@ niones 2 |F+N (R) | 4500.00 | 4500.00 | 1.00 |22.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 |0,6/1kV |19.49 |44.59 |1.90 |4.78 |Tubo 20 mm
espacho
ca-
5322‘:‘)‘;2‘;3 F+N (R) | 4500.00 | 4500.00 | 1.00 |30.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3G6 |0,6/1 kV |19.49 |57.33 |1.71 |4.58 [Tubo 20 mm
10
C5 -

Vestibulo F+N (R) | 3600.00 | 3600.00 | 1.00 |24.00 |RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 |0,6/1 kV |15.59 |78.26 |0.65 |3.52 |Tubo 25 mm
secundario

gg&essilsnso F+N (R) | 4000.00 | 4000.00 | 1.00 | 13.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 |0,6/1kV |17.32 |57.33 |0.65 |3.53 [Tubo 20 mm

Descripcion Is In Iz IcCnax | PdC | ICCmin Im lg Sens.dif.
A) A) A A (KA A (KA A (mA)
C1 - Despacho 1y 2 21.65 | 25.00 | 44.59 | 4.04 | 4.50 | 0.91 | 0.25 | 4.61 30
C2 - Sala de reuniones 1 19.49 | 20.00 | 44.59 | 4.04 | 4.50 | 0.98 | 0.20 | 4.61 30
C3 - Sala de reuniones 2 y despacho 8 | 19.49 | 20.00 | 44.59 | 4.04 | 4.50 | 0.85 | 0.20 | 4.60 30
C4 - Despacho 9 y despacho 10 19.49 | 20.00 | 57.33 | 4.04 | 4.50 | 0.91 | 0.20 | 4.61 30
C5 - Vestibulo secundario 15.59 | 16.00 | 78.26 | 4.04 | 4.50 | 1.40 | 0.16 | 4.61 30
C6 - Sala de descanso 17.32 | 20.00 | 57.33 | 4.04 | 4.50 | 1.50 | 0.20 | 4.61 30
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Cuadro de resultados

Subcuadro C - Primera planta

DEswiain Fase Pot.Calc. | Pot.Dem. cos ¢ Long. Seccién Aislam Ie I, AU | AU, Canaliz.
w) w) (m) (mm) ) (D) [OIECOREKCD) (mm)
ﬁir'teOf'C'”a F+N (S) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 20.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kv | 23.82 | 86.00 | 0.83 | 3.73 | Tubo 25 mm
ﬁir'tfﬁcma F-+N (S) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kV | 23.82 | 86.00 | 1.45 | 4.35 | Tubo 25 mm
ﬁir'tfﬁcma F-+N (S) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G10 | 0,6/1 kv | 23.82 | 86.00 | 1.66 | 4.56 | Tubo 25 mm
g:r;tglicma F-+N (S) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 |0,6/1kV | 23.82 | 63.00 | 1.75 | 4.64 | Tubo 20 mm
gir' Oficina | ¢\ (s) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 38.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10 | 0,6/1 kv | 23.82 | 86.00 | 1.57 | 4.47 | Tubo 25 mm
gﬁ’ - Oficina | £\ (s) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10 | 0,6/1 kv | 23.82 | 86.00 | 1.45 | 4.35 | Tubo 25 mm
gz - Oficina | £\ (s) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 3G10 | 0,6/1 kv | 23.82 | 86.00 | 1.66 | 4.56 | Tubo 25 mm
Descripcién I I Iz ICCmax Pdc ICCmin Im lg Sens.dif.
() » () » kA » kA) Q) (mA)
C1 - Oficina Norte 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.55 0.25 4.61 30
C2 - Oficina Norte 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.13 0.25 4.61 30
C3 - Oficina Norte 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.04 0.25 4.61 30
- Oficina Central 23.82 25.00 63.00 4.07 4.50 1.04 0.25 4.61 30
C5 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.07 0.25 4.61 30
C6 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.13 0.25 4.61 30
C7 - Oficina Sur 23.82 25.00 86.00 4.07 4.50 1.04 0.25 4.61 30

bcuadro D - Primera planta

icide, pok, uha ¥ 9 bn Bducativa [de [CYPE

scripcién Fase Pot.Calc. | Pot.Dem. cos ¢ Long. Seccién Aislam le I, AU | AU, Canaliz.
w) w) (m) (mm) G A) | () | (%) (mm)
ésstzlra F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 23.00| RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 |0,6/1 kV | 15.93 | 32.76 | 2.62 | 3.74 | Tubo 16 mm
(;Sstz:_a F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 8.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G1.5 |0,6/1 kV | 15.93 | 23.66 | 1.58 | 2.70 | Tubo 16 mm
(;Sstz:_a F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 20.00| RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 |0,6/1 kV | 15.93 | 32.76 | 2.28 | 3.40 | Tubo 16 mm
Descripcién le I Iz 1CCmax Pdc ICCmin Im la Sens.dif.
Q) ») A A (kA) Q) (kA) A (mA)
C1 - Sala de estar 15.93 16.00 32.76 4.40 4.50 0.59 0.16 4.60 30
C2 - Sala de estar 15.93 16.00 23.66 4.40 4.50 0.91 0.16 4.61 30
C3 - Sala de estar 15.93 16.00 32.76 4.40 4.50 0.66 0.16 4.60 30
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Cuadro de resultados

Subcuadro E - Primera planta

PESEEEEn Fase Pot.Calc. Pot.Dem. cos ¢ Long. Seccion AR Is Iz AU AUq Canaliz.
w) (D) (m) (mm) Q) Q) (%) | (%0) (mm)
irlcr_'nivo F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3G2.5 | 0,6/1kV | 15.93 | 32.76 | 2.85 | 3.65 | Tubo 16 mm
gFZ,D_ SAl F+N (T) | 20000.00 | 20000.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x25) | 0,6/1 kV | 86.60 | 121.03 | 0.65 - Tubo 32 mm
Bypass F+N (T) | 6680.00 | 6680.00 | 1.00 | 10.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3(1x25) | 0,6/1 kV | 28.93 | 143.58 | 0.20 | 1.00 | Tubo 32 mm
ili_acén F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 8.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,a1 3G1.5 | 0,6/1 kV | 15.93 | 23.66 | 1.58 | 2.38 | Tubo 16 mm
)C,AE;CF:Z?;O; F+N (T) | 5500.00 | 5500.00 | 1.00 | 45.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G6 0,6/1kV | 23.82 | 57.33 | 3.16 | 3.96 | Tubo 20 mm
C5 - Aseos

y cuarto de | F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 25.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1l,al 3G2.5 |0,6/1kV | 15.93 | 32.76 | 2.85 | 3.65 | Tubo 16 mm
la limpieza

- sal
gﬁmigéande F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 40.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,dl,al3G4 |0,6/1kV | 15.93 | 44.59 | 2.80 | 3.60 | Tubo 20 mm

?oir%igléande F+N (T) | 3680.00 3680.00 | 1.00 | 30.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G2.5 | 0,6/1kV | 15.93 | 32.76 | 3.42 | 4.22 | Tubo 16 mm

C8 -
Despacho 1, | F+N (T) | 3680.00 | 3680.00 | 1.00 | 42.00 RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 3G4 0,6/1kV | 15.93 | 44.59 | 2.94 | 3.74 | Tubo 20 mm
2y3

Co9 -
Despacho 4
y sala de
reuniones

F+N (T) | 3680.00 3680.00 | 1.00 | 35.00 | RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al1 3G2.5 | 0,6/1kV | 15.93 | 32.76 | 3.99 | 4.79 | Tubo 16 mm

Descripcion ls I Iz ICCrax | PdC | ICCmin | Im la | Sens.dif.
5 (&) A (@) A | KA A KA A | (mA
« C1 - Archivo 15.93 | 16.00 | 32.76 | 6.31 | 10.00 | 0.59 | 0.16 | 4.60 30
é C2 - SAI CPD 86.60 | 100.00 | 121.03 | 6.31 | 10.00 | 3.99 | 1.00 - -
S Bypass 28.93 | 32.00 | 143.58 | 6.31 | 10.00 | 3.99 | 0.32 - -
0 C3 - Almacén 15.93 | 16.00 | 23.66 | 6.31 | 10.00 | 1.05 | 0.16 | 4.61 30
?§ C4 - Pasillos y Escalera 2 23.82 | 25.00 | 57.33 | 6.31 | 10.00 | 0.76 | 0.25 | 4.60 30
%CS - Aseos y cuarto de la limpieza |15.93 | 16.00 | 32.76 | 6.31 | 10.00 | 0.59 | 0.16 | 4.60 30
; C6 - Sala de formacion 15.93 | 16.00 | 44.59 | 6.31 | 10.00 | 0.59 | 0.16 | 4.60 30
5 C7 - Sala de formacion 15.93 | 16.00 | 32.76 | 6.31 | 10.00 | 0.50 | 0.16 | 4.59 30
g C8 - Despacho 1,2y 3 15.93 | 16.00 | 44.59 | 6.31 | 10.00 | 0.56 | 0.16 | 4.60 30
& - Despacho 4 y sala de reuniones | 15.93 | 16.00 | 32.76 | 6.31 | 10.00 | 0.43 | 0.16 | 4.59 30
o
@1 - SAI CPD 7/ Instalacioén interior
;escripcién Fase Pot.Calc. | Pot.Dem. cos Long. Seccion Aislam. Is Iz AU | AU. Canaliz.
w) w) (m) (mm) (@) A | () | () (mm)
C2-CPD | F+N (T) | 6680.00 | 6680.00 | 1.00 | 16.00 | RZ1-K (AS) Cca-sib,d1,al 3G6 | 0,6/1 kV | 28.93 | 57.33 | 1.38 | 2.38 | Tubo 20 mm

Descripcién le [ I ICCrmax Pdc ICCmin Inm ly Sens.dif.
() () A) () (kA) () (kA) A) (mA)
C2 - CPD 28.93 32.00 57.33 5.21 6.00 1.58 0.32 4.61 30

Pagina 6 - 6



http://www.cype.com/

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
1/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalacién [Consumo 478.84 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 166.71 A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 113.02 A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia Instalacion  [Longitud 18.00 m Referencia | Subcuadro A- |Longitud 55.00 m Referencia | Subcuadro B-|Longitud 30.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 595.00 >= 500.00 A Si 276.46 >= 250.00 A Si 143.58 >= 125.00 A
1451z>= 1, Si 862.75 >= 800.00 A Si 400.86 >= 362.50 A Si 208.19 >= 181.25 A
In>=lg Si 500.00 >= 478.84 A Si 250.00 >= 166.71 A Si 125.00 >= 113.02 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=0.00 % * Si 5.00>=2.68%* Si 5.00>=287%"
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= I, (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc Si 12.78>=0.10s Si 1.93>=0.10s Si 0.25>=0.10s
RA.1 An> UL
Q_lﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 20.00 >= 12.00 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico Si 500 > 300 mA Si Si 300 > 30 mA Si Si 300 > 30 mA Si
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 4.69 >= 3.80 kA Si 3.00 >=2.50 kA Si 2.87 >=1.25kA
=) K282 >= |2t limite Si 1840410000.00 >= 108962.55 A% Si 100200100.00 >= 56707.57 A% Si 12780625.00 >= 52784.41 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 4.69 >= 3.80 kA Si 3.00 >=2.50 kA Si 2.87 >=1.25kA
® K282 >= |2t limite Si 1840410000.00 >= 108962.55 A% Si 100200100.00 >= 56707.57 A% Si 12780625.00 >= 52784.41 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 4.69 >= 3.80 kKA Si 3.00 >=2.50 kA Si 2.87 >=1.25kA
Q K282 >= |2t limite Si 1840410000.00 >= 108962.55 A% Si 100200100.00 >= 56707.57 A% Si 12780625.00 >= 52784.41 A%
§ Proyecto: Tipo de documento:Ficha de comprobaciones
S
=
o
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Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
2/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 166.71 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 47.80 A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 164.29 A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | Subcuadro C-|Longitud 60.00 m Referencia | Subcuadro D- |Longitud 25.00m Referencia | Subcuadro E-|Longitud 12.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 276.46 >= 250.00 A Si 143.58 >=50.00 A Si 276.46 >=250.00 A
1451z>= 1, Si 400.86 >= 362.50 A Si 208.19 >=72.50 A Si 400.86 >= 362.50 A
In>=lg Si 250.00 >= 166.71 A Si 50.00 >=47.80 A Si 250.00 >= 164.29 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=2.90 % * Si 5.00>=1.12%* Si 5.00>=0.80%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= I, (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc Si 1.93>=0.10s Si 0.25>=0.10s Si 1.93>=0.10s
RA.1 An> UL
Q_lﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico Si 300 > 30 mA Si Si 300 > 30 mA Si Si 300 > 100 mA Si
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 2.85>=2.50 kA Si 3.19 >= 0.50 kA Si 5.23 >= 2.50 kA
=) K282 >= |2t limite Si 100200100.00 >= 52357.41 A% Si 12780625.00 >= 22378.72 A% Si 100200100.00 >= 127027.86 A’s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 2.85>=2.50 kA Si 3.19 >= 0.50 kA Si 5.23 >= 2.50 kA
® K282 >= |2t limite Si 100200100.00 >= 52357.41 A% Si 12780625.00 >= 22378.72 A% Si 100200100.00 >= 127027.86 A%s
rl?%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 2.85 >=2.50 kA Si 3.19 >= 0.50 kA Si 5.23 >=2.50 kA
Q K282 >= |2t limite Si 100200100.00 >= 52357.41 A% Si 12780625.00 >= 22378.72 A% Si 100200100.00 >= 127027.86 A%
§ Proyecto: Tipo de documento:Ficha de comprobaciones
S
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Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
3/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 541A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 5.63A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 520A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C1-0Oficina |Longitud 260.00 m Referencia | C2-Parte 1 |Longitud 110.00 m Referencia | C3-Parte 2 |Longitud 110.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 78.26 >=6.00 A Si 57.33>=6.00 A Si 4459 >=6.00 A
1451z>= 1, Si 113.48 >=8.70 A Si 83.13>=8.70 A Si 64.66 >= 8.70 A
In>=lg Si 6.00 >=5.41 A Si 6.00 >=5.63 A Si 6.00 >=5.20 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 3.00>=2.70%* Si 3.00>=2.06 % * Si 3.00>=2.74%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= I, (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc No 0.04>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.Tan>UL No 0.30 >=24.00 A No 0.30 >=24.00 A No 0.30 >=24.00 A
Q_lﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.23 >=0.06 kA Si 0.33 >=0.06 kA Si 0.23 >=0.06 kA
=) K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 1755.99 A% Si 736164.00 >= 2154.51 A% Si 327184.00 >= 1749.38 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.23 >=0.06 kA Si 0.33 >=0.06 kA Si 0.23 >= 0.06 kA
® K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 1755.99 A% Si 736164.00 >= 2154.51 A% Si 327184.00 >= 1749.38 A%
rﬂ%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.23 >= 0.06 kA Si 0.33 >=0.06 kA Si 0.23 >=0.06 kA
Q K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 1755.99 A% Si 736164.00 >= 2154.51 A%s Si 327184.00 >= 1749.38 A%s
§ Proyecto: Tipo de documento:Ficha de comprobaciones
S
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
4722

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 9.96 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 541A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 520A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C4 - Parte 3 |Longitud 160.00 m Referencia | C1-Oficina |Longitud 270.00 m Referencia | C2 - Sala de |Longitud 115.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 104.65 >=10.00 A Si 78.26 >=6.00 A Si 4459 >=6.00 A
1451z>= 1, Si 151.74 >= 14,50 A Si 113.48 >=8.70 A Si 64.66 >= 8.70 A
In>=lg Si 10.00 >=9.96 A Si 6.00>=541A Si 6.00 >=5.20 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 3.00>=2.00% * Si 3.00>=2.79%* Si 3.00>=2.85%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= I, (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc Si 0.10>=0.10s No 0.04>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.Tan>UL No 0.30 >=24.00 A No 0.30 >=24.00 A No 0.30 >=24.00 A
Q_lﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.54 >=0.10 kA Si 0.22 >=0.06 kA Si 0.22 >=0.06 kA
=) K282 >= |2t limite Si 5234944.00 >= 2940.87 A% Si 2044900.00 >= 1724.07 A*s Si 327184.00 >= 1712.31 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.54 >=0.10 kA Si 0.22 >= 0.06 kA Si 0.22 >= 0.06 kA
® K282 >= |2t limite Si 5234944.00 >= 2940.87 A% Si 2044900.00 >= 1724.07 A% Si 327184.00 >= 1712.31 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.54 >=0.10 kA Si 0.22 >=0.06 kA Si 0.22 >=0.06 kA
Q K282 >= |2t limite Si 5234944.00 >= 2940.87 A% Si 2044900.00 >= 1724.07 A% Si 327184.00 >= 1712.31 A%
5 Proyecto:
Q
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
5/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 8.66 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 476 A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 2598 A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C3-Parte 1 |Longitud 80.00m Referencia | C4 - Parte 2 |Longitud 160.00 m Referencia | C1-Maquina |Longitud 20.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 57.33>=10.00 A Si 57.33>=6.00 A Si 40.04 >=32.00 A
1451z>= 1, Si 83.13>=14.50 A Si 83.13>=8.70 A Si 58.06 >= 46.40 A
In>=lg Si 10.00 >=8.66 A Si 6.00 >=4.76 A Si 32.00 >=25.98 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 3.00>=227%* Si 3.00>=2.47%* Si 5.00>=1.09 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1an/2 Si 0.0019 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An>UL No 0.30 >=24.00 A No 0.30 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 15.00 >= 10.96 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.45>=0.10 kKA Si 0.23 >=0.06 kA Si 1.45>=0.32 kKA
=) K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 2608.93 A’s Si 736164.00 >= 1765.17 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.45>=0.10 kA Si 0.23 >= 0.06 kA Si 1.45>=0.32 kA
® K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 2608.93 A% Si 736164.00 >= 1765.17 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.45>=0.10 kA Si 0.23 >=0.06 kA Si 1.45>=0.32 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 2608.93 A% Si 736164.00 >= 1765.17 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A%
5 Proyecto:
Q
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Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
6/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 2742 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 2742 A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 30.31A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C2-Maquina |Longitud 20.00m Referencia | C3-Maquina |Longitud 20.00 m Referencia | C4 - Maquina |Longitud 20.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 40.04 >=32.00 A Si 40.04 >=32.00 A Si 40.04 >=32.00 A
1451z>= 1, Si 58.06 >= 46.40 A Si 58.06 >= 46.40 A Si 58.06 >= 46.40 A
In>=lg Si 32.00 >=27.42 A Si 32.00 >=27.42 A Si 32.00 >=30.31 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=1.14%* Si 5.00>=1.14%* Si 5.00>=1.24%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1An/2 Si 0.0019 < 0.0150 A Si 0.0019 < 0.0150 A Si 0.0019 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An> UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 15.00 >= 10.96 kA Si 15.00 >= 10.96 kA Si 15.00 >= 10.96 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 1.45>=0.32 kA Si 1.45>=0.32 kKA Si 1.45>=0.32 kKA
=) K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 6266.18 A’s Si 736164.00 >= 6266.18 A’s Si 736164.00 >= 6266.18 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 1.45>=0.32 kA Si 1.45>=0.32 kA Si 1.45>=0.32 kA
® K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A%
rl%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 1.45>=0.32 kA Si 1.45>=0.32 kA Si 1.45>=0.32 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A%
§ Proyecto: Tipo de documento:Ficha de comprobaciones
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Pagina:
7122

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 21.65A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 17.32A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 2490A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C5 - Unidades |Longitud 200.00 m Referencia | C6 - Unidades |Longitud 250.00 m Referencia C7- Longitud 25.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 132.86 >=25.00 A Si 132.86 >=20.00 A Si 44.59 >=25.00 A
1451z>= 1, Si 192.65 >=36.25 A Si 192.65 >=29.00 A Si 64.66 >= 36.25 A
In>=lg Si 25.00 >=21.65 A Si 20.00 >=17.32 A Si 25.00 >=24.90 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=2.42%* Si 5.00>=2.41%"* Si 5.00>=3.11%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1an/2 Si 0.0096 < 0.0500 A Si 0.0120 < 0.0500 A Si 0.0012 < 0.0150 A
tcable >= tcc Si 0.48>=0.10s Si 048>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An>UL No 0.10 >=24.00 A No 0.10 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.61>=0.20 kA Si 0.93 >= 0.25 kA
=) K282 >= |2t limite Si 25050025.00 >= 3739.52 A% Si 25050025.00 >= 3208.94 A% Si 327184.00 >= 4393.54 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.61>=0.20 kA Si 0.93 >= 0.25 kA
® K282 >= |2t limite Si 25050025.00 >= 3739.52 A% Si 25050025.00 >= 3208.94 A% Si 327184.00 >= 4393.54 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.61>=0.20 kA Si 0.93 >= 0.25 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 25050025.00 >= 3739.52 A% Si 25050025.00 >= 3208.94 A% Si 327184.00 >= 4393.54 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
8/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 2598 A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 21.65A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 21.65A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C1 - Vestibulo |Longitud 25.00m Referencia | C2 - Sala de |Longitud 40.00 m Referencia | C3 - Sala de |Longitud 60.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 44.59 >=32.00 A Si 44.59 >=25.00 A Si 57.33 >=25.00 A
1451z>= 1, Si 64.66 >= 46.40 A Si 64.66 >= 36.25 A Si 83.13>=36.25 A
In>=lg Si 32.00 >=25.98 A Si 25.00 >=21.65 A Si 25.00 >=21.65 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=3.24 % * Si 5.00>=4.16 % * Si 5.00>=4.10%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1an/2 Si 0.0006 < 0.0150 A Si 0.0010 < 0.0150 A Si 0.0014 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.93 >=0.32 kA Si 0.60 >= 0.25 kA Si 0.60 >= 0.25 kA
=) K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4392.52 A’s Si 327184.00 >= 3171.65 A% Si 736164.00 >= 3145.63 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.93 >= 0.32 kA Si 0.60 >= 0.25 kA Si 0.60 >= 0.25 kA
® K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4392.52 A% Si 327184.00 >= 3171.65 A% Si 736164.00 >= 3145.63 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.93 >= 0.32 kA Si 0.60 >= 0.25 kA Si 0.60 >= 0.25 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 327184.00 >= 4392.52 A% Si 327184.00 >= 3171.65 A% Si 736164.00 >= 3145.63 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
9/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba Instalacién |[Consumo 15.93 A Aguas arriba | Instalacion |Consumo 17.32A Aguas arriba | Instalacién [Consumo 4.33A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C4 - Despacho|Longitud 35.00m Referencia | C5 - Despacho |Longitud 35.00m Referencia C1- Longitud 300.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 32.76 >= 16.00 A Si 57.33 >=20.00 A Si 78.26 >=6.00 A
1451z>= 1, Si 47.50 >=23.20 A Si 83.13 >=29.00 A Si 113.48 >=8.70 A
In>=lg Si 16.00 >= 15.93 A Si 20.00 >=17.32 A Si 6.00 >= 4.33 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=4.28%* Si 5.00>=2.05%* Si 3.00>=252%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1an/2 Si 0.0008 < 0.0150 A Si 0.0008 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.00>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.04>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA Si 10.00 >=7.20 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.44 >=0.16 kKA Si 0.98 >=0.20 kA Si 0.20 >=0.06 kA
=) K282 >= |2t limite Si 127806.25 >= 2560.09 A% Si 736164.00 >= 4569.83 A’s Si 2044900.00 >= 1640.80 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.44 >= 0.16 kA Si 0.98 >=0.20 kA Si 0.20 >= 0.06 kA
® K282 >= |2t limite Si 127806.25 >= 2560.09 A% Si 736164.00 >= 4569.83 A% Si 2044900.00 >= 1640.80 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.44 >= 0.16 kA Si 0.98 >=0.20 kA Si 0.20 >= 0.06 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 127806.25 >= 2560.09 A% Si 736164.00 >= 4569.83 A%s Si 2044900.00 >= 1640.80 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Pagina:
10/22

Aguas arriba Instalaciéon |Consumo 433A Aguas arriba | Instalacion [Consumo 531A Aguas arriba | Instalacién |Consumo 57.74 A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia Cc2- Longitud 300.00 m Referencia | C1 - Cargador |Longitud 20.00 m Referencia Inversor  |Longitud 20.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 78.26 >=6.00 A Si 42.24 >=6.00 A Si 80.08 >=63.00 A
1451z>= 1, Si 113.48 >=8.70 A Si 61.25>=8.70 A Si 116.12>=91.35A
In>=lg Si 6.00 >=4.33 A Si 6.00 >=5.31 A Si 63.00 >= 57.74 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 3.00>=252%"* Si 5.00>=0.43%* Si 5.00>=0.96 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS) Si 25.00 >=6.00 A
If <1an/2 Si 0.0019 < 0.0150 A Si 0.0019 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.04>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.04>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >=7.20 kA Si 15.00 >= 10.96 kA Si 15.00 >= 10.96 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.20 >=0.06 kA Si 1.45>=0.06 kA Si 2.44 >= 0.63 kA
=) K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 1640.80 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A’s Si 5234944.00 >= 18560.54 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.20 >= 0.06 kA Si 1.45 >=0.06 kA Si 2.44 >= 0.63 kA
® K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 1640.80 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 5234944.00 >= 18560.54 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.20 >= 0.06 kA Si 1.45>=0.06 kA Si 2.44 >=0.63 kKA
Q K2S2>= |2t limite Si 2044900.00 >= 1640.80 A% Si 736164.00 >= 6266.18 A% Si 5234944.00 >= 18560.54 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
11/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro A-|Consumo 23.82A Aguas arriba [ Subcuadro A- [Consumo 23.82A Aguas arriba | Subcuadro A-|Consumo 23.82A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C1-0Oficina |Longitud 20.00 m Referencia C2 - Oficina |Longitud 35.00 m Referencia C3 - Oficina [Longitud 40.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 49.00 >=25.00 A Si 86.00 >=25.00 A Si 86.00 >=25.00 A
1451z>= 1, Si 71.05>=36.25A Si 124.70 >=36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=4.81%"* Si 5.00>=4.13%* Si 5.00>=4.34%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1An/2 Si 0.0005 < 0.0150 A Si 0.0008 < 0.0150 A Si 0.0010 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.02>=0.10s Si 0.11>=0.10s Si 0.11>=0.10s
RA.1 An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >= 4.23 kKA Si 4.50 >= 4.23 kKA Si 4.50 >= 4.23 kKA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.94 >= 0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA Si 1.06 >= 0.25 kA
=) K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4413.05 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A% Si 2044900.00 >= 4846.38 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 0.94 >= 0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA Si 1.06 >= 0.25 kA
® K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4413.05 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A% Si 2044900.00 >= 4846.38 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.94 >= 0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA Si 1.06 >= 0.25 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 327184.00 >= 4413.05 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A% Si 2044900.00 >= 4846.38 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
12/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro A-|Consumo 23.82A Aguas arriba [ Subcuadro A- [Consumo 23.82A Aguas arriba | Subcuadro A-|Consumo 23.82A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C4- Oficina |Longitud 2500m | Referencia | C5-Oficina |Longitud 300 Referencia | C6 - Oficina |Longitud 35.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 63.00 >= 25.00 A Si 86.00 >= 25.00 A Si 86.00 >=25.00 A
1451z>=1; Si 91.35>=36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=4.43%* Si 5.00>=4.25%"* Si 5.00>=4.13%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1An/2 Si 0.0006 < 0.0150 A Si 0.0009 < 0.0150 A Si 0.0008 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.04>=0.10s Si 0.11>=0.10s Si 0.11>=0.10s
RA.1An> UL No 0.03>=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >= 4.23 kKA Si 4.50 >= 4.23 kKA Si 4.50 >= 4.23 kKA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >= Im Si 1.06 >=0.25 kA Si 1.10>=0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA
=) K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 4839.74 A’s Si 2044900.00 >= 4981.14 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 1.06 >= 0.25 kA Si 1.10 >=0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA
® K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 4839.74 A% Si 2044900.00 >= 4981.14 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
o lccmin >=Im Si 1.06 >= 0.25 kA Si 1.10>=0.25 kA Si 1.16 >= 0.25 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 4839.74 A% Si 2044900.00 >= 4981.14 A% Si 2044900.00 >= 5200.81 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
13/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro A-|Consumo 23.82A Aguas arriba [ Subcuadro B- [Consumo 21.65A Aguas arriba | Subcuadro B-|Consumo 19.49A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C7-Oficina |Longitud 40.00 m Referencia [C1 - Despacho|Longitud 20.00 m Referencia C2 - Sala de [Longitud 18.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 86.00 >=25.00 A Si 4459 >=25.00 A Si 44.59 >=20.00 A
1451z>= 1, Si 124.70 >=36.25 A Si 64.66 >= 36.25 A Si 64.66 >=29.00 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=21.65 A Si 20.00 >=19.49 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=4.34%* Si 5.00>=4.81%"* Si 5.00>=4.43%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1An/2 Si 0.0010 < 0.0150 A Si 0.0005 < 0.0150 A Si 0.0004 < 0.0150 A
tcable >= tcc Si 0.11>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA.1 An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >= 4.23 kKA Si 4.50 >= 4.04 kKA Si 4.50 >= 4.04 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 1.06 >= 0.25 kA Si 0.91>=0.25 kA Si 0.98 >=0.20 kA
=) K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 4846.38 A% Si 327184.00 >= 4323.52 A%s Si 327184.00 >= 4577.77 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 1.06 >= 0.25 kA Si 0.91>=0.25 kA Si 0.98 >= 0.20 kA
® K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 4846.38 A% Si 327184.00 >= 4323.52 A% Si 327184.00 >= 4577.77 A%
%‘CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
E lccmin >=Im Si 1.06 >= 0.25 kA Si 0.91>=0.25kA Si 0.98 >= 0.20 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 2044900.00 >= 4846.38 A% Si 327184.00 >= 4323.52 A% Si 327184.00 >= 4577.77 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
14/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro B-|Consumo 19.49A Aguas arriba [ Subcuadro B- [Consumo 19.49A Aguas arriba | Subcuadro B-|Consumo 15.59 A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C3 - Sala de |Longitud 22.00m Referencia |C4 - Despacho|Longitud 30.00 m Referencia |C5 - Vestibulo|Longitud 24.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 44.59 >=20.00 A Si 57.33 >=20.00 A Si 78.26 >= 16.00 A
1451z>=1; Si 64.66 >=29.00 A Si 83.13>=29.00 A Si 113.48 >=23.20 A
In>=lg Si 20.00 >=19.49 A Si 20.00 >= 19.49 A Si 16.00 >= 15.59 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum Si 5.00>=4.78%* Si 5.00>=4.58 % * Si 5.00>=3.52 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0005 < 0.0150 A Si 0.0007 < 0.0150 A Si 0.0006 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.02>=0.10s No 0.05>=0.10s Si 0.13>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >= 4.04 kKA Si 4.50 >= 4.04 kKA Si 4.50 >= 4.04 kA
Icu con filiacién >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.85>=0.20 kA Si 0.91>=0.20 kA Si 1.40>=0.16 kKA
=) K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4101.45 A%s Si 736164.00 >= 4290.01 A% Si 2044900.00 >= 6069.31 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 0.85>=0.20 kA Si 0.91>=0.20 kA Si 1.40>=0.16 kA
® K282 >= |2t limite Si 327184.00 >= 4101.45 A% Si 736164.00 >= 4290.01 A% Si 2044900.00 >= 6069.31 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.85 >= 0.20 kA Si 0.91>=0.20 kKA Si 1.40>=0.16 KA
Q K2S2>= |2t limite Si 327184.00 >= 4101.45 A% Si 736164.00 >= 4290.01 A% Si 2044900.00 >= 6069.31 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
15/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro B-|Consumo 17.32A Aguas arriba [Subcuadro C- [Consumo 23.82A Aguas arriba |Subcuadro C-|Consumo 23.82A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C6 - Sala de |Longitud 13.00 m Referencia C1-Oficina |Longitud 20.00 m Referencia C2 - Oficina [Longitud 35.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 57.33 >=20.00 A Si 86.00 >=25.00 A Si 86.00 >=25.00 A
1451z>=1; Si 83.13>=29.00 A Si 124.70 >=36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A
In>=lg Si 20.00 >=17.32 A Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=3.53%* Si 5.00>=3.73%* Si 5.00>=4.35%"*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0003 < 0.0150 A Si 0.0005 < 0.0150 A Si 0.0008 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.05>=0.10s Si 0.12>=0.10s Si 0.12>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >= 4.04 kKA Si 4.50 >= 4.07 kKA Si 4.50 >=4.07 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 1.50 >= 0.20 kA Si 1.55>=0.25kA Si 1.13>=0.25 kA
=) K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 6441.01 A%s Si 2044900.00 >= 6596.45 A% Si 2044900.00 >= 5115.36 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 1.50 >= 0.20 kA Si 1.55>=0.25 kA Si 1.13>=0.25 kA
® K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 6441.01 A% Si 2044900.00 >= 6596.45 A% Si 2044900.00 >= 5115.36 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 1.50 >= 0.20 kA Si 1.55>=0.25 kA Si 1.13>=0.25 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 6441.01 A% Si 2044900.00 >= 6596.45 A% Si 2044900.00 >= 5115.36 A%
5 Proyecto:
O
>
=
2
(o



http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/

Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
16/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro C-|Consumo 23.82A Aguas arriba [Subcuadro C- [Consumo 23.82A Aguas arriba |Subcuadro C-|Consumo 23.82A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C3- Oficina |Longitud 2000m | Referencia | C4-Oficina |Longitud 25.00m Referencia | C5-Oficina |Longitud 38.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 86.00 >=25.00 A Si 63.00 >= 25.00 A Si 86.00 >=25.00 A
1451z>=1I; Si 124.70 >= 36.25 A Si 91.35>=36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum Si 5.00>=4.56 % * Si 5.00>=4.64 % * Si 5.00>=4.47 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If < 1An/2 Si 0.0010 < 0.0150 A Si 0.0006 < 0.0150 A Si 0.0009 < 0.0150 A
tcable >= tcc Si 0.12>=0.10s No 0.04>=0.10s Si 0.12>=0.10s
RA.1 An> UL No 0.03>=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >=4.07 kKA Si 4.50 >= 4.07 kKA Si 4.50 >=4.07 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >= Im Si 1.04 >=0.25 kA Si 1.04 >=0.25 kA Si 1.07 >= 0.25 kKA
=) K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 4774.34 A% Si 736164.00 >= 4768.32 A’s Si 2044900.00 >= 4904.14 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 1.04 >=0.25 kKA Si 1.04 >=0.25 kA Si 1.07 >=0.25 kKA
o K2S2 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 4774.34 A% Si 736164.00 >= 4768.32 A% Si 2044900.00 >= 4904.14 A%
rl?l%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 1.04 >=0.25 kA Si 1.04 >=0.25 kA Si 1.07 >=0.25 kA
2 K2S2 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 4774.34 A%s Si 736164.00 >= 4768.32 A% Si 2044900.00 >= 4904.14 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
17122

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro C-|Consumo 23.82A Aguas arriba [Subcuadro C- [Consumo 23.82A Aguas arriba |Subcuadro D-|Consumo 15.93A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C6 - Oficina |Longitud 35.00m Referencia C7 - Oficina |Longitud 40.00 m Referencia C1-Salade [Longitud 23.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 86.00 >=25.00 A Si 86.00 >=25.00 A Si 32.76 >=16.00 A
1451z>=1; Si 124.70 >=36.25 A Si 124.70 >= 36.25 A Si 47.50 >=23.20 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 25.00 >=23.82 A Si 16.00 >= 15.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=435%"* Si 5.00>=4.56 % * Si 5.00>=3.74%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0008 < 0.0150 A Si 0.0010 < 0.0150 A Si 0.0006 < 0.0150 A
tcable >= tcc Si 0.12>=0.10s Si 0.12>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >=4.07 kKA Si 4.50 >= 4.07 kKA Si 4.50 >= 4.40 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 1.13>=0.25 kA Si 1.04>=0.25 kA Si 0.59 >=0.16 kA
=) K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 5115.36 A% Si 2044900.00 >= 4774.34 A*s Si 127806.25 >= 3115.67 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 1.13>=0.25 kA Si 1.04 >= 0.25 kA Si 0.59 >=0.16 kA
® K282 >= |2t limite Si 2044900.00 >= 5115.36 A% Si 2044900.00 >= 4774.34 A% Si 127806.25 >= 3115.67 A%
rl?%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 1.13>=0.25 kA Si 1.04 >=0.25 kA Si 0.59 >=0.16 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 2044900.00 >= 5115.36 A% Si 2044900.00 >= 4774.34 A% Si 127806.25 >= 3115.67 A%
5 Proyecto:
O
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2
(o



http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/

Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
18/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro D-|Consumo 15.93 A Aguas arriba [Subcuadro D- [Consumo 15.93A Aguas arriba | Subcuadro E-|Consumo 15.93A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C2-Sala de |Longitud 8.00m Referencia C3-Salade |Longitud 20.00 m Referencia | C1-Archivo |Longitud 25.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 23.66 >= 16.00 A Si 32.76 >=16.00 A Si 32.76 >=16.00 A
1451z>=1; Si 34.31>=23.20 A Si 47.50 >=23.20 A Si 47.50 >=23.20 A
In>=lg Si 16.00 >= 15.93 A Si 16.00 >= 15.93 A Si 16.00 >= 15.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum Si 5.00>=2.70%* Si 5.00>=3.40%* Si 5.00>=3.65%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0002 < 0.0150 A Si 0.0005 < 0.0150 A Si 0.0006 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.00>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.00>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 4.50 >=4.40 kKA Si 4.50 >=4.40 kKA Si 10.00 >= 6.31 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.91>=0.16 kKA Si 0.66 >=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
=) K282 >= |2t limite Si 46010.25 >= 4311.68 A%s Si 127806.25 >= 3385.84 A% Si 127806.25 >= 3135.89 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 0.91>=0.16 KA Si 0.66 >=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
® K282 >= |2t limite Si 46010.25 >= 4311.68 A% Si 127806.25 >= 3385.84 A% Si 127806.25 >= 3135.89 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.91 >=0.16 kA Si 0.66 >=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 46010.25 >= 4311.68 A% Si 127806.25 >= 3385.84 A% Si 127806.25 >= 3135.89 A%
5 Proyecto:
O
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
19/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro E-|Consumo 86.60 A Aguas arriba [ Subcuadro E- [Consumo 28.93A Aguas arriba | Subcuadro E-|Consumo 15.93A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | C2-SAICPD |Longitud 10.00 m Referencia Bypass Longitud 10.00 m Referencia | C3 - Almacén |Longitud 8.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 121.03 >=100.00 A Si 143.58 >=32.00 A Si 23.66 >= 16.00 A
1451z>= 1, Si 175.49 >= 145.00 A Si 208.19 >=46.40 A Si 34.31>=23.20 A
In>=lg Si 100.00 >= 86.60 A Si 32.00 >=28.93 A Si 16.00 >= 15.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=0.00 % * Si 5.00>=1.00 % * Si 5.00>=238%"
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <1An/2 Si 0.0002 < 0.0150 A
tcable >= tcc Si 0.32>=0.10s Si 0.32>=0.10s No 0.00>=0.10s
RA.1 An>UL No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico Si 100 > 30 mA Si
H|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 3.99 >=1.00 kA Si 3.99 >= 0.32 kA Si 1.05>=0.16 kA
=) K282 >= |2t limite Si 12780625.00 >=-10792.71 A%s Si 12780625.00 >= 14506.69 A%s Si 46010.25 >= 4801.02 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> lccmin >=Im Si 3.99 >=1.00 kA Si 3.99 >= 0.32 kA Si 1.05>=0.16 kA
® K282 >= |2t limite Si 12780625.00 >=-10792.71 A% Si 12780625.00 >= 14506.69 A% Si 46010.25 >= 4801.02 A%
rl?%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 3.99 >= 1.00 kA Si 3.99 >= 0.32 kA Si 1.05>=0.16 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 12780625.00 >=-10792.71 A% Si 12780625.00 >= 14506.69 A% Si 46010.25 >= 4801.02 A%s
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
20/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro E-|Consumo 23.82A Aguas arriba [ Subcuadro E- [Consumo 15.93A Aguas arriba | Subcuadro E-|Consumo 15.93A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia |C4 - Pasillos y|Longitud 45.00 m Referencia | C5-Aseosy |Longitud 25.00 m Referencia C6 - Sala de [Longitud 40.00 m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 57.33>=25.00 A Si 32.76 >=16.00 A Si 44.59 >=16.00 A
1451z>=1; Si 83.13>=36.25A Si 47.50 >=23.20 A Si 64.66 >=23.20 A
In>=lg Si 25.00 >=23.82 A Si 16.00 >= 15.93 A Si 16.00 >= 15.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=3.96 % * Si 5.00>=3.65%* Si 5.00>=3.60 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0011 <0.0150 A Si 0.0006 < 0.0150 A Si 0.0010 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.02>=0.10s No 0.00>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA
Icu con filiacion >= Icc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.59>=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
=) K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 3746.21 A’ Si 127806.25 >= 3135.89 A% Si 327184.00 >= 3121.58 A%s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.59 >=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
® K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 3746.21 A% Si 127806.25 >= 3135.89 A% Si 327184.00 >= 3121.58 A%
rl?%CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.76 >= 0.25 kA Si 0.59 >=0.16 kA Si 0.59 >=0.16 kA
Q K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 3746.21 A% Si 127806.25 >= 3135.89 A% Si 327184.00 >= 3121.58 A%
5 Proyecto:
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Tipo de documento:Ficha de comprobaciones

Nombre del titular:

Observaciones:

Pagina:
21/22

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguasarriba [Subcuadro E-|Consumo 15.93 A Aguas arriba [ Subcuadro E- [Consumo 15.93A Aguas arriba | Subcuadro E-|Consumo 15.93A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C7 - Sala de |Longitud 30.00 m Referencia |C8 - Despacho|Longitud 42.00 m Referencia [C9 - Despacho|Longitud 35.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 32.76 >= 16.00 A Si 44.59 >=16.00 A Si 32.76 >=16.00 A
1451z>=1; Si 47.50 >=23.20 A Si 64.66 >=23.20 A Si 47.50 >=23.20 A
In>=lg Si 16.00 >= 15.93 A Si 16.00 >= 15.93 A Si 16.00 >= 15.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum Si 5.00>=4.22%* Si 5.00>=3.74 % * Si 5.00>=4.79%*
CONTACTOS INDIRECTOS
In(DDR) >= |, (DPCS)
If <l1an/2 Si 0.0007 < 0.0150 A Si 0.0010 < 0.0150 A Si 0.0008 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.00>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.00>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03 >=24.00 A No 0.03>=24.00 A No 0.03>=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
Icu>=lcc max Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA Si 10.00 >= 6.31 kA
Icu con filiacién >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
c lccmin >=Im Si 0.50 >=0.16 kA Si 0.56 >=0.16 kA Si 0.43>=0.16 kKA
=) K282 >= |2t limite Si 127806.25 >= 2788.49 A% Si 327184.00 >= 3024.13 A%s Si 127806.25 >= 2533.44 A%
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >= Im Si 0.50 >=0.16 kA Si 0.56 >=0.16 kA Si 0.43>=0.16 kKA
® K282 >= |2t limite Si 127806.25 >= 2788.49 A% Si 327184.00 >= 3024.13 A% Si 127806.25 >= 2533.44 A%
%‘CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
5 lccmin >=Im Si 0.50 >= 0.16 kA Si 0.56 >= 0.16 kA Si 0.43>=0.16 kKA
Q K2S2>= |2t limite Si 127806.25 >= 2788.49 A% Si 327184.00 >= 3024.13 A% Si 127806.25 >= 2533.44 A%
5 Proyecto:
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Nombre del titular:

Observaciones:

Fecha: 17/05/2023

Normas: REBT

Aguas arriba | C2- SAI CPD|Consumo 2893 A Aguas arriba Consumo Aguas arriba Consumo
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia C2-CPD |Longitud 16.00 m Referencia Longitud Referencia Longitud
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 57.33 >=32.00 A
1451z>=1I; Si 83.13>=46.40 A
In>=1g Si 32.00 >=28.93 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum Si 5.00>=2.38% "
CONTACTOS INDIRECTOS
1,(DDR) >= I, (DPCS)
If < 1An/2 Si 0.0004 < 0.0150 A
tcable >= tcc No 0.03>=0.10s
RA.1 An> UL No 0.03 >=24.00 A
QlﬁPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=lcc max Si 6.00 >=5.21 kA
Icu con filiacién >= lcc max
‘D Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
|. mag. cabeza (Arriba]  Sel. term. cabeza (Arriba)
S |. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
® |. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
3| Sel. diferencial Sel. cronométrico
B|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
[ lccmin >=Im Si 1.58 >=0.32 kA
S K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 2748.27 A’s
I'é’ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
> Iccmin >=Im Si 1.58 >= 0.32 kA
o K282 >= |2t limite Si 736164.00 >= 2748.27 A%
rﬂ%|CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
o Iccmin >= Im Si 1.58 >= 0.32 kA
o K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >= 2748.27 A%
§ Proyecto: Tipo de documento:Ficha de comprobaciones
S
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Producido por una version educativa de CYPE
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

1

. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Elx/Elche

Latitud (grados): 38.27 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 82 m
Percentil para verano: 1.0 %
Temperatura seca verano: 29.13 °C
Temperatura hiumeda verano: 21.60 °C
Oscilacidon media diaria: 9.8 °C
Oscilacion media anual: 29 °C

Percentil para invierno: 99.0 %
Temperatura seca en invierno: 4.60 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 5.9 m/s
Temperatura del terreno: 7.80 °C
Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %

oo

wedcativa & SYpE

rcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
rcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
rcentaje de mayoracién por la orientacion O: 10 %
plemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
rcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
rcentaje de mayoracidn de cargas (Invierno): 0 %
rcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %

1. Refrigeracion

Producido pd®und\ersié

. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
OFICINA DEFINITIVA Fecha: 06/05/23

Primera planta

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Desp. 1 - Planta baja (Despacho) Planta ba

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 29.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 21.6 °C
Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
(4%) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 3.3 0.55 195 Claro 23.6 -2.56
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m=2)
1 N 8.5 3.74 0.30 23.6 200.71
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m=2:-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.8 0.48 85 24.3 -3.94
Pared interior 2.9 0.60 25 26.7 3.03
Forjado 20.9 0.58 791 255 5.57
Total estructural 202.81
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 64.55 62.19 193.64 186.57
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 292.73 1.04 304.44
Instalaciones y otras cargas 334.55
Cargas interiores 193.64 825.57
Cargas interiores totales 1019.21
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 30.85
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 193.64 1059.23
Potencia térmica interna total 1252.87
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
104.5 280.07 140.73
Cargas de ventilacion 280.07 140.73
Potencia térmica de ventilacion total 420.80
Potencia térmica 473.71 1199.96

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.9 m2 [80.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [1673.7 W

Pagina 3




Anexo. Listado completo de cargas térmicas
OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 2 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 29.1 °C
Temperatura himeda = 21.6 °C

C.LATENTE
W)

Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio

C. SENSIBLE
W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 3.3 0.55 195 Claro 23.6 -2.55
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?2)
1 N 8.5 3.74 0.30 23.6 200.56
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m=2:-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 10.6 0.48 85 24.3 -3.54
Pared interior 2.9 0.60 25 26.7 2.97
Forjado 20.2 0.58 791 25.5 5.39
Total estructural 202.83
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 3 64.55 62.19 193.64 186.57
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 283.19 1.04 294.52
Instalaciones y otras cargas 323.65
Cargas interiores 193.64 804.75
Cargas interiores totales 998.39
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 30.23
FACTOR CALOR SENSIBLE : u Cargas internas totales 193.64 1037.80
Potencia térmica interna total 1231.44
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
101.1 270.94 136.15
Cargas de ventilacion 270.94 136.15
Potencia térmica de ventilacion total 407.09
Potencia térmica 464.58 1173.95

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.2 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL : [1638.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Desp. 3 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 29.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 21.6 °C
Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
M) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 2.2 0.55 195 Claro 23.6 -1.69
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?2)
1 N 5.6 4.02 0.30 24.8 139.41
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 4.5 0.60 25 26.7 4.61
Forjado 10.3 0.58 791 25.5 2.73
Total estructural 145.06
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 143.60 1.04 149.34
Instalaciones y otras cargas 164.11
Cargas interiores 129.09 437.84
Cargas interiores totales 566.93
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 17.49
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 129.09 600.39
Potencia térmica interna total 729.48
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
51.3 137.39 69.04
Cargas de ventilacion 137.39 69.04
Potencia térmica de ventilacion total 206.42
Potencia térmica 266.48 669.42
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.3 m2 |91.2 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : |935.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 4 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 29.1 °C
Temperatura himeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio

C.LATENTE
W)

C. SENSIBLE
W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 2.2 0.55 195 Claro 23.6 -1.71
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?2)
1 N 5.7 4.01 0.30 24.8 140.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 9.9 0.58 791 25.5 2.65
Total estructural 141.40
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
Iuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 139.15 1.04 144.72
Instalaciones y otras cargas 159.03
Cargas interiores 129.09 428.13
Cargas interiores totales 557.22
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 17.09
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 129.09 586.61
Potencia térmica interna total 715.71
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
49.7 133.13 66.90
Cargas de ventilacion 133.13 66.90
Potencia térmica de ventilacion total 200.03
Potencia térmica 262.22 653.51

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.9 m2 |92.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [915.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Desp. 5 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 29.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 21.6 °C
Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
M) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 2.3 0.55 195 Claro 23.6 -1.72
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?2)
1 N 5.7 4.00 0.30 24.7 141.51
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.1 0.60 25 26.7 5.30
Forjado 10.2 0.58 791 25.5 2.71
Total estructural 147.79
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 142.21 1.04 147.89
Instalaciones y otras cargas 162.52
Cargas interiores 129.09 434.80
Cargas interiores totales 563.89
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 17.48
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 129.09 600.07
Potencia térmica interna total 729.16
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
50.8 136.05 68.37
Cargas de ventilacion 136.05 68.37
Potencia térmica de ventilacion total 204.42
Potencia térmica 265.15 668.44
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.2 m2 |91.9 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : |933.6 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 6 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 28.5 °C
Temperatura hiimeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m=2) U (W/(m=z2-K)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Forjado 9.9 0.58 791 25.5 2.61
Total estructural 2.61
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 138.86 1.07 148.58
Instalaciones y otras cargas 158.69
Cargas interiores 129.09 431.65
Cargas interiores totales 560.74
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 13.03
FACTOR CALOR SENSIBLE : |0.78 | Cargas internas totales 129.09 447.29
Potencia térmica interna total 576.39
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
49.6 142.93 57.07
Cargas de ventilacion 142.93 57.07
Potencia térmica de ventilacion total 199.99
Potencia térmica 272.02 504.36

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.9 m2 |78.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : | 776.4 W |

Pagina 8




Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 7 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 28.5 °C
Temperatura hiimeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m=2) U (W/(m=z2-K)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Forjado 10.4 0.58 791 25.5 2.74
Total estructural 2.74
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 145.51 1.07 155.70
Instalaciones y otras cargas 166.30
Cargas interiores 129.09 446.38
Cargas interiores totales 575.48
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 13.47
FACTOR CALOR SENSIBLE : |0.78 | Cargas internas totales 129.09 462.59
Potencia térmica interna total 591.69
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
52.0 149.78 59.80
Cargas de ventilacion 149.78 59.80
Potencia térmica de ventilacion total 209.58
Potencia térmica 278.87 522.39

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.4 m2 |(77.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : |801.3 w |
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 8 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 28.5 °C
Temperatura hiimeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
w) wm)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m=2) U (W/(m=z2-K)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Pared interior 2.9 0.60 25 26.9 3.30
Forjado 12.2 0.58 791 25.5 3.22
Total estructural 6.53
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 62.19 129.09 124.38
IlHluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 196.42 1.07 210.17
Instalaciones y otras cargas 224.48
Cargas interiores 129.09 559.03
Cargas interiores totales 688.12
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 16.97
FACTOR CALOR SENSIBLE : |0.82 | Cargas internas totales 129.09 582.52
Potencia térmica interna total 711.62
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
70.1 202.18 80.72
Cargas de ventilacion 202.18 80.72
Potencia térmica de ventilacion total 282.90
Potencia térmica 331.27 663.25

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.0 m2 | 70.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : |994.5 W|
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Desp. 9 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.3 °C
Temperatura himeda = 19.3 °C

Cargas de refrigeracion a las 13h (12 hora solar) del dia 1 de Marzo

C.LATENTE
W)

C. SENSIBLE
W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 3.4 0.55 195 Claro 21.0 -7.58
Puente térmico (Dintel) S 0.4 1.00 200 Claro 22.5 -0.90
Puente térmico (Alféizar) S 0.4 1.00 200 Claro 22.5 -0.90
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m=2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m=2)
1 S 8.6 3.73 0.30 144.6 1247.53
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m=2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 3.7 0.60 25 235 -3.39
Total estructural 1234.75
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 60.85 129.09 121.71
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 202.62 1.09 220.86
Instalaciones y otras cargas 231.57
Cargas interiores 129.09 574.14
Cargas interiores totales 703.23
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 54.27
FACTOR CALOR SENSIBLE : u Cargas internas totales 129.09 1863.16
Potencia térmica interna total 1992.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
72.4 152.69 -39.28
Cargas de ventilacion 152.69 -39.28
Potencia térmica de ventilacion total 113.41
Potencia térmica 281.78 1823.88

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.5 m2 [145.5 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [2105.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Desp. 10 - Planta baja (Despacho) Planta ba
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.3 °C
Temperatura himeda = 19.3 °C

Cargas de refrigeracion a las 13h (12 hora solar) del dia 1 de Marzo C.LATENTE |C. SENSIBLE
M) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 3.5 0.55 195 Claro 21.0 -7.91
Puente térmico (Dintel) S 0.4 1.00 200 Claro 22.5 -0.94
Puente térmico (Alféizar) S 0.4 1.00 200 Claro 22.5 -0.94
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m=2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m=2)
1 S 9.0 3.70 0.30 144.7 1303.21
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.7 0.48 85 21.7 -15.17
Pared interior 6.9 0.60 25 235 -6.26
Total estructural 1271.97
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 60.85 129.09 121.71
Illuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 210.15 1.09 229.06
Instalaciones y otras cargas 240.17
Cargas interiores 129.09 590.94
Cargas interiores totales 720.03
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 55.89
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 129.09 1918.80
Potencia térmica interna total 2047.89
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
75.1 158.36 -40.74
Cargas de ventilacion 158.36 -40.74
Potencia térmica de ventilacion total 117.62
Potencia térmica 287.46 1878.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.0 m2 [144.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [2165.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Planta ba

Sala de reuniones 1 - Planta baja (Sala de reuniones)

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 29.1 °C
Temperatura himeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE | C. SENSIBLE
M) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 6.8 0.55 195 Claro 23.6 -5.23
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m?2)
1 N 17.4 3.45 0.30 22.5 390.62
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.2 0.60 25 26.7 9.49
Forjado 33.0 0.58 791 255 8.80
Total estructural 403.68
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 18 37.80 60.03 680.36 1080.51
lluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 598.20 1.04 622.12
Instalaciones y otras cargas 387.07
Cargas interiores 680.36 2089.70
Cargas interiores totales 2770.05
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 74.80
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 680.36 2568.18
Potencia térmica interna total 3248.54
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
791.7 2120.91 1065.75
Cargas de ventilacion 2120.91 1065.75
Potencia térmica de ventilacion total 3186.67
Potencia térmica 2801.27 3633.94

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 35.2 m2 [182.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [6435.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Sala de reuniones 2 - Planta baja (Sala de reuniones) Planta ba

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 28.5 °C
Temperatura hiimeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE \C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m=2) U (W/(m=z2-K)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Forjado 12.7 0.58 791 25.5 3.34
Total estructural 3.34
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 7 37.80 60.03 264.58 420.20
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 221.94 1.07 237.48
Instalaciones y otras cargas 143.61
Cargas interiores 264.58 801.29
Cargas interiores totales 1065.87
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 24.14
FACTOR CALOR SENSIBLE : |0.76 | Cargas internas totales 264.58 828.77
Potencia térmica interna total 1093.35
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
293.8 846.61 338.02
Cargas de ventilacion 846.61 338.02
Potencia térmica de ventilacion total 1184.63
Potencia térmica 1111.19 1166.79

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.1 m2 |174.5 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :

2278.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Producido por una version educativa de CYPE

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Sala de formacidn - Planta baja (Aula) Planta ba
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 29.1 °C
Temperatura himeda = 21.6 °C

Cargas de refrigeracion a las 17h (15 hora solar) del dia 1 de Julio C.LATENTE |C. SENSIBLE
M) w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 10.0 0.55 195 Claro 23.6 -7.63
Fachada E 15.4 0.55 195 Claro 26.4 11.81
Puente térmico (Dintel) E 0.7 1.00 200 Claro 27.8 1.82
Puente térmico (Jambas) E 0.5 1.00 200 Claro 27.8 1.31
Puente térmico (Alféizar) E 0.7 1.00 200 Claro 27.8 1.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/m=2)
1 N 14.6 3.51 0.30 22.7 330.92
1 E 14.8 3.50 0.30 33.6 496.40
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m=2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 23.6 0.48 85 24.3 -7.92
Pared interior 10.0 0.60 25 26.7 10.28
Forjado 71.8 0.58 791 25.5 19.12
Total estructural 857.94
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 36 37.80 60.03 1360.71 2161.02
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 1220.30 1.04 1269.11
Instalaciones y otras cargas 789.61
Cargas interiores 1360.71 4219.74
Cargas interiores totales 5580.45
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 152.33
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 1360.71 5230.00
Potencia térmica interna total 6590.71
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1615.1 4326.61 2174.11
Cargas de ventilacion 4326.61 2174.11
Potencia térmica de ventilacion total 6500.72
Potencia térmica 5687.32 7404.12

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 71.8 m2 (182.4 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [13091.4 W
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Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 06/05/23

1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO
DEL APARTADO 1.2.4.1

1.1. Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto cumplen con los requisitos establecidos en los reglamentos
europeos de disefio ecoldgico y la potencia suministrada se ajusta a la carga maxima simultanea de las
instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de
los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos.

1.2. Cargas térmicas

1.2.1. Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga méaxima simultanea para cada uno de los
conjuntos de recintos:

Refrigeracion
a Conjunto: Planta ba
6 Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Maxima
] w) (m3/h) w) w) (W/m?) w) w) w)
© Desp. 1 - Planta baja Primera planta 202.81 825.57 1019.21 1059.23 1252.87 104.55 140.73 420.80 80.04 1199.96 1627.64 1673.67
('5 Desp. 2 - Planta baja Primera planta 202.83 804.75 998.39 1037.80 1231.44 101.14 136.15 407.09 81.00 1173.95 1593.29 1638.52
> Desp. 3 - Planta baja Primera planta 145.06 437.84 566.93 600.39 729.48 51.29 69.04 206.42 91.24 669.42 907.61 935.90
'3=3| |Desp. 4 - Planta baja Primera planta 141.40 428.13 557.22 586.61 715.71 49.70 66.90 200.03 92.13 653.51 889.47 915.73
CG Desp. 5 - Planta baja Primera planta 147.79 434.80 563.89 600.07 729.16 50.79 68.37 204.42 91.91 668.44 905.62 933.58
g Desp. 6 - Planta baja Primera planta 2.61 431.65 560.74 447.29 576.39 49.59 57.07 199.99 78.28 504.36 758.11 776.38
o] Desp. 7 - Planta baja Primera planta 2.74 446.38 575.48 462.59 591.69 51.97 59.80 209.58 77.09 522.39 780.10 801.27
Q)| |Desp. 8 - Planta baja Primera planta 6.53 559.03 688.12 582.52 711.62 70.15 80.72 282.90 70.89 663.25 973.91 994.52
c Desp. 9 - Planta baja Primera planta 1234.75 574.14 703.23 1863.16 1992.25 72.37 -39.28 113.41 145.49 1823.88 1789.36 2105.66
Ne) Desp. 10 - Planta baja Primera planta 1271.97 590.94 720.03 1918.80 2047.89 75.05 -40.74 117.62 144.27 1878.06 1850.40 2165.51
'a Sala de reuniones 1 - Planta baja Primera planta 403.68 2089.70 2770.05 2568.18 3248.54 791.73 1065.75 3186.67 182.88 3633.94 6335.26 6435.21
.| | Sala de reuniones 2 - Planta baja Primera planta 3.34 801.29 1065.87 828.77 1093.35 293.75 338.02 1184.63 174.48 1166.79 2250.47 2277.98
Q)| |sala de formacién - Planta baja Primera planta 857.94 4219.74 5580.45 5230.00 6590.71 1615.11 | 2174.11 6500.72 182.38 7404.12 12821.43 13091.43
> Oficina central - planta baja Primera planta 35.11 2352.92 2804.74 2459.67 2911.49 309.49 356.13 1248.09 67.20 2815.80 4067.06 4159.59
('E Oficina norte - planta baja Primera planta 2971.45 8047.23 9596.35 11349.24 | 12898.36 | 1057.88 | 1217.31 4266.21 81.13 12566.56 16242.57 17164.58
C| |oficina sur - planta baja Primera planta 7284.03 6256.69 7483.07 13946.94 | 15173.32 854.06 398.67 2429.44 103.05 14345.61 16805.65 17602.77
5 Vestibulo principal - planta baja Primera planta 3957.46 3164.06 4132.26 7335.17 8303.37 666.84 537.14 2266.03 79.25 7872.31 10224.39 10569.40
S| |Vestibulo secundario - planta baja |Primera planta 32.53 1099.38 1422.12 1165.87 1488.60 220.97 254.27 891.13 53.85 1420.14 2317.05 2379.73
o Sala de descanso - planta baja Primera planta 13.52 657.01 786.10 690.64 819.73 85.96 98.92 346.67 67.84 789.56 1134.13 1166.40
o] Pasillo 1 - Planta baja Primera planta 11.65 789.76 1047.95 825.46 1083.65 151.62 174.48 611.47 55.90 999.94 1658.58 1695.12
(@] Total 6724.0 Carga total simultanea 85932.1
2
O
=] Conjunto: Primera planta
© Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
@] Recinto Planta Estructural Sensible interior | Total interior Sensible Total Caudal Sensible Cargatotal | Por superficie Sensible Maxima simultanea Maxima
DL_ w) w) (m3/h) w) w) W/m2) w) w) w)
Desp. 1 - Primera planta Segunda planta 147.11 313.53 378.08 474.46 539.01 41.12 55.36 165.52 85.66 529.82 702.01 704.53
Desp. 2 - Primera planta Segunda planta 139.51 320.83 385.37 474.15 538.69 42.32 56.96 170.32 83.78 531.11 706.53 709.01
Desp. 3 - Primera planta Segunda planta 134.84 308.22 372.76 456.34 520.89 40.25 54.18 162.01 84.83 510.53 680.52 682.91
Desp. 4 - Primera planta Segunda planta 1191 308.32 372.86 329.83 394.38 39.72 45.71 160.19 69.81 375.54 546.77 554.58
Sala de reuniones - Primera planta | Segunda planta 1.36 1044.66 1384.84 1077.41 | 1417.59 388.81 | 447.40 1567.97 172.77 1524.81 2973.45 2985.56
Sala de formacion - Primera planta | Segunda planta 1596.28 3499.96 4671.68 5249.13 6420.85 1357.52 | 1562.11 5474.59 197.16 6811.23 11602.14 11895.44
Oficina central - Primera planta Segunda planta 20.49 2353.02 2804.84 2444.72 2896.54 309.50 356.15 1248.16 66.96 2800.86 4113.36 4144.70
Sala de descanso - primera planta Segunda planta 1657.69 7522.29 9006.86 9455.38 10939.95 996.71 1341.68 4011.70 75.01 10797.06 14869.89 14951.65
Pasillo 2 - Primera planta Segunda planta 22.45 1031.33 1354.07 1085.40 1408.13 201.90 232.33 814.22 55.04 1317.73 2205.85 2222.35
cPD Segunda planta 1174.56 642.41 771.51 1871.49 | 2000.58 87.19 40.70 248.02 128.95 1912.19 1840.16 2248.60
Oficina Norte - Primera planta Segunda planta 2933.26 8044.38 9593.50 11306.97 12856.09 1057.42 | 1216.78 4264.36 80.95 12523.76 16948.29 17120.45
Oficina sur - Primera planta Segunda planta 6769.75 6256.94 7483.32 13417.49 14643.87 854.11 687.98 2902.39 102.72 14105.46 16211.59 17546.26
Total 5416.6 Carga total simultanea 73400.6
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Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 06/05/23

Calefaccion

Producido por una versién educativa de CYPE

Conjunto: Planta ba
. i Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga |nteg,\r';)a e Caudal Carga total Por superficie | Maxima simultanea Méaxima
(m3/h) w) (W/m=) w) W)
Desp. 1 - Planta baja Primera planta 979.41 104.55 558.39 73.55 1537.80 1537.80
Desp. 2 - Planta baja Primera planta 966.99 101.14 540.19 74.51 1507.18 1507.18
Desp. 3 - Planta baja Primera planta 626.70 51.29 273.92 87.80 900.62 900.62
Desp. 4 - Planta baja Primera planta 603.98 49.70 265.43 87.47 869.41 869.41
Desp. 5 - Planta baja Primera planta 640.12 50.79 271.26 89.72 911.38 911.38
Desp. 6 - Planta baja Primera planta 128.87 49.59 264.87 39.70 393.73 393.73
Desp. 7 - Planta baja Primera planta 151.04 51.97 277.57 41.24 428.61 428.61
Desp. 8 - Planta baja Primera planta 152.50 70.15 374.67 37.57 527.17 527.17
Desp. 9 - Planta baja Primera planta 770.51 72.37 386.50 79.94 1157.01 1157.01
Desp. 10 - Planta baja Primera planta 845.77 75.05 400.86 83.05 1246.63 1246.63
Sala de reuniones 1 - Planta baja Primera planta 1738.01 791.73 4228.64 169.57 5966.65 5966.65
Sala de reuniones 2 - Planta baja Primera planta 127.01 293.75 1568.93 129.90 1695.93 1695.93
Sala de formacion - Planta baja Primera planta 3245.71 1615.11 8626.32 165.39 11872.03 11872.03
Oficina central - planta baja Primera planta 767.95 309.49 1652.97 39.11 2420.93 2420.93
Oficina norte - planta baja Primera planta 7077.81 1057.88 5650.17 60.16 12727.98 12727.98
Oficina sur - planta baja Primera planta 5875.91 854.06 4561.57 61.10 10437.48 10437.48
Vestibulo principal - planta baja Primera planta 4814.37 666.84 3561.61 62.80 8375.98 8375.98
Vestibulo secundario - planta baja |Primera planta 604.14 220.97 1180.21 40.38 1784.35 1784.35
Sala de descanso - planta baja Primera planta 257.67 85.96 459.13 41.69 716.80 716.80
Pasillo 1 - Planta baja Primera planta 326.54 151.62 809.83 37.47 1136.37 1136.37
Total 6724.0 Carga total simultanea 66614.1
Conjunto: Primera planta
. } Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga |nte((/\r;)a S Caudal | Cargatotal | Porsuperficie | Maximasimultanea | Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
Desp. 1 - Primera planta Segunda planta 604.89 41.12 219.64 100.25 824.52 824.52
Desp. 2 - Primera planta Segunda planta 571.32 42.32 226.01 94.21 797.33 797.33
Desp. 3 - Primera planta Segunda planta 564.70 40.25 214.99 96.85 779.69 779.69
Desp. 4 - Primera planta Segunda planta 158.26 39.72 212.16 46.63 370.42 370.42
Sala de reuniones - Primera planta |Segunda planta 133.13 388.81 2076.62 127.88 2209.75 2209.75
Sala de formacion - Primera planta | Segunda planta 1800.20 1357.52 7250.54 150.01 9050.74 9050.74
Oficina central - Primera planta Segunda planta 614.62 309.50 1653.06 36.63 2267.68 2267.68
Sala de descanso - primera planta |Segunda planta 7142.69 996.71 5323.44 62.54 12466.14 12466.14
Pasillo 2 - Primera planta Segunda planta 424.84 201.90 1078.35 37.23 1503.19 1503.19
CPD Segunda planta 1025.49 87.19 465.69 85.51 1491.18 1491.18
Oficina Norte - Primera planta Segunda planta 6621.17 1057.42 5647.72 58.01 12268.89 12268.89
Oficina sur - Primera planta Segunda planta 5515.26 854.11 4561.79 58.99 10077.06 10077.06
Total 5416.6 Carga total simultanea 54106.6

[

En el anexo aparece el calculo de

.2.2. Cargas parciales y minimas

la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes

Conjunto de recintos (kw)

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
Planta ba 63.25(68.01|72.21|73.76 | 76.17 | 73.60 | 83.30 |85.93 |83.33 | 79.64 |67.78 | 62.55
Primera planta 53.77157.82|61.50|62.75|65.30 |63.49|71.40 | 73.40 | 70.67 |67.37 | 57.66 | 53.25

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
Planta ba 66.61 66.61 66.61
Primera planta 54.11 54.11 54.11
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Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 06/05/23

2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y
CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2

2.1. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

2.2. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES
TERMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3

L
&!1. Generalidades

O

o La instalacién térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automéatico necesarios para
(@e se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

>

=

@

%2. Control de las condiciones termohigrométricas

2 El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
relativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:
THM-C1:

5 Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o
cgntrol de la temperatura del ambiente por zona térmica.

o

o

Tg M-C2:

.g Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

o

[a

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
Planta ba THM-C1
Primera planta THM-C1

3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.
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Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 06/05/23
Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nUmero de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
RECUPERACION DE ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

4.1. Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacidon, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

E JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
UTILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES Y APROVECHAMIENTO
E ENERGIAS RESIDUALES DEL APARTADO 1.2.4.6

Los sistemas de las instalaciones térmicas se han disefiado para alcanzar, al menos, la contribucion
rg ovable minima para agua caliente sanitaria establecida en la secciéon HE4 del Cdodigo Técnico de la
ificacion, y los valores limite de consumo de energia primaria no renovable de acuerdo con lo establecido
la seccion HEO del Cédigo Técnico de la Edificacién, mediante la justificacion de su documento basico.

ativ

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE
> MITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL
EL APARTADO 1.2.4.7

enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

* El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

* No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

* No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

*No se contempla en el proyecto el empleo de ningdn combustible sélido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.

7. LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Pagina 5


http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/
http://www.cype.com/

INDICE

2. AEROTERMIA L. ettt ettt sttt e b bt ettt et b e bt sa b e et et aeeae e e

B TUBERIAS. ..ottt ettt a et e et e e e e et e et e e e eeeeee et st e s e e e e eeeeeeeesee e e et e e eeeeetee e et et e s eeeeeeeeteeeesesseeeneaens

Pagina 1



1. VRV

CcODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD
001.001 | Ud Unidad exterior VRV, con recuperacion de calor (3 tubos), tipo >
’ Heat Recovery VRV IV, modelo REYQ26U
001.002 | ud Unidad exterior VRV, con recuperacion de calor (3 tubos), tipo 1
' Heat Recovery VRV IV, modelo REYQ24U
001.003 | Ud Unidad exterior VRV, con recuperacion de calor (3 tubos), tipo 1
’ Heat Recovery VRV IV, modelo REYQ30U
Unidad interior VRV, cassette, tipo de 4 vias, circular, modelo
002.001 FXFQ32A 63
Unidad interior VRV, cassette, tipo de 4 vias, circular, modelo
002.002 FXFQ40A 6
002.003 Unidad interior VRV, de pared, modelo FXAQ20P 6
Unidad interior VRV, cassette, tipo de 4 vias, circular, modelo
002.004 FXFQ50A 5
Unidad interior VRV, cassette, tipo de 4 vias, circular, modelo
002.005 FXFQ20A 2
Unidad de seleccion de flujo, multiple (8 salidas), modelo
004.001 |ud BS8Q14A 3
Unidad de seleccién de flujo, multiple (6 salidas), modelo
004.002 |Ud BS6Q14A 2
006.001 | Ud | Derivacién en Y, modelo KHRQ22M20T 56
006.002 | Ud | Derivacion en Y, modelo KHRQ23M75T 1
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2. AEROTERMIA

CODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD
Aerotermia, DAIKIN, tipo Bibloc (Monofasica), Sobrepotenciada,
007.001 1Ud | 1\ delo ERLQO04CV3 P ( ) P 1
Sistema de aerotermia, DAIKIN ALTHERMA, tipo Bibloc,
008.001 |Ud | Monofasica (Sobrepotenciada), formado por una unidad exterior 1
ERLQO004CV3 y un modulo hidrénico EHVX04S18CB3V
3. TUBERIAS
CcODIGO |UD DESCRIPCION CANTIDAD
015.001 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 6.4 mm (1/4") 201.93
015.002 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 9.5 mm (3/8") 427.3
015.003 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 12.7 mm (1/2") 190.19
015.004 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 15.9 mm (5/8") 457.93
015.005 | m | Tuberia de refrigerante, didmetro 19.1 mm (3/4") 73.18
015.006 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 28.6 mm (1 1/8") 92.01
015.007 | m | Tuberia de refrigerante, diametro 34.9 mm (1 3/8") 85.44
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1.

1.1. Conformidad del proyecto

Comprobaciones Disefio Especificacion | Cumple
Indice de conexidn 630.00 325.00 - 845.00
Ratio de conexidn 97 % 50 % - 130 %
Nudmero de IU conectadas 20 64
Longitud real de tuberia entre todas las IU y OU 167.16 m 1000.00 m
Longitud real de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 53.57 m 165.00 m
Longitud equivalente de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 64.28 m 190.00 m
Longitud de tuberia entre la primera derivacién y la IU mas alejada 12.79 m 40.00 m
Longitud real de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.00m 10.00 m
Longitud equivalente de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.40m 13.00 m
Diferencia de altura entre OU 0.00 m 5.00 m
Diferencia de altura entre unidades exteriores y unidades interiores 1.40 m 90.00 m
1.2. Lista de equipos
Unidades exteriores
Modelo Descripcion Cantidad
REYQ26U Con recuperacion de calor (3 tubos) 1
Unidades interiores
Modelo Descripcion Cantidad
FXFQ32A 3600 W Cassette (de 4 vias, circular) 20
Derivaciones
Modelo Descripcion Cantidad
KHRQ22M20T Derivacién en Y 14
Accesorios
Modelo Descripcion Cantidad
BS8Q14A Unidad de seleccion de flujo, multiple 1
Longitud de tuberia
Diametro de la tuberia Gas (m) Descarga (m) Liquido (m) Longitud total (m)
6.4 mm (1/4") 0 0 36.36 36.36
©9.5 mm (3/8") 0 0 106.05 106.05
©@12.7 mm (1/2") 36.36 0 0 36.36
©?15.9 mm (5/8") 106.05 0 0 106.05
©219.1 mm (3/4") 0 0 20.76 20.76
©28.6 mm (1 1/8") 0 20.76 0 20.76
©@34.9 mm (1 3/8") 20.76 0 0 20.76

1.3. Detalles

Refrigerante
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Model Maest Escl 1 |Escl 5 Refrigerante (Kg)
oaelo aestra sclava sclava Tipo Carga de refrigerante estandar de fabrica | Carga adicional | Total
REYQ26U |REYQ12U |REYQ13U R-410A 21.70 13.45 35.15
Unidad exterior
Modelo Calefacciéon (W) Refrigeracién (W) Simultaneidad (%)
Nominal Corregida Nominal Corregida Sistema
REYQ26U 82500 79995 73500 64263 96.9

Temperatura exterior de disefio

Modo Descripcion Temperatura (°C)
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccion Temperatura de bulbo humedo 4.5
Unidades interiores
Modelo | Referencia Potencia nominal total de |, Potgncia (Total/S_ensible) (W)'
refrigeracion (W) Nominal Corregida |Requerida
oo HEE 0% o Semgematn oo om0 0
oo UE 0% o Segematn oo 0000
prasza 29I g Rangeraun se00m000 se00n00
o UE 0% o Sengeatn oo 0000
o UE 0% o Sengeatn oo 0000
ez 2OC WK o Rangerasin 000 se00n0
e 00K gy Rergen 00 3000 o
e 00 gy Rergern 000 000 o
e 0C 0% gy Rergen 000 300300
ez 2O WOR o Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29I o Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29 WOR g Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29 WOOR g Rangerasin se00m000 se00n00
prasza O WOR g Rangerasin se00m000 se00n00
prasza 29I ag  Rangerasdn se00mm00 se00n0
oo UE 0% o Segematn oo 0000
oo UE 0% o Segematn oo 0000
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Potencia nominal total de

Potencia (Total/Sensible) (W)

Modelo | Referencia refrigeracion (W) Modo Nominal | Corregida |Requerida
g HECOWN oy e sz o0 0o
a0 s senaso seovaus 0o
ocson 40Ny e senaso seovans 0o
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1.4. Esquema
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Con recuperacién de calor (3 tubos), tipo Heat Recovery VRV IV
REYQ26U

73500/82500 W

64263/79995 W

Ratio de conexion: 97 %

BSBQI4A

©19.1/286/349 mm
2076 m

Cassette, tipo de 4

KHRQ22M20T
©95/159 mm 064/127 mm 400074000 W
m 067m
"
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
PXFQ32A
H KHRQ22M20T 50075500
< 2800/2800 W
©95/159 mm 064/127 mm 4000/4000 W
a1 m m 06im
"
KHRQ22M20T
0
295/ 159 mom  — 064/127 mm
397 m " 069m
"
"
"
"
06.4/127 mm
451m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
KHRQ22M20T 360073600 W
2800/2800 W
295159 mm 064/127 mm 4000/4000 W
1471 m = 1m
"
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
H KHRQ22M20T 5687550
©95/159 mm B64/12.7 mm 4000/4000 W
2071 = 13m
"
"
. Cassette, tipo de 4 vias, circula
FXFQ32A
. 3600/3600 W
2800/2800 W
064/127 mm 400074000 W
281m
Cassette, tip
KHRQ22M20T SE6073600 W
©95/159 mm ©64/12.7 mm 400074000 W
313m " 067m
"
" Cassette, tipo de 4 vias, circular
H KHRQ22M20T SE6a3e00 w
©95/159 mm = 064/127 mm 400074000 W
397 m " 069m
"
"
"
Cassette, tipo de 4 vias, circula
FXFQ32A
u 3600/3600 W
2800/2800 \
06.4/127 mm 400074000 W
470m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
KHRQ22M20T 360073600 W
280072800 W
©95/159 mm 64 /127 mm 4000/4000 W
1258 m = 5m
"
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
" KHRQ22M20T Rhara600 W
[ 2800/2800 W
2957159 mm 0647127 mm 400074000 W
390m Tm
"
"
" KHRQ22M20T
0
295/ 159 mm 064/127 mm
409 m - m
"
"
"
——
064/127 mm
480m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
- KHRQ22M20T 360073600 W
- ©95/159 mm ©64/12.7 mm 400074000 W
- 2513m 163m
" "
. . Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
" " KHRQ22M20T oW
" [ 3800/2800 W
. ©95/159 mm 264/12.7 mm 4000/4000 W
" 357 m " isim
"
" "
"
FXFQ32A
- 3600/3600 W
" 2800/2800 W
- 064/127 mm 400074000 W
. 171m
"
"
" Cassette, tipo de 4 vias,
FXFQ32A
- KHRQ22M20T 360073600 W
©95/159 mm ©6.4/127 mm y
1380 m o7tm
"
" Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
H KHRQ22M20T SRSt w
©95/159 mm 0647127 mm 400074000 W
399m - m
"
"
"
Cassette, tipo de 4 vias, circula
FXFQ32A
u 3600/3600 W
—— 3800/2800 W
064/127 mm 400074000 W
489 m
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Cassette, tipo de 4 rcular

FXFQ32A
360073600 W

4000/4000 W

Cassette, tipo de 4 vias, circular

FXF¢
360073600 W
4000/4000 W

C tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
3600/3600 W
800/ v
4000/4000 W
reular

Cassette, tipo de 4 vias, ¢

P
FXFQ32A
3600/3600 W
2 )W
400074000 W



2.

2.1. Conformidad del proyecto

Comprobaciones Disefio Especificacion | Cumple
Indice de conexidn 630.00 325.00 - 845.00
Ratio de conexidn 97 % 50 % - 130 %
Nudmero de IU conectadas 20 64
Longitud real de tuberia entre todas las IU y OU 180.40 m 1000.00 m
Longitud real de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 59.93 m 165.00 m
Longitud equivalente de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 71.92m 190.00 m
Longitud de tuberia entre la primera derivacién y la IU mas alejada 13.18 m 40.00 m
Longitud real de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.00m 10.00 m
Longitud equivalente de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.40m 13.00 m
Diferencia de altura entre OU 0.00 m 5.00 m
Diferencia de altura entre unidades exteriores y unidades interiores 5.10 m 90.00 m
2.2. Lista de equipos
Unidades exteriores
Modelo Descripcion Cantidad
REYQ26U Con recuperacion de calor (3 tubos) 1
Unidades interiores
Modelo Descripcion Cantidad
FXFQ32A 3600 W Cassette (de 4 vias, circular) 20
Derivaciones
Modelo Descripcion Cantidad
KHRQ22M20T Derivacién en Y 14
Accesorios
Modelo Descripcion Cantidad
BS8Q14A Unidad de seleccion de flujo, multiple 1
Longitud de tuberia
Diametro de la tuberia Gas (m) Descarga (m) Liquido (m) Longitud total (m)
6.4 mm (1/4") 0 0 40.87 40.87
©9.5 mm (3/8") 0 0 104.17 104.17
©@12.7 mm (1/2") 40.87 0 0 40.87
©?15.9 mm (5/8") 104.17 0 0 104.17
©219.1 mm (3/4") 0 0 31.35 31.35
©28.6 mm (1 1/8") 0 31.35 0 31.35
©@34.9 mm (1 3/8") 31.35 0 0 31.35

2.3. Detalles

Refrigerante
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Model Maest Escl 1 |Escl 5 Refrigerante (Kg)
oaelo aestra sclava sclava Tipo Carga de refrigerante estandar de fabrica | Carga adicional | Total
REYQ26U |REYQ12U |REYQ13U R-410A 21.70 16.31 38.01
Unidad exterior
Modelo Calefacciéon (W) Refrigeracién (W) Simultaneidad (%)
Nominal Corregida Nominal Corregida Sistema
REYQ26U 82500 79995 73500 63312 96.9

Temperatura exterior de disefio

Modo Descripcion Temperatura (°C)
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccion Temperatura de bulbo humedo 4.5
Unidades interiores
Modelo | Referencia Potencia nominal total de |, Potgncia (Total/S_ensible) (W)'
refrigeracion (W) Nominal Corregida |Requerida
oo HEE 0% o Semgematn oo om0 0
oo UE 0% o Segematn oo 0000
prasza 29I g Rangeraun se00m000 se00n00
o UE 0% o Sengeatn oo 0000
o UE 0% o Sengeatn oo 0000
ez 2OC WK o Rangerasin 000 se00n0
e 00K gy Rergen 00 3000 o
e 00 gy Rergern 000 000 o
e 0C 0% gy Rergen 000 300300
ez 2O WOR o Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29I o Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29 WOR g Rangerasin se00m000 se00n00
ez 29 WOOR g Rangerasin se00m000 se00n00
prasza O WOR g Rangerasin se00m000 se00n00
prasza 29I ag  Rangerasdn se00mm00 se00n0
oo UE 0% o Segematn oo 0000
oo UE 0% o Segematn oo 0000
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Potencia nominal total de

Potencia (Total/Sensible) (W)

Modelo | Referencia refrigeracion (W) Modo Nominal | Corregida |Requerida
g HECOWN oy e sz o0 0o
a0 s senaso seovaus 0o
ocson 40Ny e senaso seovans 0o
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2.4. Esquema
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Con recuperacién de calor (3 tubos), tipo Heat Recovery VRV IV
REYQ26U

73500/82500 W

63312/79995 W

Ratio de conexion: 97 %

BSBQI4A

©19.1/286/349 mm
3135m

KHRQ22M20T
2957159 mm 064/127 mm 400074000 W
937 m = 04m
-
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
: KHRQ22M20T 350073600 w
c 2 800 W
095/159 mm 064127 mm 4000/4000 W
396 m - 8 m
-
Cassette, tipo de 4 vias, circular
- FXFQ3
" 360073600 W
2800/2800 W
@6.4/127 mm 4000/4000 W
514m
Cassette, tipo de
FXFQ32A
KHRQ22M20T 3600,
2800/2800 W
©95/159 mm 064 /127 mm 4000/4000 W
2048m = 1%m
-
Cassette, tipo de 4v
FXFQ32A
: KHRQ22M20T %Zso\o/glsgo W
©95/159 mm 064/127 mm 400074000 W
408 m - 198 m
-
-
assette, tipo de 4 vias, circular
- FXFQ32A
- 3600/3600 W
800/2800 W
06.4/127 mm 400074000 W
01m
Cassette, tipo lar
KHRQ22M20T £50073600 W
©95/159 mm @64 /127 mm 4000/4000 W
777 m - 124m
-
assette, tipo de 4v
FXFQ32A
: KHRQ22M20T 3600/3600 W
2 2800 W
©95/159 mm 064/127mm 400074000 W
405m - 115m
-
-
KHRQ22M20T
0
©95/159 mm 264 /127 mm
394m - 126 m
-
-
-
-
©6.4/127 mm
520m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
KHRQ22M20T 3600/3600 W
280072800 W
©95/159 mm 064 /127 mm 4000/4000 W
78m - 2 m
-
" Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
. KHRQ22M20T W
! 2800/28 w
©95/159 mm 864/12.7 mm 4000/4000 W
415m 8 m
-
-
" KHRQ22M20T
0
@64 /127 mm
095/159
O 55159 mm = 0%9m
-
-
-
——
064/127 mm
496m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
= KHRQ22M20T 360073600 W
- ©95/159 mm ©64/12.7 mm 400074000 W
- 1956 m 133m
" "
. ™ Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
L - KHRQ22M20T 360073600 W
- L! 2 28 W
. ©95/159 mm 264/12.7 mm 4000/4000 W
" 355 m " ieTm
-
-
-
FXFQ32A
- 3600/3600 W
[ ] 2800728 w
n @6.4/12.7 mm 4000/4000 W
- 140m
-
-
n Cassette, tipo de 4 vias,
FXFQ32A
- KHRQ22M20T 360073600 W
295715 mm ©64/127 mm y
788 m 085m
-
» Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
: KHRQ22M20T 3600/3600 w
0647127 mm 400074000 W
095/159
9557159 mm = o0sm
-
-
-
Cassette, tipo de 4 vias, circula
FXFQ32A
u 3600/3600 W
—— 3800/2800 W
@6.4/12.7 mm 4000/4000 W
A477Tm
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Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A

3600/3600 W

2 )W

400074000 W

Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A

3600/3600 W

2800/ v
400074000 W

c tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A

3600/3600 W
00 v

4000/4000 W

Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
3600/3600 W

2 w
4000/4000 W



3.

3.1. Conformidad del proyecto

Comprobaciones Disefio Especificacion | Cumple
Indice de conexidn 590.50 300.00 - 780.00
Ratio de conexidn 98 % 50 % - 130 %
Nudmero de IU conectadas 18 64
Longitud real de tuberia entre todas las IU y OU 153.41m 1000.00 m
Longitud real de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 40.22 m 165.00 m
Longitud equivalente de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 48.27 m 190.00 m
Longitud de tuberia entre la primera derivacién y la IU mas alejada 15.99 m 40.00 m
Longitud real de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.00m 10.00 m
Longitud equivalente de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.40m 13.00 m
Diferencia de altura entre OU 0.00 m 5.00 m
Diferencia de altura entre unidades exteriores y unidades interiores 1.40 m 90.00 m
3.2. Lista de equipos
Unidades exteriores
Modelo Descripcion Cantidad
REYQ24U Con recuperacion de calor (3 tubos) 1
Unidades interiores
Modelo Descripcion Cantidad
FXFQS50A 5600 W Cassette (de 4 vias, circular) 5
FXFQ20A 2200 W Cassette (de 4 vias, circular) 2
FXAQ20P 2200 W De pared 4
FXFQ32A 3600 W Cassette (de 4 vias, circular) 7
Derivaciones
Modelo Descripcion Cantidad
KHRQ22M20T Derivacién en Y 12
Accesorios
Modelo Descripcion Cantidad
BS8Q14A Unidad de seleccion de flujo, multiple 1
Longitud de tuberia
Diametro de la tuberia Gas (m) Descarga (m) Liquido (m) Longitud total (m)
26.4 mm (1/4") 0 0 47.37 47.37
©9.5 mm (3/8") 0 0 87.56 87.56
©@12.7 mm (1/2") 47.37 0 0 47.37
©?15.9 mm (5/8") 87.56 0 14.49 102.04
©28.6 mm (1 1/8") 0 14.49 0 14.49
©@34.9 mm (1 3/8") 14.49 0 0 14.49

3.3. Detalles
Refrigerante
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Modelo Maestra |Esclava 1 |Esclava 2 Refrigerante (Kg)
Tipo Carga de refrigerante estandar de fabrica | Carga adicional | Total
REYQ24U |REYQ8U |REYQ14U R-410A 21.50 10.97 32.47

Unidad exterior

Modelo

Calefacciéon (W)

Refrigeracion (W)

Simultaneidad (%)

Nominal

Corregida

Nominal

Corregida

Sistema

REYQ24U

75000

73843

67400

60789

98.4

Temperatura exterior de disefio

Modo Descripcion Temperatura (°C)
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccién Temperatura de bulbo humedo 4.5
Unidades interiores
Modelo |Referencia Potencia_ nomi_n,al ozl el Modo Poténcia (TotaI/S.ensibIe) (W).
refrigeracion (W) Nominal | Corregida |Requerida
rxrqson | 240°C - 50.00% Rofrigeracin | S600/4100 | 600/4100| 00
XFQSOA 31 5600 Caletocdén 16300 - 6300 | 0
FXFQs0A | 24-0:C ~ 50-00% 5600 Caletocden 16300 - 6300 | 0
FXFQs0A | 24-0:C - 50-00% 5600 Caletocdén 16300 - 6300 | 0
FXFQs0A | 24-0:C - 50-00% 5600 Calefocden 16300 - 6300 | 0
XFQ20A 5o 2200 Caletocaen 12500 - 2500 | 0
XFQ20A 5o 2200 Caletocaen 12500 - 2500 | 0
PXAQ20P T gec 7" 2200 Caletocaen 12500 - 2500 | 0
PXAQ0P 31 guc > " 2200 Calefocaen 2500 - 2500 | 0
PXAQ0P 31 iguc > " 2200 Caletoccen 2500 - 2500 | 0
FXAQ2oP 5300C ~ 50-00% 2200 Caictacaen | 2500 2500 | o
PXFQ32A 51 e 3600 Caletocaen 14000~ 4000 | 0
FXFQ32a | 2% 00C - 30-00% 3600 Careteaen 3000 |20 | o
PXFQ32A | 2% 00C ~ 30-00% 3600 Caremecen 3000 |20 | o
FXFQ32A 2%-00C  20.00% 3600 Caremeaen 2000 |40 | o
FXFQ32A 2%-00C  20.00% 3600 Careeaen 2000 |40 | o
FXRQaon 240 - S0.00% Coctaccon 4000~ 14000 o
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Potencia nominal total de

Potencia (Total/Sensible) (W)

Modelo | Referenci  nomin, Mod
edelo eterencia refrigeracion (W) odo Nominal | Corregida |Requerida
24.0°C - 50.00% Refrigeracion | 3600/2800 | 3600/2800 0/0
FXFQ32A 151 0oc 3600 Calefaccién | 4000 4000 0
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3.4. Esquema
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Con recuperacion de calor (3 tubos), tipo Heat Recovery VRV IV

67400/75000 W
60789/73843 W
Ratio de conexion: 98 %

BS8QI4A
©15.9/286/349 mm
1449 m

Cassette, tipo de 4 vias, circular
KHRQ22M20T EXFQ32A

360073600 W
< 2800/2800 W
©95/159 mm 264/127 mm 400074000 W
628m - 1.08m
[ Cassette, tipo de 4 vias, circular
. FXFQ32A
H KHRQ22M20T 3608/36(2(2 W
: 280072800 W
©95/15.9 mm ©64/127mm 4000/4000 W
485m . 1.00m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
: emgzzvzor BGEA
> — 2800/2800 W
2957159 mm ©6.4/12.7 mm 400074000 W
506 = 107m
L]
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXF( A
360073600 W
2800/2800 W
©64/127 mm 400074000 W

6.08m

Cassette, tipo de 4 vias, circular

FXFQ20A
KHRQ22M20T St0as00w
< 180071800 W
©9.5/159 mm ©6.4/12.7 mm 2500/2500 W
263 1.85m
L]
[ De pared
. FXAQ20P
. KHRQ22M20T 2200/2200W
: 190077900 W
©95/159 mm ©64/12.7 mm 2500/2500 W
278m 125m
De pared
KHRQ22M20T 0w
c 1900/1900 W
©9.5/159mm T @sa/27mm 2500/2500 W
250m 125m
De pared
FXAQ20P
2200/2200W
1900/1900 W
©64/127mm 2500/2500 W
377m
De pared
FXAQ20P
KHRQ22M20T 2200/2200 W
c 1900/1900 W
©9.5/159 mm 264/12.7 mm 2500/2500 W
1043m . oEm
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
H KHRQ22M20T X ow
> — 780077800 W
©9.5/159 mm ©64/12.7mm 2500/2500 W
T = 248m
- L]
L]
L]
Cassette, tipo de 4 vias, circula
L] FXFQS0A
560075600 W
4100/4100 W
©6.4/127mm 6300/6300 W
253m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQS0A
KHRQ22M20T £00/se00 W
c 4100/4100 W
©95/159mm 264/12.7 mm 6300/6300 W
17.33m . 165m
L]
L]
L]
[ Cassette, tipo de 4 vias, circular
L] FXFQS0A
560075600 W
4100/4100 W
©64/127 mm 6300/6300 W
580m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQS0A
KHRQ22M20T Ek007seb0w
c 4100/4100 W
505 150 mm @6.4/127 mm 6300/6300 W
= 103m
1871m
L]
L]
L]
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
. FXFQS0A
5600/5600 W
210074100 W
©6.4/127 mm 6300/6300 W
503m
Cassette, tipo de 4 vias, circular
FXFQ32A
KHRQ22M20T SR007 3600w
2800/2800 W
©9.5/159mm 264/12.7 mm 400074000 W
10.48m . 189m
. Cassette, tipo de 4 vias, circular
. FXFQ32A
- KHRQ22M20T 3508/3500 w
> — 280072800 W
©9.5/159 mm ©64/12.7 mm 400074000 W
496m s 1em
L]
L]
. Cassette, tipo de 4 vias, circula
L]
360073600 W
2800/2800 W
©6.4/127mm 400074000 W
690m
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4.

4.1. Conformidad del proyecto

Comprobaciones Disefio Especificacion | Cumple

Indice de conexidn 784.00 375.00 - 975.00

Ratio de conexidn 105 % 50 % - 130 %

Nudmero de IU conectadas 24 64

Longitud real de tuberia entre todas las IU y OU 220.13 m 1000.00 m

Longitud real de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 55.39 m 165.00 m

Longitud equivalente de tuberia entre la OU y la IU mas alejada 66.46 m 190.00 m

Longitud de tuberia entre la primera derivacién y la IU mas alejada 34.54 m 40.00 m

Longitud real de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.00m 10.00 m

Longitud equivalente de tuberia desde la OU multiple hasta la primera derivacion 2.40m 13.00 m

Diferencia de altura entre OU 0.00 m 5.00 m

Diferencia de altura entre unidades exteriores y unidades interiores 5.10 m 90.00 m

4.2. Lista de equipos

Unidades exteriores

Modelo Descripcion Cantidad
REYQ30U Con recuperacion de calor (3 tubos) 1
Unidades interiores

Modelo Descripcion Cantidad
FXFQ32A 3600 W Cassette (de 4 vias, circular) 16
FXFQ40A 4500 W Cassette (de 4 vias, circular) 6
FXAQ20P 2200 W De pared 2
Derivaciones

Modelo Descripcion Cantidad
KHRQ22M20T Derivacién en Y 16
KHRQ23M75T Derivacién en Y 1
Accesorios

Modelo Descripcion Cantidad
BS6Q14A Unidad de seleccion de flujo, multiple 2
Longitud de tuberia

Diametro de la tuberia Gas (m) Descarga (m) Liquido (m) Longitud total (m)
©26.4 mm (1/4") 0 0 63.36 63.36

©9.5 mm (3/8") 0 0 129.52 129.52

©@12.7 mm (1/2") 63.36 0 2.23 65.59

©?15.9 mm (5/8") 129.52 0 2.17 131.69

©19.1 mm (3/4") 0 2.23 18.84 21.08

©228.6 mm (1 1/8") 4.4 21.01 0 25.41

©34.9 mm (1 3/8") 18.84 0 0 18.84
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4.3. Detalles

Refrigerante

Model M ¢ Escl 1 |Esal 5 Refrigerante (Kg)
odelo aestra sclava sclava Tipo Carga de refrigerante estandar de fabrica | Carga adicional | Total
REYQ30U |REYQ12U |REYQ16U R-410A 21.70 18.38 40.08
Unidad exterior
okl Calefaccion (W) Refrigeracion (W) Simultaneidad (%)
Nominal Corregida Nominal Corregida Sistema
REYQ30U 94000 94608 83900 76166 104.5

Temperatura exterior de disefio

Modo Descripcion Temperatura (°C)
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccion Temperatura de bulbo humedo 4.5

Unidades interiores

oo |reernca | PR IoTI e 0e oy | el (o s
pran RE O o hgeatn oo 6000 i
e FDE 0 o Sergeatn oo 0000 1
prason 0E OO Remerscin 35000400 35005400 0
raion 0E RO Remgercin 35000400 3500000
prasza 0CPOK g Rangerasin je00m000 se00n000
oo ZOC PO Remein 002000 00000 0
oo ZOE PO Remein 6002000 002000 0
oo ZOE PO Remein 002000 00000 g0
oo ZOE PO Remecin 600000 002000 g0
oo ZOE RO m  Remein 6002000 00000 g0
ez ZOEPI g Remersin 6002000 002000 g0
e ZDE O g Semgematn oo 0000 1
e FDE O o Semgematn oo 0000 1
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Potencia nominal total de

Potencia (Total/Sensible) (W)

Modelo | Referencia refrigeracion (W) Modo Nominal | Corregida |Requerida
e HECPON yo  feramn sz oz 0o
ocson HOEION e senaso seovaus 0o
ocgn HOEION sy s senaso seovaus 0o
rcuon HOEION gy s s oy 0o
octon 4TS IO gpg e ssoyn ssogn g
octon 4TSI gpg e ssoyn ssogn g
octon 4TSN g e ssoyn ssogn g
o TS TOR peewsain seoyanin seovamn g
ocua TETOR e ewsin seoyanin seogamin g

Pagina 19




4.4. Esquema

Pagina 20



N

“

Con recuperacion de calor (3 tubos), tipo Heat Recovery VRV IV.

REYQ30U

£3900/94000 W
76166/94608 W

Ratio de conexion: 105 %

©19.1/286/349 mm
1884 m

KHRQZ3M7ST

©15.9/286/286 m
217m

BS6QI4A

i

0127/19.1/286
223m

©64/127 mm
318m

Pagina 21

m
—
—
— Cosstte tpo de-vis crcul
— KHRQZ2M20T o w
2800/2800 ¥
— ©95/159 mm 064/127mm 4000/4000 W
— 867m w Bm
— = fas, circular
— = KHRQ22M20T )7
o [ 3800/2800 W
— ©95/159 mm ©64/127 mm 4000/4000 W
" w  205m
— -
— -
- fas,circular
— "
— ©64/12.7 mm
— aa2m
—
— Cassette tipo de 4 vias, cicul
— FXFOIA
KHRQ22M20T iow
[l CEETTI T 400074000 W
- 1600 m m 2Bm
-— .
—-— L KHRQ22M20T
-— [ W
== 2o 50 mm ©64/127 mm 400074000 W
- 026m w0
-— : Cassette, tipode 4
== PXFOIA
- KHRQ2ZM20T S w
- 2957159 mm ©64/127mm 400014000 W
== 6% m m 1%m
- L
- L
Cassette, tipode 4
— = FXFQ3A
== 36007
2800/2600 W
- 064/127 W
mm 4000/4000 W
-— 132m
-—
-—
Cassete tipo e vis, circla
— KHRQZM20T 50w
- 340013400 W
095/159mm 064/127 mm 5000/5000 W
- o m  650m
- [
- [
- - as,circula
-
-
064/127mm 5000/5000 W
- 142m
-
-
- Cassette, tipo de 4 vias,circula
FXFQA0A
- KHRQEM2OT 2o,
- 095/159mm 064/127mm 5000/5000 W
o m  6Bm
.
.
.
.
. . Cassette,tipo de 4 vias, circula
" P
. 450074500 W
3400/3400 W
- ©6.4/127mm 5000/5000 W
. 13m
.
. Cassette,tipo de 4 vias, circula
. KHRQZ2M20T
©95/159 mm 064/127mm
1427 m m 9Im
- e e 4vi Jlar
. PXFOBA
- KHRQ22M20T B
©95/159 mm 064/127 mm 400074000 W
235m m ®m
.
.
Cassette, fipo de 4 vias,circular
- PXFOBA
u 360073600 W
©64/127mm 00074000 W
32m
BS6QI4A
-—
-—
-— Cassette, tipo de 4 vias,circula
320
-— KHRQ22M20T o w
<= 300/2600 W
- ©95/159mm 2647127 mm 400074000 W
- 347m m  2%m
- .
- " KHRQ22M20T
- n
- T 064/127mm
- 350m m  l02m
- . Cassette tipo de
FXFO3A
- . KeRQamz0T neoLA
- 00/2800 W
- ©95/159mm ©64/127mm 400014000 W
- 430m m  um
- .
- - KHRQ22M20T
- n
- ©95/159mm 264/12.7 mm
- 146m m  am
- .
- .
- .
- ©64/127mm
- 390m
-
- . )
- Cassette,tipo de 4 vias,circula
FXFOI0A
- KHRQ22M20T B w
©95/159mm 064/127mm 5000/5000 W
- 762m m 3Bm
- L]
. H dar
KHRQ2ZM20T
. n
.
295 159 mm 064/127mm
L] 081m m  5Bm
L [
L [
" - dar
L []
- 064/127
mm
- 204m
.
.
" Cassette, tipo de 4 vias, circula
2%
n KHRQ22M20T 3)60?/35@ w
©95/159mm 064/127mm 00014000 W
902m m 24m
.
.
- as, circula

4000/4000 W

De pared
Pukg20p
Eoe
2500/

00 W

De pared
PXAQ20P

220072200 W
2500/2500 W



Producido por una versién educativa de CYPE

INDICE

1. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

2. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS



Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

1. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo Q w X h \Y/ ) L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Al-Primera Al4-Primera
854.1 |400x350 | 1.8 408.8 1.07 1.88 2.59
planta planta
Al-Primera N2-Primera
854.1 |400x350 | 1.8 408.8 5.52 3.56
planta planta
Al-Primera N22-Primera
854.1 |400x350 | 1.8 408.8 0.39 2.82
planta planta
Al-Primera Al5-Primera
854.1 |400x350 | 1.8 408.8 1.07 2.67 2.78
planta planta
N1-Primera Al3-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.62 4.32
planta planta
N2-Primera N1-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 2.36 4.31
planta planta
N2-Primera N5-Primera
711.7 |400x350 | 1.5 408.8 2.49 4.36
anta planta
“Primera | A8-Primera 142.3 | 400x350 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 19.10 | 0.43
anta planta
&13-Primera | A13-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 18.75 | 0.77
anta planta
-Primera N7-Primera
569.4 |400x350 | 1.2 408.8 4.06 4.51
anta planta
-Primera Al2-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.66 5.09
anta planta
Al2-Primera | Al2-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 19.52
anta planta : X : : : : :
“Primera N9-Primera 427.0 |400x350 | 0.9 | 408.8 | 3.89 4.60
anta planta : X ; ; ; ;
“Primera | All-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.80 4.78
Oanta planta : X : : : :
&l1-Primera | All-Primera 142.3 | 400x350 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 19.21 | 0.31
planta planta
N9-Primera N11-Primera 8 00x350 | 0.6 0B.8 3.96 63
planta planta 4.7 | 400x35 ) 408. ) 4.
N9-Primera Al10-Primera 53 00x350 | 0.3 0B.8 0.8 o
planta planta 142.3 |400x35 ) 408. .84 4.7
AlO-Primera | A10-Primera 142.3 | 400x350 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 19.15 | 0.37
planta planta
N11-Primera A8-Primera 53 00x350 | 0.3 08.8 3.9 6
planta planta 142.3 |400x35 ) 408. .91 4.67
N11-Primera A9-Primera
planta planta 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.82 4.70
A9-Primera | A9-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.42 | 19.13 | 0.40
planta planta
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L | Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
® Dismetro equivalente. D dD(iefSef;t?lr;ifb?ee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A7-Primera A7-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.40 14.62 18.58
planta planta
N14-Primera A7-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 3.77 3.94
planta planta
N14-Primera A6-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.55 3.91
planta planta
A6-Primera | A6-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.62 | 1855 | 0.03
planta planta
N16-Primera | N14-Primera 284.7 |400x350 | 0.6 | 408.8 | 3.29 3.90
planta planta ’ X ’ ’ ) )
N16-Primera | AS-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.49 3.80
planta planta ’ X ’ ’ ) )
AS-Primera | AS-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 | 408.8 | 0.40 | 14.62 | 18.44 | 0.14
planta planta
NiL8-Primera N16-Primera
A 427.0 |400x350 | 0.9 408.8 3.89 3.80
planta
Ad-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.55 3.55
planta . X . . . .
A4-Primera
planta 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.40 14.62 18.19 0.39
N18-Primera
569.4 |400x350 | 1.2 408.8 3.87 3.55
planta
A3-Primera
142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.47 3.14
planta
A3-Primera
planta 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.40 14.62 17.78 0.80
N20-Primera
711.7 |400x350 | 1.5 408.8 3.35 3.16
planta
A2-Primera 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.31 2.82
planta . X . . . .
A2-Primera
planta 142.3 |400x350 | 0.3 408.8 0.40 14.62 17.46 1.12
Al6-Primera A27-Primera 1057 5 5 57 52 .89 13.4
planta planta 057.9 |250x250 | 5.0 3.3 5. . 3.46
Al6-Primera N13-Primera
planta planta 1057.9 |250x250 | 5.0 273.3 7.42 24.35
Al6-Primera N8-Primera
planta planta 1057.9 |250x250 | 5.0 273.3 7.07 20.25
Al6-Primera A28-Primera 1057 5 5 P 52 4.10 -
planta planta 057.9 |250x250 | 5.0 3.3 5. . 9.75
N6-Primera A21-Primera
planta planta 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 1.26 34.98
N8-Primera N31-Primera
planta planta 634.7 |200x200 | 4.7 218.6 0.63 23.44
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N8-Primera N33-Primera
423.2 |200x150 | 4.2 188.9 4.02 27.57
planta planta
N10-Primera Al7-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.83 30.73
planta planta
N12-Primera A22-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.73 38.25
planta planta
N13-Primera N24-Primera
423.2 |200x150 | 4.2 188.9 4.14 34.84
planta planta
N13-Primera | N26-Primera 634.7 |200x200 | 4.7 | 218.6 | 0.78 31.42
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
N15-Primera | A26-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.99 38.82
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A22-Primera | A22-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 21.32 | 60.25 | 1.15
planta planta
Ap6-Primera Séi‘t:l”mera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 21.32 | 60.82 | 0.58
N15-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 4.47 37.93
planta . X . . . .
A25-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.99 39.40
planta
A25-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.40 21.32 61.40
planta
N12-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 5.71 37.45
planta
A23-Primera 211 5 1 o1 1 4
planta .6 00x150 . 88.9 0.83 38.43
A23-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 21.32 | 60.44 | 0.96
planta
N21-Primera 423.2 |200x150 | 4.2 188.9 3.69 35.75
planta . X . . . .
A24-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.91 35.72
planta . X . . . .
A24-Primera A24-Primera
planta planta 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.40 21.32 57.72 3.68
A21-Primera A21-Primera
planta planta 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.40 14.36 50.02
N29-Primera N6-Primera
planta planta 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 4.84 34.00
N29-Primera A20-Primera
planta planta 211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.61 32.26
A20-Primera | A20-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 14.36 | 47.30 | 2.72
planta planta
N31-Primera | N29-Primera 423.2 |200x150 | 4.2 | 188.9 | 4.21 31.72
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N31-Primera Al19-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.63 22.97
planta planta
Al9-Primera | Al9-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 14.36 | 38.01 | 12.02
planta planta
N33-Primera N10-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 4.98 29.90
planta planta
N33-Primera Al18-Primera
211.6 |200x150 | 2.1 188.9 0.81 28.19
planta planta
Al8-Primera  Al8-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 14.36 | 43.23 | 6.80
planta planta
Al7-Primera | Al7-Primera 211.6 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.40 | 14.36 | 45.77 | 4.25
planta planta
A29-Primera A78-Primera
2686.9 [400x400 | 5.0 437.3 1.14 18.61 23.81
planta planta
AR9-Primera N86-Primera
2686.9 [400x400 | 5.0 437.3 1.68 24.82
anta planta
&p9-Primera | N94-Primera 2686.9 | 400x400 | 5.0 | 437.3 | 7.77 31.79
anta planta ) X ’ ’ ) ’
EP9-Primera | A79-Primera
2686.9 [400x400 | 5.0 437.3 1.14 26.42 27.11
anta planta
0-Primera A50-Primera
1815.7 |300x300 | 6.0 327.9 2.99 8.50 22.70
anta planta
?% O-Primera N25-Primera
e 1815.7 |300x300 | 6.0 327.9 9.86 34.54
anta planta
O-Primera N4-Primera 1815.7 57 1 12
anta planta 815.7 | 300x300 | 6.0 327.9 .08 36.
O-Primera A51-Primera
1815.7 |300x300 | 6.0 327.9 4.52 12.07 21.61
anta planta
“Primera N17-Primera 1740.6 |300x300 | 5.7 | 327.9 | 0.68 45.07
Oanta planta ; X ; ; ; ;
&fO-Primera | A40-Primera 72.4 |100x100 | 2.1 | 109.3 | 0.40 | 850 | 55.38 | 47.99
planta planta
N17-Primera A40-Primera 724 |1 1 o1 1 4
planta planta . 00x100 . 09.3 0.68 5.30
N17-Primera N38-Primera
planta planta 1668.3 |300x300 | 5.5 327.9 4.13 39.85
N19-Primera A49-Primera
planta planta 101.1 |150x100 | 2.0 133.2 0.42 85.33
A31-Primera A31-Primera
planta planta 72.4 |100x100 | 2.1 109.3 0.40 8.38 58.71 26.17
N25-Primera A31-Primera
planta planta 72.4 |100x100 | 2.1 109.3 2.23 49.59
N25-Primera N34-Primera
planta planta 1743.3 |300x300 | 5.7 327.9 0.95 40.60
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
- . Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas
(0] Diametro equivalente. D desfavorable
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A37-Primera | A37-Primera 101.1 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.40 | 16.38 | 74.87 | 10.01
planta planta
N28-Primera A37-Primera
101.1 |150x100 | 2.0 133.2 3.61 57.80
planta planta
N28-Primera A36-Primera
104.5 |150x100 | 2.1 133.2 0.49 56.92
planta planta
A36-Primera | A36-Primera 104.5 |150x100 | 2.1 | 133.2 | 0.40 | 17.50 | 75.16 | 9.72
planta planta
N32-Primera N37-Primera
1291.2 |300x250 | 5.1 299.1 2.79 52.00
planta planta
N32-Primera | A33-Primera 86.0 |150x100 | 1.7 | 133.2 | 0.54 51.74
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A33-Primera | A33-Primera 86.0 |150x100 | 1.7 | 133.2 | 0.40 | 11.83 | 64.07 | 20.81
planta planta
N35-Primera N32-Primera
0 1377.1 |300x300 | 4.5 327.9 0.92 47.05
Blanta planta
RB5-Primera | A32-Primera
70.1 100x100 | 2.1 109.3 1.40 56.16
planta planta
bo_pri o
2-Primera | A32-Primera 70.1 |100x100 | 2.1 | 109.3 | 0.40 | 7.88 | 64.73 | 20.15
Jdanta planta
NB7-Primera N39-Primera
997.4 |250x250 | 4.7 273.3 1.66 53.06
planta planta
ﬁ?—Primera A34-Primera
293.8 |200x200 | 2.2 218.6 2.65 56.33
anta planta
b bri o
@34-Primera | A34-Primera 203.8 |200x200 | 2.2 | 218.6 | 0.40 | 25.37 | 83.21 | 1.67
planta planta
NB9-Primera N28-Primera
~ 205.7 |150x150 | 2.7 164.0 1.48 55.47
anta planta
gg-Primera N47-Primera
791.7 |250x200 | 4.7 244.1 1.72 61.14
anta planta
RA7-Primera | A45-Primera
395.9 |250x200 | 2.4 244.1 3.11 63.56
planta planta
N47-Primera A35-Primera 5 5 o4 o441 4 42
planta planta 395.9 50x200 . . 0.43 65.
N23-Primera | N30-Primera 1557.8 |300x300 | 5.1 | 327.9 | 4.91 45.67
planta planta ; X ; ; ; ;
N23-Primera | A39-Primera 110.5 |150x100 | 2.2 | 133.2 | 1.99 52.35
planta planta : X ; ; ; ;
A39-Primera A39-Primera
planta planta 110.5 |150x100 | 2.2 133.2 0.40 8.69 61.86 23.02
N30-Primera N35-Primera
planta planta 1447.3 | 300x300 | 4.8 327.9 1.23 46.51
N30-Primera | A38-Primera 110.5 |150x100 | 2.2 | 133.2 | 0.89 55.98
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP: | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
® Didmetro equivalente. D (I?‘isfsef;(\a/r;?:\b(ljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A38-Primera A38-Primera
110.5 |150x100 | 2.2 133.2 0.40 8.69 65.49 19.39
planta planta
N4-Primera N3-Primera
1740.6 | 300x300 | 5.7 327.9 2.19 44.31
planta planta
N4-Primera A43-Primera
75.1 |100x100 | 2.2 109.3 0.32 34.92
planta planta
A43-Primera A43-Primera
75.1 |100x100 | 2.2 109.3 0.40 9.15 45.76 57.61
planta planta
N34-Primera | N23-Primera 1668.3 | 300x300 | 5.5 | 327.9 | 0.95 41.40
planta planta ) X ’ ’ ) ’
N34-Primera | Add-Primera 75.1 | 100x100 | 2.2 | 109.3 | 1.62 51.80
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A44-Primera A44-Primera
75.1 |100x100 | 2.2 109.3 0.40 9.02 61.61 23.27
planta planta
NB38-Primera N41-Primera
A 1557.8 |300x300 | 5.1 327.9 4.92 48.91
Blanta planta
W38-Primera | A42-Primera 110.5 |150x100 | 2.2 | 133.2 | 0.66 38.82
planta planta ’ X ’ ’ ’ ’
BA2-Primera A42-Primera
110.5 |150x100 | 2.2 133.2 0.40 8.81 49.34 54.04
Hanta planta
1-Primera N36-Primera
1447.3 | 300x300 | 4.8 327.9 1.10 53.76
planta planta
41-Primera A41-Primera
110.5 |150x100 | 2.2 133.2 0.61 47.85
anta planta
s41-Primera A41-Primera 1 1 1 25 133.2 a 8.81 7 45.01
Santa planta 0.5 50x100 . 33. 0.40 . 58.3 .
Np7-Primera N45-Primera
o 997.4 |250x250 | 4.7 273.3 0.75 70.26
anta planta
O-Primera N58-Primera
1377.1 |300x300 | 4.5 327.9 2.26 60.58
glanta planta
A3-Primera | N44-Primera 205.7 |150x150 | 2.7 | 164.0 @ 9.87 82.75
planta planta : X ; ; ; ;
N43-Primera A46-Primera 5 5 o4 o441 251
planta planta 395.9 50x200 . . 0.56 5.16
A46-Primera Ad46-Primera 395.9 [250x200 | 2.4 244.1 0.40 14.09 91.06 12.31
planta planta : X ; ; ; ; ; ;
N45-Primera | N43-Primera 601.6 |250x200 | 3.6 | 244.1 | 3.05 74.38
planta planta ; X ; ; ; ;
N45-Primera A47-Primera 5 5 54 o441 a1
planta planta 395.9 50x200 . . 0. 69.66
A47-Primera Ad7-Primera 395.9 [250x200 | 2.4 244.1 0.40 14 85.56 17.81
planta planta . X . . . .09 . .8
A4S-Primera A45-Primera 395.9 [250x200 | 2.4 244.1 0.40 18.66 83.03 1.85
planta planta ; X ; ; ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A35-Primera A35-Primera
395.9 |250x200 | 2.4 244.1 0.40 18.66 84.88
planta planta
N44-Primera N19-Primera
101.1 |150x100 | 2.0 133.2 3.38 84.62
planta planta
N44-Primera A48-Primera
104.5 |150x100 | 2.1 133.2 0.46 83.85
planta planta
A48-Primera | A48-Primera 104.5 |150x100 | 2.1 | 133.2 @ 0.40 | 17.75 | 103.13 | 0.24
planta planta
A49-Primera A49-Primera 101.1 |150x100 | 2.0 133.2 0.40 16.61 103.37
planta planta ’ X ’ ’ ) ’ ’
N46-Primera | ABS-Primera 51.3 |100x100 | 1.5 | 109.3 | 0.49 48.66
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
N48-Primera N57-Primera
101.0 |150x100 | 2.0 133.2 0.29 47.31
planta planta
NA8-Primera N53-Primera
1665.9 |400x250 | 5.0 343.3 2.41 44.76
anta planta
Wa9-Primera | AG3-Primera 538.4 |300x250 | 2.1 | 299.1 | 0.49 50.57
anta planta ’ X ’ ’ ) ’
RB0-Primera | N49-Primera
538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.99 49.91
anta planta
0-Primera N55-Primera
1076.7 |300x250 | 4.3 299.1 1.74 51.37
anta planta
1-Primera | A61-Primera 538.4 |300x250 | 2.1 | 299.1 | 0.40 | 21.31 | 76.07 | 1.60
anta planta
3-Primera | A63-Primera 538.4 |300x250 | 2.1 | 299.1 | 0.40 | 21.31 | 73.34 | 4.32
anta planta
3-Primera N50-Primera
1615.1 |400x250 | 4.8 343.3 1.28 45.61
anta planta
#b3-Primera | AG2-Primera 50.8 | 100x100 | 1.5 | 109.3 | 0.61 49.55
Oanta planta ; X ; ; ; ;
&62-Primera | AG2-Primera 50.8 |100x100 | 1.5 | 109.3 | 0.40 | 4.13 | 54.06 | 23.61
planta planta
N55-Primera A61-Primera 4 5 o1 5 1
planta planta 538. 300x250 . 99. 3.59 53.30
N55-Primera A60-Primera
planta planta 538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.59 54.89
ABD-Primera AG0-Primera 538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.40 21.31 77.66
planta planta ; X ; ; ; -3 ;
N57-Primera N46-Primera 1 1 1 1 1 5 48.2
planta planta 51.3 00x100 .5 09.3 .39 8.23
NS7-Primera | AG4-Primera 49.7 |100x100 | 1.5 | 109.3 | 0.48 48.34
planta planta ; X ; ; ; ;
A64-Primera | AB4-Primera 49.7 |100x100 | 1.5 | 109.3 | 0.40 | 3.95 | 52.66 | 25.01
planta planta
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
- . Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas
(0] Diametro equivalente. D desfavorable
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A65-Primera A65-Primera
51.3 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.21 53.25 24.41
planta planta
N60-Primera N48-Primera
1766.9 |400x250 | 5.3 343.3 0.89 38.99
planta planta
N60-Primera A59-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 2.29 41.76
planta planta
A59-Primera A59-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 0.40 9.20 51.36 26.31
planta planta
N62-Primera | N68-Primera 1944.2 | 400x300 | 4.8 | 377.7 | 1.15 34.78
planta planta ) X ’ ’ ) ’
N62-Primera | AS8-Primera 75.8 |150x100 | 1.5 | 133.2 | 1.97 39.33
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A58-Primera A58-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 0.40 9.20 48.93 28.73
planta planta
N64-Primera N66-Primera
1892.3 |400x300 | 4.7 377.7 1.04 36.46
planta
N6O-Primera 1842.7 |400x300 | 4.6 377.7 2.02 37.58
planta . X . . . .
A75-Primera
49.6 |100x100 | 1.5 109.3 0.47 40.97
planta
A75-Primera
49.6 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 3.94 45.27 32.39
planta
N64-Primera
1892.3 |400x300 | 4.7 377.7 1.76 35.78
planta
A76-Primera 5 1 1 1 1 42 -
planta 52.0 00x100 .5 09.3 0. 39.
A76-Primera
52.0 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.32 44.43 33.23
planta
A70-Primera
538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.40 17.08 | 133.96
planta
NS2-Primera 1076.7 |300x250 | 4.3 299.1 2.82 114.20
planta . X . . . .
N70-Primera A69-Primera 4 5 o1 599.1 42 1
planta planta 538. 300x250 . 99. 0. 08.35
AB9-Primera AB9-Primera 538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.40 17 126.07 7.89
planta planta . X . . . .08 . .
N72-Primera N70-Primera
planta planta 1615.1 |400x250 | 4.8 343.3 10.20 108.99
N72-Primera A68-Primera
planta planta 50.8 |100x100 | 1.5 109.3 0.51 93.39
A68-Primera A68-Primera
planta planta 50.8 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.19 98.36 35.59
N74-Primera N72-Primera
planta planta 1665.9 |400x250 | 5.0 343.3 2.52 93.85
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N74-Primera A67-Primera
49.7 |100x100 | 1.5 109.3 0.64 87.01
planta planta
A67-Primera A67-Primera
49.7 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.01 91.78 42.18
planta planta
N76-Primera N74-Primera
1715.6 |400x250 | 5.1 343.3 1.72 87.41
planta planta
N76-Primera A66-Primera
51.3 |100x100 | 1.5 109.3 0.97 77.41
planta planta
ABG-Primera AG6-Primera 51.3 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.27 82.49 51.47
planta planta ’ X ’ ’ ) ) ’ ’
N78-Primera | N76-Primera 1766.9 | 400x250 | 5.3 | 343.3 | 4.13 77.71
planta planta ) X ’ ’ ) ’
N78-Primera A73-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 1.04 68.65
planta planta
Av 3-Primera A73-Primera
Q 75.8 |150x100 | 1.5 133.2 0.40 9.33 78.80 55.16
planta
N78-Primera 1842.7 | 400x300 | 4.6 377.7 1.11 69.01
planta . X . . . .
A72-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 1.11 64.32
planta
A72-Primera
75.8 |150x100 | 1.5 133.2 0.40 9.33 74.47 59.49
planta
N80-Primera
1918.5 | 400x300 | 4.8 377.7 2.26 64.66
planta
A71-Primera 4 1 1 1 1 5
planta 9.6 00x100 .5 09.3 0.99 58.9
A71-Primera
49.6 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 3.99 63.66 70.29
planta
N62-Primera
2020.1 [400x300 | 5.0 377.7 0.87 34.13
planta
ASS-Primera 222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.75 42.99
planta . X . . . .
A55-Primera A55-Primera 299 5 1 50 1 4 5 _— 1
planta planta .3 00x150 . 88.9 0.40 3.53 67.28 0.39
N86-Primera | N92-Primera 2464.6 | 400x400 | 4.6 | 437.3 | 6.98 30.71
planta planta ; X ; ; ; ;
N86-Primera | AS7-Primera 222.3 |200x150 | 2.2 | 188.9 | 0.55 34.83
planta planta ; X ; ; ; ;
A57-Primera A57-Primera 59 5 1 50 1 4 > 1 1
planta planta .3 00x150 . 88.9 0.40 3.53 59. 8.55
N88-Primera | NS1-Primera 2020.1 |400x300 | 5.0 | 377.7 | 2.48 54.26
planta planta ; X ; ; ; ;
N88-Primera | AS3-Primera 222.3 |200x150 | 2.2 | 188.9 | 0.60 46.85
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A53-Primera A53-Primera
222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.40 15.85 63.45 70.51
planta planta
N9O-Primera N88-Primera
2242.3 |500x250 | 5.5 380.8 4.19 48.05
planta planta
N9O-Primera A54-Primera
222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.50 35.28
planta planta
A54-Primera A54-Primera
222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.40 15.85 51.88 82.08
planta planta
N92-Primera | N84-Primera 2242.3 |500x250 | 5.5 | 380.8 | 2.20 33.48
planta planta ) X ’ ’ ) ’
N92-Primera | AS6-Primera 222.3 |200x150 2.2 | 188.9 | 0.64 37.63
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A56-Primera A56-Primera
222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.40 23.53 61.92 15.75
planta planta
NP4-Primera N9O-Primera
2464.6 |400x400 | 4.6 437.3 2.79 36.87
planta
AS2-Primera 222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.67 30.62
planta . X . . . .
A52-Primera
222.3 |200x150 | 2.2 188.9 0.40 15.85 47.22 86.74
planta
N82-Primera
1968.1 |400x300 | 4.9 377.7 1.06 59.18
planta
A74-Primera
52.0 |100x100 | 1.5 109.3 0.86 53.91
planta
A74-Primera
52.0 |100x100 | 1.5 109.3 0.40 4.39 59.13 74.83
planta
A70-Primera
538.4 |300x250 | 2.1 299.1 4.33 116.24
planta
A77-Primera
538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.38 114.62
planta
A77-Primera
538.4 |300x250 | 2.1 299.1 0.40 17.08 | 132.33 1.62
planta
N36-Primera N40-Primera 1377.1 4 57 521
planta planta 377.1 | 300x300 .5 327.9 . 58.96
N36-Primera | AB2-Primera 70.1 | 100x100 | 2.1 | 109.3 | 0.70 52.97
planta planta ; X ; ; ; ;
AB2-Primera | AB2-Primera 70.1 |100x100 | 2.1 | 109.3 | 0.40 | 7 62.45 | 40.92
planta planta . X . . . .99 . 0.9
N54-Primera N27-Primera 24 |2 5 47 P -
planta planta 997. 50x250 . 3.3 0.3 69.53
NS4-Primera | A81-Primera 293.8 |200x200 | 2.2 | 218.6 | 0.65 65.61
planta planta ; X ; ; ; ;
AB1-Primera | AB1-Primera 293.8 |200x200 | 2.2 | 2186 | 040 | 1 84.79 | 1
planta planta . X . . . 8.53 . 8.58
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N58-Primera N54-Primera
1291.2 |300x250 | 5.1 299.1 0.69 65.86
planta planta
N58-Primera A80-Primera
86.0 150x100 | 1.7 133.2 3.76 61.14
planta planta
ABO-Primera | AB0-Primera 86.0 |150x100 | 1.7 | 133.2 | 0.40 | 12.00 | 74.18 | 29.19
planta planta
Al-Segunda | A2-Segunda 1057.4 |250x250 | 5.0 | 273.3 | 4.96 | 2.88 | 13.17
planta planta
Al-Segunda | N5-Segunda 1057.4 | 250x250 | 5.0 | 273.3 | 5.26 21.71
planta planta ) X ’ ’ ) ’
Al-Segunda | N2-Segunda 1057.4 |250x250 | 5.0 | 273.3 | 4.63 17.32
planta planta ) X ’ ’ ) ’
Al-Segunda  A3-Segunda 1057.4 |250x250 | 5.0 | 273.3 | 4.96 | 4.09 | 9.46
planta planta
N1-Segunda A4-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 188.9 1.06 27.37
anta planta
W2-Segunda | N16-Segunda 423.0 |200x150 | 4.2 | 188.9 | 3.91 24.50
anta planta ’ X ’ ’ ) ’
Rp-Segunda | N18-Segunda
634.5 |200x200 | 4.7 218.6 0.66 20.54
anta planta
-Segunda A8-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 188.9 0.94 32.88
anta planta
-Segunda A13-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 188.9 2.01 35.22
anta planta
W5-Segunda | N11-Segunda 423.0 |200x150 | 4.2 | 188.9 | 4.24 32.31
anta planta ’ X ’ ’ ) ’
-Segunda N13-Segunda
634.5 |200x200 | 4.7 218.6 0.75 28.74
anta planta
~Segunda | A10-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 & 0.91 37.31
Oanta planta : X ; ; ; ;
&10-Segunda | A10-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 21.30 | 59.42 | 0.35
planta planta
N8-Segunda | N6-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 5.21 36.45
planta planta ; X ; ; ; ;
N8-Segunda A9-Segunda
planta planta 211.5 |200x150 | 2.1 188.9 1.00 37.66
A9-Segunda  |A9-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 21.30 | 59.78
planta planta
Al3-Segunda |Al1l3-Segunda
planta planta 211.5 |200x150 | 2.1 188.9 0.77 21.30 57.34 2.44
N11-Segunda |N4-Segunda
planta planta 211.5 |200x150 | 2.1 188.9 3.01 33.98
N11-Segunda |Al2-Segunda
planta planta 211.5 |200x150 | 2.1 188.9 1.06 35.98
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Al2-Segunda | Al2-Segunda 211.5 |200x150 2.1 | 188.9 | 0.77 | 21.30 | 58.09 | 1.68
planta planta
N13-Segunda |N8-Segunda
423.0 |200x150 | 4.2 | 188.9 | 4.46 34.01
planta planta
N13-Segunda |All-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.72 32.97
planta planta
All-Segunda | All-Segunda 211.5 |200x150 2.1 | 188.9 | 0.77 | 21.30 | 55.08 | 4.69
planta planta
Ad-Segunda | A4-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 14.35 | 42.52 | 551
planta planta
N16-Segunda |N1-Segunda
211.5 |200x150 2.1 | 188.9 | 3.91 26.46
planta planta
N16-Segunda |A5-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 1.00 25.18
planta planta
A5-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 14.35 | 40.34 | 7.70
planta
N20-Segunda
423.0 |200x150 | 4.2 | 188.9 | 4.93 29.70
planta
A6-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.94 20.18
planta
A6-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 14.35 | 35.33 | 12.71
planta
N3-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 4.93 32.01
planta
A7-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 1.06 30.41
planta . X . . . .
A7-Segunda 211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 14.35 | 4556 | 2.47
planta
A8-Segunda
211.5 |200x150 | 2.1 | 188.9 | 0.77 | 14.35 | 48.04
planta
A45-Segunda
1120.4 | 250x250 | 5.3 | 273.3 | 1.56 3.24 | 10.64
planta
Al4-Segunda | N29-Segunda 1120.4 | 250x250 | 5.3 | 273.3 | 12.32 28.67
planta planta ’ X ’ ’ ’ ’
Al4-Segunda | NS6-Segunda 1120.4 | 250x250 | 5.3 | 273.3 | 2.04 8.92
planta planta ; X ; ; ; ;
Al4-Segunda | A46-Segunda 1120.4 |250x250 | 5.3 | 273.3 | 1.56 4.59 6.47
planta planta ; X ; ; ; ; ;
AL6-Segunda | A27-Segunda 854.1 |250x200 | 5.1 | 244.1 | 1.67 1.88 9.06
planta planta ; X ; ; ; ; ;
Al6-Segunda | N28-Segunda 854.1 |250x200 | 5.1 | 244.1 | 9.84 24.75
planta planta ; X ; ; ; ;
Ale-Segunda | N9-Segunda 854.1 |250x200 | 5.1 | 244.1 | 10.63 21.50
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP: | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
® Didmetro equivalente. D (I?‘isfsef;(\a/r;?:\b(ljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Al6-Segunda |A28-Segunda
854.1 |250x200 | 5.1 244.1 1.67 2.67 4.80
planta planta
Al7-Segunda |A43-Segunda
1987.9 [400x250 | 6.0 343.3 3.07 10.19 20.15
planta planta
Al7-Segunda |N12-Segunda
1987.9 |400x250 | 6.0 343.3 1.29 21.62
planta planta
Al7-Segunda |N61-Segunda
1987.9 [400x250 | 6.0 343.3 3.09 26.22
planta planta
Al7-Segunda | A44-Segunda 1987.9 [400x250 | 6.0 343.3 3.07 14.47 17.94
planta planta ’ X ’ ’ ) ’ ’
N7-Segunda | Al5-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.76 41.28
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
N9-Segunda N17-Segunda
512.5 |200x200 | 3.8 218.6 0.73 23.25
planta planta
NO-Segunda N21-Segunda
341.6 |150x150 | 4.5 164.0 2.65 28.63
anta planta
A21-Segunda | A21-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.77 | 9.36 | 43.94 | 8.52
anta planta
El5-Segunda | A15-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 9.36 52.46
anta planta
4-Segunda |N7-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 5.55 40.37
anta planta
ﬁ 4-Segunda |A18-Segunda
= 170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.59 37.74
anta planta
fil8-Segunda | A18-Segunda 170.8 | 150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.77 | 9.36 | 48.92 | 3.54
anta planta
7-Segunda | N14-Segunda
341.6 |150x150 | 4.5 164.0 4.36 37.08
anta planta
817-Segunda | AL9-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.57 22.21
Oanta planta : X ; ; ; ;
&lL9-Segunda | A19-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.77 | 9.36 | 33.39 | 19.07
planta planta
N21-Segunda | A21-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 6.15 32.75
planta planta ; X ; ; ; ;
N21-Segunda |A20-Segunda
planta planta 170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.55 29.27
A20-Segunda | A20-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.77 | 9.36 | 40.46 | 12.00
planta planta
A26-Segunda |A26-Segunda 17 1 1 50 164 - 1
planta planta 0.8 50%x150 . 64.0 0. 3.90 | 56.36
N24-Segunda | A26-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 6.15 41.56
planta planta ; X ; ; ; ;
N24-Segunda | A25-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.52 41.44
planta planta ; X ; ; ; ;

Abreviaturas utilizadas

Q Caudal
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura)
V Velocidad

(0] Diametro equivalente.

L
AP,
AP

D

Longitud
Pérdida de presion

Pérdida de presion acumulada

Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas

desfavorable
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A25-Segunda |A25-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 13.90 56.24 0.12
planta planta
N26-Segunda |N24-Segunda
341.6 |150x150 | 4.5 164.0 4.27 37.41
planta planta
N26-Segunda |A24-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.48 31.80
planta planta
A24-Segunda |A24-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 13.90 | 46.60 9.76
planta planta
N28-Segunda |N26-Segunda
512.5 |200x200 | 3.8 218.6 0.59 29.21
planta planta
N28-Segunda | N30-Segunda 341.6 |150x150 | 4.5 | 164.0 | 3.20 35.56
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A22-Segunda |A22-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 13.90 54.49 1.88
planta planta
N30-Segunda |A22-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 6.10 39.68
planta
A23-Segunda 170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.48 39.57
planta . X . . . .
A23-Segunda
170.8 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 13.90 54.37 1.99
planta
A53-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.77 18.93 61.81
planta
N40-Segunda
721.7 |250x200 | 4.3 244.1 0.70 33.35
planta
NSO-Segunda 398.7 |200x150 | 4.0 188.9 0.76 33.96
planta . X . . . .
A57-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.77 18.93 60.05 1.76
planta
A57-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 4.98 40.40
planta
AS6-Segunda 199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.67 40.95
planta . X . . . .
AS6-Segunda | ASE-Segunda 199.3 |200x150 | 2.0 | 188.9 | 0.77 | 18.93 | 60.60 | 1.21
planta planta ; X ; ; ; ; ; ;
N38-Segunda | N31-Segunda 323.0 |200x150 | 3.2 | 188.9 | 3.15 41.28
planta planta : X ; ; ; ;
N43-Segunda | N38-Segunda 323.0 |200x150 | 3.2 | 188.9 | 2.36 38.92
planta planta ; X ; ; ; ;
N43-Segunda |A54-Segunda 1 5 1 5 1 1 a1
planta planta 99.3 00x150 .0 88.9 0.6 .00
AS4-Segunda | AS4-Segunda 199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.77 18.93 60.65 1.17
planta planta ; X ; ; ; ; ; ;
N47-Segunda | N43-Segunda 522.4 |200x200 | 3.9 | 218.6 | 2.71 37.27
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dDéfsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) [(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N50-Segunda |N33-Segunda
398.7 |200x150 | 4.0 188.9 3.49 37.81
planta planta
N40-Segunda |N47-Segunda
522.4 |200x200 | 3.9 218.6 2.02 34.87
planta planta
N40-Segunda |A55-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.53 37.77
planta planta
A55-Segunda | A55-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.77 18.93 57.42 4.39
planta planta
A50-Segunda | A50-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 8.85 40.29 19.13
planta planta
N52-Segunda |N51-Segunda
622.0 |200x200 | 4.6 218.6 3.42 28.87
planta planta
N52-Segunda |A49-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.67 21.66
planta planta
A49-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 8.85 32.24 | 27.18
planta
NS2-Segunda 788.2 |250x200 | 4.7 244.1 3.60 21.46
planta . X . . . .
A48-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.49 12.00
planta
A48-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 8.85 22.58 36.84
planta
N54-Segunda
954.3 |250x250 | 4.5 273.3 2.04 13.59
planta
A47-Segunda 166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.55 8.06
planta . X . . . .
A47-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.77 8.85 18.63 | 40.78
planta
A50-Segunda
166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.58 29.71
planta
NS5-Segunda 455.9 |200x200 | 3.4 218.6 4.40 33.63
planta . X . . . .
AS1-Segunda | AS1-Segunda 166.1 |150x150 | 2.2 | 164.0 | 0.77 | 8.85 | 56.24 | 3.18
planta planta ; X ; ; ; ; ; ;
NS5-Segunda | N44-Segunda 289.8 |150x150 | 3.8 | 164.0 | 5.51 45.14
planta planta : X ; ; ; ;
N55-Segunda | A52-Segunda
planta planta 166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.50 32.61
AS2-Segunda | AS2-Segunda 166.1 | 150x150 2.2 | 164 77 | 8.85 | 43.19 | 16.23
planta planta 66. 50x150 . 64.0 0. . 3.19 .
N19-Segunda | N42-Segunda 1309.2 | 300x300 | 4.3 | 327.9 | 0.16 20.84
planta planta ; X ; ; ; ;
N23-Segunda | N45-Seguinda 335.1 200x150 | 3.3 | 188.9 & 1.31 26.33
planta planta ; X ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dDéfsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N27-Segunda |N32-Segunda
100.9 |150x100 | 2.0 133.2 3.48 28.98
planta planta
N27-Segunda |A39-Segunda
39.7 100x100 | 1.2 109.3 0.82 29.31
planta planta
A39-Segunda | A39-Segunda 39.7 |100x100 | 1.2 | 109.3 | 0.77 | 2.53 | 32.17 | 19.48
planta planta
N32-Segunda |A38-Segunda
100.9 |150x100 | 2.0 133.2 0.71 29.83
planta planta
A38-Segunda | A38-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.77 | 16.32 | 47.02 | 4.62
planta planta
N49-Segunda | A31-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.73 52.63
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A31-Segunda |A31-Segunda
100.9 |150x100 | 2.0 133.2 0.77 16.55 70.80
planta planta
NbB7-Segunda |N15-Segunda
140.7 |150x100 | 2.8 133.2 0.58 50.39
anta planta
W57-Segunda | AG3-Segunda 194.4 |200x150 | 1.9 | 188.9 | 0.53 48.18
anta planta ’ X ’ ’ ) ’
R59-Segunda | N39-Segunda
529.5 |200x200 | 3.9 218.6 1.31 43.53
anta planta
9-Segunda |A29-Segunda
100.9 |150x100 | 2.0 133.2 0.69 38.69
anta planta
9-Segunda | A29-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.77 | 16.55 | 56.85 | 13.95
anta planta
Wh1-Segunda | N35-Segunda 1987.9 |400x250 | 6.0 | 343.3 | 0.76 31.85
anta planta ) X ’ ’ ) ’
3-Segunda | N34-Segunda
529.5 |200x200 | 3.9 218.6 0.53 23.41
anta planta
#p3-Segunda | A40-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.84 25.36
Oanta planta : X ; ; ; ;
&r0-Segunda | A40-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 0.77 | 16.32 | 42.55 | 9.09
planta planta
N15-Segunda | N49-Segunda 100.9 |150x100 | 2.0 | 133.2 | 2.01 51.78
planta planta ; X ; ; ; ;
N15-Segunda |A42-Segunda
planta planta 39.7 100x100 | 1.2 109.3 4.79 51.45
A42-Segunda |A42-Segunda 39.7 |100x100 | 1.2 | 109.3 | 0.77 | 2.56 | 54.60 | 16.20
planta planta
N10-Segunda |N59-Segunda
planta planta 630.4 |250x200 | 3.7 244.1 1.88 39.62
N10-Segunda |A41-Segunda
planta planta 678.8 |300x300 | 2.2 327.9 0.50 35.61
A4l-Segunda |A41-Segunda 678.8 |300x300 | 2.2 | 327.9 | 0.77 | 17.71 | 54.04 | 16.76
planta planta
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N22-Segunda |N63-Segunda
630.4 |250x200 | 3.7 244.1 1.58 22.57
planta planta
N34-Segunda |N25-Segunda
529.5 |200x200 | 3.9 218.6 0.81 24.15
planta planta
N39-Segunda |N57-Segunda
335.1 |200x150 | 3.3 188.9 3.17 48.02
planta planta
N39-Segunda |A30-Segunda
194.4 |200x150 | 1.9 188.9 0.65 43.14
planta planta
A30-Segunda  |A30-Segunda 194.4 |200x150 | 1.9 | 188.9 | 0.77 | 12.12 | 55.95 | 14.85
planta planta
N12-Segunda |N19-Segunda 1309.2 |300x300 | 4.3 | 327.9 | 1.29 20.74
planta planta ) X ’ ’ ) ’
N12-Segunda |A32-Segunda
678.8 |300x300 | 2.2 327.9 1.62 27.95
planta planta
Ap2-Segunda | A32-Segunda 678.8 |300x300 | 2.2 | 327.9 | 0.77 | 22.97 | 51.65
Slanta planta
Wps-Segunda | N23-Segunda 335.1 |200x150 | 3.3 | 188.9 | 0.54 24.46
Planta planta . X . . . .
Rp5-Segunda | A33-Segunda
T 194.4 |200x150 | 1.9 188.9 0.79 27.75
Hanta planta
33-Segunda | A33-Segunda 194.4 |200x150 | 1.9 | 188.9 | 0.77 | 18.00 | 46.44 | 5.21
anta planta
B81-Segunda |A53-Segunda
199.3 |200x150 | 2.0 188.9 0.55 42.16
anta planta
WB1-Segunda | N41-Segunda 123.7 | 150x100 | 2.5 | 133.2 | 2.06 43.06
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
£37-Segunda | A37-Segunda 41.1 100x100 | 1.2 109.3 0.77 2.71 49.64 12.17
anta planta
836-Segunda | A37-Segunda 41.1 |100x100 | 1.2 | 109.3 | 4.37 46.58
anta planta ; X ; ; ; ;
HiB6-Segunda | AS8-Segunda 42.3 |100x100 | 1.3 | 109.3 | 1.29 46.17
planta planta ; X ; ; ; ;
A58-Segunda |A58-Segunda
planta planta 42.3 100x100 | 1.3 109.3 0.77 2.87 49.41 12.40
N41-Segunda |N36-Segunda
planta planta 83.4 |100x100 | 2.5 109.3 2.06 45.07
N41-Segunda |A59-Segunda
planta planta 40.3 100x100 | 1.2 109.3 1.22 44.34
A59-Segunda |A59-Segunda
planta planta 40.3 100x100 | 1.2 109.3 0.77 2.59 47.27 14.54
N44-Segunda |A51-Segunda
planta planta 166.1 |150x150 | 2.2 164.0 0.41 45.66
N44-Segunda |N53-Segunda
planta planta 123.7 |150x100 | 2.5 133.2 5.41 51.44
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presion acumulada
@ Di&metro equivalente. D dD;fsef;ir;crLabtljee presion respecto al difusor o rejilla mas
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Conductos
Tramo Q w X h \Y, @ L AP, AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) [(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A34-Segunda |A34-Segunda
41.1 |100x100 | 1.2 109.3 0.77 2.75 59.42
planta planta
N46-Segunda |A34-Segunda
41.1 |100x100 | 1.2 109.3 2.35 56.05
planta planta
N46-Segunda | A35-Segunda
42.3 |100x100 | 1.3 109.3 0.34 55.41
planta planta
A35-Segunda | A35-Segunda
42.3 |100x100 | 1.3 109.3 0.77 291 58.98 0.44
planta planta
NS3-Segunda | N46-Segunda 83.4 | 100x100 | 2.5 | 109.3 | 2.39 55.12
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
N53-Segunda | A36-Segunda 40.3 |100x100 | 1.2 | 109.3 | 0.43 51.26
planta planta ’ X ’ ’ ) ’
A36-Segunda |A36-Segunda
40.3 |100x100 | 1.2 109.3 0.77 2.63 54.49 4.93
planta planta
N35-Segunda |N10-Segunda
1309.2 |300x300 | 4.3 327.9 1.12 35.37
planta
ABO-Segunda 678.8 |300x300 | 2.2 327.9 0.49 31.56
planta . X . . . .
A60-Segunda
678.8 |300x300 | 2.2 327.9 0.77 17.71 49.99 20.81
planta
N22-Segunda
630.4 |250x200 | 3.7 244.1 0.16 21.43
planta
A61-Segunda
678.8 |300x300 | 2.2 327.9 0.83 22.58
planta
A61-Segunda
678.8 |300x300 | 2.2 327.9 0.77 22.97 46.27 5.38
planta
A63-Segunda
194.4 |200x150 | 1.9 188.9 0.77 12.12 60.99 9.81
planta
N27-Segunda
140.7 |150x100 | 2.8 133.2 0.48 27.13
planta
Ab2-Segunda 194.4 |200x150 | 1.9 188.9 2.27 28.38
planta . X . . . .
Ab2-Segunda | A62-Segunda 194.4 |200x150 | 1.9 188.9 0.77 18.00 47.07 4.58
planta planta ; X ; ; ; ; ; ;
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Vv Velocidad AP | Pérdida de presiéon acumulada
@ Diametro equivalente. D 5;?;?/2?;)?: presion respecto al difusor o rejilla mas
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

2. SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas

Tibo () w x h Q A X P AP AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) | (dBA) (P2) (P2) (P2)

A8-Primera planta: Rejilla de
. L, 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 19.10 0.43
impulsion
Al13-Primera planta: Rejilla de
. ., 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 18.75 0.77
impulsion
Al2-Primera planta: Rejilla de
. ., 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 19.52 0.00
impulsion
All-Primera planta: Rejilla de
. ., 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 19.21 0.31
impulsion
A10-Primera planta: Rejilla de
. L, 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 19.15 0.37
impulsion
A9-Primera planta: Rejilla de
. L, 325x75 | 142.3 | 90.00 | 5.3 | 30.0 | 14.42 19.13 0.40
impulsion
é?—Primera planta: Rejilla de

325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 18.58 0.00
getorno
®6-Primera planta: Rejilla de
) 325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 18.55 0.03
r@torno
ES—Primera planta: Rejilla de
= 325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 18.44 0.14
®torno
&4-Primera planta: Rejilla de
@torno 325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 18.19 0.39
RB-Primera planta: Rejilla de
0 325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 17.78 0.80
@torno
éZ-Primera planta: Rejilla de

325x75 | 142.3 | 60.00 41.3 | 14.62 17.46 1.12
ftorno
BlL4-Primera planta: Rejilla de < 20
@ . 600x330 | 854.1 | 1003.86 1.88 2.59 0.00

ma de aire dB
%15—Primera planta: Rejilla de 600x330 | 854.1 | 1254.83 <20 2.67 2.78 0.00
Sxtraccion X ’ ’ dB ) ) )
§27—Primera planta: Rejilla de 600x330 | 1057.9 | 1003.86 <20 2.89 13.46 0.00
toma de aire X ’ ’ dB ) ’ )
A28-Primera planta: Rejilla de 600x330 | 1057.9 | 1254.83 < 20 4.10 9.75 0.00
extraccion X ’ ’ dB ) ) )
A22-Primera planta: Rejilla de
impulsion 225x125| 211.6 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.32 60.25 1.15
A26-Primera planta: Rejilla de
- L. 225x125| 211.6 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.32 60.82 0.58
impulsion
A25-Primera planta: Rejilla de
impulsion 225x125| 211.6 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.32 61.40 0.00
A23-Primera planta: Rejilla de
impulsion 225x125| 211.6 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.32 60.44 0.96
A24-Primera planta: Rejilla de
impulsion 225x125| 211.6 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.32 57.72 3.68
Abreviaturas utilizadas
D Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP; | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
< . Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas

A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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OFICINA DEFINITIVA

Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Difusores y rejillas

Tipo (o) w X h Q A X P AP: AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
A21-Primera planta: Rejilla de
225x125| 211.6 | 90.00 41.0 | 14.36 50.02 0.00
retorno
A20-Primera planta: Rejilla de
225x125| 211.6 | 90.00 41.0 | 14.36 47.30 2.72
retorno
A19-Primera planta: Rejilla de
225x125| 211.6 | 90.00 41.0 | 14.36 38.01 12.02
retorno
A18-Primera planta: Rejilla de
225x125| 211.6 | 90.00 41.0 | 14.36 43.23 6.80
retorno
Al7-Primera planta: Rejilla de
225x125| 211.6 | 90.00 41.0 | 14.36 45.77 4.25
retorno
A40-Primera planta: Rejilla de
225x75 | 72.4 40.00 33.1 8.50 55.38 47.99
retorno
A31-Primera planta: Rejilla de
. ., 225x75 | 72.4 60.00 | 3.3 | 21.8 8.38 58.71 26.17
impulsion
é 7-Primera planta: Rejilla de
L, 225x75 | 101.1 | 60.00 | 4.6 | 31.9 | 16.38 74.87 10.01
pulsion
6-Primera planta: Rejilla de
L, 225x75 | 104.5 | 60.00 | 4.8 | 32.9 | 17.50 75.16 9.72
pulsion
3-Primera planta: Rejilla de
L, 225x75 | 86.0 60.00 | 3.9 | 27.0 | 11.83 64.07 20.81
pulsion
2-Primera planta: Rejilla de
., 225x75 | 70.1 60.00 | 3.2 | 20.8 7.88 64.73 20.15
pulsion
4-Primera planta: Rejilla de
., 525x75 | 293.8 | 140.00 | 8.8 | 38.6 | 25.37 83.21 1.67
pulsion
% 9-Primera planta: Rejilla de
L. 325x75 | 110.5 | 90.00 | 4.1 | 22.3 8.69 61.86 23.02
pulsion
BB8-Primera planta: Rejilla de
- 325x75 | 110.5 | 90.00 | 4.1 | 22.3 8.69 65.49 19.39
pulsion
3-Primera planta: Rejilla de
torno 225x75 | 75.1 40.00 34.2 9.15 45.76 57.61
Bh4-pPrimera planta: Rejilla de
o L, 225x75 | 75.1 60.00 | 3.4 | 22.9 9.02 61.61 23.27
impulsion
A42-Primera planta: Rejilla de
325x75 | 110.5 | 60.00 33.6 8.81 49.34 54.04
retorno
A41-Primera planta: Rejilla de
325x75 | 110.5 | 60.00 33.6 8.81 58.37 45.01
retorno
A46-Primera planta: Rejilla de
425x125| 395.9 | 170.00 40.8 | 14.09 91.06 12.31
retorno
A47-Primera planta: Rejilla de
425x125| 395.9 | 170.00 40.8 | 14.09 85.56 17.81
retorno
A45-Primera planta: Rejilla de
impulsion 425x125| 395.9 | 220.00 | 9.4 | 33.9 | 18.66 83.03 1.85
A35-Primera planta: Rejilla de 425x12 oo 4 1 4
impulsion 5x125| 395.9 0.00 | 9. 33.9 8.66 84.88 0.00
Abreviaturas utilizadas
(0] Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP. | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
P . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance

Pagina 21




Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Difusores y rejillas

Tipo (o) w X h Q A X P AP: AP D
P (mm)| (mm) |[(m3/h)| (cm?2) | (m) | (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
A48-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 104.5 | 40.00 44.3 | 17.75 | 103.13 0.24
A49-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 101.1 | 40.00 43.3 | 16.61 | 103.37 0.00
A50-Primera planta: Rejilla de
. 600x330 | 1815.7 | 1003.86 33.1 8.50 22.70 0.00
toma de aire
A51-Primera planta: Rejilla de
L 600x330 | 1815.7 | 1254.83 27.3 | 12.07 21.61 0.00
extraccion
A61-Primera planta: Rejilla de
. L 525x125| 538.4 | 280.00 |11.4| 35.9 | 21.31 76.07 1.60
impulsion
A63-Primera planta: Rejilla de
. - 525x125| 538.4 | 280.00 |11.4| 35.9 | 21.31 73.34 4.32
impulsion
Ab2-Primera planta: Rejilla de 225x75 | 50.8 60.00 | 2.3 =< 20 4.13 54.06 23.61
impulsion X . - . dB . . }
é 0-Primera planta: Rejilla de
pulsion 525x125| 538.4 | 280.00 |11.4| 35.9 | 21.31 77.66 0.00
4-Primera planta: Rejilla de 225x75 | 49.7 60.00 | 2.3 =< 20 3.95 52.66 25.01
pulsién X ’ ’ ’ dB ) ’ ’
S-Primera planta: Rejilla de 225x75 | 51.3 60.00 | 2.3 < 20 4.21 53.25 24.41
pulsién X ’ ’ ’ dB ) ’ )
9-Primera planta: Rejilla de
pulsion 225x75 | 75.8 60.00 | 3.5 | 23.2 9.20 51.36 26.31
8-Primera planta: Rejilla de
pulsion 225x75 | 75.8 60.00 | 3.5 | 23.2 9.20 48.93 28.73
S-Primera planta: Rejilla de 225x75 | 49.6 60.00 | 2.3 < 20 3.94 45.27 32.39
pulsiéon X ’ ) ’ dB ) ’ ’
6-Primera planta: Rejilla de 225x75 | 52.0 60.00 | 2.4 <20 4.32 44.43 33.23
pulsion X ’ ’ ’ dB ) ’ ’
O-Primera planta: Rejilla de
torno 525x125| 538.4 | 210.00 43.7 | 17.08 | 133.96 0.00
BB9-Primera planta: Rejilla de
?'etorno 525x125| 538.4 | 210.00 43.7 | 17.08 | 126.07 7.89
A68-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 50.8 40.00 22.3 4.19 98.36 35.59
A67-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 49.7 40.00 21.7 4.01 91.78 42.18
A66-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 51.3 40.00 22.6 4.27 82.49 51.47
A73-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 75.8 40.00 34.5 9.33 78.80 55.16
A72-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 75.8 40.00 34.5 9.33 74.47 59.49
A71-Primera planta: Rejilla de
retorno 225x75 | 49.6 40.00 21.6 3.99 63.66 70.29
Abreviaturas utilizadas
(o) Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP. | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
P . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 14/05/23

Difusores y rejillas

(o) w X h Q A X P AP: AP D

Rt (mm)| (mm) | (M3/h)| (ecm2) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)

A55-Primera planta: Rejilla de
225x125| 222.3 | 110.00 | 7.5 | 37.4 | 23.53 67.28 10.39

impulsion
A57-Primera planta: Rejilla de
. - 225x125| 222.3 | 110.00 | 7.5 | 37.4 | 23.53 59.11 18.55
impulsion
A53-Primera planta: Rejilla de
225x125| 222.3 | 90.00 425 | 15.85 63.45 70.51
retorno
A54-Primera planta: Rejilla de
225x125| 222.3 | 90.00 425 | 15.85 51.88 82.08
retorno
A56-Primera planta: Rejilla de
. L 225x125| 222.3 | 110.00 | 7.5 | 37.4 | 23.53 61.92 15.75
impulsion
A52-Primera planta: Rejilla de
225x125| 222.3 | 90.00 425 | 15.85 | 47.22 86.74
retorno
A74-Primera planta: Rejilla de
225x75 | 52.0 40.00 23.0 4.39 59.13 74.83
retorno
é??—Primera planta: Rejilla de
torno 525x125| 538.4 | 210.00 43.7 | 17.08 | 132.33 1.62
®r79-Primera planta: Rejilla de
o . 600x330 | 2686.9 | 1254.83 39.2 | 26.42 27.11 0.00
traccion
'g 8-Primera planta: Rejilla de 600x330 | 2686.9 | 1003.86 45.0 | 18.61 23.81 0.00
toma de aire X ’ ’ ’ ’ ’ )
AB2-Primera planta: Rejilla de
torno 225x75 | 70.1 40.00 32.1 7.99 62.45 | 40.92
1-Primera planta: Rejilla de
torno 525x75 | 293.8 | 110.00 449 | 18.53 84.79 18.58
% O-Primera planta: Rejilla de
torno 225x75 | 86.0 40.00 38.3 | 12.00 74.18 29.19
B[LO-Segunda planta: Rejilla de
- 225x125| 211.5 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.30 59.42 0.35
pulsion
-Segunda planta: Rejilla de
- 225x125| 211.5 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.30 59.78 0.00
pulsion
B13-Segunda planta: Rejilla de
o - 225x125| 211.5 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.30 57.34 2.44
impulsion
Al2-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 211.5 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.30 58.09 1.68
impulsion X ' ' : : : : '
All-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 211.5 | 110.00 | 7.1 | 35.9 | 21.30 55.08 4.69
impulsion X ' ' : : : : '
A4-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 211.5 | 90.00 41.0 | 14.35 | 42.52 5.51
retorno
A5-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 211.5 | 90.00 41.0 | 14.35 | 40.34 7.70
retorno
A6-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 211.5 | 90.00 41.0 | 14.35 35.33 12.71
retorno
A7-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 211.5 | 90.00 41.0 | 14.35 | 45.56 2.47
retorno
Abreviaturas utilizadas
(o) Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP. | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
P . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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Calculo de la instalacion

Fecha: 14/05/23

Difusores y rejillas

Tipo (o) w X h Q A X P AP: AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
A8-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 211.5 | 90.00 41.0 | 14.35 48.04 0.00
A2-Segunda planta: Rejilla de < 20
. 600x330 | 1057.4 | 1003.86 2.88 13.17 0.00
toma de aire dB
A3-Segunda planta: Rejilla de < 20
L, 600x330 | 1057.4 | 1254.83 4.09 9.46 0.00
extraccion dB
A21-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 170.8 | 90.00 34.5 9.36 43.94 8.52
A15-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 170.8 | 90.00 34.5 9.36 52.46 0.00
A18-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 170.8 | 90.00 34.5 9.36 48.92 3.54
A19-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 170.8 | 90.00 34.5 9.36 33.39 19.07
é 0-Segunda planta: Rejilla de
torno 225x125| 170.8 | 90.00 34.5 9.36 40.46 12.00
® 6-Segunda planta: Rejilla de
©) pulsion 225x125| 170.8 | 110.00 | 5.7 | 29.4 | 13.90 56.36 0.00
5-Segunda planta: Rejilla de
pulsion 225x125| 170.8 | 110.00 | 5.7 | 29.4 | 13.90 56.24 0.12
4-Segunda planta: Rejilla de
pulsién 225x125| 170.8 | 110.00 | 5.7 | 29.4 | 13.90 46.60 9.76
2-Segunda planta: Rejilla de
pulsion 225x125| 170.8 | 110.00 | 5.7 | 29.4 | 13.90 54.49 1.88
% 3-Segunda planta: Rejilla de
pulsion 225x125| 170.8 | 110.00 | 5.7 | 29.4 | 13.90 54.37 1.99
gp7-Segunda planta: Rejilla de 600x330 | 854.1 | 1003.86 < 20 1.88 9.06 0.00
ma de aire X ’ ’ dB ’ ) )
8-Segunda planta: Rejilla de 600x330 | 854.1 | 1254.83 <20 2.67 4.80 0.00
traccion X ’ ’ dB ) ) )
Bb53-Segunda planta: Rejilla de
o L 225x125| 199.3 | 110.00 | 6.7 | 34.1 | 18.93 61.81 0.00
impulsion
AS7-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 199.3 | 110.00 | 6.7 | 34.1 | 18.93 60.05 1.76
impulsion X : ' : : : : '
AS6-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 199.3 | 110.00 | 6.7 | 34.1 | 18.93 60.60 1.21
impulsion X : ' : : : : '
AS4-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 199.3 | 110.00 | 6.7 | 34.1 | 18.93 60.65 1.17
impulsion X : ' : : : : '
A55-Segunda planta: Rejilla de
impulsion 225x125| 199.3 | 110.00 | 6.7 | 34.1 | 18.93 57.42 4.39
A50-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 40.29 19.13
A49-Segunda planta: Rejilla de
retorno 225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 32.24 27.18
Abreviaturas utilizadas
o Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP. | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
P . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA Fecha: 14/05/23
Difusores y rejillas
Tipo (o) w X h Q A X P AP: AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
A48-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 22.58 36.84
retorno
A47-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 18.63 40.78
retorno
A46-Segunda planta: Rejilla de <20
= 600x330|1120.4 | 1254.83 4.59 6.47 0.00
extraccion dB
A45-Segunda planta: Rejilla de <20
. 600x330|1120.4 | 1003.86 3.24 10.64 0.00
toma de aire dB
A51-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 56.24 3.18
retorno
A52-Segunda planta: Rejilla de
225x125| 166.1 | 90.00 33.7 8.85 43.19 16.23
retorno
A43-Segunda planta: Rejilla de 600x330 | 1987.9 | 1003.86 35.8 | 10.19 20.15 0.00
toma de aire X ’ ) ’ ’ ’ )
é44—$egunda planta: Rejilla de
. 600x330 | 1987.9 | 1254.83 30.0 | 14.47 17.94 0.00
@xtraccion
%39—Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 39.7 60.00 | 1.8 <20 2.53 32.17 19.48
®npulsion X ’ ’ ’ dB ) ’ ’
§38—Segunda planta: Rejilla de
i L 225x75 | 100.9 | 60.00 | 4.6 | 31.9 | 16.32 47.02 4.62
|g1puIS|on
AB1-Segunda planta: Rejilla de
@torno 225x75 | 100.9 | 40.00 43.2 | 16.55 70.80 0.00
RP9-Segunda planta: Rejilla de
0 225x75 | 100.9 | 40.00 43.2 | 16.55 56.85 13.95
@torno
§40—Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 100.9 | 60.00 | 4.6 | 31.9 | 16.32 42.55 9.09
§1pu|sién X . . R . . . .
&f2-Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 39.7 40.00 <20 2.56 54.60 16.20
@torno X ’ ’ dB ’ ’ ’
Bn1-Segunda planta: Rejilla de
O 325x225| 678.8 | 260.00 44.2 | 17.71 54.04 16.76
gtorno
BB0-Segunda planta: Rejilla de
o 225x125| 194.4 | 90.00 38.5 | 12.12 55.95 14.85
retorno
A32-Segunda planta: Rejilla de
. L 325x225| 678.8 | 340.00 |13.0| 37.1 | 22.97 51.65 0.00
impulsion
A33-Segunda planta: Rejilla de
. L 225x125| 194.4 | 110.00 | 6.5 | 33.4 | 18.00 46.44 5.21
impulsion
A37-Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 41.1 60.00 | 1.9 =20 2.71 49.64 12.17
impulsién X : : : aB| < : :
A58-Segunda planta: Rejilla de 2257 42 1 < 20 87 49.41 12.4
impulsion 5x75 .3 60.00 .9 dB .8 9. .40
A59-Segunda planta: Rejilla de 2257 4 1 < 20 5 47 27 14.54
impulsion 5x75 0.3 60.00 .8 dB .59 . .5
A34-Segunda planta: Rejilla de 2257 411 4 < 20 57 42
retorno 5x75 . 0.00 dB .75 59. 0.00
Abreviaturas utilizadas
o Diametro P Potencia sonora
W X h | Dimensiones (Ancho x Altura) AP. | Pérdida de presion
Q Caudal AP | Pérdida de presién acumulada
P . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
A Area efectiva D desfavorable
X Alcance
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Calculo de la instalacion

OFICINA DEFINITIVA

Fecha: 14/05/23

Difusores y rejillas

Tio (0] w X h Q A X P AP, AP D

P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) |(dBA) (Pa) (Pa) (Pa)
A35-Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 42.3 | 40.00 <201 591 | 5898 | 044
retorno dB
A36-Segunda planta: Rejilla de 225x75 | 40.3 | 40.00 <200 563 | 54.49 | 4.93
retorno dB
AB0-Segunda planta: Rejilla de 325x225 | 678.8 | 260.00 442 | 17.71 | 49.99 | 20.81
retorno
AB1-Segunda planta: Rejilla de 325x225| 678.8 | 340.00 |13.0 37.1 | 22.97 | 46.27 | 5.38
impulsiéon
AB3-Segunda planta: Rejilla de 225x125| 194.4 | 90.00 385 | 12.12 | 60.99 | 9.81
retorno
fnfsl;i?g#”da planta: Rejilla de 225x125| 194.4 | 110.00 | 6.5 | 33.4 | 18.00 | 47.07 | 4.58

Abreviaturas utilizadas

Diametro

Caudal
Area efectiva

Alcance

X h | Dimensiones (Ancho x Altura)

=
AP,
AP

D

Potencia sonora

Pérdida de presion

Pérdida de presion acumulada

Diferencia de presién respecto al difusor o rejilla mas
desfavorable

Producido por una version educa¥vakxlie OYEE &
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Preface

Notes on planning:

The energy consumption quantities do not take into account light
scenes and their dimming levels.
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Rendimiento de un sistema FV conectado a red

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud: ~ 38.286,-0.622
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH2

Silicio cristalino
36.45 kWp
14 %

Tecnologia FV:
FV instalado:
Pérdidas sistema:

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mav Dic

Tk

Energia F\ [k
w s @
E & B

[®)
&

=

Ok

Mes

Resultados de la simulacién
Angulo de inclinacién:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacion anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m
Enero 4222.9 140.7
Febrero 4279.5 144.7
Marzo 5226.2 180.8
Abril 5422.2 191.9
Mayo 5873.0 212.3
Junio 5810.0 214.9
Julio 5996.9 224.2
Agosto 5823.5 216.4
Septiembre 5111.8 185.7
Octubre 4732.4 167.4
Noviembre 3942.7 134.4
Diciembre 3937.2 130.9

SD_m

434.9
438.0
394.5
315.4
438.5
133.9
136.4
181.0
254.4
390.5
384.3
307.5

Irradiacién sobre plano [KWh/im2]

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad
35°
-20°°
60378.12 kWh
2144.2 kWh/m?
1506.78 kWh

-2.61 %
0.57 %
-8.29 %
-22.75 %

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

250

| | | ‘ ‘ ‘ ‘ | I
o I I
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Mes

=
2

@
=

Dic

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?].

SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

La Comision Europea mantiene esta web para facilitar el acceso publico a la informacién sobre sus iniciativas y las politicas de

la Unién Europea en general. Nuestro propésito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corr

regir los errores

que se nos sefalen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacién incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrumpa o afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més i

ion, por favor visite https://ec.europa.euli

tice_es
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Calificacion energética del edificio

Zona climatica ‘ B3

‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

‘ T CALEFACCION ACS
—— cEaTl:;22|i?1 Emisiones ACS
;;37::83 D . [kgCO./m2-afio] A|  [kgCO/m?2-afio] A
EEEI> 0.73 0
E— REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones Emisiones
Emisiones g|oba|es[kgco2/mz.aﬁo]l refrigeracion iluminacién

[kgCO./m?2-afio] [kgCO./m?2-afio]

4.97 8.06

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m=2-afio kgCO,-afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 15.77 27388.19
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.73 1272.33

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que

no ha sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

renovable[kWh/mz2-afio]"

CALEFACCION ACS
B Energia primaria Energia primaria
o A calefaccion A ACS A
445,7-5485 E [kWh/m2-afio] [KWh/mZ2-afio]
T 2.78 0
[ze856 G- , p
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consumo global de energia primaria no refrigeracion iluminacién

[kWh/m?2-afio] [kWh/m?2-afio]

29.36 47.56

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
EEE ) <227A | [<306 |
[92:150 | B By 48458
15,0-230 C 49,8-76,5 (€
23,0-300 D 76,5-99,5 D
30,0-369 E 99,5-122,5 E
369461 F 1225131 B
[ 4 [ 4
Demanda de calefaccion[kWh/m=2-afio] Demanda de refrigeracion[kWh/m=2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sélo edificios terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi

de los valores parciales.
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BOmBR DE CALOR [ VRV]

Unidades exteriores/ Recuperacion de calar/ Industrial

[ REYOB-12U | [ REYQ14-20U]

COMBINACIONES VRV-IV RECUPERACION DE CALOR

L<XJP

BY 1

VRV

Al KIN

= Y Refrigerant

Temperature

[ Combinaciones hosto 54 CV |

UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON R:410A | REMQsu REYQSU REYQIOU REYQ12U REYQ13U REYQ14U REYQ16U REYQ18U REYQ20U
Capacidad fifa 1 n Ky 224 28 335 364 40 45 504 559
158 25 315 375 41 45 50 56,4 62,5
SEER - 72 67 76 6,5 65 6.2 6.3 6,2
SCOP - 42 46 4.1 47 43 43 44 4.1
SC (%) = 2861 264,8 301,3 257 2558 2431 250,6 2467
s,h (%) - 165,1 169,7 160,6 183,8 168,3 167,5 1725 162,7
Cantidad de unid. interiores conectables n° 64 64 64 64 64 64 64 64
Indice de capacidad’!! (min.-max.) 100- 260 125-325 150- 390 162,56 -422,5  175-455 200- 520 225 -585 250-650
Alimentacion eléctrica V. 111/380V-415V 111/380V-415V 111/380V-415V 111/ 380V-415V 111/380V-415V 111/380V-415V 111/ 380V-415V 111/380V-415V 111/380V-415V
Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Compresor Cantidad 1 1 1 1 2 2 2 2 2
) Liquido mm 095(3/8")  095(3/8"  095(3/8")  0127(1/2") 0127(1/2") 0127(1/2") 0127(1/2") 0159(58") 0159 (5/8")
g%gﬁgg“es de Descarga mm 0159(5/8") 0159(5/8")  019,1(3/4")  019,1 (3/4") 0191 (3/4")  0222(7/8") 022,2(7/8") 0222(7/8") 0286 (1'1/8)
Gas mm  019,1(3/4") 019,1(3/4") 0222(7/8") 028,6(1"1/8) 0286(1"1/8) 028,6(1"1/8) 0286(1"1/8) 028,6(1"1/8) 028,6(1"1/8)
) 9,7/20.2/ 9,7/202/ 9,8/205/ 9,9/207/ 19,4/405/  11,8/24,6/  11,8/24,6/  11,8/24,6/  11,8/24,6/
Refrigerante R-410A | kg /TC0,eq/ PCA 2.087,5 20875 20875 20875 2.087,5 2.087.5 20875 20875 2.087,5
Caudal de aire Refrig./Calef. m¥nin 162 162 175 185 324 223 260 251 261
Alto mm  1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho mm 930 930 930 930 1.870 1.240 1.240 1.240 1.240
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina kg 230 230 230 230 460 314 314 317 317
Presion sonora 57 57 57 61 60 63 62 65
PRECIO (ffiODULOS) -:] 8.992,00€ 14.571,00 € 15.887,00€ 19.527,00€ - 23.018,00€ 25.631,00€ 28.101,00 € 32.429,00€
—~—
i anenor REYQU S hameinacon g 10 12 14 16 18 20
(c?rﬁmaucac o REMQSU/REYQ-U fﬁ'&?f;?é“ pnacon 5+5 5+8 848 8+ 10 8+12
Alta eficiencia™* REMQ5U / REYQ-U mg’g‘b'"“"" 5+5 5+8 8+8 8+ 10 8+12
UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CONR:410A |REYQ22U REYQ24U REYQ26U |REYQ28U |REYQ30U |REYQ32U REYQ34U |REYQ36U | REYQ38U
Canacidad Refrieracion KW 615 674 735 785 839 E) 954 101 106,3
apacida Cale accion 69 75 825 87,5 94 100 106,5 113 119
SEER 6,6 65 65 64 67 6,2 6,6 6,5 68
SCOP 45 43 45 44 46 43 44 42 45
S.C (%) 260,4 257,7 2575 251,9 266,8 2431 259,2 255,3 269,2
s.h (%) 1785 167,6 1755 174,8 1794 169,1 172 166,3 176
Cantidad de unid. interiores conectables  n° 64 64 64 64 64 64 64 64 64
indice de capacidad'!! (min.-méx.) 275-715 300-780 325-845 350-910 375-975 400-1.040 425-1.105 450-1.170 475-1235
Alimentacion eléctrica v 111/380V-415V 111/ 380V-415V  111/380V-415V 111/ 380V-415V 111/ 380V-415V  111/380V-415V  111/380V-415V  111/380V-415V  111/380V-415V
Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Compresor Cantidad 2 3 3 3 3 4 4 4 4
) Liquido mm 0159(5/8") 0159(5/8") 019,1(3/4" 0191 (3/4") 019,1(3/4") 019,1(3/4") 0191 (3/4") 019,1 (3/4")  019,1(3/4")
ﬁ%’éﬁgg”es de Descarga mm 0286(1"1/8) 028,6(1"1/8) 028,6(1"1/8) 028,6(1"1/8) 0286(1"1/8) 028,6(1"/8) 0286(1"1/8) 028,6(1"1/8) 034,9(13/8")
Gas mm 028,6(1"1/8) 034,9(13/8") 034,9(13/8") 034,9(13/8") 034,9(13/8") 034,9(13/8") 034,9(13/8") 041,3(15/8") 041,3(15/8")
Caudal de aire Refrig./Calef. mnin 360 422 408 445 436 520 511 521 598
Alto mm 1685 1.685 1.685 1.685 1.685 1685 1.685 1.685 1685
Dimensiones Ancho mm  1.870 2.210 2.210 2210 2210 2.490 2.490 2490 3.120
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina [ 460 544 544 544 547 628 631 634 777
Calefaccion REYQ-U 10+ 12 8+ 16 12+ 14 12+ 16 12+ 18 16+ 16 16+ 18 16+ 20 8+12+18
Alta eficiencia*** REYQ-U 10+12 8+8+8 8+8+10 8+10+10 8+8+14 8+10+14 8+ 12+14 8+14+14 8+14+16

i noto: poro selecciones por encimo delratio de conexion de 130%, consulte lodocumentacion técnico correspondiente.

REYQ:U RECUPERACION DE CALOR COMBINACION DE DOS MODULOS DE VRV IV

COMBINACION DE TRES MODULOS DE VRV IV

Accesorios de unidades exteriores R-410A de22a36CV de 38 a 54CV
Kit de tuberias de conexion multiple de unidades exteriores BHFQ23P907 A BHFQ23P1357
Precio 519,00€ 1.039,00€

[j noto: capacidades nominales:refrigeracion (temp. interior Z2°CBS, temp. exterior 35°CBS). Calefaccion (temp.interior ZO°CBS, temp. exterior 2°CBS).
** Se pueden hacer combinaciones libres de los modulos, pero las distancias méaximos de tuberias se veran limitadas.

D nota: consultor juntas Refnet en pagina 288

284

iIOTR

(1). Bajo ciertas condiciones. el sistema admite
combinaciones con un indice de capacidad
de unidades interiores par encima del 130%
de lo capacidad nominal de lo unidad exterior
Contacte con nuestro Departamento de
Ingenieria paro mas informacién.
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IR.41 AI INIERTER
UNIDADES EXTERIORES VRV-IV CON R-41DA | REYQ40U REYQ42U REYQ44U REYQ46U REYQ48U REYQ50U REYQ52U | REYQ54U
. Refrigeracion 111,9 18 1235 130 135 140,4 145,8 151,2
Capacidad Calefaccion kw1255 131,5 137,5 145 150 156,5 163 169,5
SEER 6,6 63 63 6,2 6,2 64 6,7 7
SCOP 45 43 44 43 43 43 44 44
s,c (%) 259,6 250,2 2493 246,8 2431 2544 265,7 2752
s,h (%) 176,1 167,8 171,9 168,8 168,5 170,3 171,7 173,3
Cantidad de unid. interiores conectables n° 64 64 64 64 64 64 64 64
indice de capacidad™ | (min.-max.) 500-1.300 525-1.365 550-1.430 575-1.495 600-1.560 625-1.625 650-1.690 675-1.755
Alimentacion eléctrica V. 111/380V-415V  1I/380V-41SV  111/380V-41SV  111/380V-41SV  [111/380V-415V  [11/380V-41SV  [11/380V-41SV 111/ 380V-415V
Compresor Tipo SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL SCROLL
Cantidad 4 5 5 6 6 6 6 6
Liquido mm 0 15,9 (5/8") 0 15,9 (5/8") 019,1 (3/4") 019,1 (3/4") 019,1 (3/4") 019,1 (3/4") 019,1 (3/4") 019,1 (3/4")
YpdFmgies ue Descarga mm 0286(1"1/8)  028,6(1"1/8) 0 28,6(1"1/8) 0286(1"1/8)  028,6(1"1/8)  028,6(1"1/8)  028,6(1"1/8)  028,6(1"1/8)
Gas mm 0286(1"1/8)  034,9(13/8")  034,9(13/8") 034,9(13/8")  034,9(13/8")  034,9(13/8")  034,9(13/8")  041,3(15/8")
Caudal de aire RefrigJCalef. mi/nin 611 695 705 743 780 771 762 753
Alto mm 1685 1.685 1,685 1,685 1.685 1.685 1.685 1.685
Dimensiones Ancho mm  3.140 3.450 3.450 3.760 3.760 3.760 3.760 3.760
Fondo mm 765 765 765 765 765 765 765 765
Peso de la maquina La_ 7177 858 858 858 942 945 948 951
Calefaccion REYQ-U 10+12+18 10+16+16 12+16+16 14+16+16 16+16+16 16+16+18 16+18+18 18+18+18
Alta eficiencia™* REYQ-U« 10+14+16 12+14+16 14+14+16 14+16+16 16+16+16 16+16+18 16+18+18 18+18+18
o Corocteristicos
15,SOCBH
CAJAS BS 1) Temperatura de Refrigerante Variable
(VRT): mo\jor eficiencia \J mejor confort.
BS1010A 866,00€ REYQ-U
e 1nTen 2) Colefoccién continuo en mddulos multiples.
BS1016A 991,00 € ) p
'BS1025A | 2.107,00€ 3) Compatible con climotizodores de expansion
directo, unidades de produccion de aguo (hidrobox) -ZO°CBH
854014AV18 4.235,00€ de bojo \J alto temperatura, cortinas de aire Biddle.
856014AV18 5.951,00€ 4) modulacién hosto el 5% de lo copocidod de lo + fIOTA: estos limites de temperatura
unidad exterior. son distintos poro produccién de
888014AV1B 7.439,00 € aguo con hidrokits. Ver databook
8S10014AV1B 8.555,00€ 5) Sistema optimizado poro rendimiento estocionol.
8S12014AV18 9.920,00€ 6) Funcionamiento en recuperacion de L - - On o '
BS16014AV1B 11.159.00€ color optimizado gracias o los nuevos ’
. s

D noto: poro mas informacién sobre los cajas BS ver pagina siguiente

cojos BS.
7) Todos los compresores Inverter.

8) Displo\J digital en unidad exterior.

I Consulta nuestras soluciones de
, mantenimiento y monitorizacion ,
en la pagina 421

PRECIOS comBIilACIOIIES

Classic / menor superficie

Calefaccion continua

Alta eficiencia

REYQ8U = 14,571,00€
REYQ10U = 15.887,00€
REYQ12U = 19.527,00€

REYQ14U = 23.018,00 €
REYQ16U = 25.631,00€
REYQ18U = 28.101,00€
REYQ20U = 32.429,00 €

REYQ10U

REYQ13U

REYQ16U
REYQ18U
REYQ20U
REYQ22U
REYQ24U
REYQ26U
REYQ28U
REYQ30U
REYQ32U
REYQ34U
REYQ36U
REYQ38U
REYQ40U
REYQ42U
REYQ44U
REYQ46U
REYQ48U
REYQ50U
REYQ52U
REYQ54U

REMQ5U + REMQ5U + B1= 18.503,00€ REYQ10U
REMQ5U + REYQSU + B1 = 24.082,00€ REYQ13U
REYQSU + REYQSU + B1=29.661,00 € REYQ16U
REYQSU + REYQ10U + B1= 30.977,00€ REYQ18U
REYQSU + REYQ12U+ B1 = 34.617,00€ REYQ20U
REYQ10U + REYQ12U + B1= 35.933,00 € REYQ22U
REYQSU + REYQ16U + B1=40.721,00 € REYQ24UALUEF
REYQ12U + REYQ14U + B1= 43.064,00 € REYQ26UALUEF
REYQ12U + REYQ16U + B1= 45.677,00 € REYQ28UALUEF
REYQ12U+REYQ18U+B1 =48.147,00€ REYQ30UALUEF
REYQ16U + REYQ16U + B1 = 51.781,00€ REYQ32UALUEF
REYQ16U + REYQ18U + B1= 54.251,00€ REYQ34UALUEF
REYQ16U + REYQ20U + B1= 58.579,00 € REYQ36UALUEF
REYQSU + REYQ12U + REYQ1SU+ B2= 63.238,00 € REYQ38UALUEF
REYQ10U + REYQ12U + REYQ18U + B2= 64.554,00 € REYQ40UALUEF
REYQ10U + REYQ16U + REYQ16U + B2= 68.188,00 € = REYQ42UALUEF
REYQ12U + REYQ16U + REYQ16U + B2=71.828,00 € REYQ44UALUEF
REYQ14U + REYQ16U + REYQ16U + B2=75.319,00€ REYQ46U
REYQ16U + REYQ16U + REYQ16U + B2=77.932,00 € REYQ48U
REYQ16U + REYQ16U + REYQ18U + B2= 80.402,00€ REYQ50U
REYQ16U + REYQ18U + REYQ18U + B2= 82.872,00€ REYQ52U
REYQ18U + REYQ18U + REYQ18U + B2=85.342,00€ REYQ54U

B1= Refnet BHFQ23P907A —519,00 €; B2=Refnet BHFQ23P1357 = 1.039,00 €

D nota: paramas informacion sobre las ventajas del programo LOOPde Daikin consultar lo pagina 6

REMQ5U + REMQ5U + B1= 18.503,00€

REMQ5U + REYQSU + B1 = 24.082,00€

REYQSU + REYQSU + B1=29.661,00 €

REYQSU + REYQ10U + B1=30.977,00 €

REYQSU + REYQ12U + B1= 34.617,00 €

REYQ10U + REYQ12U + B1 = 35.933,00€

REYQSU + REYQSU + REYQSU + B2=44.752,00 €
REYQSU + REYQSU + REYQ10U + B2 = 46.068,00 €
REYQSU + REYQ10U + REYQ10U + B2= 47.384,00 €
REYQSU + REYQSU + REYQ14U + B2= 53.199,00 €
REYQSU + REYQ10U + REYQ14U + B2= 54.515,00 €
REYQSU + REYQ12U + REYQI4U + B2= 58.155,00 €
REYQSU + REYQ14U + REYQI4U + B2= 61.646,00 €
REYQSU + REYQ14U + REYQI6U + B2= 64.259,00 €
REYQ10U + REYQ14U + REYQ16U + B2= 65.575,00 €
REYQ12U + REYQ14U + REYQ16U + B2= 69.215,00 €
REYQ14U + REYQ14U + REYQ16U + B2= 72.706,00 €
REYQ14U + REYQ16U + REYQ16U + B2 = 75.319,00€
REYQ16U + REYQ16U + REYQ16U + B2= 77.932,00 €
REYQ16U + REYQ16U + REYQ18U + B2= 80.402,00 €
REYQ16U + REYQ18U + REYQ18U + B2= 82.872,00 €
REYQ18U + REYQ18U + REYQ18U + B2= 85.342,00 €
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+ MV Mini
VRY IVRVIV  seiies WwW- S -series / Com pa ct
UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE FXFQ20B FXFQ25B FXFQ32B FXFQ40B FXFQS0B
. . 22 28 3,6 45 56
Capacidad nominal riza ¢ n kw 25 32 40 50 63
c X w 38 38 38 38 58
onsumo ri?a ¢n 38 38 38 38 53
Dimensiones Unidad AlLxAN.xF. mm 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840 204 x 840 x 840
Peso Unidad kg 20 20 20 20 21
Modelo BYCQ140E BYCQ140E BYCQ140E BYCQ140E BYCQ140E
Panel decorativo Dimensiones AlxAn.xF. mm 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950
Peso kg 55 55 55 55 55
. Alto 31 31 31 32 33
Presién sonora Bajo dB(A) 28 28 28 28 28
Caudal de aire Alto m¥min 12,5 13,0 12,5 14,0 15,5
u ! Bajo 9,0 90 90 9,0 10,0
Velocidades del ventilador n°® 2 2 2 2 2
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Conexiones de tuberia Liquido mm 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4")
Xl uberia  gag mm 012,7 (1/2") 012,7 (1/2") 012,7 (1/2") 012,7 (1/2") 012,7 (1/2")
UNIDADES ROUND FLOW CASSETTE FXFQ63B FXFQS0B FXFQ100B FXFQ125B
; : Refri eracion 71 9,0 11,2 14,0
Capacidad nominal  cojg accion kw 80 10,0 12,5 16,0
61 92 115 186
(Clemsue riza ¢n W 61 92 115 186
Dimensiones Unidad AlLxXAN.xF. mm 204 x 840 x 840 246 x 840 x 840 246 x 840 x 840 288 x 840 x 840
Peso Unidad kg 21 24 24 26
Modelo BYCQ140E BYCQ140E BYCQ140E BYCQ140E
Panel decorativo Dimensiones Al.xAn.xF. mm 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950 50 x 950 x 950
Peso kg 55 55 55 55
L Alto 34 38 41 44
Presién sonora A dB(A) 29 2 23 2
. Alto _— 16,5 235 26,5 33,0
Caudal de aire Bajo m'/min 11.0 145 170 200
Velocidades del ventilador n° 2 2 2 2
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A
CesEEs Ao alE Liquido mm 09,5 (3/8") 09,5 (3/8") 09,5 (3/8") 09,5 (3/8")
Gas mm 0 15,9 (5/8") 015,9 (5/8") 015,9 (5/8") 015,9 (5/8")
a0 Round flow
8000 .
cassette astandar
7000
6000
5000

Los capacidades son netos, incluyendo uno

4000
3000

2000

deduccion para lo refrigeracion (uno adicién poro lo
calefaccion) para el calor del motor del ventilador.

264

Unidad <on panel autolimpiable
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o Confort de 360°
Lo unidad Round Flow de cassette creo un
alto nivel de confort como consecuencia de:

1) Distribucion radial del aire en 360°.

2) ma or flujo de aire horizontal que se traduce

en menos corrientes de aire frio.

3) Lo reduccion de los velocidades del aire se
traduce en uno menor exposicion directoo
corrientes de aire frio en zonas ocupados.
* Reloj con cambio automatico de
horario invierno/verano .

+ ma or confort gracias o lo funcién "turbo"

(répido Refrigeracion/ Calefaccion).

o Sensor de presencio
1.J temperoturo (Opcional)

o Ponel outolimpioble(Opcional)

El panel decorativo esta equipado con un filtro
especial, que se limpio de formo automatico uno
vez al dia. Todo el polvo que se adhiere alfiltro
se acumulo en lo unidad interior puede ser
eliminado con uno aspiradora estandar. Gracias
al nuevo panel, el consumo anual del equipo
disminu e los niveles de confort se elevan
notablemente.

CONTROL WIFI

Lo unidad interior se puede
contralor desde cualquier
localizacion via smortphone,

IR

) toblet, Rlexo o Google Rssistont.
o Paneles decorativos

Blanco negro Rutolimpioble  Disefio integrado

Panel BYCQ140E  BYCQ140EB BYCQ140EGF BYCQ140EP
501,00 € 687,00 € 1.008,00 € 739,00 €
BRC7FR532F BRC7FR532FB BRC7FR532F = BRC7FB532F

mando 99 g9 ¢ 99,00 € 99,00 € 99,00 €
BRYQ1408  BRYQ140BB  BRYQ1408 BRYQ140C

Sensor (opcional) (opcional) (opcional) (opcional) O Panel outolimpioble
144,00 € 144,00 € 144,00 € 144,00 € ‘ \

Cl noto: poro el funcionamiento del mondo inalémbricoy del sensor, es necesario el control madoko BRCIHSZW / BRC1H52S / BRCIHSZK

o Control modoko (Opcional)

UillDRDES PAIIEL TOTAL
BRC1H52W

FXFQZ08 BYCQ140E
1.418,00 € 501,00€ 1.919,00 €

BRC1H52S FXFQ25B BYCQ140E
1.432,00 € 501,00€ 1.933,00 €

BRC1H52K FXFQ32B BYCQ140E
1.463,00 € 501,00€ 1.964,00 €

FXFQ40B BYCQ140E
UillDADES ROUIID| 164500 € SULiE 2.150,00 €

FLOW CASSETTE | FXFQS0B BYCQ140E
1.742,00 € 501,00€ 2.243,00 €

FXFQ63B BYCQ140E
E— 1.931,00 € 501,00€ 2.432,00 €

ES.DKIIWSERVER | Control Wifi + Control vio web/PC(opcional). 226,00€ EXFQ80B BYCQ140E B

Control modoko (por cable) Opcional. 209.00€ gS(lF"(g‘]’gg§ goYé’(g!lJfOE -6 8’00 €
BRC1H52WIS/K| ver modelos pag. 304 ; 2.584,00€ S01.00€ 3.085,00 €
BRC7F532F Control remoto (por infrarrojos) 205,00€ ?gzg‘lﬁgz EE?S&OE 3.320,00 €

D nota: paro mas informacion sobre opcionales de control ver pagina 396
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BOmBA DE CALOR/ RECUPERACIOil DE CALOR [ VRV]

VRV

; + + + W MINI
VRY VBRI BV PRET) Compact
Unidades de Cassette vista / Industrial
UNIDADES DE CASSETTE VISTA FXUQ71A FXUQ100A
Capacidad nominal fifa 1¢ n kW 38 1;2
90 200
Consumo fifa 1¢ n w 73 179
Dimensiones Unidad AlLxAn.xF. mm 198 x 950 x 950 198 x 950 x 950
Peso Unidad kg 26,0 27,0
” Alto 40 47
Presion sonora Bajo dB(A) 36 40
. Alto o 22,5 31
Caudal de aire Bajo m'/min 16 21
Velocidades del ventilador n°® 3 3
Refrigerante R-410A R-410A
) } Liquido mm 09,5 (3/8") 09,5 (3/8")
Conexiones de tuberia Gas mm 0 15,9 (5/8") 0 15,9 (5/8")

lOTR
Los capacidades de refrigeracion nominales se
basan en:temperatura interior: Z?°CBS.

Los capacidades de calefaccion nominales se basan
en:temperatura interior: ZO°CBS

Los capacidades son netos, incluyendo uno

deduccion para lo refrigeracion (uno adicién poro lo
calefaccion) poro el calor del motor del ventilador.
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BOmBA DE CALOR/ RECUPERACIOil DE CALOR [ VRV] VRV
VRY . . i) o 2 , Compact
Unidades de Suela y Pared/ Industrial
UNIDADES DE SUELO CON ENVOLVENTE FXLQZ0P FXLQ25P FXLQ32P FXLQ40P FXLQSOP FXLQ63P
i . 22 28 36 45 56 71
Capacidad nominal fifa 1¢ n kw 25 32 40 50 63 80
49 49 90 90 110 110
Consumo fifa 1¢n w 49 49 90 110 110
Dimensiones Unidad AlxAn.xF. mm 600 x 1.000 x 232 600 x 1.000 x 232 600x 1.140x232 600x 1.140 x232 600 x 1.420 x 232 600 x 1.420 x 232
Peso Unidad kg 27 27 32 32 38 38
J— Alto wa B 35 35 38 39 40
resion sonora Bajo 32 32 32 33 34 35
Caudal de air Alto mi/min 10 70 80 11,0 14,0 16,0
audal de aire Bajo 6,0 6,0 6,0 85 11,0 12,0
Velocidades del ventilador n° 2 2 2 2 2 2
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Conexiones de tuberfa _ Liduido mm 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 09,5 (3/8")
onexiones detuberia - gaq mm 0 12,7 (1/2") 012,7 (112" 012,7 (1/2") 012,7 (112" 012,7 (112" 015,9 (5/8")
UNIDADES DE PARED FXAQ15A FXAQ20A FXAQ25A FXAQ32A FXAQ40A FXAQS0A FXAQ63A
' ) 15 22 28 36 45 56 71
Capacidad nominal ffa 1¢n kw 17 25 32 40 50 63 80
Consum Refri eracion w 20 20 30 30 20 30 50
onsumo Cale accion 30 30 40 40 20 40 60
Dimensiones Unidad ALXANXF. mm 290x795x266 290X 795x266  290x795x266  290x795x266 290X 1.050 X269 290 x 1.050 x 269 290 x 1.050 X 269
Peso Unidad kg 12,0 12,0 12,0 12,0 15,0 15,0 15,0
— Alto 32 33 35 375 37 41 465
resion sonora Bajo 28,5 28,5 285 285 33,5 855 38,5
Caudal de i Alto ml 84 91 94 938 12,2 144 18,3
audal de aire Bajo min 7,0 70 70 70 97 115 135
Velocidades del ventilador n° 2 2 2 2 2 2 2
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Conexiones de Liquido mm 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 06,4 (1/4") 09,5 (3/8")
tuberia Gas mm  012,7 (1/2") 012,7 (112") 012,7 (1/2") 012,7(1/2") 012,7 (1/2") 012,7 (1/2") 015,9 (5/8")

ilOTR
Los capacidades de refrigeracién nominales se
basan en:temperatura interior: Z?°CBS.

Los capacidades de calefaccion nominales se basan
en: temperatura interior: ZO°CBS

Los capacidades son netos, incluyendo uno

deduccion para lo refrigeracion (uno adicién poro lo
calefaccion) poro el calor del motor del ventilador.
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TRRIFRORIKIn 2023

o FXLQ-P

1) nuevo disefio mas elegante enlo
unidad con envolvente.

<INVERTEJ|>
IR-41011

[ FXLO-P ] [ FXRO-R ]

o FXRQ-R
1) nuevo disefio basado en los unidades

de decoracion interior.

2) Ideal poro instalardebajo de lo ventano.

3) Lo instalacion de tuberias en los conexiones

de doméstico, que se adopto o cualquier tipo

2) Reduccién del peso en un 48% en comparacion

con lo serieanterior.

de lo porte posterior permite montar lo unidad en

lo pared, por lo que se puede limpiar debajo de lo
unidad en donde el polvo tiende o acumularse.

diferentes mediante el mondo o distancio.

4) mu silencioso.

ES.DKilWSERVER
BRC1H52W/S/K

BRC7EA628

o Controlmodoko (Opcional)

3) Se pueden programar 5 angulos de descargo

0

FXAO

CONTROL WIFI

BRC1H52W Lo unidad interior se puede
controlar desde cualquier
BRC1HS2S localizacion vio smortphone,
BRC1H52K toblet, Rlexo o Google Rssistont.
UillDADES | TOTAL
FXLQZOP 1.913,00 €
FXLQZSP 1.962,00 €
SUELO con

eivoLveite | FALQ32P 2.062,00 €
FXLQ40P 2.129,00 €
FXLQSOP 2.228,00 €
FXLQ63P 2.328,00 €
UillDADES | TOTAL
FXAQISA 1.160,00 €
FXAQZOA 1.197,00 €
DE PARED FXAQ32A 1.264,00 €

Control Wifi + Control vio web/PC(opcional). 226,00€
’ FXAQ40A 1.330,00 €
Vo modane g sai 1e) Opcional 209,00€ FXAQSOA 1.448,00 €
Bombo e Coor Poro PXRAR) 214.00 € FXAQB3A 1.496,00 €

D nota: paro mas informacién sobre opcionales de control ver pagina 396
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RECUPERRCIOi DE CRLOR[ VRV]
VRVIV+

Cajas BS / Industrial

+ Exclusivo gamo de cojos BS individuales \J
multiples poro lograr un disefio rapido \J flexible

+ Tiempo de instalacion mas reducido gracias o

lo amplio goma, tamafio compacto \J peso ligero
de los cojos BS.

Corocteristicos cojo individual

1) Disefio exclusivo en el mercado.
2) Compacto \J ligero poro instalar.

Sin limite de combinacion entre
individuales \J multiples.

Se pueden conector unidades interiores
hastaindice 250 (28 kW).

Permite aplicaciones multiinquilino.

maximo confort en todo momento

+ Graciaso los cojos 8S, todos los unidades
interiores que no estén cambiando de
refrigeracion o calefaccion o viceversa contindian
proporcionando color/ frio. Esto se debe o que
nuestro sistema de recuperacién de color no
necesito ecualizar lo presién de todo el sistema
cuando uno o mas unidades cambian de modo.

BSIQ-A

maximo ilexibilidod de dise1"10\J velocidad de i1-1stolocio1-1

Cojo individual: 1 solido

[ BS1Q10,16,25R ]

o Corocteristicos cojomuiltiple

1) Hasta un 70% mas pequefio que
lo gamo anterior.

2) Instalacién mas rapido gracias al
numero reducido de puntos de soldadura
\J cableado.

3)Hasta 16 kW de capacidad disponibles
por puerto.

i
I
I
I
I
I
I

i

0

I
I
I
I
'
I
I
I
’
I
I
I
I
I

1.
®
e

 H| 9] H

Cajas de recuperacion individual para si

[ BS4QI4RV1B ] [ BS6,BQ14RV1B | [ BS10,12014RV1B ]

VRV

Cojo multiple 4- 6- 8-10-12 -16 solidos

[ BS16014RV1B ]

4) Se pueden conector unidades hasta lo
clase 250 (28 kW) combinando 2 puertos.

5) Sin limite en el numero de puertos sin usar lo
que permitelo instalacion por foses \J reservas.

6) Sin limite de combinacion entre individuales
\ multiples.

Unidad cambiando de modo. Solamente esto
unidad realizo el cambio.

stemas VRV IV de recuperacion de calor

DATOS TECNICOS BS1 Q10A ‘ BS1Q16A ‘ BS1Q25A
Numero maximo de unidades interiores conectables 6 8 8
Indice de capacidad maxima de las unidades interiores conectables 15<x,;100 100<x,;160 160<x,;250
Dimensiones Alto x Ancho x Longitud mm 207 x 388 X 326
Peso unidad kg 12 12 15
Liquido Tipo/ D.E. mm Conexion soldada/ 9,5
. con exterior Gas Tipo/ D.E. mm Conexioén soldada/ 15,9 Conexion soldada / 22,2
gonexmpes Descarga Tipo/ D.E. mm Conexion soldada/ 12,7 Conexion soldada / 19,1
e tuberia — . —
con interiores Liquido Tl_po/ D.E. mm ) Conexion soldada /9,5 )
Gas Tipo/ D.E.  mm Conexion soldada/ 15,9 Conexion soldada / 22,2
Aislamiento térmico insonoriza dar Espuma de poliuretano
Alimentacion eléctrica Fase/Frecuencia/Tension HzN 1-/50/220-240
PRECIO UillDAD |866,00€ 991,00€ 2.107,00 €
BS-Q14AV1 B Cajas de recuperacion multiple para sistemas VRV IV de recuperacion de calor
DATOS TECNICOS | BS4Q14AV1B | BS6Q14AVIB | BSBQ14AVIB | BS10Q14AV1B | BS12Q14AV1B | BS16Q14AV1B
NUmero maximo de unidades interiores conectables 20 30 40 5 60 64
Numero maximo de unidades interiores conectables por derivacion 5 5 5 5 5 5
Numero de puertos 4 6 8 10 12 16
Indice de capacidad maxima de las unidades interiores conectables 400 o menos 600 o menos 750 0 menos
Indice de capacidad maximo de las unidades interiores conectables por derivaciéon 140. Se pueden unificar 2 salidas para unidades 200 y 250
Dimensiones Alto x Ancho x Longitud mm 298x370x430 298x580x430 298x580x430 298x820x430 298x820x430 298x1.060x430
17 24 26 85! 38 50
Liquido Tipo/ D.E.  mm 95 12,7 12,7 15,9 15,9 19,1
. con exterior Gas Tipo/ D.E.  mm 222 28,6 286 28,6 28,6 34,9
gg’t‘:g'e"rf‘:s Descarga  Tipo/ D.E.  mm 19,1 19,1 19,1 28,6 28,6 286
o Liquido Tipo/ D.E.  mm 95
con interiores Gas Tipo/ D.E.  mm 159
Tamafio del tubo de drenaje D.1.20/D.E. 26 (VP20)
Alimentacion Fase/Frecuencia/Tension ~ HzN 1-/50/220-240
PRECIO UillIDAD |4.235,00€ 5.951,00€ 7.439,00€ 8.555,00€ 9.920,00€ 11.159,00€
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Unidadinterior
Unida:!exterior

taj>acidad FrioNominal(l,'Jn-Max) Iw
Consumo )

fiominli Frio W
Consumo

elécuiooanuat F"@ iINFw

Foctordecalor sensible(SlIf)'

Coeficiente EER
eaerg;tico”  SEER(Etiqueta)

caudaldeaire/Media/ A/la/ Maxima) mVmn
Nivelsonoco(Baja/ Medial Altal Maxima) «EIAl
UnidadInterior  Potenciasonora di'l
Dii i Itoxar xfondo mm
Peso kg
ColJdaldeaire mVnii
Nivelsonoro BT
Potencia sonora Ml
unidadexterior Dimensiones altoxanchoxfondo mm
Peso kg
Refrigerante R32 ML
Tension/Fase-s IntensidadMaxima VIf-A
Oiam.tub<rlasliquillo/gas mm
Long.Méx.tubena..,,|1/lotll m

gpie-rﬁm flexteficrpara refrigeQCién e

MSYJTP35VF-Of

MSY-TP35VF
fiNY-TP3SVF
35{(1,5-4,0)

0.76

136

0.98
461

9,I)(A+++)
10,1/11,6/13.7116,4
31/36/40/45
60
305 x923x 250
125
293
45
58
550x800x 285
34
0.851675/0,57
230/1.Q,6
6,35/9,52
12120
-10-+46

syl
MSY-TPSOVF
MUY-TPSOVF
5,0(155,7)
1,45

218
0,82
345
8,0(j\++)
10,1/ 11,6/ 13.7/ 16,5
31/36/ 40/ 45
60
305x 923X 250
125
29,3
47
61
550x 800 285
34
085/ 67510,57
23011-96
6,35/9.52
12/20

-10-+46




RECUPERADOR DE CALORARRCC15H

DATOS GENERALES
CAUDAL NOMINAL: 1.500 m? /h
CONTROLADORES: Element, COy, Externo

FILTRACION:

Avanz (bateria hidraulica)
Impulsién: F7, F6+F8, F7+F9
Retorno: G4, F5, F6, F7, F8, F9
Presostatos incluidos de serie

ACESSORIOS OPCIONALES: Control Remoto

Tejado para intemperie
Viseras de impulsién y retorno
Transductor de presién

MODULOS ADICIONALES: Baterias hidraulicas de frio y calor

Bateria de expansidn directa
Lamparas germicidas
Mddulos fotocataliticos

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Estructura:

Panel:

Acabado Interior:
Acabado Exterior:

Aluminio extruido con esquinas de poliamida y paneles laterales registrables
25 mm con aislamiento en Lana de Roca de densidad 70 kg/m?

Chapa galvanizada 0,5 mm
Chapa Prelacada 1 mm, Ral 9010

Medidas (mm): Largo 1.885 Ancho 1.015 Altura 454
Peso: 163 Kg
Montaje: Horizontal

DATOS TECNICOS

Denominacién
PLUG-FAN EC

Denominacion
PLUG-FAN EC

Tipo
Contraflujos

VENTILADOR IMPULSION

Potencia Aliment. Eléctrica
0,5 kW 1~ 230V 50Hz

VENTILADOR RETORNO

Potencia Aliment. Eléctrica
0,5 kW 1~ 230V 50Hz

RECUPERADOR DE CALOR

Potencia Recuperada Eficiencia Nominal

10,4 kW 82,20%

Consumo
- A

Consumo
- A

Observaciones
By-Pass motorizado incluido




RECUPERADOR DE CALORARRCC15H

DIMENSIONES (mm)

CURVAS DE TRABAJO

Presidn Disponible vs. Caudal Rendimiento %

m3/h

NIVELES SONOROS (Potencia Sonora Irradiada — dBA)

52 54 57

Q_Q_|_




RECUPERADOR DE CALOR ARRCC20H

DATOS GENERALES

CAUDAL NOMINAL:

CONTROLADORES:

FILTRACION:

ACESSORIOS OPCIONALES:

MODULOS ADICIONALES:

2.000 m3 /h

Element, CO,, Externo

Avanz (bateria hidraulica)
Impulsién: F7, F6+F8, F7+F9
Retorno: G4, F5, F6, F7, F8, F9
Presostatos incluidos de serie
Control Remoto

Tejado para intemperie
Viseras de impulsién y retorno
Transductor de presién
Baterias hidraulicas de frio y calor
Bateria de expansion directa
Ldmparas germicidas

Mddulos fotocataliticos

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Estructura: Aluminio extruido con esquinas de poliamida y paneles laterales registrables
Panel: 25 mm con aislamiento en Lana de Roca de densidad 70 kg/m3
Acabado Interior: Chapa galvanizada 0,5 mm
Acabado Exterior:  Chapa Prelacada 1 mm, Ral 9010
Medidas (mm): Largo 1.885 Ancho 1.225 Altura 454
Peso: 192 Kg
Montaje: Horizontal
DATOS TECNICOS

Denominacién
PLUG-FAN EC

Denominacién
PLUG-FAN EC

Tipo
Contraflujos

VENTILADOR IMPULSION

Potencia Aliment. Eléctrica
0,78 kW 1~ 230V 50Hz

VENTILADOR RETORNO

Potencia Aliment. Eléctrica
0,78 kW 1~ 230V 50Hz

RECUPERADOR DE CALOR
Potencia Recuperada Eficiencia Nominal

13,3 kW 81,50% By-Pass motorizado incluido

4.00-2.90 A

4.00-2.90A

Observaciones




RECUPERADOR DE CALORARRCC20H

DIMENSIONES (mm)

CURVAS DE TRABAJO

Presion Disponible vs. Caudal Rendimiento %

mé/h

NIVELES SONOROS (Potencia Sonora Irradiada — dBA)

54 57

Q_Q_|_




RECUPERADOR DE CALORARRCC30H

DATOS GENERALES
CAUDAL NOMINAL: 3.000 m3 /h
CONTROLADORES: Element, CO,, Externo

Avanz (bateria hidraulica)

FILTRACION: Impulsién: F7, F6+F8, F7+F9

Retorno: G4, F5, F6, F7, F8, F9
Presostatos incluidos de serie

ACESSORIOS OPCIONALES: Control Remoto

Tejado para intemperie
Viseras de impulsién y retorno
Transductor de presién

MODULOS ADICIONALES: Baterias hidraulicas de frio y calor

Bateria de expansidn directa
Lamparas germicidas
Mddulos fotocataliticos

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Estructura: Aluminio extruido con esquinas de poliamida y paneles laterales registrables
Panel: 25 mm con aislamiento en Lana de Roca de densidad 70 kg/m?3
Acabado Interior: Chapa galvanizada 0,5 mm
Acabado Exterior:  Chapa Prelacada 1 mm, Ral 9010
Medidas (mm): Largo 1.900 Ancho 1.240 Altura 953
Peso: 246 Kg
Montaje: Horizontal
DATOS TECNICOS
VEN
PLUG-FAN EC 1~ V z 3 -2
Alimen _
PLUG-FAN EC 1~ V z 3 -2

Ti nal




RECUPERADOR DE CALOR ARRCC30H

DIMENSIONES (mm)

CURVAS DE TRABAJO

Presion Disponible vs. Caudal Rendimiento %

m3/h

NIVELES SONOROS (Potencia Sonora Irradiada — dBA)

41 55




Sistema Bibloc
Calefaccién
Potencia nominal 4400 W

Temperatura del agua de salida

30.0 <=40.0 <= 55.0 °C

Temperatura de bulbo seco del aire exterior

-20.0 <= 6.0 <= 20.0 °C

Potencia corregida 4940 W
Refrigeracion
Potencia nominal 4170 W

Temperatura del agua de salida

5.0 <=7.0 <= 22.0°C

Temperatura de bulbo seco del aire exterior

10.0 <= 35.0 <= 46.0 °C

Potencia corregida

4500 W

Unidad exterior

ERLQ004CV3

Suministro

Monofésica (Sobrepotenciada)

Dimensiones

0.94 x 0.54 x 0.82 m

Unidad interior

EHVX04S18CB3V

Dimensiones

0.60 x 0.63 x 1.68 m

Pagina 1




Ficha técnica de producto LAM’
PLAT

Worktitude for light

PLX206035PR4040NW PLAT X2 600X600 3400 NW PRIS IP40 WH

Descripcion:

Luminaria de empotrar o suspender modelo PLAT X2 600X600 3400 NW PRIS IP40 WH, de la marca LAMP.
Fabricada en acero pintado en blanco mate y con difusor prismatico de policarbonato (PMMA). Modelo con LED
MID-POWER, temperatura de color blanco neutro y equipo electrénico incorporado. 60.000L80B10. Con un
grado de proteccion IP40 (parte no empotrada) e IP20 (parte empotrada), IKO3. Clase de aislamiento 1.
Seguridad fotobioldgica grupo 0.

- " Acabado: Blanco Trafico Mate RAL 9016
f Dimensiones: 595 x595x 12,5 mm Peso: 2.800 g

595
Instalacion: Empotrado

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Flujo de salida: 3.480 Im K: 4000

Plum: 30,5W IRC: 80

Eficacia: 114,1 Im/w MacAdam: 3

UGR: 19 Alimentaciéon:  220-240V 50/60Hz
Fuente de Luz: MID POWER Equipo: Electrénico

Horas de vida led: 60.000 L80 B10

Pled: 26W

IK | [IP20| |IP40 PMMA
E‘ 03 INT EXT DIFUSER 6500

Group 0

LE

En 62471

Opciones Personalizables:

Tel. +34937366800 LAMP se reserva el derecho de modificar las especificaciones técnicas de sus productos, que sirvan 02-03-2022
para su mejora o correspondan a variaciones de las disposiciones legales. Para comprobar la .
informacion actualizada visite nuestra pagina web www.lamp.es Pag. 1/2

Web www.lamp.es Cumple con la Directiva 2010/30/UE


http://www.lamp.es/
http://www.lamp.es/

Ficha técnica de producto

Worktitude for light

PLX206035PR4040NW PLAT X2 600X600 3400 NW PRIS IP40 WH

DATOS FOTOMETRICOS :

Tel. +34937366800 LAMP se reserva el derecho de modificar las especificaciones técnicas de sus productos, que sirvan

02-03-2022
para su mejora o correspondan a variaciones de las disposiciones legales. Para comprobar la .
informacion actualizada visite nuestra pagina web www.lamp.es Pag. 2/2

Web www.lamp.es Cumple con la Directiva 2010/30/UE


http://www.lamp.es/
http://www.lamp.es/

Ficha técnica de producto
KOMBIC 100 DOWNLIGHT m

K11RD25550P840NMW KOMBIC 100 RD 2500 IP55 NW OPAL MA/WH

Descripcion:

Downlight empotrable redondo modelo KOMBIC 100 RD 2500 IP55 NW OPAL DA MA/WH de la marca LAMP.
Reflector fabricado en policarbonato. Reflector interior metalizado mate y marco en acabado blanco y lamina
6ptica con disipador de aluminio inyectado. Modelo para LED COB con temperatura de color blanco neutro y
equipo electrénico incorporado. Con un grado de proteccion IP55. Clase de aislamiento II.

Acabado: Policarbonato metalizado mate

Peso: 517 g

. Instalacion: Empotrado

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Flujo de salida: 1.978 Im K: 4000

Plum: 19,1W IRC: 80

Eficacia: 103,6 Imiw MacAdam: 3

Fuente de Luz: COB PHILIPS Alimentacion:  220-240V 50/60Hz
Horas de vida led: 50.000 L80 B10 (Ta=25°C) Equipo: Electrénico

Pled: 17w

Tolerancia del flujo de salida +/- 10%

b %X <
M EIES X[ Z] [re] | -1

2 95 2-40 mm
Group 0

c E En 62471

Opciones Personalizables:

Tel. +34937366800 LAMP se reserva el derecho de modificar las especificaciones técnicas de sus productos, que sirvan 09-03-2023
para su mejora o correspondan a variaciones de las disposiciones legales. Para comprobar la .
informacion actualizada visite nuestra pagina web www.lamp.es Pag. 1/2

Web www.lamp.es Datos segun los reglamentos 2019/2020/UE y 2019/2015/UE


http://www.lamp.es/
http://www.lamp.es/

Ficha técnica de producto

KOMBIC 100 DOWNLIGHT LAM-P

Worktitude for light
K11RD25550P840NMW KOMBIC 100 RD 2500 IP55 NW OPAL MA/WH

DATOS FOTOMETRICOS :

Tel. +34937366800

LAMP se reserva el derecho de modificar las especificaciones técnicas de sus productos, que sirvan

09-03-2023
para su mejora o correspondan a variaciones de las disposiciones legales. Para comprobar la .

informacion actualizada visite nuestra pagina web www.lamp.es Pag. 2/2
Web www.lamp.es Datos segun los reglamentos 2019/2020/UE y 2019/2015/UE


http://www.lamp.es/
http://www.lamp.es/

Ficha técnica
Spazio Plus

LSP3255LDPW

Referencia grafica

Dimensiones

Lente antipanico
Lente pasillo

100

—

Sistema de control: Autotest

Centralizado Wireless

Standars: EN-60598-1,
EN-60598-2-22
EN 62034

Luminaria: Emergencia
Auténoma

Certificado: CE

Caracteristicas eléctricas

Alimentacion: 230V 50Hz<45mA
Consumo modo permanente: 2.5 W
Consumo modo no permanente: 0.9W
T2 Ambiente Trabajo: 0-40°C

Fuente de luz: 1 x LED 3W

Lumenes en emergencia: 250 Im
Lumenes en permanencia: 150 Im
Bateria: 3.2V-1.5Ah LFP

Clase: Il

Modo: Permanente / No permanente
Factor de potencia: - %

Lum. de Senalizacion: -

T3LED: 4000°K

Autonomia: 1 h

Telemando: Si

Tiempo de carga: 12 h

Caracteristicas mecanicas

Envolvente: Policarbonato
Difusor: Lente antipanico / Pasillo

Apta para sup. Inflamables: Si

IP/IK: IP42/IK0O4
Acabado: Blanco RAL9003

Curva fotométrica

Interdistancias

Lente pasillo

Lente antipanico

Lente pared

*Con accesorio ALP0012

Altura

instalacion Lente pasillo L. antipanico Lente pared
20m 5,85m 17,22 m 8,00 m 6,89 m 9,12m
25m 6,78 m 19,97 m 9,21 m 7,95m 10,13 m
30m 760m  2243m 1027m  88m  10,99m
3,5m 828m  24,77m 11,26 m 9,72m 11,70 m

*Con accesorio ALP0012




LSP3255LDPW

Ficha técnica
Spazio Plus

Caracteristicas de instalacion

Las luminarias No Permanentes disponen de 4 bornas (2xL + 2xN) de conexién de red.

Las luminarias Permanentes disponen de 5 bornas (2xL+ 2xN + L1) para habilitar / deshabilitar la funcion
permanente.

Instalacién con preplaca.
Posibilidad de instalacion:
Superficie techo
Empotrada techo
Posibilidad de conexion :
Cableado empotrado
Cableado con tubo de superficie (max M20)

Caracteristicas de funcionamiento

Dispone de leds indicadores de estado, que indican:
Estado del circuito de carga de bateria.
Estado de bateria (autonomia)
Estado de funcién de emergencia.
Situacion de estado de test.
Luminaria controlada por microprocesador
Posibilidad de conectar la luminaria a una central de control (TPT8125W)+PC.
Cuando la luminaria se instala sin central de control, realiza test periédicos y automaticos .
Test funcional cada 7 dias.
Test de autonomia cada 365 dias.
El resultado de los test se muestra en los leds indicadores de estado.
Comunicacion inalambrica que permite:

Comunicacién con Central de Control (TPT8125W) mediante sistema de comunicacion sin hilos a frecuencia
de 868Mhz.




Ficha técnica
Spazio Plus

LSP3255LDPW

ALQO0011

ALC0011

CJTO. ACC. EMP. TECHO CUADRADO
BLANCO SPAZIO LUZ

i

—

ALE0065

CJTO. ACC. EMP. TECHO CIRCULAR
BLANCO SPAZIO LUZ

. ——

ALX0011

KIT ENVOLVENTE IP65 CIRCULAR
SPAZIO LUZ

ALTO0011

ALP0011

CJTO ACC.P/EMP.LUM.+BANDEROLA
TECHO BL

CJTO. ACC. ENTRADA FLEXIBLE
PARA TUBO SUPERFICIE

ALS0011

CJTO. ACC. BANDEROLA PARED

ALB0011

CJTO. ACC. BANDEROLA SUPERF.

APL0012

CJTO. ACC. EMP. LUM. + BANDERO
TECHO BL REDONDO

ACCESORIO SPAZIO PLUS LENTE PARED
BLANCO




Ficha técnica
EXITALYA

LYE3070LXP

Referencia Grafica

Dimensiones

==
i
|

\
o

Sistema de Control: AutoTest Luminaria: Emergencia

Auténoma
Certificacién: CE, ENEC

&«

Normas: EN-60598-1,
EN-60598-2-22, EN-62034

Caracteristicas Eléctricas

Alimentacion: 230V 50Hz<2.9W
Consumo modo permanente: 2.9 W
Consumo modo no permanente: - W
T2 Ambiente Trabajo: 0-40°C

Fuente de luz: 25xLED 0.5W
Lumenes en emergencia: - Im
Lumenes en permanencia: - Im
Bateria: 3.2V-1.0Ah LFP

Clase: |l

Modo: P

Factor de potencia: - %
Lum. de Senalizacién: -
T3LED: 4000°K
Autonomia: 1 h
Telemando: Si

Tiempo de carga: 12 h

Caracteristicas mecanicas

Envolvente: Policarbonato
Difusor: Metacrilato

Apta para sup. Inflamables: Si

IP/IK: IP20/IK04
Acabado: Blanco RAL9003

Curva fotométrica

Interdistancias

Altura =
instalacion D =
2,0m - _
2,5m - -

3,0m - _

— <— 33

3,5m - -

18/04/2023



LYE3070LXP

Ficha técnica
EXITALYA

Caracteristicas de instalacion

Las luminarias disponen de 4 bornas (2xL+ 2xN)
Instalacion con preplaca.
Posibilidad de instalacion en:

Superficie en techo o pared
Posibilidad de conexion con: Cableado empotrado
Distancia de vision: 25 m

Caracteristicas de funcionamiento

Dispone de leds indicadores de estado, que indican:
Estado del circuito de carga de bateria.
Estado de bateria (autonomia)
Estado de funcion de emergencia
Situacion de estado de test.
Luminaria controlada por microprocesador que realiza test peridédicos y automaticos.
Test funcional cada 7 dias
Test de autonomia cada 365 dias.
El resultado de los test se muestra en los leds indicadores de estado.

Entrada de telemando que permite:
Puesta en reposo en ausencia de Red.
Reencendido en estado de emergencia en ausencia de red.
Encendido en estado emergencia (menos de 24 horas de carga).
Test de autonomia manual y a distancia. (mas de 24 horas de carga).
Programacién de dia y hora de realizacion de los test.
Reset del estado de la luminaria.

18/04/2023



Ficha técnica
VULCANO

LPV5591

Referencia Grafica

Dimensiones

Luminaria: Balizado
Auténomo

Certificacion: CE

Sistema de Control: Standard

Normas: EN-60598-1

Caracteristicas Eléctricas

Alimentacion: 230V 50Hz<1.2W
Consumo modo permanente: - W
Consumo modo no permanente: 1.2 W
T2 Ambiente Trabajo: 0-40°C

Fuente de luz: 2xLed ambar

Lumenes en emergencia: 5 Im

Lumenes en permanencia: - Im

Bateria: 2x(1.2V-0.3Ah Ni-Cd)

Clase: |l

Modo: NP

Factor de potencia: - %

Lum. de Senalizacion: Led Rojo
T2LED: -

Autonomia: 3 h

Telemando: Si

Tiempo de carga: 24 h

Caracteristicas mecanicas

Envolvente: Policarbonato
Difusor: Policarbonato Transparente

Apta para sup. Inflamables: Si

IP/IK: IP66/IK09
Acabado: Blanco RAL9003

Curva fotométrica

Interdistancias

Altura
instalacion D<:::> D <
2,0m - _

2,5m - -

3,0m - _

3,5m - -

05/10/2022



LPV5591

Ficha técnica
VULCANO

Caracteristicas de instalacion

Posibilidad de instalacién:

Empotrado pared con caja circular Zemper (IP66)

Empotrado pared con caja universal + marco decorativo (1P42).
Posibilidad de conexion :

Cableado empotrado

Caracteristicas de funcionamiento

Dispone un led indicador de estado, el cual indica:
Estado del circuito de carga de bateria.
Encendido = Carga de bateria OK
Apagado = Carga de bateria MAL
Entrada de telemando que permite:
Puesta en reposo en ausencia de Red.
Reencendido en estado de emergencia en ausencia de red.
Test de prueba de estado de emergencia en presencia de red.

05/10/2022



Ficha técnica
VULCANO

LPV5591

AEC170

AEMO070

CAJA CIRCULAR EMP. PILOTO
VULCANO CORTA

AEMO073

MARCO VULCANO CUADRADO ABS

BLANCO

MARCO VULCANO CUADRADO ABS

GRAFITO

Para luminarias en color diferente al blanco, consultar la disponibilidad y referencia de los accesorios en color

05/10/2022




Ficha técnica
WALYA

LYW3300LX

Referencia Grafica

Dimensiones

185 34

58.5

AANSAN -
| - -
J
Sistema de Control: AutoTest Luminaria: Emergencia
Autonoma

Normas: EN-60598-1,
EN-60598-2-22, EN-62034

Certificacion: CE

Caracteristicas Eléctricas

Alimentacion: 230V 50Hz<1.0W
Consumo modo permanente: - W
Consumo modo no permanente: 1.0 W
T2 Ambiente Trabajo: 0-40°C

Fuente de luz: 4xLED 0.5W

Lumenes en emergencia: 300 Im
Lumenes en permanencia: - Im
Bateria: 3.2V-1.5Ah LFP

Clase: |l

Modo: NP

Factor de potencia: - %
Lum. de Senalizacién: -
T3LED: 4000°K
Autonomia: 1 h
Telemando: Si

Tiempo de carga: 12 h

Caracteristicas mecanicas

Envolvente: Policarbonato
Difusor: Lente Ambiente + Direccional

Apta para sup. Inflamables: Si

IP/IK: IP20/IK04
Acabado: Blanco RAL9003

Curva fotométrica

Interdistancias

Altura

instalacion D o= D — <
20m 12,27 m 7,97 m
25m 12,80 m 8,65m
3,0m 12,85 m 9,22 m
35m 12,70 m 9,68 m

13/03/2023




LYW3300LX

Ficha técnica
WALYA

Caracteristicas de instalacion

Las luminarias disponen de 4 bornas (2xL+ 2xN).
Instalacion con preplaca.
Posibilidad de instalacion en:
Pared
Posibilidad de conexion con:
Cableado empotrado

Caracteristicas de funcionamiento

Dispone de leds indicadores de estado, que indican:
Estado del circuito de carga de bateria.
Estado de bateria (autonomia)
Estado de funcion de emergencia
Situacion de estado de test.
Luminaria controlada por microprocesador que realiza test peridédicos y automaticos.
Test funcional cada 7 dias
Test de autonomia cada 365 dias.
El resultado de los test se muestra en los leds indicadores de estado.

Entrada de telemando que permite:
Puesta en reposo en ausencia de Red.
Reencendido en estado de emergencia en ausencia de red.
Encendido en estado emergencia (menos de 24 horas de carga).
Test de autonomia manual y a distancia. (mas de 24 horas de carga).
Programacién de dia y hora de realizacion de los test.
Reset del estado de la luminaria.

13/03/2023
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BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE PRODUCT RANGE: 390-405W

405W+  O—+5W 21.1%

MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

Small in size, big on power

1 e Small form factor. Generate a huge amount of energy even in limited
space. Up to 405W, 21.1% module efficiency with high density interconnect
technology
e Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower series
resistance and improved current collection
e Reduce installation cost with higher power bin and efficiency

o © o e Boost performance in warm weather with lower temperature coefficient
® L ° (-0.34%) and operating temperature
L] ¢ ¢ ¢ ° ®
. ° Universal solution for residential and C&I rooftops
® @ ° e Designed for compatibility with existing mainstream optimizers, inverters
° ‘ ° and mounting systems
° ° e Perfect size and low weight. Easy for handling. Economy for transporting
‘ . . e Diverse installation solutions. Flexible for system deployment
L, High Reliability
e 15 year product warranty
: . ° e 25 year performance warranty with lowest degradation;
e Ensured PID resistance through cell process and module material control
. ¢ ® e Mechanical performance up to 6000 Pa positive load and 4000 Pa negative
o ° load
[ ]
° ®
[}
° ) ¢ e
¢ ° ° Trina Solar’s Backsheet Performance Warranty
¢ [ ] ® ® ¢ ® 100%- 98.0% M Trinastandard
L J
® ® o © e

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25

Comprehensive Products and System Certificates
Y IEC61215/1EC61730/1EC61701/1EC62716 .
IS0 9001: Quality Management System I r I na | r
s ISO 14001: Environmental Management System
C € 1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification
e e 1S045001: Occupational Health and Safety Management System




BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm)

1096
30 1096 1048
1-V CURVES OF PV MODULE(395 W)
14.0
A 20 oowyma
Nameplate 11.0
10.0
4-P9x14
Installing Hole 90  800W/m2
< 80
<
£ 70 goowmz2
9}
- 2 60
<
2 2 8 3 50
— Aal B Junction Box 40 400W/m2
3.0
20 200W/m2
1.0
6-D4.3
Grounding Hole 0 10 20 30 40 50
12-Drain Hole Voltage(V)
@
- P-V CURVES OF PV MODULE(395W)
Front View 400
- ™ 350
Silicon Sealant Silicon Sealant 1000W/m2
Laminate Laminate 300
N 50 800W/m2
¥
g 200 600W/m2
° o 150
® 400W/m2
100
Frame
Frame 200W/m2
50
33 18 0 10 20 30 40 50
Voltage
A-A B-B 9e(V)
ELECTRICAL DATA (STC) MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Pwax (Wp)* 390 395 400 405
No. of cells 120 cells
Power Tolerance-Pwax (W) 0~+5 Module Dimensions 1754x1096>30 mm (69.06x43.15%1.18 inches)
Weight 21.0kg (46.31b)
Maximum Power Voltage-Vipe (V) 33.8 34.0 342 34.4 Glass 3.2mm (0.13 inches), High s AR Coated Heat Glass
Encapsulant material EVA/POE
Maximum Power Current-Impp (A) 11.54 11.62 11.70 11.77 Backsheet White
Frame 30mm(1.18 inches) Anodized Aluminium Alloy
Open Circuit Voltage-Voc (V) 40.8 41.0 41.2 41.4 J-Box IP 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm2 (0.006 inches2),
Short Circuit Current-Isc (A) 12.14 12.21 12.28 12.34 Portrait: 280/280 mm(11.02/11.02 inches)
Landscape: 1100/1100 mm(43.31/43.31 inches)
Module Efficiency n m (%) 20.3 20.5 20.8 21.1
Connector MC4 EVO2 / TS4*
STC: Irrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5.  *Measuring tolerance: +3%. *Please refer to regional datasheet for specified connector.
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT (Nominal Operating cell Temperawre) ~ 43°C (£2°C) Operational Temperature -40~+85°C
Maximum Power-Pmax (Wp) 295 298 302 306 .
Temperature Coefficient of Pmax - 0.34%/°C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C Max Series Fuse Rating 20A
Maximum Power Voltage-Vwvrp (V) 318 32.0 322 325
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C
Maximum Power Current-Imvpp (A) 9.26 9.32 9.38 9.41
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
15 year Product Workmanship Warrant, Modules per box: 36 pieces
Open Circuit Voltage-Voc (V) 38.4 38.6 38.8 38.9 y P y P P
25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 936 pieces
o 2% first year degradation
Short Circuit Current-lsc (A) 9.78 9.84 9.90 9.95

0.55% Annual Power Attenuation

NOCT: Irradiance at 800W/m2, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.

(Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2020 Trina Solar Limited, All rights reserved, Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2020_PA3

www.trinasolar.com


http://www.trinasolar.com/

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

O il

Inteligente Eficiente
Monitorizacion a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

©

Seguro Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Disefo sin fusibles

Curva de eficiencia

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

99.00%
98.00% T o——————
97.00% 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

Diagrama de circuito

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/




Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién méaxima de entrada !

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tensién de operaciéon 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Maéx. potencia aparente de CA
Tension nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable

Max. distorsion armonica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccion contra sobreintensidad de CA
Proteccion contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccion ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple

Recuperacion PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccion

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexion a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200 V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz/ 60 Hz
520 A
58.0 A
08 LG.... 0.8 LD

<3%

30,000 W
33,000 VA

40,000 W
44,000 VA

578 A
638 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
si
si
si
si
si
si
si
si
si
si
si
si

Comunicacién
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25~+60°C(-13 °F~ 140 °F)
Conveccion natural
0-4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 55W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mis alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mis alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor. )
3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recuperacion PID, con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con

médulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Smart Power Sensor

Preciso Facil y sencillo Energia eficiente
Precision de medicién: Clase | Pantalla LCD, facil de configurar y comprobar Consumo general de energia<1W
Especificaciones técnicas DDSU666-H DTSU666-H 250A/50mA

Datos generales
Dimensiones

@lto x anchura x profundidad) 100 x 36 x 65.5 mm 100 x 72 x 65.5 mm
Tipo de montaje DIN35 Rail
Peso (incluidos los cables) 1.2 kg 1.5 kg

Fuente de alimentacion

Tipo de red eléctrica 1P2W 3P4W
Tension de entrada (por fase) 176 Vac ~ 288 Vac
Consumo de potencia <08W <|IW

Rango de medicion

Tension de linea / 304 Vac ~ 499 Vac
Tensién por fase 176 Vac ~ 288 Vac
Intensidad 0~ 100 A 0~250 A

Precision de medicién

Tensiéon +0.5 %
Intensidad / Potencia / Energia 1%
Frecuencia 0.0l Hz

Comunicaciéon

Interfaz RS485
Velocidad de transmision en baudios 9,600 bps
Protocolo de comunicaciéon Modbus-RTU

Entorno
Rango de temperatura de operacion -25°C ~60 °C
Rango de temperatura de almacenamiento -40 °C ~70 °C
Humedad de operacién 5 %RH ~ 95 %RH (sin condensacién)

Otros
Cable RS485 (10 m)
I CT 100 A/40 mA (5 m) 3 CT 250 A/50 mA (5 m)

Accesorios

Version No.:03-(20200622) SOLAR. HUAWEI.COM/ES/



Master en Ingenieria Industrial
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
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eficiencia energética.
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Parte HS: Salubridad.
Parte HE: Ahorro de Energia.

Parte HI: Seguridad en caso de Incendio.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en Edificios.

UNE EN 12464-1:2011. [luminacion interior. Parte 1: Requisitos de iluminacion de los

lugares de trabajo.
UNE 20460:1996. Climatizacioén. Condiciones de confort en los locales.
UNE 21186:2003. Instalaciones eléctricas automatizadas en edificios.
UNE 20470-1:1996. Instalaciones eléctricas en los edificios. Parte 1: Reglas generales.

UNE 100012:2018. Instalaciones de climatizacion en edificios. Requisitos de disefio,

instalacion, mantenimiento y uso.

UNE-EN 15251:2008. Comportamiento térmico de los edificios. Nivel de confort en

condiciones de verano sin uso de sistemas activos.

UNE 206007:2020. Instalaciones de generacion eléctrica en baja tension con fines

especiales. Parte 7: Instalaciones fotovoltaicas.
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UNE-EN 12845:2016. Sistemas fijos de extincion de incendios. Sistemas de extincion de
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