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INTRODUCCION

1.1 Hipodtesis de trabajo.

Este proyecto trata un supuesto académico bajo unas premisas
establecidas por el tutor. La ubicacién seleccionada es una parcela real donde
actualmente se esta construyendo un edificio de un hotel. Las premisas planteadas
son 2:

El alcantarillado publico de la Av. San Bartolomé de Tinajana se encuentra
al limite de su capacidad, por lo que la licencia de obra del nuevo hotel exige un
punto de conexidn alternativo para solucionar el saneamiento del edificio y sus
instalaciones.

La licencia de obra exige igualmente que el dimensionamiento de dicha
solucién incluya la evacuacion de las aguas residuales y de las aguas pluviales
correspondientes a un periodo de retorno minimo de 5 afios.

Pese a ser un supuesto académico, todos y cada uno de los calculos,
materiales considerados, presupuestos, aspectos técnicos, legislacion, decisiones
tomadas y precios han sido tratados con absoluto rigor, como si de un caso real se
tratara.

1.2 Predmbulo.

Actualmente la preocupacion por el medio ambiente es un sentimiento
mas generalizado de lo que era hace unos afios, la poblacidn esta siendo cada vez
mas consciente de la repercusion que el mismo tiene sobre nuestras vidas. Por
este y otros motivos, las ciudades se hanido adaptando con el paso de los tiempos
a las nuevas necesidades en materia de gestion de aguas residuales y/o pluviales.

Las nuevas soluciones que cubren estas necesidades se adaptan cada vez
mas a esta demanda; del mismo modo se siguen reclamando nuevas formulas o
alternativas de afrontar los problemas de evacuacién de aguas, debido al
crecimiento de la poblacion. Este fendmeno viene derivado de las actividades
humanas (industriales y cotidianas) y de los fendmenos naturales (como lluvia,
nieve, desbordamientos, ...) y su relacién con las ciudades.

Esto se debe, en parte, a la masiva migracion de la poblacion rural al ambito
urbano, de la alta inmigracién presentada en el pais, en definitiva, en el aumento
de la poblacidén que se ha venido produciendo en las ultimas décadas. Por este
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motivo se debia proponer una solucidén que procurara conservar la salubridad e
higiene de los habitantes en su entorno. Este fendmeno dio un vuelco a los
sistemas de movimientos de aguas tradicionales, ya que se investigaron y
perfeccionaron los sistemas de desaglie y evacuacion de aguas, convirtiéndolos en
problemas de caracter industrial.

Los Arenales del Sol, un nuicleo poblacional que hasta los afios 1950-60 era
una playa virgen, y con un crecimiento considerable en los ultimos afios, se ha ido
adaptando a las necesidades de la sociedad, aumentando sus viviendas y la
popularidad del mismo.

Por su situacidn en la zona este del municipio de Elche, zona de expansion
de esta, la localidad de Los Arenales del Sol no dispone de unos medios de
evacuacion de aguas residuales suficientemente desarrollados que garanticen la
salubridad e higiene de toda su extensidn. Por este motivo ha sido necesario ir
adecuando los terrenos segun se han ido componiendo nuevas instalaciones.

Una de las instalaciones en las que se tiene que garantizar una correcta
evacuacion de las aguas residuales es el nuevo hotel que va a crearse en la
localidad. Se debe evitar en todo momento una posible inundacién, en caso de
lluvia persistente.

En la provincia de Alicante esta cuestidn parece estar fuera de lugar debido
a que las lluvias son escasas y podria pensarse que la regulacion de la humedad
del terreno puede controlarse casi por completo en funcién del sistema de riego
de este. Sin embargo, hay que tener en cuenta que estas lluvias se concentran
sobre todo en primavera y otofio, y, que especialmente en esta Ultima estacion,
se pueden dar lluvias torrenciales, provocadas por la acumulacién de calor en las
capas de nubes y la llegada de masas de aire frio polar.

Estos episodios eventuales pueden dafar irreparablemente los aledafios
del hotel que no disponga de la suficiente capacidad para descargar el exceso de
agua.

1.3 Generalidades.

Elche es una ciudad situada en el sureste de Espafia, en la provincia de
Alicante dentro de la Comunidad Valenciana. Es la tercera ciudad de la Comunidad
Valenciana por extensidn, recursos y poblacién que supera los 230.000 habitantes.
Se ubica cerca de la ciudad de Alicante, con la que esta bien comunicada, y del mar
Mediterraneo. Su poblacion se dedica al cultivo de datiles, aceitunas, cereales y
granadas, y a la produccién de objetos de madera, cofiac, vino y aceite de oliva.
Especial importancia tienen las industrias del calzado y del caucho.
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En esta zona se han encontrado una gran cantidad de restos arqueolégicos
antiguos, entre los que destaca la famosa Dama de Elche. Un paseo por sus calles
permite descubrir un interesante centro histérico, testimonio de un pasado de
esplendor. De interés artistico es la iglesia de la Asuncién (finales del siglo XVII) y
el Museo Municipal. La ciudad crecid durante el siglo XVIII, pero, sobre todo, a lo
largo del siglo XIX con la llegada del ferrocarril y el desarrollo industrial.

El pasado se combina en contraste con los elementos propios de una
ciudad joven y dinamica, integrada en el palmeral mas extenso de Europa, lo que
hace de ella un paisaje urbano unico. El Palmeral, legado de la cultura agricola
andalusi, ha sido declarado por la UNESCO Patrimonio de la Humanidad. La union
ciudad-palmeras se ha mantenido hasta nuestros dias en una notable armonia.
Tanto es asi que muchos edificios y dotaciones publicas se levantan en medio de
un auténtico mar de palmeras, con una perfecta integracidon de los espacios
habitados con los huertos, formando una combinacién de singular estética. El
Palmeral, que cuenta con mas de 200.000 ejemplares en todo el término
municipal, es el mayor patrimonio natural que posee Elche. EIl empefo de los
ilicitanos por conservar el Palmeral ha permitido mantener los huertos de
palmeras una vez que su cultivo dejé de ser econdmicamente rentable. En los
ultimos afios un buen nimero de ellos se han transformado en parques para el
disfrute publico. Este hecho de una idea de la cercania del pueblo de Elche a la
naturaleza y de su esfuerzo por su conservacion.

En relacion también con la naturaleza, Los Arenales del Sol destacan: el Clot
de Galvany, las dunas del Carabassi y la sierra del cabo de Santa Pola. El Clot de
Galvany es un humedal considerado Paraje Natural donde se puede disfrutar de
un agradable paseo en la naturaleza rodeados de historia, en sus charcas destaca
el avistamiento de aves o "birdwatching". En pleno proceso de expansion
inmobiliaria sufrié varios intentos en el afio 1978 de desecacion con el fin de
urbanizar la zona, en aquellos ainos, finales de los 70 se realizaron graves obras de
drenaje y movimientos de tierra que alteraron su particular fisonomia y
funcionalidad natural gravemente, estas obras fueron paralizadas por la presion
ciudadanay de grupos ecologistas.

En la actualidad, las planificaciones y desarrollos urbanisticos de los
ayuntamientos de Santa Pola y Elche (términos municipales entre los que se
encuentra), han daflado y modificado de manera importante su ecosistema,
dejandolo cercado entre las urbanizaciones de Arenales del Sol (término municipal
de Elche), Costa Hispania/Gran Alacant (término municipal de Santa Pola) y la
carretera nacional 332.

A pesar de lo anterior, el Ayuntamiento de Elche, que es propietario de
parte de estos terrenos, esta llevando a cabo acciones de regeneracion,
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conservaciéon y educacion ambiental, consiguiendo con este esfuerzo la
declaracion como Paraje Natural Municipal, por acuerdo del Consell de la
Generalidad Valenciana el 21 de enero de 2005.

El Clot de Galvany posee varios ambientes: las charcas, los saladares y los
montes, por lo que se pueden observar dos grandes agrupaciones vegetales: el
espinar-tomillar en las lomas (palmito, espino negro, lentisco, tomillo) y la
vegetacion tipica de marjales y saladares (sosa, carrizo, taray, plantas acuaticas).

Otra peculiaridad del parque son las construcciones defensivas del Clot de
Galvany, se hallan seis casamatas o “bunkers” que supuestamente construyé el
ejército republicanoy que pueden calificarse como un curioso testimonio histérico
de la contienda fratricida, aunque nunca llegaron a utilizarse (alguna de ellas ha
sido destruida y eliminada tras la construccion de 2200 viviendas en Arenales del
Sol). Otra teoria, sitla la construccion de estos refugios durante la Segunda Guerra
Mundial por el ejército nazi, con el beneplacito de Francisco Franco, en prevision
de un posible desembarco aliado a través de las costas del sureste espafiol. Los
propios “bunkers”, por su estratégica ubicacién, pueden definirse como un
auténtico balcén sobre el que se pueden contemplar espléndidas vistas
panoramicas del paraje natural. Se han rehabilitado estos seis “bunkers” o
casamatas, en cuyo interior existian nidos de ametralladoras, puestos de mando,
baterias de artilleria antiaérea pesada. El "bunker central" es el mas grande del
conjunto y servia como centro de mando, en temporada de lluvias queda
completamente rodeado de agua, por lo que un ataque al mismo resulta
practicamente imposible.

En el caso de la sierra del cabo de santa pola, esta constituida por una serie
de terrazas marinas emergidas durante la regresiéon Messiniense. La Sierra,
asimismo, se encuentra surcada por gran nimero de barrancos que discurren
hasta irrumpir en la zona litoral.

Los Arenales del Sol esta en continua expansion, tanto frente a la costa (a
100 metros de orilla la misma por la Ley de Costas) como hacia el interior. Dicho
desarrollo se estd efectuando sobre las mayores dunas fésiles que se encuentran
en la zona, haciéndolas desaparecer casi por completo. Sin embargo, con la ayuda
del Plan E aprobado por el Gobierno en 2009, se ha construido un sistema de
pasarelas de madera para acceder a la playa. Esto contribuye en gran medida a
proteger las dunas que hacen de esta playa una de las pocas en Espafia con un
sistema dunar tan importante.

Por todos estos atractivos y por el auge de la localidad, el crecimiento de
la demanda de ciudadanos de tener una segunda residencia o simplemente
disfrutar de unas vacaciones en la playa, en los ultimos afios ha aumentado
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considerablemente. Por esta razon y con el visto bueno del Ayuntamiento de
Elche, se ha propuesto crear este hotel en plena costa, en la mitad sur de la
localidad.

El emplazamiento de dicho hotel necesita su adecuado sistema de
saneamiento de agua tanto residual como pluvial, ya que, debido a los
acontecimientos de los ultimos afios en la provincia de Alicante, las lluvias
torrenciales son una gran problematica que no debe dejarse pasar por alto. Por
ello se dimensionara dicho saneamiento con perspectiva de esta problematica.

1.4 Titular y orden de redaccion.

El saneamiento del hotel objeto del presente proyecto pertenece a la
constructora “Costa del Sol”, ubicada en C/Padre Recaredo de Los Rios 43, en
Alicante. (Asi como hemos destacado en el primer punto de esta memoria, el
proyecto es ficticio, de manera que también lo es todo lo referente al titular del
proyecto, constructora, etc. A excepcion de la ubicacién del proyecto, la cual es
real). La parcela destinada se ubica en la avenida San Bartolomé de Tirajana, a la
altura de la primera rotonda viniendo desde el norte.

El proyecto se redacta por Orden del director de proyectos de la
constructora, representado por D. Pablo Sevilla Ros, a fecha de 17/02/2022.

1.5 Antecedentes administrativos.

El presente documento pretende suplir la carencia en la evacuacién de
aguas pluviales y residuales del nuevo hotel.

A fecha del 17 de febrero de 2022, por parte del director de proyectos D.
Pablo Sevilla Ros, fue solicitado a Ingenieros de su departamento la definiciéon y
calculo de un sistema de evacuacion de aguas pluviales y residuales, asi como la
cuantificacion econdémica de las actuaciones a realizar, planteando recoger la
maxima cantidad posible del agua y llevandola a la red publica para su posterior
tratamiento. Este encargo se materializa en el presente proyecto en el que se fijan
las bases para llevar a cabo la implantacion del mencionado sistema.

1.6 Antecedentes técnicos.

El terreno del nuevo hotel no cuenta actualmente ni con un sistema de
evacuacion de aguas residuales, necesario también para la evacuacidn de las aguas
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pluviales, asi como los retornos de la red general cuando se producen lluvias de
gran intensidad.

Por este motivo se necesita disefar una red de saneamiento que evacue
adecuadamente todo el caudal de aguas pluviales que se puedan recibir en una
lluvia torrencial, asi como un retorno de la red general por saturacién de la misma.

1.7 Motivos para la redaccion del presente proyecto.

El motivo principal del presente proyecto es que dada la construccion del
hotel, se deberd construir también su correspondiente sistema completo de
bombeo de aguas pluviales y residuales.

1.8 Ambito de actuacidn.

La zona donde se llevara a cabo la actuacién se encuentra en la mitad sur
de la localidad de Los Arenales del Sol, al este de la localidad de Elche, ubicado en
la avenida San Bartolomé de Tirajana, sobre una superficie de 2709.75 m?, (27.1
Ha), pertenecientes al ayuntamiento de Elche. Perpendicular a esta parcela se
encuentra la costa, que, respetando las leyes medioambientales de costa, se usard
para la evacuacion de agua pluvial en momentos concretos de saturacién del
sistema.

1.9 Alcance y contenido.

El alcance del Proyecto se situa en un grado de definicion suficiente, para
servir de base a su construccidn.

Se han producido los documentos necesarios, de acuerdo a la legislacion
vigente, para definir la solucion adoptada, establecer las medidas correctoras, los
impactos medioambientales, los problemas funcionales y los costes.

1.10 Objeto del presente proyecto.

El objeto del presente proyecto es el desarrollo de un sistema de
evacuacion de aguas pluviales y residuales para el hotel de nueva construccion en
Los Arenales del Sol, que como ya se ha mencionado, se encuentra en el término
municipal de Elche.
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Se solucionara el problema encontrado en la parcela descrita, dando una
solucién viable que beneficie a todas las personas interesadas.

El siguiente proyecto esta orientado a dar una solucién eficaz, econédmica
y ecoldgica a la problematica planteada. Las lineas generales de actuacion se basan
en transportar el agua sucia de la parcela, situada entre la calle de las Islas Canarias
y avenida de San Bartolomé de Tirajana, dotando a esta evacuacion de un depdsito
de gran capacidad, unos equipos de impulsién y de unas valvulas que impidan el
retroceso de aguas de la red general hacia la cdmara de bombeo.

1.11 Descripcion del sistema actual.

Actualmente el terreno se encuentra completamente vacio, ya que
simplemente estd excavado, por lo que habria que instalarlo todo, empezando por
la instalacion de un sistema de colectores para la recogida del agua pluvial que
pudiera caer en la parcela, una arqueta de recogido donde confluyan los
colectores y por uUltimo el pozo de bombeo.

La arquitectura encargada de la construccion del resto de edificacidn tiene
en sus planes construir también la red de alcantarillado y de recogida de aguas
pluviales del hotel, construyendo por ultimo el colector comin que desembocaria
en el pozo de bombeo.

Dicho esto, nuestra construccién empezaria exactamente con el pozo de
bombeo.

1.12 Exposicion de la problematica existente.

El problema fue registrado cuando se comenzd a estudiar la posible
realizacion de este proyecto, y determinando que al no existir un sistema que
remodelar, de la misma manera que lo hemos comentado en el apartado anterior,
tendremos que empezar de cero.

Del estudio de la zona se pueden extraer las siguientes informaciones:

1. Elterreno presenta un desnivel de 7 m y una pendiente que favorece la
evacuacion del agua que pudiera caer en el terreno.

2. La costa maritima se podria usar para evacuar agua residual en caso de
colapso del sistema, pero de acuerdo con la ley medioambiental de
costas, solo se podra verter por cada 2 afios una vez, siendo este ciclo
acumulable.
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3. La situacién de la cdmara de bombeo y la pendiente existente en el

terreno obligara a usar un sistema de impulsién mediante bombeo, para

salvar dicha pendiente.

2 BASES DE DISENO

2.1 Legislacion aplicable.

Ademas de los especificados en el presente Proyecto seran de aplicacion,

las siguientes disposiciones, normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en

cuanto pueden afectar a las obras objeto de este Proyecto, quedan incorporadas

a él formando parte integral del mismo.

2.1.1 Generales.

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas Decreto
2.414/1961 de Presidencia de Gobierno.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de
Obras del Estado (Decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre).

Ordenanzas y normativas municipales del Ayuntamiento de Elche.

2.1.2 Seguridad vy Salud laboral.

1
2
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Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, que establece
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo RID 555/86.
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2.1.3 Carreteras y movimiento de tierras.

1

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes. PG-3 del M.0O.P.U., O.M. de 6 de febrero de 1976 y Norma
6,1-IC (O.M. de 12 de marzo de 1976).

2.1.4 Hormigonesy conglomerantes.

1

2

Instruccion para la Ejecuciéon de obras de Hormigon en masa o armado
(EHE-98).

Normas UNE de los materiales utilizados.

2.1.5 Tuberiasy conducciones.

1

Ordenanza reguladora de la red de alcantarillado municipal y de los
vertidos a la misma. Fecha de aprobaciéon Pleno: 27/07/98. Fecha
publicacion BOP: 31/08/98.

Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1974.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento a Poblaciones (O.M. del MOPU de 15/09/86).
Recomendaciones para la instalacion, adjudicacion y recepciéon de
canalizaciones A.E.A.S.

Normas UNE de los materiales utilizados.

2.1.6 Edificacidon.

1
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Ordenanza reguladora de la instalacién de gruas y aparatos
elevadores para obras del Ayuntamiento de Elche.
Ordenanza municipal de edificacion y urbanizacion.
Ley 6/1994, de 15 de noviembre, de la Generalitat Valenciana,

Reguladora de la Actividad Urbanistica.
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Orden de 26 de abril de 1999, del conseller de Obras Publicas,
Urbanismo y Transportes, por la que se aprueba el Reglamento de
Zonas de Ordenacion Urbanistica de la Comunidad Valenciana.
[1999/1L3917]

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura 1960 aprobado por O.M. de 4 de junio de 1973.
Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas
y Disposiciones complementarias (Orden del 11.4.1946y 8.2.1951).
Normas basicas de la Edificacion - NBE del M.O.P.T.

Cddigo técnico de la edificacion (2006).

Normas UNE de los materiales utilizados.

Normalizacion de elementos constructivos del Ayuntamiento de

Elche.

2.1.7 Aceros y estructuras metalicas.

1

Normas UNE de los materiales utilizados.

2.1.8 Materiales ceramicos.

1

Normas UNE de los materiales utilizados.

2.1.9 |Instalaciones eléctricas.

1
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Reglamento Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
centrales eléctricas y centrales de transformaciéon R.D. 3275/1982 de
12 de noviembre.

Orden de 6 de Julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia ITC
sobre Condiciones Técnicas y Garantia sobre centrales eléctricas y
centrales de transformacion.

Resolucion del Ministerio de Industria y Energia de 19 de junio de
1984 sobre normas de ventilacién y accesos de centros de
transformacion.
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Reglamento del Ministerio de Industria para estaciones de
transformacion, aprobado por O.M. de 6 de Julio de 1984 (B.O.E. del
1 de agosto de 1984).

Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones
reglamentarias.

Reglamento electrotécnico de alta tensidon e instrucciones
reglamentarias.

Normas UNE de los materiales utilizados.

Reglamento sobre instalacion, funcionamiento de centrales
eléctricas, lineas de transporte de energia vy estaciones
transformadoras aprobado por Orden Ministerial de 23 de febrero de
1.949, con sus modificaciones posteriores.

Reglamento de verificaciones eléctricas y regulacion en el suministro
de energia, aprobado por Decreto de 12 de marzo de 1.954.

Norma Tecnoldgica de Media y Baja Tension. Orden 20/12/91 de la

Conselleria de Industria.

2.1.10 Impacto ambiental.

1 Ley 2/1990, del 3 de abril, de la Comunidad Valenciana de Impacto
Ambiental y su desarrollo en el Reglamento 162/90, estipulado por
Real Decreto el 15 de octubre de 1990.

2.1.11 Agua.

1 Real Decreto Ley de 9 de marzo de 1.989 (B.O.E. n259/84), sobre
Cloracion de aguas.

2 Métodos normalizados para el examen del agua y aguas residuales,

Pablo Sevilla Ros

publicados por la American Public Health Association American Water

Works Association y Water Pollution Control Federation.
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2.1.12 Especies vegetales.

1 Catalogo Nacional de especies amenazadas: Flora.

2 Convenio relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio
natural en Europa (Convenio de Berna, 1979).

Lista roja de la flora vascular espafiola (2000).

Lista roja de los bridfitos de la Peninsula Ibérica (1994).

Normativa espafnola sobre conservacion de la naturaleza.

Normativa europea sobre conservacion de la naturaleza.

N o o bW

Orden del 20 de diciembre de 1985, de la Generalitat Valenciana
(Conselleria de Agricultura y Pesca) sobre especies endémicas y

amenazadas.

2.1.13 Varios.

1 Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte y mecénica del
Suelo (MOP).

2 Reglamento de recipientes a presion.

3 Normas para el bombeo del Hydraulic Institute (H.L.S).

El Contratista estara obligado al cumplimiento de todas las
Instrucciones, Pliego y Normas de toda anterioridad a la fecha de
licitacion, que tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan
citadas o no en la relacién anterior.

2.2 Informacion utilizada.

2.2.1 Pluviometria.

En el municipio de Elche y segln datos proporcionados por AEMET
(Agencia Estatal de Meteorologia), tiene una precipitacion anual media

de 277 mm.
Mes T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |
Enero 116 167 65 21 61 36 00 04 03 05 74 184
Febrero 123 174 71 20 61 29 00 05 10 02 57 179
Marzo 140 194 87 20 60 31 00 05 1.1 01 58 221
Abril 159 211 107 27 57 37 00 14 06 00 49 251
Mayo 189 238 139 28 59 37 00 20 03 00 51 291
Junio 228 276 180 10 58 16 00 15 02 00 88 316
Julio 255 301 208 4 59 0.7 00 08 01 00 145 344
Agosto 261 30,7 215 & 61 0.9 0.0 1.1 01 00 11.2 313
Septiembre 238 285 190 40 63 3.3 0.0 31 0.1 0.0 56 243
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*R: precipitacion anual/mensual media (mm).

Debido a la peculiaridad del clima de la zona, se producen

periodos mensuales donde la precipitacion no alcanza la media

establecida y otros donde se supera. La media pluviométrica anual se

considera a efectos de cdlculo de 350 mm al afio, y de 250 mm una punta

torrencial de 24 horas.

Los datos de estudio a tener en cuenta son:

Terreno donde se realiza el estudio 27.1 Ha
Intensidad de lluvia en punta torrencial 250 mm
Desnivel maximo de la zona de estudio 7m

Longitudinal del cauce de estudio

405,48 m hacia arriba

2.2.2 Linea piezométrica y pérdida de carga.

Segun la orografia del terreno existe un desnivel de 7 m desde la
cota de superficie superior, correspondiente a la calle de las Islas
Canarias, hasta la ubicaciéon de la cdmara de bombeo. Desde el otro lado
hay otro desnivel de en torno a 4 o 5 metros de manera descendente
desde la cdmara de bombeo hasta la avenida de San Bartolomé de
Tirajana.

Las pérdidas de carga estan en relacion al diametro utilizado, en
este caso 150 para los tramos de impulsién comun, 200 para el colector
tras el tramo pantalén y 250 mm para la tuberia de impulsién general
hasta el vertido a la red publica.

Dichas perdidas de carga se explicardn mas a fondo en el “Anejo
V: Dimensionamiento hidraulico”.

2.2.3 Urbanistica.

Se ha utilizado el plan de ordenacién de la zona, incluyendo: usos,
parcelacién, trazado viario, perfiles longitudinales y servicios existentes.
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2.3 Criterios de diseno.

En el disefo de las instalaciones y realizacién de calculos se han utilizado
los principios fisicos, mecanicos e hidrdulicos propios de este tipo de proyectos.
Estos calculos se justifican en los anejos correspondientes (Anejo a la memoria n2
2y 3) a partir del uso de féormulas habituales en la ingenieria.

En el aspecto econdmico se han usado las tarifas aplicables al dia de la
fecha de la firma de este documento.

En las actuaciones se ha buscado la solucién que menos afectase a las
construcciones existentes, a aquellas que se encuentran en desarrollo, a servicios
publicos y la que menos impacto ambiental generase en la zona donde se va a
ejecutar la obra.

Para la realizacion de las actuaciones se usaran en su mayoria caminos de
uso publico, evitando la necesidad de expropiar terrenos privados. Ademas, se
hara uso de terrenos no urbanizados, con lo que las molestias a los habitantes se
reducen significativamente.

Se buscara la solucion mas apropiada en cuanto a su facilidad de
construccion y coste moderado.

2.4 Divisidon en zonas de estudio.

Para la realizacion del presente proyecto se dividié el trabajo en tres
etapas:

1 Dimensionamiento del tanque:

Para el dimensionamiento del tanque de bombeo, lo primero que se
realizé fue un analisis pluviométrico del municipio para determinar el caudal por
metro cubico precipitado en la zona y un analisis del flujo de aguas residuales
diarias en hoteles de la misma envergadura que el que vamos a construir.

Para llevar a cabo el analisis anterior, se examind las cuencas que
conforman la parcela y alrededores, determinando claramente sus limites y
dimensiones. A partir de estos datos se pudo calcular un volumen aproximado
del tanque.

Una vez seleccionado el emplazamiento de dicho tanque (descrito en el
Capitulo n2 4.2 “Disponibilidad de Terrenos”) se pudo determinar de forma
definitiva las dimensiones del tanque. Todos los detalles de las dimensiones se
encuentran en el Anejo a la memoria n2 3 “Calculos Hidraulicos” y en los planos.

14
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2 Caélculo de bombas:

La siguiente fase del proyecto es el analisis y comparacién de
bombas. En el presente proyecto se decide instalar un total de 4 bombas
dentro del tanque de bombeo, en una disposicidn 2+2, es decir, habra dos
conjuntos de dos bombas en serie alternandose para un funcionamiento
optimo.

El calculo detallado de dichas bombas se encuentra en el Anejo a
la memoria n23 “Dimensionamiento Hidraulico”.

3 Dimensionamiento de tuberias:

Por ultimo, se realiza el dimensionamiento de las diferentes
conducciones utilizadas a lo largo de la instalacién, colectores de entrada
y salida del tanque, tuberias de alivio del agua al rio, tuberias que
conducen el caudal mediante impulsion y los colectores que finalmente
entregaran el flujo a la red publica.

Datos de partida.

Los datos de partida que se han considerado para la realizacion de este

proyecto vienen indicados en el Anejo a la memoria n2.1 “Variables del proyecto”.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1

Necesidades a cubrir.

El presente documento pretende aportar la solucion para subsanar el

problema para la evacuacidn de aguas pluviales y residuales del nuevo hotel de la

constructora “Costa del Sol”, considerando las bases de disefio expuestas en el

capitulo anterior.
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3.2 Planteamiento de alternativas.

Como hemos comentado anteriormente, en tal de darle mas consistencia
al proyecto, evitaremos que el vertido de agua termine en el mencionado punto
B, de manera que podemos descartar ciertos puntos de vertido.

Otro aspecto a tener en cuenta es que intentaremos verter el agua en la
tuberia mas amplia, de manera que buscaremos los puntos de vertido de los cuales
salgan las tuberias con mayor diametro. También es importante seguir el camino
que tomaria cada punto de vertido considerable, ya que no sélo nos interesa
verter el agua en la tuberia con mayor diametro, sino que nos interesa saber cdmo
va evolucionando el ancho de dicha tuberia a medida que va avanzando hacia el
punto final que bombeard toda el agua fuera de Los Arenales.

Como se puede observar en el mapa, las opciones mds iddneas serian
aquellas que rodean la mitad norte de la rotonda de la izquierda, concretamente
las lineas correspondientes a las calles Segovia, Bahia y la avenida Costa Blanca.
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Como hemos mencionado anteriormente, uno de los criterios a tener en
cuenta seria encontrar la tuberia con mayor didmetro para verter nuestras aguas.
La realidad es que vertiendo en cualquiera de las 4 tomas de 400 HA que hay en
la mitad norte de la rotonda, llegariamos al mismo punto como indican las
siguientes imagenes, en las cuales se puede apreciar también que los didmetros
gue van teniendo las tuberias van en aumento, pasando de 400 HA a 500 HA y
finalmente a 600 HA antes de llegar finalmente a la estacion de bombeo general
gue impulsa el agua hacia la estacion depuradora.

En esta primera imagen podemos apreciar el punto en el que confluyen
los colectores de la calle Bahia, creando asi un nuevo colector. El colector de la
izquierda originalmente “nace” con 400 HA, que es donde realmente nos
interesa saber el didmetro, pero al ser vertido sobre él el colector de la calle
Segovia, necesariamente aumenta su diametro.
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En esta segunda imagen podemos ver donde confluyen los colectores de
la avenida Costa Blanca y el nuevo colector mencionado anteriormente.

— Colec.tor dela
avenida Costa
Blanca

Punto donde
confluyen los
colectores

3.3 Propuesta de solucidn.

En este apartado se pretende justificar la solucion que mejor se adapta a
las necesidades expuestas anteriormente, que nos aporte el maximo beneficioy
gue suponga un menor impacto a vecinos, usuarios de la localidad y al medio
ambiente. Para ello se comparardn las ideas principales de las alternativas
planteadas previamente.

Como se ha podido observar anteriormente, cualquiera de las cuatro
alternativas, (el punto de vertido de la calle Segovia, los de la calle Bahiay el de la
avenida de Costa Blanca), son perfectamente validas y no hay ninguna diferencia
destacable entre ellas, dado que en cualquiera de los casos tendriamos que
construir la obra hasta la rotonda. Dicha obra consistiria en penetrar de manera
diagonal en la calle de las islas canarias desde la parte baja de la parcela, llevarla a
lo largo de esa calle cuesta arriba hasta la rotonda.
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La solucién final serd llevar dicha obra hasta el punto de vertido del
colector de la avenida de Costa Blanca, ya que segun los planos cartograficos es la
gue a menos altura esta de las cuatro alternativas.

34 Justificacidon de la ubicacidn de la estacion de bombeo

Tras sopesar las distintas localizaciones en las que se podria situar la planta
de bombeo objeto de este proyecto, se ha concluido que el lugar adecuado sera
en la inferior cota posible y en un lateral de la parcela, el cual interceptara los
caudales de escorrentia producidos en las cuencas de la parcela y el caudal de
residuales.

Esta ha sido la solucién adoptada al tratarse de un terreno que se empleara
para la construccién de un hotel, con su acceso principal en dicha cota inferior,
con facil acceso y visible desde la via publica. Cabe destacar ademdas el ambito
estético del hotel, en el cual se engloban elementos tales como piscina, zona de
ocio, zona deportiva, etc. Estos elementos se encontrardn en esas cotas inferiores
de la parcela, zona que tiene un valor agregado ya que esta provista de vistas al
mar.

Todo lo mencionado anteriormente no deberia interferir con las
instalaciones de mantenimiento y asi quedar éstas aisladas de las actividades del
hotel, evitando asi interferir también con la calidad de vida de los huéspedes y
otras personas circulando por la zona.

3.4.1 Justificacion del sistema de bombeo.

3.4.1.1 Niumero vy tipo de bombas en el sistema.

El tipo mas normal de estacién de bombeo posee una o
mas bombas funcionando en paralelo para la impulsion del caudal
suministrado.

En el caso que compete al presente proyecto se usaran
cuatro bombas en serie por parejas. Dos de ellas haran frente a
los caudales rotando en su funcionamiento tal y como se indique
en la programacion del autémata incluido en el cuadro eléctrico
de control y maniobra. La bomba seleccionada es el modelo “Flygt
CP 3201 HT 3~ 460”.
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3.4.1.2 Control del sistema.

La estacion de bombeo estara totalmente automatizada.
Al ser de pequefio tamafio no tendra personal adscrito a ella, no
requiriendo mas atencion que la necesaria para una inspeccién
diaria del funcionamiento y del engrase de los equipos instalados.

3.4.1.3 Infraestructura

La estacion de bombeo ademads del depdsito y todos los
elementos dentro de este, de los cuales se profundizard mas
adelante, consistira en una caseta colocada en la posiciéon indicada
anteriormente, cuyas especificaciones técnicas estan definidas en
el Documento Basico n? 2, especificamente en el plano n2 8
“Caseta”.

4 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

4.1 Descripcidn de las obray situacion.

Es objeto del presente proyecto, el diseiiar y llevar a cabo toda clase de
infraestructuras que puedan ser necesarias. Para tal fin habra de realizarse la
completa creacion del sistema de saneamiento para todo el hotel teniendo en
cuenta aguas residuales y aguas pluviales, las cuales irdn a la conexion con la red
publica en la avenida de Costa Blanca.

Se incluyen dentro del Pliego la totalidad de obras e instalaciones precisas
para dar solucidn correcta al proyecto. Al igual que la totalidad de las entibaciones,
agotamientos y obras especiales para permitir adecuadamente la realizacién de
las obras.

Se incluye también la totalidad de las obras con sus conductos de
transporte, de energia, de iluminacién, de liquido, de reactivos, y, en definitiva, de
todos aquellos elementos que permitan la puesta en marcha correcta de la
instalacion.

Se prevé una longitud de 114.84 m desde la cdmara de bombeo hasta la
conexion con la red publica, o bien otra conexion con la red publica, pero en este
caso de 56.81 m. Ambas dos con una pendiente de entre el 3-4%. Asi mismo se
tendrd en cuenta que existe un desnivel decreciente de la parcela que facilitara el
suministro de agua pluvial a la cdmara de bombeo, y que existe un desnivel
creciente y decreciente entre dicha cdmara y la red publica.
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4.1.1 Estacién de bombeo

Se trata de una estacién de bombeo a la que llega un colectory de
la que parte un impulsor hasta el punto alto de la avenida de Costa Blanca
donde se conectara a la red de alcantarillado. En ella habra una caseta
cuya estructura serd de hormigdn armado.

La instalacién no dispone de un mecanismo para la colocacién o
extraccion de las bombas, ya que, debido al largo y el ancho del tanque
en cuestién, seria necesaria la instalacion de un puente gria para realizar
el recorrido necesario, lo que aumentaria considerablemente el precio de
la obra. Por ello se ha decantado por la contratacion eventual de un
camioén grua. A consecuencia de ello, hemos considerado colocar la tapa
de fundicidn estanca fuera de la caseta, por lo que el acceso al tanque se
realizara desde el exterior de la caseta.

La estacién estard protegida en su periferia mediante la
instalacion de valla metalica comun.

4.1.2 Excavacion para el pozo de bombeo

La excavacion del foso de bombeo se hara hasta una profundidad
de 9 m. Segun el “Mapa de Permeabilidad de Espafia”, Los Arenales
poseen un suelo de tipo C, es decir, que tiene una permeabilidad media
y por ende se considera como terreno seco, este tipo de suelo suele ser
rocoso y arenosos, por lo que se realizara la excavacién en todo tipo de
terreno incluyendo roca en los ultimos 2 m de profundidad.

4.1.3 Edificacion

4.1.3.1 Limpieza y desbroce del terreno.

Para la excavacion del pozo serd necesario un
acondicionamiento previo del terreno que lo libere de vegetacion
y nivele la superficie. Esto se realiza con ayuda de una pala
cargadora, una compactadora y camiones de transporte para
la evacuacion de los desechos, que se podran aprovechar para el
relleno de las zanjas.

4.1.3.2 Foso de bombeo

El tanque dentro de la estacién serd de hormigdn armado
y se utilizard hormigdn de limpieza para regularizar la solera, el
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tanque tendra una inclinacién que ayudara a llevar el flujo hasta
la entrada de las bombas, para evitar acumulaciones.

Ademads, tendrd un recubrimiento que la proteja de los
elementos corrosivos de las aguas de desecho.

Este consta de 3 partes, la canalizacion de entrada, cdmara
de bombeo, canalizacidon de emergencia.

En la canalizacién de entrada se colocara una arqueta con
una compuerta, la cual permita bloguear el paso de agua a la
camara de bombeo en caso de emergencia, reparaciones, etc. Por
esta canalizacidn entrard tanto el agua residual como el agua
pluvial, conducida a la cdmara de bombeo.

Dentro de la cdmara se instalardn las bombas de impulsién
y un sistema de boyas para poder visualizar el nivel de agua en la
camara y actuar a tiempo ante cualquier improvisto, y asi mismo
controlar en todo momento el nivel dentro de la cdmara. En caso
de emergencia se podra utilizar la canalizacién de emergencia
situada en la cdmara y que desembocaria en la costa. Esta
canalizacion tendrd instalada una compuerta ya que no se podra
verter al mar siempre que exista una emergencia, de acuerdo con
lo expuesto anteriormente respecto al acuerdo con la ley de
costas.

Con el propésito de dotar al tanque principal de
resistencia, este tendréa en su interior, distribuidos
equitativamente, una serie de pilares de hormigén armado de 0.8
m de diametro. Superficialmente, el perimetro del depdsito estara
protegido mediante la colacion de una valla de seguridad continua
de mismo tipo que el que rodea el perimetro de la instalacién.

Las dimensiones claramente definidas se pueden
encontrar en sus planos respectivos.

4.1.3.3 Caseta de cuadro eléctrico y grupo electrégeno.

Se trata de una caseta de obra prefabricada, con muros de
hormigén de 10 cm de espesor hasta nivel de terreno. Estard
dividida en dos salas incomunicadas entre si por tema de
seguridad, ya que en una estara todo el cuadro eléctricoy en la
otra parte se hallaran las dos bombas superiores con sus valvulas
de cierre y antirretorno. La Unica forma de comunicacién entre las
dos salas es una ventana sellada que hay a la izquierda del cuadro
eléctrico, cuya funcién es la de facilitar los trabajos de
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mantenimiento al poder controlar las bombas a la vez que se
manipula el cuadro eléctrico.

Tendra una puerta de acceso en chapa de acero como se
especifica en el plano 2.14.

Las dimensiones interiores son de metros. En su interior se
encuentra el cuadro eléctrico, las dos bombas que estan en la
parte superior, el colector del tramo pantalon y el grupo
electrégeno.

4.1.3.4 Pavimentacion de la zona y construcciéon de la via de

acceso

Construccidn de una via de acceso desde la calle existente
hasta la nueva estacién de bombeo y de un camino que recorrerd
el lateral de las instalaciones hasta el final de la estacion, este
ultimo sera el camino que seguira el camién grua cuando sea
necesaria la insercidon o extraccion de las bombas. Se usara en
todo el trayecto un pavimento flexible asfaltico con una base de
zahorra tipo Z3 de 30 cm. Se trata de un tipo de pavimento
integrado por una capa delgada de mezcla asfdltica con base de
hormigdn de Fck= 150 Kg/cm2 de 10 cm de espesor extendido y
apisonado.

La capa de rodadura se construird con un hormigdn
bituminoso: mezcla de arena y betun. Esta es la capa que estard
sometida a los maximos esfuerzos y condiciones mas severas
impuestas tanto por el clima como el trafico.

La pavimentacidon de la zona donde estara postrada la
caseta se hara a base de cemento pulido. Este es un tipo de
pavimento continuo que, gracias a sus multiples ventajas, suele
ser muy utilizado para pavimentar carreterasy en construcciones
pequenas.

Se usard este tipo de pavimento, ya que suele ser utilizado
en suelos expuestos a transito o trafico diarios o en aquellas
superficies que estdn expuestas al derrame de grasas, quimicos y
aceites. Ademds, posee unas propiedades sanitarias anti
bacterianas las cudles permiten su limpieza a altas temperaturas
y aumentan su resistencia ante bajas temperaturas, ideal para
nuestra instalacion.
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Impulsion desde la estacion de bombeo hasta la rotura del caudal.

Tuberia que conducira el agua desde la cdmara de bombeo hasta

el colector general de la red publica de alcantarillado.

Pablo Sevilla Ros

4.1.4.1 Rotura de pavimento.

Inmediatamente a la salida de la estaciéon de bombeo el
tubo realiza su recorrido por terreno no pavimentado siguiendo el
trazado.

En las zonas posteriores a este recorrido, se iniciara con un
precorte del pavimento, marcando las aristas superiores de la
zanja, con el ancho adecuado en cada punto.

4.1.4.2 Excavacion de la zanja.

A continuacidn, se hara una excavacidon mecanica de la
zanja con ayuda de retroexcavadoras de cuchara sobre un tipo de
terreno compacto, seco, y rocoso.

4.1.4.3 Tubo impulsor.

Tendrda una longitud de 370 m con un didmetro nominal de
250 mm, ya que nos da la menor cantidad de pérdidas de carga.
Serd una tuberia de polietileno de alta densidad. El tubo tendrd un
apoyo sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y cubierta
de arena hasta 30 cm por encima de la clave del tubo. El resto
del relleno se hard con materiales procedentes de la excavacion,
compactados al 90% Prdctor Standard. La especificacidn técnica
de este conducto se podra ver en el Anejo a la memoria n2.1
“Resumen de variables”.

4.1.4.4 Reposicion del pavimento asfaltico.

Superiormente, en toda la zona donde se haya producido
rotura del pavimento, se realiza una reposicién de pavimento
flexible asfdaltico con una base de zahorra tipo Z3 de 30 cmy una
capa delgada de mezcla asfaltica en caliente con base de
hormigdn de Fck= 150 Kg/cm2 y 10 cm de espesor extendido y
apisonado, similar al utilizado en la construccién de la via de
acceso a la nueva estacién de bombeo.
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4.1.5 Pozo de registro en la cota de rotura del caudal.

La rotura de carga se producird en una arqueta anterior al pozo de
registro, con la finalidad de no dafiar este con la fuerza del agua movida
por la impulsidn.

Esta arqueta estard conectada con untubo al pozo de registro que
estarda 0.5 m.

Pozo de 2 m de didmetro interior y 3 m de profundidad, fabricado
con hormigdn armado HA-25 con solera y paredes de hormigdn de 0,5 m
de espesor, sellados con una tapa de fundicién. La entrada a este se
situard a 1 m por encima de la superficie cumpliendo siempre con los
requisitos establecidos en la norma UNE-EN 476 asi como con la
reglamentacion vigente en materia de Seguridad y Salud.

El pozo se situara en la cota 54 m y sera el nexo entre la tuberia
de impulsion y el colector que entregara el caudal a la conexiéon de red
publica en la cota 54, la estructura se puede detallar mejor en el plano
correspondiente.

4.1.5.1 Limpieza y desbroce del terreno.

Para la excavacion del pozo serd necesario un acondicionamiento
previo del terreno que lo libere de vegetacidn y nivele la superficie. Esto
se realiza con ayuda de una pala cargadora, una compactadora vy
camiones de transporte para la evacuacion de los desechos.

4.1.6 Equipos electromecanicos.

e Montaje del cuadro eléctrico.

e 4 electro boyas reguladoras del nivel.

e 2 electrovalvulas (una por cada compuerta en el sistema de
bombeo).

e 2 valvulas de compuerta de cierre elastico de DN-400.

e 4 bombas modelo Flygt CP 3201 HT 3~ 460.

4.2 Disponibilidad de terrenos.

Los terrenos a ocupar por las obras tienen la consideracién de viales de uso
publico y terrenos privados. Por tanto, se consideran en el caso de ser publicos
disponibles en su totalidad; mientras qué si las conducciones discurren por
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terrenos privados, serd necesaria la formalizacién de los contratos de servidumbre
de paso.

4.3 Interferencia y servicios afectados.

Todas las acciones llevadas a cabo para completar la obra se intentaran
ejecutar con el minimo de interferencia y sin realizar el corte de servicios
correspondientes. Para ello es indispensable, al iniciar la obra, listar los servicios
gue se encuentren en la zona y que podrian verse afectados, descubriéndolos
antes de llevar a cabo la excavacion, mediante perforaciones puntuales a maquina
0a mano.

También se investigard antes del comienzo de la obra la existencia de todos
los posibles servicios afectados (agua potable, electricidad, teléfono, vias publicas
y alcantarillado), para tomar medidas precisas ante cualquier eventualidad.

Se deberd vigilar en todo momento la evolucién de las obras, con el
propdsito de favorecer una rapida actuacidn en caso de interferencias, evitando
asi molestias a terceros.

Durante el periodo de construccidn existirdn interferencias con el trafico
rodado, peatones y usuarios, dado que las obras discurren a través de carreteras
y caminos del municipio implicado. De ser necesario, los elementos de
sefializacidn (sefiales de trafico, semaforos, etc.), serdan desmontados para el paso
de la obra y vueltos a montar una vez repuesto el pavimento, debiendo prever la
sefializacidn provisional necesaria para sustituir la informacion retirada.

5 DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Toda la obra civil tendra lugar sobre suelo publico por lo que se necesitara el
pertinente permiso de obra del Ayuntamiento de Elche. A fecha de la redaccion del
presente proyecto, las canalizaciones no cruzan por ninguna instalacién hidraulica,
eléctrica, telefénica, fibra éptica ni conducciones de gas natural.

Las canalizaciones subterraneas seran paralelas a la carretera de entrada del
hotel, por lo que el trdnsito no se vera afectado por las obras, excepto por un tramo en
el que habra que romper la carretera para poder cruzarla. También se tendrd en cuenta
qgue en el enlace con la red publica se encuentra en la avenida de Costa Blanca y que
habra que cortar el trafico de un tramo de dicha carretera.
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6 CONSIDERACIONES A LA EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucion de las obras descritas se han de tener en cuenta algunos

aspectos:

7

Durante el periodo de construccion de la estacion de bombeo pueden existir
interrupciones en el trafico rodado y de peatones, ya que la obra se realiza a
escasos metros de una carretera que puede verse afectada en determinados
momentos por la ejecucidon del proyecto, tanto por el transporte del material
necesario como por la realizacion de las obras.

Cabe la posibilidad que durante la excavacion de la zanja donde se ubicara la
tuberia de impulsién queden afectados temporalmente servicios basicos como
agua potable, lineas telefdnicas y electricidad. Antes del comienzo de las obras
se estudiarad la posible existencia de dichos servicios con el objetivo de tomar las
medidas pertinentes ante cualquier eventualidad, y reparar en el minimo tiempo
posible inconvenientes que puedan surgir.

El desarrollo de las obras estard supeditado a numerosas circunstancias en
muchos casos imprevisibles, ya que es muy frecuente que en este tipo de
actuaciones surjan problemas que no se habian previsto. En cualquier caso, la
persona encargada de cada infraestructura quedard comprometido, en cada
situacion, a buscar la forma mds oportuna de compaginar los trabajos de
ejecucidn con sus tareas, tanto rutinarias como eventuales.

IMPACTO AMBIENTAL

Este estudio se contemplara en Anejo XV: Impacto ambiental, donde se

contemplardn todo lo relacionado a la alteracidn de ecosistema de la zona a tratar y sus
posibles consecuencias.

8 PLAN DE OBRA

El plan de obra se podrd ver en el Anejo XIl: Plan de obra, donde se explicaran

con detalle los pasos a seguir para la realizacion de este proyecto.
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9 PLAZO DE EJECUCION.

Se estima un plazo de ejecucién para la obra completa de 6 meses, contados a
partir del inicio de las mismas con la firma del acta de replanteo de la obra.

10 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras completadas serd de UN (1) ANO, contado desde
la recepcidn de las mismas con la firma del Acta de Recepcion.

Siendo el plazo de reclamacién por vicios en la construccién de cinco afios, segin
especificaciones del Ministerio de Industria y Energia, transcurrido este plazo quedara
totalmente extinguida la responsabilidad del Contratista. No asi los equipos
electromecanicos utilizados, los cuales quedan pendientes de las garantias oportunas
por parte del proveedor y/o fabricante de los mismos.

Durante dicho plazo, cuidara el Contratista, en todo caso, de la conservacién de
las obras, con arreglo a lo previsto en las prescripciones técnicas del Pliego de
Condiciones y a las instrucciones que dicte el Director de Obras.

11 PRESCRIPCIONES TECNICAS Y PLIEGO DE CONDICIONES

Se ejecutara el entronque de la tuberia subterranea procedente del pozo de
bombeo con la red municipal de saneamiento a través de un pozo de registro,
solicitando

El presente proyecto incorpora su correspondiente Pliego de Condiciones y de
especificaciones técnicas como documento del mismo debidamente ligado al
cumplimiento de las leyes y normativas de las administraciones y autoridades
pertinentes.

Se incluyen dentro del Pliego la totalidad de obras e instalaciones precisas para
dar solucién correcta al Proyecto, dando lugar a que, si dentro de la aplicacién conjunta
de los Pliegos y Disposiciones surgiesen discrepancias para el cumplimiento de
determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecuciéon de las obras, el
Contratista se atendrd a las especificaciones de aquel.
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12 SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con lo establecido en el articulo 4 del R.D. 1.627/97, es obligatoria la
elaboracion de un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo contenido se atendra a lo
dispuesto en el articulo 5 del citado Real Decreto.

Este estudio se vera reflejado en el Anejo 13: Seguridad y Salud.

13 CONTROL DE CALIDAD

Alo largo de toda la ejecucidn de la obra, tanto de la propia construccién de la
estacion de bombeo, como de las conducciones y las restantes instalaciones que
componen el presente proyecto, se seguirdny aseguraran las calidades especificadas en
el Documento n2.3 “Pliego de Condiciones”, tanto para los materiales empleados como
para la propia ejecucion de las diferentes partes del proyecto, llevando a cabo todos los
analisis pertinentes, ya sean en el lugar de la obra o en los laboratorios respectivos, para
asegurar la maxima efectividad y la menor interferencia posible.

En caso deincertidumbre se actuard de acuerdo con lo estipulado por el Director
de Obra.

14 INSTALACION ELECTRICA

Enloreferente a lainstalacion y consumo eléctrico, destacar que la alimentacion
en monofasica (iluminacion, enchufes, cuadro eléctrico, etc.) forma parte de la propia
electrificacion de todo el hotel, de manera que nos vendra desde el edificio.

Enloreferente a la corriente trifasica de las bombas, hemos llegado a un acuerdo
con lberdrola para que nos faciliten una toma de trifdsica, pese a estar en una zona
residencial, y asi evitar mayores complicaciones.

14.1 Grupo de bombeo

La potencia total consumida por el grupo de bombeo se obtendra como la
suma de las potencias individuales de los dos grupos de bombas, que en nuestro
caso son dos conjuntos de 30 kW cada uno compuestos de dos bombas en serie,
haciendo un total de 60 kW.

La potencia a tener en cuenta para el grupo de bombeo sera de 75 kW.
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14.2 Caseta de control

La potencia a tener en cuenta para el grupo de iluminaciéon de la caseta
sera de 0,18 kW.

Asuvez, seinstalara un cuadro de control, encargado de la monitorizacién
de las bombas con una potencia consumida de 1 kW.

Se concluye que la prevision de cargas para la caseta de control es de 1,18
kW.

14.3 Prevision total

La potencia total de disefio serd de 76,18 KW.

14.4 Bases para la seleccion.

Contamos con una red trifasica de un voltaje U de 400 V vy
un factor de potencia de las cargas cos(¢@) = 0,7 (definido por las caracteristicas
de la bomba). Todo esto sumado a la potencia de 76,18 kW, concluimos que la
intensidad que tiene que soportar los cables es de 157,08 A.

Sera necesaria una seccion de 70 mm?2.

14.5 Seleccion de la seccidn.

Escogemos una terna de cables unipolares de XLPE, libre de halégenos y
baja emision de humos, de una seccién nominal de 70 mm?, ddndonos una
intensidad real de 217.28 A.

14.6 Dimensionamiento del grupo electrégeno.

En caso de falla de la red eléctrica publica, se instalard un grupo
electréogeno de seguridad con el objetivo de asegurar el suministro de energia a
las bombas.

La potencia minima del grupo electrégeno tendra que ser de 108,82 kVA.
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Lineas de la instalacion.

14.7.1 Linea de bombas.

La linea requiere de una tensidn de servicio de 400 V, tiene una
longitud de 7m y un factor de potencia de 0,70.

Tras los calculos y segun laITC-19, Tabla 1, se escogera una seccidn
de cable de 95 mm?®. Esta seccidn tiene una intensidad admisible a 402C
de 245 A.

14.7.2 Alumbrado de la caseta.

La linea requiere de una tensidn de servicio de 230V, una longitud
de 15 metros y un factor de potencia de 0,9.

La potencia de cdlculo segun la ITC-BT-44 es de 200-1; 8 = 360W.

Tras los calculos y segun laITC-19, Tabla 1, se escogera una seccién
de cable de 1,5 mm?Z. Esta seccidn tiene una intensidad admisible a 402C
de11,5A.

14.7.3 Red de tierras

Se estima que la resistividad es de 500 Q/m.

Conductor enterrado de Cu desnudo con una seccion de 90 mm2
y una longitud de 30 m. También, se dispondran de 6 picasde 2 my 14
mm de acero recubierto de Cu.

15 PRESUPUESTOS

15.1

Elementos constituyentes de este presupuesto.

Se incluyen dentro del Documento Basico n? 4 |a totalidad de precios de

obras e instalaciones precisas para dar solucidn correcta al Proyecto.
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El desglose se realizard de acuerdo con los siguientes capitulos:

Obra civil.

Noukwnpe

15.2 Resumen de presupuestos.

Actuaciones previas.

Pozo de bombeo

Equipos electromecdnicos.
Tuberia de impulsion.
Edificaciones y urbanizacion.
Seguridad y salud.

A continuacién, se detalla un resumen de lo presupuestado en este

proyecto:
CAPITULO
1 ACTUACIONES PREVIAS
2 OBRA CIVIL
3 POZO DE BOMBEO
4 EQUIPOS ELECTROMECANICOS
5 TUBERIA DE IMPULSION
6 EDIFICACIONES Y URBANIZACION
7 SEGURIDAD Y SALUD
Presupuesto de ejecucion material
13% Gastos generales
6% Beneficio industrial
Suma

21% IVA

Presupuesto de ejecucion por contrata

Pablo Sevilla Ros

IMPORTE
441,47 €
57.762,56 €
15.650,33 €
73.072,96 €
21.703,92 €
7118,46 €
11.330,00 €
187.079,70 €
24.320,36 €
11.224,78 €
222.624,84 €
46.751,22 €
269,376,06 €
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Coeficiente “K” de gastos indirectos.

Se tendran en cuenta unos costes indirectos de 7.843,2 € segun el criterio del
coeficiente K explicada en el Anejo IX.

16 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

La memoria que aqui se presenta pretende ser un resumen de lo explicado con

mas detalle en los diferentes documentos que integran el proyecto.

Estos documentos son:

e Documento n? 1 Memoria y Anejos.

O

O O O O O O O O 0 o

@)

Anejo n21 Resumen de variables del Proyecto.
Anejo n22 Determinacion de Caudales.

Anejo n23 Estudio topografico.

Anejo n24 Dimensionamiento hidraulico.
Anejo n95 Estudio del golpe de ariete.

Anejo n26 Instalacion eléctrica.

Anejo n27 Gestién de residuos.

Anejo n28 Justificacidn de precios

Anejo n29 Célculo del coeficiente K.

Anejo n210 Plan de obra.

Anejo n211 Estudio basico de seguridad y salud.

Anejo n212 Estudio de impacto ambiental

e Documento n? 2 Planos

e Documento n? 3 Pliego de Condiciones

e Documento n? 4 Presupuesto
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17 CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto, consideramos haber definido completamente las obras e
instalaciones que comprenden el presente proyecto.

Ademds de solventar la problematica principal, este tiene un aporte
medioambiental positivo, evitando que las aguas residuales recogidas, con una alta
concentracion de contaminantes, sean vertidas directamente al mar, reduciendo asi la
contaminacién de este y evitando que, en caso de lluvias intensas, el porcentaje de agua
desviado al rio fomente su contaminacién, gracias al mecanismo adoptado.

Con el presente proyecto también se logra aliviar parte del caudal de aguas
residuales y pluviales recogidas por el municipio, evitando asi el posible desbordamiento
de esta red a causa de un exceso de aporte. De esta forma se reducen peligros y
molestias al reconducir dicho caudal a una nueva instalacion.

En cualquier caso, quedan a disposicidn de la superioridad para cualquier duda o
aclaracion.
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1.1 DATOS GENERALES
Habitaciones del hotel 300
Residentes por vivienda 2,5
Residentes en temporada alta 750
Residentes en temporada baja 500
Superficie a drenar 0,002622 km?
Longitud del cauce 370 m
Pendiente del cauce 14,6%

1.1.1 Piezometria

Cota tanque hidraulico 10,1 m
Cota rotura de carga 54 m
Cota conexion con la red publica 54 m
Cota inicio de impulsion 10,1
Cota colector de llegada 9,4

1.2 CAUDALES DE PARTIDA

1.2.1 Caudal residual

Coeficiente de retorno 0,8

Coeficiente de punta 3,5
Caudal medio 3,125 m3/h
Caudal punta 4,6875 m3/h

1.2.2 Caudal de escorrentia

Precipitacion maxima diaria para un periodo de retorno de 5
P P P 101,62 mm
anos
Coeficiente de escorrentia para un periodo de retorno de 5 afios 0.339
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1.2.3 Caudal neto

‘ Caudal neto establecido 0,057 m3/s ‘

1.3 ESTACION DE BOMBEO

1.3.1 Generalidades

Caudal a bombear 571/s
Modelo Flygt CP 3201 HT 3~ 460
NUmero de bombas 2 en serie alterndndose con otras 2

1.3.2 Punto de trabajo

Caudal 74,4 1/s
Altura 55,9 m
Potencia 30 kW
Rendimiento 75,4 %

1.3.3 Caracteristicas técnicas

Diametro impulsor 312 mm
Potencia eje motor 30 kW
Numero de polos 4
Numero de fases 3
Material Acero inoxidable
Consumo 30 kw
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1.3.4 Pozo de bombeo

Profundidad del pozo 2,5m
Longitud del pozo 5m
Ancho del pozo 5m
Encofrado 0,8m
1.4 TUBERIA DE IMPULSION

1.4.1 Tuberia de aspiracion comun

Material Acero inoxidable
Rugosidad absoluta 0,25
Perdidas 1,619 m
Diametro interior 151 mm
Diametro exterior 159 mm
Velocidad punta 3,183 m/s
Longitud total 55m

1.4.2 Tuberia de descarga comun 1

Material Acero inoxidable
Rugosidad absoluta 0,25
Perdidas 0,09 m
Diametro interior 200 mm
Diametro exterior 206 mm
Velocidad punta 1,814 m/s
Longitud total 2,5m
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1.4.3 Tuberia de descarga comun 2

Material Polietileno de alta densidad
Rugosidad absoluta 0,2
Perdidas 6,063 m
Diametro interior 204,6 mm
Diametro exterior 250 mm
Velocidad punta 1,814 m/s
Longitud total 2,5m
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2 ANEJO Il DETERMINACION DE CAUDALES

2.1 ANALISIS PLUVIOMETRICOS DE LA CUENCA

El objeto de este Anejo es la determinacién del caudal procedente de la escorrentia en la cuenca a estudio,
ésta comprende el terreno donde se ubica nuestro hotel.

El dato de partida mas relevante es el valor de precipitacion maxima diaria anual de la regidn, es decir, el

valor en mm de la precipitacion mas abundante comprendido en un afio. Para ello se consulta la base de datos
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con registros diarios de la estacion meteorolégica 8019, situada en las inmediaciones del aeropuerto
Alicante/Elche, ya que es la mas cercana a la zona en cuestién.

Estacion 8019 “ALICANTE/ALATANT AEROPUERTO”

Ao Precipitacion diaria maxima anual (mm)
1973 43.30
1974 46.30
1975 24.30
1976 33.10
1977 37.00
1978 48.10
1979 33.40
1980 77.22
1981 37.10
1982 235.00
1983 95.20
1984 24.70
1985 23.80
1986 62.50
1987 56.10
1988 52.00
1989 64.70
1990 30.40
1991 26.30
1992 45.20
1993 40.90
1994 23.70
1995 24.40
1996 47.70
1997 78,30
1998 40,80
1999 43,70
2000 49,60
2001 43,70
2002 29,40
2003 24
2004 38
2005 19,4
2006 24,5
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2007 44,8
2008 23,3
2009 58,8
2010 24,8
2011 33,6
2012 18,9
2013 17,2
2014 9,7
2015 52,7
2016 33,5
2017 93,7
2018 145
2019 305
2020 39,8
2021 58,2

2.2 PRECIPITACION MAXIMA PARA UN PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO

Para la determinacidon de la precipitaciéon maxima en 24 horas para el periodo de retorno
establecido se ha efectuado el ajuste de una distribucion Gumbel aplicada a la serie de datos extraida
de la estacién 8019.

El empleo de la distribucidn estadistica de Gumbel viene recogido en la publicacién “Cdlculo
hidrometereoldgico de caudales mdximos de pequefias cuencas naturales” del Ministerio de Obras
Publicas MOPU.

La distribucion de Gumbel admite que el estudio de series de valores extremos, como las
precipitaciones maximas diarias anuales, se ajustan a la siguiente expresion:

—(x—p)

F(x) =e"¢ b

La mediana es:

m=u+ﬁ(—1“(ln(Ti1>>>
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La media es:

X =u+yp,dondey = 0.5772156649015328606

La desviacion estandar es:

_bm
*=T6

En nuestro caso, dados los valores de precipitaciones maximas diarias, tendriamos los datos
siguientes:
e Media (X)=53,82 mm
e Desviacion Estandar: 50,19 mm
e [=39,13mm
e u=31,24mm

Teniendo en cuenta que

Y, =—In (ln (%)) ,donde T es el tiempo de retorno”, "m = pu+ B -Y."y “Meorregidza =

m - 1,13”, esto nos arroja la siguiente tabla de datos de precipitaciones maximas diarias para unos
tiempos de retorno de 2, 5, 10, 25 y 50 afios:

Periodo de m
Yt m F(x) .
retorno corregido
2 0,36651292| 45,58 0,50 51,50
5 1,49993999 | 89,93 0,80 101,62
10 2,25036733| 119,30 0,90 134,81
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25 3,19853426 | 156,41 0,96 176,74
50 3,90193866 | 183,93 0,98 207,84

Que resumiendo nos quedaria algo asi:

Periodo de retorno (afos) Precipitacion maxima diaria (mm)
2 51,50
5 101,62
10 134,81
25 176,74
50 207,84
2.3 CALCULO DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACION PARA CUALQUIER
DURACION

A partir del valor de precipitacion maxima diaria es necesario saber la intensidad de precipitacion
para cualquier intervalo de tiempo dentro de ese valor ya calculado.

Para ello, se utiliza la siguiente expresion extraida de la normativa 5.2-1C del MOPU de 1990:

280’1—T0’1

P I\ 28°T-1
=)
24

Donde:

e P, es la precipitacion maxima diaria (mm).

. I . . .
e Elcociente 1—1 es, en la Comunidad Valenciana, igual a 11,5.
24

e T, indica el periodo de tiempo (h) de la intensidad de precipitacién a obtener.

Periodo de retorno (afios)
Duracién (h) 2 5 10 | 25 | 50
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0,083 96,230 189,878 251,881 330,223 388,341
0,167 67,900 133,978 177,727 233,005 274,013
0,25 54,895 108,317 143,688 188,378 221,532
0,333 46,949 92,638 122,888 161,110 189,464
0,5 37,320 73,639 97,685 128,067 150,607
1 24,679 48,695 64,596 84,687 99,592
2 15,842 31,259 41,466 54,363 63,931
3 12,046 23,769 31,531 41,338 48,613
4 9,851 19,438 25,785 33,805 39,754

Curvas IDF
450
400
< 350
g 300 e Tiempo de retorno 2 afios
= 250 ) =
) Tiempo de retorno 5 afios
< 200
% 150 Tiempo de retorno 10 afios
£ 100 \ Tiempo de retorno 25 afios
50
0 — Tiempo de retorno 50 afios

0.083 0.167 0.250 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000 4.000
Tiempo (h)

En el gréfico precedente se muestran las curvas IDF (Intensidad-Duracién-Frecuencia) obtenidas
para tiempos de retorno de 2, 5, 10, 25 y 50 afios. El eje de abscisas es funcidn de la intensidad de
precipitaciéon maxima y el eje de ordenadas aparece en funcién de la duracién de la precipitacién, que
se ha estimado entre 5y 240 min.

2.4 METODO RACIONAL

Con el fin de calcular el caudal de escorrentia generado durante una precipitacion maxima se
utilizara una variante del método racional propuesto en la normativa 5.2-IC del MOPU de 1990
denominada como método racional modificado de Témez.

El método racional modificado por Témez incluye algunas consideraciones que ayudan vy
simplifican el calculo del caudal de escorrentia. Por lo tanto, la ecuacidn a utilizar sera:
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_C-1-A-ARF
B 3,6

Donde:

e Q,caudal m3/s.

e C, coeficiente de escorrentia.

e |, intensidad de la precipitacién (mm/h).
e A, superficie de la cuenca (km?).

e ARF, coeficiente corrector por area.

e K, coeficiente de uniformidad.

El coeficiente K se define como:

1,25
Tc

K=1+—s——
T + 14

Siendo T, el tiempo de concentracién, aquel que transcurre desde el final de la lluvia neta hasta
el final de escorrentia.

Los datos a tener en cuenta en nuestro caso particular serian los siguientes:

e Longitud de la cuenca = 115,95m
e Desnivel del 14,6%
e Areadelacuenca 0,002622 km?

Dicho valor T, se define como:

0,76
L
T, = 0.3 <—1>
4

Siendo:

e J=Desnivel de la zona.
e L= Longitud de la cuenca (km).
e T, =Tiempo de concentracién de aguas (h).

T, =0,0841h
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Con estos datos de tiempo de concentracion para la cuenca y distintos tiempos de retorno se
llega a la siguiente tabla donde aparece la intensidad de precipitacion para dicha cuenca. Dichos
resultados han sido obtenidos sustituyendo en la ecuacidn de intensidad la duracién.

Periodo de retorno (afios)
Duracién (h) 2 5 10 25 50
0,0841 95,621 | 188,677 250,289 328,134 385,885

Con todo esto, obtenemos un valor de K= 1,00322

El coeficiente corrector por drea viene dado por la siguiente expresion:

log$S
ARF =1 —
15
Donde S es la superficie de la cuenca (km?)
ARF =1,1721

Para terminar y poder calcular el caudal pluviométrico, determinaremos el coeficiente de
escorrentia:

(Pg — Py) - (Pg + 23Py)
(Py + 11P,)?

C =

Donde:

e P, eslaprecipitacion mdxima diaria (mm) de cada uno de los periodos de retorno

e P, eselumbral de escorrentia, parte que se infiltra depende de las caracteristicas del sueloy la
zona, tienen un valor de 27.

48
Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

Por consiguiente, los valores de coeficiente de escorrentia para distintos periodos de retorno se
exponen a continuacion:

Periodo de retorno (afios)
2 5 10 25 50
C 0,136 0,339 0,437 0,532 0,588

Los caudales de escorrentia obtenidos para distintos periodos de retorno por
medio del método racional modificado por Témez son los siguientes:

Periodo de retorno (afios)
2 5 10 25 50
Q (m3/s) 0,011 0,055 0,094 0,150 0,194

En base a la naturaleza de la instalacién y requerimientos y circunstancias de su entorno, se ha
seleccionado un periodo de retorno de cinco (5) afios, siendo el correspondiente caudal de aguas
pluviales: 0,055 m3/s.
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2.5 CAUDAL DE DISENO DE AGUAS RESIDUALES

El calculo del caudal de disefio de aguas residuales estara referido a la mayor solicitacion del
hotel, es decir, en los meses de verano donde la ocupacion es mayor.

Para esto estableceremos dos conceptos, el caudal medio y el caudal punta: El caudal medio
consistira en la produccidon de agua residual en un dia cualquiera dentro de dicha temporada alta,
mientras que el caudal punta consistird en el momento de mayor produccién de agua residual dentro de
ese dia promedio mencionado.

Para el cdlculo del caudal medio hay que tener en cuenta un coeficiente de retorno establecido
en 0,80, es decir, el 20% del caudal de agua suministrada no alcanza la red de desagtes.

Dicho caudal medio lo estableceremos en 150 litros por persona al dia y teniendo en cuenta
ademas que el hotel tiene 300 habitaciones y por cada habitacion estableceremos que se hospedan 2
personas de media.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el caudal medio vendria dado por la siguiente ecuacion:

=150 : X 2 personas X 300 habitaci x 0,8 =72000 :
Om = dia X persona habitacion apiractones 2 15,8 = dia

Cifra que, transformado a unidades del sistema internacional, seria de 0,000833 m3/s.

Por ultimo, para determinar el caudal punta, consideramos un coeficiente punta de 2,5.
Obtenemos asi un caudal punta de aguas residuales de

m3
Qp = Qm X 2.5 = 0.0021 —

2.6 CAUDALES DE DISENO

Ya obtenidos los caudales de aguas residuales y pluviales de la cuenca de la del hotel, es necesario
calcular el caudal neto debido a los dos caudales.

Se ha tomado como caudal residual el correspondiente a caudal punta para el estudio, asi como
el valor de 0,85 para el porcentaje de laminacién.
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Qn = g Qei + Qg
E .= E . %0 L,
Qel - Qel X A’lammaaon
En consecuencia, el caudal de disefio de la instalacion sera:

3
m
Qu = 0,055 +(0,0021 x 0,85) = 0.057 —

Periodo de retorno (afios)

2 5 10 25 50
Q (m3/s) 0,013 0,057 0,095 0,151 0,196
2.7 DATOS OBTENIDOS

En la siguiente tabla se muestra los valores obtenidos con el uso de las fdrmulas anteriores, estos
datos se empleardn para la realizacién del proyecto:

Mediciones Obtenido Escogido
Cauce de estudio 0,002622 km? 0,002622 km?

Desnivel de cotas 14,6% 14,6%

Longitud del cauce 115,95m 115,95m

Calculos Calculado Escogido
Coef. de escorrentia C (5 afnos) 0,339 0,339
Tiempo de concentracion 0,0841 0,0841
Intensidad de la lluvia 188,667 188,7
Caudal 571/s 571/s
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3 ANEJO llI: ESTUDIO TOPOGRAFICO
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52



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

3.1 INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza una descripcion del modelo topografico empleado para la
elaboracion de los diferentes calculos relativos a la definicién de colectores, estacion de bombeo,
movimiento de tierras, etc. del proyecto basico para la construccién de una nueva red de saneamiento
para el nuevo hotel situado en la pedania de Elche: Los Arenales del Sol. La topografia ha sido utilizada
ademas para elaborar los diferentes modelos de previsién hidrolégica que han servido entre otros para
los cdlculos hidrdulicos.

3.2 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DE LA LOCALIZACION

El terreno formando parte de una colina en la parte sur de Los Arenales del sol, presenta una
superficie concava entre la cumbre de dicha colina y el mar de entre un 5% — 20%. La orientacion que
dicha cuesta presenta es oeste-este.

La parcela a estudiar se encuentra en el sur de la pedania de Elche: Los Arenales del sol. Dicha
parcela queda limitada al oeste por la C. Islas Canarias y al este por la Av. Sa Bartolomé Tir, avenida a la
cual le sigue el mar Mediterraneo, (véase Plano 1.2.0 "Plano emplazamiento").

Se trata de una zona con escasas precipitaciones anualmente y con predominaciéon de altas
temperaturas en la mayor parte de las estaciones. Aunque se debe indicar, que es susceptible de sufrir
el fendmeno de gota fria.

3.3 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DEL EMPLAZAMIENTO

En la mayor parte del terreno donde construiremos el hotel en Los Arenales del sol, (Alicante),
encontramos gran variedad de vegetacidn. Desde cultivos de secano, formaciones arbustivas densas
(incluyendo cosco y carrascales), matorrales, entendiendo por tal las formaciones nanofanerofiticas
dominadas por romero (Rosmarinus officinalis) y argilaga (Ulex parviflorus) y tomillares.
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El tipo de suelo que predomina en la zona de la obra, se trata de un suelo perteneciente al Grupo
B, presentando cuando estan muy humedos, una capacidad de infiltracién moderada. La profundidad de
estos es de media a profunda y su textura franco-arenosa, franca, franco-arcilloarenosa o franco limosa.

El terreno por el que discurrira parte de la obra a realizar es el citado anteriormente, evitando en
todo lo posible intervenir en zonas con superficies de terreno mas complicadas.

La maxima elevacidon que nos encontraremos, seran cotas que oscilaran entre 50-55 m y se ven
indicadas en la figura siguiente:

El colector a instalar transcurrird en gran parte de su trayecto por una carretera asfaltada,
teniendo también que atravesar en menor medida zona sin asfaltar. Para todo esto sera necesario tener
en cuenta la constante pendiente hasta excasos metros del punto final de vertido de nuestras aguas,
(véase Plano 2.0.0 "Plano perfil topografico").

Por ultimo, no debemos pasar por alto la situacidn sismica a la que se ve sometida no solo nuestra
pedania de Elche, sino toda Espafia y mas en concreto el sureste espaiol, que es sin duda la zona con
mayor actividad sismica de la Peninsula. Las provincias de Granada, Almeria, Murcia y sur de Alicante se
encuentran dentro de zona de mas riesgo del mapa sismico espafol. En nuestro caso, la provincia de
Alicante se ve afectada por la presencia de una importante falla y con gran actividad, aunque
mayoritariamente sea de pequefia magnitud.
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4 ANEJO IV: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

4.1 PERDIDAS DE CARGA EN LA TUBERIA

En esta seccion se indican las pérdidas de carga diferenciadas en la tuberia de impulsién Unicamente, ya
gue no disponemos de tuberia por gravedad. Las estimaciones de las pérdidas de carga se han diferenciado entre
pérdidas de carga por friccion (entre las paredes interiores de la conduccién y el agua) y pérdidas de carga por
singularidades en cada tramo. Cabe destacar que este andlisis ha sido realizado con el programa de célculo
“Xylem”.

Como se puede apreciar en la imagen, hemos supuesto tres tramos:
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El primero iria desde la primera bomba hasta el colector comun. Esta tuberia estad hecha de acero y tiene
150 mm de didmetro. Cuenta también con una presion PN40. Las pérdidas de carga consisten en tres codos en el
tramo comun entre bombas, una valvula antirretorno justo al pasar por la segunda bomba, asi como una valvula
de cierre de paso y ademads las pérdidas ocasionadas por el tramo pantalén.

El segundo tramo corresponde al colector comun, el cual, a través de dos codos a 452 vuelve a la altura
subterranea por donde transcurrira el resto del tramo. Este tramo consistird en una tuberia de acero de 200 mm
de didmetro a presion PN25.
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Por ultimo, tendriamos el tramo mas extenso, que conecta el colector con la red publica de alcantarillado.

Este tramo estaria formado por una tuberia de polietileno de alta densidad y transcurriria con una presién PN16.
Dicha tuberia solamente contaria con una pérdida que seria la conexién a descarga.

4.2 ESTACION DE BOMBEO

4.2.1 Antecedentes

Para calcular la bomba para este proyecto nos ha hecho falta el caudal neto calculado en el anejo
Il antes expuesto. Tal caudal resulta de 57 I/s para un periodo de retorno de cinco afios.

También ha sido preciso calcular la altura geométrica, la cual es la diferencia entre las cotas de
descarga al colector (54 metros) y lamina libre de agua en el interior de la camara de bombeo (10,1
metros). La altura geométrica para nuestro proyecto seria de 43,89 metros.

El punto de funcionamiento lo obtendremos a la mitad del pozo de bombeo, ya que vamos a
suponer que el funcionamiento optimo de la bomba lo esperaremos en una situacion intermedia entre
gue dicho pozo este completamente lleno y completamente vacio. Esto significa que nuestra altura de
diseio para introducir en el software de calculo sera 42,64 m

Hemos planteado una configuracidon de 2+2 bombas donde estarian funcionando 2 bombas en
serie alternandose con otras 2 bombas en serie para conseguir un éptimo funcionamiento. Todas las
bombas son de idéntico funcionamiento.

4.2.2 Modelo de bomba empleada

Mediante el uso del software “Xylem” calculamos el modelo de bomba con los datos de partida
de caudal, altura geométrica y pérdidas de carga tanto singulares como friccién.

57
Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

La bomba seleccionada es el modelo CP 3201 HT 3~ 460 y toda la informacién que necesitaremos
se encontrara en el siguiente informe que nos presenta la aplicacion.
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4.2.3 Dimensionamiento del pozo de bombeo

Las dimensiones del pozo de bombeo dependeran principalmente de su autonomia, es decir, el
tiempo que pueda albergar agua residual en caso de que las bombas no evacuen dicha agua.

El funcionamiento de las bombas se verd interrumpido bien por averia o fallo del sistema, o
incluso por el cierre de la valvula de compuerta a la salida del pozo para cualquier revision, operacién de
mantenimiento, etc. En caso de fallo de alguna de las bombas suponemos de un margen de 17 minutos
gue es tiempo suficiente para que se ponga en marcha la bomba que tenemos de repuesto en el interior
del pozo de bombeo. En el caso mas desfavorable, es decir, llegando al pozo de bombeo el caudal
maximo o punta establecido en 57 |/s, el volumen del pozo deberia ser apto para albergar hasta 58,14
m?3 de agua. Como solucién se han adoptado unas dimensiones de 2,5x5x5 m, los cuales nos arrojan un
volumen de 62,5 m3, el cual estd por encima de los 58,14 m?3 calculados.

Puesto que el volumen adoptado estd por encima en casi 5 m3 respecto al tedrico o calculado,
no estimamos necesario calcular el volumen que ocuparan las bombas, sus respectivas tuberias y las
paredes de hormigén armado ya que el volumen calculado ya quedaria mayorado.

4.2.4 Regulacion mediante sondas.

Nuestro pozo de bombeo estard compuesto ademas de las bombas, por cuatro sondas, que
funcionaran como sensores de nivel de dicho pozo cuya funcion es la de controlar el nivel de liquido de
cualquier depdsito.

11,

11,

10,

10,
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5 ANEJO V ESTUDIO DEL GOLPE DE ARIETE

5.1 DEFINICION

El fendmeno del golpe de ariete esta causado por oscilaciones que se producen en el fluido
interior de una conducciéon a presidn, las cuales pueden provocar sobrepresiones y depresiones que
pueden producir dafios en la propia conduccidn. Puede aparecer cuando se cierra bruscamente una
valvula, o en este caso, cuando el grupo de bombeo deje de funcionar repentinamente.
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Las oscilaciones de sobrepresion originan una ligera compresion del fluido, reduciendo su
volumen y llegando a dilatar la tuberia. Una vez el fluido se ha detenido, cesa la compresion y tiende a
expandirse. La tuberia a su vez tiende a volver a su dimensidn normal después de haberse dilatado
ligeramente, conjuntamente ambos fendmenos favorecen una depresidn con respecto a la presion de la
tuberia por lo tanto el fluido puede pasar de estado liquido a estado gaseoso formando burbujas
mientras que la tuberia se contrae. Este efecto puede ser reflejado si la onda no se disipa y vuelve al
extremo contrario de la conduccidn.

Como consecuencia, el golpe de ariete puede llegar a ocasionar una rotura en cualquier parte de
la conduccién siendo las mas vulnerables la zona cercana a la vélvula o bomba y los tramos con codos
instalados.

Los datos referentes a las caracteristicas de la instalacion y del fluido han sido extraidos del Anejo
V: Dimensionamiento hidrdulico del presente proyecto.

5.2 CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE

El primer calculo a realizar con respecto al fendmeno de golpe de ariete es la frecuencia de
propagacion de la onda de presion. Este dato determinara la frecuencia en la que se repite una situacion
de sobrepresion o depresion de la onda cuando se desplaza de un extremo al otro de la conduccion
forzada. De este modo, la relacion viene dada por la siguiente expresién:

2XL

Donde:

e L, longitud total de la conduccion forzada en m.
e A, celeridad de la conduccidn.

La celeridad se define como la velocidad de propagacién de la onda de presién a través del fluido
del interior de la conduccién. Su expresidn contiene el didmetro de la tuberia (mm) expresado con la
letra D, un coeficiente que representa la elasticidad del material de la tuberia, asignandole la letra K, y
el espesor de la misma como e (mm).

9900

/%B+Kx%

a =
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El coeficiente K es funcién del mdédulo de elasticidad del material de la tuberia de la siguiente

10
. Particularizando el caso tratado en el que las tuberias de conduccion forzada son de

manera: K = 1(;
polietileno de alta densidad, el médulo de elasticidad correspondiente es de 108 kg/m?, siendo el

coeficiente K=100.
Se adjunta una tabla con algunos datos necesarios de la instalacion referentes al calculo del golpe

de ariete.

Longitud de conduccion (m) 370
Diametro exterior tuberia (mm) 250
Médulo elasticidad PE (kg/m?) 108
Espesor de la tuberia (mm) 22,7
Velocidad del fluido en la instalaciéon (m/s) 1,734
Gravedad (m/s?) 9,81
Altura manométrica (m) 42,64
Inercia del equipo de bombeo K (<500 m) 2
Coeficiente C (<20%) 1

Realizando la operacion mostrada anteriormente se obtiene una celeridad de:

9900 9900
a= = = 291,983 m/s

D 250
\/4-8,3+KX; \/48,3+100Xm

Con lo que obtendremos una propagacion de la onda a lo largo de la conduccién cuya frecuencia

es:

2xL 2x370
= =2,53s
a 291,983

El siguiente término a obtener es el tiempo de parada del agua, es decir, el tiempo que
transcurre desde el paro de las bombas y la anulacidn del caudal. La expresion a utilizar para el tiempo
de parada del agua fue propuesta por el Doctor Enrique Mendiluce.

68

Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

Siendo:

e L, longitud de la conduccién en m.

e v, lavelocidad del fluido en la instalacion en m/s.

e g, aceleracidn de la gravedad (g = 9,81 m/s?).

e H,,, altura manométrica de la instalacion.

e CyK, coeficientes de ajuste determinados experimentalmente.

El coeficiente K representa la inercia del equipo de bombeo en funcién de la energia cinética del
agua y el coeficiente C tiene en cuenta otras energias menores que aparecen en la instalacién. Ambos
coeficientes se han extraido de tablas experimentales, el coeficiente K en funcién de la longitud de
conduccién y el coeficiente C en funcidon de la pendiente hidraulica de la conduccién.

L (m) K i
<500 2 <20% 1
Similar a 500 1,75 Similar a 25% 0,8
500 < L <1500 1,5 Similar a 30% 0,6
Similar a 1500 1,25 Similar a 40% 0,4
> 1500 1 >50% 0

Con todo ello el tiempo de parada del agua en la instalacion a estudio son:

oo K 2x370x1734
— T gH, 9,81 x 42,64 0%
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La longitud critica de la instalacién permitird calcular el incremento de presién producido por el
golpe de ariete, de manera que si la longitud critica es superior a la longitud de la conduccién (impulsién
corta) se usard la formula de Michaud. En caso contrario de que la longitud critica sea menor que la
longitud de la conduccion (impulsion larga) se acepta el uso de la férmula de Allievi.

axT 291,983 X 4,067
Le=——= z = 593,74 m

Dicha longitud critica al ser mayor que la longitud de la conduccion (370 m) nos coloca en la
casuistica una impulsién corta, de manera que utilizaremos la férmula de Michaud. Finalmente, ya es
posible calcular la sobrepresion producida por el fendmeno de golpe de ariete en la conduccién de
impulsion.

2><va_2><370><1,734

Mi AH = =
ichaud = gxT 9,81 x 4,067

=32,16 m.c.a

Con los datos obtenidos también se llega a la conclusiéon de que en la conduccion se lleva a cabo
una parada del agua del tipo lenta debido a que el tiempo de parada del agua es mayor que la frecuencia
de la onda a lo largo de la propia conduccion.
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6 ANEJO VI INSTALACION ELECTRICA

Pablo Sevilla Ros
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OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto la descripcion y especificaciones técnicas que deberdn cumplir

las Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidn destinadas a una estacion de bombeo para elevacién de agua
de una arqueta de recogida de aguas pluviales y residuales en hotel de nueva construccion.

6.2

REGLAMENCATION TECNICA

Para la elaboracién del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes

Reglamentaciones y normas técnicas legislaciones:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones técnicas Complementarias
(Aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacion, Suministros y Procedimientos de Autorizacion de las Instalaciones
de Energia Eléctrica.

Resolucion de 20 de junio de 2003 de la Direccion General de Industria y Energia por la que se
modifican los anexos de la orden 12/02/2001 vy los de la orden de 17 de Julio de 1989, sobre
contenidos minimos de proyectos de instalaciones industriales. DOGV 17/09/2003.

Orden de 20 de diciembre de 1991 del Conseller de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
autoriza la Norma Técnica para instalaciones de Media y Baja Tension (NTIMBT 1400/0201/1,
Criterios técnicos de ejecucidn). Capitulo Il, Condiciones Técnicos y aplicacion de los proyectos
tipo 1410402/1 SD.

Normas tecnoldgicas sobre la edificacion, NTE-IEB/74.

Real Decreto 2177/1996 de 4 de octubre, sobre Condiciones de Proteccion contra Incendios
(NBE-CPI-96).

Normas Basicas de la Edificacion, (NBE).

Normas particulares y de Normalizacién de IBERDROLA, S.A
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6.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se encuentran ubicadas en la caseta anexa al pozo de bombeo.

6.4 PREVISION DE LA POTENCIA DE LA INSTALACION

Los calculos en el presente anejo estaran basados en la potencia consumida por las bombas y en

la potencia consumida por la iluminacidén de la caseta de control.

6.4.1 Grupo de bombeo

La potencia total consumida por el grupo de bombeo se obtendrd como la suma de las
potencias individuales de los dos grupos de bombas, que en nuestro caso son dos conjuntos de 60
kW cada uno compuestos de dos bombas en serie, haciendo un total de 120 kW.

Segun la ITC-BT-47: Instalacion de receptores, motores, la potencia consumida por las
bombas ha de ser mayorada por un coeficiente de 1,25 debido al extra de potencia que utilizaran en
el arranque.

A continuacion, se calcula la potencia necesitada por el grupo de bombeo:
Pp =1.25x%x 120 kW = 150 kW

La potencia a tener en cuenta para el grupo de bombeo sera de 150 kW.

6.4.2 Caseta de control

Tal y como se ha comentado con anterioridad, el grupo de bombeo contara con una caseta
de control donde se monitorizara el funcionamiento de toda la
instalacion. Ademas, esta caseta tendrd el fin de proteger frente a lluvias y cualquier otra condicién
meteoroldgica a las dos segundas bombas que se encuentran en la superficie, asi como el tramo
pantaldn justo antes de que éste regrese bajo tierra.

Cabe destacar que tendremos dos tipos de alimentacidn eléctrica ya que el conjunto de
bombas trabajard a 400 V en trifasica y el resto de caseta trabajard a 230 V en monofasica.
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Se estima que la iluminacién del interior de la caseta de control cuenta con 3
bombillas de descarga de 50 W. Segun la ITC-BT-44: Instalacion de receptores,
receptores para el alumbrado, debido a fluctuaciones, el coeficiente de mayoracidn es de 1,8.

Ppomp = 1,8 X 3 X 0,05 kW = 0,27 kW

La potencia a tener en cuenta para el grupo de iluminacién de la caseta sera de 0,27 kW.

A su vez, se instalara un cuadro de control, encargado de la monitorizacién de las bombas
con una potencia consumida de 1 kW.

Se concluye que la previsidon de cargas para la caseta de control es de 1,27 kW.

6.4.3 Prevision total

A continuacidn, se presenta la prevision total de potencia consumida por en la instalacién del
presente proyecto:

P(kW) = 150 + 1,27 = 151,27 kW

La potencia total de disefio sera de 151,27 KW.

6.4.4 Tabla de potencias

Elemento Potencia consumida
Bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460 30 KW
Bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460 30 KW
Bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460 30 KW
Bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460 30 KW
Bombilla bajo consumo 0,05 KW
Bombilla bajo consumo 0,05 KW
Bombilla bajo consumo 0,05 KW
Cuadro de control 1 KW
Grupo electrégeno 107,98 KW
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6.5 DERIVACION INDIVIDUAL

En esta seccién, se obtendrd la seccibn de los conductores necesarios para la
alimentacion del equipo de bombeo. Nos dispondremos a calcular la intensidad

necesaria en la instalacion, la minima seccién de <cable y el (dispositivo de
proteccién.

Se escogerd la seccion mds apropiada de acuerdo con la ITC-BT-07: Redes
subterrdneas para distribucién en baja tensién.

6.5.1 Bases para la seleccion

Cabe destacar que contamos con una red trifasica de un voltaje V de 400 Vy
un factor de potencia de las cargas cos(¢) = 0,7 (definido por las caracteristicas de la bomba).

Una vez determinado el voltaje y el factor de potencia, procedemos a calcular
la intensidad maxima que recorrera la linea:

~ P _151270W
~ V3xVxcos(p) V3x400V x0,7

Imax

=311914

La intensidad que debe soportar los cables es de 311,91 A.

Para el calculo de la seccién minima, se estima una longitud de la linea L de
40 m. Segun el anexo 2 de la guia de baja tension, la conductividad del cobre a
202C es de 56 m/Q X mm? y la caida de tensién maxima serd del 0,5 %, lo que
se traduce en una caida de tensién de 2 V.

Calculamos la seccidn necesaria:

P XL 151270 x 40

= = 2
yXexV 56x2x400

S(mm?) = 35mm

Serd necesaria una seccion de unos 135 mm?.

6.5.2 Seleccion de la seccion.

Escogeremos la seccidon apropiada para nuestra instalaciéon una vez hayan sido aplicados los
factores de correccién necesarios para el correcto dimensionamiento.
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Para ello, utilizaremos la tabla 5: Intensidad mdaxima admisible, en amperios,
para cables con conductores de cobre en instalacion enterrada, incluida en Ia
ITCBT - 07.

Teniendo en cuenta la intensidad maxima de la linea y la seccibn minima,
escogemos una terna de cables unipolares de XLPE, libre de haldégenos y baja
emision de humos, de una seccién nominal de 150 mm?.

La intensidad base de esta secciobn es de 425 A. Sin embargo, tenemos que
tener en cuenta que nuestra terna ird soterrada y entubada a 1 metro de
profundidad por lo que tendremos que aplicarle a esta intensidad base un factor
de correccién de 0,8 y otro de 0,97.

Por tanto, la intensidad real serd de:

1=08x097x%x425A4=32984
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6.6 DIMENSIONAMIENTO DEL GRUPO ELECTROGENO

En caso de falla de la red eléctrica publica, se instalard un grupo electrégeno
de seguridad con el objetivo de asegurar el suministro de energia a las bombas.

El grupo electréogeno tendrd que asegurar el funcionamiento de las 2 bombas en serie que estén
trabajando en ese momento en el tanque de bombeo. Asumiremos para el calculo, un factor de potencia
de 0,7 y una previsién de potencia de 75,59 kW.

L, P 7559
“E " cos(p) ~ 0,7

= 107,98 kVA

La potencia minima del grupo electrégeno tendra que ser de 107,98 kVA.

6.7 LINEAS DE LA INSTALACION

Todas las lineas de la instalacidn estaran montadas en tubos de montaje superficial o empotrados
en la obra.

6.7.1 Linea de bombas

La linea requiere de una tension de servicio de 400V, tiene una longitud de 7m y un factor
de potencia de 0,70.

La potencia de calculo a instalar, segun la ITC-BT-47, es de: 1,25 X 60 kW = 75 kW.

Tendremos una intensidad de:

75000
V3 x 400 x 0,7

1(A) = = 154,64 A

Segun la ITC-19, Tabla 1, se escogera una seccion de cable de 95 mm?. Esta
seccién tiene una intensidad admisible a 402C de 245 A.
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6.7.2 Alumbrado de la caseta

La linea requiere de una tensién de servicio de 230V, una longitud de 15 metros y un factor
de potencia de 0,9.

La potencia de cdlculo segun la ITC-BT-44 es de 200-1; 8 = 360W.

La intensidad de calculo sera de:

1(A) = 360 =174 A
T 230%x09

Segln la ITC-19, Tabla 1, se escogerd una seccidn de cable de 1,5 mm?. Esta
seccion tiene una intensidad admisible a 402C de 11,5 A.

6.7.3 Red de tierras

Las puestas a tierra se establecen con el principal objeto de limitar la tension
qgue, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone cualquier averia en los materiales eléctricos utilizados.

Se estima que la resistividad es de 500 Q/m.

Los conductores de proteccién, se calcularon adecuadamente segun el
apartado de cdlculo de circuitos de la ITC-BT-18.

El electrodo en la puesta a tierra del edificio se constituye con los siguientes
elementos:

Conductor enterrado de Cu desnudo con una secciéon de 90 mm2 y una longitud de 30 m.
También, se dispondran de 6 picas de 2 my 14 mm de acero recubierto de Cu.

Consideramos importante mencionar que la linea principal de tierra no sera
menor de 16 mm2 en Cu, y la linea de enlace con la tierra no sera inferior de
25mm2 en cobre. En caso de no obtener una resistencia de tierra de 15 Q o
inferior, se dispondra de mas picas hasta obtener el valor indicado.
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7 ANEJO VII GESTION DE RESIDUOS

7.1 INTRODUCCION

El presente anejo estudia los aspectos relacionados con la gestién de residuos de construccion vy
demolicién.
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Atendiendo a lo estipulado en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero se regula la Produccién y Gestion
de los Residuos de Construccién y Demolicién (RCD).

En base a reducir los residuos propios de una construccién disminuiran los gastos de gestién, asi como las
materias primas necesarias, obteniendo un balance medioambiental mas favorable.

El primer paso para mejorar la situacion consiste en reducir la produccidn de residuos, disminuyendo el
volumen transportado a vertederos o plantas recicladoras, de esta manera se ahorrara la energia necesaria para
el transporte y la contaminacién asociada a esta.

De manera analoga se tenderd a reutilizar recursos, disminuyendo las materias primas necesarias y no
malgastando recursos y energia.

El fin dltimo de este anejo es reducir lo maximo posible el impacto ambiental generado por la ejecucién
del presente proyecto, por lo que los agentes que intervienen en él deben apoyandose en las siguientes bases:

e Minimizar el uso de las materias primas.

e Reducir los residuos generados.

e Reutilizar los materiales excedentes o extraidos.
e Reciclar los residuos producidos.

e Recuperar energia de los residuos.

e Minimizar la cantidad de residuos enviada al vertedero.

7.2 CONTENIDO DEL ESTUDIO

En virtud del articulo 4 del citado Real Decreto 105/2008, el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicidn contendra como minimo:

1. Objeto del estudio.

2. ldentificacion de los agentes que intervienen en el proceso de gestidn de residuos.
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3. Normativay legislacion aplicable.
4. Clases de residuos.

5. Una estimacioén de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificadas con arreglo de la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacidn y eliminaciones de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituyen.

6. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

7. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminacion a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

8. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5, que indica que los residuos deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Material Cantidad

Hormigdn 80 toneladas

Ladrillos, tejas y cerdmicos 40t

Metal 2t

Madera 1t

Vidrio 1t

Plastico 0.5t

Papel y cartén 0.5t

9. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién
con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7.3 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente estudio es conocer los residuos generados durante la ejecucion del
proyecto de construccion de un tanque de tormenta y sistema de bombeo en las inmediaciones de la
parcela del hotel y asi de esta manera realizar una correcta gestidén de los mismos.

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestidn de los
Residuos de Construccién y Demolicidn, tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccidn
y gestion de los residuos de construccion y demolicidn, con el fin de fomentar, por este orden, su
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prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de
la actividad de construccion.

El Real Decreto define los conceptos de productor de residuos de construccién y demolicién, que
se identifican, bdsicamente, con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de
construir o demoler, y de poseedor de dichos residuos, que corresponden a quien ejecuta la obra y tiene
el control fisico de los que se generan en la misma.

Entre las obligaciones que se imponen al productor, destaca la inclusién en el proyecto de obra
de un estudio de gestidon de los residuos de construccién y demolicidn que se produciran en ésta, que
deberd incluir, entre otros aspectos, una estimacién de su cantidad, las medidas genéricas de prevencion
gue se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una valoracién de los costes derivados
de su gestion que deberan formar parte del presupuesto del proyecto. También, como medida especial
de prevencion, se establece la obligacién, en el caso de obras de demolicién, reparacién o reforma, de
hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generen, proceder a su retirada selectiva y entrega
a gestores autorizados de residuos peligrosos.

El poseedor, por su parte, estara obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un plan
de gestion de los residuos de construccion y demolicidon en el que se concrete como se aplicara el estudio
de gestion del proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la documentacién
acreditativa de la correcta gestion de tales residuos. A partir de determinados umbrales, se exige la
separacion de los residuos de construccion y demoliciéon en obra para facilitar su valorizacién posterior,
si bien esta obligacion queda diferida desde la entrada en vigor del Real Decreto en funcion de la
cantidad de residuos prevista en cada fraccién.

7.4 IDENTIFICACION DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE
GESTION DE RESIUDOS

Los Agentes Intervinientes en la Gestidon de los RCD de la presente obra seran: el Productor
(Promotor), el Poseedor (Constructor) y el Gestor. A continuacion, se describen las obligaciones de cada
uno de ellos:
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7.4.1 El productor de residuos de construccion y demolicion

El Promotor es el Productor de Residuos de Construccién y Demolicién, por ser la persona
fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o demolicién. El
productor de los residuos esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los
residuos de construccién y demolicion producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso,
en obra o entregados a una instalacién de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes. El
productor de los residuos deberda estar inscrito en el Registro de Productores de Residuos de la
comunidad autdnoma correspondiente.

7.4.2 El poseedor de residuos de construccion y demolicion

El Contratista principal es el Poseedor de Residuos de Construccion y Demolicién, por ser
la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccion y demolicidn y que
no ostenta la condicidn de gestor de residuos. Tienen la consideracion de poseedor la persona
fisica o juridica que ejecuta la obra de construccion o demolicidn, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos.

No tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicién los
trabajadores por cuenta ajena.

El poseedor, la persona fisica o juridica que ejecute la obra, estara obligada a presentar a
la propiedad de la misma un Plan de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicidn que
refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el
presente Estudio de Gestion de Residuos.

El plan, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un Gestor de Residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacidn
del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de Ia
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obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicién
efectué unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberad figurar también el gestor de valorizacidn o de eliminacion ulterior
al que se destinaran los residuos. El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicidon deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Material Cantidad

Hormigdn 80 toneladas

Ladrillos, tejas y ceramicos 40t

Metal 2t

Madera 1t

Vidrio 1t

Plastico 0.5t

Papel y cartén 0.5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
la instalacién de tratamiento de residuos de construccidén y demolicién externa a la obra. En este
ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el presente apartado.
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El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestién y a entregar al productor los certificados y demas
documentacidn acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado
3, del Real Decreto 105/2008, la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afos siguientes

e La prevision de la cantidad de residuos de construccidon y demolicidon que se produciran
durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos
y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

e Los objetivos especificos de prevencién, reutilizacidn, reciclado, otras formas de
valorizacion y eliminacién, asi como los plazos para alcanzarlos.

e Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de caracter
econémico.

e Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacién de los residuos.

e Laestimacién de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion y eliminacién.

e Los medios de financiacion.

e El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacion de la entidad local, a un gestor
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas
reglamentarias y en las correspondientes ordenanzas municipales, y, en su caso, a proceder a su
clasificacidn antes de la entrega para cumplir las exigencias previstas por estas disposiciones.

7.4.3 Gestor de residuos de construccion y demolicion

El Gestor sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
después de su cierre, asi como su restauracion ambiental (Gestidn) de los residuos, sea o no el
productor de los mismos. Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de
residuos de construccidon y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones.

e En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
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procedan de otra operacién anterior de gestion, el método de gestidn aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposiciéon de las administraciones publicas competentes, a peticidon de las
mismas, la informacidn contenida en el registro mencionado. La informacion referida
a cada afo natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién vy
demolicidn, los certificados acreditativos de la gestidon de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el niumero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operaciéon
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados
de la operacién de valorizacion o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados
los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisidén de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacidon
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor,
el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.

El gestor de los residuos debera estar inscrito en el Registro General de Gestores
Autorizados de Residuos de la comunidad auténoma correspondiente.

Las actividades de gestidon de residuos peligrosos se regiran por la normativa y
legislacidon especifica correspondiente, y quedaran sujetas a la correspondiente
autorizacion emitida por la entidad compete en Medio Ambiente.

Igualmente quedardn sometidas al régimen de autorizacion de la entidad competente
en Medio Ambiente las actividades de gestidon de residuos peligrosos consistentes en
la recogida y el almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte
cuando se realice asumiendo el transportista la titularidad del residuo.

Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que realice
esta actividad por cuenta de terceros, debera notificarlo a la entidad competente de
Medio Ambiente.

Los gestores que realicen actividades de recogida, almacenamiento y transporte
quedaran sujetos a las obligaciones que, para la valorizaciéon y eliminacidn, se
establezca la normativa sobre residuos correspondiente.
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7.5 LEGISLACION APLICABLE

La siguiente normativa serd de obligado cumplimiento para los distintos agentes implicados:

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos.

e Real decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacién del medioambiente producida por el amianto.

e Real decreto 105/2008 de 1 de febrero que regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Directiva 2008/98/CE del parlamento europeo y del consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos.

e Plan nacional de residuos de construccidon y demolicion (PNRCD) 2001-2006, aprobado
por el acuerdo de consejo de ministros, de 1 de junio de 2001.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

e Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de residuos de la Comunidad Valenciana de presidencia
de la Generalitat.
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7.6 CLASES DE RESIDUOS

Los residuos que se generaran en las obras pueden ser clasificados, atendiendo a la Ley 10/1998,
en 3 grandes categorias: Residuos asimilables a urbanos, residuos inertes, y residuos peligrosos. La
identificacion y codificacion de los residuos de este de este estudio, se realiza conforme a la lista europea
de residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

e Los residuos asimilables a urbanos (RAU) son aquellos que, aun generandose en la industria o la
construccion, se asemejan en composicion a los residuos que se producen en el hogar (papel,
carton, pldstico, materia orgdnica, vidrio, hierro, etc). Una caracteristica importante de este tipo
de residuo es su alto indice de reciclabilidad (valorizacion material), por lo que su gestién deberd
dirigirse siempre en esta direccion.

Residuos asimilables a urbanos (RAU) Cdédigo LER
Residuos de oficina e instalaciones de obra, (papel, cartédn...) 200101
Basura general (comedor) 200108

Residuos metalicos: envases metalicos no peligrosos, despuntes de 2001 40
ferralla, electrodos de soldadura, chapas, cables de cobre, restos de 170401
tuberia, varillas, restos de acero corrugado, etc. 17 04 02

17 04 05

1704 11
Madera: embalajes, pallets deteriorados, restos de encofrado, puntas 17 02 01
de marcacion, etc. 200138
Plasticos: restos PVC, poliestireno expandido, poliuretano, neopreno, 170203
restos de balizamiento, PP, PEADO

Caucho natural y sintético: Neumaticos, juntas de goma, etc. 160103
17 0203
Vidrio (aunque de origen pétreo): Envases, etc. 200102

e Los residuos inertes (RI) son aquellos de origen pétreo, que se caracterizan por su gran
estabilidad quimica: no experimentan reacciones redox, no son solubles en agua, no son
combustibles, etc. Ademas, tienen un indice de lixiviabilidad muy bajo, por lo que sus condiciones
de vertido o eliminacidn final son muy diferentes a las aplicables en el caso de los otros dos tipos
de residuo.

Residuos inertes (RI) Cédigo LER
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Escombros

Restos de elementos demolidos, defectuosos o sobrantes,
(tuberias de saneamiento de hormigos o de HA, aceras, calzadas,
etc.)

Tierras sobrantes (siempre que no se reutilicen)

Restos de hormigdn, cemento y mortero (fraguados)

Restos de piedra natural

Sobrantes de aridos (arena, grava, gravilla, etc.)

Fangos arcillosos

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo

17 0107
17 09 04
17 0107

17 0504
170101
17 0504
17 0504

17 0506
170301
17 03 02

e Los residuos peligrosos (RP) son aquellos que, por su naturaleza peligrosa, (inflamables,

combustibles, téxicos, nocivos, corrosivos, queratogénicos, etc), requieren de un tratamiento o

gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los contenedores, envases, o embalajes

de los mismos vienen identificados con pictogramas de riego.

Residuos peligrosos (RP)
Aerosoles: spray de marcacion topograficas, sprays de limpieza, etc.
RP con metales: pilas botén de calculadoras, baterias de niquel-
cadmio de moviles, baterias de plomo H2S04 de automocidn,
tubos fluorescentes, tubos de mercurio, electrodos de soldadura
con un contenido > 3% (w:w), etc
Restos de aditivos de hormigén: impermeabilizantes,
acelerantes, retardantes, fluidificantes, plastificantes, etc
Restos de: desencofrante, pintura, disolvente, barnices, liquido
de curado, grasas, aceites lubricantes, emulsiones,
anticongelantes, detergentes, masilla de sellado, resinas epoxi,
etc.

Tierra contaminada con alguna sustancia peligrosa
(aceite, hidrocarburos, etc)

Envases metalicos o plasticos que hayan contenido

alguna sustancia peligrosa, al igual que en los depdsitos

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de

hulla y productos alquitranados

Pablo Sevilla Ros

Cédigo LER

16 05 04*
16 06 01*
16 06 02*
16 06 03*
2101 21*
1709 03*

1709 03*

17 05 03*
17 04 09*
17 02 04*
17 03 01*
17 03 03*
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NOTA: Los residuos que aparecen en la lista de sefialados con un asterisco (*), se consideran
residuos peligrosos de conformidad con la directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos.

En el presente estudio de gestidon de residuos se van a cuantificar y determinar las medidas
encaminadas a la  minimizacién, separacion, valorizacion 'y eliminacion en su
caso de los residuos producidos durante la ejecucién de las obras.

Actualmente los RCD y Rl se llevan a depdsitos controlados, ocupando un espacio importante de
los mismos y reduciendo su vida util.

Los Rl pueden reaprovecharse o gestionarse hacia depdsitos controlados de inertes (antiguas
canteras autorizadas, por ejemplo).

7.7 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

A continuacion, se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencion en la
generacion de residuos de construccién y demolicion. Ademas, en la redaccién del proyecto, ya se han
tenido en cuenta las alternativas de diseno y las alternativas constructivas que genera menos residuos
en la fase de construccion y de explotaciéon, asi como aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

En general se tendran en cuenta las siguientes actuaciones:

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en
relacion con los residuos y cumplir las ordenes y normas dictadas por la direccién
técnica.

e Se optimizara la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra a fin de reducir
costes de materias y volumen sobrante de las mismas.

e Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de transito de las obras, embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacién, evitando residuos procedentes de roturas.

e Se emplearan los contenedores adecuados que permitan la separacion selectiva en el momento
de la produccidn del residuo, etiquetando dichos contenedores.

e Se impedird que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

e Se empleara, en la medida de lo posible, elementos prefabricados o industrializados.

Los RCD correspondientes a la familia de “Tierras y pétreos de la excavacién” se ajustaran a las
dimensiones especificas del proyecto vy, siguiendo las pautas del estudio geotécnico, del suelo donde se
va a proceder a excavar. Se almacenaran sobre una base dura para reducir los desperdicios y se
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separaran de contaminantes potenciales. Se estudiardn los casos de la existencia de lodos de drenaje,
debiendo de acotar la extension de las bolsas de los mismos.

Respecto de los RCD de “Naturaleza no pétrea”, se atenderan a las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos. En referencia a las “Mezclas voluminosas”, se
pedirdn para su suministro las cantidades justas en dimension y extensidn para evitar los sobrantes
innecesarios. Antes de la colocacién se planificara la forma de la ejecucion para proceder al replanteo
de las superficies minimas y que se queden dentro de la maquinaria los sobrantes no ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la “Madera”, esta se replanteard junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor niumero de piezas y se pueda economizar su consumo en la manera
de lo posible. Se almacenara en lugar cubierto, protegiendo todo tipo de madera de la lluvia. Se utilizaran
contenedores con carteles identificativos para asi evitar la mezcla.

De los “Elementos metdlicos, incluidas sus aleaciones”, se pediran los minimos y necesarios a fin
de proceder a la ejecucion de los trabajos donde deban de utilizarse.
Se aportaran a la obra en las condiciones previstas de envasado, con el nimero escueto segun la
dimensién determinada en el proyecto y siguiendo antes de su colocacion la planificacion
correspondiente, a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos sobrantes. Se almacenaran
en lugar cubierto, usando cuando procedan los embalajes originales hasta el momento del uso. Para este
grupo de residuos se dispondran contenedores para su separacion.

Respecto al “Hierro y el acero”, el ferrallista debera aportar todas las secciones y dimensiones
fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados. Se almacenaran en lugar cubierto, usando cuando procedan los
embalajes originales hasta el momento del uso. Para este grupo de residuos se dispondran contenedores
para su separacion.
De los materiales derivados de los envasados como el “Papel o plastico”, se solicitara de los
suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalajes, renunciando al superfluo o
decorativo. En cuanto a las tuberias de material plastico se pediran para su suministro la cantidad mas
justa posible. Las tuberias se almacenaran con separadores para prevenir que rueden. Para otras
materias primas de pldstico se procedera al almacenaje en los embalajes originales hasta el momento
del uso. Se ubicaran dentro de la obra contenedores para su almacenamiento.

En cuanto alos RCD de “Naturaleza Pétrea”, se evita la generacién de los mismos como sobrantes
de produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del
material que no se fuesen a colocar. Se almacenardn sobre una base dura para reducir desperdicios, se
dispondrd de contenedores de 6 m3 para su segregacion. Se separaran de contaminantes potenciales.

En cuanto a los “Residuos de grava, y rocas trituradas”, asi como los “Residuos de arenay arcilla”,
se intentara en la medida de lo posible reducirlos, a fin de economizar la forma de su colocacién vy
ejecucidn. Si se puede, los sobrantes inertes se reutilizardn en otras partes de la obra. Se almacenaran
sobre una base dura para reducir desperdicios, disponiendo contenedores de 6 m3 para su segregacion.
Se separaran de contaminantes potenciales.

En el aporte de “Hormigén”, se intentard, en la medida de lo posible, utilizar la mayor cantidad
de hormigdn fabricado en central. El fabricado “in situ”, debera justificarse a la D.F., quien controlara las
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capacidades de fabricacion. Los pedidos a la central se adelantaran siempre como por “defecto” que con
“exceso”. Si existiera en algun momento sobrante, este debera utilizarse en partes de la obra que se deje
para estos menesteres. Se almacenard sobre una base dura para reducir desperdicios, disponiendo de
contenedores de 6 m3 para su segregacion. Se separaran de contaminantes potenciales.

Los restos de “Ladrillos, tejas y materiales ceramicos” deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado. Se aportara también a la obra, en las
condiciones previstas en su envasado, el nimero escueto segln la dimension determinada en proyecto
y siguiendo, antes de su colocacion, la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero
de recortes y elementos sobrantes. Se almacenaran en los embalajes originales hasta el momento de su
uso. Se segregaran en contenedores para facilitar su separacion.

7.8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A
LOS QUE SE DESTINARAN LOS RCD QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

El desarrollo de actividades de valoracién de residuos de construccion y demolicién requerira
autorizacion previa de la entidad de residuos de la comunidad valenciana, en los términos establecidos
por la ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacién podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar,
y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a Ila
actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos
sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacidn de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccién
y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de
construccion y demolicidon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

La legislacion de las comunidades auténomas podrd eximir de la autorizacién administrativa
regulada en los apartados 1 a 3 del articulo 8, del Real decreto 105/2008 a los poseedores que se ocupen
de la valorizaciéon de los residuos no peligrosos de construccién y demoliciéon en la misma obra en que
se han producido, fijando los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad
pueda quedar dispensada de la autorizacion.

Las actividades de valorizacién de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido en el proyecto
de obra. En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha
valorizacion in situ.

En todo caso, estas actividades se llevardn a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, el aire,
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el suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los
espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

Las actividades a las que sea de aplicacidn las exenciones definidas anteriormente deberan
guedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las comunidades auténomas.

La actividad de tratamiento de residuos de construccién y demolicion mediante una planta movil,
cuando aquélla se lleve a cabo en un centro fijo de valorizacién o de eliminacion de residuos, debera
preverse en la autorizacidén otorgada a dicho centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la
misma.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.
La anterior prohibicidn no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable
ni a los residuos de construccion y demolicién cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos
establecidos en el articulo 1 del Real Decreto 105/2008, ni a reducir los peligros para la salud humana o
el medio ambiente.

La legislacion de las comunidades autdnomas podrd eximir de la aplicacién del apartado anterior
a los vertederos de residuos no peligrosos o inertes de construccion o demolicion en poblaciones
aisladas que cumplan con la definicidon que para este concepto recoge el articulo 2 del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos generados Unicamente
en esa poblacion aislada.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y
almacenamiento de residuos no peligrosos de construccion y demolicion deberan notificarlo a la entidad
de residuos de la Comunidad Valenciana, como drgano competente en materia medioambiental de la
comunidad auténoma, quedando debidamente registradas estas actividades en la forma que establezca
la legislacion de las comunidades autéonomas. La legislacion de las comunidades auténomas podra
someter a autorizacion el ejercicio de estas actividades.

La utilizacion de residuos procedentes de actividades de construccién o demolicion en la
restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podra
ser considerado una operacién de valorizacién, y no una operacién de eliminaciéon de residuos en
vertedero, cuando se cumplan los siguientes requisitos:

Que la entidad de residuos de la Comunidad Valenciana, como érgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma asi lo haya declarado antes del inicio de las operaciones de
gestién de los residuos.

Que la operacidn se realice por un gestor de residuos sometido a autorizacién administrativa de
valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion del gestor de residuos para el uso de aquellos
materiales obtenidos en una operacidn de valorizacion de residuos de construcciéon y demolicién que no
posean la calificacidn juridica de residuo y cumplen los requisitos técnicos y legales para el uso al que se
destinen.
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Que el resultado de la operacidn sea la sustitucidon de recursos naturales que, en caso contrario,
deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de restauracién, acondicionamiento
o relleno.

Los requisitos establecidos en el apartado 1, del Real Decreto 105/2008, se exigiran sin perjuicio
de la aplicacién, en su caso, del Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de
espacios naturales afectados por actividades extractivas.

Las administraciones publicas fomentaran la utilizacion de materiales y residuos inertes
procedentes de actividades de construccion o demolicion en la restauracion de espacios
ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los requisitos
establecidos en el apartado 1, del Real Decreto 105/2008. En particular, promoveran acuerdos
voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los residuos y los responsables de la
restauracién de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares de obras de
acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizard, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la
maxima seguridad con la mejor tecnologia disponible y si limitard a aquellos residuos o fracciones
residuales no susceptibles de valorizacion de acuerdo con las mejores tecnologias disponibles.

Se procurara que la eliminacidn de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas
proximas y su establecimiento debera permitir, a la comunidad valenciana, la autosuficiencia en la
gestion de todos los residuos originados en su dambito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable deberd ser destinado a este fin, evitando su eliminacion
de acuerdo con el nimero 1 del articulo 18, de la ley 10/2000. De acuerdo con la normativa de la Unidn
Europea, reglamentariamente se estableceran los criterios técnicos para la construccidon y explotacion
de cada clase de vertedero, asi como el procedimiento de admisién de residuos en los mismos. A estos
efectos deberdn distinguirse las siguientes clases de vertederos:

e Vertedero para residuos peligrosos
e Vertedero para residuos no peligrosos
e \Vertedero para residuos inertes

En la Comunidad Valenciana, las operaciones de gestidn de residuos se llevaran a cabo sin poner
en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar el medio
ambiente vy, en particular, sin crear riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la fauna o flora, sin
provocar incomodidades por el ruido o los olores y sin atentar contra los paisajes y lugares de especial
interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos en todo el
territorio de la Comunidad Valenciana, asi como toda mezcla o dilucién de los mismos que dificulte su
gestion.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros
gue se generan o en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencidn administrativa
establecido en la ley 10/2000, en funcion de la categoria del residuo de que se trate.
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Asimismo, para las actividades de eliminacion de residuos urbanos o municipales o para aquellas
operaciones de gestidon de residuos no peligrosos que se determinen reglamentariamente, podra
exigirse un seguro de responsabilidad civil o la prestacidn de cualquier otra garantia financiera que, a
juicio de la administraciéon autorizante y con el alcance que reglamentariamente se establezca, sea
suficiente para cubrir el riesgo de la reparacion de dafios y del deterioro del medio ambiente y la correcta
ejecucién del servicio.

Las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos deberdn estar autorizadas por la
Conselleria competente en medio ambiente, que la concedera previa comprobacidn de las instalaciones
en las que vaya a desarrollarse en la actividad y sin perjuicio de las demas autorizaciones o licencias
exigidas por otras disposiciones. Las operaciones de valorizacidn y eliminacién deberan ajustarse a las
determinaciones contenidas en los planes autondmicos de residuos y en los requerimientos técnicos
gue reglamentariamente se desarrollen para cada tipo de instalacién teniendo en cuenta tecnologias
menos contaminantes, de conformidad con lo establecido en los articulos 18 y 19 de la ley 10/1998, de
21 de abril, de residuos.

Estas autorizaciones, asi como sus prérrogas, deberan concederse por tiempo determinado. En
los supuestos de los residuos peligrosos, las prérrogas se concederdn previa inspeccion de las
instalaciones. En los restantes supuestos, la prorroga se entendera concedida por anualidades, salvo
manifestacion expresa de los interesados o la administracion.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo deberan
estar inscritos en el registro general de residuos de la Comunidad Valenciana, y llevaran un registro
documental en el que se hardn constar la cantidad, naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida,
método de valorizacion o eliminacion de los residuos gestionados. Dicho registro estara a disposicidon de
la Conselleria competente en medio ambiente, debiendo remitir resumenes anuales en la forma y con
el contenido que se determine reglamentariamente.

La Generalitat establecerd reglamentariamente para cada tipo de actividad las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos no peligrosos realizados por los productores en sus propios
centros de produccion que podran quedar exentas de autorizacién administrativa.

Estas operaciones estaran sujetas a la obligatoria notificacidn e inscripciéon en el registro general
de gestores de residuos de la Comunidad Valenciana. Los titulares de actividades en las que se
desarrollen operaciones de gestidon de residuos no peligrosos distintas a la valorizacidon o eliminacidn
deberdan notificarlo a la Conselleria competente en medio ambiente.

Las operaciones de eliminacidn consistentes en el depdsito de residuos en vertederos deberdn
realizarse de conformidad con lo establecido en la presente ley y sus normas de desarrollo, impidiendo
o reduciendo cualquier riesgo para la salud humana, asi como los efectos negativos en el medio
ambiente y, en particular, la contaminacion de las aguas superficiales, las aguas subterraneas, el sueloy
el aire, incluido el efecto invernadero.

Las obligaciones establecidas en el apartado anterior seran exigibles durante todo el ciclo de vida
del vertedero, alcanzando las actividades de mantenimiento y vigilancia y control hasta al menos 30 afios
después de su cierre.
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Solo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aquellos residuos
gue hayan sido objeto de tratamiento. Esta disposicién se aplicara a los residuos inertes cuyo
tratamiento sea técnicamente inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuya a impedir
o reducir los peligros para el medio ambiente o para la salud humana.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase, deberan
cumplir los criterios de admisién que se desarrollen reglamentariamente.

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos peligrosos que
cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la
directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del consejo de la unién europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

e Los residuos urbanos o municipales.

e Losresiduos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de admision
de residuos en vertederos para residuos no peligrosos que se establecerdn
reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la directiva 1999/31/CE, de 26 de
abril, del consejo de la unién europea.

e Los residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo, solidificados o vitrificados),
cuyo comportamiento de lixiviacién sea equivalente al de los residuos no peligrosos
mencionados en el apartado anterior y que cumplan con los pertinentes criterios de
admision que se establezcan al efecto.

Dichos residuos peligrosos no se depositardan en compartimentos destinados a residuos no
peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes solo podran acoger residuos inertes. La Conselleria
competente en medio ambiente elaborara programas para la reduccién de los residuos biodegradables,
destinados a vertederos, de conformidad con las pautas establecidas en la estrategia nacional en
cumplimiento con lo dispuesto en la directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del consejo de la unién
europea.

No se admitiran en los vertederos:

e Residuos liquidos.

e Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos o corrosivos, oxidantes,
facilmente inflamables o inflamables con arreglo a las definiciones de la tabla 5 del anexo
1 del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

e Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos médicos
o veterinarios y que sean, infecciosos con arreglo a la definicién de la tabla 5 del Real
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Decreto 952/1997, de 20 de junio, y residuos de la categoria 15 de la parte a de la tabla 3
del anexo 1 del citado Real Decreto 952/1997, de 29 de junio.
e Neumadticos usados enteros, a partir de dos afios desde la entrada en vigor de esta ley,
con exclusion de los neumdticos utilizados como material de ingenieria y neumaticos
usados reducidos a tiras, a partir de cinco afios después de la mencionada fecha, con
exclusién en ambos casos de los neumaticos de la bicicleta y de los neumaticos cuyo
didmetro sea superior a 1400mm.

e Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admision que se establezcan
de conformidad con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de
admisién de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido. Ademas de lo previsto en este
estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicion, las operaciones y actividades en las que
los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amiento o de
materiales que lo contengan se regiran, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

A continuacion, se definen marcadas con una X, las operaciones de reutilizacion, valorizacion o

eliminacion previstas en la obra.

En cuanto a la previsidn de operaciones de reutilizacion, se adopta el criterio de establecerse “en
la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En este ultimo caso se identifica el

destino previsto.

Operacion prevista
No se prevé operacion ninguna
X Reutilizacién de tierras procedentes
de excavaciones
X Reutilizacién de residuos minerales o
pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacién.
Reutilizacion de materiales cerdmicos.
X Reutilizacién de materiales no pétreos:
madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos
Otros (indicar)

Pablo Sevilla Ros

Destino previsto inicialmente

Rellenos

Decorativo (adoquines)

Decorativo
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7.9 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicidon deberdn separarse en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Material Cantidad

Hormigdn 80 toneladas

Ladrillos, tejas y cerdmicos 40t

Metal 2t

Madera 1t

Vidrio 1t

Plastico 0.5t

Papel y cartén 05t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamientos de
residuos de construccion y demolicion externa de la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que este ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicion de la obligacién de separaciéon de alguna o de todas las anteriores fracciones.

A continuacién, marcadas con una X, se establecen las siguientes medidas de separacion o
segregacion “in situ” previstas, que se tendran que llevar a cabo en la obra:

SEGREGACION O SEPARACION IN SITU
X  Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
X Derribo separativo/Segregacién en obra nueva. Ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos.

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta.
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7.10 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En cumplimiento del Real Decreto 105/20088, y tal y como se describe en el pliego de
prescripciones técnicas del proyecto, el contratista principal, el cual tiene la consideracién de poseedor
de los residuos de construccion y demolicidn, estard obligado a presentar a la Direccidon Facultativa
aquellos documentos fehacientes que confirmen la entrega de cada uno de los residuos a un gestor de
residuos autorizado, sirviendo estos de base para emitir las correspondientes certificaciones en relacién
con las operaciones de gestion de residuos. En dichos documentos debera figurar al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia vy, en su caso, el nimero de licencia
de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades, cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de
las operaciones de destino.

Las medidas recomendadas a llevar a cabo, en relacion con el almacenamiento, manejo y demas
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, se describen a
continuacién, marcadas con una X.

X Ambos tipos se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como en los edificios colindantes.
Como norma general se procurard actuar retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...) Seguidamente se
actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procederd
derribando el resto.

X El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos, especificos con
la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.
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X El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra...) que
se realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

X Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de dos perimetros. En los
mismos deben figurar la siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor/envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos del titular del contenedor. Dicha informacion
también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de
contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

X El responsable de la obra a las que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a las que
prestan servicio.

X En el equipo de obra a la que presta servicio se deberan establecer los medios
humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo
de RCD.

X Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,

condicionados de la licencia de obras) especialmente se obliga a la separacion
en origen de determinadas materias objeto del reciclaje o deposicion. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion
lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
direcciéon de obras serd la responsable ultima de la decision a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de
plasticos/madera...) son centros con la autorizacidon autondmica de la entidad
competente en medio ambiente, asi mismo se deberd contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dicha conserjeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Asimismo, se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs
(tierras, pétreos) que sean utilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

X La gestion (tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se
regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislaciéon autondmica y
requisitos de las ordenanzas locales, lodos de fosas sépticas, serdn gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.
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X Para el caso de los residuos de amianto, se seguird lo establecido en la
legislacion especifica aplicable a las operaciones de valorizacién y eliminacién
de estos residuos, y a la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como
residuos escombro.
X Se evitard en todo momento la contaminacidn con productos tdxicos o peligros

de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

X Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacidn con otros materiales.

7.11 CONCLUSION

Con el presente anejo se entiende que da cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccidn
y demolicién, asi como del resto de normativa vigente en esta materia.
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8 ANEJO VIII JUSTIFICACION DE PRECIOS
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AnB8Va8JtR iR cathor e 9rbetos

N2 Cddigo Ud Descripcion Total

8.1 ACTUACIONES PREVIAS

1.1 EO1IEKW020 m. Levantado de vallados ligeros de cualquier tipo, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

P13VvS010 1,000 Malla S/T galv.cal. 40/14 STD 1,570 1,57
m2
0010A050 0,350 h. Ayudante 10,400 3,64
0010A070 0,300 h. Pedn ordinario 10,240 3,07
3,000 % Costes indirectos 8,280 0,25
Precio total por m. .....ccccccceiiiiiiniirernccce e e 8,53
1.2 E02CABO020 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo

arbustos, por medios mecanicos hasta una profundidad de 15
cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y de los
productos resultantes a vertedero.

0010A020 0,006 h. Capataz 10,840 0,07
0010A070 0,006 h. Pedn ordinario 10,240 0,06
MO5PC020 0,006 h. Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,800 0,25
MO07CB020 0,006 h. Camion basculante 4x4 14 t. 30,550 0,18
M10MMO010 0,006 h. Motosierra gasolina [=40cm.1,8CV 1,930 0,01
MO7N080 0,150 Canon de tierras a vertedero 0,260 0,04
m3
3,000 % Costes indirectos 0,610 0,02
Precio total porm2 .......cccoeieeeeceeeirerrrrrnnee e eeeenes 0,63
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N2 Cddigo Ud Descripcion Total

8.2 OBRA CIVIL

2.1 E02CZEO10 m3 Excavacion en zanja y/o pozos en tierra, incluso carga sobre camién de
los productos resultantes de la excavacion.

0010A020 0,025 h.  Capataz 10,840 0,27
MO5ENO030 0,025 h.  Excav.hidr.neumaticos 100 CV 39,650 0,99
MO07CB020 0,020 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 0,61
3,000 %  Costes indirectos 1,870 0,06
Precio total porm3 .......ceiieiciiirncnerreneerreeeeseeenes 1,93

2.2 E02CZE030 m3 Excavacién en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de

los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

0010A020 0,100 h. Capataz 10,840 1,08
0010A070 0,100 h. Pedn ordinario 10,240 1,02
MO5EC020 1,000 h. Excav.hidr.cadenas 135 CV 45,820 45,82
MO6MR230 1,000 h. Martillo rompedor hidra. 600 kg. 6,970 6,97
MO07CB020 1,000 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 30,55
MO7N080 1,000 Canon de tierras a vertedero 0,260 0,26

m3

3,000 % Costes indirectos 85,700 2,57

Precio total porm3 .......cccoiiicrrccreerrrreee e 88,27
2.3 EO1CRLO40 m3 Levantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre perfil, de

espesor superior a 15 cm,, incluso retirada y carga de
productos, sintransporte a vertedero.

0010A070 1,200 h. Pedn ordinario 10,240 12,29
MO06CMO010 1,000 h. Compres.port.diesel 3,240 3,24
m.p.2m3/min
MO06MI1110 1,000 h. Mart.manual picador neum.9kg 0,440 0,44
3,000 % Costes indirectos 15,970 0,48
Precio total porm3 .......cccooiiecirirrerrrrrnee e eeeeees 16,45
2.4 EO1CRLO30 m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta

hidraulica o terrazo, incluso retirada y carga de productos, sin
transportea vertedero.

0010A070 0,150 h. Pedn ordinario 10,240 1,54
M06CMO010 0,100 h. Compres.port.diesel 3,240 0,32
m.p.2m3/min
MO06MI110 0,100 h. Mart.manual picador neum.9kg 0,440 0,04
3,000 % Costes indirectos 1,900 0,06
Precio total porm2 ........cciiirciiiiiccnrrrcnrre e, 1,96
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2.5 A01RS070 m3 Hormigén con emulsion asfaltica, con cemento CEM 1lI/B-M 32,5 R, arena
de rio, arido rodado Tmax. 40 mm., confeccionado con
hormigonera de250 I.

0010A070 1,780 h. Pedn ordinario 10,240 18,23
P01CC020 0,150 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 13,55
PO1AA030 0,675 t. Arena de rio 0/5 mm. 7,090 4,79
PO1AGO60 1,147 t. Gravilla 20/40 mm. 6,430 7,38
PO6BI020 300,000 kg  Emuls.asfdlt. de base acuosa 1,700 510,00
MO3HHO020 0,500 h. Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,80
3,000 %  Costes indirectos 554,750 16,64
Precio total por m3 .........ccceevviiiiiiinneriinnnenennennen, 571,39
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N2 Cddigo Ud Descripcion Total

2.6 E0515 Ud Pozo de registro visitable de 120 cm de didmetro interior y 1,4 m de
profundidad, realizado con anillos de hormigén prefabricado,
solera de hormigén en masa H-20/P/25/I-lla elaborado en
central de 10 cm de espesor, cono de hormigdn prefabricado
en su parte superior de 120/70 cm de diametro, incluso tapa
de registro de fundicién reforzada.

00104 0,800 H Oficial de primera 11,940 9,55
00108 0,600 H Peon ordinario 10,880 6,53
EO130 0,230 M3 Hormigdn H-20/P/25/1-lla central 79,310 18,24
P0670 1,000 Ud  Anillo hor.pref.d=120 cm/h=60 cm 124,400 124,40
P0672 1,000 Ud Cono hor.pref.d=120/70cm/h=80 161,900 161,90
cm

E0108 0,015 M3  Mortero de cemento 1:6 (M-40) 75,340 1,13
%10 3,000 % Costes indirectos 321,750 9,65
3,000 % Costes indirectos 331,400 9,94

Precio total por Ud ......cccoeeeeiiiiiiiiiieecccccc e, 341,34
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N2 Cddigo Ud Descripcion Total
8.3 POZO DE BOMBEO
3.1 E04MA010 m3 Hormigén armado HA-25/B/20/lla, de 25 N/mma2., consistencia blanda,

Tmax. 20 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en
central en muros, incluso armadura (60 kg./m3.), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a una cara, vertido por
medios manuales, vibrado,curado y colocado. Segun EHE.

E04MMO010 1,000 m3 HORM HA-25/B/20/Ila MUROS V.MAN. 59,860 59,86
EO4MEMO10 3,330 m2 ENCOF.TABL AGLOM.MUROQS 1C <3m 14,760 49,15
E04AB020 60,000 kg ACERO CORRUGADO B 5005 1,850 111,00
3,000 % Costes indirectos 220,010 6,60
Precio total porms3 .......ccooiiiiiriccrrrrrre e 226,61
3.2 E37PY010 m2 Césped artificial sintético de fibra de poliolefina al 100% de alta

resistencia al desgaste, fuerte fibrilacidn y gran estabilidad a
los rayos ultravioletas, altura del tallo 28 mm., peso 2,170
kg/m2., incluso lastre a base de arena de silice especial con 32
kg/m?2., colocado.

0010A090 0,070 h. Cuadrilla A 26,230 1,84
P30PY010 1,000 Césped artificial poliolefina 26,000 26,00
m2
P30PY030 0,032 t. Arenadesilice 26,530 0,85
3,000 % Costes indirectos 28,690 0,86
Precio total por m2 .........ccccvvveereiniinininnneeeenncnennn, 29,55
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N2 Cddigo Ud Descripcion Total
8.4 EQUIPOS ELECTROMECANICOS
4.1 PO01 UD Instalacion de bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460
00108 2,000 H Peon ordinario 10,880 21,76
MO01DS120 2,000 h. Bomba sumer.el.ag.suc.20 kW 10,000 20,00
0010A060 1,000 h. Pedn especializado 10,320 10,32
Flyps 1,000 Bomba Flyps CP 3201 HT 3~ 460 14.500,000 14.500,00
ub
3,000 % Costes indirectos 14.552,080 436,56
Precio total por UD .......cceieeeeeeeccceenneeeennncceeenneennnnnnnes 14.988,64
4.2 E26RT010 ud Equipo completo de vigilancia de video, compuesto por 1
camara de 1/3" con dptica autoiris de 6,5 mm., con 382 de
apertura, monitor de B/N 9", entrada de audio y video y
alimentacién por un solo cable. Incluye 20 m. de cable de
interconexion preparado con conectores y sefal de audio.
Alimentacion 220 V. Medida la unidad instalada.
0010B200 7,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 85,80
0010B220 7,500 h. Ayudante-Electricista 10,560 79,20
P23RT010 1,000 Kit circuito cerrado television 546,310 546,31
ud
3,000 % Costes indirectos 711,310 21,34
Precio total por ud 732,65
4.3 E38W010 h. Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un
oficial de 12. que acredite haber realizado con
aprovechamiento algin curso de seguridad y salud en el
trabajo.
P31W010 1,000 h. Vigilante seguridad (Oficial 12) 9,85
9,850
3,000 % Costes indirectos 0,30
9,850
Precio total por h. 10,15
4.4 E1828 Ud Cuadro general de mando y distribucion de la instalacion,
compuesto por caja de distribucidon de 10 médulos de 236*194
mm, placa montaje universal, interrruptores y mandos,
instalado segun NTE-IEB, Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y sus Intrucciones Técnicas complementarias. Medida
la unidad rematada.
00104 0,400 H Oficial de primera 4,78
11,940
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1,900 H
0,200 H
1,000 Ud
1,000 Ud
8,000 Ud
8,000 Ud
3,000 %

3,000 %

1,000 H

Oficial 12 electricista

11,940

Peon ordinario

10,880

Caja cuad.distr.10 mod.236*194
14,060

Placa montaje universal
27,000

Interrruptor simple

2,050

Material compl./piezas espec.
0,340

Costes indirectos

89,830

Costes indirectos

92,520

Precio total por Ud

Instalacion de electroboyas reguladoras de nivel de agua en el

Peon ordinario
10,880

1,000 UD Electroboya

3,000 %

1,000 h.

20,000
Costes indirectos
30,880

Precio total por UD

Instalacion de una electrovalvula de corte para bombas

Pedn especializado
10,320

1,000 UD Electrovalvula de paso

3,000 %

60,000
Costes indirectos
70,320

Precio total por UD

22,69

2,18

14,06

27,00

16,40

2,72

2,69

2,78

95,30

10,88

20,00

0,93

31,81

10,32

60,00

2,11

72,43
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N2 Cddigo Ud Descripcion Total
4.7 PO06 UD Instalacion de valvula antirretorno
0010A060 1,000 h. Pedn especializado 10,320 10,32
P18GX050 1,000 ud  Valvula antirretorno p/fluxor 44,900 44,90
3,000 %  Costes indirectos 55,220 1,66
Precio total por UD ......cccieeeeieiremnncenrennncennrnnnncenennnnees 56,88
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Ud Descripcion

Total

8.5 TUBERIA DE IMPULSION

5.1 PO0O7

0010A070
MO02CAO010
PO2RP080

5.2 PO08
MO02CA010

P0O2TT010
00108

5.3 PO010
P0O2TTO10

MO02CAO010
0010A070

Pablo Sevilla Ros

m Instalacién de tuberia de impulsidn de polietileno de alta densidad 250

mm

0,300 h.
0,500 h.
1,000 m.
3,000 %

m Instalacion de la tuberia de impulsion comun de acero inoxidable

0,100 h.
1,000 m.
0,200 H
3,000 %

Pedn ordinario

Carretilla elev.diesel ST 1 t.
Tub.drenaje polietil.a.d.250 mm
Costes indirectos

Precio total por m

Carretilla elev.diesel ST 1 t.

Tubo sane.fundic.c/junta D=200mm
Peon ordinario

Costes indirectos

Precio total por m

m Instalacion del colector de ambas series de bombas

1,000 m.
0,200 h.
0,200 h.
3,000 %

Tubo sane.fundic.c/junta D=200mm
Carretilla elev.diesel ST 1 t.

Pedn ordinario

Costes indirectos

Precio total por m

10,240 3,07
4,760 2,38
50,000 50,00
55,450 1,66
57,11

4,760 0,48
40,100 40,10
10,880 2,18
42,760 1,28
44,04

40,100 40,10
4,760 0,95
10,240 2,05
43,100 1,29
44,39
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N2 Cddigo

Ud Descripcion

Total

8.6 EDIFICACIONES Y URBANIZACION

6.1 E17TEO20

0O010A090
P15BA110
MO02GC110
E02EDMO020
EO02ESA020

PO1DWO090

Pablo Sevilla Ros

ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones

exteriores

(largoxanchoxalto) 4.480x2.380x3.045 mm.,

formado por: envolvente de hormigon armado vibrado,
compuesto por una parte que comprende el fondo y las
paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacion natural,
y otra que constituye el techo, estando unidas las armaduras
del hormigon entre si y al colector de tierra. Las puertas y
rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto
a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura acrilica rugosa
de color blanco en las paredes y marrén en techos, puertas y
rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos
de proteccion y sefalizacién como: banquillo aislante, guantes
de proteccion y placas de peligro de muerte en los
transformadores y accesos al local.

2,000 h.  CuadrillaA 26,230 52,46
1,000 ud Caseta C.T. 1 Transf. 4480x2380 6.419,680 6.419,68
3,000 h. Grua celosia s/camion 30 t. 93,390 280,17
7,500 m3  EXC.VAC.A MAQUINA TERR.FLOJOS 1,580 11,85
15,000 m2 COMPAC.TERRENO 8,520 127,80
C.A.MEC.C/APORTE
27,000 ud  Pequeiio material 0,710 19,17
3,000 % Costes indirectos 6.911,130 207,33
Precio total por ud ........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennnnennennnenanannaaan.. 7.118,46
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N2 Cddigo Ud Descripcion
Total

8.7 SEGURIDAD Y SALUD

1.1 PAOO1 UD P. A. ajustificar de seguridad y salud
Sin
descomposicién
11.000,00

3,000 % Costes indirectos

11.000,00 330,00

Precio total redondeado por UD

.................................................... 11.330,00
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9 ANEJO IX: CALCULO DEL COEFICIENTE K DE COSTES
INDIRECTOS
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9.1 CALCULOS DEL COEFICIENTE “K”

Segun la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968, BOE del 25 julio y la comunicacién
de la Secretaria de la Subdireccidon General de Fomento Hidraulico de 10 de julio de 1986
de normas complementarias del Reglamento General de Contratacion, los precios de
ejecucion de material se obtendran mediante la aplicacion de la siguiente expresion:

k
Pn=<1+1#.0>><Cn

Siendo:

e P, el precio de ejecucidn material de la unidad de obra.
e K el porcentaje de costes indirectos
e (, el coste directo de la unidad de obra.

A su vez, el coeficiente K se compone de dos sumandos K = K; + K;.

K, corresponderd al coeficiente de imprevistos, siendo para obra terrestre un
valor fijado del 1%. Por otro lado, el coeficiente K, es el porcentaje resultante de la
relacién entre los costes indirectos calculados para la ejecucion de las obras y los costes
indirectos, resultando:

K, =

( costes indirectos ) 00
costes directos + costes indirectos

Del presupuesto adjunto en este mismo proyecto se obtiene el precio de
ejecucion material de la unidad de obra (Pn), siendo este 187.079,70 €. De la misma
forma, estimaremos los costes indirectos tal que:

5.612,4

187.079,7 + 5.6124 0201

Por tanto, aproximaremos ese resultado del coeficiente “K,” al 3%.

Finalmente, obtendremos el coeficiente K con la suma de los dos anteriores,
ddndonos un valor del 4%, es decir, 7.843,2 €
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10 ANEJO X: PLAN DE OBRA
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10.1 REPLANTEO

El replanteo consistira en marcar sobre el terreno en el que se ubica la obra la
situacion de la planta o alzado de cualquier elemento o parte de ella de forma
inequivoca, y dejando las suficientes sefales y referencias para garantizar su
permanencia durante la construccién.

10.2 SENALIZACION DE OBRA

El Contratista tendrd la obligacion de colocar bien visibles sefiales, vallas,
balizamientos, etc. En las obras, tanto de dia como de noche con el fin de evitar
accidentes a transeuntes y vehiculos, propios o ajenos a las obras.

10.3 DESBROCE

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material
indeseable a juicio del Director de las obras.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran
con material andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

10.4 EXCAVACIONES

La excavacion de la explanacién consiste en el conjunto de operaciones para
excavar y nivelar el terreno natural en aquellas zonas donde ha de asentarse la
instalacion y resto de elementos.

Se ejecutard ajustandose a las indicaciones de los planos del proyecto en planta,
alzado y perfiles transversales.
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En las zanjas la dimensién predominante es la longitud y en los pozos la altura.

Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del
terreno.

La maquinaria predominante serd la retroexcavadora.

La tierra extraida deberd echarse a un solo lado con el fin de entorpecer la
circulacion o el resto de operaciones lo menos posible.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacion que no sean
empleados en terraplenar o rellenos localizados seran transportados a vertedero y bajo
ningun concepto se permitira la presencia de caballones que perjudiquen la estética o
entorpezcan el drenaje.

10.5 RELLENO DE ZANJAS

El relleno de zanjas se realizard con material procedente de la propia excavacion
gue reuna las condiciones adecuadas a juicio del Director de la obra o, en su defecto,
con tierras compactadas procedentes de préstamos de canteras.

El material aprovechable podra dejarse en los laterales de la zanja, y en caso de
gue se desee reservar parte de estas tierras para su utilizacion posterior o por exigencias
del Organismo competente, se llevara a un acopio temporal, desde donde se trasladara
a la obra para su aportacion al relleno.

10.6 CONSTRUCCION DE POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

Se crearan pozos de registro y arquetas en los puntos descritos tanto en el
documento “"Planos’’, como en la descripcion de las instalaciones. Seran de hormigdn
armado con el espesor y dimensiones descritas en documentos anteriores.

10.7 TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIAS

Las tuberias se intentaran descargar lo mds cerca posible de la zanja donde van
a ser instaladas, en el lado opuesto del que se esté amontonando la tierra de la
excavacioén, quedando protegido del transito.
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10.8 COLOCACION DE LAS TUBERIAS

Antes de la colocacidn de cada tuberia o pieza, se limpiara cuidadosamente de
cualquier elemento que haya podido depositarse en su interior y se mantendra limpio.

El tubo ird apoyado sobre cama de arena o relleno compactado. El lecho de
arena, preparado con drido fino, se apisonara cuidadosamente para constituir una base
firme de densidad uniforme en toda la longitud de la zanja.

Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con grua u otro
medio aprobado por la Direccién Técnica de las Obras y serd colocado directamente
sobre el elemento de apoyo.

10.9 EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Se equipara a las instalaciones con los equipos electromecanicos necesarios para
el correcto desarrollo de las obras, asi como de todos sus accesorios.

Se realizard una acometida eléctrica en baja tensién desde el transformador a la
estacion de bombeo, dotando asi de electricidad a todos los elementos que necesiten
de ésta.

Ademas, se implantaran todas las medidas de seguridad y proteccién tanto para
las personas como para los equipos instalados.

10.10 OBRACIVIL

Se ejecutaran las edificaciones necesarias para la ubicaciéon de los distintos
elementos, como por ejemplo la caseta del cuadro eléctrico, etc.
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10.11

CRONOGRAMA DE ACTUACIONES

En la siguiente tabla se veran reflejadas las distintas tareas realizadas para el
desarrollo del proyecto. Dichas tareas estaran estructuradas en funcion del tiempo que
se ha tardado en realizar.

Tarea a realizar

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Sem. 1|5em. 2|5em. 3

Sem. 4

Sem. 5

Sem. 6

Sem. 7|

Sem. 8

Sem. 5|

Sem. 10[Sem. 11|

Sem. 12

Sem. 13

Sem. 14/5em. 15

Sem. 16

Sem. 17

Sem. 18]

Sem. 15|

Sem. 20|

Sem. 21)|5em. 22

1.1. Limpieza y desbroce del terreno

1.2. Levantado de vallados

2.1. Excavacion del pozo de bombeo

2.2. Construccion del pozo de registro

2.3. Pavimentacion provisional del acceso al
pozo desde la calle

2.4, Rotura del pavimento para la tuberia de
impulsidn

2.5. Excavacion de la zanja para |a tuberia
de impulsidn

3.1. Hormigonado del pozo de bombeo

3.2. Construccidn de la caseta de control

4.1. Obra de caldereria

4.2. Instalacion de bombas

4.3. Instalacién de valvulas

5.1. Instalacion de |a tuberia de impulsidn.

5.2. Reposicion del pavimento definitivo

6.1. Instalacion del sistema eléctrico

6.2. Pruebas de puesta en marcha

7.1. Seguridad y salud

Control de calidad

Como se puede observar no sigue una progresion lineal, sino que hay tareas que
se pueden realizar de manera simultdnea.

Tal es el caso de la construccién del pozo de bombeo y la pavimentacién del

acceso al pozo desde la calle, tareas que se pueden realizar de manera simultdnea ya
gue el pozo se ha excavado. En el caso de que el pozo no se hubiera excavado no podria
realizarse dichas dos tareas, pues ambas dependen de esta tarea previa pero no
dependen la una de la otra.

Todo esto es posible ya que se cuenta con un equipo amplio de operarios y
oficiales, ya que de no ser un numero alto no podrian dividirse en las dos tareas
principales: Obras e instalaciones del pozo de bombeo/caseta y construcciéon de lo
relacionado con la tuberia de impulsion.
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Por ultimo, destacar que el apartado de seguridad y salud sera constante desde
el inicio hasta el final del proyecto, asi como el control de calidad, ya que en todas y cada
una de las operaciones se deberan cumplir unas condiciones de seguridad y calidad
establecidas.
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11 ANEJO XIil: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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111 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

11.1.1

Introduccidon

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales tiene por objeto la determinacién del cuerpo bdsico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccidon de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de

trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas
reglamentarias iran fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las
medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

11.1.2

11.1.2.1

Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y
salud en el trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Derechos y obligaciones

Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales

Los trabajadores tienen derecho a una protecciéon eficaz en materia
de seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos
laborales mediante la adopcidn de cuantas medidas sean necesarias para la
protecciéon de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacidn, consulta, participacién y formacién de
los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e
inminente y vigilancia de la salud.
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11.1.2.2 Principios de la accidn preventiva

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con
arreglo a los siguientes principios generales:

Evitar los riesgos.

Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

Combatir los riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, la organizacién del trabajo,
las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la
individual.

Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los
trabajadores que hayan recibido informacidn suficiente y adecuada
puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera
cometer el trabajador.

11.1.2.3 Evaluacidén de los riesgos

La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a
partir de una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de
los trabajadores, que se realizara, con caracter general, teniendo en cuenta
la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos
a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la
eleccién de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos
y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las
categorias siguientes:

Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente,
jefes de equipo y obreros.

Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no
corresponden a la finalidad para la que fueron concebidos o a
sus posibilidades.

Negligencia en el manejo y conservacidon de las mdaquinas e
instalaciones. Control deficiente en la explotacion.
Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las mdaquinas herramienta, los riesgos que pueden
surgir al manejarlas se pueden resumir en los siguientes puntos:
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e Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si
se pone en marcha sin conocer su modo de funcionamiento.

e La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro
por lo que los puntos de engrase manual deben ser
engrasados regularmente.

e Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina
no esta en su posicion correcta.

e El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias
de las maquinas se desgastan, y por ello hay que protegerlas
contra la introduccidn de virutas.

e Puede haber riesgos mecdnicos que se deriven
fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen
las distintas partes de una maquina y que pueden provocar
que el operario.

e Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser
atrapado entre ella y cualquier estructura fija o material:

o Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en
movimiento de la maquina.

o Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten
proyectados.

o Ser golpeado por otros materiales proyectados por la
maquina

e Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la
utilizacion de energia eléctrica, productos quimicos, generacién
de ruido, vibraciones, radiaciones, etc. Los movimientos
peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

e Movimientos de rotacién: Son aquellos movimientos sobre un eje
con independencia de la inclinacidn del mismoy aln, cuando giren
lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

o Elementos considerados aisladamente tales como arboles
de transmisidn, vastagos, brocas, acoplamientos.

o Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y
otras fijas o dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se
situa en el lugar donde la pieza dotada de este tipo de movimiento
se aproxima a otra pieza fija o mdvil y la sobrepasa.

e Movimientos de traslacidn y rotacidon. Las conexiones de bielas y
vastagos con ruedas y volantes son algunos de los mecanismos
qgue generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.

e Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos
de oscilacidn pendular generan puntos de "‘tijera”” entre ellas y
otras piezas fijas.
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Las actividades de prevencidon deberdn ser modificadas cuando se
aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos
previstos en el apartado anterior, su inadecuacién a los fines de proteccion
requeridos.

11.1.2.4 Equipos de trabajo y medios de proteccion

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un
riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

e La utilizacidn del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacién.

e Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacién
sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de
proteccién individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar
por el uso efectivo de los mismos.

11.1.2.5 Informacidn, consulta y participacion de los trabajadores

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los
trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacién con:

e Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
e Las medidas y actividades de proteccion y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendrdan derecho a efectuar propuestas al
empresario, asi como a los 6rganos competentes en esta materia, dirigidas a
la mejora de los niveles de la proteccién de la seguridad y la salud en los
lugares de trabajo, en materia de sefalizacién en dichos lugares, en cuanto a
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de
construccion y en cuanto a utilizacidn por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

11.1.2.6 Formacion de los trabajadores

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una
formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.
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11.1.2.7 Medidas de emergencia

El empresario, teniendo en cuenta el tamano y la actividad de la
empresa, asi como la posible presencia de personas ajenas a la misma,
debera analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas
necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios vy
evacuacién de los trabajadores, designando para ello al personal encargado
de poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente, en su
caso, su correcto funcionamiento.

11.1.2.8 Riesgo grave e inminente

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e
inminente con ocasién de su trabajo, el empresario estard obligado a:

e Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la
existencia de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de
proteccidn.

e Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave,
inminente e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad
y ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de
los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas
necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

11.1.2.9 Vigilancia de la salud

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia
periddica de su estado de salud en funcidn de los riesgos inherentes al
trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas
que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al
riesgo.

11.1.2.10 Documentacién

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la
autoridad laboral la siguiente documentacién:

e Evaluaciéon de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y
planificacién de la accién preventiva.

e Medidas de proteccidn y prevencidn a adoptar.

e Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

e Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
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e Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que
hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de
trabajo.

11.1.2.11 Coordinacién de actividades empresariales

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades,
trabajadores de dos 0 mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicaciéon
de la normativa sobre prevencidn de riesgos laborales.

11.1.2.12 Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a
determinados riesgos

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las
medidas preventivas necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por
sus propias caracteristicas personales o estado bioldgico conocido, incluidos
aquellos que tengan reconocida la situacién de discapacidad fisica, psiquica
o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del
trabajo.

11.1.2.13 Proteccion de la maternidad

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacién de
la naturaleza, el grado y la duracion de la exposicién de las trabajadoras en
situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o
condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para
evitar la exposicion a dicho riesgo.

11.1.2.14 Proteccion de los menores

Antes de la incorporacién al trabajo de jévenes menores de dieciocho
afios, y previamente a cualquier modificacién importante de sus condiciones
de trabajo, el empresario deberd efectuar una evaluacién de los puestos de
trabajo a desempeiiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el
grado y la duracién de su exposicidon, teniendo especialmente en cuenta los
riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar
los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.
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11.1.2.15 Relaciones de trabajo temporales, de duracion determinada y en
empresas de trabajo temporal

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién
determinada, asi como los contratados por empresas de trabajo temporal,
deberdan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de seguridad y
salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus
servicios.

11.1.2.16 Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de
riesgos

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y
mediante el cumplimiento de las medidas de prevencidén que en cada caso
sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su
formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las
instrucciones del empresario, deberan en particular:

e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos
previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias
peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados
por el empresario.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los
dispositivos de seguridad existentes.

e Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la
autoridad competente.

11.1.3 Servicios de prevencidon

11.1.3.1 Proteccion y prevencidn de riesgos profesionales

En cumplimiento del deber de prevencidn de riesgos profesionales, el
empresario designard uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha
actividad, constituirad un servicio de prevencidon o concertara dicho servicio
con una entidad especializada ajena a la empresa.
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Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria,
disponer del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en niumero,
teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estdn
expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra
asumir personalmente las funciones senaladas anteriormente, siempre que
desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga
capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencidn
con una entidad especializada ajena a la empresa deberad someter su sistema
de prevencidn al control de una auditoria o evaluacion externa.

11.1.3.2 Servicios de prevencion

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para
la realizacion de las actividades de prevencién, en funcién del tamafio de la
empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de la
peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir
a uno o varios servicios de prevencidon propios o ajenos a la empresa, que
colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencién el conjunto de medios
humanos y materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a
fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los dérganos de representacion
especializados.

11.1.4 Consulta y participacion de los trabajadores

11.1.4.1 Consulta de los trabajadores

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida
antelacién, la adopcidén de las decisiones relativas a:

e La planificacién y la organizacion del trabajo en la empresa y la
introduccion de nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las
consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud
de los trabajadores.

e La organizacidon y desarrollo de las actividades de proteccion de la
salud y prevencién de los riesgos profesionales en la empresa,
incluida la designacién de los trabajadores encargados de dichas
actividades o el recurso a un servicio de prevencidn externo.
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e La designaciéon de los trabajadores encargados de las medidas de
emergencia.
e Elproyectoy la organizacién de la formacidon en materia preventiva.

11.1.4.2 Derechos de participacion y representacion

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las
cuestiones relacionadas con la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o0 mas
trabajadores, la participacién de éstos se canalizard a través de sus
representantes y de la representacion especializada.

11.1.4.3 Delegados de prevencidn

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos
en el trabajo. Serdn designados por y entre los representantes del personal,
con arreglo a la siguiente escala:

e De50a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

e De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
e De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencidn.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de
Prevencion sera el Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a
cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevenciéon que sera
elegido por y entre los Delegados de Personal.

11.2 DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

11.2.1 Introduccidon

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias
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y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de
la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias
las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada
proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefalizacion de
seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse
suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997
establece las disposiciones minimas en materia de senalizaciéon de seguridad y
de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas senalizaciones que
referidas a un objeto, actividad o situacién determinada, proporcionen una
indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica,
una comunicacion verbal o una sefial gestual.

11.2.2 Obligacion legal del empresario

La eleccién del tipo de sefal y del nimero y emplazamiento de las sefiales
o dispositivos de sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la
sefnalizacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

e Llas caracteristicas de la sefial.

e Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
e Laextension de la zona a cubrir.

e Elnumero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstdculos u otros elementos que
originen riesgo de caida de personas, choques o golpes, asi como para la
sefializaciéon de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, toxicas,
corrosivas o riesgo biolégico, podrd optarse por una sefial de advertencia de
forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo
amarillo y bordes negros.

Las vias de circulaciéon de vehiculos deberan estar delimitadas con
claridad mediante franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacidon e identificacion de las vias de
evacuaciéon y de los equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se
realizarda mediante una seflal de forma cuadrada o rectangular, con un
pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.
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La sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la
aparicion de una situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de
actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizara
mediante una sefial luminosa, una sefal acustica o una comunicacién verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser limpiados,
mantenidos y verificados regularmente.

11.3 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

11.3.1 Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias
y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de
la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias
las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada
proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a
garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo puestos a
disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven
riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizaciéon
por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier
maquina, aparato, instrumento o instalacidn utilizado en el trabajo.

11.3.2 Obligacion general del empresario

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de
trabajo que se pongan a disposiciéon de los trabajadores sean adecuados al
trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos
equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicién
legal o reglamentaria que les sea de aplicacidn.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario deberd tener en
cuenta los siguientes factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
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e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el
lugar de trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por
trabajadores discapacitados.

Adoptard las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de
utilizacion en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de
mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisién o reparacién de los equipos de
trabajo se realizaran tras haber parado o desconectado el equipo. Estas
operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado
para ello.

El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una
formacion e informacién adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de
trabajo. La informacion, suministrada preferentemente por escrito, deberd
contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

e Las condicionesyforma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo,
teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las
situaciones o formas de utilizacion anormales y peligrosas que puedan
preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia
adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

11.3.2.1 Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de
trabajo

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan
alguna incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e
identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de
accionamiento que permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o
de proyecciones deberd estar provisto de dispositivos de proteccidn
adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entraie riesgo por emanacién de
gases, vapores o liquidos o por emisidn de polvo deberd estar provisto de
dispositivos adecuados de captacidn o extraccién cerca de la fuente emisora
correspondiente.
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Sifuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los
equipos de trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijacién o por
otros medios.

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan
entranar riesgo de accidente por contacto mecdnico, deberdan ir equipados
con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de
trabajo deberan estar adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas
gue deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas
elevadas o muy bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra
los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los
trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la
electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar,
en la medida de lo posible, la generacién y propagacion de estos agentes
fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales
resistentes y la unidn entre sus elementos debera ser firme, de manera que
se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en
contradicciéon con las instrucciones facilitadas por el fabricante,
comprobdndose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

Deberdn tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento
del cabello, ropas de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en
cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones,
velocidades o tensiones excesivas.

11.3.2.2 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de
trabajo moviles

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el
contacto de éstos con ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas.
Para ello dispondran de una estructura de proteccidn que impida que el
equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que
garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados
cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se
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requerirdn estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se
encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la
instalacion de una cabina para el conductor, una estructura que impida que
la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco,
quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas
partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre
el asiento de conduccidn en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos
de frenado y parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad
adecuada y con una sefializacion acustica de advertencia. En cualquier caso,
su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una
formacion especifica.

11.3.2.3 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de
trabajo para elevacion de cargas

Los equipos de trabajo para elevacion de cargas deberan estar
instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantary las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier
caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del
carro y de los ganchos, los motores eléctricos estardn provistos de
limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con
“pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados
a una distancia de un metro (1m) de su término mediante topes de seguridad
de final de carrera eléctricos.

Deberd figurar claramente la carga nominal en los equipos.

Deberdn instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga
caiga en picado, se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa.
En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas
suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas,
quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sesenta
kilbmetros por hora (60 km/h).
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11.3.2.4 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de
trabajo para movimiento de tierras y maguinaria pesada en general

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de
faros de marcha hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano,
bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, podrtico de
seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la
magquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno
con "senales de peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por
atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista
permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las
bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista
saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina vy el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en
reposo, en contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno
de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los
riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conducciéon o mantenimiento
permaneceran limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de
caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la
coronacion de los cortes (taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse
la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos
por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de
banderolas y sefiales normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina,
pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer
parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las
maquinas de hinca, en prevencién de golpes y atropellos.
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Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita
de sesenta centimetros (60 cm) de anchura y barandillas de proteccién de
éste de noventa centimetros (90 cm) de altura. Estardn dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales.
Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de
objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados "“'silencioso’” en la intencion
de disminuir el nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del
compresor quedard acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estaran
en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan
producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos estara trabajado por dos
cuadrillas que se turnardn cada hora, en prevencion de lesiones por
permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se
guiardn avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales.
Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccién de cintura,
mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una
mascarilla con filtro mecanico recambiable.

11.3.2.5 Disposiciones minimas adicionales aplicables a la maquinaria
herramienta

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por
la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran
protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizaciéon de
maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o
de ventilacién insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos
de caidas y los eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminaciéon adecuada, en
torno a 100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacidn de polvo, se utilizaran en
via humeda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras
de disco manual no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde
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de los forjados, con la excepcidn de los que estén claramente protegidos
(redes o barandillas, petos de remate, etc.). Bajo ninglin concepto se retirara
la proteccién del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de
seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan
extraer los clavos o partes metdlicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se
debera verificar que no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se
dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el
equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se
elegiran siempre las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se
evitard realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras
inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del
soldar o pantalla de mano, no se mirard directamente al arco voltaico, no se
tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado,
se verificard la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de
trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria,
se escogera el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se
suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a sesenta
kildbmetros por hora (60 km/h) y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de
gases distintos, éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion
vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion inclinada y los mecheros
estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden
pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un
local ventilado.

11.4 DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

11.4.1 Introduccion

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias
y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de
la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias
las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada
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proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las
destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de
1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, entendiendo como tales, cualquier obra, publica o privada, en la
que se efectlen trabajos de construccidn o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Red de Saneamiento
se encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacién, con la clasificacion a)
Excavacion, b) Movimiento de tierras, c) Construccion, e) Acondicionamiento o
instalacion, k) Mantenimiento y |) Trabajos de pintura y de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75
millones de pesetas.

e La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningln
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion
del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse
alguna de las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo
de seguridad y salud.

11.4.2 Estudio basico de seguridad y salud

11.4.2.1 Riesgos mas frecuentes en las obras de construccidn

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

e Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas. * Relleno de tierras.
e Encofrados.

e Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

e Trabajos de manipulacién del hormigén.

e Montaje de estructura metalica

e Montaje de prefabricados.

e Albaiileria.

e Instalacidn eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a
continuacion:

e Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacidon de la humedad del terreno,
etc.).
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e Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

e Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

e Los derivados de los trabajos pulverulentos.

e Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc.).

e Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

e Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras
al caminar sobre las armaduras.

e Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
guemaduras, etc.

e Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacién ultravioleta,
infrarroja.

e Agresién mecdnica por proyeccién de particulas.

e Golpes.

e Cortes por objetos y/o herramientas.

e Incendioy explosiones.

e Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

e Carga de trabajo fisica.

e Deficiente iluminacion.

e Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

11.4.2.2 Medidas preventivas de caracter general

Se establecerdan a lo largo de la obra letreros divulgativos y
sefializacion de los riesgos (vuelco, atropello, colision, caida en altura,
corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido
fumar, etc.), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del
casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes,
uso obligatorio de cinturdn de seguridad, etc.).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles
(ferralla, perfileria metdlica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc.).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y
limpias, utilizando los elementos de proteccién personal, fundamentalmente
calzado antideslizante reforzado para proteccién de golpes en los pies, casco
de proteccidn para la cabeza y cinturén de seguridad.
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El transporte aéreo de materiales y utiles se hard suspendiéndolos
desde dos puntos mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de
ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hard sobre carretilla de mano
y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran
siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior a sesenta centimetros
(60 cm) (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién de
andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderdn cables de seguridad amarrados a elementos
estructurales sélidos en los que enganchar el mosquetén del cinturdn de
seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucidon de maquinas, equipos y materiales en los locales de
trabajo sera la adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los
espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinasy
equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad
de ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsidon o de flexion del tronco, sobre
todo si el cuerpo estd en posicidn inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso
o transporte, asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratard qué la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencién de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar
las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara
en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al
comprender entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio.
Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos
mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de
liguidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las
condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la
circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de
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vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer
descansos de recuperacidn si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calérico debe ser suficiente para compensar el
gasto derivado de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizard el sistema de
separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona
no accesible por el trabajador, interposicién de obstaculos y/o barreras
(armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) vy
recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de
puesta a tierra de las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con
tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de
defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las
condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacién provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros
auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente
formacion para ello.

11.4.2.3 Medidas preventivas de caracter particular para cada oficio

Movimiento de tierras. Excavacidn de pozos y zanjas

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos
metros del borde de la excavacién, para evitar sobrecargas y posibles
vuelcos del terreno, sefalizdandose ademdas mediante una linea esta
distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion
que por su situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar
de la cabina de control. No se utilizarda como apoyo para subir a la cabina las
llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por
caminos sefalizados.
Se utilizaradn redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los
taludes, con un solape minimo de dos metros (2 m).
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La circulacién de los vehiculos se realizara a un maximo de
aproximacién al borde de la excavacion no superior a los tres metros (3 m)
para vehiculos ligeros y de cuatro metros (4 m) para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una
escalera sélida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de
zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a un metro y
medio (1,5 m), se entibara (o encamisard) el perimetro en prevencién de
derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen)
en el interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los
taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las
siguientes condiciones:

e Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el
corte de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los
trabajos.

e Lalinea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado
al limite marcado en los planos.

e La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan
la obra, quedan fijadas en cinco metros (5 m), en zonas accesibles durante
la construccioén.

e Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la
electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién
y/o en nimero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para
evitar las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas,
calles y carreteras.

Seinstalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de
limitacién de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los
cinco metros (5 m) en torno a las compactadoras y apisonadoras en
funcionamiento.
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Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de cabina
de seguridad de proteccion en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulacidon y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenardn en posiciéon horizontal
sobre durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas
superiores al metro y medio (1'50m).

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de
ferralla en torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en
posicion vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras, en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar
correctamente instaladas las redes de proteccién.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de
jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigdn.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones
hormigonera, en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos
de dos metros (2m) del borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima admisible de
la grda que lo sustenta.

Se procurarda no golpear con el cubo los encofrados, ni las
entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacién que se
hormigona, se estableceran plataformas de trabajo méviles formadas por un
minimo de tres tablones, que se dispondran perpendicularmente al eje de la
zanja o zapata.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc.) se apilardn
ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas,
estableciendo capas hasta una altura no superior al metro y medio (1'50m).
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Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior
de una guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de un
metro (1m) de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El
soldador, ademds, amarrard el mosquetdn del cinturén a un cable de
seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidn de
cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de
soldadura.

El ascenso o descenso, se realizarda mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad
dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera un metro (1 m) la altura de
desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrird mediante la utilizacion de redes
de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de
recepcion e instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma
de trabajo rodeada de barandillas de noventa centimetros (90cm), de altura,
formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de quince centimetros
(15cm), sobre andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas
suspendidas en prevencidon del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiardn en posiciéon horizontal sobre
durmientes dispuestos por capas de tal forma que no daiien los elementos de
enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen
de vientos superiores a sesenta kilbmetros por hora (60 Km/h).

Albadileria.
Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente, para evitar el
riesgo de pisadas sobre materiales.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores
inflamables con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar
accidentes por generacién de atmésferas tdxicas o explosivas.
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Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares
proximos a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar
el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderadn redes horizontales sujetas a puntos firmes de la
estructura, para evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados
eléctricamente (puentes grua, por ejemplo) durante las operaciones de
pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion de
atrapamientos o caidas desde altura. Instalacidn eléctrica provisional de obra

El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal
especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado serd siempre el adecuado para la
carga eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima
de dos metros (2 m) en los lugares peatonales y de cinco metros (5 m) en los
de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta
estancia pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas,
provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.
Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos
a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran
subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho",
para evitar los contactos eléctricos directos.
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Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las
siguientes
sensibilidades:

e 300 mA. Alimentacién a la maquinaria.
e 30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
e 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada
cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en
colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

e Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared,
manguera antihumedad, clavija de conexidon normalizada estanca de
seguridad, alimentados a 24 V.

e La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m.,
medidos desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de
trabajo.

e Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada
con el fin de disminuir sombras.

e Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas
evitando rincones oscuros.

No se permitird las conexiones a tierra a través de conducciones de
agua.
No se permitird el transito de carretillas y personas sobre mangueras
eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compaiiias con
elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras
de mano y asimilables). La inclinacién de la pieza puede llegar a producir el
contacto eléctrico.
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11.4.3 Disposiciones especificas de seguridad y salud durante la
ejecucion de las obras

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mds de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos,
el promotor designard un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra, que serd un técnico competente integrado
en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacidn de coordinador, las funciones
de éste seran asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacidn del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente.

11.5 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS
DE PROTECCION INDIVIDUAL

11.5.1 Introduccidon

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales,
determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por
los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccidn individual que los protejan
adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan
evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de
proteccién colectiva o la adopcién de medidas de organizacidn en el trabajo.

11.5.2 Obligaciones generales del empresario

Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccidn individual que a
continuacién se desarrollan.
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11.5.2.1 Protectores de cabeza

e Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tension,
con el fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques,
impactos y contactos eléctricos.

e Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccidn.

e Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

e Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

e Pantalla de proteccién para soldadura autégena y eléctrica.

11.5.2.2 Protectores de manos vy brazos

e Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes,
vibraciones).

e Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigon.

e Guantes dieléctricos para B.T.

e Guantes de soldador.

e Muhequeras.

e Mango aislante de proteccién en las herramientas.

11.5.2.3 Protectores de pies y piernas

e Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones
mecanicas.

e Botas dieléctricas para B.T.

e Botas de proteccién impermeables.

e Polainas de soldador.

e Rodilleras

11.5.2.4 Protectores del cuerpo

e Crema de protecciéon y pomada s.

e Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las
agresiones mecanicas.

e Traje impermeable de trabajo.

e Cinturdn de seguridad, de sujecidn y caida, clase A.

e Fajas y cinturones antivibraciones.

e PértigadeB.T.

e Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

e Linterna individual de situacion.

e Comprobador de tensién.
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12 ANEJO XlI: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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12.1 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

Se llama evaluacidén de impacto ambiental o estudio de impacto ambiental (EIA)
al analisis, previo a su ejecucién, de las posibles consecuencias de un proyecto sobre la
salud ambiental, la integridad de los ecosistemas y la calidad de los servicios
ambientales que estos estan en condiciones de proporcionar.

El presente documento hace referencia a los temas contenidos en el Estudio de
Impacto Ambiental del acondicionamiento de la parcela a utilizar en funcién de las leyes
de costa y la transformacién de su zona regable, de los que se deducen conclusiones
significativas para la toma de decisidn. Este resumen pretende facilitar la participacién
en la fase de informacidn publica de los interesados en el proyecto.

La EIA se ha vuelto preceptiva en muchas legislaciones. Las consecuencias de una
evaluacion negativa pueden ser diversas segun la legislacién y segun el rigor con que
ésta se aplique, yendo desde la paralizacion definitiva del proyecto hasta su ignorancia
completa.

El EIA se refiere siempre a un proyecto especifico, ya definido en sus particulares
tales como: tipo de obra, materiales a ser usados, procedimientos constructivos,
trabajos de mantenimiento en la fase operativa, tecnologias utilizadas, insumos, etc.

El EIA es esencialmente un instrumento del gestor de un proyecto determinado.

A continuacion, se procede a la evaluacién de los principales riesgos ambientales
de considerable importancia a tener en cuenta.

12.2 POTENCIALES CAMBIOS SIGNIFICATIVOS

Para cada uno de los elementos sefialados se han identificado y pronosticado los
impactos producidos por las distintas acciones del proyecto.

La evaluacién de los impactos considera la sensibilidad del receptor del impacto.

El hecho de producirse un impacto significativo supone un condicionante basico
en la toma de decisiones de la Autoridad Sustantiva sobre el proyecto.
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12.3 CAMBIOS EN LA CUBIERTA VEGETAL.

Desaparicion de gramineas y "malas hierbas" de cultivos de secano que
proporcionaban una gran fuente de semillas, que constituyen el alimento bdsico de
especies como Ortega, Ganga, Alondra, etc.

Desaparicion de colores ocres y marrones claros tipicos del secano que
proporcionaban mimetismo a los plumajes de los adultos y especialmente a los polluelos
de Alcaravan, Avutarda y Sisdn, asi como también la ocultacidn efectiva de sus nidos y
huevos.

Cambio de las comunidades de invertebrados, especialmente de los insectos,
provocado por el cambio de las especies cultivadas, y por la intensificaciéon en la
utilizaciéon de insecticidas y plaguicidas, que hace caer la cantidad de presas habituales
de las aves que necesitan esos invertebrados para alimentar sus nidadas.

12.3.1 Cambios en las condiciones de tranquilidad.

Aumento de la presencia humana debido a la intensificacion de las
labores de obra, que incide negativamente sobre las especies habituadas a una
escasa frecuentacion de la zona donde habitan, especialmente Avutardas,
Ortegas, Gangas o Alcaravanes. El efecto negativo aumenta en la época de la
reproduccion, que es cuando menor numero de interferencias soportan,
llegando a provocar el abandono de las puestas.

Aumento de infraestructuras (caminos, tendidos eléctricos, etc.) que
incide negativamente sobre especies como la Avutarda.

Las actuaciones propuestas tienen una influencia diferente para las
distintas especies y segun las especies que se implanten y los sistemas de riego
que se utilicen pueden condicionar el mantenimiento de algunas de ellas.

Pero en conjunto, y con las salvedades comentadas, para la mayoria de
las aves el hecho de la transformacién va a significar que los individuos que
ocupaban la zona transformada ya no van a permanecer alli. Es probable que
encuentren lugares cercanos donde establecerse, como puede ser el Clot de
Galvany, reserva natural que se encuentra a escasos kildmetros. Las poblaciones
disminuirdn al desplazarse a dicho parque natural. Para especies como Cernicalo
Primilla, Ortega, Avutarda, Ganga Comun y Alondra, sensibles ante la
transformacién, escasas en el territorio, y cuyas principales poblaciones se
encuentran dentro del drea a transformar, supondra un alivio significativo para
su existencia en el término municipal la existencia de este parque natural.
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La importancia concedida a la pervivencia de estas poblaciones como una
forma de mantener la biodiversidad dentro de sus limites administrativos, y la
imposibilidad de ofrecer medidas correctoras, determinan un impacto
significativo por la transformacién de la zona que alberga estas poblaciones.

Por ello, como ya se ha mencionado anteriormente, se propone intentar
trasladar esas especies al cercano “Clot de Galvany”, como Unica forma de evitar
dicho impacto, un nuevo habitat al que se podrian adaptar facilmente.

12.3.2 Afecciones a las reservas por excedente de riego.

Los excedentes de riego pueden afectar a la calidad de las aguas de las
lagunas al arrastrar plaguicidas y fertilizantes.

Los plaguicidas autorizados, una vez aplicados, se degradan con el
tiempo. La legislacion de la Unidn Europea y la espafiola fijan los limites maximos
de residuos de cada tipo de plaguicida. Sin embargo, puede existir un cierto
riesgo de contaminacion. Este riesgo, en el momento presente, esta
disminuyendo, ya que se esta actuando en el sentido de que cada vez los
plaguicidas sean mas degradables y menos negativos los efectos de sus residuos
(Directiva 91/414/CEE relativa a la comercializacién de productos fitosanitarios,
y el Proyecto de Directiva relativa a la comercializacién de biocidas).

Los fertilizantes, en razon del nitrégeno, que en forma de nitrato es
facilmente soluble, son un buen indicador del riesgo de contaminacion.

Del total del nitrégeno aportado por los fertilizantes, parte se marcha
disuelto en el agua no aprovechada por las plantas. La fraccidn correspondiente
a esta pérdida varia con las especies y con el tipo de suelo. De acuerdo con la
informacién suministrada por el "Estudio de Drenaje de las areas regables" la
concentracién en el agua residual se encontrara proxima a los 50 mg/I, siendo la
cantidad de agua residual del 7 al 9% de la que se aporta, que equivale a
0,01l/s/Ha, y la cantidad de nitrégeno perdido asi, el 15% del que se emplea.

El aumento de la concentracidn de nitratos en las aguas de las lagunas
dependera de la proporcion que suponga la aportacion de agua residual del riego
respecto al total del agua de recarga que, siendo variable, podria tener en algin
momento riesgo de impacto significativo sobre la flora o la fauna de las lagunas.
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12.3.3 Vegetacion.

La zona de actuacion tiene cerca de 2.735,27 m? 0.2735 Ha de superficie,
donde practicamente el total del terreno ocupado se encuentra en zonas con
vegetacidn natural, que en su mayoria son comunidades arbustivas o de matorral
en degradacion.

12.3.4 Impacto ocasionado por las necesidades de material para la
construccion y por el material sobrante de excavacion.

En la construccion seran necesarios diversos materiales de distinta
naturaleza.

Para evitar impactos significativos sobre el medioambiente:

Vertederos:

En la Fase de movimiento de tierras, para evitar impactos significativos
sobre el medioambiente, se debera de buscar localizaciones adecuadas para
depositar el material sobrante. Los correspondientes proyectos deberan
someterse a un estudio de afecciones ambientales, de acuerdo con la legislacion
sobre afecciones medioambientales de los planes y proyectos de obras a realizar
en el medio natural.

12.3.5 Impacto en la calidad de las aguas.

En cualquier transformacion de riego existen potenciales impactos sobre
la calidad de las aguas superficiales, subterraneas y costeras debido a las
sustancias que llegan a ellas disueltas en el agua excedente de riego. El impacto
depende basicamente de la naturaleza de las sustancias empleadas y del modo
de su aplicacioén.

Para evitar el impacto en la calidad de las aguas sea significativo, ha ido
surgiendo normativa a nivel internacional y concretamente a nivel europeo, para
el establecimiento de productos y practicas de utilizacién de los mismos,
compatibles con las exigencias de calidad de las aguas superficiales, subterraneas
y en nuestro caso, también costeras. Asi, los riegos, a nivel general, estan
sometidos a reglamentacién cuyo cumplimiento debe controlarse a través de los
planes de vigilancia descritos para cada proyecto. Este es el caso del Plan de
Vigilancia del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto del acondicionamiento
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de la parcela a utilizar en funcion de las leyes de costa y la transformacién de sus
zonas regables.
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1. CONDICIONES GENERALES

1.1 Objeto del pliego

El objetivo de este pliego es definir todos los elementos necesarios para el
desarrollo del proyecto de evacuacion de aguas residuales y pluviales de la residencia
del campus de la Universidad Miguel Hernandez (UMH en adelante).

El dmbito de ejecucion del proyecto viene definido por los correspondientes
planos del proyecto.

Este pliego de condiciones, junto a la Memoria, Presupuesto, planos y anejos de
mediciones son los documentos que sirven de base y han de ser seguidos en la ejecucién
de las obras. Son objeto de contrato, donde el contratista adjudicatario se encuentra
totalmente enterado de las mismas bases que aqui se plantean y se compromete a
realizar los trabajos con sujecién a lo consignado en éstos, asi como detalles e
instrucciones concretas que solicite oportunamente la Direccion Facultativa.

1.2 Definiciones

La informacidon técnica, referida a relacion contractual propiedad-
constructora necesaria para realizar este proyecto estd definida en el presente
pliego de condiciones, siendo completada por las normas y disposiciones
aplicables que aqui se citan, asi como la normativa que sea de aplicacion al
proyecto que ocupa este documento.

1.3 Normas vy Disposiciones aplicables

Ademas de las ya especificadas en este Pliego, serdn de aplicacién las
siguientes disposiciones, normas y reglamentos, cuyas preinscripciones, en lo
que puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedarian incorporadas al
mismo.

1.3.1 Generales

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Reglamento de Actividades molestas, nocivas y peligrosas Decreto
2.414/1961 de Presidencia del gobierno
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Pliego de Clausulas administrativas Generales para la contratacién de
obras del Estado (Decreto 3854/1970 de 31 diciembre).

Ordenanza y normativa municipal del Ayuntamiento de Elche.

1.3.2 Seguridad v Salud laboral

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales

Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre que establece disposiciones de
minima seguridad y salud en obras de construccién.

Estudio de Seguridad e Higiene en el trabajo RID 555/86

1.3.3 Carreteras y Movimiento de tierras

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. PG- 3 del M.O.P.U., O.M. de 6 de febrero de 1976 y Norma 6,1-
IC (O.M. de 12 de Marzo de 1976).

1.3.4 Hormigones y conglomerantes

Instruccién para Ejecucion de obras de Hormigdn en masa o armado (EHE-
08)

Normas UNE de los materiales a utilizar.

1.3.5 Tuberias y conducciones

Ordenanza reguladora de la red de alcantarillado municipal y de los
vertidos de la misma.

Pliego general de condiciones facultativas para tuberias de
abastecimiento de Aguas (0.M 28 Julio 1974)

Pliego de Preinscripciones técnicas generales para tuberias de
saneamiento a poblaciones (0.M. MOPU 15/09/86)

Recomendaciones para la instalacién, adjudicacién y recepcién de
canalizaciones A.E.A.S.

Normas UNE de los materiales a utilizar.
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1.3.6 Edificacion

Ordenanza reguladora de la instalacién de gruas y aparatos elevadores
para obras del ayuntamiento de Elche.

Ordenanza municipal de edificacion y urbanizacion

Ley 6/1994 15 de noviembre, Generalitat Valenciana, reguladora de la
actividad urbanistica.

Orden 26 de abril 1999. Reglamento de zonas de ordenacion urbanistica
en la Comunidad Valenciana (1999/L3917)

Pliego de Condicione Técnicas de la Direcciéon General de Arquitectura
1960 aprobado por O.M. 4 junio 1973.

Reglamento Nacional del trabajo en la construccion y Obras Publicas y
disposiciones complementarias.

Normas basicas de la edificacion. NEB del MOPT.
Cédigo técnico de la edificacion (CTE 2006)
Normas UNE de los materiales a utilizar.

Normalizacion de elementos constructivos del Ayuntamiento de Elche.

1.3.7 Aceros y estructuras metalicas

Normas UNE de los materiales a utilizar.

1.3.8 Materiales cerdmicos

Normas UNE de los materiales a utilizar.

1.3.9 Instalaciones eléctricas

Reglamento Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en centrales
eléctricas y centrales de transformacién R.D. 3275/1982 de 12 de
noviembre.

Orden de 6 de Julio de 1984 del Ministerio de Industriay Energia ITC sobre
Condiciones Técnicas y Garantia sobre centrales eléctricas y centrales de
transformacion.
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Resolucién del Ministerio de Industria y Energia de 19 de junio de 1984
sobre normas de ventilacidon y accesos de centros de transformacién.

Reglamento del Ministerio de Industria para estaciones de
transformacidn, aprobado por O.M. de 6 de Julio de 1984 (B.O.E. del 1 de
agosto de 1984).

Reglamento electrotécnico de baja tensidn (REBT) y sus instrucciones
técnicas complementarias (ITC)

Normas UNE de los materiales a utilizar.

Reglamento sobre instalacién, funcionamiento de centrales eléctricas,
lineas de transporte de energia y estaciones transformadoras aprobado
por Orden Ministerial de 23 de febrero de 1.949, con sus modificaciones
posteriores.

Reglamento de verificaciones eléctricas y regulacion en el suministro de
energia, aprobado por Decreto de 12 de marzo de 1.954

1.3.10 Impacto ambiental

Ley 2/1990, del 3 de abril, de la Comunidad Valenciana de Impacto
Ambiental y su desarrollo en el Reglamento 162/90, estipulado por Real
Decreto el 15 de octubre de 1990.

1.3.11 Agua
Real decreto Ley 9 de marzo 1989 sobre Cloracién de Aguas (BOE 59/84)

Métodos normalizados para el examen de agua y aguas residuales.

1.3.12 Varios

Normas para ensayos del laboratorio de transporte y mecanica del suelo.
Reglamento de recipientes a presion.
Normas para el bombeo del Hydraulic Institute (HIS)

El Contratista estard obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones,
Pliego y Normas de toda anterioridad a la fecha de licitacidon, que tengan
aplicacién en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas o no en Ia
relacion anterior.
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1.4 Facilidades para la inspeccion

La direccién de las obras serd ejercida por los Técnicos Superiores y
Medios competentes designados expresamente por la promotora de la
instalacién, citdndose de ahora en adelante indistintamente como Direccion
Facultativa (D.F.) o Direccion Técnica (D.T.).

La direccion e inspeccion de las obras sera misidon exclusiva de la Direccién
Facultativa, comprobando que la realizacién de los trabajos se ajusta a lo
especificado en el proyecto y a sus instrucciones complementarias. El contratista
hara guardar las consideraciones debidas al personal de la direccién que tendra
libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los almacenes de materiales
destinados a la misma, para su reconocimiento previo.

Cuando la Direccién Facultativa sospeche la existencia de vicios ocultos o
materiales de calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacion
de ensayos sin derecho a indemnizacion.

El Contratista notificara a la Direccion de las Obras, con la anticipacidon
debida, a fin de proceder a su reconocimiento, la ejecucion de las obras de
responsabilidad que aquélla sefiale o que, a juicio del contratista asi lo requieran.

El adjudicatario dara a la Direccién Técnica de las Obras y a sus
representantes, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos y
mediciones, asi como para la inspeccién de la obra en todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego y permitiendo en todo momento el libre acceso a todas las partes de la
obra, e incluso a talleres o fabricas donde se produzcan o preparen los materiales
o se realicen trabajos para las obras.

1.5 Orden de preferencia para la aplicacion de condiciones

Para la aplicacidn y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi
como para la interpretacién de errores contradictorios u omisiones contenidas en
el mismo, se seguira tanto por parte de la Contrata adjudicataria, como por la de
la Direccidn Técnica de las Obras, el siguiente orden de preferencia:
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Leyes, Decretos, Ordenes Ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de
Condiciones diversos por el orden de mayor a menor rango legal las disposiciones
qgue hayan servido para su aplicacion, teniendo prioridad el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras de la Excma. Diputacién
de Alicante dentro del rango que le corresponde.

1.6 Cuadro de precios numero uno

El Contratista no podra bajo ningln concepto de error u omision, en la
descomposicién de los precios del cuadro nimero uno, reclamar modificacién
alguna a los precios sefalados en letra en el cuadro epigrafiado, los cuales son los
qgue sirven de base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos
contratados.

1.7 Relaciones legales y responsabilidades con el publico

Seran de cuenta del contratista todas las tramitaciones oficiales y tasas de
obtencion de permisos que precisen para la puesta en marcha de la instalacion,
no considerandose acabada la misma y por tanto no se practicara la recepcion en
tanto en cuanto la instalacion no se encuentre en perfecto estado de
funcionamiento. Unicamente serdn de abono al contratista los conceptos que se
detallan en el presupuestoy por los importes indicados, no pudiendo el contratista
reclamar partidas no incluidas o cantidades adicionales.

También son por cuenta del contratista los haberes, con sus cargas y pluses
de personal utilizado en el control de las obras.

El importe de los citados gastos, estan incluidos en los precios de las
distintas unidades de obras y por ello el contratista no tiene derecho a
indemnizacion alguna independiente

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se
refieran a suministro de materiales, procedimientos y medios utilizados para la
ejecucién de las obras que procedan de titulares de patentes, licencias, planos,
modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al contratista obtener
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e
indemnizaciones correspondientes.
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En casos de acciones a terceros, titulares de licencias, autorizaciones,
planos, modelos, marcos de fabrica o de comercio utilizados por el contratista, se
hard cargo de dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

1.8 Subcontrata o destajista

El Adjudicatario o Contratista general podrd dar a destajo o en subcontrata
parte de la obra, pero con la previa autorizacién de la Direccién Técnica de las
Obras.

El Contratista tendra la obligacién de comunicar con anterioridad minima
de QUINCE DIAS a la Direccién Facultativa los nombres de los subcontratistas que
parcialmente integren la obra. La Direccidon Técnica notificard la aprobaciéon o
desaprobacion de los subcontratistas propuestos sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacion alguna por esta determinacion, y sin que pueda eludir su
aprobacién, la responsabilidad entre la Direccién Facultativa, de los actos u
omisiones de los subcontratistas

Las empresas que ejecuten los trabajos deberan ser especialistas en sus
cometidos, de reconocida solvencia y prestigio, asi como deberan de acreditar
documentalmente que, en ese periodo, han realizado obras analogas a las que
aqui deben de realizar en el sector publico.

El Contratista serd siempre el responsable ante la Administracion de todas
las actividades del destajista, y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de
las condiciones expresadas en este Pliego.

1.9 Contradicciones y omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o en la
Memoria, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en
ambos documentos.

En caso de contradiccidon entre los Planos y Pliegos de Condiciones,
prevalecera el ultimo. En caso de contradiccién entre las Fichas Técnicas y el resto
del Pliego de Condiciones, prevaleceran las primeras.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones
erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o, intenciones expuestas en la Memoria, Planos o Pliego
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de Condiciones o que por su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacidn de ejecutar estos detalles omitidos o
errdneamente descritos, sino que por el contrario deberan ser ejecutados como si
hubieran sido correctas y completamente especificados en los Planos y Pliego de
Condiciones.

1.10 Representantes de la administracion y del contratista

En representaciéon de la Empresa Adjudicataria actuara un Técnico Superior
gue adscrito a la obra actuard como responsable total de la contrata y como jefe
de Obra, con dedicacién exclusiva si asi lo estima oportuno la Direccidn Facultativa
figurando sus datos en la correspondiente Acta de Replanteo. Quedard autorizado
para suscribir conjuntamente con la Direccidon Facultativa el correspondiente Libro
de Ordenes.

La Empresa Adjudicataria adscribird también, con el cardcter que se
requiera, los técnicos de las especialidades que correspondan, incluyendo si es
preciso topografo a pie de obra con caracter permanente si la direccion asi lo
estima necesario.

El personal propuesto por el Contratista deberd de ser aceptado
expresamente por la Direccidon una vez sea contrastada por la misma, su titulaciéon
y experiencia en obras similares.

El Contratista tendra permanentemente en obra, un libro de érdenes
foliado, facilitado por la Direccién Facultativa en la que ésta consignara, cuando lo
estime oportuno, las 6rdenes que necesite y cuyo cumplimiento serd obligatorio
si no recurre por escrito antes de las 24 horas siguientes. El jefe de obra firmara al
pie como enterado. En cualquier caso, siempre habra un encargado autorizado
para firmar el enterado de las 6rdenes que extiende la Direccion Facultativa.

También guardara en la obra una copia completa del proyecto con todos
los documentos que la integran.

En caso de desobediencia reiterada y falta de apoyo a la labor de la
Direccién Facultativa, el Contratista viene obligado al cambio de personal en los
SIETE DIAS siguientes a la comunicacién escrita de su recusacién por la Direccidn
Facultativa.

Corresponde Unica y exclusivamente a la Direccidn Facultativa de las obras
la interpretacidn técnica del proyecto y la consiguiente expedicién de érdenes
complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo de las mismas.

La Direccidn Facultativa podra ordenar, antes de la ejecucidn de las obras,
las modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no
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alteren las lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y
sean razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas durante la
ejecucién de las obras, o por mejoras que se consideren conveniente introducir.

Corresponde también a la Direccidn Facultativa de obra apreciar las
circunstancias en las que, a instancia del Contratista, puedan proponerse la
sustitucion de materiales de dificil adquisicion por otros de utilizacidn similar,
aunqgue de distinta calidad o naturaleza vy fijar la alteracién de precios unitarios
gue en tal caso sea razonable.

No podra el contratista hacer por si la menor alteracion en las partes del
proyecto sin autorizacion escrita del director de Obra.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1 Consideraciones

Este proyecto describe y detalla las obras e instalaciones necesarias para la
construccion de una estacion de bombeo que evacue las aguas de la nueva
residencia de la UMH, el redireccionamiento de la red actual de aguas residuales
hasta dicha estacion y la impulsion de este caudal junto con el de las aguas
pluviales, que se dirigira a la conexién al colector de la red publica.

Toda la normativa necesaria para la completa realizaciéon de las obras esta
contenida en el presente Pliego de Condiciones.

Se incluyen la totalidad de las obras necesarias de movimiento de tierras,
compactacién de terrenos, reposicion o nueva construccion de firmes; asi como
de construccién y cerramientos para la perfecta terminacién urbanizada de la
instalacion y su correcto funcionamiento.

En definitiva, estd incluida toda obra propuesta por los documentos de
Memoria, Planos y Presupuesto.

2.2 Adecuacidn de las instalaciones existentes

Se reutilizaran los colectores dentro del campus y seran redirigidos a la
nueva estacion de bombeo.
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2.3 Elementos de nueva ejecucién

Serdn elementos de nueva ejecucidon o acciones para facilitar los nuevos

elementos las siguientes que se enumeran:

1

Desbroce del terreno y excavacién para la mejora del acceso a la obra. Incluye
excavacion de zanjas, adecuacion de rasantes e incluso el arranque de arboles.

Estacion de bombeo.

Excavacion para estacién de bombeo.

Arquetas de regulacion.

Caseta para la proteccién del cuadro eléctrico y el grupo electrégeno.
Pavimentacion de la zona y adecuacion de las vias de acceso.

Colectores por gravedad hasta la estacién de bombeo. Incluye la anulacion de
parte de los antiguos colectores, la rotura del pavimento para la colocacién de
los nuevos colectores y posterior adecuacién del terreno.

Tuberia de impulsién hasta la ruptura de caudal.

Colector por gravedad hasta la conexion con la red publica.

10 Pozos de registro durante el recorrido.

Una vez finalizada la obra, debera quedar la parte no afectada por ésta, en

las mismas condiciones y con el mismo aspecto que ofrecia antes de los trabajos,
retirandose todos los residuos, escombros, medios auxiliares, resto de materiales,
embalajes, desperdicios etc. que pudieran haberse depositado durante el transcurso
de las obras y/o como consecuencias de éstas
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3. ESPECIFICACIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

3.1 Especificaciones Generales

Todos los materiales a utilizar seran de primera calidad y con las
condiciones que se exigen en los documentos del proyecto.

Antes de la utilizacién de cualquier material serd preceptiva la autorizacion
de la Direccidn Facultativa previo reconocimiento de los mismos. En caso de duda,
la Direccidon Facultativa podra exigir del contratista la presentacién de certificados
de garantia o la realizacion de ensayos de control de calidad sin que éste pueda
exigir contraprestacion econdmica alguna.

Los que, por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean
admitidos, se retiraran de manera inmediata, no permaneciendo en obra mas que
el tiempo necesario para su carga y transporte. La Direccién Facultativa podra
ordenar retirar aquellos que presenten algin defecto no percibido anteriormente,
aun a costa, si fuese preciso, de demoler la obra ejecutada.

Las muestras de los materiales elegidos deberan permanecer
permanentemente en obra para servir como referencia. En caso de
incumplimiento de esta obligacion, la Direccién Facultativa podra incluso cambiar
el material si existiera duda razonable de su adecuacion a la muestra elegida, sin
derecho alguno a indemnizacién el Contratista.

3.2 Especificaciones de la Obra Civil

3.2.1 Procedencia de los Materiales

Los materiales procederan, exclusivamente, de los lugares,
fabricas o marcas propuestas por el Contratista y que hayan sido
previamente aprobadas por el director de Obra, segun se define en el
presente Pliego, y muy especialmente en relacién con materiales que
piense utilizar para la extraccién y produccién de aridos con destino a los
hormigones.

La Direccion Técnica de las Obras dispone de un mes de plazo para
aceptar o rehusar estos lugares de extraccion. Este plazo se contara a
partir del momento en que el Contratista haya realizado la recogida y
posterior envio de muestras solicitadas por la Direccién Técnica de las
Obras para la comprobacién de la calidad de los materiales propuestos.

El Contratista vendra obligado a eliminar a su costa los materiales
que aparezcan durante los trabajos de explotacidn de las canteras,
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graveras o depdsitos, previamente autorizados por el director de Obra,
cuya calidad sea inferior a lo exigido en cada caso.

3.2.2 Examen vy Prueba de los materiales

No se procederd a realizar acopio ni empleo de ninguna clase de
materiales, sin que se haya presentado por parte del Contratista las
muestras adecuadas para que puedan ser examinadas y aceptadas, en su
caso, en los términos y formas prescritos en este Pliego, o que, en su
defecto, pueda decidir el director de Obra.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo control
de la Direccion facultativa comunicando el laboratorio los resultados
obtenidos a ésta. La direccidon de obra informara al contratista sobre los
resultados obtenidos en los ensayos.

En los ensayos se utilizardn las Normas citadas en los distintos
articulos de este documento, asi como las normas de ensayo UNE, las del
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccién (NLC) y del
Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo (NLT) y en su defecto
cualquier otra Norma que sea aprobada por el director de obra.

El nimero de ensayos a realizar sera fijado por el director de obra,
siendo todos los gastos de cuenta del Contratista y considerandose
incluidos en los Precios de las unidades de obra con limite de uno por
ciento (1%) del importe del presupuesto de ejecucidn material, no
entrando en dicho cémputo de gastos los ensayos previos a la
determinacion de la cantera que proponga el Contratista. Este
suministrara por su cuenta a los laboratorios sefialados por el director de
Obra, y de acuerdo a ellos, una cantidad suficiente de material a ensayar.

3.2.3 Terraplenes

Los terraplenes serdn ejecutados con material de suelo adecuado
o seleccionado, no podran utilizarse suelos organicos turbosos, fangos ni
tierra vegetal.

Se dispondra como minimo de 50 centimetros de suelo adecuado,
con un 10 < CBR < 20, correspondiente a un tipo de explanada E2.

A efectos de compactacién, se tendra en cuenta las siguientes
condiciones: se compactara el 98 % de la maxima densidad obtenida por
el ensayo del Proctor Modificado.

186
Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

En el precio se incluye el material, la carga y el canon de
extraccion, el transporte hasta una distancia entre el lugar de extraccion
y la obra de 25 Kildmetros y descarga a pie de obra, su extendido con
motoniveladora, humectacién y compactacion incluso refino de taludes.

3.2.4 Materiales para el relleno de zanjas

Las zanjas de saneamiento y colectores se rellenaran con arena
hasta cubrir las tuberias y con zahorras artificiales procedentes de
préstamo hasta cota de terreno natural, la compactacién exigida sera del
95 % del Proctor Modificado para los rellenos localizados.

Independientemente del recubrimiento de arena en las zanjas que
asi se indiquen en los precios y planos, las zanjas pequefias de
instalaciones se rellenaran con zahorras artificiales procedentes de la
excavacion en tongadas de 20 centimetros. de espesor maximo con
compactacién hasta alcanzar una densidad del 95 % del Proctor
Modificado y arena.

Las zanjas de pequeiias dimensiones y los rellenos localizados de
zahorra artificial se compactaran en pequefias tongadas con bandeja
vibratoria o pequefios compactados. Los rellenos de zahorra artificial
natural en trincheras de colectores visitables y tubos de gran tamario se
compactaran con equipos pesados, auxiliados de pequefios
compactadores o bandejas para el remate de los bordes del relleno con
el terreno natural.

Los rellenos se abonaran por m3 realmente ejecutados medidos
sobre las secciones tipo del proyecto salvo modificacidn expresa y escrita
de las mismas por la Direccion Facultativa.

3.2.5 Paquetes de firme. Zahorras, mezclas bituminosas y riegos

Zahorra artificial, es una mezcla de aridos, total o parcialmente
machacados en la que la del conjunto de los elementos que la componen, es
de tipo continuo. La densidad que se deberd alcanzar mediante la
compactacién sera, como minimo, la maxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado.

La ejecucidn de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

1 Preparacién de la superficie donde se va a extender.
2 Adquisicidn, extension, humectacién y compactacién del material.
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Los equipos de extendido, humectacién, compactacion y ayuda de
mano ordinaria deberdn ser aprobados por la Direccién Facultativa y se
mantendran en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias
durante la ejecucion de esta unidad de obra.

Se adoptardan las precauciones necesarias para evitar la
contaminacién y segregacién del material, por lo que se evitaran los acopios
temporales antes de la puesta en obra, salvo aprobacién expresa de la
Direccién Facultativa.

La medicidon de esta unidad se realizara por metros cuadrados (m2)
de espesor segun presupuesto realmente ejecutados y se abonara al precio
que figura en el proyecto y como componente de las unidades de obra
correspondientes.

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante
bituminoso sobre una capa no bituminosa. El ligante a emplear serd AEL, con
un contenido minimo de betun del 60 % y una dotacién de un kilogramo por
metro cuadrado (1 Kg/m2).

El riego de imprimacion se medira y abonara por toneladas realmente
empleadas en obra, medidas antes de su empleo en bascula contrastada, con
un limite superior de la dotacién referida. (1.0 Kg/m2.).

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante
bituminoso sobre una capa bituminosa previamente a la extension sobre ésta
de capa bituminosa. El ligante a emplear sera del tipo EAR con un contenido
minimo de betun del 60 % y una dotacién de 0.3 kilogramos por metro
cuadrado. (0.3 Kg/m2).

El riego de adherencia se medird y abonara por metros cuadrados
(m2) realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo, con un
limite superior de la dotacién retenida (0.3 Kg/m2).

En las mezclas bituminosas en caliente el ligante bituminoso sera del
tipo B 80/100 en capas de rodadura e intermedia.

Los daridos procedentes de machaqueo a emplear en la capa
intermedia serdn calizos y en capa de rodadura sera ofidicos o porfidicos.

En los aridos gruesos, el coeficiente de pulido acelerado del arido a
emplear en capa de rodadura serd superior a cuarenta y cinco centésimas. El
indice de lajas siempre serd inferior a treinta. En los aridos finos el porcentaje
maximo de arena natural sera del diez por ciento.

No obstante, el contratista estudiara y propondrd la férmula de
trabajo, con el fin de realizar los correspondientes ensayos de laboratorio.
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El contratista, propondra con la superficie antelacién, los equipos que
vaya a utilizar para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla,
detallandose los tipos, normas y caracteristicas esenciales de esos equipos.

Las extendedoras irdn equipadas con dispositivos automaticos de
nivelacion.

Las mezclas bituminosas en caliente se mediran, a efectos de abono,
por metros cuadrados (m2) realmente ejecutadas, previa comprobacion de
gue cumplen las prescripciones y la férmula de trabajo indicada por escrito
por la Direccién Facultativa, asi como los espesores definidos en planos.

Los ensayos y toma de testigos necesarios para la medicidon de los
pesos de ligante, mezcla y filler de aportacién se haran por el laboratorio que
indique la Direccion Facultativa, con acceso libre del contratista, y los
resultados irdn firmados por el responsable técnico del laboratorio y por la
Direccion Facultativa, pudiendo el contratista hace constar en ellos las
observaciones que eventualmente considere oportunas.

No seran de abono los excesos de mezclas bituminosas en caliente
que se produzcan sobre los especificado en este proyecto.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran seguln sus precios
como integrantes del metro de pavimento de calzada, cuiias y reperfilados
segun la estructura del presupuesto, siempre que se hayan cumplido las
condiciones impuestas a dichas mezclas, asi como los espesores definidos en
planos.

Los betunes asfalticos seran del tipo B 80/100. Las emulsiones
asfalticas seran idnicas EAR-1 para riego de imprimacién y adherencia.

3.2.6 Aridos para mortero y hormigones

Los aridos a emplear en morteros y hormigones seran productos
obtenidos por la clasificacidon y lavado de arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas suficientemente resistentes trituradas,
mezclas de ambos materiales u otros productos que, por su naturaleza,
resistencia y diversos tamafios cumplan las condiciones exigidas en este
articulo.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes,
de uniformidad razonable, sin excesos de piezas planas alargadas,
blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extrafias. El contenido de sulfatos solubles, esto es sulfatos en
forma pulverulenta no incorporados a la composicion del arido
propiamente dicho, se limitara a cien (100) partes por millén expresado
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en SO4 y segln norma NLT 120/72. Esta proporcién puede aumentarse a
trescientas partes por millon (300) si el contenido de sulfatos del agua de
amasado fuese inferior a cien (100) partes por millon.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en
cualquier punto que ofrezca las garantias de calidad y cantidad
necesarias. La grava y gravilla para hormigones puede proceder de
extraccion, clasificacion y lavado de graveras o depdsitos aluviales o de
machaqueo de calizas duras y sanas, exigiéndose, en todo caso al menos
dos tamarios.

Las dimensiones de la grava estaran comprendidas entre
veinticinco (25) y sesenta (60) milimetros y la gravilla entre dos y medio
(2,5) y veinticinco (25) milimetros. Se evitara la produccién de trozos
alargados vy, en general, todos los que tengan una de sus dimensiones
inferiores a un cuarto (1/4) de los restantes.

Se desechardn todos los acopios de este material en el que pueda
ser apreciado un cinco por ciento (5%) en peso de cantos, cuyas
dimensiones no cumplen las anteriores condiciones.

En todo caso los aridos empleados deberan de cumplir las
especificaciones de la vigente Instruccidén para el Proyecto y ejecucion de
obras de hormigdn en masa y armado. EH-91.

La arena podra ser natural o artificial. La primera estara
compuesta de granos duros, pesados, sin sustancias organicas, terrosas o
susceptibles de descomposicion. Las tierras arcillosas, muy finamente
pulverizadas, podran admitirse siempre que la proporciéon no exceda del
cuatro por ciento (4%) del peso de la arena, ni entren en ella terrones ni
sustancias extrafias.

El tamafio de los granos no excedera de cinco (5) milimetros en su
maxima dimensién y no podrd contener mas de quince por ciento (15%)
en peso de granos inferiores a cero quince (0,15) milimetros y las
proporciones relativas de los granos de distintos gruesos seran tales que,
en ningun caso, el volumen de los huecos de la arena seca y comprimida
en una vasija por medio de sacudidas, exceda del treinta y dos por ciento
(32%) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formara triturando rocas, limpias de tierra,
que sean duras, pesadas y resistentes. El tamafio maximo de sus granos
no debe de exceder a cinco (5) milimetros, ni representar mas de la mitad
en peso el de los que tiene menos de dos (2) milimetros y no podran
contener mas de un quince por ciento (15%) en peso de granos inferiores
a cero con quince (0,15) milimetros. La composicién granulométrica sera
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tal que los vacios, medidos como en el caso de la arena natural, no
excedan del treinta y dos por ciento (32%) del volumen total.

Se admitirdn las mezclas de arenas naturales y artificiales que
rednan las condiciones prescritas para éstas, con menos de un treinta y
dos por ciento (32%) de huecos. El equivalente de arena para estos aridos
finos serd superior a 75.

Para dosificar los morteros y hormigones, se llevaran al lugar de
empleo las arenas completamente secas. En cualquier caso, la arena que
se emplee, deberd cumplir las especificaciones de la vigente Instruccion
EHE-08.

Cuando se presenten dudas sobre la calidad de las arenas a
emplear, la Direccion Facultativa podrd ordenar la realizaciéon de los
ensayos oportunos, a fin de determinar las cantidades de elementos
perjudiciales que pueden contener.

3.2.7 Canteras y graveras

El Contratista buscara los lugares de extraccidon por su cuenta y
riesgo. Deberd someter a la aprobacion de la Direccion Técnica de las
Obras dichos lugares, teniendo en cuenta la incidencia que la explotacion
de estas canteras pueda tener sobre el desarrollo y la seguridad de las
obras y los accesos a ésta.

La Direccién Técnica de las Obras rechazara o aceptard las
canteras en el plazo de un mes a partir de la solicitud por parte del
Contratista.

Con anterioridad a la solicitud de conformidad el Contratista
realizard, a su cargo, los sondeos, zanjas y ensayos en numero vy
profundidad suficiente para que la Direccién Técnica de las Obras pueda
apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacioén por la Direccién Técnica de las Obras de un lugar de
extraccién no disminuira en absoluto la responsabilidad del Contratista
en cuanto a la calidad de los materiales que deban emplearse en las obras
ni en cuanto al volumen a explotar.

3.2.8. Cemento

Cumplira las indicaciones de la Instruccidon EHE-08. Se empleara el
cemento 1-O/35 SR, debiendo autorizar el director de obra la utilizacion
de cualquier otro.
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El cemento podrd emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en
todo caso, que se almacene y conserve al abrigo de la humedad vy sin
merma de sus cualidades hidrdulicas, debiendo ser aprobado los silos o
almacenes por la Direccion Técnica de las Obras.

Se tomarda y guardard muestras de cada partida que se
conservaran precintadas durante un afo como testigo para posibles
ensayos. Si se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el
cemento, se precisard repetir los ensayos.

Las caracteristicas del cemento a emplear se comprobaran antes
de su utilizacion mediante la ejecucién de las series completas de ensayos
gue estime pertinente el director de obra. Serdn exigibles, ademas, los
certificados de ensayos enviados por el fabricante y correspondientes a
la partida que se vaya a utilizar.

Se haran pruebas de velocidad de fraguado, de estabilidad de
volumen y de rotura de probetas a compresion y traccion a los tres (3), a
los siete (7) y a los veintiocho (28) dias. Sélo después de un resultado
satisfactorio de estas pruebas se autorizara la utilizacién de la partida
correspondiente de cemento.

3.2.9 Agua

Podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de
mortero de hormigones, todas aquellas aguas que la practica no haya
dejado inaceptables, es decir, que no han producido eflorescencia,
agrietamiento o perturbacién en el fraguado y resistencia de obras
similares a las del proyecto. Deben cumplir, ademas, las indicaciones
planteadas por la instrucciéon EHE-08.

3.2.10 Aditivos para hormigones

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material
diferente del agua, de los aridos y del conglomerante, que se utiliza como
ingrediente del mortero u hormigdén y es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar algunas propiedades del hormigdén fresco, o de ambos estados
del hormigén o mortero.

Todos los aditivos quimicos han de ser de marca reconocida y
solventes suficientemente experimentadas en las obras.
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Antes de emplear cualquier aditivo, la Direccidn Facultativa podra
exigir la comprobacion de su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los
aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya
de utilizarse en la ejecucién de los hormigones de las obras.

Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos
liguidos o de sus soluciones o suspensiones en agua, sera uniformes en
todas las partidas suministradas asimismo el color se mantendrd
invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante analisis
guimicos se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva
para el hormigon.

El empleo de cualquier tipo de aditivo podrd ser admitido o
exigido por la Direccién Técnica de las Obras, la cual debera aprobar o
senalar el tipo a emplear, la cantidad y los hormigones y morteros en los
qgue se empleard el producto, sin que por ello varien los precios del
hormigdn que figuren en los cuadros de precios.

Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las
diferentes partidas y podran ser aceptados basandose en el certificado
del fabricante que atestigiie que los productos estan dentro de los limites
de aceptacién sugeridos

La cantidad total de aditivos no excederd del dos y medio por
ciento (2,5 %) del peso del conglomerante. Los colorantes serdn
preferentemente 6xidos metalicos, quimicamente compatibles con los
componentes del cemento utilizado, y que no se descompongan con los
compuestos que se liberan en los procesos de fraguado y endurecimiento
del hormigdén. Ademas, se comprobard su estabilidad de volumen en las
condiciones normales de servicio.

Se llama endurecedor del hormigdn al liquido que, aplicado sobre
la superficie de los pavimentos de hormigén o mortero, fraguados y
secos, endurecen extraordinariamente la capa superficial de los mismos,
produciendo a la vez el sellado completo y continuo de la misma. Se
consigue un pavimento de mas dureza e impermeabilidad, y a la vez, de
mayor resistencia al desgaste por abrasién.

El endurecedor penetra por capilaridad en el pavimento,
pudiendo llegar a una profundidad de seis (6) cm. y actia combinandose
guimicamente con los componentes del hormigdn o mortero,
produciendo una mayor vitrificacion de los mismos. A la vez adhiere y fija
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las particulas de aquel, formando un sellado continuo y completo de la
superficie tratada en todo el espesor al que llegd en su penetracion.

3.2.11 Hormigones

Mezcla de cemento, agua, arido fino y grueso y productos de
adiccidn que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

Serd de aplicacion las preinscripciones de la Instruccion para el
proyecto y ejecucién de obras de hormigén armado y masa EHE-08. Las
proporciones, los tamafios, y todo lo necesario para obtener una curva
granulométrica optima vendran definidos por la Direccién Técnica de la
Obra.

Se determinard la consistencia y la resistencia a la compresion a
los siete (7) y a los veintiocho (28) dias, al igual que su coeficiente de
permeabilidad y peso especifico. Si los resultados son satisfactorios se
admite la dosificacidn, sin perjuicio de que posteriormente y durante el
transcurso de las obras se modifique de acuerdo con los resultados que
se obtengan posteriormente en la rotura de las probetas.

Tipos de Hormigodn a utilizar:

1. HM-15 como hormigdn de limpieza

3 HM-20 como hormigén en masa en soleras HA-25 en todo elemento
armado.

4 Laresistencia caracteristica de cada tipo de hormigdny sus caracteristicas
técnicas viene definida en la EHE-08.

3.2.12 Materiales Cerdmicos

Estaran fabricados a maquina con arcilla y arena o tierras arcillo-
arenosas bien preparadas y limpias, que no contengan materias extranas,
como cuarzo, materias organicas, salitrosas, etc. Cumplirdn la norma
NBE-201-72.

Serdn uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas
vivas y bien cocidos, asi como de masa homogénea y sin caliches y de
grano fino y apretado. Deberan resistir las heladas y daran sonido
metalico al ser golpeadas con un martillo. No tendran grietas, hendiduras,
oquedades ni cualquier otro defecto fisico que disminuya su resistencia o
aumente su fragilidad.

Sobre los ladrillos macizos:
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Todos los ladrillos de este tipo deberdn ofrecer una buena
adherencia al mortero y su resistencia a compresién sera al menos de
ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (150 kg/cm2).

No deberdn absorber mas del dieciséis por ciento (16 %) de su
peso después de un dia de inmersion en agua y su fractura debera
presentar una textura homogénea, apretada y exenta de planos de
exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admiten tolerancias de hasta cinco (5)
milimetros en mds o en menos en las dos dimensiones principales y sélo
hasta dos (2) milimetros en el grueso.

Para el ladrillo de cara vista estas desigualdades no podran
superar en ningun caso los dos (2) milimetros. Ademas, deberan
presentar una perfecta uniformidad de color e inalterabilidad al aire.

Sobre las plaguetas:

Deberan cumplir las mismas condiciones especificadas para los
ladrillos macizos de cara vista.

Sobre los ladrillos huecos:

Por su espesor se clasificaran en huecos dobles, de nueve (9) cm.
de espesor, con doble hilera de huecos y huecos sencillo de cuatro y
medio (4,5) cm. de espesor, con una sola hilera de huecos. Deberan
ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la
resistencia se medird longitudinalmente a los huecos, descontandose
éstos.

Sobre los ladrillos perforados:

Son aquellos que presentan un aligeramiento longitudinal como
los huecos, pero con orificios de secciéon aproximadamente circular, de
forma que el aligeramiento no exceda del treinta y tres por ciento (33 %)
de la secciéon. Deberan cumplir las mismas condiciones antes expuestas.

Sobre las rasillas:

Sus dimensiones serdn de veinticinco (25) centimetros de largo
por doce (12) centimetros de ancho y el espesor estard comprendido,
incluyendo los huecos, entre veintiocho (28) y treinta (30) milimetros.

Presentaran tres aligeramientos longitudinales y estardn
perfectamente cortadas y sin alabeos. Cumpliran las mismas condiciones
exigidas a los ladrillos huecos.

Perfiles redondos de acero para armaduras de hormigén armado.
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Los aceros moldeados deberdan ser de una contextura
completamente homogénea, sin escorias en la masa, grietas ni defecto
alguno debido a cualquier clase de impurezas.

La resistencia a la rotura por traccién sera por lo menos cuarenta
y cinco (45) Kilogramos por milimetro cuadrado, y el alargamiento
minimo de quince por ciento (15%), en barretas de doscientos (200)
milimetros. Los aceros laminados, piezas perfiladas y palastros, deberan
de ser de grano fino y homogéneo, sin presentar grietas o sefiales que
puedan comprometer su resistencia, estaran bien calibrados cualquiera
que sea su perfil y los extremos encuadrados y sin rebabas.

El palastro podrd ser rebajado a lima o buril y perforado,
encorvado, embutido y recalentado segun las practicas ordinariamente
seguidas en los talleres sin hendirse ni agrietarse.

Los ensayos a traccidon deberan arrojar cargar de rotura de treinta
y seis (36) kilogramos por milimetro cuadrado. El alargamiento minimo
en el momento de la rotura sera de veintitrés por ciento (23 %), operando
en barretas de doscientos (200) milimetros.

Los aceros para armar, bien sean lisos, corrugados o mallas
electrosoldadas, se ajustaran en todo a lo prescrito en la vigente
Instruccién EHE-08.

En particular estaran perfectamente laminados, si bien se admitira
la utilizacion de acero estirado en frio, si asi lo autoriza el Ingeniero
director y el material cumple las prescripciones minimas exigidas.

Igualmente deberd estar exento de grietas, pajas y otros defectos,
el grano sera fino, blanco o azulado y las dimensiones seran las indicadas
en los planos con una tolerancia en peso en mds o en menos de dos (2)
por ciento.

Las mallas electrosoldadas deberdn suministrarse con certificado
de homologacién y garantia del fabricante, incluyendo las condiciones de
adherencia, de doblado siempre sobre mandril y de despegue de las
barras de nudo.

El almacenamiento se hara con garantia de que no se produzca
una oxidacién excesiva, ni se manchen de grasa, ligante o aceite. En todo
caso en el momento de su utilizacién las armaduras deberdn estar
exentas de éxido adherente.

A la llegada a obra se realizara una toma de muestras de cada
partida, sobre las que se ejecutaran las series completas de ensayos que
estime pertinente el director de obra. Si la partida es identificable y el
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Contratista presenta una hoja de ensayo, redactada por un laboratorio
debidamente homologado por el érgano competente, se efectuardn
Unicamente los ensayos que sean necesarios para completar dichas
series, bien entendido que la presentacién de dicha hoja no afectard en
ningun caso a la realizacién ineludible del ensayo de plegado.

Las barras seran suministradas con un extremo marcado en
pintura de acuerdo a:

1 B-400 Amarillo
2 B-500 Rojo
3 B-600 Azul

3.2.14 Aceros Laminados

Cumpliran todas las prescripciones de la vigente Instruccién para
la Redaccién de Proyectos y Construcciones de Estructuras Metalicas, asi
como las normas de la serie MV. El acero a utilizar serd el A-42 clase b.

Se recomienda el F-622 para construcciones soldadas. Los
tornillos, tuercas y arandelas cumpliran las mismas condiciones que el
material base.

Las superficies deberan ser regulares. Los defectos superficiales se
podran eliminar, a condicion de que en las zonas afectadas sean
respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las
tolerancias previstas.

Todas las piezas estaran exentas de exfoliaciones y otros de fetos
superiores al 5%.

Si se obtiene el certificado de garantia de la fabrica siderurgica
puede prescindirse de ensayos de obra si asi lo define el Director.

La fundicidn empleada para la fabricacion de las tapas de registro,
uniones en los conductos, juntas, piezas especiales y cualquier otro
accesorio sera gris, de segunda fusién, ajustandose a la norma UNE
36.111, calidades F-1-0.20 0 F-1.0.25 y presentara en su fractura un grano
fino, apretado, regular, homogéneo y compacto.

Se atendra a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de saneamiento en Poblaciones, por lo que se
admitird igualmente el uso de fundicién nodular o ductil.

Deberan ser dulce, tenaz y dura, sin perjuicio de poderse trabajar
en ella con lima y buril, admitiendo ser cortada y taladrada facilmente. En
su moldeo no presentard poros, oquedades, gotas frias, grietas,
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sopladuras, manchas, pelos y otros defectos debidos a impurezas que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y el buen
aspecto de la superficie del producto obtenido.

Los taladros para los pasadores y pernos se practicaran siempre
en taller haciendo uso de las correspondientes maquinas y segun las
normas fijadas por el director de Obra.

La resistencia minima a la traccion sera de quince (15) kilogramos
por milimetro cuadrado y la dureza en unidades Brinell no sobrepasara
las doscientas quince (215). Las barras de ensayo se obtendran de la
mitad de la colada correspondiente o vendran fundidas en las piezas
moldeadas. Las tapas asentaran perfectamente sobre el marco en todo
su perimetro.

3.2.16 Gomas para juntas

El pliego general de condiciones facultativas para abastecimiento
del agua recoge las condiciones de la calidad del caucho empleado.

La goma para las juntas debe ser homogénea, absolutamente
exenta de trozos de goma.

3.2.17 Bronce y latones

El bronce para guarniciones de compuertas se ajustara al Pliego
de Condiciones Facultativas para Abastecimiento de Agua y a las normas
UNE.

Segun la norma UNE, se acepta el uso de latén en compuertas de
menor importancia. Los contenidos minimos de cobre serdan 82% para los
bronces y 59% para los latones.

3.2.18 Cobre

La resistencia a la traccion sera:

1 Cobre recocido: 20 kg/mm?2
2 Cobre semiduro: 30 kg/mm?2
3 Cobre duro: 37 kg/mm?2

El tipo de cobre a utilizar en cada caso vendra definido por los
platos de proyecto, o en su defecto, lo decidira el director de Obra.

198
Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

El cobre para conductores eléctricos tendrd una conductividad
minima de noventa y ocho por ciento (98%) referido al patrén
internacional. Su carga de rotura no sera inferior a veinticuatro (24) kg
por milimetro cuadrado y el alargamiento permanente en el momento de
producirse la rotura no sera inferior al veinte por ciento (20 %).

3.2.19 Vidrio

Debera resistir perfectamente y sin irisarse a la accidn del aire, de
la humedad y del calor, del agua fria o caliente y de los acidos, excepto
del fluorhidrico. No deberda amarillear bajo la accién solar.

No tendra manchas, burbujas, grietas, piquetas, estrias ni otros
defectos, sera completamente plano y transparente, no admitiéndose, ni
visto de costado, los que presenten un tinte verde oscuro. Tendra un
espesor uniforme. Estard perfectamente cortados, sin asperezas ni
ondulaciones o cortes en los bordes.

3.2.20 Tuberias para abastecimientos

Cumpliran lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
para Tuberias de Saneamiento a Poblaciones, asi como las prescripciones
particulares de la empresa suministradora AIGUES | SANEJAMENT D’ELX.

Los accesorios para la tuberia tales como llaves de paso, valvulas,
codos, ventosas, etc. Seran de los modelos corrientes en el mercado,
deberdn resistir a la presion de las tuberias y antes de su empleo en obra
serdn reconocidos por el director de la obra, el cual podra indicar el tipo
que haya de colocarse y rechazar los aparatos presentados.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas,
etc.) deberan, para un mismo diametro nominal y presiéon normalizada,
ser rigurosamente intercambiables.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo
admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter accidental o
local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no
representen merma de la calidad ni de la capacidad de desaglie. La
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacidén de
la Administracion.

La Administracion se reserva el derecho de verificar por medio de
sus representantes los moldes y encofrados a utilizar previamente a la
fabricacion de todo elemento.
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Los tubos y demas elementos de la conduccidn estaran bien
terminados, con espesores regulares y cuidadosamente trabajados, de
manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden
regulares y lisas, con aristas vivas.

Asi mismo deberdn ser absolutamente estancos no produciendo
nunca alteracion alguna en las condiciones fisicas, quimicas,
bacterioldgicas y organolépticas de las aguas conducidas, teniendo en
cuenta los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

El didmetro nominal es un nimero convencional de designacién
qgue sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas
elementos de las conducciones y corresponde aproximadamente al
diametro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

Se denomina presion normalizada (Pn) aquella con arreglo a la
cual se clasifican y timbran los tubos de tal forma que los tubos
comerciales han sufrido en fdbrica sin romperse ni acusar falta de
estanqueidad la prueba a dicha presién.

Se llama presion de rotura (Pr) la presion hidraulica interior que
produce una traccion circunferencial en el tubo igual a la carga nominal
de rotura a traccion, Rt, del material de que esta fabricado:

P.=2 ¢

= 2x—
" D

Con D el diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.

La presion mdaxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard
compuesta por la presidn de servicio, mas las sobrepresiones mas el golpe
de ariete.

Para cualquier tipo de tubo deberd verificarse siempre, como
minimo:

Pr=2*Pn

El coeficiente de seguridad a rotura serd como minimo:

Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas
realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracidn
permanente. Seran:

1 Marca de fabrica.
2 Diametro interior en mm.
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3 Presidon normalizada en atmdsferas.

4 Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita
encontrar la fecha de fabricacién y modalidades de las pruebas de
recepcién y entrega.

Queda prohibida la utilizacion de tubos y accesorios de
fibrocemento, asi como cualquier material o elemento que contenga
amianto.

Los didmetros interiores y las presiones de trabajo y de rotura
seran las establecidas en los planos y estado de medicion.

El Contratista debera anunciar a la Direccién Técnica de las Obras
la llegada a pié de ésta de todas las partidas de este material, para
proceder a su recepcion. Cuando se estime oportuno podra exigir del
tubo una prueba de rotura por presion hidraulica interna que se describe
en el articulo especifico. Para ello seleccionara de los diversos envios las
muestras que estime necesarias.

Si las uniones son del tipo Gibault, éstas tendran forma de dos
troncos de cono con la mayor central; la de diametro interior de la base
menor del cono sera un milimetro aproximadamente mayor que el del
didmetro exterior del tubo.

Si la unidn se realiza con dos anillos de goma el diametro interior
de éstos sera igual al didametro exterior del tubo. Si se hiciese con dos
bridas de hierro fundido estardn vaciadas de forma que cubran
enteramente las dos extremidades.

3.2.21 Tuberias de PVC

Los tubos serdn fabricados con policloruro de vinilo, exento de
plastificantes ni rellenos, pudiéndose solo afadir los estabilizantes,
lubricantes y pigmentos autorizados en las cantidades estrictamente
necesarias.

La densidad del material deberd ser de uno coma cuatro gramos
por milimetro cubico (1,40 g/mm3) con una tolerancia de mas menos dos
centésimas (0,02).

La resistencia a traccion medida segun los ensayos normalizados
arrojara una carga de rotura especifica de quinientos kilogramos por
centimetro cuadrado (500 kg/cm2), con un alargamiento a rotura igual o
inferior al ochenta por ciento (80%) y un mdédulo de elasticidad de treinta
mil kilogramos por centimetro cuadrado mdas menos un diez por ciento
(30.000 kg/cm2 10%).
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El didmetro exterior medio serd el indicado en las tablas de
caracteristicas suministradas por el fabricante.

El grado de impacto al realizar el ensayo de resistencia al mismo
no serd superior al cinco por ciento (5%) a cero grados (02) de
temperatura y al diez por ciento (10%) a veinte grados (20 9).

La absorcidon de agua serd inferior a cuatro miligramos por
centimetro cuadrado (4 mg/cm?2).

La variacion longitudinal de las probetas en el ensayo de
comportamiento frente al calor no serd superior al cinco por ciento (5%)
y no apareceran fisuras, burbujas, cavidades ni exfoliaciones.

El material de los tubos no tendra influencia nociva alguna sobre
el agua a la que en ningun caso podra dar olor, color o sabor.

La cantidad de plomo disuelto en el agua al cabo de cuarenta y
ocho (48) horas no podra ser superior a un miligramo por litro (1 mg/l) en
el primer ensayo y 0,3 mg/| en el tercer ensayo.

Los accesorios de PVC (codos, derivaciones, etc.) estaran
certificados bajo las normas UNE 1329 si son accesorios de evacuacion y
UNE1452 si son accesorios de presion.

3.2.22 Tuberias de Hormigdn para saneamientos

Estas tuberias cumplirdn en todo momento el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales del MOPU (actual ministerio de
fomento) para Tuberias de Saneamiento en Poblaciones.

Seran de seccidn circular y bien calibrados, perfectamente lisos,
con generatrices rectas y con la curvatura correspondiente en los codos
0 piezas especiales.

Podran fabricarse por centrifugado o en mesa vibratoria
indistintamente, pero en cualquiera de ellos el hormigdn debera tener
una resistencia caracteristica de 275 kg/ cm2. y el tiempo de curado no
serd inferior a doce (12) dias. El tipo de junta, de campana,
machihembrada, etc., serd el exigido en los planos y Cuadro de Precios n?
1.

Igualmente, el tipo de tubo sera el que figure en planos y Cuadro
de Precios n2 1, que se ajusta a su vez a la clasificacién del citado Pliego.
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El modelo de los enchufes y ranuras de anclaje, deberd ser
perfecto desechandose todos los tubos que presenten defectos o
ranuras.

La longitud de los tubos no sera inferior a un metro (1 m) salvo
justificacién especial en contrario, autorizada por el director de Obra.

Los coeficientes de rugosidad, resistencia a la abrasion, absorcion,
etc. seran inferiores a los topes fijados en el Pliego antes citado.

Para su recepcién en obra se sometera un tubo completo al
ensayo de aplastamiento mediante la aplicacién de una carga lineal sobre
la generatriz superior, estando el tubo apoyado en dos generatrices que
disten un doceavo del diametro exterior y como minimo veinticinco (25)
milimetros. La carga se aplicard progresivamente a razén de mil (1000)
kilopondios por segundo, llamandose carga de fisuracion la que origina la
primera fisura de al menos dos décimas de milimetro de apertura y
treinta (30) centimetros de longitud.

Dicha carga dividida por la longitud del tubo es la carga lineal
equivalente y debera ser mayor que la exigida en el Proyecto.

La prueba de estanqueidad se hara sometiendo la pieza a una
presion interior de un kilopondio por centimetro cuadrado, que se
mantendrd durante dos (2) horas, no debiendo aparecer fisuras ni
pérdidas de agua.

3.2.23 Pinturas

Se emplearan las pinturas de primera calidad aplicdndose donde
designe el director de Obra.

3.2.24 Bordillos

Seran de la forma y material indicados en los planos. Si se fabrican
con piedra natural, las partes vistas deberan estar labradas con puntero
0 escoba y se terminardn con bujarda media. Los dos (2) centimetros
superiores de las caras interiores se labraran a cincel y el resto a martillo,
refinandose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo. El peso
especifico medio serd superior a dos mil quinientos (2500) kilogramos por
metro cubico. La resistencia a compresidn no sera inferior a mil
quinientos (1500) kilogramos por centimetro cuadrado y el coeficiente de
desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro. (0,13 cm).
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Los bordillos prefabricados de hormigdén se ejecutardn con
hormigon de cuatrocientos (400) kg de cemento Portland tipo P-350,
por metro cubico a base de aridos machacados, cuyo tamafio maximo no
exceda de veinte (20) milimetros.

La longitud minima de los bordillos sera de un metro, pudiéndose
disminuir dicha cifra exclusivamente con permiso expreso del director de
las obras.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la
de los rectos, y su directriz se adaptara a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan a ser colocados

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccidn
transversal de diez (10) milimetros en mas o en menos.

3.2.25 Plantaciones

En el caso de que hubiese especies arbdreas, arbustos, césped y
cualquier otra plantacién figuraran en los planos, con los tipos y medidas
descritas dentro del proyecto, en concreto en los Cuadros de Precios 1y
2.

Los arboles vendran con cepellén de escayola o contenedor
adecuado para su transporte, que asegure un correcto mantenimiento de
la humedad adecuada. Igualmente, las semillas empleadas deberan
corresponder a la clase y calidad descrita. Se rechazaran toda especie
dafiina o enferma, asi como las semillas que presenten un mal estado de
conservacion.

Para las especies vegetales que presenten cualquier tipo de riesgo
por parasitos, se exigira el correspondiente certificado que acredite su
periodo de cuarentena reglamentario segun la legislacidn vigente.

Cualquier incumplimiento de estas condiciones generara la
consiguiente responsabilidad civil por parte del contratista, siendo
responsable de cualquier daifio material o personal que se origine.

3.2.26 Viguetas prefabricadas

Las viguetas podran ser fabricadas en taller o a pie de obra, pero
siempre por un fabricante especializado que cuente con los elementos,
materiales y equipo de personal especializado.
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Cada tipo de vigueta a emplear y su correspondiente proceso
constructivo debe ser sometido a la aprobacién del director de la obra,
para lo que se enviara al mismo un estudio completo.

Se realizaran pruebas de las viguetas a cargo del Contratista,
tomandose una por cada cien. En dicha prueba se supondrad la vigueta con
la sustentacidén que haya de tener en obra, cargada con un peso andlogo
en magnitud y distribucidén al supuesto en el calculo. Las viguetas deberan
resistir sin presentar defectos y tener una flecha maxima igual a un
quinientosavo (1/500) de la luz. Posteriormente se hard un ensayo
destructivo, cargando hasta la rotura que debera ocurrir para una carga
no inferior a dos veces y media (2,5) la de célculo.

3.2.27 Carpinteria metalica y cerrajeria

Se exigira lo dispuesto en el art. IV y VII del Pliego General de la
Edificacion. Los elementos metalicos de puertas y ventanas podran
ejecutarse por perfiles metalicos ordinarios. En todo caso las puertas y
ventanas seran estancos.

3.2.28 Reconocimiento de materiales

Todos los materiales a utilizar seran de primera calidad y con las
condiciones que se exigen en los documentos del proyecto.

Antes de la utilizacion de cualquier material sera preceptiva la
autorizacién de la Direccidon Facultativa previo reconocimiento de los
mismos. En caso de duda, la Direccién Facultativa podra exigir del
contratista la presentacién de certificados de garantia o la realizacion de
ensayos de control de calidad sin que éste pueda exigir contraprestacion
econdmica alguna.

3.2.29 Caso en que los materiales no sean los de recibo

Los materiales que, por su mala calidad, falta de dimensiones u
otros defectos no serdn admitidos, se retiraran de manera inmediata, no
permaneciendo en obra mas que el tiempo necesario para su carga y
transporte. La Direccion Facultativa podra ordenar retirar aquellos que
presenten algun defecto no percibido anteriormente, alin a costa, si fuese
preciso, de demoler la obra ejecutada.

Las muestras de los materiales elegidos deberan permanecer
permanentemente en obra para servir como referencia. En caso de
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incumplimiento de esta obligacidn, la Direccidn Facultativa podra incluso
cambiar el material si existiera duda razonable de su adecuacion a la
muestra elegida, sin derecho alguno a indemnizacién el Contratista.

3.2.30 Materiales no citados en el presente pliego

Los demds materiales que, sin especificarse en el Pliego, hayan de
ser empleados en obra, serdn de primera calidad, y no podran utilizarse
antes de haber sido reconocidos por el Técnico Encargado, que podra
rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.

El empleo de los mencionados materiales serd autorizado por
escrito por el director de la obra.

3.3 Especificaciones de los equipos mecanicos

3.3.1 Generalidades

Siempre que sea posible, se tendera a equipos analogos que sean
intercambiables, a fin minimizar el nimero de repuestos.

Todos los equipos mecdanicos serdn facilmente revisables y se
preverda espacio para su extraccion o reparacion. Cuando el peso unitario
de algun elemento lo requiera, se emplearan sistemas para su izado y
manejo. La naturaleza de estos elementos auxiliares sera proporcional a
su funcién y a la frecuencia de la misma.

La instalacidon de los equipos se hara de forma que se eviten
vibraciones, trepidaciones o ruidos. El nivel de ruidos en el conjunto de la
instalacion no llegard a convertir la zona en un drea molesta, quedando
limitado a una intensidad maxima de decibelios, en cualquier punto
perimetral de la parcela dentro de las limitaciones legales.

En el precio de oferta de los equipos mecdnicos se considerara
incluido el montaje, acabado (proteccién anticorrosiva, pintura, etc.) y
prueba.

El Contratista presentard una relacién de maquinaria a utilizar en
la obra y plazo de empleo. La maquinaria incluida en esta relacidon sera
inventariada a su llegada a la obra, y no podra retirarse de la misma sin la
autorizacién expresa del director de obra una vez se compruebe que su
baja no afecta a los plazos programados.
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Sien el transcurso de la ejecucién de las obras se comprobara que
con el equipo programado no se pueden cumplir los plazos fijados total o
parcialmente, estd obligado el Contratista a aportar los medios
necesarios, no eximiéndose en ningun caso, la deficiencia del equipo
aceptado, de la obligacion contractual de la terminacién de las obras, en
el plazo establecido.

3.3.2 Tuberias metalicas

Los accesorios como bridas, codos, reducciones, etc.., seran
construidos de acuerdo con las normas UNE, las bridas serdn planas y los
codos de las tuberias serdn estirados, sin soldaduras hasta un diametro
de 150mm. A partir de dicho didmetro podran ser codos construidos por
sectores.

Se tendra especial cuidado en el disefio no sélo para explotacién
l6gica de las diversas soluciones sino desde el punto de vista hidraulico,
con objeto de disminuir pérdidas de carga, evitar posibles cavitaciones y
pulsaciones de presidon en las mismas, de modo especial en la aspiraciéon
y favorecer el régimen de marcha de los grupos moto- bombas.

No se permitira la soldadura directa de codos, conos, reducciones,
etc.., a bridas. La union se realizard mediante un carrete cilindrico, cuya
longitud no sera nunca inferior a 100 mm, que se soldara por un extremo
a la brida y por otro a la pieza en cuestion.

Las tuberias usadas dentro de la cdmara de bombeo y en la zona
de valvulas serdn de acero. Por otra parte, las otras tuberias seran de PVC.

Las chapas estaran marcadas con los nimeros de clave y colada
de la fabrica, de forma que quede identificado el certificado
correspondiente que avale la calidad del material y que permita, en caso
de dudas, proceder al analisis del material y obtencién de probetas, con
objeto de comprobar la calidad exigida

Se realizara un control de espesores de las chapas dentro de las
tolerancias oficialmente obtenidas en los materiales siderurgicos
comprobandose, asimismo, su aspecto exterior.

Todas las soldaduras importantes, a juicio de la Direccidn Técnica
de las Obras, seran verificadas mediante radiografias, acompafiandose
certificados de Organismos Oficiales o de Entidades de Autoridad
reconocida, que demuestren la calidad de las soldaduras.

El Contratista propondra los cddigos y normas para efectuar las
soldaduras que deberdn ser aprobados previamente por la Direccion
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Técnica de las Obras que, en caso de disconformidad, fijard las normas
gue considere mads idéneas, que deberdn ser aceptadas por el Contratista

El calculo de espesor de las tuberias se hard justificandose el sobre
espesor que se adopte para tener en cuenta los efectos de la corrosion,
gue en ningun caso serd inferior a 2mm.

Se justificaran las precauciones adoptadas para asegurar la rigidez
de la tuberia. En cualquier caso, la relacién diametro de tuberia a espesor
de la chapa sera superior a 200 y el espesor de las tuberias sera siempre
igual o mayor a 5 mm en tuberias de diametro igual a menor de 300 mm
y a 6 mm en los casos de didmetros superiores a 300mm.

La direccién facultativa definird las pruebas a realizar en las
tuberias a presion. Todas las pruebas deben de hacerse sobre tramos
previamente ya fijados. El Contratista dispondra todos los equipos
necesarios para la realizacién de las pruebas, como son: bombas,
manometros, tuberias de conexién, valvulas, etc.., asi como el agua
necesaria para la realizacién de la prueba. El tramo a probar deberd estar
lleno de agua un periodo de 24 horas, antes de elevar su presién e iniciar
el ensayo.

3.3.3 Vélvulas de Compuerta

Las vdlvulas de tipo compuerta deberdn reunir las siguientes
caracteristicas:

Montaje entre bridas segin normas DIN, PN-10, corta.
Hermeticidad total mediante cierre elastico.

Cuerpo de fundicion GG-22, liso, tanto en el fondo como los
laterales sin asientos de cierre.

La cuia o paleta de cierre, sera de fundicion GG-22, revestida de
gruesa capa de goma de neopreno-butilico, vulcanizada directamente
sobre el mismo, guiada en todo su recorrido por medio de dos guias de
forma que no reduzcan la seccidn libre de paso, que debera ser integral.

La cupula y tapa seran de fundicidon GG-22, con alojamiento para
anillos tdricos de nitrilo, no se admitiran el prensa-estopa convencional.

El husillo sera de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal,
de un solo filete, con giro de cierre a derecha y tuerca del mismo en
bronce
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La tornilleria utilizada deberd ser de acero inoxidable y todas las
superficies de la valvula presentarse protegidas contra la corrosion, por
inmersidon en una pintura base y libre de fenoles y plomo. Para su
maniobrabilidad, el husillo terminara en cuadradillo para ser manipulado
con herramientas manuales comunes, y su apertura y cierre muy lento,
de tal modo, que queden eliminadas cualquier posibilidad de golpe de
ariete.

3.3.4 Tornilleria

Los tornillos deberdn ser todos de acero inoxidable. Las
dimensiones y las roscas deberdn tenerse en cuenta a las normas UNE.

3.3.5 Proteccidn anticorrosiva

Todas las partes metalicas se limpiaran inicialmente al chorro de
arena, grado SA 2 a fin de eliminar todo lo que esta adherido a ellas, con
oxido, grasa, etc...

Las superficies galvanizadas se limpiaran con disolvente o
rascadores. El aluminio con detergentes.

La proteccion que se dara a las diferentes superficies metalicas
serd la siguiente:

Zonas sumergidas: Tres capas de recubrimiento alquitran resinas-
epoxi, con un espesor cada una de 125 micras.

Zonas no sumergidas: Dos capas de minio al cloro-caucho (o
similar), de 35 micras cada una y después otras dos capas de acabado al
cloro-caucho puro (o similar), de 30 micras cada una.

En el caso de que los elementos se lleven ya preparados a obra,
después del chorreado se aplicard una primera capa de imprimacion de
tipo epoxi en taller. En caso de zonas no sumergidas una capa de minio.

Nunca se aplicara la pintura cuando las condiciones climaticas
sean adversas: lluvia, alta humedad, rayos solares directamente, etc. vy,
en particular, si se dan alguno de los casos siguientes:

Temperatura ambiente por debajo de los 52C.

Si se prevé que la temperatura pueda bajar de 02C, antes de que
la pintura haya secado. Cuando la temperatura del metal sea 59C por
debajo del punto de vacio del aire. Temperatura ambiente por encima de
502C. Humedad relativa superior al 85%.
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Como norma general, las pinturas de imprimaciéon deberdn
aplicarse sélo con brocha o con pistolilla sin aire. Cada capa deberd
dejarse secar durante el tiempo que indique en la hoja de caracteristicas
del producto, antes de aplicar la capa siguiente. Cualquier capa de pintura
gue haya estado expuesta a condiciones adversas antes de su secado,
debera ser eliminada mediante chorreado y se procederad a la aplicaciéon
de una nueva capa.

El intervalo entre la aplicacién de dos capas sucesivas no deberd
exceder del indicado en la hoja de caracteristicas del producto. Cuando
por cualquier causa, el intervalo de pintura se haya sobrepasado y, se
observe un grado excesivo de polimerizacion en la capa aplicada, deberd
efectuarse un chorreado ligero sobre la misma, antes de proceder a la
aplicacion de la capa siguiente.

El espesor de pelicula para cada capa de pintura sera de 125
micras. Siempre que no se indique lo contrario, se tratara de espesores
de pelicula seca.

Los colores de los distintos elementos de la instalacion seran de
acuerdo con las normas UNE.

Durante la aplicacién de las pinturas, se observaran las medidas
de seguridad adecuadas. La zona estara suficiente ventilada y en ella
figuraran rotulos de "NO FUMAR". Los aparatos utilizados no
desprenderan chispas. Los operarios deberdn vestir guantes, gafas y
mascarillas, para evitar el contacto con la piel de productos toxicos, asi
como su inhalacion.

Todas las superficies que vayan a ser pintadas seran
inspeccionadas, antes y después, de realizar el trabajo por un técnico
facultativo designado por el director de Obra

El Contratista presentara a la Direccién Técnica de las Obras un
Plan de las distintas etapas de la preparacion de superficies y aplicaciéon
de las pinturas, asi como las pruebas e inspecciones que se vayan a
realizar, que serdn como minimo las siguientes:

1 Medios utilizados para el almacenamiento, preparado de
superficies, mezcla, aplicacién y curado de las pinturas.
Recepcidn de los materiales.

Inspeccidn de las superficies antes de su preparacion.

Inspeccidn de las superficies después de su preparacion.
Preparacion y mezcla de las pinturas.

Aplicacion de las capas.

o Ul WN
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Los aparatos necesarios para la inspeccidén y pruebas de pintura,
correran por cuenta del Contratista.

Todas las superficies metdlicas deberdn ser protegidas contra la
corrosion, con arreglo a las especificaciones, excepto las siguientes:

Aceros inoxidables.

Latén, bronce, cobre y metales cromados.

Placas de caracteristicas.

Aislamientos.

Interiores de equipos en los que no se especifique explicitamente.
Partes mecanizadas de equipos.

Uk, WN -

3.3.6 Sujecidén de tuberias

Las tuberias enterradas, mantendran su posicion macizando las
zanjas o rozas, con el material de obra que corresponda. Las zanjas seran
rellenadas tal como se establecié en articulos anteriores del presente
pliego. Las rozas de pared se rellenaran con cemento.

Las tuberias que estén en superficie iran sujetas por grapas-
abrazaderas metalicas del diametro correspondiente a la tuberia en
cuestién, no habiendo en ningln caso una separaciéon entre grapas
superior a 40 centimetros.

3.4 Especificaciones de los equipos eléctricos de baja tension

3.4.1 Condiciones Generales

Todos los equipos eléctricos de baja tensién cumplirdn las
condiciones del presente pliego de condiciones, asi como todas las
prescripciones de la normativa legal vigente en esta materia.

3.4.2 Conductores

Se regirdn por la documentacién del proyecto. Los conductores
seran de los siguientes tipos:

De 450/750 V de tensién nominal

Conductor Cobre
Formacion Unipolares
Aislamiento Policloruro de vinilo (PVC)
Tension de prueba 2.500V
Instalacion Bajo tubo
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Normativa de UNE 21.031

aplicacién
De 0,6/1 kV de tensién nominal

Conductor Cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las

especificaciones del proyecto)

Formacidn Uni-bi-tri-tetrapolares

Aislamiento Policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado

(XLPE)

Tension de prueba 4.000 V

Instalacién Al aire o en bandeja

Normativa de UNE 21.123
aplicacion

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y
resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 eC
sera del 98 % al 100 %. Irdn provistos de bafio de recubrimiento de
estafio, que deberad resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y
seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didametro equivalente
a 20 o 30 veces el didametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucion de acido hidro clorhidrico de 1,088 de
peso especifico a una temperatura de 20 2C. Esta operacion se efectuara
dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el
hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores serd de 500
V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan
estar constituidos por cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del
didmetro correspondiente a la seccidn del conductor de que se trate.

Para la seleccidn de los conductores activos del cable adecuado a
cada carga se usard el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

Intensidad maxima admisible:

Como intensidad se tomard la propia de cada carga. Partiendo de
las intensidades nominales asi establecidas, se elegird la seccidn del cable
que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién ITC-BT-19 o |las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacidn. En cuanto a
coeficientes de mayoracién de la carga, se deberan tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.

Caida de tension en servicio:
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La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tension entre el origen de la instalacidn y cualquier punto
de utilizacion, sea menor del 3 % de la tensidn nominal en el origen de la
instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demds usos, considerando
alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultaneamente. Para la derivacion individual la caida de tensién
maxima admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de tensién podrd
compensarse entre la de la instalacion interior y la de la derivacién
individual, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma
de los valores limites especificados para ambas.

Caida de tensidn transitoria:

La caida de tensién en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los
mismos, desconexién de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccién del conductor neutro sera la especificada en la
Instrucciéon ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la seccién de los
conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccién seran del mismo tipo que los
conductores activos especificados en el apartado anterior, y tendran una
seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcidn
de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se
podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de
aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal Tension ensayo corriente Resistencia de
instalacion continua (V) aislamiento
MBTS O MBTP 250 0.25
500V 500 0.50
> 500V 1000 1.00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de
utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension
de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la

instalacién o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a
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efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las
masas de una instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la
proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual
a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion
(mm?)
Sf=16 Sf
16 <Sf< 35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no forman
parte de la canalizacién de alimentacion seran de cobre con una seccion,
al menos de:

1 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una
proteccién mecanica.

2 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una
proteccién mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

Conductores en los cables multiconductores, o conductores
aislados o desnudos que posean una envolvente comdn con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Ninglin aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccién. Las masas de los equipos a unir con los conductores de
proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

Los conductores de la instalaciéon deben ser facilmente
identificables, especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al
conductor de proteccidn. Esta identificacidn se realizara por los colores
que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalaciéon se identificara por el color azul claro. Al conductor de
proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los
conductores de fase se identificaran por los colores marrén, negro o gris.
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3.4.3 Cajas de empalme

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de
cajas apropiadas de material plastico resistente incombustible o
metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacidn. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el
didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 milimetros; el lado o
didmetro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan
emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitira la
unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de
empalme y de paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendrd
cuidado de que quede al descubierto el nimero total de hilos de rosca al
objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretarad la contratuerca
para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador
en ladrillo hueco, por medio de pernos de expansion en hormigén y
ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo
tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacién, y los pernos de expansion
seran de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaces de
resistir una traccién minima de 20 kilogramos. No se hara uso de clavos
por medio de sujecién de cajas o conductos.

3.4.4 Mecanismos y tomas de corriente

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar
una posicidn intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no
pueda exceder de 65 2C en ninguna de sus piezas. Su construccidon sera
tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras de apertura
y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada
su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de
500 a 1.000 voltios.
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Las tomas de corriente serdn de material aislante, llevardn
marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y dispondran,
como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos irdn instalados en el interior de cajas empotradas en
los paramentos, de forma que al exterior sélo podra aparecer el mando
totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se
alojardan en la misma caja, la cual deberda estar dimensionada
suficientemente para evitar falsos contactos.

3.4.5 A paramenta de mando y proteccion

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra
sin ningun defecto. Estardn disefiados siguiendo los requisitos de estas
especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las
sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto
hacia tierra se hard por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el
proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de
sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo.
Las variaciones maximas admitidas de tensidn y frecuencia seran del + 5
% sobre el valor nominal.

Los cuadros seran diseflados para servicio interior,
completamente estancos al polvo y la humedad, ensamblados y
cableados totalmente en fabrica, y estardn constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el
montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de
fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecdnicamente
resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida
por médulos de material plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de
neopreno o material similar, para evitar la entrada de polvo.
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Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa
desmontable. Los cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su
recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes
adyacentes de otros elementos una distancia minima igual a la
recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso, nunca
inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccion
considerada.

La profundidad de los cuadros serd de 500 mm y su altura y
anchura la necesaria para la colocacion de los componentes e igual a un
multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados
para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros,
etc.), dispositivos de mando (pulsadores, interruptores, conmutadores,
etc.), paneles sindpticos, etc., se montaran sobre la parte frontal de los
cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran
accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de
bornes situada junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran
contra la corrosion por medio de una imprimacion a base de dos manos
de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se
especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccién Técnica
durante el transcurso de la instalacion.

La construccién y diseifio de los cuadros deberdan proporcionar
seguridad al personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas
las condiciones de servicio, y en particular:

Los compartimentos que hayan de ser accesibles para
accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en servicio no
tendrdn piezas en tensién al descubierto.

El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las
corrientes de cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en
planos y mediciones.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de
alimentacién a la misma, se colocard el cuadro general de mando y
proteccién, en el que se dispondra un interruptor general de corte
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omnipolar, asi como dispositivos de proteccién contra sobreintensidades
de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccidén contra sobreintensidades para todos los
conductores (fases y neutro) de cada circuito se hard con interruptores
magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica
de corte para la proteccidn a sobrecargas y sistema de corte
electromagnético para la proteccidn a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los
circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en
que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion,
condiciones de instalacidn, sistema de ejecucién o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en
el origen de un circuito en que se presente una disminucién de la
intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién quede asegurada
por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y
tendran un indicador de posicidn. El accionamiento sera directo por polos
con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera
manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea
necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la
intensidad y tensiéon nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexién.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd
selectivo con los interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccidn de los interruptores seran relés de
accion directa.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque
directo de motores, con corriente de arranque maxima del 600 % de la
nominal y corriente de desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de
contacto y sin mantenimiento, en condiciones de servicio normales
(conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha
normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccidn contra sobrecargas se hara por medio de relés
térmicos para las tres fases, con rearme manual accionable desde el
interior del cuadro.
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En caso de arranque duro, de larga duracidn, se instalaran relés
térmicos de caracteristica retardada. En ningln caso se permitird
cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacién del relé térmico, previo ajuste a la intensidad
nominal del motor se hard haciendo girar el motor a plena carga en
monofasico; la desconexion deberd tener lugar al cabo de algunos
minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos
normalmente abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de
corriente y de accion lenta cuando vayan instalados en circuitos de
proteccién de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de
consumidores 6hmicos serdn de alta capacidad ruptura y de accion
rapida.

Los fusibles se dispondran sobre material aislante e
incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tension
nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible
pueda suponer un peligro de accidente. Estarda montado sobre una
empunadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que
no pueda ser eliminado mds que destruyéndolo.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las
envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el grado de
protecciéon IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores
para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las
personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara
que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no
deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes
horizontales que son facilmente accesibles deben responder como
minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.
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Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser
de una robustez y durabilidad suficientes para mantener los grados de
proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas
en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes
o quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mas que:

Bien con la ayuda de una llave o de una herramienta; o bien,
después de quitar la tensidon de las partes activas protegidas por estas
barreras o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién
hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes; o bien,
si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado
de proteccién IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la
ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con
las partes activas.

La protecciéon complementaria por dispositivos de corriente
diferencial-residual estd destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo
valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o
igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria
en caso de fallo de otra medida de proteccidon contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

La proteccidn contra contactos indirectos se conseguira mediante
"corte automatico de la alimentacién". Esta medida consiste en impedir,
después de la aparicién de un fallo, que una tensidn de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como
resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor
eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un
mismo dispositivo de proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por
un conductor de proteccidn a una misma toma de tierra. El punto neutro
de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:
R,= LyaxU

Donde:
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1 R, es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los
conductores de proteccién de masas.

2 L, esla corriente que asegura el funcionamiento automatico del
dispositivo de proteccion. Cuando el dispositivo de proteccién es
un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente
diferencial-residual asignada.

3 U eslatensidn de contacto limite convencional (50 6 24V).

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion
brusca, ambas independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y
capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a tensiéon nominal con un
factor de potencia igual o inferior a 0,7.

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una,
con la mitad de la seccidén de las fases, para el neutro. La barra de neutro
deberd ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y
adecuadas para soportar la intensidad de plena carga y las corrientes de
cortocircuito que se especifiqguen en memoria y planos.

Se dispondrd también de una barra independiente de tierra, de
seccion adecuada para proporcionar la puesta a tierra de las partes
metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro vy, si los
hubiera, los conductores de proteccién de los cables en salida.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de
entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de
los cables del cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para cables
armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el
interior del cuadro mediante numeros que correspondan a la designacion
del esquema. Las etiquetas serdn marcadas de forma indeleble y
facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de
identificacion de los circuitos, constituidas por placas de chapa de
aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno,
con fondo negro mate y letreros y zonas de estampaciéon en aluminio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucién para el material de
las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y
facilmente legible.
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En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras
negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

3.4.6 Receptores a motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a
sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores
no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situardn de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor
deben estar dimensionados para una intensidad del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexidon que
alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una
intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga
del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos
los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra
sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion ser de
tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de
tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador
estrella-tridangulo, se asegurard la proteccién, tanto para la conexién en
estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por
un dispositivo de corte automatico de la alimentacién, cuando el
arranque espontdneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensidn, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460-4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el
arranque, cuando se pudieran producir efectos que perjudicasen a la
instalacién u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento
de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios
deben estar provistos de redstatos de arranque o dispositivos
equivalentes que no permitan que la relaciéon de corriente entre el
periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea
superior a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW 4,5
De 1,50 kW a 5 kW 3
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De 5 kW a 15 kW 2
Mas de 15 kW 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis
bornes de conexidn, con tensién de la red correspondiente a la conexién
en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre
fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que
serd siempre posible efectuar un arranque en estrella- tridngulo del
motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas
constructivas, como en la asignacion de potencia a los diversos tamanos
de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN
y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107, 20.108,
20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara la forma constructiva B-3,
con dos platos de soporte, un extremo de eje libre y carcasa con patas.
Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para
soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccidn se determina en las normas UNE 20.324 y
DIN 40.050. Todos los motores deberan tener la clase de proteccion IP 44
(proteccion contra contactos accidentales con herramienta y contra la
penetracion de cuerpos solidos con didmetro mayor de 1 mm, proteccién
contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccién), excepto
para instalacién a la intemperie o en ambiente humedo o polvoriento y
dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se usaran motores con
clase de proteccion IP 54 (proteccidn total contra contactos involuntarios
de cualquier clase, proteccidn contra depdsitos de polvo, proteccién
contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccidn).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente
cerrados y con refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberdn tener, por lo menos, la clase de
aislamiento B, que admite un incremento maximo de temperatura de 80
oC sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 2C, con un limite
maximo de temperatura del devanado de 130 2C.

El didametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetasy la
altura del eje sobre la base estaran de acuerdo a las recomendaciones
IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los
motores seran las que se indican a continuacidn:
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Carcasa: De hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y
con aletas de refrigeracion.

Estator: Paquete de chapa magnética y bobinado de cobre
electrolitico, montados en estrecho contacto con la carcasa para
disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior
de la misma. La impregnacién del bobinado para el aislamiento
eléctrico se obtendrd evitando la formacion de burbujas y debera
resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene
sometido.

Rotor: Formado por un paquete ranurado de chapa magnética,
donde se alojara el devanado secundario en forma de jaula de
aleacién de aluminio, simple o doble.

Eje: De acero duro.

Ventilador: Interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio
fundido, solidario con el rotor, o de plastico inyectado.
Rodamientos: De esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del
rotory capaces de soportar ligeros empujes axiales en los motores
de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en
cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la
lubricacion y su duracion).

Cajas de bornes y tapa: De hierro fundido con entrada de cables a
través de orificios roscados con prensa-estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se hara par servicio

continuo, deberan considerarse todos y cada uno de los siguientes

factores:

1 Potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas
las pérdidas por transmision.

2 Velocidad de rotacidn de la maquina accionada.

3 Caracteristicas de la acometida eléctrica (numero de fases,
tensioén y frecuencia).

4 Clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

5 Clase de aislamiento (B o F).

6 Corma constructiva.

7 Temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y
cota sobre el nivel del mar del lugar de emplazamiento.

8 Momento de inercia de la maquina accionada y de la transmisién
referido a la velocidad de rotacion del motor.

9 Curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de

alimentaciéon comprendidas entre el 5 % en mds o menos. Si son de
preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la
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potencia del motor deberd “detararse” de forma proporcional, teniendo
en cuenta que, ademas, disminuirda también el par de arranque
proporcional al cuadrado de la tensidn.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera
comprobarse que la resistencia de aislamiento del bobinado estatdrico
sea superiora 1,5 mega ohmios. En caso de que sea inferior, el motor serd
rechazado por la Direccién de Obra y deberd ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por
otro.

El nimero de polos del motor se elegird de acuerdo a la velocidad
de rotacidn de la maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por
medio de poleas y correas trapezoidales, el nimero de polos del motor
se escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacién del
motor y del ventilador sea inferior a 2,5

Todos los motores llevardan una placa de caracteristicas, situada
en lugar visible y escrita de forma indeleble, en la que apareceran, por lo
menos, los siguientes datos:

Potencia del motor.

Velocidad de rotacién.

Intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.
Intensidad de arranque.

Tensidn(es) de funcionamiento.

Nombre del fabricante y modelo.

Uk, WN -

3.4.7 Puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de
limitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuaciéon de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin
fusibles ni proteccidn alguna, de una parte, del circuito eléctrico o de una
parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que
en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno
no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,
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permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de
origen atmosférico.

La eleccidn e instalacidén de los materiales que aseguren la puesta
a tierra deben ser tales que:

1 El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las
normas de proteccién y de funcionamiento de la instalaciéon y se
mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

2 Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan
circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista de
solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

3 La solidez o la proteccibn mecdnica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias externas.

4 Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran
afectar a otras partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

Barras, tubos; pletinas, conductores desnudos; placas; anillos o
mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones; armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las
armaduras pretensadas; otras estructuras enterradas que se demuestre
que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE
21.022

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia
del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior
a0,50m.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados
deberd estar de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente.
La seccidn no sera inferior a la minima exigida para los conductores de

proteccidn.
Tipo Protegido No protegido mecanicamente
mecanicamente
Protegido Igual a conductores 16 mm? Cu
contra la
corrosion Proteccion apdo. 7.7.1. 16 mm? Acero
Galvanizado
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No protegido 25 mm? Cu 25 mm? Cu
contra
la corrosién 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

La proteccion contra la corrosidon puede obtenerse mediante una
envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra 'y
electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que resulten
eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones,
no dafen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne
principal de tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de union equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

A W DN P

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de
tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por
medio de un util, tiene que ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la
continuidad eléctrica.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las
masas de una instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la
proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual
a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion
(mm?)
Sf=16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccidn que no forman
parte de la canalizacién de alimentacion serdn de cobre con una seccion,
al menos de:
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1 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una
proteccién mecdnica.

2 4 mm2, si los conductores de proteccidn no disponen de una
proteccién mecdnica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

Conductores en los cables multi conductores, o conductores
aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Ningln aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccién. Las masas de los equipos a unir con los conductores de
proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

3.4.8 Inspecciones y pruebas en fabrica

La a paramenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para
comprobar que estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se hardn por lo menos las siguientes
comprobaciones:

Se medird la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y
entre conductores, que tendra un valor de al menos 0,50 M ohm.

Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuard aplicando una
tension igual a dos veces la tensidn nominal mas 1.000 voltios, con un
minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este
ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcién cerrados y los
cortocircuitos instalados como en servicio normal.

Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se
comprobara el funcionamiento mecanico de todas las partes moéviles.

Se pondrd el cuadro de baja tensidon y se comprobara que todos
los relés actuan correctamente.

Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con
los valores suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticidon del director de Obra,
en presencia del técnico encargado por la misma.
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Cuando se exijan los certificados de ensayo, El laboratorio de la
fabrica enviara los protocolos de ensayo, debidamente certificados por el
fabricante, al director de Obra.

3.4.9 Seguridad, limpieza y mantenimiento

Se realizardn cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones,
ensayos, pruebas y experiencias con los materiales, elementos o partes
de la instalacion que se ordenen por el Técnico director de la misma,
siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccidn, con cargo a la
contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacidn, todos los
materiales a emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su
puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados anteriores,
seran reconocidos por el Técnico director o persona en la que éste
delegue, sin cuya aprobacidn no podra procederse a su empleo. Los qué
por mala calidad, falta de proteccion o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente.

Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su
recepcion definitiva, y el Técnico director podra retirar en cualquier
momento aquellos que presenten algin defecto no apreciado
anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales
no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los
que se hayan empleado.

En general, basdndose en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y las especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre
otras, las siguientes condiciones de seguridad:

1 Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica,
tanto en la ejecuciéon de la misma como en su mantenimiento, los
trabajos se realizardn sin tensidn, asegurandonos la inexistencia
de ésta mediante los correspondientes aparatos de mediciéon y
comprobacion.

2 En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos
operarios.

3 Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.
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Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de
conectarlos a tierra cuando asi lo precisen, estardn dotados de un
grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tensién
inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno
de los aparatos de proteccion, seccionamiento y maniobra,
colocando en su mando un letrero con la prohibicién de
maniobrarlo.

No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de
haber comprobado que no exista peligro alguno.

En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos
a tensidn o en su proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos
y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas vy
utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las
suelas.

Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de
seguridad de obligado cumplimiento relativas a seguridad, higiene
y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de
aplicacion.

Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de
polvo, pintura, cascarillas y de cualquier material que pueda
haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al
exterior.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion,
bien sea por causa de averias o para efectuar modificaciones en la
misma, deberdn tenerse en cuenta todas las especificaciones
resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en
la misma forma que si se tratara de una instalacion nueva. Se
aprovechara la ocasidon para comprobar el estado general de la
instalacién, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo
precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los
reemplazados.

Como obligaciones bdsicas de los usuarios cabe destacar que

haran un correcto uso de las instalaciones. Las modificaciones de las
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instalaciones deberdn ser efectuadas por una empresa instaladora
autorizada por la administracién.

Ademads de las referidas en el actual Pliego de Condiciones,
Memoria y Calculos, como anexo al certificado de instalacién que se
entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa
instaladora deberd confeccionar unas instrucciones para el uso vy
mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluiran, en cualquier
caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacién con las
caracteristicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos
instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacién o ampliacién requerira la elaboracién de
un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario

Una vez efectuadas todas las pruebas enumeradas anteriormente
se extenderdn las certificaciones correspondientes a fin de obra,
instalaciones, etc., debiendo quedar reflejado en el libro de 6rdenes las
incidencias, si las hubiera.

Al finalizar las instalaciones se emitira un certificado donde se
acredite que estas se han realizado de acuerdo con el proyecto,
indicandose, en caso de que las hubiera, las modificaciones respecto a
este.

3.4.10 Criterios de medicion

Se abonaran las instalaciones de cableado por metros lineales
completos. Abonando por separado los mecanismos, cuadros, a
paramenta ...etc.

3.5 Especificaciones de los equipos de control y medida

3.5.1 Definicion de los sistemas de control y medida

Los términos que se utilizaran para la descripcién de los sistemas
seran los siguientes:

Control Manual:

Permite el operador actuar sobre los equipos de una forma
manual, mediante una accion directa sobre pulsadores, conmutadores o
estaciones de control manual. Hay dos tipos de control manual:
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1 Manual-Local: Cuando los elementos de mando se encuentren
situados sobre el propio equipo.

2 Manual remoto: Cuando los elementos de mando se encuentran
distantes del equipo, generalmente en panel de control.

Control semiautomatico:

Permite al operador la iniciacion de una etapa o secuencia
mediante la accién directa de un pulsador o un conmutador,
realizandose, a continuacién, el resto de las etapas o secuencias, como
operacion de vélvulas, motores, etc.., hasta el final, sin ningln tipo de
intervencién por parte del operador.

Control Automatico:

Permite al sistema operar sin que el operador tome alguna accién
sobre el mismo. La iniciaciéon de las etapas o secuencias se realiza
mediante sefiales procedentes de elementos primarios digitales.

Medidas:

Permiten al operador conocer el estado del proceso u operacion
unitaria correspondiente y cuantificar sus parametros basicos de
funcionamiento. Pueden ser:

1 Porsudisposicidon: Locales y en cuadro de control.
2 Por la exposicién de resultados: Con indicador, con totalizador y

con registrador. (En muchas ocasiones incluyen los tres
elementos).

3.5.2 Sistema de instrumentacidn y control

Se instalardn las siguientes alarmas:

e Fallo de corriente.

e Disparo de motores.

El Contratista propondra a la direccién facultativa diferentes
equipos que cumplan con unas especificaciones minimas para el correcto
funcionamiento de ambos sistemas de alarma. Por tanto, el contratista
ha de tener en cuenta en la seleccidn de los equipos de instrumentacién
y control las condiciones ambientales del lugar donde van a estar
ubicadas.
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Corresponde a la direccién facultativa de obras aceptar o rehusar
los diferentes materiales y equipos. Asi como la toma de decision final en
la seleccidn de los equipos a instalar. Todo ello no exime al contratista de
la correcta inspeccion de la instalacion y garantizar su correcto
funcionamiento. Siendo responsable de cualquier fallo producido a
excepcion de los que sean consecuencia directa de un fallo en el material
o equipo de fabrica.

En caso de un fallo producido por un defecto original de un
material no detectado, serd responsabilidad del contratista, y nunca del
propietario. Queda en su derecho el contratista de emprender las
acciones legales oportunas para reclamarle dichos dafios a la empresa
fabricante del material o equipo en cuestion, asi como las acciones de
derecho que le correspondan.

3.6 Elementos de reserva y piezas de repuesto

Todo elemento mecanico auxiliar cuya averia pueda impedir el
desarrollo del proceso tendra la necesaria reserva.

3.7 Fichas técnicas

3.7.1 Bomba centrifuga Flygt. Estacién de bombeo

Datos generales:

Tipo de Equipo

Bomba centrifuga

Marca FLYGT
Modelo 3171
Configuracion N-Pump Standard
Tipo de Instalacion P
Tipo Hard Iron
Limites de aplicacién:
Temperatura maxima del liquido 409C
Temperatura maxima del liquido 709C
(Agua)
Maxima profundidad de inmersién 20m
pH del liquido bombeado 5.5-14
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Maxima densidad del liquido 1100kg/m3
bombeado

Datos del motor:

Tipo de motor Motor de induccién en caja de
ardilla

Frecuencia 50 hz
Alimentacion de corriente Trifasica
Tipo de Arranque Estrella Triangulo
Variador de frecuencia

Numero maximo de arranques por hora 30
Variacién de voltajes +-10%

(+-2% entre fases)

Las curvas de funcionamiento de la bomba estan situadas en el Anejo n2
3 del Tomo 2 “Anejos” del Documento N21 “Memoria y Anejos”

3.7.2 Grupo electrégeno

A continuacion, se muestra la ficha técnica del grupo electrégeno
seleccionado:

Datos del grupo:

Marca ELECTRA MOLINS
Modelo EMBV-55
Potencia (Kva) 50(PRP)/55(ESP)*
Potencia (Kw) 40(PRP)/44(ESP)*
Régimen de funcionamiento (rpm) 1500
Tension(V) 400/230
Factor de potencia (cos phi) 0.8/1

*PRP (PRIME POWER): Segun ISO 8528-1:2018: Potencia maxima
disponible para empleo bajo cargas variables por un nimero limitado de
horas por afio entre los intervalos de mantenimiento prescritos por el
fabricante y en las condiciones ambientales establecidas por el mismo.
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*ESP (Emergency Standby Power), segun ISO 8528-1:2018:
Potencia maxima disponible bajo cargas variables en caso de un corte de
energia en la red o en indicios de prueba por un niumero limitado de oras
por afio de 200h entre los intervalos de mantenimiento prescritos por el
fabricante y en las condiciones establecidas por el mismo.

Especificaciones del motor:

Fabricante

Modelo

Tipo de Motor

Diametro x Carrera (mm)

Cilindrada

Sistema Refrigeracion

Consumo de combustible al 75% de carga (33 kW)
Cantidad total de aceite

Capacidad circuito de refrigeracion (agua al 40%
anticongelante)

Regulador

Filtro de aire

Datos de la bateria:

Cantidad

Tension corriente continua
Capacidad

Tipo

Dimensiones:

(L) Largo (mm)

(H) Alto (mm)

(W) Ancho (mm)

Peso (kg)

Nivel de presion sonora (dBA)
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BAUDOQUIN
4M06G55/5
Diésel 4 tiempos
117 x 135

2.31

Agua por radiador
8,25 1/h

9.21

131

Electronico
Seco

1

12V

100 Ah
Plomo-acido

2262
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4. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1 Replanteo

Antes de iniciarse las obras se realizara una comprobacién general del
replanteo de las obras, levantando un plano de estado actual antes del inicio de
las mismas. Se levantarad la correspondiente Acta de Comprobacidn del Replanteo
en la que estaran presentes la Direccion Facultativa y Contratista o Técnico
delegado de éste.

La citada Acta de Comprobacion del Replanteo se suscribira
obligatoriamente dentro del plazo de UN MES desde la notificacién a la contrata
de la adjudicacion definitiva de la obra, y en dicho acto, el Contratista presentara
para su aprobacion si procede, un detallado programa de obras en concordancia
con el plazo global del proyecto. Este programa serd aprobado por la Direccidn
Facultativa y en él se especificaran la maquinaria, personal y medios que se
adscriben para la realizacién de las obras.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al
ejecutarse los replanteos y reconocimientos a que se refiere este articulo, estando
obligado a la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan.

El replanteo consistira en marcar sobre el terreno en el que se ubica la obra
la situacién de la planta o alzado de cualquier elemento o parte de ella de forma
inequivoca, y dejando las suficientes sefiales y referencias para garantizar su
permanencia durante la construccion.

El director de obra podrd ejecutar u ordenar cuantos replanteos parciales
estime necesarios durante el periodo de construccion, con el fin de garantizar que
el desarrollo de las obras esta de acuerdo al Proyecto y a las modificaciones
aprobadas.

Si el Contratista comenzara alguna parte de la obra sin haberse estudiado
previamente el terreno segun la exposicion anterior se entenderd que se aviene,
sin derecho a ninguna reclamacion, a la liquidacidn que en su dia formule la
Direccién Técnica de las Obras, todo ello sin perjuicio de la nulidad de la obra
indebidamente realizada si esta no se ajustara a los datos del replanteo a juicio de
la Direccidn de Obra.

4.2 Seiializacién de la obra

El Contratista viene obligado a colocar y conservar las balizas, sefiales de
transito y proteccién contra accidentes del personal ajeno a las obras, que
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ordenan las normas vigentes, a las cuales se ajustaran las dimensiones, colores y
disposiciones de dichas sefales y balizas.

En todo caso, el contratista serd responsable de los accidentes que
pudieran ocurrir por incumplimiento de estas prescripciones o de érdenes
complementarias sobre el mismo asunto dictadas por el director de la Obras o
autoridad competente.

Es de cuenta del contratista el cumplimiento de las disposiciones que las
autoridades competentes dicten, dentro de las facultades que a cada uno le
asignan las disposiciones vigentes en relacion con la circulacion y seguridad vial,
debiendo el contratista ponerse en comunicacién con dichas autoridades a esos
efectos, por intermedio de la Direccién de Obras y cumplir las 6rdenes que en
relacién con los servicios que le estan encomendados o le dicte dicha Direccion.

Toda la obra estard indicada por la sefal de "Peligro obras" y acotada por
vallas en todos sus extremos o accesos. Dichas vallas deberdn estar colocadas lo
suficientemente estables y tener la altura conveniente, nunca inferior a un (1)
metro.

La identificacién de la obra, Contratista, Plazo y Direccion de la misma se
hara segun indicacion de la Direccion Técnica de las Obras, debiendo colocarse al
menos dos carteles en los puntos mas idéneos para su fin.

Cuando las condiciones de visibilidad sean malas, es decir, durante las
horas del dia con escasa o nula luz solar y cuando las condiciones atmosféricas asi
lo exijan, se advertira de la peligrosidad utilizando luces rojas de sefializacién de
obras con un espaciamiento suficiente, nunca superior a 10 m., siendo
intermitentes cuando se invada la calzada.

También se tendrd especial cuidado de instalar elementos reflectantes
cuando la iluminacién sea deficiente.

Se debera indicar con suficiente antelacién y claridad las entradas y salidas
utilizadas por los camiones o maquinaria para su acceso a la obra.

4.3 Instalaciones y medios auxiliares

Todas las instalaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta
ejecucidn de la obra son de cuenta y riesgo del Contratista, tanto en su proyecto
como en su ejecucion y explotacién.
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El Contratista presentard a la Direccién Técnica de las Obras los planos y
caracteristicas técnicas de las citadas instalaciones.

Entre las instalaciones y medios mas comunes, y sin pretender ser
exhaustivos, se puede citar:

Medios mecanicos para movimiento de tierras.

Equipo de extraccion y clasificacidon de aridos.

Instalaciones y medios para la fabricacion y puesta en obra del hormigon.
Sistemas de encofrados y curado del hormigon.

v b WON R

Las oficinas, laboratorios, almacenes, vestuarios, talleres, comedores,
etc.
6 Lasredes de suministro de energia eléctrica y agua

4.4 Maquinaria y equipo

El Contratista presentara una relacion de la maquinaria que empleard en
la ejecucion de los trabajos, con especificacion de los plazos de utilizacion de
cada una.

La maquinaria incluida en esta relacién sera inventariada a su llegada a la
obra, y no podra retirarse de la misma sin la autorizaciéon expresa del director
una vez se compruebe que su baja no afecta a los plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el
equipo programado no se pueden cumplir los plazos fijados total o parcialmente,
estd obligado el Contratista a aportar los medios necesarios, no eximiéndose en
ningun caso, la deficiencia del equipo aceptado, de la obligaciéon contractual de
la terminacion de las obras, en el plazo establecido.

4.5 Ocupacidén de los terrenos. Uso de bienes y servicios

El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra
o instalaciones auxiliares hasta haber recibido la orden correspondiente
de la Direccion Técnica de las Obras.

Serd por cuenta del Contratista las servidumbres precisas para el
transporte de los materiales necesarios, tanto en zonas de dominio
publico como privado, cualquier canon que afecte al vehiculo por realizar
dicho transporte y el alquiler o compra de los terrenos de extraccidn de
materiales necesarios para la obra.

El Contratista tiene la obligacidn de conservar, mantener y reparar

todos aquellos bienes, inmuebles o servicios que la Propiedad le haya
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cedido temporalmente, debiendo entregarlos en perfecto estado de
conservaciéon antes de la recepcion de las obras.

4.6 Catas de prueba

Siempre que se considere preciso, bien porque se desee conocer mejor la
naturaleza del terreno, bien por no conocer con exactitud la situacion de servicios
y canalizaciones, se practicara catas de prueba para asegurar que los trabajos
puedan hacerse segun lo indicado en los planos.

A la vista de los resultados obtenidos se realizardn las modificaciones
precisas en el disefo de la obra proyectada para mejorar el grado de viabilidad de
la misma.

Los costes econdmicos de las catas de prueba correrdn a cargo del
contratista.

4.7 Unidades de obra no incluidas en el pliego

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el presente Pliego, bien
por su dificil determinacion o por haberse realizado alguna modificacion en la
ejecucion de la obra se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la practica
como regla de buena costumbre y siguiendo las indicaciones que sobre ese punto
establezca la Direccidn Técnica de las Obra.

4.8 Marcha de las obras

El Contratista ejecutard las obras con sujecién a los planos, Pliego de
Condiciones, Presupuesto y a las instrucciones complementarias, graficas o
escritas que en la interpretacién técnica del mismo expedida a la Direccién de las
Obras en cada caso particular.

Todos los trabajos se deberdn de realizar por personal especializado. Cada
oficio ordenard su trabajo armdnicamente con los demds, procurando siempre
facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucidén y rapidez en la
construccion, debiendo disponer la contrata el niUmero de encargados y operarios
para el cumplimiento de lo que antecede.

4.9 Demoliciones

Con respecto a las demoliciones a realizar tales como viviendas, cobertizos,
cercas, pozos, corte y tala de aquellos arboles que la Direccién de Obras estime
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necesario... etc., quedan los productos de derribo a beneficio del Contratista,
excepto que en el proyecto se especifique lo contrario.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones
proximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el director de las obras,
quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia
posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.

4.10 Desbroce

Consiste en las operaciones necesarias para la retirada de arboles,
matorral, plantaciones y, asimismo, cualquier tipo de elementos que dificulten la
visibilidad de la operacion de la maquinaria necesarias para el desarrollo de las
obras, como postes, cercados, tapias etc. y cualquier otro elemento semejante,
gue no reuniera para su retirada medios materiales ni humanos distintos de los
empleados para la retirada de arboles, matorral o plantaciones.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer
el desbroce, y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno
existente.

No tiene la consideracién de desbroce la retirada de la capa de tierra
vegetal, que se considera como una excavacion expresa. Si el Contratista
pretendiera emplear para el desbroce maquinaria tal que esta operacion
conllevara la retirada de material vegetal, deberd de recabar la autorizacidon
correspondiente a la Direccién Facultativa. En este caso no serd de abono la
retirada de la tierra vegetal, sin de los perfiles que se levanten de la medicién y
abono de las excavaciones deberan corresponder a la situacion del terreno tras la
practica del desbroce.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Direccidn Facultativa
la ubicacion del vertedero o destino que se proponga trasladar los residuos del
desbroce, asi como su itinerario.

Se medira el despeje y desbroce por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados al precio contemplado para ello en el correspondiente cuadro de
precios del proyecto.

240
Pablo Sevilla Ros



Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del
nuevo hotel en Los Arenales del Sol

4.11 Excavaciones

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los datos que figuren el
proyecto, no pudiendo comenzar ninguna sin que previamente se haya marcado
su replanteo. El Contratista deberd de avisar tanto al comienzo de cualquier tajo
de excavaciéon como a su terminacién al objeto de que se tomen las medidas
oportunas para su liquidacién y aprobacidn.

La excavacidn llegara hasta alcanzar la profundidad indicada en los planos
y obtenerse una superficie firma, limpia y uniforme, a nivel o escalonada segun se
indique. No obstante, el D.F. podrd modificar tal profundidad, a la vista de las
condiciones del terreno.

El Contratista vendrd obligado si asi lo requiere la D.F., a realizar la
excavacion de material inadecuado para la cimentacién y su sustitucién por
material apropiado.

En el caso de terrenos meteorizables las zanjas no deberan de permanecer
abiertas a su rasante mas de 48 horas sin que sea colocada y cubierta la tuberia u
hormigonada en obra.

Los fondos de la zanja deberan de limpiarse de materiales sueltos, y cuando
en superficie se observen grietas o hendiduras se rellenaran del mismo material
gue constituya la cama de la tuberia.

Se procedera previamente a la colocacién de la tuberia a la compactacién
del fondo de la excavacidn mediante los medios mecdnicos adecuados hasta
conseguir una superficie de apoyo firme y regular.

Las operaciones deberdn de realizarse en seco, por lo que se dispondrian
de los medios necesarios para el agotamiento de las mismas cuando asi se precise.

El contratista tomara las precauciones precisas para evitar que las aguas
superficiales discurran e inunden la zanja, sin que ello suponga abono adicional
alguno.

Los taludes de desmonte serdn los que, segln la naturaleza del terreno,
permitan la excavacién y posterior continuidad de las obras con la maxima
facilidad para el trabajo, seguridad para el personal, y evitacién de los dafios a
terceros, estando obligado el contratista a adoptar todas las precauciones que
correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y
protecciones frente a excavaciones, en especial en la proximidad de edificaciones,
siempre de acuerdo con la legislacidn vigente y las ordenanzas municipales en su
caso.

Para cuando resulten taludes inestables se deberan de tomar las
precauciones necesarias para garantizar su estabilidad.
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El contratista vendrd obligado al mantenimiento de los servicios de
caminos y demads vias de uso publico en la forma que se ordene. El contratista
mantendra el acceso a fincas e instalaciones.

Las tolerancias admitidas seran dictadas por la D.F. En su defecto, se podra
asumir tolerancias de hasta cinco (5) centimetros por debajo del tedrico y de diez
(10) centimetros en mds o menos respecto a los tedricos planos de talud. En
cualquier caso, las superficies resultantes deben ser tales que no haya posibilidad
de formacidn de charcos de agua.

Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se perjudica por sifonamientos
o arrastres se adoptaran las medidas especiales de uso de geotextiles, pantallas,
hormigdn o tablestacas.

Todas las diversas soluciones de agotamiento de la zanja requerirdn para
su abono la previa autorizaciéon por parte de la D.F., sin que por ello quede eximido
el contratista de cuantas obligaciones dimanen de su no-aplicacién tanto
previamente como posteriormente a la aprobacion.

No se procedera al relleno de las mismas sin previo reconocimiento de la
D.F. La excavacion se abonara por los m3 que resulten de medir sobre plano.

4.12 Relleno de zanjas

Independientemente del recubrimiento de arena en las zanjas que asi se
indiquen en los precios y planos, las zanjas pequefias de instalaciones se rellenardn
con zahorras artificiales procedentes de la excavacion en tongadas de 20
centimetros. de espesor madximo con compactacion hasta alcanzar una densidad
del 95 % del proctor modificado y arena.

Las zanjas de saneamiento y colectores se rellenaran con arena hasta las
cotas resefiadas en las diferentes secciones tipo y con zahorras artificiales
procedentes de préstamo hasta cota de terreno natural, la compactacién exigida
sera del 95 % del Proctor Modificado para los rellenos localizados.

Las zanjas de pequefias dimensiones y los rellenos localizados de zahorra
artificial se compactaran en pequefias tongadas con bandeja vibratoria o
pequenos compactados. Los rellenos de zahorra artificial natural en trincheras de
colectores visitables y tubos de gran tamafio se compactaran con equipos
pesados, auxiliados de pequefos compactadores o bandejas para el remate de los
bordes del relleno con el terreno natural.

Los rellenos se abonaran por m3 realmente ejecutados medidos sobre las
secciones tipo del proyecto salvo modificacion expresa y escrita de las mismas por
la Direccién de Obra.
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4.13 Morteros

El mortero se amasard mecdnicamente, mezclando el cemento y la arena
en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A
continuacién, se aiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que,
una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacidn en obra.

Sélo se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazdndose
todo aquel que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos
gue sigan a su amasadura. No se admitirdn morteros rebatidos.

4.14 Relleno de zanjas de hormigdn. Acciones de hormigonado

En la fabricacion del hormigén se tendrd en cuenta la EHE-08 y podra
hacerse la mezcla en central o en obra, siempre por una maquina.

Si la mezcla se realiza en central para eliminar los errores de apreciacion
en que puedan incurrir las personas encargadas de efectuar las medidas los
dispositivos de dosificacion deben de ser automdticos y deben ser revisados
qguincenalmente.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e
intima de los componentes, dando un hormigdén de color y consistencia uniforme.

La hormigonera dispondra de una placa en la que conste la capacidad y la
velocidad, en revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales
no deberan sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberdn estar en contacto con las paredes
de la cuba, sin dejar huelgo apreciable que dé lugar a una disgregacion de la
mezcla. Se procedera a la sustitucion de aquellas paletas, que, no siendo solidarias
con la cuba, estén sensiblemente desgastadas.

En tiempo frio el agua podra ser calentada hasta una temperatura no
superior a cuarenta grados centigrados (402 C.).

Se pesaran por separados los componentes (aridos finos, aridos gruesos y
cemento) y al fijar la cantidad de agua a aportar se tendra en consideracién la que
contenga el arido fino y, eventualmente, el resto de los aridos.

Inicialmente se cargara el mezclador con la cantidad de agua requerida por
la masa, completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo
que no deberd ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera (1/3)
parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento
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y los aridos se han introducido en el mezclador. Como norma general, los
productos de adicidn se afadiran a la mezcla disueltos en una parte de agua de
amasado y utilizando un dosificador mecdnico que garantice la distribucién
uniforme del producto en el hormigdn.

Salvo justificacion especial, en hormigoneras de capacidad igual o menor a
un (1) metro cubico el periodo de batido a la velocidad de régimen no sera inferior
a un (1) minuto, contado a partir del momento en que se deposita la totalidad del
cemento y los aridos. Si la capacidad de la hormigonera fuese superior a la
indicada, se aumentard el citado periodo en quince segundos (15 s) por cada
metro cubico o fraccién en exceso.

No se permitira volver a amasar hormigones que hayan fraguado
parcialmente, bajo ningun concepto, aunque se afiada nuevas cantidades de
cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos,
se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Si la mezcla se realiza en la obra, el hormigonado se hard necesariamente
con instalacion fija de hormigonado, instalada por el Contratista y aprobada por la
Direccion Técnica de las Obras. Contara con los dispositivos adecuados para la
regulacion del agua y la medicion en peso del cemento y, al menos, cinco tipos
distintos de aridos.

Para el transporte del hormigdn se tendra en cuenta lo establecido con
caracter general en la EHE-08.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas
montones cénicos que favorezcan la segregacion.

El transporte de central a tajo se hard en camiones hormigoneras. Se
empleara hormigdn recién amasado, procurando que la distancia de transporte
sea corta.

Las probetas para los ensayos se tomaran en obra, completdndose alli la
fase de curado, lo que permitird comprobar que se respeta el tiempo maximo
marcado desde la fabricacién del hormigon a la puesta en obra.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen
un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

El proceso de colocacion del hormigdn sera aprobado por el director de las
Obras, quien determinard los tajos en donde deba de haber un vigilante que
presencie las tareas de hormigonado.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regaran los encofrados y moldes
con el fin de que éstos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser
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estancos para que no se produzca pérdidas de mortero o cemento por las juntas
y contar con la suficiente resistencia como para que no se produzca deformaciones
que alteren la forma del elemento.

Los principales riesgos que se ha de evitar en la puesta en obra del
hormigdn es la segregacion, para ello la direccion de caida en el interior de los
encofrados debe de ser vertical y ademas no se permitird el vertido libre del
hormigdén desde una altura superior a un metro y medio (1,50 m.), asi como el
arrojo con palas a gran distancia.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o cualquier otro dispositivo
para transporte de mas de cinco (5) metros, procurando en la medida de lo posible
hormigonar en el punto en donde haya de consolidarse.

El hormigdn se colocard en capas horizontales con alturas variables, segun
la consistencia (nunca superior a sesenta (60) centimetros), pero de forma que
cada capa forme un todo Unico con la subyacente cuando ésta esta todavia blanda.

El hormigdn fresco se protegera de aguas que puedan causar arrastres de
los elementos.

La puesta del hormigon se hard de forma continua, de tal forma que se
origine una estructura monolitica, dejando juntas de dilatacién en los lugares que
aparezcan expresamente sefialados en los planos. Cuando no se pudiese realizar
todo el hormigonado de una vez, se dejardn juntas de trabajo que hayan sido
aprobadas y segun las instrucciones del director de Obra.

Se pondra especial cuidado al realizar el vibrado y apisonado junto a los
paramentos y rincones del encofrado con el fin de evitar la formacion de coqueras.
También se prestard especial atencion al hormigonado de bévedas por capas
sucesivas o dovelas con el fin de evitar esfuerzos secundarios.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas podra
verterse el hormigdén por capas, apisonandolo eficazmente y cuidando que
envuelva perfectamente las armaduras.

En los demds casos, al verter el hormigdén, se removerd eficaz y
enérgicamente con el fin de que la armadura quede perfectamente envuelta,
cuidando especialmente los sitios en que se reldna gran cantidad de armadura y
procurando mantener los recubrimientos establecidos.

En losas el extendido del hormigdn se ejecutara por capas, de modo que el
avance se realice en todo su espesor.

Envigas el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llevandose
en toda su altura y procurando que el frente vaya bastante recogido para que no
se produzcan disgregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.
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En pilares el hormigonado se realizara removiendo enérgicamente la masa
para que no quede aire ocluido y vaya asentando de modo uniforme. Cuando los
pilares y elementos horizontales apoyados en ellos se ejecuten de un modo
continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos (2) horas, antes de proceder a
construir los elementos horizontales, con el fin de que el hormigdn de los pilares
haya asentado definitivamente.

Si hay que colocar hormigdn sumergido habra que tener la autorizaciéon
previa del Director de Obra. En todo caso se cumplirdn las siguientes indicaciones:

1 Elhormigdn se colocara en una masa compacta y en su posicién final mediante
trompas de elefante o por otros medios aprobados por la Direccién Técnica de
las Obras, todo ello con el fin de evitar segregaciones.

2 Cuando se utilicen trompas de elefante, éstas tendran un didmetro de al
menos veinticinco (25) centimetros. Se sujetara de tal forma que se permita el
movimiento libre del extremo que descarga sobre la parte superior del
hormigdn y posibilite, también, el hacerla descender cuando interese cortar o
retardar su descarga. El extremo de descarga estard en todo momento
sumergido completamente en el hormigén y el tubo final debera contener la
suficiente cantidad de mezcla como para evitar la entrada de agua.

La ejecucién de las juntas de hormigonado cumplird las siguientes
observaciones:

En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda
su altura hasta el plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no
sea posible, se permitird una sola junta dispuesta en plano horizontal en toda la
superficie y por debajo de la mitad de la altura.

En losas no se permitird ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpirse el hormigonado, aunque sea por un plazo breve se dejara
la superficie lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para
protegerla de los agentes atmosféricos.

Los forjados se ejecutardn en todo el ancho o bien por pafios
independientes, con juntas sobre los ejes de las vigas principales. En ningln caso
mediard mas de dos dias entre la ejecucidn del forjado y la de sus vigas.

Se cuidard que las juntas creadas por la interrupcién del hormigonado
gueden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compresidon y donde
sus efectos sean menores para que las masas puedan deformarse libremente. El
ancho de estas juntas debe ser el suficiente para que en su dia puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudarse los trabajos, se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o
arido suelto que haya quedado desprendido. Para ello se utilizard en primer lugar
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aire a presion, luego agua hasta dejar el arido visto y posteriormente se verterd un
mortero formado por el hormigodn, pero sélo con fino, para pasar a hormigonar
nuevamente.

Se deja a potestad de la Direcciéon Técnica de las Obras el empleo de
productos de agarre intermedios tales como resinas epoxi o el empleo de juntas
de polivinilo.

Es obligatorio el uso de vibradores para conseguir una mayor compacidad.
Por tal motivo se dispondra, ademas de los equipos necesarios, de otro de reserva.

El vibrado se hard con vibradores de aguja de potencia y frecuencia
apropiada.

La consolidacion del hormigon se efectuara con una mayor duracién junto
a las paredes y rincones del encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y
conseguir que se inicie la reflexion de la pasta a la superficie, de forma que se dé
un brillo uniforme. Se tendra, sin embargo, cuidado en que los vibradores no
toquen los encofrados y produzcan su desplazamiento. No se debera aplicar el
vibrador directamente a la armadura.

El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja verticalmente
permita penetrar ligeramente la capa inmediatamente inferior.

Si se emplea vibradores de superficie, se aplicaran moviéndose
ligeramente y en forma lenta, de modo que el efecto alcance a toda la masa.

Sise emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior
a seis mil revoluciones por minuto. La velocidad de penetracién en la masa no sera
superior a los diez centimetros por segundo (10 cm/s) y la retirada de la masa se
hara lentamente para que no queden huecos sin rellenar.

Los puntos en que se realicen las distintas penetraciones con la aguja del
vibrador deben estar a la distancia adecuada para que se produzca en toda la
superficie de la masa la humectacidn brillante, pero con la precaucién de no dar
lugar al reflujo de agua o segregacion de finos.

Cuando se vaya a hormigonar una superficie inclinada debe comenzarse
por la parte inferior para incrementar la consolidacion con el peso del hormigdn
afiadido.

Como norma todos los hormigones que vayan a ser vibrados tendran
consistencia plastica (cono de Abrams entre 3y 5 cm.).

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda
(cono de Abrams mayor de 9 cm.) en cualquier elemento con funcién resistente.
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El hormigonado se suspenderd siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes la temperatura descendera por debajo de
los cero grados (02 C.).

Cuando por motivos de absoluta necesidad sea preciso hormigonar en
tiempo frio, ademds de tomar las oportunas medidas que impidan que durante el
fraguado y primer endurecimiento se produzcan deformaciones locales o mermas,
el director de Obra podra ordenar la realizacion de los ensayos necesarios que
informen sobre la resistencia alcanzada por ese elemento.

Si se realiza el hormigonado en tiempo caluroso se debera de tomar las
medidas oportunas para evitar la evaporacion excesiva del agua de amasado,
tanto en el transporte como en la fase de colocacién.

Si no se toman precauciones especiales se suspenderd el hormigonado
cuando la temperatura exterior sobrepase los cuarenta grados centigrados (40 @
C.).

Durante el fraguado del hormigén, asi como durante el primer
endurecimiento del mismo, se asegurara el mantenimiento de la humedad, por lo
gue se sometera a riego frecuente y si fuera preciso se cubrird con sacos, arena,
paja u otros materiales.

Estas medidas se prolongardn durante siete dias, si se utilizase cemento
portland-350 y quince dias si el cemento fuese de endurecimiento mas lento. Este
plazo deberd aumentarse en un cincuenta por ciento (50 %) en tiempo seco.

Se seguirdn las instrucciones de la EHE. Tanto en el control total como en
el estadistico los ensayos se realizardn sobre probetas ejecutadas en obra y rotas
segun los ensayos UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

El control estadistico que se realizara sera "nivel normal" tomdndose una
(1) serie de seis (6) probetas normalizadas segun las normas anteriormente
mencionadas cada cien (100) metros cubicos de hormigén colocado, cada mil
(1000) metros cuadrados en soleras o si existe un margen de dos (2) semanas entre
hormigonados.

Debera de cumplirse siempre que la resistencia estimada calculada segun
laférmula que figura en la EHE-08 sea igual o superior a la resistencia caracteristica
nominal de calculo. De no suceder esto la parte de la obra que haya sido
controlado con esta serie es defectuosa.

En este Ultimo caso pueden presentarse varias alternativas:

La resistencia caracteristica estimada es, efectivamente, inferior a la de
calculo, pero superior al noventa por ciento (90%) de la misma. El lote se aceptara,
pero la obra serd considerada como defectuosa, sometiendo al Contratista a una
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sancion del cinco por ciento (5%) por cada uno por ciento (1%) de falta de
resistencia respecto a la de célculo.

Si la resistencia caracteristica estimada es inferior al noventa por ciento
(90%) de la resistencia caracteristica de cdlculo, se realizardn, a costa del
Contratista, los siguientes estudios y ensayos que ordene la Direccidon Técnica de
las Obras:

Estudio de seguridad de los elementos del lote en funcion de la Fck, para
evaluar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del Proyecto.

Ensayo de informacidn para estimar la resistencia del hormigdn puesto en
obra.

Pruebas de carga, segiin norma UNE 7.457, en los elementos sometidos a
flexiéon. La carga de ensayo no excederd del valor caracteristico de la carga de
calculo.

En funcidn de los estudios y ensayos anteriores y con la informacién
adicional que, también a su costa, el Contratista pueda aportar, el director de Obra
decidira si los elementos analizados se aceptan, refuerzan o demuelen. En el
primero de los casos se sancionara de igual forma que la descrita en el caso
anterior.

4.15 Encofrados, cinfras y andamios

Cumplirdn lo prescrito en la EHE-08.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado cuya utilizaciéon
se halla sancionado como aceptable por la préctica, siempre que hayan sido
previamente aprobadas por el director de obra.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la
resistencia y rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del
hormigonado vy, especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por el
sistema de compactacion adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los encofrados
superiores a cinco milimetros (0,005 m.).

Tanto los encofrados como las cimbras deberan estar montados de tal
forma que ofrezcan una absoluta seguridad tanto a los operarios que trabajan en
ellas como a los que se encuentran en sus proximidades.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo
suficientemente uniformes vy lisas para lograr que los paramentos de las piezas
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de hormigdn moldeadas en aquellos no presenten defectos, bombeos, resaltos,
ni rebabas de mas de cinco milimetros (0,005 m.).

No se admitiran en los plomos y alineaciones errores superiores a tres
centimetros (0,03 m.).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar
dispuestos todos los elementos que constituyen los encofrados y se realizaran
cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la exactitud de su
colocacién.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes
seran sdlidos y sencillos, de manera que el montaje pueda hacerse facilmente y
de forma que el atacado o vibrado del hormigdn pueda realizarse perfectamente
en todos los puntos.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regaran los encofrados y moldes
con el fin de que éstos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser
estancos para que no se produzca pérdidas de mortero o cemento por las juntas.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados. En caso de haber sufrido desperfectos,
deformaciones o alabeos de tal forma que hayan variado sus caracteristicas
geométricas no podran forzarse para hacerles recuperar su forma primitiva.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas
del hormigén resulten bien acabadas (por ejemplo, empleando angulares
metadlicos en las aristas exteriores). Se podra utilizar berenjenos para achaflanar
todas las aristas vivas de hormigon, siempre y cuando lo autorice el director de
Obra.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesarias para
que, en ninglin momento, los movimientos locales, sumados en su caso a los del
encofrado, sobrepasen los cinco milimetros (5 mm); ni los de conjunto la
milésima (1/1000) de la luz.

Las cimbras se construirdn sobre los planos de detalle que prepare el
Contratista, quien deberd presentarlos, con sus calculos justificativos detallados,
a examen y aprobacién del director de las obras.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobard que la
sobrecarga total actuante mas las de ejecucidn por peso de la maquinaria, de los
materiales almacenados, etc, no supere el valor previsto en el calculo como
maximo.
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Durante las operaciones de desencofrado y descimbrado se cuidarad de no
producir sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los
apoyos se haga de un modo uniforme.

Cuando al desencofrar se aprecien irregularidades en la superficie del
hormigén, no se repasara estas zonas defectuosas sin la autorizacién del
Ingeniero director, quien resolvera en cada caso la forma de corregir el defecto.

La resistencia se determinard en las probetas de ensayo o, en su defecto,
previa aprobacion del Ingeniero Director podrd procederse al desencofrado o
descimbrado de acuerdo con los plazos que arroja la féormula de la vigente
"Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén", pudiéndose
desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigdn carga de trabajo
apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Se emplearan andamios metdlicos normalizados, exigiéndose al
Contratista los certificados de calidad y que se ajusten a las normas que sobre
ellos estén vigentes.

En los andamios se colocaran antepechos de un (1) metro de altura a fin
de evitar las caidas de los operarios. Si se empleasen tablones como base de
trabajo, éstos tendran al menos, veinte (20) centimetros de ancho por siete (7)
centimetros de espesor.

La responsabilidad de cualquier percance, accidente o desgracia
sobrevenida por no cumplir la normativa vigente en materia de andamios o en
cuanto a seguridad y precauciones, sera enteramente del Contratista.

4.16 Armaduras

Sera de aplicacion la EHE-08 para la colocacion y doblado de armaduras.
Se seguiran los controles de calidad de la citada instruccion.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del
Proyecto. Esta operacion se realizara en frio y a velocidad moderada,
preferentemente por medios mecdnicos, no admitiéndose excepciones para las
barras endurecidas por estirado en frio o por tratamientos térmicos especiales.

Salvo expresa indicacién en los planos del presente Proyecto, el doblaje
de las barras cumplira las limitaciones de los radios interiores expuestos en la
EHE-08.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores los que
resulten de la limitacién anterior, siempre que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracion. No se admitird el enderezamiento de
codos.
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Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarillas, pinturas, grasa
o cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondrdn de acuerdo con las
indicaciones de los planos de Proyecto, sujetas entre siy al encofrado, de manera
que no pueda experimentar movimientos durante el vertido y compactacion del
hormigdn y permitan a éste envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar
coqueras.

La distancia de las barras a los paramentos sera igual o superior al
didmetro de la barra y en ningln caso sera inferior a dos centimetros (2 cm.) ni
superior a cuatro centimetros (4).

Por el contrario, en aquellas estructuras de hormigdén que vayan a
contener las aguas residuales la distancia entre los paramentos que vayan a estar
en contacto directo con ellas y las barras no serd inferior a cuatro centimetros (4
cm.).

Salvo justificacién especial, las barras corrugadas de las armaduras se
anclaran por prolongacion recta, pudiendo también emplearse patilla, con las
longitudes definidas en la EHE-08.

Unicamente se autorizard el empleo de gancho en barras trabajando a
traccién, siendo en cualquier caso preferible el uso de alguno de los dos sistemas
anteriores.

El empalme sdlo se realizara por solape o soldadura. En el primer caso se
realizara colocando las barras una sobre otra y zunchandolas con alambre en
toda la longitud del solape.

Durante la ejecucién de la pieza se pondra especial cuidado para que no
coincidan en una misma seccién, empalmes de distintas barras. Si por exigencias
de la pieza esto no fuera posible, se distanciaran los centros de los empalmes
como minimo una longitud equivalente a veinte (20) tomando para el valor de la
barra mas gruesa.

En barras corrugadas la longitud de solape serd igual o superior a la
especificada para anclaje y no se dispondra ganchos ni patillas.

El empalme podra realizarse por soldadura siempre que las barras sean
de calidad soldable y se ejecute segun las normas de buena practica.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido hay que tener en cuenta
que el sobrespesor de la junta, en la zona de mayor recargue, no excedera del
diez por ciento (10%) del diametro nominal del redondeo empalmado.

No podra disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del
trazado de las armaduras. Sin embargo, si se autoriza la presencia en una misma
seccién transversal de la pieza, de varios empalmes soldados a tope, siempre que
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su nimero no sea superior a la quinta parte del total de barras que constituyen
la armadura en esa seccion.

Si se utilizaran separadores con el fin de mantener las distancias de las
armaduras, éstos seran tacos de hormigén, aridos empleados en la fabricacién
del mismo, piezas comerciales para tal fin o cualquier otro material compacto
gue no presente reactividad con el hormigdn ni sea facilmente alterable. Por ello
queda prohibido el empleo de separadores de madera.

4.17 Transporte y manipulacion de tuberias

Sélo se aceptara aquellos tubos que estén en perfecto estado, sin grietas,
roturas o mermas que se hayan podido producir en el proceso de fabricacidn,
transporte, descarga o depdsito. Por tanto, la Direccion Técnica de las Obras
rechazara aquellas o unidades que tengan algun desperfecto.

No se transportara ninguna pieza a pie de obra hasta que se haya
alcanzado la resistencia y curado indicados en este Pliego.

En la carga, transporte y descarga deberan de evitarse los choques vy
golpes entre si u otros cuerpos, y se depositaran sin brusquedad en el suelo. Se
evitaran rodarlos sobre piedras, tomandose las debidas precauciones en su
manejo.

Los tubos se intentaran descargar lo mas cerca posible de la zanja en
donde vayan a ser instalados, en el lado opuesto del que se esté amontonando
la tierra de la excavacioén, quedando protegido del transito.

El Contratista deberd tener acopio de tuberias suficiente como para no
interrumpir el ritmo de trabajo en ningin momento.

4.18 Colocacion de tuberias sobre cama de zahorra

Antes de la colocacion cada tuberia o pieza se limpiara cuidadosamente
de cualquier elemento que haya podido depositarse en su interior y se
mantendra limpio.

Cuando las inclinaciones de la zanja sean inferiores al veinte por ciento
(20%) el tubo ira apoyado sobre cama de zahorra o relleno compactado, y en el
caso de ser mayores, ademas se colocara un macizo de anclaje cada cinco coma
cincuenta metros (5,50).
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Los tubos se bajaran cuidadosamente hasta el fondo de la zanja con grua
u otro medio aprobado por la Direccién Técnica de las Obras y serd colocado
directamente sobre el elemento de apoyo.

4.19 Tuberias para abastecimiento y distribucidén de aguas

Una vez montados los tubos y las piezas especiales se procederan a la
sujeciény apoyo de los codos, piezas de derivacion y, en general, todos aquellos
elementos que estén sometidos a presiones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

Los apoyos deben ser colocados de forma que las juntas de las tuberias
y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metdlicas deberan ser protegidas
contra la oxidacion galvanizandolas, pintandolas o embebiéndolas en hormigdn.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera por el peligro de
desplazamiento.

A continuacion, y antes de realizar los ensayos de tuberias, se procedera
a rellenar la zanja hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior con material de excavacién que no contenga elementos de mas de
cincuenta (50) milimetros, compactandose al noventa por cien (90%) del Proctor
normal. En este relleno se dejard descubiertas las juntas para su inspeccion
durante el ensayo de la tuberia. Son preceptivas, con la tuberia instalada, las
pruebas de presidn interior y de estanqueidad.

El Contratista sera el responsable de la perfecta realizacién de estas
pruebas, para lo cual suministrard el personal y equipo necesario; el director
podra suministrar los equipos medidores o manémetros, o bien comprobar los
que aporte el Contratista.

La prueba de presidon interior se hara de acuerdo con las normas
establecidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de agua. Se comprobard que a presién interior de
prueba de zanja de la tuberia sea, en el punto mas bajo en prueba, una con
cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presion.

La prueba de estanqueidad también seguird el citado Pliego, y se
realizara después de haberse completado satisfactoriamente la prueba anterior.
La presidn de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de tuberia objeto de la prueba.

Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asi
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mismo viene obligado a repasar cualquier pérdida de agua apreciable aun
cuando el total sea inferior al admisible.

La limpieza de las tuberias se realizara llenando la tuberia con agua
limpia que se desaguara por los puntos mas bajos con la presidn de la propia
tuberia. La operacion se dard por terminada por el director de obra una vez que
no se aprecia rastros visibles de arrastres.

En cuanto a la desinfeccidn, se volveran a llenar las tuberias y se anadiran
una dosificacién estimada en principio de veinticinco gramos por metro cubico
(25 g/m3) de agua de hipoclorito de alta concentracion. Se tomaran muestras al
cabo de dos horas y se afiadira hipoclorito hasta garantizar la presencia de cloro
residual en una concentracién del veintidds por ciento (22%).

Estas aguas deberdn arrojarse al alcantarillado, sin poder ser
reutilizadas.

4.20 Elementos metalicos varios

Se refiere este articulo a elementos tales como rejillas, escaleras de
patas, barandillas y enrejados metalicos para la cubricion de cdmaras de sifones.

Los elementos metalicos se construiran de acuerdo con las normas y
dimensiones que figuran en los planos de este Proyecto, segln las instrucciones
del director de las obras.

Antes de su instalacién todos los elementos metalicos se pintardn con
una mano de pintura antioxidante y otras tres manos de pintura de terminacion
al aceite o de esmalte sintético.

4.21 Pinturas

Cumplird lo prescrito en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion
General de Arquitectura en el capitulo VII, como asi mismo los NTE-FVP y NTE-
FVT.

Antes de proceder a la pintura de los elementos metalicos, se ejecutara
un buen picado, rascado, fijado y desengrasado meticuloso del hierro, con el fin
de que la superficie esté perfectamente preparada. Se aplicard, ademas, un
pasivador destructivo del éxido profundo.

No se aplicard ninguna capa de pintura sobre otra anterior si ésa no
estuviese completamente seca.
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La capa final de acabado ha de tener resistencia al ambiente y a las
acciones metalicas.

El espesor minimo de pelicula de pintura sera de ciento cincuenta (150)
micras entre los fondos y la capa final, con objeto de lograr buenas condiciones
de proteccidn. Para lograr dicho espesor se aplicara con brocha un minimo de
tres (3) capas de pintura, una de imprimacién anterior a las de terminacion.

Los diversos tipos y colores de pintura a usar seran sometidos a la
aprobacién del director de obra.

4.22 Arquetas y pozos de registro

Esta unidad comprende la ejecucidn de arquetas y pozos de registro de
hormigdn, bloques de hormigdn, mamposteria, ladrillo o cualquier otro material
previsto en el Proyecto o autorizado por el director de las Obras.

Se recomienda la utilizacion de elementos prefabricados de hormigon,
gue deberan cumplir con las dimensiones, estanqueidad y resistencia exigidas en
el proyecto.

Si los pozos de registro se ejecutaran de ladrillo, deberdan cumplir las
indicaciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones. El ladrillo empleado sera de veinticinco
(25) centimetros de espesor enfoscado interiormente, de hormigdn en masa de
veinte (20) centimetros de espesor o de hormigén armado de diez (10)
centimetros de espesor.

Como norma general si la profundidad excede de los dos (2) metros el
espesor de estos mddulos debera ser de veinte (20) centimetros, pudiéndose
alcanzar dicha cifra suplementando la pieza prefabricada con hormigdn "in situ"
en su parte exterior.

Las conexiones de tubos y cafos se efectuaran a las cotas debidas, de
forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores
de los muros.

Las tapas de las arquetas de los pozos de registro ajustaran
perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
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4.23 Jardines y plantaciones

La preparacién del terreno se ejecutara de acuerdo con lo descrito en el
Proyecto y las unidades comprendidas en el Presupuesto. En particular se
extremara la limpieza previa de restos de vegetacion anterior, salvo que se desee
mantener, y se labrara el terreno convenientemente.

Primeramente, se preparara la explanada para la colocacion de la capa de
humus, con el objeto de colocar las plantas y el césped.

El Contratista deberd presentar especificaciones de las plantas a colocar
y distribucién de las mismas a la Direccidén Técnica de las Obras.

Los arboles y arbustos se plantardn en los hoyos efectuados, cuidando de
qgue ni en el transporte, ni en la manipulacién se produzcan dafios a los mismos,
en especial en las raices. Una vez plantados, se procedera al relleno del hoyo,
con material seleccionado y no compactado y a su primer riego. El césped se
sembrara segun la disposicion de los planos.

4.24 Bloques de hormigon

Antes de su colocacion el bloque se sumergira en agua dulce. Al golpearlo
debe refluir mortero por todas las juntas y los paramentos interiores y exteriores,
debera quedar bien aparejados con una superficie plana y uniforme, con juntas
de espesor constante.

4.25 Cerrajeria de taller

Antes de comenzar el trazado de las piezas se procedera al rectificado o
enderezado de los palastros, planos, perfiles, etc. con objeto de que no se
presenten torceduras ni alabeos, operaciones que se ejecutaran en frio.

Los cortes deberan hacerse preferentemente en frio, por medio de
cizallas para hierros perfilados y con sierras circulares para cortes oblicuos.

Los bordes de todos los cortes y cajeados de los hierros que presenten
irregularidades, deberan ser limados o fresados si la indole del trabajo, a juicio
del Director de la Obra, lo hace necesario.

Los orificios que deben abrirse para paso de tornillo o pasadores, etc. se
agujerearan mediante punzonado o taladro con barrena, empledndose este
procedimiento en las piezas de actuacion delicada.
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Los taladros de las chapas que han de ser cosidas casaran exactamente y
tendrdn los bordes vivos finos.

Los orificios tendran un didmetro mayor en un milimetro al de los tornillos
hasta dieciséis milimetros (16 mm) y de uno con cincuenta milimetros (1,50 mm)
para didmetros superiores. Si se abren por punzonamiento se alisardn sus bordes
hasta su perfecta coincidencia.

Si se emplea soldadura las superficies deben quedar absolutamente
limpias.

4.26 Materiales no citados en el presente pliego

En la ejecucion de obras, trabajos y fabricas que no aparecen
explicitamente tratados en el presente Pliego, el Contratista se atendrd a lo que
sobre ellos figure en las restantes partes del Proyecto, planos y presupuestos, y
a la buena practica de ejecucién sancionada por la experiencia, estando también
obligado a seguir las instrucciones que al respecto dé el director de las obras.

En todo caso regiran las normas e instrucciones sefialadas en el capitulo
de "DISPOSICIONES APLICABLES".

4.27 Obligaciones de caracter general

La contrata adjudicataria debera habilitar una vez que haya recibido la
orden de comienzo de las obras, un local préximo a las mismas y en lugar que no
dificulte la marcha de los trabajos, el cual, sin perjuicio de las condiciones
exigidas por la vigente legislacion laboral, permitira en él las labores del gabinete
derivados o encaminadas al normal desarrollo de las obras, estando dotado del
material de trabajo necesario a tales efectos.

Serd preceptiva la existencia permanente en obra a la disposicién del
personal dependiente de la Direccién Técnica de las Obras y del de la Contrata
de un Libro de Obras previamente foliado y rubricado en todas sus pdginas por
el Director Técnico, y en el cual se consignardn cuantas observaciones se
consideren pertinentes en relacién con los trabajos, tanto por el personal
dependiente de la Contrata como dependiente de la Direccidn Técnica de las
Obras, quienes fecharan y suscribirdn las anotaciones correspondientes que
deberan ser también suscritas con el ENTERADO por parte de la Direccidn
Técnica de las Obras o en la Contrata respectivamente.
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Sin expresa autorizacion del director técnico de las Obras no podra el
Contratista dar comienzo a los trabajos antes de la practica del replanteo y su
comprobacion.

5. PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

5.1. Condiciones de caracter general

Terminadas las obras previas los avisos y citaciones pertinentes, se
procedera a la Recepcidn de las obras dentro del mes siguiente a su terminacion
total extendiéndose el Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen
estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se dardan por recibidas
comenzando desde esta fecha el plazo de garantia que se establece en UN ANO.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras no se recibirdn por la D.F.
fijdndose un plazo para su subsanacion. Dicho plazo tendra el caracter de plazo
de ejecucion a los efectos sancionatorios previstos en el presente Pliego.

Hasta la recepcion de las obras, seran por cuenta del contratista todos los
gastos que se originen por la conservacion, vigilancia, revisiones, limpieza,
repintado, posibles hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier
origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procedera a la conservacion
de las obras, si bien, en todo caso, el contratista responderd de los dafos que en
ella puedan producirse excepto los imputables al mal uso de los elementos de
las obras, sin derecho a indemnizacién o pago de ninguna clase y sin que sea
eximente la circunstancia de que la Direccidon Facultativa haya examinado o
reconocido durante la construcciéon de las partes y unidades de obra o materiales
empleados, ni que hayan sido incluidos estos en las mediciones y certificaciones
parciales, sélo quedara exento de responsabilidad cuando el defecto se deba a
vicio del proyecto y orden escrita de la Direccidn Facultativa.

Dentro del mes final al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera
a la inspeccion final de las obras de las que se levantara acta que recogera el
buen estado de las mismas y la expiracién en su fecha del plazo de garantia o los
desperfectos que se observan fijando un plazo para su recuperacion.

Respecto a los desperfectos que puedan aparecer con posterioridad a la
expiracién del plazo de garantia se estara a lo dispuesto en el Art. 149 de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, Ley 13/1995 de 18 de mayo.
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Se incluyen en este capitulo los ensayos y pruebas minimas, en tipo y
numero de ellas, tanto de materiales como ejecucién de las obras y de su
comportamiento que sera necesario realizar salvo determinacién del director
técnico de las Obras, para la recepcion de éstas.

La recepcidon de las obras estard sujeta a la prdactica de las pruebas
minimas para cada una de las unidades componentes y del conjunto que se
especifique en este Pliego de Condiciones, sin perjuicio de las pruebas parciales
a que hayan sido sometidos los materiales para su admisién de obra.

El director técnico de las Obras podrd ordenar la realizacidon de pruebas o
ensayos complementarios de los especificados en el presente Pliego de
Condiciones, como condicién previa a la recepcion de alguna unidad de obra, si
las condiciones en que fue ejecutada permiten dudar sobre la calidad de las
mismas.

La practica de dichas pruebas minimas y sus resultados deberan
consignarse en el acta de recepcidn.

Unicamente cuando hay sido suscrita, sin reservas el acta de recepcidn
qguedara la Contrata totalmente libre de obligaciones, de responsabilidades con
la obra ejecutada, salvo la existencia de vicios ocultos.

El resultado negativo de alguna de las pruebas minimas a que se refiere
el presente capitulo dara lugar a la reiteracién de la misma prueba tantas veces
cuantas considere necesarias la Direccion Técnica de las Obras y en los lugares
elegidos por éste hasta comprobar si la prueba negativa afectaba a una zona
parcial susceptible de reparacion o reflejaba defecto de conjunto que motivase
la no admisién en su totalidad de la obra comprobada.

5.2 Rellenos y terraplenes

Para las tierras utilizables en rellenos y terraplenes se realizardn como
minimo por cada 10.000 m3, un ensayo C.B.R., de laboratorio, dos Prdctor, de
los contenidos de humedad, cuatro granulométricos y cuatro de limites de
Atterberg.

Por cada 1.000 m2 o fraccién de capa colocada se realizardn como
minimo tres determinaciones de humedad durante la compactacién y un ensayo
de densidad "in situ".

Por cada 25.000 m3 o fraccién de terraplén ejecutado y a una
profundidad de 20 centimetros sobre el perfil exterior del terraplén se hard como
minimo un ensayo Prdoctor, un ensayo granulométrico, un ensayo C.B.R. de
laboratorio y uno de densidad "in situ".
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5.3 Obras de hormigén

El control de calidad del hormigdén y sus materiales componentes serd
preceptivo a fin de verificar que la obra terminada tiene las caracteristicas de
calidad especificadas en el Proyecto.

5.4 Tubos vy prefabricados

Para la recepcion de los tubos en obra serdn obligatorios el ensayo de
aplastamiento y el de estanqueidad. Los tubos se presentaran por clase de
material, categoria y diametro nominal en lotes de mil elementos. Los ensayos
se ejecutaran sobre tubos elegidos al azar a razén de cinco elementos por lote.
Si el lote fuera inferior a mil, los ensayos se ejecutaran sobre tres tubos.

El ensayo se considerara satisfactorio si ninguno de los tubos da un
resultado inferior al valor minimo exigido. Si el ensayo no es satisfactorio al valor
minimo exigido se procedera a un ensayo sobre un nimero de elementos triple
del anterior elegido al azar en el mismo lote. Para que el lote pueda aceptarse,
ningun tubo debe dar un resultado inferior al valor minimo exigido. Un lote no
sera definitivamente aceptado si no satisface, simultadneamente al ensayo de
aplastamiento y al de estanqueidad.

En el caso de tubos que no sean de plastico, el ensayo de aplastamiento
consistird en la aplicacién de una carga lineal sobre la generatriz superior,
estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten cinco centimetros.

Si el tubo es de plastico el ensayo se hara en una temperatura de 202 C.
El tubo se colocara en un cajén, cuya anchura serd como minimo 0,5 m. superior
al didametro del tubo, apoyado sobre una capa de arena de 0,10m. de espesor y
rodeado de arena hasta 0,15m. por encima de su generatriz superior.

En ambos casos la puesta en carga se efectuara a velocidad de 1.000
kilogramos por metro de longitud del tubo y por minuto, hasta la rotura por
aplastamiento en el caso de tubos que no sean de plastico y hasta un descenso
de la generatriz superior del 10 por ciento del didmetro nominal, en el caso de
tubos de plastico.

El ensayo permite determinar, por metro de longitud del tubo, la carga
de aplastamiento o la carga de ovalacién del 10 por ciento.

La carga de aplastamiento o la carga de ovalacién deben ser como minimo
las determinadas en el proyecto, teniendo en cuenta el tipo de terreno, cargas
de trafico, anchura y profundidad de la zanja, el factor de carga seglin anchura y
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profundidad de la zanja, el factor de carga segun el tipo de apoyo de la tuberia y
el coeficiente de seguridad.

Para la prueba de estanqueidad, los tubos se colocardn en una prensa
hidraulica, asegurando la estanqueidad en los extremos mediante un dispositivo
adecuado. La presién de prueba serd de 0,5 kilogramos por centimetro cuadrado
(kg/cm2), manteniéndose durante treinta minutos sin que se produzcan fisuras,
fugas o exudacion.

Los tubos y conductos se someteran a pruebas de porosidad por
inmersién en agua. Se tendrd una tolerancia maxima de diez por ciento (10%)
sobre el peso en seco.

5.5 Pavimentos de aceras

Se realizard una comprobacién geométrica por cada partida de baldosas
hidraulica acopiada en obra y por cada 10.000 unidades o fraccidn, un ensayo de
absorcién de agua, de resistencia al desgaste y de resistencia a la flexion.

5.6 Tuberias instaladas

Se realizard in situ una prueba de las tuberias practicAndose en cada
tramo limitado por dos pozos consecutivos una prueba de carga hidrdulica
consistente en someter el tramo a una carga de cinco metros de columna de
agua.

A medida que se avance en el montaje de las tuberias, se procedera a una
prueba de presién interior en cada tramo limitado entre dos pozos de registro
consecutivos. El tramo de prueba se cerrara por ambos extremos, llenandose de
agua y purgandose al aire que hubiera en el interior. La presidon de prueba sera
tal que alcance en el punto mas alto del tramo 0,5 kp/cm2. Una vez obtenida
dicha presion se considerara la prueba satisfactoria si durante 30 minutos, la
presidon no acusa un descenso superior al 20 %.

5.7 Tubos sometidos a presion

Se haran las pruebas exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de abastecimiento de aguas del M.O.P.U.
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5.8 Equipos electromecanicos

Los mecanismos y aparatos electromecanicos que se empleen en la obra
se comprobardn, una vez instalados, para poder proceder, si su funcionamiento
es correcto conforme a las especificaciones que se exijan de ellos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

5.9 Cables

Una vez tendidos en sus tubos, estando estos tapados y antes de hacer el
conexionado a los cuadros, se comprobara con un medidor, cuya tensidon de
reducido sea de mil voltios tierra, no pudiendo ser la resistencia en ninguno de
los casos inferior a trescientos ochenta mil (380.000) ohmios.

5.10 Pruebas de aislamiento

Se comprobara el aislamiento a tierra del conjunto de cada uno de los
circuitos correspondientes con un medidor de aislamiento cuya tension de
inducido es de mil voltios (1.000 voltios) no debiendo ser la resistencia inferior a
trescientos ochenta mil (380.000) ohmios.

5.11 Caida de tension

Se comprobara que la caida de tension no exceda de cinco por ciento (5%)
de la tensién nominal en ningun punto de la instalacién de fuerza y del tres por
ciento (3%) en las de alambrado.

5.12 Medida del factor de potencia

Una vez puestos en servicio los condensadores de la instalacién de
alumbrado, se procedera a comprobar su eficacia mediante la medicién del
factor de potencia de dicha instalacién.

Cortada la alimentacién de las restantes lineas y con el alumbrado
general, dicho factor no serd inferior a cero ochenta y dos (0.82).
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5.13 Pruebas generales de funcionamiento

El Director de las Obras sefialard las pruebas concretas a efectuar dentro
de los ensayos generales de funcionamiento que comprenderan:

En canales, depésitos, tanques y decantadores, se comprobara la correcta
terminacion de soleras, uniformidad de sus superficies con error diferencial
inferior a 4 milimetros (mm.), y se comprobara igualmente la no sedimentacién
de elementos sdlidos, arenas y lodos en los distintos elementos, debiendo
garantizar el arrastre y extraccion de los mismos.

Se comprobaran todos los conductos, analizando si los gases, liquidos,
lodos, etc., son transportados de acuerdo con las condiciones incluidas en el
presente Pliego.

Se comprobara, en resumen, al funcionamiento parcial y total de la obra,
no sélo de los elementos en funcionamiento sino de los de reserva, y el sistema
de seguridad y control.

5.14 Gastos de las pruebas perceptivas

Los gastos totales que se originen con motivo de las pruebas preceptivas,
incluidos los de adquisicion y preparaciéon de material, aparatos equipos,
honorarios, tasas personales y elementos auxiliares necesarios para la practica
de las mismas, sera de cuenta del contratista adjudicatario, dentro de los limites
establecidos capitulo siguiente y siempre que no contradiga el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales del Contrato de Obras con la Diputacidn
Provincial de Alicante.

5.15 Pruebas no perceptivas

La Propiedad (UMH) podra, en todo caso, ordenar la apertura de las calas,
rozas, extraccion de muestras de toda clase de fabricas y la realizacién de cuantas
pruebas y ensayos considere pertinente, en cualquier momento de la ejecucién
de las obras para comprobar si éstas han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, aunque tales pruebas o ensayos no estan
comprendidos en los denominados "preceptivos".

Si los resultados de estas pruebas o analisis acusasen incumplimiento de
condiciones por parte de la Contrata todos los gastos ocasionados por la practica
de las comprobaciones seran de cuenta de la Contrata, sin perjuicio de las
obligaciones de demoler y reconstruir a sus expensas las partes defectuosas.
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Si las comprobaciones realizadas diesen resultados satisfactorios
demostrativos del correcto cumplimiento de las condiciones y especificaciones
del presente Pliego, los gastos, tanto de toma de muestras, como los de pruebas,
analisis y reconstruccion seran de cuenta de la Propiedad (UMH).

6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1 Generalidades

Las obras se abonaran por unidades, a los precios del presupuesto y con
las determinaciones del pliego de condiciones.

La medicidon y valoracién de las obras ejecutadas se hard de acuerdo con
la definicién de unidades de obra que figuren en el Cuadro de Precios N2 1.

Los conceptos se suponen incluidos en los cuadros de precios del
proyecto.

La medicién y la valoracion de obras ejecutadas deberan de referirse a
unidades totalmente terminadas, a juicio exclusivo de la Direccion de la Obra.
Solamente en casos excepcionales se abonaran obras incompletas y acopios de
materiales siempre que sea previamente aprobado por la Direccién Facultativa.

No se seran de abono independiente, los medios y obras auxiliares, los
ensayos de los materiales (que no excedan del 2% del presupuesto de ejecucién
material) y los detalles imprevistos por su minuciosidad.

Hasta que tenga lugar la recepcién, el Contratista respondera de la
ejecucion de la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea
eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que el director técnico de
la Obras haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y
unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos éstos
y aquellas en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccidn
Técnica de las Obras ordenara, durante el curso de la ejecucidn y siempre antes
de la recepcidn, la demolicién y reconstruccién de las unidades de obra en que
se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la
existencia de tales defectos ocultos.

Sila Direccidon Técnica de las Obras ordena la demolicidon y reconstruccion
por advertir vicios o defectos patentes en la construccidn, los gastos de esas
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operaciones seran de cuenta del Contratista con derecho de éste a reclamar ante
la Administracion en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacidn
escrita a la Direccidn Técnica de las Obras.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccidon de unidades de
obra por creer existente en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran
también al Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios
o defectos, caso contrario correran a cargo de la Propiedad (Universidad Miguel
Hernandez).

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan
de quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a
avisar a la Direccion Técnica de las Obras con la suficiente antelacion, a fin de
que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista
o su delegado. A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al
Contratista, queda este obligado a aceptar las decisiones de la direccidn
facultativa sobre el particular.

La Direccién Técnica de las Obras tomando como base las mediciones de
las unidades de obra ejecutada y los precios contratados, redactara la
correspondiente relacién valorada al origen.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion Técnica
de las Obras la sustitucion de una unidad de obra por otra que relina mejores
condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparacién o calidad
que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de cualesquiera
partes de la obra, o, en general cualquiera otra mejora de andloga naturaleza
que juzgue beneficiosa para ella.

Si el director técnico estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la
mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra
derecho a indemnizacién de ninguna clase, sino sélo al abono con estricta
sujecion a lo contratado.

El Contratista estard obligado a la realizacién y utilizacion de todos los
trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicion o descripcidn de los precios.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados
con motivo de la practica del replanteo general o su comprobacién y los
replanteos parciales, de los ensayos preceptivos de materiales y pruebas o
ensayos preceptivos en obra de las estructuras, elementos o instalaciones
terminadas; la de construccién, de montaje y retirada de las construcciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de
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proteccién de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumplimiento de los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de
explosivos o carburantes; los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y
evacuacién de desperdicios y basura; los de construccién, conservacion y
retirado de pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y
demds recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito
dentro de las obras; los derivados de dejar trdnsito a peatones y carruajes
durante la ejecucién de las obras; los de construccion, conservacion, ejecucion
de las obras, los de construccion, conservacidon limpieza y retirada de las
instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por
las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones, herramientas,
materiales, etc., y limpieza general de la obra.

Asimismo, serd de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por
averias o desperfectos con motivo de las obras. Sera de cuenta del contratista el
montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro del agua y de la
energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de dichas aguas y
energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de
las obras de los materiales rechazados; los de jornales y materiales para las
mediciones periddicas para la redaccion de certificaciones y los ocasionados por
la medicién final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y tomas de
muestras para la recepcién de las obras

Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los
derechos que les correspondan y todos los dafios que se causen con las obras, la
explotacién de canteras, en la extraccion de tierras para la ejecucidon de los
terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos, los que
origine con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de
aquellos para apertura y desviacion requieran la ejecucién de las obras.

Se entenderdn por obras terminadas aquellas que se encuentren en buen
estado y con arreglo a las prescripciones previstas a juicio del director técnico
representante de la Propiedad que las dé por recibidas para proceder
seguidamente a su medicidon general y definitiva.

Cuando las obras se encuentren en estado de ser recibidas se hara
constar asi en acta y se daran las instrucciones precisas y detalladas por el
facultativo al Contratista con el fin de remediar los defectos observados, fijando
el plazo para efectuarlo y expirado el cual se hara nuevo reconocimiento para la
recepcién de las obras. Después de este nuevo plazoy si persistieran los defectos
sefalados, la Propiedad podra optar por la concesidon de un nuevo plazo o por la
rescision del contrato con pérdida de la fianza depositada por el contratista.
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6.2 Descripcidn de mediciones y valoraciones

6.2.1 Excavaciones

Todas las excavaciones y desmontes practicados a cielo abierto en
las obras se abonaran por su volumen referido al terreno primitivo y a
precios por metro cubico que figuran en el Cuadro Precios n2 1 del
Proyecto.

En dichos precios se hallan comprendidas todas las operaciones
necesarias para ejecutar las excavaciones y desmontes tales como
agotamientos, el depdsito en caballeros de los productos sobrantes, el
apilamiento de los aprovechables, etc.

Para efectuar la cubicacién se utilizardn las secciones tipo de
proyecto, siendo por cuenta del Contratista los gastos ocasionados como
consecuencia de las sobreexcavaciones.

No se abonaran los excesos de excavacion resultantes como
consecuencia de efectuar sin entibacién las excavaciones que estdn
previstas con ella. La entibacidén se abonara aparte, por metro cuadrado,
aplicando los precios de los cuadros de precios.

6.2.2 Relleno y compactacion de zanjas

Los rellenos y terraplenes se abonaran por su volumen después de
consolidados. La medicidn se realizard por metros cubicos (m3) y tendra
el mismo valor que la excavacion a la que pertenezca, ya que en el precio
de la misma va incluida la retirada de sobrantes y el transporte a
vertedero u otro lugar de uso. El precio aplicado sera el correspondiente
para esta unidad del cuadro de precios.

6.2.3 Obras de fabrica de hormigoén

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica el de la obra
terminada completamente, con arreglo a las condiciones. Los volumenes
abonables son aquellos que resultan de aplicar a la obra las dimensiones
acotadas de los planos o encargadas por el Director de la obra, una vez
comprobadas, sin que sea de abono ningun abono que no haya sido
debidamente autorizado.

Para el abono de estas unidades seran de aplicacidn los precios
del Cuadro de Precios nimero 1, aplicindose cada uno de ellos de
acuerdo con el tipo de hormigén colocado segun especifiquen los Planos.
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Para calcular los voliumenes de hormigdn abonables, se utilizaran
los espesores tedricos indicados en los planos, salvo que en ellos figure
explicitamente una linea de abono que admita un sobre exceso de abono
sobre el espesor tedrico. En los hormigones armados no se deducira el
volumen del acero. En los precios indicados se incluyen la mano de obra,
maquinaria y medios auxiliares necesarios para la fabricacion, transporte
y colocacién, preparacién de juntas de construccion, vibrado o apisonado
y curado, y proteccidon de los mismos. Se incluyen también todos los
materiales que entran en su composicién (aridos agua, cemento vy
aditivos).

Se encuentran incluidos dentro del precio de la unidad, la toma de
muestra y ensayos prescritos.

Asimismo, se incluyen los agotamientos necesarios, siendo por
cuenta del Contratista la instalacidon y operacidon de cuantos elementos se
requiera para este fin.

6.2.4 Armaduras de acero para hormigones

Esta unidad se abonard a los precios fijados en el Cuadro de
Precios niumero 1. El abono se efectuara por kilogramo (Kg) de material
tedricamente empleado, medido estrictamente sobre los Planos de
Construccion y a partir de las tablas de peso de los redondos. En el precio
del acero se considera incluido, ademas del suministro, todas las
operaciones y medios relativos a su elaboracién manipulacién, colocacién
y pérdidas tanto por solapes como por despuntes, que habrdn sido
repercutidos.

No seran objeto de abono, habiéndose repercutido en los precios,
todas aquellas armaduras que sirvan de soporte a la principal y que no
vengan reflejadas en los planos

6.2.5 Encofrados para estructuras de hormigdn

El abono se efectuara en todos los casos por metros cuadrados
(m2) de la superficie de contacto encofrado hormigdén, deducidos de los
planos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios numero 1.

Los precios de estas unidades de obra, incluyen todos los
materiales y las operaciones necesarias para la fabricacidn, transporte y
colocacién del encofrado, el desencofrado y todos los materiales
accesorios como codales, latiguillos, juntales, guias, cimbras, andamios,
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etc. y operaciones necesarias para conseguir el perfecto acabado de la
superficie del hormigon.

6.2.6 Pavimentos

Los pavimentos se abonardn por metro cuadrado (m2) de la
unidad completa de acuerdo con la definicién del cuadro de precios
numero 1.

Para el pavimento asfdltico se medira la superficie real hasta la
linea de bordillo.

Para el pavimento de acera se medira la superficie real hasta la
linea de bordillo deduciendo el espacio ocupado por este.

La regularizacién de zahorra artificial bajo las aceras se abonard
de manera independiente.

6.2.7 Tuberias

Las tuberias de cualquier tipo que fueran colocadas en obra,
ejecutadas con arreglo a las condiciones descritas en el capitulo de
condiciones de ejecucion y comprendiendo todas las operaciones alli
indicadas, se medirdn a efectos de abono por computo directamente
sobre las mismas una vez instaladas, de la longitud de la linea que
corresponde a su eje, no descontando nada por el espacio ocupado por
llaves de paso y demds accesorios.

Dentro del precio de la unidad por metro lineal, se incluye la parte
proporcional de piezas especiales necesarias seglun los detalles de
proyecto o necesidades de ejecucién (codos, tes, reducciones, etc.), ya
sean éstas del mismo material que las tuberias o de fundicién, asi como
la desinfeccion y el lavado de las tuberias.

6.2.8 Piezas especiales de tuberias

Todas las piezas especiales como llaves de paso, valvulas,
ventosas, etc, se abonaran por unidad instalada y a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios nimero uno (1).
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6.2.9 Pozos de registro

Se abonaran, aplicando los precios que figuran en los cuadros de
precios niumero uno (1) por unidad de parte comun de pozo (base y cono)
y por metro lineal de pozo realmente construida, de elementos
prefabricados.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo de "Condiciones
Generales que han de reunir los Materiales", podrd el Contratista
proponer al Director de Obra la sustitucién de los modelos prefabricados
existentes en el mercado por pozos prefabricados in situ de hormigon HA-
25.

6.2.10 Equipos mecdanicos vy eléctricos

Todos los equipos y elementos mecanicos se abonaran por unidad
instalada y probada y a los precios que figuran en el Cuadro de Precios
numero uno (1).

6.2.11 Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuentay a retirar
al fin de las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacén,
cobertizos, caminos para accesos, silos, etc.

Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacion del director
de obra, en lo que refiere a su ubicacion, cotas, etc, y en su caso, al
aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

Si previo aviso y en un plazo de treinta dias a partir de éste, la
Contrata no hubiese procedido a la retirada de todas las instalaciones,
herramientas, materiales, etc, después de la terminacién de la obra, la
propiedad (Universidad Miguel Hernandez) puede mandarlo retirar por
cuenta del Contratista.

6.2.12 Pruebas de recepcion de materiales

El Contratista estara obligado a demostrar que los materiales
suministrados cumplan rigurosamente las especificaciones indicadas en
este Pliego y debera facilitar toda clase de documentacién o efectuar los
ensayos, que determine el Directo de las Obras, para su comprobacion u
homologacién en su caso.
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6.2.13 Prueba parcial de funcionamiento de equipo e instalaciones

De los equipos y elementos que puedan hacerse objeto de prueba
de funcionamiento sin necesidad de poner en servicio la instalacién,
podran hacerse pruebas parciales en cuanto se encuentren terminados y
dispuestos para ellas. En el caso de ser aceptables el resultado de estas
pruebas, las mismas serdn suficientes para autorizar la recepcién de las
obras, pero no eximiran al Contratista de las obligaciones que, con
respecto a dicho equipo y elemento, puedan resultar del funcionamiento
durante el periodo de pruebas que seguird a la recepcién del total de las
obras.

6.2.14 Puesta a punto de la instalacién

Previamente a la recepcion de la obra deberd efectuarse la puesta
a punto de la instalacion.

6.2.15 Pruebas generales de funcionamiento

Las pruebas generales de funcionamiento durante todo el periodo
de garantia, se realizaran sistematicamente, en sus distintos aspectos. Los
resultados observados servirdn de base para la recepcion,
establecimiento de las sanciones a que haya lugar y para la valoracidon
final y liquidacién de la obra.

6.2.16 Gastos de las pruebas y recepcion

Los gastos a que den lugar las pruebas seran por cuenta del
Contratista, siendo de aplicacién las excepciones en que los gastos
sean por cuenta de la propiedad expuestos en el presente pliego de
condiciones.

6.2.17 Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles

Si alguna obra no se encontrara ejecutada con arreglo a las
condiciones del contrato y fuera, sin embargo, admisible a juicio del
director de obra, podra ser recibida, pero el contratista quedara obligado
a conformarse con la rebaja que la propiedad apruebe, salvo el caso en
que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a
las condiciones del contrato.
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6.2.18 Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas

Las obras concluidas con sujecidn a las condiciones del contrato se
abonaran con arreglo a los precios del cuadro ndmero uno (1) del
Presupuesto.

Cuando como consecuencia de rescisidon o por otra causa, fuera
preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro
numero (2) sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de
obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningun caso tendrd derecho el contratista a reclamacion alguna
de la insuficiencia de los precios de los Cuadros, o en omisién del coste
de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

6.2.19 Precios contradictorios en obras no previstas

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario ejecutar cualquier
clase de obra que no estuviese especificada en el proyecto, el contratista
esta obligado a ejecutarla con arreglo a las instrucciones que al objeto
reciba de la Direccidon Facultativa, estableciéndose si es preciso los
correspondientes Precios Contradictorios de las nuevas unidades de
obra.

Para el establecimiento de los Precios Contradictorios, se tomara
como base los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios del
proyecto, manteniendo para el cdlculo del coste de ejecucién material la
misma estructura de los precios descompuestos del proyecto,
incrementados por el tanto por ciento correspondiente a los medios
auxiliares exclusivamente, sin que el contratista pueda solicitar cualquier
otro aumento basado en otro concepto y aplicandoles la baja realizada
en la adjudicacion del concurso o subasta.

6.2.20 Replanteo, topografia y liquidacién

Los gastos de comprobaciéon del replanteo de la obra, los
necesarios de topografia, y los necesarios para llevar a cabo la liquidacién
seran por cuenta del Contratista.

6.2.21 Elementos comprendidos en los precios del presupuesto

En los precios fijados en el presupuesto, se han incluido los gastos
de transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que tengan que
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hacerse por cualquier conceptoy el impuesto de los derechos fiscales con
gue se encuentren gravados por el Estado, la Provincia o el Municipio,
durante la ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra, por tanto, derecho a indemnizacién
alguna por las causas enumeradas, ni por que los materiales procedan de
puntos distintos de los sefialados en las condiciones.

En el precio de cada unidad van también comprendidos todos los
materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra
completamente terminada y en disposicién de recibirse.

6.2.22. Valoracion de las unidades no expresadas en este pliego

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego, se
verificaran aplicando a cada una la unidad de medida que mas le sea
apropiaday en la formay con las condiciones que estime justas el director
de obra, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Contratista no tendra derecho alguno a que las medidas a que
se refiere este articulo se ejecuten en la forma indicada por él, sino que
se haran con arreglo a lo determinado por el Director Facultativo, sin
apelacién de ningun género

6.3. Ensayos

Para subvenir a los gastos de ensayo y pruebas de materiales para
la ejecucion de la obra y las necesarias, a juicio del director Técnico de las
Obras, para las recepciones, al Contratista se le descontard por la
propiedad el dos por ciento (2%) sobre el importe de cada certificacion.
Este porcentaje es fijo sobre el proyecto original, y no puede ser afectado
por la baja que el adjudicatario haya realizado.

6.4. Permisos, impuestos y licencias

Sobre permisos, licencias e impuestos se cumplira lo dispuesto en
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y
disposiciones posteriores.

Los precios que figuran en los cuadros nimero uno (1) y dos (2)
incluyen los impuestos de toda indole, que gravan a los diversos
conceptos en el mercado y especialmente el Impuesto General sobre el
Trafico de Empresas.
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Las certificaciones se hardn con arreglo a los precios globales que
figuran en los citados cuadros, sin hacer descripcidon por razén del
impuesto exigible

6.5. Abono de las partidas alzadas sin justificar

Se limitaran al minimo imprescindible las obras o instalaciones cuyo
presupuesto figura en el Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta
forma serdn objeto para su abono, de mediciéon detallada, valorandose cada
unidad a los precios que para la misma figure en el cuadro nimero uno, o a los
contradictorios que apruebe la superioridad en el caso de que alguna de las
unidades no figurase en dicho cuadro.

6.6. Abono de los acopios

Se abonaran de acuerdo con lo que establece el Reglamento General de
contrataciéon. Las armaduras, cemento y todos aquellos materiales que no
puedan sufrir dafios o alteraciones de las condiciones que deban cumplir,
siempre y cuando el Contratista adopte las medidas necesarias para su debida
comprobaciéon y conservacion a juicio del director técnico, no pudiendo ser ya
retirados de los acopios mas que para ser utilizados en la obra.

Los acopios de equipos mecdnicos, eléctricos y de articulos de control se
abonardn al 70% del importe que para suministro de los mismos figure en el
cuadro de precios numero dos, siempre y cuando constituyan unidades
completas y hayan sido aprobadas por el director técnico los ensayos de
materiales y funcionamiento en taller correspondiente.

6.7. Abono de obras y/o equipos defectuosos

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos se aplicaran
los precios del cuadro niumero dos disminuidos en el tanto por ciento que a juicio
de la Propiedad corresponde a las partes de la unidad fraccionada, o al total de
la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas afecten al
funcionamiento de la unidad, de manera que el mismo no pueda cumplir con lo
establecido en las clausulas de las garantias aceptadas por la propiedad y por la
empresa adjudicataria contratista.
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7. DISPOSICIONES GENERALES

7.1. Iniciacion de las obras

Dentro del plazo que se consigne en el contrato de Obras, el director de
las Obras procederd, en presencia del Contratista a efectuar la comprobacion
del replanteo, extendiéndose acta de resultado que sera firmada por ambas
partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la
viabilidad del proyecto, a juicio del director de las Obras, y sin reserva por parte
del Contratista, se dara por aquél la autorizacién para iniciarlas, haciéndose
constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacidon
guedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y empezandose a
contar el plazo de ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la firma del
acta.

En caso contrario, cuando el director de las obras entienda necesaria la
modificacion total o parcial de las obras proyectadas o el Contratista haga
reservas, se hara constar en el acta que queda suspendida la iniciacion de las
obras total o parcialmente hasta que la Propiedad dicte la resolucién oportuna.
En tanto sea dictada esta resolucion y salvo el caso en que resulten infundadas
las reservas del Contratista, las obras se consideraran emprendidas
temporalmente desde el dia siguiente a la firma del acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las
causas que lo impidieron, requiere un acto formal con debida notificacion al
Contratista, dando origen al computo del plazo de ejecuciéon desde el dia
siguiente al que tenga lugar la misma.

7.2. Plan de construccién

El Contratista deberd seguir el programa de trabajos indicado en el
proyecto, o el modificado en la oferta de Contratista, siempre que sea aprobado
por la propiedad.

7.3. Gastos de caracter general

Son todos aquellos que, sin poder incluirse en ninguna de obra concreta,
son necesarios para el desarrollo de las mismas, comprenden las instalaciones
para el personal, oficina, almacenes, talleres, personal exclusivamente adscrito
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a la obra de tipo técnico o administrativo, laboratorios, ensayos, etc. Estos gastos
se dividen en tres partes:

1 Gastos con cargo a la contrata
2 Coste directo
3 Gastos de control y ensayos de obra

Gastos con cargo a la contrata: Seran de cuenta el Contratista, incluyendo
éstos los gastos de replanteo general o parcial y liquidacion de la obra
proyectada, los de desviacién y sefializacién de caminos, accesos, etc. Durante la
obra, transito de peatones, acometidas de agua vy luz, retirada de instalaciones,
limpieza y en general todos los necesarios para restituir los terrenos a su estado
primitivo una vez finalizada la obra. Igualmente serdn con cargo a la contrata los
gastos de vigilantes de obra.

También seran con cargo a la contrata, los importes de dafios causados
en las propiedades particulares por negligencia o descuido durante la obra: la
correccion de los defectos de construccidn apreciados en la obra, la retirada y
sustitucion de los materiales rechazados y en general toda variacion respecto a
la obra proyectada, que la contrata introduzca por deseo suyo, aunque haya sido
aprobada por la Direccion Técnica de las Obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que
motive esto, serdn de cuenta del Contratista los gastos de jornales y materiales
ocasionados por la liquidacién de las obras y las de las actas notariales que sea
necesario levantar, asi como las de retirada de los medios auxiliares que no
utilice la empresa o que se devuelvan después de utilizados.

Coste directo: Se consideran comprendidos en este apartado los gastos
de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios y el
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquellos que figuren en el presupuesto
valorados en unidades de obra o partidas alzadas, seran inferiores al 6% del coste
de ejecucidon material de cada una de las unidades de obra del proyecto y se
consideran incluidas en la valoracion del precio segun el cuadro de precios
numero dos, incrementandose el citado coste de ejecucidon material en el
porcentaje antes citado, debiendo figurar expresamente en cada precio.

Gastos de control y ensayos de obra: Seran los ocasionados por los
ensayos preceptivos que figuran en los Pliegos de Condiciones y los que ordene
realizar la Direccién Técnica de las Obras para comprobacién de las unidades de
obra cuya ejecucién ofrezca dudas en cuanto a la resistencia conseguida o
calidad de las mismas.
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7.4. Seguridad vy vigilancia

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias
de las obras. Deberd adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas
por la Direccién de las obras.

El contratista es responsable en todo momento de facilitar las
inspecciones a la direccion facultativa de las obras, asi como de tener personal
encargado de vigilar el correcto funcionamiento de la obra, asi como el
cumplimiento por parte del personal de la obra con toda la normativa aplicable
en materia de seguridad y salud en el trabajo.

El contratista es responsable de mantener un sistema de vigilancia en los
terrenos en los que se desarrollen las obras en las horas en las que no se
encuentre personal de las mismas mediante la contratacién de vigilantes de
seguridad. Todos los gastos derivados de la seguridad seran por cuenta del
contratista.

7.5. Recepcidn de las obras

Terminadas las obras previas los avisos y citaciones pertinentes, se
procederad a la Recepcion de las obras dentro del mes siguiente a su terminacion
total extendiéndose el Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen
estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se daran por recibidas
comenzando desde esta fecha el plazo de garantia que se establece en UN ANO.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras no se recibiran por la D.F.
fijandose un plazo para su subsanacién. Dicho plazo tendra el caracter de plazo
de ejecucion a los efectos sancionatorios previstos en el presente Pliego.

Hasta la recepcion de las obras, serdn por cuenta del contratista todos los
gastos que se originen por la conservaciéon, vigilancia, revisiones, limpieza,
repintado, posibles hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier
origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procederd a la conservacion
de las obras, si bien, en todo caso, el contratista respondera de los dafios que en
ella puedan producirse excepto los imputables al mal uso de los elementos de
las obras, sin derecho a indemnizacidn o pago de ninguna clase y sin que sea
eximente la circunstancia de que la Direccién Facultativa haya examinado o
reconocido durante la construccién de las partes y unidades de obra o materiales
empleados, ni que hayan sido incluidos estos en las mediciones y certificaciones
parciales, sdlo quedara exento de responsabilidad cuando el defecto se deba a
vicio del proyecto y orden escrita de la Direccidn Facultativa.
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Dentro del mes final al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera
a la inspeccion final de las obras de las que se levantara acta que recogera el
buen estado de las mismas y la expiracidn en su fecha del plazo de garantia o los
desperfectos que se observan fijando un plazo para su recuperacion.

7.6. Indemnizaciones

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras de
todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia
de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacién de las obras, debiendo entrar en contacto con los responsables de
los mismos para su localizacidon “in situ”. Los servicios que resulten dafiados
deberan de ser reparados a su costa.

7.7. Gastos e impuestos

Seran de cuenta del contratista todas las tramitaciones oficiales y tasas
obtencion de permisos que precisen para la puesta en marcha de la instalacion,
no considerandose acabada la misma y por tanto no se practicara la recepcion
en tanto en cuanto la instalacion no se encuentre en perfecto estado de
funcionamiento. Unicamente seran de abono al contratista los conceptos que se
detallan en el presupuesto y por los importes indicados, no pudiendo el
contratista reclamar partidas no incluidas o cantidades adicionales por las
incluidas.

También son por cuenta del contratista los haberes, con sus cargas y
pluses de personal utilizado en el control de las obras.

El importe de los citados gastos, estan incluidos en los precios de las
distintas unidades de obras y por ello el contratista no tiene derecho a
indemnizacién alguna independiente.

7.8. Modificaciones del proyecto

La propiedad podrd introducir durante la ejecucién de las obras, las
modificaciones precisas, siempre que lo sean como consecuencia de
necesidades nuevas o causas técnicas imprevistas al elaborarse el Proyecto.

Todas estas modificaciones serdn obligatorias para el Contratista

siempre que, a los precios del contrato y contadas aisladas o conjuntamente, no
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altere el presupuesto de adjudicacién en mas de un veinte por ciento (20%)
tanto por exceso como por defecto.

En este caso, el Contratista no tendra derecho alguno a reclamar ninguna
indemnizacion.

Cuando el Contratista hubiese introducido modificaciones no
autorizadas en la obra, estara obligado a la demolicién de lo ejecutado sin que
le sea abonado y debiendo indemnizar a la Propiedad por los dafios y perjuicios
que su conducta ocasiones.

7.9. Revision de precios

La revision de precios se ajustard a lo establecido en el Decreto de la
Presidencia del Gobierno 35600-1970 de 19 de diciembre de 1970, B.O.E. de 29
de diciembre de 1970, Decreto del Ministerio de la Gobernacién 1757-1974 de
31 de mayo, Decretos o Leyes posteriores que le sustituyan.

La alteracion de precios por aplicacion de esta clausula de revision no
tendra caracter de modificacion del contrato ni afectara al plazo de ejecucion
establecido.

7.10. Incumplimiento de los plazos de ejecucidon

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en
demora respecto de los plazos parciales, de manera que haga presumir
racionalmente la imposibilidad de cumplimiento del plazo final o éste hubiera
quedado incumplido. La propiedad podra optar indistintamente por la rescision
del contrato con pérdida de fianza o por la imposicion de las penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de
ejecucion por causas imputables al Contratista, la propiedad (Universidad
Miguel Hernandez) opte por la imposicién de penalizaciones, éstas se graduardn
en atencién al presupuesto total o parcial de las obras segin que el plazo
incumplido sea el total o parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones
sefala el Reglamento General de Contratacién del Estado

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista, mediante
deduccioén, por las correspondientes cantidades, en las certificaciones de obras
que se produzcan. En cualquier caso, la fianza respondera a la efectividad de
estas penalizaciones.
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7.11. Suspensiodn de las obras

Si la suspensién temporal sélo afecta a una o varias partes o clases de
obras que no constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizard la
denominacion "suspensidon Temporal Parcial" en el texto del acta de suspensién
y en toda la documentacién que haga referencia a la misma, si la totalidad de Ia
obra contratada, se utilizara la denominaciéon "Suspension Temporal Total" en
los mismos documentos.

En ningun caso se utilizarad la denominacion "Suspensiéon Temporal" sin
concretar o calificar el alcance de esta.

Siempre que la Propiedad acuerde una suspension temporal, parcial o
total, de la obra, o una suspension definitiva, se deberd levantar la
correspondiente acta de suspension, que debera ir firmada por el director de
obray el Contratista, y en la que se hara constar el acuerdo de la Propiedad que
origind la suspensién, definiéndose concretamente la parte o partes de la
totalidad de la obra afectada por aquellas.

La Direccién Técnica de las Obras tramitard un ejemplar del acta de
suspension y su anejo.

El acta debe ir acompafiada, como anejo y en relacion con la parte o
partes suspendidas de la medicion tanto de la obra ejecutada en dichas partes,
como de los materiales acopiados a pie de obra utilizables exclusivamente de
las mismas.

Si la Propiedad acordase la suspensién total de las obras por espacio
superior a una quinta parte del plazo total del Contrato o, en todo caso, si
aquellas excediesen de seis meses, la Propiedad abonard al Contratista los
dafios y perjuicios que éste pueda efectivamente sufrir.

7.12. Resolucién del contrato

Serdan causas de rescision del contrato, las siguientes:

1 Elincumplimiento de las clausulas contenidas en el mismo

2 Las modificaciones del proyecto que impliquen la salida aislada o
conjuntamente, una alteracién del precio en cuantia superior, en mas o
en menos al veinte por ciento (20%) del importe de aquel.

3 La suspension definitiva de las obras acordadas por la Propiedad, asi
como la suspension temporal de la misma por un plazo superior a un afio,
también acordada por aquel.

4 La muerte del contratista individual.

5 Laextincidn de la personalidad juridica de la sociedad contratista.
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6 Laquiebra del Contratista.
7 El mutuo acuerdo de la Propiedad y el Contratista.

7.13 Certificaciones

Mensualmente la Direccion Facultativa expedira certificacion de obra
ejecutada sobre la base de las mediciones realizadas en presencia del
contratista, y con los criterios que se expresan en el proyecto.

7.14. Obras terminadas y obras incompletas

Se entenderd por obras terminadas, aquellas que se encuentran en buen
estado y con arreglo a las prescripciones previstas, a juicio del director de obra
de la Propiedad, que las dé por recibidas para proceder seguidamente a su
medicién general y definitiva.

Cuando las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, se hara
constar asi en acta, y se dardn las instrucciones precisas y detalladas por el
director de las obras al Contratista con el fin de remediar los defectos
observados, fijandose plazo para efectuarlo, y expirado el cual se hara nuevo
reconocimiento para la recepcion de las obras. Después de este nuevo plazo y
si persisten los defectos senalados, la Propiedad podra optar por la cesidén de un
nuevo plazo o por la resolucion del contrato con pérdida de la fianza depositada
por el Contratista.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direcciéon de las
Obras ordenara, durante el curso de la ejecucién y siempre antes de la
recepcion, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que se den
aquellas circunstancias, o las acciones precisas para comprobar la existencia de
tales defectos ocultos.

Si la Direccién de las Obras ordena la demolicidn y construccién, por
advertirse vicios o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas
operaciones seran de cuenta del contratista con derecho a reclamar este ante
la Administracion contratante (UMH) en el plazo de diez dias, contados a partir
de la notacion escrita.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccidon de unidades de
obra por creer existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbirdn
también al Contratista si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios
o defectos; caso contrario correran a cargo de la Propiedad (UMH).
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Si la Direccién Técnica de las Obras estima que las unidades de obra
defectuosas y que no cumplen estrictamente las condiciones del contrato son,
sin embargo, admisibles, puede proponer la Administracién contratante la
aceptacion de las mismas con la consiguiente rebaja de los precios. El contratista
quedara obligado a aceptar precios rebajados fijados por la propiedad a no ser
que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con
arreglo a las condiciones del contrato.

7.15. Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras serd de un afio a partir de la firma del
Acta de Recepcion.

Durante dicho plazo, cuidard el Contratista, en todo caso, de la
conservacién y policia de las obras, con arreglo a lo previsto en las prescripciones
técnicas en este Pliego y a las instrucciones que dicte el director de Obras.

Si la obra se arruina con posterioridad a la recepcion, por vicios en la
construccion debidos a incumplimiento dolosos del Contrato por parte del
contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios en el término de cinco (5)
anos.

Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida |Ia
responsabilidad del Contratista.

7.16. Liquidacion de obra

Recibidas las obras, se procedera seguidamente a su medicién general y
definitiva, con asistencia del Contratista o de un representante suyo,
formulandose por el director de la Obra y en el plazo de seis (6) meses desde la
citada Recepciodn, la liquidacién de las realmente ejecutadas, tomando como
base para su valoracién las condiciones econdmicas establecidas en el Contrato.

Aprobada la recepcién y liquidacién, la Propiedad, tomara acuerdo en la
relacion con la fianza depositada por el contratista, seglin lo dispuesto en el
articulo correspondiente del Reglamento General de Contratacién del Estado.
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1 CUADRO DE MANO DE OBRA
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Cuadro de mano de obra Pagina 1

Num. Codigo Denominacidn de la mano de obra Precio Horas Total

100104 Oficial de primera 11,940 1,200H 14,33

2 00109 Oficial 12 electricista 11,940 1,900H 22,69

3 0010B200 Oficial 12 Electricista 11,440 7,500h. 85,80

4 00108 Peon ordinario 10,880 14,038H 152,78

5 0010A020 Capataz 10,840 33,684h. 364,33

6 0010B010 Oficial 12 Encofrador 10,810 99,900h. 1.080,92

7 O010A030 Oficial primera 10,710 30,865h. 330,32

8 0010B030 Oficial 12 Ferrallista 10,710 36,000h. 396,00

9 0010B220 Ayudante-Electricista 10,560 7,500h. 79,20

10 O010A050 Ayudante 10,400 22,265h. 231,56

11 O010B020 Ayudante- Encofrador 10,400 99,900h. 1.038,96

12 0O010B040 Ayudante- Ferrallista 10,400 36,000h. 360,00

13 O010A060 Pedn especializado 10,320 8,000h. 82,56

14 O010A070 Peodn ordinario 10,240 355,937h. 3.643,36

Total mano de obra: 7.882,81
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2 CUADRO DE MAQUINARIA

Cuadro de maquinaria Paginal
Nam Cédigo Denominacion de la maquinaria Precio Cantidad Total
1 Flyps Bomba Flyps CP 3201 HT 3~ 460 14.500,000 4,000UD  58.000,00
2 MO02GC110 Grua celosia s/camion 30 t. 93,390 3,000h. 280,17
3 MO5EC020 Excav.hidr.cadenas 135 CV 45,820 252,000h. 11.546,64
4 MO5PC020 Palacarg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,800 0,630h. 26,25
5 MO5ENO030 Excav.hidr.neumaticos 100 CV 39,650 7,854h. 311,01
6 MO5RNO020 Retrocargadora neum. 75 CV 32,150 0,323h. 10,35
7 MO7CB020 Camidn basculante 4x4 14 t. 30,550 258,913h. 7.909,13
8 MO8CA110 Cisterna agua s/camion 10.000 I. 25,400 0,300h. 7,65
9 MOS8RT020 Rodillo v.autop.tdandem 2,5 t. 18,380 2,250h. 41,40
10 MO01DS120 Bomba sumer.el.ag.suc.20 kW 10,000 8,000h. 80,00
11 MO6MR230  Martillo rompedor hidra. 600 kg. 6,970 252,000h. 1.756,44
12 MO02CA010 Carretilla elev.diesel ST 1 t. 4,760 186,500h. 887,78
13 MO7AA020 Dumper autocargable 2.000 kg. 4,130 1,500h. 6,15
14 MO6CMO010 Compres.port.diesel m.p.2m3/min 3,240 59,100h. 191,47
15 M10HV220 Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 2,250  24,000h. 54,00
16 M10MMO10 Motosierra gasolina [=40cm.1,8CV 1,930 0,630h. 1,05
17 MO3HH020 Hormigonera 200 I. gasolina 1,590 29,400h. 47,04
18 MO0416 Hormigonera de 250 litros 1,120 0,006H 0,01
19 MO06MI110 Mart.manual picador neum.9kg 0,440 59,100h. 25,99
20 MO7NO080 Canon de tierras a vertedero 0,260 267,750m3 69,72
Total maquinaria:  81.252,25
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3 CUADRO DE MATERIALES
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Cuadro de materiales Paginal
Num Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total
1 P15BA110 Caseta C.T. 1 Transf. 4480x2380 6.419,680 1,000ud 6.419,68
2 P23RT010 Kit circuito cerrado televisidon 546,310 1,000ud 546,31
3 PO1ESO50 Madera pino encofrar 26 mm. 184,090 0,999m3 183,82
4 P0672 Cono hor.pref.d=120/70cm/h=80 cm 161,900 1,000Ud 161,90
5 P0670 Anillo hor.pref.d=120 cm/h=60 cm 124,400 1,000Ud 124,40
6 P0202 Cemento CEM 142,5 R (en sacos) 100,000 0,004Tm 0,38
7 PO1CC020 Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 8,820t. 796,74
8 P0235 Horm.H-20/P/25/I-lla elab.cent. 77,000 0,230M3 17,71
9 p005 Electrovalvula de paso 60,000 2,000UD 120,00
10 PO1HC400 Hormigdén HA-25/B/20/lla central 50,580 60,000m3 3.034,80
11 PO2RP080 Tub.drenaje polietil.a.d.250 mm 50,000 370,000m. 18.500,00
12 P18GX050 Valvula antirretorno p/fluxor 44,900 2,000ud 89,80
13 PO2TT010 Tubo sane.fundic.c/junta D=200mm 40,100 13,000m. 521,30
14 P1214 Placa montaje universal 27,000 1,000Ud 27,00
15 P30PY030 Arena de silice 26,530 2,224t. 59,08
16 P30PY010 Césped artificial poliolefina 26,000 69,500m?2 1.807,00
17 PO308 Arena fina 18,400 0,017M3 0,31
18 P1119 Caja cuad.distr.10 mod.236*194 14,060 1,000Ud 14,06
19 P31WO010 Vigilante seguridad (Oficial 12) 9,850 1.176,000h. 11.583,60
20 PO1AA030 Arenade rio 0/5 mm. 7,090 39,690t. 281,65
21 PO1AGO60 Gravilla 20/40 mm. 6,430 67,444¢t. 433,94
22 PO1EL100 Tablero hidrofugo 22 mm. 5,830 109,890m2 641,36
23 PO1AAO10 Tierra 3,000 16,500m3 49,50
24 P1201 Interrruptor simple 2,050 8,000Ud 16,40
25 P0O6BI020 Emuls.asfalt. de base acuosa 1,700 17.640,000kg 29.988,00
26 P13VS010 Malla S/T galv.cal. 40/14 STD 1,570 44,000m?2 69,08
27 PO3AC200 Acero corrugado B500S 1,510 3.888,000kg 5.868,00
28 PO3AA020 Alambre atar 1,30 mm. 1,200 18,000kg 36,00
29 PO1UCO030 Puntas 20x100 1,020 3,996kg 4,00
30 PO1DWO090 Pequeio material 0,710 27,000ud 19,17
31 P0122 Material compl./piezas espec. 0,340 8,000Ud 2,72
32 P0217 Agua potable 0,330 0,004M3 0,00
Total materiales: 81.417,71
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4 CUADRO DE PRECIOS N21
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Cuadro de precios n?1
Importe
Ne Designacion
En cifra En letra(Euros)
(Euros)
1 Actuaciones previas
1.1 m. Levantado de vallados ligeros de
cualquier tipo,
por medios manuales, incluso
limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin
transporte a
vertedero y con p.p. de medios 8,53 OCHO EUROS CON
auxiliares. CINCUENTA'Y
TRES CENTIMOS
1.2 m2 Desbroce y limpieza superficial
de terreno de
monte bajo, incluyendo arbustos,
por medios
mecdnicos hasta una profundidad de
15 cm., con
carga y transporte de la tierra
vegetal y de los
productos resultantes a vertedero. 0,63| SESENTAY TRES CENTIMOS
2 Obra civil
2.1 m3 Excavacioén en zanja y/o pozos en
tierra, incluso
carga sobre camién de los productos
resultantes de
la excavacion. 1,93 UN EURO CON NOVENTAYY
TRES
CENTIMOS
2.2 m3 Excavacidn en zanja en terreno
de transito,
incluso carga y transporte de los
productos de la
excavacion a vertedero o lugar de 88,27 OCHENTA Y OCHO EUROS
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2.5

2.6
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empleo.

m3 Levantado con compresor de
firme asfaltico,

medido sobre perfil, de espesor
superior a 15 cm.,

incluso retirada y carga de productos,
sin transporte

a vertedero.

m2 Levantado c/compresor de solado
de aceras de

cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo,

incluso retirada y carga de productos,
sin transporte

a vertedero.

m3 Hormigdn con emulsidn asfaltica,
con cemento

CEM 11/B-M 32,5 R, arena de rio,
arido rodado

Tmax. 40 mm., confeccionado con
hormigonera de

250 1.

Ud Pozo de registro visitable de
120 cm de

didmetro interior y 1,4 m de
profundidad, realizado

con anillos de hormigdn

prefabricado, solera de

Pablo Sevilla Ros

16,45

1,96

571,39
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CON
VEINTISIETE CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
CUARENTA
Y CINCO CENTIMOS|

UN EURO CON NOVENTA'Y
SEIS
CENTIMOS

QUINIENTOS SETENTA Y UN
EUROS CON TREINTA Y
NUEVE

CENTIMOS
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hormigén en masa H-20/P/25/I-lla
elaborado en
central de 10 cm de espesor, cono
de hormigdn
prefabricado en su parte superior de
120/70 cm de
didmetro, incluso tapa de registro
de fundicién
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reforzada. 341,34 TRESCIENTOS CUARENTAY
UN
EUROS CON TREINTAYY]
CUATRO
CENTIMOS
3 Pozo de bombeo
3.1 m3 Hormigén armado HA-
25/B/20/Ila, de 25
N/mm?2., consistencia blanda, Tmax.
20 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado
en central en
muros, incluso armadura (60
kg./m3.), encofrado y
desencofrado con tablero
aglomerado a una cara,
vertido por medios manuales,
vibrado,curado vy
colocado. Segun EHE. 226,61 DOSCIENTOS VEINTISEIS
EUROS
CON SESENTA Y UN
CENTIMOS
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Cuadro de precios n? 1
Importe
Ne Designacion
En cifra En letra(Euros)
(Euros)
3.2 m2 Césped artificial sintético de fibra
de poliolefina
al 100% de alta resistencia al
desgaste, fuerte
fibrilacion y gran estabilidad a
los rayos
ultravioletas, altura del tallo 28
mm., peso 2,170
kg/m2., incluso lastre a base de
arena de silice
especial con 32 kg/m2., colocado. 29,55 VEINTINUEVE EURQOS CON
CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
4 Equipos electromecanicos
4.1 UD Instalacion de bomba Flygt CP 14.988,64| CATORCE MIL NOVECIENTOS
3201 HT 3~ 460
OCHENTA Y OCHO EUROS
CON
SESENTA'Y CUATRO,
CENTIMOS
4.2 ud Equipo completo de vigilancia
de video,
compuesto por 1 camara de 1/3" con
Optica autoiris
de 6,5 mm., con 382 de apertura,
monitor de B/N
9", entrada de audio y video y
alimentacion por un
solo cable. Incluye 20 m. de cable de
interconexién
preparado con conectores y sefal
de audio.
Alimentacion 220 V. Medida la unidad 732,65(SETECIENTOS TREINTA Y DOS
instalada.
EUROS CON SESENTAYY]
CINCO
CENTIMOS
4.3 h. Vigilante de seguridad,
considerando una hora
diaria de un oficial de 12. que
acredite haber
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4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

5.3
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realizado con aprovechamiento
algln curso de
seguridad y salud en el trabajo.

Ud Cuadro general de mando y

distribucion de la

instalacion, compuesto por caja de

distribucion de

10 mddulos de 236*194 mm,

placa montaje

universal, interrruptores y mandos,

instalado segln

NTE-IEB, Reglamento

Electrotécnico de Baja

Tension y sus Intrucciones
Técnicas

complementarias. Medida la unidad

rematada.

UD Instalacion de electroboyas
reguladoras de
nivel de agua en el tanque

UD Instalacidon de una electrovalvula
de corte para
bombas

UD Instalacidn de valvula antirretorno

5 Tuberia de impulsion

m Instalacién de tuberia de impulsion
de polietileno

de alta densidad 250 mm

m Instalacion de la tuberia de
impulsion comun de
acero inoxidable

m Instalacion del colector de
ambas series de
bombas

Pablo Sevilla Ros

10,15

95,30

31,81

72,43

56,88

57,11

44,04

44,39

Proyecto de instalacién del sistema de bombeo de aguas pluviales y residuales del

DIEZ EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

NOVENTA Y CINCO EUROS
CON
TREINTA CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS|

SETENTA'Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

CINCUENTA'Y SEIS EUROS
CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON
ONCE CENTIMOS

CUARENTA Y CUATRO EUROS
CON CUATRO CENTIMOS

CUARENTA Y CUATRO EUROS
CON TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n? 1

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra(Euros)

6.1

7.1

6 Edificaciones y urbanizacién

ud Caseta prefabricada para contener
un transformador, de dimensiones
exteriores (largoxanchoxalto)
4.480x2.380x3.045 mm., formado
por: envolvente de hormigdn armado
vibrado, compuesto por una parte
que comprendeel fondo y las paredes
incorporando puertas y rejillas de
ventilacion natural, y otra que
constituye el techo, estando unidas
las armaduras del hormigdn entre siy
al colector de tierra. Las puertasy
rejillas presentaran una resistencia de
10 kilo-ohmios respecto a la tierra de
la envolvente. Pintado con pintura
acrilica rugosa de color blanco en las
paredes y marron en techos, puertas
y rejillas. Incluso alumbrado normal y
de emergencia, elementos de
proteccién y sefializacion como:
banquillo aislante, guantes de
protecciéon y placas de peligro de
muerte en los transformadores y
accesos al local.

7 Seguridad y salud

UD P. A. ajustificar de seguridad y
salud

Pablo Sevilla Ros

7.118,46

11.330,00

SIETE MIL CIENTO
DIECIOCHO EUROS CON
CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS

ONCE MIL TRESCIENTOS
TREINTAEUROS
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5 CUADRO DE PRECIOS N22
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Cuadro de precios n2 2
Importe
N2
Designacion Parcial Total
Euros) | (Euros)
1 Actuaciones previas
1.1 m. Levantado de vallados ligeros de cualquier tipo, por medios
manuales, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero
y con p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra 6,71
Materiales 1,57
3 % Costes indirectos 0,25
8,53
1.2 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo,
incluyendo arbustos, por
medios mecanicos hasta una profundidad de 15 cm., con carga y
transporte de la tierra
vegetal y de los productos resultantes a vertedero.
Mano de obra 0,13
Maquinaria 0,48
3 % Costes indirectos 0,02
0,63
2 Obra civil
2.1 m3 Excavacion en zanja y/o pozos en tierra, incluso carga sobre
camion de los productos
resultantes de la excavacion.
Mano de obra 0,27
Maquinaria 1,60
3 % Costes indirectos 0,06
1,93
2.2 m3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y
transporte de los productos
de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra 2,10
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2.4

2.5

2.6
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Maquinaria
3 % Costes indirectos

m3 Levantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre
perfil, de espesor superior a

15 cm., incluso retirada y carga de productos, sin transporte a
vertedero.

Mano de obra
Maquinaria
3 % Costes indirectos

m2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento
continuo, loseta hidraulica o

terrazo, incluso retirada y carga de productos, sin transporte a
vertedero.

Mano de obra
Maquinaria
3 % Costes indirectos

m3 Hormigdn con emulsidn asfaltica, con cemento CEM 11/B-M
32,5 R, arena de rio, arido

rodado Tmax. 40 mm., confeccionado con hormigonera de 250 .
Mano de obra

Maquinaria

Materiales

3 % Costes indirectos

Ud Pozo de registro visitable de 120 cm de didmetro interior y
1,4 m de profundidad,

realizado con anillos de hormigén prefabricado, solera de hormigdn
en masa H-20/P/25/1-11a

elaborado en central de 10 cm de espesor, cono de hormigén
prefabricado en su parte

Pablo Sevilla Ros

83,60
2,57

12,29
3,68
0,48

1,54
0,36
0,06

18,23
0,80
535,72
16,64

88,27

16,45

1,96

571,39
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superior de 120/70 cm de didmetro, incluso tapa de registro de
fundicion reforzada.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Pablo Sevilla Ros

16,49
0,01
304,70
10,21
9,94

341,34
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Cuadro de precios n2 2
Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) | (Euros)
3.1 3. Pozo de bombeo
para ambiente humedad alta, elaborado en central en muros,
incluso armadura (60
kg./m3.), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a una
cara, vertido por medios
manuales, vibrado,curado y colocado. Segun EHE.
Mano de obra 56,32
Maquinaria 0,90
Materiales 162,80
3 % Costes indirectos 6,60
226,61
3.2 m2 Césped artificial sintético de fibra de poliolefina al 100% de alta
resistencia al desgaste,
fuerte fibrilaciéon y gran estabilidad a los rayos ultravioletas, altura
del tallo 28 mm., peso
2,170 kg/m2., incluso lastre a base de arena de silice especial con
32 kg/m?2., colocado.
Mano de obra 1,84
Materiales 26,85
3 % Costes indirectos 0,86
29,55
4 Equipos electromecanicos
4.1 UD Instalacion de bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460
Mano de obra 32,08
Maquinaria 14.520,00
3 % Costes indirectos 436,56
14.988,64
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ud Equipo completo de vigilancia de video, compuesto por 1
camara de 1/3" con éptica

autoiris de 6,5 mm., con 382 de apertura, monitor de B/N 9",
entrada de audio y video y

alimentacion por un solo cable. Incluye 20 m. de cable de
interconexién preparado con

conectores y sefial de audio. Alimentacién 220 V. Medida la unidad
instalada.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

h. Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un
oficial de 12. que acredite

haber realizado con aprovechamiento algin curso de seguridad y
salud en el trabajo.

Materiales
3 % Costes indirectos

Ud Cuadro general de mando y distribucion de la instalacion,
compuesto por caja de

distribucion de 10 mdédulos de 236*194 mm, placa montaje
universal, interrruptores y

mandos, instalado segun NTE-IEB, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn y sus

Intrucciones Técnicas complementarias. Medida la unidad
rematada.

Mano de obra

Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

UD Instalacién de electroboyas reguladoras de nivel de agua en el
tanque

Mano de obra

Pablo Sevilla Ros

165,00
546,31
21,34

9,85
0,30

29,65
60,18
2,69
2,78

10,88

732,65

10,15

95,30
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Resto de Obra
3 % Costes indirectos

UD Instalacién de una electrovalvula de corte para bombas

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

UD Instalacion de valvula antirretorno

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

Pablo Sevilla Ros

20,00
0,93

10,32
60,00
2,11

10,32
44,90
1,66

31,81

72,43

56,88
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Cuadro de precios n2 2
Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) | (Euros)
5. Tuberia de impulsion
5.1 m Instalacion de tuberia de impulsidn de polietileno de alta
densidad 250 mm
Mano de obra 3,07
Maquinaria 2,38
Materiales 50,00
3 % Costes indirectos 1,66
57,11
5.2 m Instalacidon de la tuberia de impulsion comun de acero inoxidable
Mano de obra 2,18
Maquinaria 0,48
Materiales 40,10
3 % Costes indirectos 1,28
44,04
5.3 m Instalacion del colector de ambas series de bombas
Mano de obra 2,05
Maquinaria 0,95
Materiales 40,10
3 % Costes indirectos 1,29
44,39
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6 Edificaciones y urbanizacién

ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de
dimensiones exteriores

(largoxanchoxalto) 4.480x2.380x3.045 mm., formado por:
envolvente de hormigén armado

vibrado, compuesto por una parte que comprende el fondo y las
paredes incorporando

puertas y rejillas de ventilacidon natural, y otra que constituye el
techo, estando unidas las

armaduras del hormigén entre si y al colector de tierra. Las
puertas y rejillas presentardn

una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la
envolvente. Pintado con pintura

acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en techos,
puertas y rejillas. Incluso

alumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccion
y sefializacion como:

banquillo aislante, guantes de proteccién y placas de peligro
de muerte en los

transformadores y accesos al local.

Mano de obra

Maquinaria

Materiales

3 % Costes indirectos

7 Seguridad y salud

UD P. A. ajustificar de seguridad y salud
ISin descomposicion

3 % Costes indirectos

Pablo Sevilla Ros

77,06
345,72
6.488,35
207,33

11.000,00
330,00

7.118,46

11.330,00
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6 RESUMEN
Resumen de presupuesto
Capitulo Importe (€)
1 ActUacCiones Previas ...cccceveeereeecreenrirenerenerenereneeressernssssennns 441,47
b 2 0]+ = T 1 Y| 57.762,56
3 POZO de BOMDEO ....ceuureeieerreirieiieerieiereeeetencressenssenssesssnnsenne 15.650,33
4 Equipos electromecaniCos ......ccceeeeeeereeencereennnerennnncereanneeeenes 73.072,96
5 Tuberia de impulsSion ......ccceeeeeeireeiceiienriereeeneerenneeeeeenceseennne 21.703,92
6 Edificaciones y urbanizacion .......c..ccceeeeeervennccreenenccrennncennne 7.118,46
7 Seguridad Yy SAlUd ......ceeeerreeniirineieciinnnieiieeeeeeereeeeeeeneeeeennennn 11.330,00
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 187.079,70
13% de gastos generales 24.320,36
6% de beneficio industrial 11.224,78
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 222.624,84
21% IVA 46.751,22
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC = PEM + 269.376,06

GG + Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS.

Elche 05/08/2022 Ingeniero mecanico

Pablo Sevilla

Pablo Sevilla Ros
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Levantado de vallados ligeros de cualquier tipo, por medios manuales, incluso

limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de

medios auxiliares.

Total m. ....... 44,000
M2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por
medios mecanicos hasta una profundidad de 15 cm., con carga y transporte de la tierra
vegetal y de losproductos resultantes a vertedero.
Total m2 ......: 105,000
2.1 M3 Excavacién en zanja y/o pozos en tierra, incluso carga sobre camion de los
productosresultantes de la excavacion.
Total m3 ......:. 314,150
2.2 M3 Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de
los productos de laexcavacidn a vertedero o lugar de empleo.
Total m3 ....... 252,000
2.3 M3 Levantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre perfil, de
espesor superior a 15cm., incluso retirada y carga de productos, sin
transporte a vertedero.
Totalm3....... 58,800
2.4 M2 Levantado c/compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo, incluso retirada y carga de productos, sin transporte a
vertedero.
Total m2 ......: 3,000
2.5 M3 Hormigdn con emulsién asfaltica, con cemento CEM II/B-M 32,5 R, arena
de rio, arido rodado Tmax. 40 mm., confeccionado con hormigonera de 250
l
Total m3 ....... 58,800
2.6 Ud Pozo de registro visitable de 120 cm de diametro interior y 1,4 m de
profundidad, realizado con anillos de hormigén prefabricado, solera de
hormigén en masa H-20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de
espesor, cono de hormigén prefabricado en su parte superior de 120/70
cm de didmetro, incluso tapa de registro de fundicién reforzada.
Total Ud ......: 1,000
M3 Hormigén armado HA-25/B/20/lla, de 25 N/mmz2., consistencia blanda, Tmax. 20 mm.,
para ambiente humedad alta, elaborado en central en muros, incluso armadura (60
kg./m3.), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a una cara, vertido por
medios manuales, vibrado,curado y colocado. Seguin EHE.
Total m3 ......:. 60,000
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M2 Césped artificial sintético de fibra de poliolefina al 100% de alta resistencia al desgaste,
fuerte fibrilacidn y gran estabilidad a los rayos ultravioletas, altura del tallo 28 mm., peso

2,170 kg/m2., incluso lastre a base de arena de silice especial con 32 kg/m2., colocado.
Total m2 ......: 69,500

4.1 Ud Instalacion de bomba Flygt CP 3201 HT 3~ 460
Total UD ....... 4,000
4.2 Ud Equipo completo de vigilancia de video, compuesto por 1 camara de 1/3"
con Gptica autoiris de 6,5 mm., con 382 de apertura, monitor de B/N 9",
entrada de audio y video y alimentacidn por un solo cable. Incluye 20 m.
de cable de interconexién preparado con conectores y sefalde audio.
Alimentacion 220 V. Medida la unidad instalada.

4.3 H. Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un oficial de 12.
que acredite haberrealizado con aprovechamiento algun curso de
seguridad y salud en el trabajo.

Total h. ......: 1.176,00
0

4.4 Ud Cuadro general de mando vy distribucion de la instalacién, compuesto por
caja de distribucion de 10 mddulos de 236*194 mm, placa montaje
universal, interrruptores y mandos, instalado segun NTE-IEB, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension vy sus Intrucciones Técnicas
complementarias. Medida la unidad rematada.

Total Ud ......: 1,000
4.5 Ud Instalacion de electroboyas reguladoras de nivel de agua en el tanque
Total UD ......: 3,000
4.6 Ud Instalacion de una electrovalvula de corte para bombas
Total UD ......: 2,000
4.7 Ud Instalacion de valvula antirretorno
Total UD ......: 2,000
M Instalacion de tuberia de impulsidn de polietileno de alta densidad 250 mm
Total m ......: 370,000
M Instalacion de la tuberia de impulsion comtin de acero inoxidable
Totalm ....... 11,000
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M Instalacion del colector de ambas series de bombas

Total m ....... 2,000

6.1 Ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones
exteriores (largoxanchoxalto) 4.480x2.380x3.045 mm., formado por: envolvente de
hormigén armado vibrado, compuesto por una parte que comprende el fondo y las
paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que constituye el
techo, estando unidas las armaduras del hormigén entre si y al colector de tierra. Las

puertas y rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la
envolvente. Pintado con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en
techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos de
proteccion y seiializacion como: banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de
peligro de muerte en los transformadores y accesos al local.

Totalud ....... 1,000
7.1 Ud P. A. ajustificar de seguridad y salud
Total UD ....... 1,000
Elche 05/08/2022 Ingeniero
mecanico
Pablo Sevilla
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PRESUPUESTOS
Num. Ud
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PARCIALES
Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1 m.

1.2 m?2

Levantado de vallados ligeros de
cualquier tipo, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

Desbroce y limpieza superficial de
terreno de monte bajo, incluyendo
arbustos, por medios mecanicos
hasta una profundidad de 15 cm., con
carga y transporte de la tierra
vegetal y delos productos resultantes
a vertedero.

Total presupuesto parcial n2 1 Actuaciones previas:

Num. ud

Descripcion

44,000

105,000

Medicion

8,53

0,63

Precio (€)

375,32

66,15

441,47
Importe (€)

2.1 m3

Pablo Sevilla Ros

Excavacidon en zanja y/o pozos en
tierra, incluso carga sobre camioén de
los productos resultantes de Ia
excavacion.

314,150

1,93

606,31
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2.2 m3

2.3 m3

2.4 m?2

2.5 m3

2.6 ud

nuevo hotel en Los Arenales del Sol

Excavacion en zanja en terreno de
transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.
Levantado con compresor de firme
asfaltico, medido sobre perfil, de
espesor superior a 15 cm., incluso
retirada y carga de productos, sin
transporte a vertedero.

Levantado c/compresor de solado de
aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo, incluso retirada y
carga de productos, sin transporte a
vertedero.

Hormigdn con emulsion asfaltica, con
cemento CEM II/B-M 32,5 R, arena de
rio, arido rodado Tmax. 40 mm.,
confeccionado con hormigonera de
250 1.

Pozo de registro visitable de 120 cm
de didmetro interior y 1,4 m de
profundidad, realizado con anillos de
hormigén prefabricado, solera de
hormigén en masa H-20/P/25/I-lla
elaborado en central de 10 cm de
espesor, cono de hormigon
prefabricado en su parte superior de
120/70 cm de diametro, incluso tapa
de registro de fundicién reforzada.

Total presupuesto parcial n2 2 Obra civil

Num. uUd

Descripcion

252,000

58,800

3,000

58,800

1,000

Medicion

88,27

16,45

1,96

571,39

341,34

Precio (€)

22.244,04

967,26

5,88

33.597,73

341,34

57.762,56
Importe (€)

3.1 m3

Pablo Sevilla Ros

Hormigén armado HA-25/B/20/Ila,
de 25 N/mm2., consistencia blanda,
Tmax. 20 mm., para ambiente
humedad alta, elaborado en central
en muros, incluso armadura (60
kg./m3.), encofrado y desencofrado
con tablero aglomerado a una cara,
vertido por medios manuales,
vibrado,curado y colocado. Segun
EHE.

60,000

226,61

13.596,60
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3.2 m?2

nuevo hotel en Los Arenales del Sol

Césped artificial sintético de fibra de
poliolefina al 100% de alta resistencia
al desgaste, fuerte fibrilacién y gran
estabilidad a los rayos ultravioletas,

altura del tallo 28 mm., peso 2,170 69,500 29’55 2_053'73
kg/m2., incluso lastre a base de arena

de silice especial con 32 kg/m2.,,

colocado.

Total presupuesto parcial n2 3 Pozo de bombeo: 15.650,33
Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
4.1 UD Instalacion de bomba Flygt CP 3201 HT 4,000 14.988,64 59.954,56

3~ 460
4.2 ud Equipo completo de vigilancia de
video,
compuesto por 1 camara de 1/3" con
Optica
autoiris de 6,5 mm., con 382 de
apertura, monitor
de B/N 9", entrada de audio vy
video vy
alimentacion por un solo cable. Incluye
20 m. de
cable de interconexion
preparado con
conectores y sefial de audio.
Alimentacion 220
V. Medida la unidad instalada. 1,000 732,65 732,65
4.3 h. Vigilante de seguridad, considerando
una hora
diaria de un oficial de 12. que
acredite haber
realizado con aprovechamiento algun
curso de
seguridad y salud en el trabajo. 1.176,000 10,15 11.936,40
4.4 Ud Cuadro general de mando vy
distribucion de la
instalacion, compuesto por caja de
distribucidn
de 10 médulos de 236*194 mm, placa
montaje
universal, interrruptores y mandos,
instalado
segun NTE-IEB, Reglamento
Electrotécnico de
311
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Baja Tensidon vy sus Intrucciones

Técnicas
complementarias. Medida la unidad 1,000 95,30 95,30
rematada.
4.5 UD Instalacion de electroboyas reguladoras
de nivel
de agua en el tanque 3,000 31,81 95,43
4.6 UD Instalacién de una electrovalvula de
corte para
bombas 2,000 72,43 144,86
4.7 UD Instalacion de véalvula antirretorno 2,000 56,88 113,76
Total presupuesto parcial n2 4 Equipos electromecanicos: 73.072,96
Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
5.1 m Instalacion de tuberia de impulsién de
polietilenode alta densidad 250 mm 370,000 57,11 21.130,70
5.2 m Instalacion de la tuberia de impulsion
comun deacero inoxidable 11,000 44,04 484,44
5.3 m Instalacién del colector de ambas
series debombas 2,000 44,39 88,78
Total presupuesto parcial n2 5 Tuberia de impulsion: 21.703,92
Num. Ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe
(€)
6.1 ud Caseta prefabricada para contener un
transformador, de dimensiones exteriores
(largoxanchoxalto) 4.480x2.380x3.045 mm., formado por:
envolvente de hormigdén armado vibrado, compuesto por
una parte que comprende el fondo y las paredes
incorporando puertas y rejillas de ventilacion natural, y
otraque constituye el techo, estando unidas las armaduras
del hormigén entre si y al colector de tierra. Las puertas y
rejillas presentardn una resistencia de 10 kilo-ohmios
respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura
acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en
techos, puertas vy rejillas. Incluso alumbrado normal y de
emergencia, elementos de proteccién y sefalizacién como:
banquillo aislante, guantes de protecciény placas de peligro
de muerte en los transformadores vy
accesos al local. 1,000
7.118,46 7.118,46Total
presupuesto parcial n2 6 Edificaciones y urbanizacion: 7.118,46
Nam. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
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7.1 UD P. A. ajustificar de seguridad y 1,000 11.330,00 11.330,00
salud
Total presupuesto parcial n2 7 Seguridad y salud: 11.330,00
313
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Presupuesto de ejecucién material Importe (€)
1 Actuaciones previas 441,47
2 Obra civil 57.762,56
3 Pozo de bombeo 15.650,33
4 Equipos electromecanicos 73.072,96
5 Tuberia de impulsion 21.703,92
6 Editicaciones y urbanizacion 7.118,46
7 Seguridad y salud B 11.330,00

Total .........: 187.079,70

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y
SIETE MIL SETENTA Y NUEVEEUROS CON SETENTA CENTIMOS.

Elche 05/08/2022 Ingeniero
mecanico

Pablo Sevilla

314
Pablo Sevilla Ros



	1 INTRODUCCIÓN
	1.1 Hipótesis de trabajo.
	1.2 Preámbulo.
	1.3 Generalidades.
	1.4 Titular y orden de redacción.
	1.5 Antecedentes administrativos.
	1.6 Antecedentes técnicos.
	1.7 Motivos para la redacción del presente proyecto.
	1.8 Ámbito de actuación.
	1.9 Alcance y contenido.
	1.10 Objeto del presente proyecto.
	1.11 Descripción del sistema actual.
	1.12 Exposición de la problemática existente.

	2 BASES DE DISEÑO
	2.1 Legislación aplicable.
	2.1.1 Generales.
	2.1.2 Seguridad y Salud laboral.
	2.1.3 Carreteras y movimiento de tierras.
	2.1.4 Hormigones y conglomerantes.
	2.1.5 Tuberías y conducciones.
	2.1.6 Edificación.
	2.1.7 Aceros y estructuras metálicas.
	2.1.8 Materiales cerámicos.
	2.1.9 Instalaciones eléctricas.
	2.1.10 Impacto ambiental.
	2.1.11 Agua.
	2.1.12 Especies vegetales.
	2.1.13 Varios.

	2.2 Información utilizada.
	2.2.1 Pluviometría.
	2.2.2 Línea piezométrica y pérdida de carga.
	2.2.3 Urbanística.

	2.3 Criterios de diseño.
	2.4 División en zonas de estudio.
	2.5 Datos de partida.

	3  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
	3.1 Necesidades a cubrir.
	3.2 Planteamiento de alternativas.
	3.3 Propuesta de solución.
	3.4 Justificación de la ubicación de la estación de bombeo
	3.4.1 Justificación del sistema de bombeo.
	3.4.1.1 Número y tipo de bombas en el sistema.
	3.4.1.2 Control del sistema.
	3.4.1.3 Infraestructura



	4 CARACTERÍSTICAS DE LAS OBRAS
	4.1 Descripción de las obra y situación.
	4.1.1 Estación de bombeo
	4.1.2 Excavación para el pozo de bombeo
	4.1.3 Edificación
	4.1.3.1 Limpieza y desbroce del terreno.
	4.1.3.2 Foso de bombeo
	4.1.3.3 Caseta de cuadro eléctrico y grupo electrógeno.
	4.1.3.4 Pavimentación de la zona y construcción de la vía de acceso

	4.1.4 Impulsión desde la estación de bombeo hasta la rotura del caudal.
	4.1.4.1 Rotura de pavimento.
	4.1.4.2 Excavación de la zanja.
	4.1.4.3 Tubo impulsor.
	4.1.4.4 Reposición del pavimento asfáltico.

	4.1.5 Pozo de registro en la cota de rotura del caudal.
	4.1.5.1 Limpieza y desbroce del terreno.

	4.1.6 Equipos electromecánicos.

	4.2 Disponibilidad de terrenos.
	4.3 Interferencia y servicios afectados.

	5 DISPONIBILIDAD DE TERRENOS
	6 CONSIDERACIONES A LA EJECUCION DE LA OBRA
	7 IMPACTO AMBIENTAL
	8 PLAN DE OBRA
	9 PLAZO DE EJECUCION.
	10 PLAZO DE GARANTÍA
	11 PRESCRIPCIONES TECNICAS Y PLIEGO DE CONDICIONES
	12 SEGURIDAD Y SALUD
	13 CONTROL DE CALIDAD
	14 INSTALACIÓN ELECTRICA
	14.1 Grupo de bombeo
	14.2 Caseta de control
	14.3 Previsión total
	14.4 Bases para la selección.
	14.5 Selección de la sección.
	14.6 Dimensionamiento del grupo electrógeno.
	14.7 Líneas de la instalación.
	14.7.1 Línea de bombas.
	14.7.2 Alumbrado de la caseta.
	14.7.3 Red de tierras


	15 PRESUPUESTOS
	15.1 Elementos constituyentes de este presupuesto.
	15.2 Resumen de presupuestos.
	15.3 Coeficiente “K” de gastos indirectos.

	16 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
	17 CONCLUSIONES
	1 ANEJO I: RESUMEN DE VARIABLES DEL PROYECTO
	1.1 DATOS GENERALES
	1.1.1  Piezometría

	1.2 CAUDALES DE PARTIDA
	1.2.1 Caudal residual
	1.2.2 Caudal de escorrentía
	1.2.3 Caudal neto

	1.3 ESTACIÓN DE BOMBEO
	1.3.1 Generalidades
	1.3.2 Punto de trabajo
	1.3.3 Características técnicas
	1.3.4 Pozo de bombeo

	1.4 TUBERÍA DE IMPULSIÓN
	1.4.1 Tubería de aspiración común
	1.4.2 Tubería de descarga común 1
	1.4.3 Tubería de descarga común 2


	2 ANEJO II DETERMINACIÓN DE CAUDALES
	2.1 ANÁLISIS PLUVIOMÉTRICOS DE LA CUENCA
	2.2 PRECIPITACIÓN MÁXIMA PARA UN PERIODO DE RETORNO ESTABLECIDO
	2.3 CÁLCULO DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACIÓN PARA CUALQUIER DURACIÓN
	2.4 MÉTODO RACIONAL
	2.5 CAUDAL DE DISEÑO DE AGUAS RESIDUALES
	2.6 CAUDALES DE DISEÑO
	2.7 DATOS OBTENIDOS

	3 ANEJO III: ESTUDIO TOPOGRÁFICO
	3.1 INTRODUCCIÓN
	3.2 CARACTERISTICAS TOPOGRÁFICAS DE LA LOCALIZACIÓN
	3.3 CARACTERISTICAS TOPOGRÁFICAS DEL EMPLAZAMIENTO

	4 ANEJO IV: DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO
	4.1 PÉRDIDAS DE CARGA EN LA TUBERÍA
	4.2 ESTACIÓN DE BOMBEO
	4.2.1 Antecedentes
	4.2.2 Modelo de bomba empleada
	4.2.3 Dimensionamiento del pozo de bombeo
	4.2.4  Regulación mediante sondas.


	5 ANEJO V ESTUDIO DEL GOLPE DE ARIETE
	5.1 DEFINICION
	5.2 CÁLCULO DEL GOLPE DE ARIETE

	6 ANEJO VI INSTALACIÓN ELÉCTRICA
	6.1 OBJETO DEL ANEJO
	6.2 REGLAMENCATIÓN TÉCNICA
	6.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.
	6.4 PREVISION DE LA POTENCIA DE LA INSTALACIÓN
	6.4.1 Grupo de bombeo
	6.4.2 Caseta de control
	6.4.3 Previsión total
	6.4.4 Tabla de potencias

	6.5 DERIVACION INDIVIDUAL
	6.5.1 Bases para la selección
	6.5.2 Selección de la sección.

	6.6 DIMENSIONAMIENTO DEL GRUPO ELECTRÓGENO
	6.7 LÍNEAS DE LA INSTALACION
	6.7.1 Línea de bombas
	6.7.2 Alumbrado de la caseta
	6.7.3 Red de tierras


	7 ANEJO VII GESTIÓN DE RESIDUOS
	7.1 INTRODUCCIÓN
	7.2 CONTENIDO DEL ESTUDIO
	7.3 OBJETO DEL ESTUDIO
	7.4 IDENTIFICACIÓN DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE GESTIÓN DE RESIUDOS
	7.4.1 El productor de residuos de construcción y demolición
	7.4.2 El poseedor de residuos de construcción y demolición
	7.4.3  Gestor de residuos de construcción y demolición

	7.5 LEGISLACIÓN APLICABLE
	7.6 CLASES DE RESIDUOS
	7.7 MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
	7.8 OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORACIÓN O ELIMINACIÓN         A LOS QUE SE DESTINARÁN LOS RCD QUE SE GENERARÁN EN LA OBRA
	7.9 MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA
	7.10 PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES EN RELACIÓN CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y OTRAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN
	7.11 CONCLUSIÓN

	8 ANEJO VIII JUSTIFICACION DE PRECIOS
	8.1 ACTUACIONES PREVIAS
	8.2 OBRA CIVIL
	8.3 POZO DE BOMBEO
	8.4 EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS
	8.5 TUBERÍA DE IMPULSION
	8.6 EDIFICACIONES Y URBANIZACIÓN
	8.7 SEGURIDAD Y SALUD

	9 ANEJO IX: CALCULO DEL COEFICIENTE K DE COSTES INDIRECTOS
	9.1 CALCULOS DEL COEFICIENTE “K”

	10 ANEJO X: PLAN DE OBRA
	10.1 REPLANTEO
	10.2 SEÑALIZACION DE OBRA
	10.3 DESBROCE
	10.4 EXCAVACIONES
	10.5 RELLENO DE ZANJAS
	10.6 CONSTRUCCION DE POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS
	10.7 TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIAS
	10.8 COLOCACION DE LAS TUBERIAS
	10.9 EQUIPOS ELECTROMECANICOS
	10.10 OBRA CIVIL
	10.11 CRONOGRAMA DE ACTUACIONES

	11 ANEJO XIII: ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	11.1 PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES
	11.1.1 Introducción
	11.1.2 Derechos y obligaciones

	11.1.2.1 Derecho a la protección frente a los riesgos laborales
	11.1.2.2 Principios de la acción preventiva
	11.1.2.3 Evaluación de los riesgos
	11.1.2.4 Equipos de trabajo y medios  de protección
	11.1.2.5 Información, consulta y participación de los trabajadores
	11.1.2.6 Formación de los trabajadores
	11.1.2.7 Medidas de emergencia
	11.1.2.8 Riesgo grave e inminente
	11.1.2.9 Vigilancia de la salud
	11.1.2.10 Documentación
	11.1.2.11 Coordinación de actividades empresariales
	11.1.2.12 Protección de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos
	11.1.2.13 Protección de la maternidad
	11.1.2.14 Protección de los menores
	11.1.2.15 Relaciones de trabajo temporales, de duración determinada y en empresas de trabajo temporal
	11.1.2.16 Obligaciones de los trabajadores en materia de prevención de riesgos
	11.1.3 Servicios de prevención

	11.1.3.1 Protección y prevención de riesgos profesionales
	11.1.3.2 Servicios de prevención
	11.1.4 Consulta y participación de los trabajadores

	11.1.4.1 Consulta de los trabajadores
	11.1.4.2 Derechos de participación y representación
	11.1.4.3 Delegados de prevención
	11.2 DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
	11.2.1 Introducción
	11.2.2 Obligación legal del empresario

	11.3 DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
	11.3.1 Introducción
	11.3.2 Obligación general del empresario

	11.3.2.1 Disposiciones mínimas generales aplicables a los equipos de trabajo
	11.3.2.2 Disposiciones mínimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo móviles
	11.3.2.3 Disposiciones mínimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para elevación de cargas
	11.3.2.4 Disposiciones mínimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para movimiento de tierras y maquinaria pesada en general
	11.3.2.5 Disposiciones mínimas adicionales aplicables a la maquinaria herramienta
	11.4 DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN
	11.4.1 Introducción
	11.4.2 Estudio básico de seguridad y salud

	11.4.2.1 Riesgos más frecuentes en las obras de construcción
	11.4.2.2 Medidas preventivas de carácter general
	11.4.2.3 Medidas preventivas de carácter particular para cada oficio
	11.4.3 Disposiciones específicas de seguridad y salud durante la ejecución de las obras

	11.5 DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL
	11.5.1 Introducción
	11.5.2 Obligaciones generales del empresario

	11.5.2.1 Protectores de cabeza
	11.5.2.2 Protectores de manos y brazos
	11.5.2.3 Protectores de pies y piernas
	11.5.2.4 Protectores del cuerpo

	12 ANEJO XII: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
	12.1 OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO
	12.2 POTENCIALES CAMBIOS SIGNIFICATIVOS
	12.3 CAMBIOS EN LA CUBIERTA VEGETAL.
	12.3.1 Cambios en las condiciones de tranquilidad.
	12.3.2 Afecciones a las reservas por excedente de riego.
	12.3.3 Vegetación.
	12.3.4 Impacto ocasionado por las necesidades de material para la construcción y por el material sobrante de excavación.
	12.3.5 Impacto en la calidad de las aguas.


	Planos y vistas
	Plano situacion autonómico-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano de situacion nacional-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano situación local-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano topografico-Presentación1

	Planos y vistas
	plano planta de impulsiones-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano urbanizacion caseta-Presentación1

	Planos y vistas
	Urbanización caseta-Presentación1

	Planos y vistas
	Sección Vertical-Presentación1

	Planos y vistas
	Seccion A-A' Pozo de bombeo-Presentación1

	Planos y vistas
	Sección B-B' Caseta-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano detalle colector-Presentación1

	Planos y vistas
	Urbanización general-Presentación1

	Planos y vistas
	Plano caseta-Presentación1

	Planos y vistas
	detalle-zanja-instalaciones-Presentación1

	Planos y vistas
	Iss-55_pozo_registro-A3

	Planos y vistas
	Alarmas de nivel-Presentación1

	1. CONDICIONES GENERALES
	1.1 Objeto del pliego
	1.2 Definiciones
	1.3 Normas y Disposiciones aplicables
	1.3.1 Generales
	1.3.2 Seguridad y Salud laboral
	1.3.3 Carreteras y Movimiento de tierras
	1.3.4 Hormigones y conglomerantes
	1.3.5 Tuberías y conducciones
	1.3.6 Edificación
	1.3.7 Aceros y estructuras metálicas
	1.3.8 Materiales cerámicos
	1.3.9 Instalaciones eléctricas
	1.3.10 Impacto ambiental
	1.3.11 Agua
	1.3.12 Varios

	1.4 Facilidades para la inspección
	1.5 Orden de preferencia para la aplicación de condiciones
	1.6 Cuadro de precios número uno
	1.7 Relaciones legales y responsabilidades con el público
	1.8 Subcontrata o destajista
	1.9 Contradicciones y omisiones del proyecto
	1.10 Representantes de la administración y del contratista

	2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS
	2.1 Consideraciones
	2.2 Adecuación de las instalaciones existentes
	2.3 Elementos de nueva ejecución

	3. ESPECIFICACIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
	3.1 Especificaciones Generales
	3.2 Especificaciones de la Obra Civil
	3.2.1 Procedencia de los Materiales
	3.2.2 Examen y Prueba de los materiales
	3.2.3 Terraplenes
	3.2.4 Materiales para el relleno de zanjas
	3.2.5 Paquetes de firme. Zahorras, mezclas bituminosas y riegos
	3.2.6 Áridos para mortero y hormigones
	3.2.7 Canteras y graveras
	3.2.8. Cemento
	3.2.9 Agua
	3.2.10 Aditivos para hormigones
	3.2.11 Hormigones
	3.2.12 Materiales Cerámicos
	3.2.14 Aceros Laminados
	3.2.16 Gomas para juntas
	3.2.17 Bronce y latones
	3.2.18 Cobre
	3.2.19 Vidrio
	3.2.20 Tuberías para abastecimientos
	3.2.21 Tuberías de PVC
	3.2.22 Tuberías de Hormigón para saneamientos
	3.2.23 Pinturas
	3.2.24 Bordillos
	3.2.25 Plantaciones
	3.2.26 Viguetas prefabricadas
	3.2.27 Carpintería metálica y cerrajería
	3.2.28 Reconocimiento de materiales
	3.2.29 Caso en que los materiales no sean los de recibo
	3.2.30 Materiales no citados en el presente pliego

	3.3 Especificaciones de los equipos mecánicos
	3.3.1 Generalidades
	3.3.2 Tuberías metálicas
	3.3.3 Válvulas de Compuerta
	3.3.4 Tornillería
	3.3.5 Protección anticorrosiva
	3.3.6 Sujeción de tuberías

	3.4 Especificaciones de los equipos eléctricos de baja tensión
	3.4.1 Condiciones Generales
	3.4.2 Conductores
	3.4.3 Cajas de empalme
	3.4.4 Mecanismos y tomas de corriente
	3.4.5 A paramenta de mando y protección
	3.4.6 Receptores a motor
	3.4.7 Puesta a tierra
	3.4.8 Inspecciones y pruebas en fábrica
	3.4.9 Seguridad, limpieza y mantenimiento
	3.4.10 Criterios de medición

	3.5 Especificaciones de los equipos de control y medida
	3.5.1 Definición de los sistemas de control y medida
	3.5.2 Sistema de instrumentación y control

	3.6 Elementos de reserva y piezas de repuesto
	3.7 Fichas técnicas
	3.7.1 Bomba centrífuga Flygt. Estación de bombeo
	3.7.2 Grupo electrógeno


	4. CONDICIONES DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS
	4.1 Replanteo
	4.2 Señalización de la obra
	4.3 Instalaciones y medios auxiliares
	4.4 Maquinaria y equipo
	4.5 Ocupación de los terrenos. Uso de bienes y servicios

	4.6 Catas de prueba
	4.7 Unidades de obra no incluidas en el pliego
	4.8 Marcha de las obras
	4.9 Demoliciones
	4.10 Desbroce
	4.11 Excavaciones
	4.12 Relleno de zanjas
	4.13 Morteros
	4.14 Relleno de zanjas de hormigón. Acciones de hormigonado
	4.15 Encofrados, cinfras y andamios
	4.16 Armaduras
	4.17 Transporte y manipulación de tuberías
	4.18 Colocación de tuberías sobre cama de zahorra
	4.19 Tuberías para abastecimiento y distribución de aguas
	4.20 Elementos metálicos varios
	4.21 Pinturas
	4.22 Arquetas y pozos de registro
	4.23 Jardines y plantaciones
	4.24 Bloques de hormigón
	4.25 Cerrajería de taller
	4.26 Materiales no citados en el presente pliego
	4.27 Obligaciones de carácter general

	5. PRUEBAS MÍNIMAS PARA LA RECEPCIÓN DE LAS OBRAS
	5.1. Condiciones de carácter general
	5.2 Rellenos y terraplenes
	5.3 Obras de hormigón
	5.4 Tubos y prefabricados
	5.5 Pavimentos de aceras
	5.6 Tuberías instaladas
	5.7 Tubos sometidos a presión
	5.8 Equipos electromecánicos
	5.9 Cables
	5.10 Pruebas de aislamiento
	5.11 Caída de tensión
	5.12 Medida del factor de potencia
	5.13 Pruebas generales de funcionamiento
	5.14 Gastos de las pruebas perceptivas
	5.15 Pruebas no perceptivas

	6. MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS
	6.1 Generalidades
	6.2 Descripción de mediciones y valoraciones
	6.2.1 Excavaciones
	6.2.2 Relleno y compactación de zanjas
	6.2.3 Obras de fábrica de hormigón
	6.2.4 Armaduras de acero para hormigones
	6.2.5 Encofrados para estructuras de hormigón
	6.2.6 Pavimentos
	6.2.7 Tuberías
	6.2.8 Piezas especiales de tuberías
	6.2.9 Pozos de registro
	6.2.10 Equipos mecánicos y eléctricos
	6.2.11 Construcciones auxiliares y provisionales
	6.2.12 Pruebas de recepción de materiales
	6.2.13 Prueba parcial de funcionamiento de equipo e instalaciones
	6.2.14 Puesta a punto de la instalación
	6.2.15 Pruebas generales de funcionamiento
	6.2.16 Gastos de las pruebas y recepción
	6.2.17 Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles
	6.2.18 Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas
	6.2.19 Precios contradictorios en obras no previstas
	6.2.20 Replanteo, topografía y liquidación
	6.2.21 Elementos comprendidos en los precios del presupuesto
	6.2.22. Valoración de las unidades no expresadas en este pliego
	6.3. Ensayos
	6.4. Permisos, impuestos y licencias

	6.5. Abono de las partidas alzadas sin justificar
	6.6. Abono de los acopios
	6.7. Abono de obras y/o equipos defectuosos

	7. DISPOSICIONES GENERALES
	7.1. Iniciación de las obras
	7.2. Plan de construcción
	7.3. Gastos de carácter general
	7.4. Seguridad y vigilancia
	7.5. Recepción de las obras
	7.6. Indemnizaciones
	7.7. Gastos e impuestos
	7.8. Modificaciones del proyecto
	7.9. Revisión de precios
	7.10. Incumplimiento de los plazos de ejecución
	7.11. Suspensión de las obras
	7.12. Resolución del contrato
	7.13 Certificaciones
	7.14. Obras terminadas y obras incompletas
	7.15. Plazo de garantía
	7.16. Liquidación de obra

	1 CUADRO DE MANO DE OBRA
	2 CUADRO DE MAQUINARIA
	3 CUADRO DE MATERIALES
	4 CUADRO DE PRECIOS Nº1
	5 CUADRO DE PRECIOS Nº2
	6  RESUMEN

