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El Grupo Especializado de Micologia de
la Sociedad Espafiola de Microbiologia
comenzé su andadura a través de la orga-
nizacién de ciertas actividades cientificas
ya en el afio 1972, de la mano de Carlos

Ramirez Gémez. Sin embargo, la consti-
tucion del grupo oficial y definitivamente
tuvo lugar en 197 y ello ocurrié fundamen-
talmente debido al impulso y entusiasmo
de su primer Presidente, el Dr Rafael Sen-
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Fotos de grupo de los ultimos congresos de
Micologia: Lleida 2016 y Tarragona 2018.

tandreu Ramén (1979-1990). Dicho impulso
fué posteriormente continuado y apoyado
por el Dr German Larriba Lacalle (1990-
1998). Posteriormente y tras la presidencia
del Dr Miguel Sanchez Pérez (1998-2004),



este grupo sufrié un cambio de denomina-
cién pasandose a llamar: Grupo de Hongos
Filamentosos y Levaduras que es como le
seguimos conociendo en la actualidad.
La Dra M? Isabel-Reyes Gonzalez Roncero
(2004-2008) presidié el nuevo bautismo.
Fueron sus sucesores los Drs Amparo Que-
rol Simén (2008-2012), el Dr Humberto Mar-
tin Brieva (2012-2020) y en la actualidad la
Dra. M? Angeles de la Torre Ruiz.

El sentido de la creacién y mantenimien-
to de nuestro grupo especializado es diver-
so y obedece a varios objetivos:

Uno de ellos tiene como finalidad el
servir de herramienta de aglutinacion y
de interaccién entre cientificos senior y
junior dedicados a los diferentes ambitos
de la Micologfa. Un reflejo de este &nimo
lo ilustra la amistosa y fructuosa colabo-
racion que mantenemos con la Asociacion
Espafiola de Micologia desde el afio 1982.
Desde entonces llevamos celebrando reu-
niones conjuntas bienales para intercam-
biar experiencias y resultados y como no,
amistades, en bellas ciudades de nuestra
geografia. A partir del afio 1992 dichas reu-
niones se transformarony formalizaron en
los denominados Congresos Nacionales de
Micologia. La celebracién del primer con-
greso tuvo lugar en el Puerto de la Cruz en
1992. El siguiente congreso se celebré en
Santiago de Compostela en 1994. En 1996
la sede fue en Pefiiscola, seguido de Cadiz
(1998), Caceres (2000), Valencia (2002),
Salamanca (2004), Barcelona (2006), Cor-
doba (2008), Sevilla (2010), Cadiz (2012),
Bilbao (2014), Lérida (2016) y Tarragona
(2018). En 2020 deberia haberse celebrado
en Valencia, no sucedi6 por razones obvias
y se decidi6é aplazar hasta el afio 2022.
Deseamos de corazén poder reunirnos
presencialmente en Valencia el préximo
afio dejando atras las limitaciones de la
pandemia vivida.

El otro gran objetivo establecido por el
grupo es el fomento de la investigaciéon
basica y aplicada asi como su divulgacion,
de hecho este es el motor y el sentido del
objetivo anterior. Desde nuestro grupoy
para este fin tratamos de dar impulso a la
investigaciéon con algunos premios, como
el que se concede a las mejores presenta-
ciones realizadas en el ambito de la Micolo-
gia durante la celebracion de los congresos
bianuales de la Sociedad Espafiola de
Microbiologia (SEM). Otra distincion muy
prestigiosa en nuestro grupo es el premio
Fleming que se convoca cada dos afios y se
entrega durante los congresos del grupo
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Fragmento del acta correspondiente a la
Asamblea General Ordinaria de la SEM celebrada
en Cddiz el 27 de septiembre de 1979 y que
recoge el informe del Dr. Sentandreu sobre la
constitucion del grupo de Micologia.

especializado. Para optar a este premio
se accede a un concurso abierto a todos
los investigadores en la que se presentan
publicaciones relevantes de nuestro ambi-
to realizadas por los diversos grupos de
investigacion. Algunos ejemplos:

© 2006: Sonia Castillo-Lluva S. y
Pérez-Martin J. 2005. Plant Cell, 17: 3544-
3560.

© 2008: Madrid M et al. 2007. Mol
Biol Cell, 18: 4405-19.

© 2012: Lopez-Berges, M.S. 2010.
Plant Cell, 22:2459-75

© 2014: Mufioz J. 2013. J Cell Biol,
203: 265-82.

© 2016: Calderon-Norefia DM. 2015.
PLoS Genet, 11(4):e1005152.

© 2018: Encinar del Dedo]. 2017. Dev
Cell, 43(5):588-602.e6.

© 2020: Navarro-Mendoza MI. 2019.
Curr Biol,29(22):3791-3802.e6.

Nuestro grupo cuenta en la actualidad
con 135 socios, que desempefian su labor
cientifica como micélogos en los diversos
grupos de investigacién que se encuentran
repartidos en distintos centros: Universi-
dad, Consejo Superior de Investigaciones

SEM@forc

Una imagen de una circular de la primera reunién
del grupo en Alcald de Henares.

Cientificas, Instituto de Salud Carlos III,
Hospitales, laboratorios de las diferentes
administraciones publicas y empresas pri-
vadas de diversa indole.

Nuestros socios son integrantes de
muy diversos grupos de investigacién que
abarcan tematicas muy variadas relacio-
nadas con los aspectos basicos, aplicados,
clinicos...de la Micologia. En dos pasados
numeros del boletin de la SEM SEM@foro,
concretamente los nimeros 57 y 67, de
junio de 2014 y 2019 respectivamente,
se pueden encontrar gran numero de
grupos, pero no estan todos. Nos enor-
gullecemos de ser un grupo dinamico y
acogedor en donde hay cabida para nue-
vas ideas y aproximaciones y nuevas inte-
graciones.

La nueva Junta Directiva del grupo ha
comenzado a andar hace pocos meses
con mucha ilusién, coincidiendo con la
renovacién de la Junta directiva de la SEM.
En estos aires renovadores se incluye la
remodelacién de la pagina web de la SEM
y por supuesto del grupo especializado.
Trataremos de incluir todo tipo de infor-
macién relevante para el grupo, la iremos
construyendo y completando con la ayuda
y las sugerencias de los socios.
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Sobre la importancia global de los hongos y las levaduras: algunas lineas

clave para el futuro de la investigacion en este campo

IGNACIO BELDA
Universidad Complutense de Madrid

¥ ignaciobeldoa@ucm.es

Los hongos son parte esencial del fun-
cionamiento de los ecosistemas natura-
les, cobrando especial relevancia por su
papel esencial -como descomponedores
de materia organica- en el ciclo del car-
bono en los suelos, y su impacto directo
en la nutricién y el estado de salud de las
plantas. A una escala global, los factores
climaticos, seguidos de patrones edaficos
y espaciales, son los principales predic-
tores de la riqueza y composicién de las
comunidades fungicas. Aunque, al igual
que ocurre con las plantas y los anima-
les, la diversidad taxonémica de hongos
disminuye desde el ecuador a los polos,
la presencia de taxones flngicos ubicuos
en continentes alejados sugiere una gran
capacidad de dispersién a grandes distan-
cias, superior a la de otros organismos
(Tedersoo et al., 2014).

En este contexto, y dado el gran potencial
fitopatégeno de los hongos, resulta esen-
cial prever el impacto del cambio climatico
en la incidencia y virulencia de patégenos
fungicos de las plantas en ecosistemas
terrestres en general, y agroecosistemas
en particular. En un trabajo reciente,
Manuel Delgado-Baquerizo y colaborado-
res (2020) demostraron que, a escala glo-
bal, temperaturas mayores aumentan la
abundancia relativa de hongos potenciales
fitopatdégenos transmitidos por el suelo.
Asimismo, el uso del suelo y las practicas
agricolas son también determinantes de
las estrategias ecolégicas que determi-
nan la estructura, el funcionamiento y la
resistencia de las comunidades fungicas
en los agroecosistemas (Ortiz-Alvarez et
al., 2021). Este hecho, sumado al creciente
problema de la aparicion de resistencias
a los tratamientos fungicidas en algunos
de los principales patégenos fungicos que
afectan a variedades vegetales de interés
agricola, ponen a los hongos en el punto
de mira de las estrategias globales para
garantizar la sostenibilidad y seguridad
del sistema agro-alimentario (Lucas et al.,
2015). Asi, haciendo un paralelismo con
el creciente interés en conectar la salud
animal y humana, a través de la proble-
matica de la aparicién de resistencias a

los antibidticos, los micologos debemos
sumarnos a esa vision integradora del con-
cepto de salud, conectando salud humana
y salud de los agro-ecosistemas a través
de la emergencia de las resistencias a
antifungicos (Chowdhary y Meis, 2018). En
conclusioén: jurge incorporar la dimension
fungica a las estrategias de lucha contra las
resistencias a antimicrobianos!

Sin embargo, los hongos no sélo son pro-
blema, sino también solucién. Por mencio-
nar algunos, varias cepas de Trichoderma o
Sebacinales han demostrado su capacidad
para controlar el desarrollo de numerosos
patégenos foliares, radiculares y frutales.
Asimismo, en su interaccién directa con
las plantas, algunos hongos son capaces
de reducir el impacto de determinados
estreses abidticos en el crecimiento de
las plantas, asi como de mejorar su desa-
rrollo a través de una mayor eficiencia
en la adquisicion de nutrientes por via
radicular, e incluso en su actividad foto-
sintética (Shoresh et al., 2010). El estudio
de los mecanismos que inducen estas
respuestas positivas en las plantas es una
importante linea de investigacion actual.
Estos estudios deben trascender de las
meras observaciones empiricas y abor-
dar, experimentalmente, la compleja red
de interacciones moleculares que justifi-
quen la reprogramacion metabdlica que
las plantas -y las comunidades microbia-
nas que componen el holobionte- sufren
en presencia de ciertos hongos; sélo asi
estos fendmenos podran convertirse en
herramienta biotecnoldgica.

En este punto, cabe mencionar el gran
interés del estudio de los mecanismos de
interaccion interespecifica y la comunica-
cion intercelular en los hongos. Ciertos
fenotipos de relevancia industrial, pero
también algunos fenotipos virulentos en
hongos y levaduras, estan regulados por
mecanismos de interaccién interespecifi-
ca o comunicacion intercelular (ej. quorum
sensing, cross-feeding). Desde la perspectiva
industrial, un reciente trabajo de Oliveira
Lino y colaboradores (2021) demuestra
cémo la presencia de la bacteria Lactoba-
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cillus amylovorus mejora la tasa de creci-
miento y el rendimiento en la produccion
de bioetanol de Saccharomyces cerevisiae,
actuando como un “probiético industrial”.
Asimismo, Cosetta y colaboradores (2020)
han demostrado que el intercambio de
moléculas sefial (compuestos organicos
volatiles) entre hongos y bacterias deter-
mina la composicién de las comunidades
microbianas que se establecen en la cor-
teza de los quesos que, a su vez, son en
gran parte responsables de las caracte-
risticas sensoriales de dichos quesos. De
esta forma, los estudios de caracterizacién
molecular de las especies clave en proce-
sos industriales, deben acompafiarse del
estudio de las interacciones bioticas de
dichas especies en su ecosistema (natural
0 antrépico); asi, el consorcio microbiano
debe continuar imponiéndose como ele-
mento y unidad en el estudio de procesos
y fendmenos que, hasta ahora, estudia-
bamos desde la perspectiva de una sola
especie clave. Podremos asi considerar las
interacciones interespecificas (a todos los
niveles taxonémicos) como estrategia para
evitar, deliberadamente, un fenotipo inde-
seable o, por el contrario, obtener nuevas
funcionalidades y mejores eficiencias en
procesos industriales (Zhang et al., 2018).
Me permito sugerir que quiza sea ahora el
momento de reproducir los esfuerzos en
investigacion puestos en décadas anterio-
res para entender el fenémeno del quorum
sensing en bacterias -que ya estan viendo
sus frutos en forma de avances clinicos y
biotecnolégicos- y comenzar a definir, real-
mente, la dimension de este fenémeno en
el mundo fungico a nivel de sus interaccio-
nes inter-especificas e inter-reinos (Barriu-
so et al., 2018).

La relevancia industrial de muchas
especies de hongos y levaduras, se ha
traducido en un proceso de adaptacién
rapida de algunas cepas a los entornos
y condiciones operacionales impuestas
en los procesos industriales. Durante
este proceso de domesticacion, algunas
cepas adquirieron la capacidad de con-
sumir nutrientes particulares de manera
eficiente, hacer frente a una multitud de



factores de estrés especificos de los pro-
cesos industriales y producir compues-
tos deseables, a menudo a costa de una
reduccién de la aptitud en sus entornos
naturales originales (Steensels et al., 2019).
Identificar los marcadores genémicos que
han acompafiado a la domesticacion es
un esfuerzo necesario para la compren-
sién de las bases moleculares de fenoti-
pos de relevancia industrial, sentando las
bases para futuros programas de mejora
genética de cepas industriales. Otro de
los mecanismos por los que las levaduras
se han adaptado a estos ambientes son
las hibridaciones interespecificas que, en
ocasiones, dan como resultado la combi-
nacion de fenotipos ventajosos provenien-
tes de las especies parentales (Steensels
et al., 2021). Ademas del interés evolutivo
del estudio de este fenémeno, los hibri-
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dos interespecificos constituyen otra de
las grandes vias de estudio para la mejora
en la eficiencia de los procesos industriales
llevados a cabo, principalmente, por leva-
duras. En este campo, se estan logrando
hitos que van mas alla de la relevancia
industrial de los resultados, y que afianzan
a las levaduras como modelos de estudio
en aspectos fundamentales de genética y
biologia celular, donde cabe destacar la
obtencion de hibridos dodecaploides de
Saccharomyces, con material genético -y
fenotipos conservados- procedente de seis
especies diferentes (Peris et al., 2020). Para
finalizar, en esta misma linea, las levadu-
ras estan a punto de marcar un hito en el
campo de la biologia sintética; la sintesis
completa de novo de los 16 cromosomas
de S. cerevisiae, que dara lugar al primer
organismo eucariota sintético (consorcio
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internacional Yeast 2.0), promete disparar
la utilidad de las levaduras como factorias
celulares, en la produccién de metabolitos
de interés farmacéutico, biocombustibles,
alimentacion, etc (Pretorius y Boeke, 2018).

En este breve texto he querido resumir
algunos de los trabajos que, en los Ultimos
afios han sentado las bases de la investi-
gacién en hongos y levaduras en los proxi-
mos afos. Por supuesto, esta percepcion
esta sesgada por las areas que me son
mas afines y, por ello, me disculpo anti-
cipadamente con todos aquellos compa-
fleros que trabajan en direcciones que se
escapan de mi conocimiento y que, seguro,
contribuirdn también en los préximos afios
aincrementar la visibilidad de los hongos y
las levaduras (dentro y fuera de la comu-
nidad cientifica) por su papel en procesos
ambientales, clinicos e industriales.
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