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Resumen

En este trabajo se pretende analizar las diferencias de las propiedades fisico-quimicas y
microbioldgicas en el suelo agricola, entre los diferentes tratamientos establecidos con el fin de
seleccionar el méas apropiado para el suelo de estudio. En las muestras recogidas, se analizaron
como propiedades fisico-quimicas: materia organica, fosforo asimilable, N-Kjeldahl,
carbonatos, pH, conductividad eléctrica y estabilidad de agregados. Como parametros
bioldgicos se ha determinado el carbono de la biomasa, respiracion edéfica basal y actividad
enzimatica. Los resultados parecen indicar los manejos agricolas, considerados ecoldgicos
(tratamientos con cubierta viva de leguminosas, y/o cubierta con restos de poda o enmendados
con estiércol de oveja) en general, han mejorado todos los parametros del suelo de estudio. Por
tanto, podemos decir que bajo las condiciones en las que se ha desarrollado este estudio, el tipo
de suelo y los tratamientos ecoldgicos aplicados sobre este, favorecen la fertilidad, y la calidad
del ecosistema suelo, ademas de favorecer la actividad microbiol6gica.

Palabras claves: agricultura ecol6gica, cobertura vegetal, suelos agricolas, actividades
enzimaticas.

Abstract

This study evaluates the feasibility of three different agricultural treatments (two organic and
one inorganic fertilization) in our study soil. Physico-chemical properties such as organic
matter, available phosphorus, N-Kjeldahl, pH, electrical conductivity, calcium carbonate
equivalent and aggregate stability as well as biological parameters like microbial biomass, soil
basal respiration and enzymatic activities were analyzed in collected samples. The results
suggest that the most adequate agricultural management is the organic farming treatment, which
improves soil physic-chemical and microbiological parameters.

Key words: organic farming, vegetation cover, agricultural soil, enzymatic activities.
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1. INTRODUCCION.
1.1. PROBLEMATICA DE LOS SUELOS MEDITERRANEOS.

El suelo es el mas diverso e importante ecosistema del planeta (Roger-Estrade y col. 2010). Los
suelos son la base de nuestra vida, sin embargo estan sometidos a una creciente presion, a
menudo combinada con précticas de manejo poco sostenibles, que anualmente destruyen

grandes extensiones de suelo fértil a nivel mundial (Caravaca y col. 2002).

En las ultimas décadas, casi el 11% del suelo fértil del planeta ha sido erosionado, alterado
quimicamente o compactado fisicamente, ocasionando que su funcion bidtica original (su
capacidad para procesar nutrientes de forma que puedan ser utilizados por los organismos vivos)
haya resultado dafiada; cerca del 3% del suelo ha sido degradado practicamente hasta el punto

de no poder seguir cumpliendo esa funcion (World Resources, 1996).

La erosion del suelo debida a una gestion no sostenible, cambio de uso de la tierra y la
evolucion del sistema agricola, es la principal razén para la degradacion de los suelos en muchas
regiones del mundo, especialmente en las zonas semiaridas (Cerda y col. 2009; Barbera y col.
2013; Jones y col. 2014).

La degradacion del suelo se ve incrementada en las regiones mediterraneas del sureste espariol

debido a las siguientes causas:

- Su particular pluviometria: marcada por largos periodos secos o de aridez durante todo el
afio interrumpido por lluvias, a menudo de caracter torrencial entre Septiembre vy
Octubre. Lo que incrementa notablemente la erosion por escorrentia superficial y limita

considerablemente la necesaria infiltracion.

- El régimen de temperaturas mantiene unas medias anuales en verano de 16° o 17° C
llegando de maxima hasta los 42° C puntualmente. Lo cual favorece Ila
evapotranspiracion, agotando el agua disponible para las plantas de los primeros
horizontes, con el consiguiente riesgo de salinizacién del suelo, ademas de favorecer la

rapida oxidacion de la materia organica.

- Los materiales litolégicos que predominan en esta zona, rocas carbonatadas, margas y
sedimentos cuaternarios (los cuales tienen altos indices de erosionabilidad (factor K) de
la ecuacion universal “USLE” son muy sensibles a la erosion y a sufrir una rapida y
constante degradacion de sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas), hacen de esta

regién un lugar especialmente vulnerable para cualquier tipo de actuacion.



- A'lo largo de las costas, en especial en la region mediterranea y Este de Espafia, los
cambios de uso del suelo y la recalificacion de terrenos han contribuido seriamente a la
degradacion del suelo.

- La orografia de la region mediterranea caracterizada en muchas zonas por pendientes
medias y altas que favorecen la erosion.

- Las politicas agrarias tanto nacionales (afios 50 y 60) como comunitarias desde los afios
80 han ido empujando a la agricultura a una gestion mediante sistemas de
intensificacion, al abandono de tierras o sustitucion de cultivos mixtos por producciones

de monocultivo las cuales son principalmente frutales de secano como el olivo y la vid

(ver figura 1).

- Cultivo de regadio

B Labor secano
Frutales secano
Olivar en secano

P vifiedo en secano
Asociacion de vifiedo y olivar
Prados naturales
Pastizal

I Matorral
Pastizal-matorral

B coniferas

Figura 1. Mapa de cultivos nacional (Geoportal - Ministerio de agricultura
alimentacion y medio ambiente, 2010).

A nivel nacional, la agricultura y en concreto la viticultura en el sureste espafiol, siempre ha sido
fuente de sustento econdmico y un muy generoso ocupador del recurso suelo, ademas de jugar

un importante papel en la cultura de muchos de pueblos.

Pero esto, no se ha tenido muy en cuenta hasta hace bien poco tiempo y los usos, manejos,
enmiendas y alteraciones hasta ahora, han ido encaminados a satisfacer ciertas necesidades de
caracter coyuntural (subvenciones nacionales y PAC) o enriquecerse, olvidando continuamente,
que la degeneracidn de este importante recurso, afecta directamente a la hora de cubrir estas

necesidades, comprometiendo de cara al futuro tanto el recurso como su forma de vida.



1.1.1. EFECTOS DE LA AGRICULTURA TRADICIONAL EN SUELOS
MEDITERRANEQOS.

La costa mediterranea en especial y el sureste espafiol y en general por sus caracteristicas, se
han convertido en un buen asiento de las practicas agricolas intensivas, a la vez que se ven
sometidos a una expansion urbanistica e industrial devastadora (Lujan, 2014) En Espafa el 60%

del suelo esté destinado a la agricultura como se muestra en la Figura 2.

Terrenos agricolas
(302.775 Km2)

60%

/Terrenos construidos
/(20,022 Km2)

4%

~Agua (5.799 Km2)

1%

Espacios naturales con
poca vegetacion
herbacea (16.937 Km2)

3%
Bosques v otras superficies forestales (159.152 Km?2)
32%

Figura 2. Anuario Estadistico del Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.

La sostenibilidad a largo plazo de los sistemas agricolas se ha convertido en un importante tema
de preocupacion mundial, particularmente en el Mediterraneo estos sistemas han sido cultivados
tradicionalmente durante siglos, lo que implica la descomposicion continua de la materia
organica contribuyendo a la degradacion del suelo y conduciéndolo a la consiguiente
incapacidad para garantizar la produccion sostenible (Hemmat y col. 2010). Ademas, estos
suelos sufren una inadecuada gestién agricola que conlleva la pérdida de vegetacién natural y
sus beneficios (Garcia-Orenes y col. 2010). En estas condiciones el riesgo de pérdida de

fertilidad y calidad del suelo sera muy elevado (Caravaca y col. 2002).

Por ello, en este sentido, es fundamental estudiar parametros que reflejen fielmente la calidad
del suelo y sean significativamente sensibles a cualquier cambio que pueda producirse en el
mismo. Estos parametros deben ser facilmente medibles e informarnos sobre la capacidad del
suelo para llevar a cabo y mantener sus funciones ambientales y su produccion; de tal modo que
aquellos parametros mas sensibles a las précticas de gestiébn o al manejo serian los mas

deseables como indicadores de la calidad del suelo (Arshad y Martin, 2002).

Los usos del suelo determinardn la calidad y el destino de sus propiedades, las cuales son

temporal y espacialmente dindmicas (Zhao y col. 2013). Y estas estan directamente relacionadas



entre si y con la calidad del suelo, que son controlados por el clima, tipo de suelo y su gestion
(Guo y Gifford, 2002; Seddaiu, 2013).

Por lo tanto, debemos tener en cuenta que el uso de plaguicidas y fertilizantes quimicos
(indispensables para la practica agricola actual) produce efectos, no sélo por transmision de
productos més o menos toxicos a la cadena alimentaria humana, sino por el empobrecimiento
paulatino del suelo, al ir perdiéndose los microorganismos que aseguran el desempefio de sus
funciones y la disponibilidad de sus nutrientes esenciales (Problemas medioambientales; Atlas
Nacional de Espafia, MOPT.1992).

Ha quedado demostrado, aunque con ciertas variaciones segun el tipo de cultivo, que practicas
como la labranza, el uso de maquinaria, insumos organicos, fertilizantes y uso de xenobioticos
modifican el contenido y las caracteristicas de la materia organica ademdas de afectar
sensiblemente a la biomasa microbiana, las tasas de respiracion y el cociente metabdlico que
son buenos indicadores del estado de la calidad del suelo (Campbell, 1982; Roldan, 2003:
Spedding, 2004). Todos estos procesos intervienen directamente en el estado presente y futuro

del suelo degradandolo.

Por lo tanto debemaos olvidar en la medida de lo posible estas practicas agresivas, que agotan al
suelo como si de un parasito se tratara apretando sin ahogar cada uno de los indicadores fisicos,
quimicos y bioldgicos. Y abrir los campos a las nuevas practicas sostenibles en las que las
diversas opciones presentan soluciones, mejores y peores, dependiendo de los mdltiples
parametros que definen el sistema suelo, y que por ello actualmente son una inagotable musa

gue inspira a multitud de investigadores de este ambito.

1.1.2. AGRICULTURA ECOLOGICA Y EFECTOS EN LAS PROPIEDADES DEL
SUELO.

La agricultura ecoldgica, se puede definir de manera sencilla como un compendio de técnicas
agrarias que excluye normalmente el uso, en la agricultura y ganaderia, de productos quimicos
de sintesis como fertilizantes, plaguicidas, antibioticos, etc., con el objetivo de preservar el
medio ambiente, mantener o aumentar la fertilidad del suelo y proporcionar alimentos con todas
sus propiedades naturales (MAGRAMA, 2009).

Dependiendo del tipo de manejo que se desarrolle en los sistemas agroforestales, los suelos
pueden evolucionar en un sentido u otro (Garcia-Orenes y col. 2010), afectando

significativamente a sus propiedades en condiciones mediterraneas (Garcia-Orenes y col. 2009).



Hace tiempo que esto es sabido por trabajadores y técnicos del sector, pero aln asi, la préctica
de la agricultura ecoldgica se encuentra regulada legalmente en Espafia desde 1989, afio en que
se aprobd el Reglamento de la Denominacién Genérica "Agricultura Ecoldgica”, que fue de
aplicacion hasta la entrada en vigor del Reglamento (CEE) 2092/91 sobre la produccion agricola
ecoldgica y su indicacion en los productos agrarios y alimenticios. Actualmente, desde el 1 de
enero de 2009, fecha en que ha entrado en aplicacion, la produccion ecoldgica se encuentra
regulada por el Reglamento (CE) 834/2007 MAGRAMA (Anexo 7.2).

En 2010 la superficie destinada al cultivo de productos ecoldgicos alcanzé las 1.674.119 has,
una cifra un 4,45% superior al ejercicio anterior y que coloc6 a Espafia, por tercer afio
consecutivo, en el primer lugar de la Union Europea por area cultivada con agricultura
ecolégica (MAGRAMA 2012). Lo que demuestra que nuestro pais redne condiciones para el
desarrollo de este tipo de agricultura por su favorable climatologia y los sistemas extensivos de

produccién gue se aplican en un gran nimero de cultivos.

En la region mediterranea la erosion es responsable de la perdida de hasta 21 g C m* superficie
has. (Farage y col. 2009), o hasta un 19% de disminucién de carbono organico total en los
tratamientos sin fertilizacion orgéanica (Morlat y Chaussod, 2008), lo que significa que cualquier
cultivo que no incluye una enmienda de materia organica se traducira en una disminucion de

carbono en los suelos (Sanchez-Marafion y col. 2002).

Por lo tanto las practicas agricolas para reducir la pérdida de materia organica en el suelo son
fuertemente recomendadas para agro-sistemas mediterrdneos con el objetivo de mejorar las

propiedades fisico-quimicas y bioldgicas del suelo (Garcia-Orenes y col. 2010).

Esto ha llevado a los agricultores a la aplicacidn indiscriminada de fertilizantes inorganicos, los
cuales tiene consecuencias importantes en las reacciones bioquimicas del suelo, ya que afecta a
algunas actividades enzimaticas y a la comunidad microbiana (Jangid y col. 2008). Ademas de
necesitar sisteméaticamente una enmienda de tipo organico para reponer o mantener la materia
organica, también aumenta el riesgo de contaminacion de acuiferos y saturaciones quimicas en

determinados horizontes edaficos.

Alternativamente, el uso de abonos organicos como: estiércol de caballo, oveja, gallinaza, restos
de alimentos, de cultivos de hongos, de podas y compostajes varios, debidamente tratados y
caracterizados, disminuye notablemente los riesgos asociados a los fertilizantes inorganicos y
aumenta significativamente las comunidades microbianas, actividad enzimatica, el contenido de
materia organica, estabiliza agregados, facilita la generacion de complejos de cambio arcillo-

hamico, dota de textura a suelos degradados (Garcia-Orenes y col. 2010).


http://www.magrama.gob.es/es/alimentacion/temas/la-agricultura-ecologica/R%28CEE%29834-2007_tcm7-8107.pdf�

Respecto a la utilizacién de fitosanitarios, su uso excesivo puede modificar drasticamente la
funcion y estructura de la comunidad microbiana alterando el funcionamiento normal de los
ecosistemas terrestres, con importantes implicaciones para la calidad y fertilidad del suelo
(Pampulha y Oliveira, 2006). Por ello, esta practica tiene un uso muy restringido en la
agricultura ecologica y se limita a cultivos y situaciones en las que otros manejos, mas

sostenibles, comprometerian seriamente la produccion.

Otra préctica comin en la agricultura tradicional es la eliminacion de “malas hierbas” mediante
el uso de herbicidas, arrancado manual o0 maquinaria agricola, siendo esta ultima la mas habitual

incluso en cultivos ecologicos.

Esta préctica es realizada normalmente con aperos como el subsolador o arados de vertedera, los
cuales roturan, levantan y voltean el suelo, exponiendo parte de sus horizontes a la luz y
temperatura superficial, por lo que muchos de los procesos bioguimicos y metabdlicos quedan

alterados.

Esto supone una agresion directa sobre el ecosistema suelo y trae consigo otra serie de
perjuicios a corto y largo plazo:

- Expone la micro-fauna a la superficie y a sus depredadores, limitando su importante
funcion de dotar de estructura al suelo mediante sus galerias y poros, ademas de su
labor detritivora y descomponedora.

- Desestabiliza los agregados del suelo, desecandolos y fracturandolos, de igual forma
gue a las comunidades de hongos, siendo ambos de suma importancia para la
comunidad microbiana y actividades enzimaticas.

- Aumenta su superficie especifica, por lo que mas cantidad de suelo queda expuesto, y la
evapotranspiracion se ve incrementada, pudiendo generar problemas de salinidad en el
suelo.

- Crea rodaduras de compactacion en los cultivos a largo plazo y lo deja sin cobertura
vegetal alguna, lo que incrementa la erosién y la pérdida de suelo, debido al efecto de la

lluvia el aire y la escorrentia superficial.

En contraposicidon a estas practicas de eliminacion de “malas hierbas”, podemos sustituirlas por
siembras de cultivos de cobertura. Esto permite que no haya que eliminar esta vegetacion, y

ahorrarnos todos los perjuicios que esto supone.

Las leguminosas son muy buen cultivo de cobertura ya que fijan el nitrdgeno del aire en el suelo
eliminando la necesidad de afiadidos. Estas, roturan y airean el suelo por el crecimiento de sus

raices, creando poros, mejorando asi la estructura, facilitan la infiltracion del agua,



disminuyendo su perdida por evaporacion o escorrentia superficial y la consiguiente pérdida de
suelo, ademés de ofrecer refugio para microorganismos y bacterias, los cuales son

imprescindibles para un correcto funcionamiento del sistema suelo.

1.1.3. EFECTOS DEL CULTIVO VITICOLA EN EL SUELO.

Dada la climatologia de Espafia, el cultivo de la vid lleva miles de afios practicandose,
generando trabajo, sustento, folclore y forma de vida. Ademas no solo es comdn en la peninsula

ibérica sino que en muchos paises del Mediterraneo.

En los ultimos afios, debido a la globalizacion, apertura de los mercados libres, la industria
agroquimica y fitosanitaria, entrada de la filoxera en Europa, las politicas comunitarias y demas
factores econdémicos, la superficie ocupada por la vid ha ido decreciendo levemente, este hecho
también se ha observado a nivel mundial; aunque han ido aumentando las producciones

mediante practicas poco sostenibles.

En 2007, 1,16 Mhas se dedicaban al cultivo de la vid y en el 2013, Espafia presentaba 979.486,7
has dedicadas al cultivo de la uva (de la que el 97,4 % se destind a vinificacién, el 2% a uva de
mesa, el 0,3 % a la elaboracién de pasas y el 0,3 % restante a viveros). Esto representa el 5,7 %
de la superficie de cultivo total de Espafia, tan solo superado por el cultivo del olivo (Anexos
datos de % de la superficie geografica por CCAA/Espafia que estd ocupada por vifiedo.
MAGRAMA 2013). De las cuales 83.931,7 has estan clasificadas como cultivos ecolégico y
otras 895.555 has como tradicional (MAGRAMA estadistica 2013).

Considerando la difusion mundial del cultivo de la uva, existe una creciente necesidad de
practicas de gestion sostenible, las cuales incrementen el nivel de materia orgéanica y en
consecuencia la fertilidad del suelo mejorando su funcionamiento. A este respecto, existe un
gran debate sobre cuél es el mejor manejo en suelo de vifiedos con el fin de obtener la mejor uva
de calidad y reducir los costes y el impacto del cultivo de la vid a los ecosistemas (Ripoche y
col, 2010; Guerra y Steenwerth, 2012).

Actualmente las técnicas de mantenimiento del suelo en vifiedos (segun: secretaria general
técnica del MAGRAMA, 2012) son:
- Laboreo tradicional: Utilizacién de maquinaria pesada para roturar y voltear el suelo, en
ocasiones alcanzando los 0,8 m de profundidad.
- Laboreo minimo: Utilizacién de maquinaria pesada y maquinaria para roturar y voltear
el suelo a una profundidad no superior a los 0,2 m.
- Cubierta vegetal espontanea: Permitir que entre vides se desarrolle la vegetacién

espontanea y oportunista de la zona.



- Cubierta vegetal sembrada: Instauracion de especies recomendables para el cultivo

mediante siembra (por ejemplo: cruciferas, leguminosas y/o compuestas.)

- Cubierta inerte: Aplicacion de de restos inertes vegetales como restos de poda, paja y

otros debidamente caracterizados.

- Otros: Entre los que se encuentran abandonados, sin datos o sin enmienda alguna.

Tabla 1. Manejos y técnicas agricolas en viticultura en el territorio espafiol.

Tipos qe Técnicas agricolas Has
manejo
manejo  Laboreo tradicional 223.323
tradicional Laboreo minimo 650.379,2
. Cubierta vegetal espontanea 50.933,3
manejo X
T Cubierta vegetal sembrada 1.959
P Cubierta inerte 1.959
Noinfo  Otros 49.953,8
Total 979.486,7

(Fuente: MAGRAMA 2013).
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En la tabla 1, podemos ver como el laboreo sigue siendo una practica habitual, ocupando o

aplicandose en practicamente todo cultivo de viticultura del ambito nacional. También es cierto

que dentro de los manejos tradicionales el laboreo minimo ocupa el 66% siendo una préactica

menos agresiva para el suelo que el profundo, y en ocasiones por enmiendas organicas.

La figura 3A muestra claramente el porcentaje de los tipos de manejo primando a simple vista

los manejos tradicionales o poco respetuosos. En la figura 3B se muestran las técnicas agrarias,

donde resalta el laboreo minimo el cual como antes deciamos no es tan agresivo, pero sigue

causando perjuicios serios a la estructura del sistema suelo degradandolo continuamente.
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Figura 3. A) Tipos de Manejos en %.B) Técnicas agricolas en % (Elaboracion propia).

Fuente MAGRAMA 2013.



El rango de las tasas de erosién del suelo en los vifiedos es diverso debido a los diferentes
manejos del suelo, las condiciones del clima, material parental, el tipo de suelo y el agua, pero
en general hay una alta perdida de las propiedades del suelo haciéndolo poco sostenible
(Santisteban y col. 2006).

Las cubiertas de cultivos se utilizaron por primera vez en los vifiedos en paises con climas
himedos, en un esfuerzo para reducir la humedad en el suelo, y en consecuencia el vigor de las
vides al competir por agua y nutrientes. Sin embargo, su uso es también beneficioso para el
suelo ya que, diversos estudios han revelado que en las zonas secas, aproximadamente el 50%
de la biomasa de la vegetacion herbacea, sus raices, se afiade al suelo como materia organica
(USDA, 2000). Esta reduccion del vigor no esta presente 0 no es tan evidente en otras zonas
(Baumgartner y col. 2008) lo que podria significar que las circunstancias y
caracteristicas meteoroldgicas de cada cultivo juegan un papel clave en estas

variaciones.

Las plantas de mayor interés para sembrar las cubiertas son leguminosas, cruciferas y
compuestas. (Tabla 2) Las leguminosas por su capacidad para fijar nitr6geno, aunque
también por atraer fauna beneficiosa, las cruciferas por su capacidad para bombear
nutrientes de capas profundas del suelo, y las compuestas porque hacen posible una
mayor presencia de fauna util (MAGRAMA 2013).

Tabla 2. Especies recomendadas para cultivos de cobertura en vifiedos.

Especie Cultivable Familia Suelo Raiz Dosis semilla
Altramuz (Lupinus albus) Leg Acidos profunda 150 kg/ha
Habines (Vicia faba minor) Leg Todos Media 150 kg/ha
Veza comun (Vicia sativa) Leg Todos Media 150 kg/ha
Moruna (Vicia articulata) Leg Ligero Media 60 kg/ha
Colza forrajera (Brasica napus) Cruci Pesado profunda 20 kg/ha
Mostaza blanca(Sinapis alba) Cruci Pesado profunda 30 kg/ha
Avena-veza (Avena sativa/veza sativa)  Gram/Leg Todos Media 40/60 kg/ha

Fuente: MAGRAMA 2008.

También se ha observado que las coberturas vegetales ayudan a retener la materia organica y
nutrientes en el suelo, en pendiente (Gay y col. 2004), lo que limita la formacion de costras al
ser fracturadas por el crecimiento de las especies cobertoras (Aljibury y Christensen, 1972) y
reduce la tasa de las enfermedades de la vid, tales como botrytis (Morlat y col. 1993; Monteiro y
Lopes, 2007).



La capacidad de las vides para hacer frente a plagas y enfermedades va a depender en gran
medida de la nutricion y el ambiente en el vifiedo. Por eso se utilizar4d materia organica y se
mantendra un suelo fértil, vivo y bien estructurado. Es importante también conseguir una cepa
equilibrada, bien aireada, mediante diferentes operaciones como los marcos de siembra, poda,

aclareo, etc.

Dentro de la agricultura ecol6gica el concepto de vino ecoldgico es inexistente, podemos
referirnos a este como vino producido con uva ecolégica o procedente de cultivos ecoldgicos o

respetuosos especificando el tipo de préacticas por la legislacion.

Otra figura recientemente creada y mucho mas valorada a la vez que desconocida, es la
denominacién “Pago”, la cual esta en proceso de conseguir nuestra finca de estudio. Vino de
Pago es una indicacion geogréafica espafiola para los vinos, que garantiza la procedencia de las
uvas de una zona geografica, con unas caracteristicas edaficas especificas. Es decir, cuando en
una zona concreta existe un microclima particular y una composicién del terreno especifica que

la diferencian y distinguen de otras zonas de su entorno.

Esta indicacion geografica estd reglamentada por la Ley de la Vifia y el Vino (2003), que

estipula que todos los vinos sujetos a esta indicacion deben cumplir los siguientes requisitos:

El pago debe ser conocido con un nombre vinculado de forma tradicional al cultivo de
los vifiedos de los que se obtiene el vino y cuya extension maxima no podré ser igual ni

superior a la de ninguno de los términos municipales en cuyo territorio se ubique.

- Encaso de que la totalidad del pago se encuentre incluida en el &mbito territorial de una
denominacion de origen calificada, podra recibir el nombre de vino de pago calificado
siempre que acredite que cumple los requisitos exigidos a los vinos de la denominacion

de origen calificada.

- Los vinos de pago seran elaborados y embotellados por las personas fisicas o juridicas
que ostenten la titularidad de los vifiedos ubicados en el pago, en bodegas situadas en la
proximidad del pago.

- Toda la uva que se destine al vino de pago debera proceder de vifiedos ubicados en el
pago determinado y el vino debera elaborarse, almacenarse y criarse de forma separada

de otros vinos.

- En la elaboracion de los vinos de pagos se implantara un sistema de calidad integral,

que se aplicara desde la produccion de la uva hasta la puesta en el mercado de los vinos.
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- Cada vino de pago debera contar con un 6rgano de gestion, sujeto a la legislacion de las

comunidades autbnomas.

2. OBJETIVOS.

Mediante el presente proyecto se pretende estudiar los efectos de la aplicacion de diferentes
enmiendas organicas sobre algunas propiedades fisicas, quimicas y biolégicas relacionadas con
la calidad del suelo, frente a enmiendas o tratamientos tradicionales. El principal objetivo del
estudio es analizar las diferencias de las propiedades en el suelo entre los tres diferentes

tratamientos con el fin de definir el mas apropiado.
Partiendo de este problema se plantean los siguientes objetivos especificos:
1. Estudiar las propiedades fisico-quimicas: estabilidad de agregados, materia organica y

nutrientes tras la aplicacion de los tres diferentes tratamientos.

2. Analizar la respuesta microbiana del suelo en los tres tratamientos, monitorizando el

carbono de la biomasa microbiana, respiracién edafica basal y actividades enzimaticas.

3. Establecer el manejo o tratamiento agricola mas conveniente para aplicar en dicho

suelo.
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3. MATERIAL Y METODOS.
3.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
3.1.1 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La zona de estudio denominada finca Pago “Casa Gran” se encuentra en la zona agricola
conocida como “La costera de Jativa” situada en el extremo Suroeste de la “Serra Grossa”,

Valencia (figura 4).

Figura 4. Localizacion y georeferenciacion del area de estudio.

Las coordenadas del area de estudio basadas en el geoide ETRS. 89, son Latitud: 38° 49°24,53";
Longitud: 0° 48’17,24”, siendo sus coordenadas UTM (HUSO 30): X: 690.568,77 m; Y:
4.299.477,63 m. Con una altitud media de 530 m sobre el nivel de mar.

Esta zona esta situada en la localidad de Mogente / Moixent (Valencia) al sureste de Valencia
(hacia el interior justo antes de la meseta). La finca de estudio junto con otras, constituye una
gran area conocida como "Las Alcuzas valencianas". Casa Gran comprende unas 100 has de las

que el vifiedo ocupa la mitad del territorio.
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3.1.2 CLIMA.

El area de estudio se encuentra proxima del mar Mediterrdneo con ciertas influencias
continentales, que le confieren inviernos templados y veranos con temperaturas suaves. Moixent
se encuentra a 340 metros sobre el nivel del mar, se asienta en las estribaciones de la Serra
Grossa con la Sierra de Enguera, lo que le confiere un caracter continental acusado.

Diagnosis bioclimatica:
Macrobioclima: Mediterraneo.
Bioclima: Pluviestacional-Oceanico.
Termotipo: Termo mediterraneo.
Ombrotipo: Seco.

Segun los datos de precipitacion y temperatura (Figura 5), a lo largo de estos 30 ultimos afios la
estacion meteoroldgica mas proxima (Mogente 38° 52' 24" N, 0° 45' 5" O) se ha registrado una
precipitacion media de 417 mm, siendo minima en la época estival. Es importante tener en
cuenta que durante el otofio las precipitaciones suelen producirse de forma torrencial,
provocando una fuerte erosion en el suelo desprovisto de vegetacion o con escasa cubierta

vegetal.

*C Altitude: 331m Climate: BSk “C: 16.3 mm: 417 mm

40 P B0

30 A F 60
/1- TN

20 4 P40

] ~ L
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Figura 5. Diagrama ombrotérmico estacion meteoroldgica de Mogente. (Fuente:
Atlas climatico de la Comunidad Valenciana). (Afios : 1982-2012)

Las temperaturas medias maximas y minimas absolutas son de 24,7° y 9° C registradas en
agosto y enero respectivamente dando una media anual en torno a los 16,3° C. Se trata de una
zona caracterizada por temperaturas suaves, con una estacion seca en verano y dos maximos
pluviométricos, en primavera y otofio (abril, octubre), el abrigo de la sierra hace que los campos

habitualmente queden cubiertos de nieblas por las mafanas y libres de heladas (estas
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caracteristicas son las que dotan a la zona de una gran capacidad para producir vinos de
calidad).

3.1.3 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

La comarca de la Costera coincide con un largo valle que es un sinclinal al que se asocia la falla
de separacion entre el Sistema Ibérico situado en la Serra Plana y las sierras béticas del sur. El
territorio queda cerrado al noreste por el macizo del Monduver y al sureste por el Capurutxo
(Piqueras, 1997). La comarca limita al norte con la Canal de Navarrés y la Ribera Alta, al este
con La Safor, al sur con el valle de Albaida y Alto Vinalopd y al oeste con la Mancha. Tiene
unos 50 km de longitud por cuatro de anchura. El rio Canyoles representa el eje central de la
comarca, cruzandola hasta su desembocadura en el rio Albaida. El sinclinal en el que se encaja
el rio divide el territorio en dos grandes unidades morfoldgicas: al norte el macizo tabular del

Caroig y al sur la cresta anticlinal diapirica de la Serra Grossa.

El elemento hidroldgico méas importante es el rio Canyoles. A lo largo de 40 km recorre toda la
comarca de oeste a este siguiendo la direccion del sinclinal en que se encuentra y recibiendo

aguas de los innumerables barrancos de corto recorrido que bajan por sus margenes.

Enclavada en una llanura aluvial donde desemboca “El Barranc de les Alcuses”. La finca objeto
de estudio linda al Sur con la Serra Grossa, al Norte la cv-652 y seguido de cultivos similares.
En la parte este los cultivos se extienden siguiendo la linea suroeste- noreste de la Serra grosa, la
cual condiciona hasta al poligono de Moixent (figura 6).

Barxeta
o

Figura 6. Ortofoto de la comarca de la Costera (Fuente:
MAGRAMA).
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3.1.4 EDAFOLOGIA.

Segun la clasificacion Soil Taxonomy (SSS, 2014), el suelo de la zona de estudio es un Entisol

en régimen hidrico xérico.

Caracteristicas principales
Orden: Entisol.
Suborden: Fluvent.
Grupo: Xerofluvent.

Los Entisoles suelen tener poco o ningln desarrollo de los horizontes del suelo, en ocasiones un
ligeramente oscurecido epipeddn ochrico (tipicamente fina y/o de color claro) como
capa superficial. Por lo tanto, estos suelos se caracterizan no por los tipos de

horizontes que se han formado, sino més bien por su minimo grado de desarrollo (SSS, 2014).

Los entisoles constituyen los suelos muy jovenes, formados sobre materiales dificiles de alterar
y/o depositados recientemente debido a ciertas actividades humanas alterando el suelo y la

vegetacion.

El suborden, Fluvent, corresponde a un suelo cuya evolucién ha sido frenada por el continuo

aporte de materiales como consecuencia de sucesivas avenidas de los rios (fluvents).

Nuestro suelo corresponde al grupo de los Xerofluvent, ya que el régimen de humedad Xérico

es el que presenta el clima mediterraneo, inviernos frios y himedos, veranos calidos y secos.

Teniendo en cuenta que el contenido de carbonatos es alto (46,3% ver Tabla 3) y sin haber
realizado las pruebas pertinentes podriamos aventurarnos a clasificarlo por WRB 2014 como un

fluvisol calcérico.

La caracterizacion del suelo se realizé al inicio del experimento. La tabla 3, muestra las
caracteristicas principales del mismo y la figura 7, muestra la caracterizacion textural de las

parcelas de estudio, coincidiendo todas ellas con un suelo franco-arcilloso.
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Tabla 3. Resumen de las propiedades edafoldgicas principales (muestras tomadas entre 0-5
cm de profundad.

Propiedades Total
pH 8,35
CE (uS/cm) 161,29
CaCoO; (%) 46,33
AE (%) 37,72
MO (%) 2,30
N (%) 0,08
P (%) 0,0027
REB (ug/h/g) 2,28
CBM (umol PNP/ g/ h) 2103,16
Ureasa (umol NH4 /g/h 1,93
B-Glu (umol PNP/g/h) 1,36
PHP (umol PNP/g/h) 1,48

CE: Conductividad eléctrica; AE: estabilidad de agregados; MO: Materia organica; N:
Nitrégeno; P: Fdsforo asimilable; CaCOs: carbonato céalcico; REB: respiracion edéfica basal;

CBM: Carbono de la biomasa microbiana; B-Glu: p-Glucosidasa; PHP: Fosfatasa acida.

16%

47% 19% 48% - 18%
% arcilla | % arcilla z . W% arcilla

= : %limo = ,I % limo /g % limo

34% S&arena % arena % arena
36% 44%

Figura 7. Caracterizacion de la textura de cada parcela de estudio. A (EP: Ecoldgico poda); B
(EL: Ecolégico leguminosa); C (F: Fertilizado).

3.1.5 INVENTARIO FAUNISTICO.

Respecto a la fauna que alberga la zona, compuesta por cultivares y sierras con extensas
pinadas, encontramos entre los mamiferos: Zorro, comadreja, tejon, gineta, los dos tipos de
martas, ciervo, arruiz, diversos murciélagos, erizo comun, conejo como mas habituales en esta

zona de la Comunidad Valenciana.

En cuanto a las aves es comun observar: perdices, verderones, jilgueros, mochuelos, cernicalos,
palomas, alcaud6n, gaviota patiamarilla, gorrién, mirlos, estorninos, zorzales, lechuzas,

abubillas, currucas, carboneros, collalbas, diversas rapaces nocturnas y diurnas, etc.
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Dentro de la herpetofauna se han citado segin el banco de datos de la biodiversidad de la
Comunidad Valenciana, especies como: Lagartija colirroja, sapo partero comdn, sapo comun,
sapo corredor, culebrilla ciega, culebra bastarda, rana comun, gallipato, lagartija ibérica,

colilarga y cenicienta, lagarto ocelado (Anexo. 7.3.).

Entre las especies prioritarias * o restringidas* ** (Tabla 4) el Banco de Datos de la
Biodiversidad de la Comunidad Valenciana (BDB)

Tabla 4:.Listado de especies prioritarias o restringidas dentro del area de estudio.

Nombre cientifico Nombre en Valenciano Nombre comun
Aquila chrysaetos * Aguila reial Aguila real
Aquila fasciata * ** Aquila fasciata Aguila-Azor perdicera
Miniopterus schreibersii * Rata penada de cova Murciélago de cueva
Myotis blythii * Rata penada de morro agut Murciélago ratonero mediano
Myotis emarginatus * Rata penada de orelles dentades Murciélago ratonero pardo
Myotis myotis * Rata penada de morro gran Murciélago ratonero grande
Otis tarda * ** Avitarda Avutarda comun
Rhinolophus euryale * Rata penada de ferradura Murciélago de herradura
Rhinolophus ferrumequinum * Rata penada de ferradura gran Murciélago grande de herradura
Rhinolophus hipposideros * Rata penada de ferradura menuda  Murciélago pequefio de herradura

Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de la Comunidad Valenciana.

3.1.6 INVENTARIO VEGETAL.

El inventario vegetal en nuestra zona de estudio es increiblemente extenso primando el monte
de pino carrasco y las parcelas de cultivos y albergando alrededor de 300 especies entre la
umbria y la solana. La Ammochloa subacaulis, Iris spuria, Ophrys nidus-avis, Phleum
arenarium, Tanacetum annuum, se encuentran en nuestra zona y cuentan como prioritarias

segun el catalogo valenciano de especies amenazadas (Anexo. 7.3.).

3.1.7 PAISAJE.

El paisaje es un mosaico de cultivos y formas enmarcado por las sierras que lo abrigan y que lo
han ido definiendo desde hace miles de afios. En la (figura 8) se puede apreciar una cuadricula
de diferentes colores, jaspeada con mas 0 menos humildes casas de cultivo y bodegas las cuales

ya fueron habitadas y explotadas por los iberos al igual que los terrenos.
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Cabe destacar la presencia de restos de la antigua y prospera ciudad ibera de “La Bastida de les
Alcusses” (figura 9), de la cual siguen apareciendo restos de cerdmicas y similares cada
temporada de labranza y la posterior calzada romana sobre parte de la cual, se construyé la

carretera que ahora atraviesa toda la comarca.

Todo el marco de la llanura estd compuesto por sierras (Serra Grossa y Sierra de Enguera) las

cuales ofrecen excelentes vistas y ruinas defensivas de la citada ciudad ibera; puntos como el

“alt de Garrido” de 810m de altura coronan el valle cediendo kilémetros de vistas.

Figura 8. Vista de la comarca de la Figura 9. Restos del poblado ibero “La
costera desde el “alt de Garrido”. Bastida de les Alcusses”.

3.2. DISENO EXPERIMENTAL.

Para este estudio se instalaron un total de tres parcelas (EP, EL y F) de alrededor de 3,4 has cada
una, en una finca agricola correspondiente a vifiedos de secano (figura 10).

La parcela “EP” (Ecoldgico poda) se realizo la poda correspondiente, afiadiéndola al suelo
ademés de una aplicacion de abono de oveja entre calles a razén de 20 T*ha/afio y
posteriormente un labrado superficial para agregar este al suelo. También como método anti
plagas se colocaron difusores de feromonas. En ningin momento se aplicaron pesticidas ni

fertilizantes inorgénicos de ningun tipo.

“EL” (Ecolégico leguminosa), esta parcela también fue podada y posteriormente la poda se
afiadio al suelo. Entre calles se sembrd una cubierta de leguminosas, en concreto Vicia villosa,
la cual es autdctona de la zona, limitando asi su cuidado y mantenimiento ya que brota o
germina anualmente y aprovechando las particularidades de su familia taxondmica. Esta parcela
también cuenta con difusores de feromonas. En ningn momento se aplicaron pesticidas ni

fertilizantes inorganicos de ningun tipo.
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El tratamiento realizado en la parcela “F” (fertilizado), consta de una aplicacion de abono
inorganico NPK: 8/4/12/ repetido 5 veces al afio a razén de 250 kg*ha/afio con su posterior
labrado medio. Ademas se utilizan fungicidas (Ridomil Gold Combi) para mildiu (Plasmopara
viticola) y el Oidio (Uncinula necator). Se trata de un manejo habitual en vifiedos de secano.

Figura 10. Ortofoto del area de las parcelas de estudio.

3.2.1 TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS.

El muestreo fue realizado el dia 6/03/2014. En cada una de las parcelas se recogieron 9 muestras
entre los 0-5 cm de profundidad del suelo, se tomaron por tanto un total de 27 muestras
debidamente etiquetadas (EP1 - EP9; EL1 — EL9; F1 — F9). Se transportaron en una nevera a
4°C.

Todos los anélisis, excepto los correspondientes a las propiedades microbioldgicas que fueron
conservadas en fresco a 4°C, han sido realizados en muestras de suelo secadas al aire y
tamizadas con una luz de malla de 2 mm, excepto la medida de los agregados estables que se
efectlo en la fraccion comprendida entre 4 mm y 0,25 mm. En estas muestras se analizaron las

siguientes propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas.

Respecto a las propiedades fisicas analizamos la proporcion de agregados estables (EA) como
un indicador de la estructura del suelo. Respecto a las propiedades quimicas, hemos analizado el
pH, la conductividad eléctrica (CE), el porcentaje de materia organica (MO), el fésforo
asimilable (P) y el nitrégeno Kjeldhal (N).
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En relacion con las propiedades biologicas, hemos analizado el carbono de la biomasa
microbiana (CMB), la respiracion edafica basal (REB) y dentro de las enzimas, la actividad
Ureasa, B-Glucosidasa (B-Glu) y la actividad Fosfatasa (PHP).

La MO se midié mediante oxidacion con dicromato potasico y posterior valoracion con sulfato
ferroso amonico (Walkley y Black, 1934), la CE fue determinada también en extracto acuoso
con agua desionizada (1:5 p/v), la EA fue cuantificada usando el método del simulador de lluvia
de Roldan y col. (1994) basado en Benito y col. (1986), el CMB fue determinado mediante el
método de fumigacion-extraccion adaptado de Vance y col. (1987), la REB fue monitorizada
con un respirdbmetro multisensor (Micro-Oxymax, Columbus, OH, USA), que mide el CO,
liberado mediante un sensor infrarrojo, el pH fue medido en extracto acuoso con agua
desionizada (1:2,5 p/v), el P se determino con el método de Burriel-Hernando (Diez, 1982), para
determinar N (organico y amoniacal), se utilizé el método Kjeldahl. Para las enzimas B-Glu se
utilizo el método de Tabatabai (1982), la actividad Ureasa se determino mediante el método de
Nannipieri (1980) y PHP por el método de Tabatabai y Bremer (1969).

Mas informacion sobre los métodos analiticos, en el Anexo 7.1 “Métodos analiticos en suelos”.

3.3. ANALISIS ESTADISTICO.

El ajuste de los datos a una distribucion normal para todas las propiedades analizadas fue
verificado con el test Kolmogorov-Smirnov. La hipdtesis nula planteada es que la aplicacion de
diferentes tratamientos ecoldgicos afectan positivamente a las propiedades del suelo, por lo que
alguno de los parametros varia en funcion del tratamiento. La hipGtesis alternativa es la

aplicacion de diferentes tratamientos no afecta directamente a las propiedades del suelo.

Para evaluar el efecto de la aplicacion de tratamientos ecoldgicos en los parametros estudiados,
se efectud un test ANOVA. La separacion de medias fue realizada segun el test post-hoc Tukey
a P<0,05, asumiendo varianzas iguales. Todo el analisis estadistico fue realizado con el
programa SPSS (IBM SPSS statistics 2010).
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4, RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados que se muestran a continuacion son los correspondientes al andlisis de los
pardmetros fisicos, quimicos y bilogicos del suelo de estudio.

En la tabla 5 se observan las diferencias significativas resultantes de hacer el test ANOVA entre
los diferentes manejos agricolas: EP (Ecologico Poda), EL (Ecologico Leguminosa), F
(Fertilizado).

Tabla 5. Diferencias estadisticas tras hacer el test estadistico ANOVA entre los tres tratamientos. Las
diferentes letras indican las diferencias significantes (P<0.05).

Tratamiento EP EL F

MO (%) a a b

CaCo3 (%) a a b

P (%) a a b

N (%) a a b

C/N a a b

AE (%) a a a

pH a a b

CE (uS/cm) a b c

REB (ug/h/g) a a b
CBM (mgC/kg) a ab b

B- Glu (umol PNP g™ h™) a a b
PHP (umol PNP g™* h™) a a b
Ureasa (umol NH,"g*h™) a b b

Los diferentes manejos corresponden a: EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa;
F: Fertilizado.

CE: Conductividad eléctrica; EA: estabilidad de agregados; MO: Materia organica; N:
Nitrégeno; C/N: Relacién carbono nitrégeno; P: Fésforo asimilable; REB: respiracion edéfica
basal; CBM: Carbono de la biomasa microbiana; B-Glu: B-Glucosidasa; PHP: Fosfatasa &cida;

Ureasa: Actividad Ureasa; EP: Ecol6gico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

Excepto en los agregados estables, el suelo agricola fertilizado (F) obtuvo diferencias
estadisticamente significativas con respecto a los tratamientos ecolégicos (EP y EL) para todas
las propiedades estudiadas. Los parametros microbiol6gicos mostraron diferencias entre los tres
manejos agricolas establecidos debido a su alta capacidad de respuesta frente a cambios en las

practicas en los suelos.
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4.1. PROPIEDADES FISICAS.

4.1.1. Agregados estables

El porcentaje de agregados estables se muestra en la_Figura 11, el valor méaximo fue observado
en la parcela de Ecoldgico Poda (EP) con un 40,52%. EI minimo fue registrado en Ecoldgico
Leguminosa (EL) con un 35,54 %. Tras efectuar el analisis de comparacion de medias, ANOVA

no se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos.
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Figura 11. Porcentaje de agregados estables en los suelos con diferentes manejos.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre
tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

Sin embargo, a pesar de no ser estadisticamente significativo el aumento de agregados estables,
si detectamos un incremento de los agregados en el suelo donde se ha aplicado restos de poda y
estiércol de oveja. Esto establece una relacion entre las diferentes préacticas o manejos agricolas
y esta propiedad ya demostrada por otros estudios y autores como Paré y col. 1999; Caravaca y
col. 2001, quienes observaron que los agregados del suelo estables mejoraron tras la adicion de

residuos organicos, tal y como observamos en nuestra parcela de estudio EP.
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4.2 PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS.

4.2.1. pH.

En cuanto al pH de la zona de estudio (EP, EL y F), nos indica que estamos ante un suelos
bésicos (figura 12). Estadisticamente esta propiedad es ligeramente menor en los tratamientos

ecologicos (EP y EL) respecto al fertilizado (F).

Puede apreciarse una pequefia diferencia entre los tratamientos ecolégicos (EP y EL), esto es
debido a que EP entre sus enmiendas, contempla la adicion de estiércol de oveja, el cual es
ligeramente &cido (pH ~ 7,3 (Sierra y Rojas, 2002)), por lo que el tratamiento EP tiene un menor

pH que el tratamiento EL, pero no existen diferencias estadisticas entre ambas.

[ s6 h

8.5

8.4

I 83
8.2

8.1

8.0

MEP CEL mF
- J

Figura 12. Datos del pH en los suelos con distintos tratamientos. Letras diferentes indican

diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos. EP: Ecol6gico poda;

EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

En general las enmiendas organicas tienden a estabilizar el suelo en valores de pH neutros o
ligeramente basicos. En los suelos neutros o basicos, como es el caso de nuestro suelo
estudiado, la adicion de materia orgénica provoca ligeros cambios apreciables de pH por lo que
también es previsible que contribuya a la mejora del poder amortiguador del suelo (Guerrero y
col. 2007). Desde el punto de vista quimico, se incrementa la capacidad de intercambio
cationico, se mantiene un pH méas bajo y se regula de mejor forma el ciclo de nutrientes,

especialmente el ciclo del nitrégeno, azufre, fésforo y boro (Sierra y Rojas, 2001).
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4.2.2. Conductividad eléctrica.

Respecto a la CE (Figura 13). El tratamiento (EP) muestra el valor maximo 195pS-cm™,

mientras que F muestra el valor minimo en esta propiedad de 124,3 pS-cm™.
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Figura 13. Datos de la CE en los suelos con distintos tratamientos. Letras diferentes indican
diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos. EP: Ecol6gico poda;

EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

Observamos diferencias significativas entre los diferentes tratamientos para la CE, que es un
indicador del contenido en sales del suelo. La adicion de enmiendas organicas en forma de
mulch para los tratamientos ecolégicos EP y EL han incrementado la CE con respecto al
tratamiento F, si bien los valores alcanzados en todos los casos no suponen riesgo alguno de

salinizacion para el suelo.
4.3. PROPIEDADES QUIMICAS.

4.3.1. Carbonatos.

En la figura 14, puede observarse que el porcentaje de carbonatos del suelo contiene diferencias
estadisticas apreciables entre los tratamientos respetuosos (EP y EL) y el tratamiento fertilizado
(F). El tratamiento EP muestra un valor méximo de 48,9%, no muy distante del 47,1% de EL, y

F cuenta con el valor minimo de 33,03%.
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Figura 14. Contenidos de CaCOs; en los suelos con distintos tratamientos. Letras
diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

La mayoria de los vifiedos de la peninsula, se encuentran situados en suelos calcareos y
alcalinos, siendo la clorosis férrica un problema mas que habitual, el cual se ve intensificado
con la implantacion de cepas resistentes a la filoxera, y aportes de altas dosis de macro

nutrientes (Diaz y col. 2013) como en la parcela F.

El carbonato célcico reacciona en medio acuoso con el didxido de carbono y lleva a la
formacion de bicarbonato, que esta considerado por muchos autores como el factor mas
importante en la induccion de la clorosis férrica (Tagliavini y Rombola, 2001; Gruber y
Kosegarten, 2002). Este sistema tampdn origina un pH entre 7,5y 8,5, (ver figura 12) en esos
niveles de pH es donde el Fe es menos disponible para las plantas. EI problema, por tanto, no es
de deficiencia de Fe en el suelo, sino que éste se encuentra en formas poco disponibles para la
planta, lo cual puede ser remediado mediante complejos himicos y arcillo-himicos, inducidos

por enmiendas de tipo organico (Romanya, 2009) como en EP y EL.

4.3.2. Materia organica.

A la vista de la figura 15, podemos aprecia un mayor contenido en materia organica en las
parcelas con tratamientos respetuosos (EP, EL) superando ambos el 2,6%. En cuanto a las
diferencias entre tratamientos (ver Tabla 5) no observamos diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos EP y EL, en cambio, el tratamiento F muestra una acusada

variacion respecto a estas, con un contenido en MO de 1,48% (Figura 15).
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Figura 15. Contenidos de materia organica en los suelos con distintos tratamientos.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

Esta diferencia entre los tratamientos ecoldgicos (EP, EL) vy el fertilizado (F), es corroborado
por otros estudios (Peregrina y col. 2009) en los que mediante tratamientos de cubiertas
vegetales y mulch con minimo laboreo, aumentaron notablemente el contenido de MO respecto
a los tratamientos convencionales con laboreo intenso. Otro estudio de tres afios con diferentes
cubiertas vegetales demuestra que, en el total de C acumulado, las cubiertas vegetales de
leguminosas incrementaron significativamente la asimilacion de carbono respecto del laboreo

(Peregrina y col. 2009).

Entre EP y EL también existe una minima diferencia, no apreciable estadisticamente, siendo el
tratamiento Ecoldgico Leguminosa (EL) quien ostenta el méximo en esta propiedad. Esto puede
ser debido, a que en las zonas secas, alrededor del 50% de la biomasa de las raices de la
vegetacion herbacea se afiade al suelo como MO (USDA, 2000). Ademas de favorecer su
retencion (Gay y col. 2004). O también puede deberse a los motivos anteriormente comentados
en el estudio de Peregrina (2009).

Un estudio realizado durante cuatro afios también observé una mejoria relevante en el contenido
de carbono del suelo tras haber aplicado una enmienda organica (Lynch y col. 2005). Otro
estudio similar realizado durante tres afios, demostré que el porcentaje de materia orgénica fue

aumentado en un 3,4% (Cabrera y col. 2009).
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El contenido MO del suelo juega un papel clave en ecosistemas, reteniendo y administrando
nutrientes a las plantas, mejorando la agregacion del suelo, la capacidad de retencion de agua 'y
reduciendo la erosion (Tisdall y Oades, 1982; Brady y Weil, 2010).

4.3.3. Nitrégeno Kjeldahl.

Tras haber analizado el contenido en nitrégeno Kjeldahl, se ha observado un incremento de mas
del doble del contenido de este nutriente entre tratamientos ecolégicos y el fertilizado (figura
16). Distanciandose tan solo un 0,006% entre los ecoldgicos (EP y EL). EI maximo se obtuvo de
la parcela EP con un 0,14% de nitrégeno, siendo una notable diferencia respecto al minimo de

0,04% que se muestra en el tratamiento fertilizado (F).
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Figura 16. Contenidos de Nitrogeno Kjeldahl en los suelos con distintos tratamientos. Letras

diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos.

EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

En la parcela EL, el contenido de nitrogeno es ligeramente inferior al de EP, no siendo
significativa estadisticamente. Esta pequefia diferencia puede deberse a que en el momento de la
toma de muestras, principios de primavera, la “Vicia villosa” (leguminosa sembrada en la

parcela EL) compite activamente junto a la vid, por el nitrdgeno presente en el suelo.

Diversos estudios demuestran, que las cubiertas vegetales, en zonas himedas, son buenas
herramientas para reducir el vigor de las vides, al competir por el nitrégeno. En las vifias donde
el agua no es un factor limitante, la competencia es sobre todo por el nitrégeno. Durante la
primavera la actividad de la cubierta es importante, consumiendo del horizonte superficial, el

mas rico, nitrégeno, fosforo y potasio (Aguirrezabal y col. 2005).
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El nitrogeno juega un papel importante en la mayoria de las funciones edéaficas, ya que es un
nutriente esencial (Vallejo y col. 2003), formando parte de los elementos esenciales en los

tejidos vegetales y asimilado en forma de NOs y NH," (Bole y col. 1985).

Tanto el mulch de restos de poda, aplicado en ambos tratamientos ecoldgicos (EP y EL), como
la cubierta de leguminosas o mulch vivo, aplicado tan solo en el tratamiento EL, y el abono de
oveja, aplicado solo en EP, han demostrado incrementar el porcentaje de nitrogeno presente en
el suelo, en contraposicion con los datos obtenidos del tratamiento F, donde el nitrégeno se
afiadié de forma quimica y recibid repetidas pasadas de subsolador. Estas practicas de volteado
del suelo, producen una mineralizacion rapida de la materia organica, reduciendo el contenido
de esta (figura 15) y aumentando la relacion C/N (figura 18), haciendo que el nitrégeno no

pueda ser retenido en el suelo y lixivie, ademas de muchos otros perjuicios.

Un estudiado realizado por Ryals y col. 2014 demostrdé que los suelos donde habian sido
aplicadas enmiendas organicas aumentaron el contenido en nitrégeno considerablemente y el
ratio C/N, lo cual favorece una liberacion lenta de los nutrientes para que estos, sean

aprovechados por las plantas y no sean lixiviados (FAO 2010).

4.3.4. Fésforo asimilable.

Como podemos observar en la figura 17, existen diferencias significativas entre los tratamientos
ecoldgicos (EP y EL) y el fertilizado (F), siendo el valor méximo para el fosforo asimilable en
EP, con un 0,0033% y el valor minimo 0,0022% fue obtenido en F.
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Figura 17. Contenidos de fésforo asimilable en los suelos con distintos tratamientos.

Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.
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En los procesos de la dindmica de transformaciones del fosforo en el suelo intervienen una
complicada red de factores de tipo fisico-quimico y biol6gicos (Gil Sotres, 2001). Sin embargo
la disponibilidad de fosforo organico es mayor en EP y EL, de ahi la importancia estratégica de
la aplicacion de un tratamiento u otro en la nutricion fosforica. Por otra parte, 1os manejos
ecoldgicos no solo pueden aumentar los niveles de fésforo, como queda claramente reflejado en
la figura 17, sino que también pueden mejorar la capacidad de absorcion y disponibilidad del

fosforo en el suelo (Moral y col. 2007).
4.3.5. C/N.

Respecto a la relacion carbono nitrégeno, la figura 18, muestra como los tratamientos
respetuosos (EP y EL) mantienen una relacién C/N baja, de 11y 12 respectivamente. En cambio
el tratamiento fertilizado (F) con una relacion C/N de 20, muestra una diferencia

estadisticamente significativa respecto a los tratamientos EP y EL.
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Figura 18. Relaccion carbono nitrdgeno en los suelos con distintos tratamientos. Letras
diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

La relacion C/N nos indicarad la riqueza en nitrégeno disponible para las plantas siendo la
actividad microbiana quien mineraliza o inmoviliza el nitrégeno en funcion de las caracteristicas
del sustrato.

La relacion C/N se utiliza como indicador de la proporcién entre el carbono organico y el N
como nutriente, en suelos agricolas este indice se estima debe se préximo a 10 como valor
optimo. En medios pobres, con relacion C/N elevagb8,( 20), la actividad mi crobiana

inmoviliza el nitrégeno, como ha ocurrido en la parcela F (figura 18 y 16); en medios mas ricos,
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con una relacién C/N baja (< 15), lo mineraliza (Romanya, 2012). Este pardmetro nos indica
mayormente el estado mas o menos avanzado de la evolucion de la MO (figura 15) del suelo, y
en consecuencia su nivel de humificacion (Barragan, 2008).

Vemos marcadas interacciones entre este parametro, el %MO (figura 15), y el %N (figura 16)
dentro de los suelos de estudio, siendo siempre EP y EL los tratamientos que mejores rangos
contemplan en cada uno de ellos. Estas interacciones demuestran claramente un mejor estado de
conservacion y salud de los suelos EP y EL, ademas de asegurar una correcta nutricion del

cultivo, practicamente a todos los niveles.

4.4. PROPIEDADES MICROBIOLOGICAS.

4.4.1. Carbono de la biomasa microbiana.

En la figura 19, se muestra la cantidad de biomasa de los suelos estudiados en funcion del
tratamiento, como podemos observar los suelos con adicion de mulch (Restos de poda) EP y

EL, tienen un mayor contenido en carbono de la biomasa que el tratamiento F.

Esta diferencia es estadisticamente representativa, esta principalmente entre los tratamientos EP
y el F, ostentando el méximo (2297 mg C /kg) y el minimo (1924 mg C /kg) de esta propiedad
respectivamente; el tratamiento EL en cambio se encuentra estadisticamente entre ambos (2090
mg C /kg)
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Figura 19. Contenidos del Carbono de la Biomasa en los suelos con distintos tratamientos.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EP: Ecoldgico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.
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El carbono de la biomasa microbiana representa el contenido de microorganismos presentes en
el suelo. Sin duda la aplicacién de mulch ha potenciado el crecimiento microbiano en el suelo al
aportar una nueva fuente de carbono y otros nutrientes para las poblaciones microbianas

(Garcia-Orenes y col. 2010).

4.4.2. Respiracién edafica basal.

La figura 20, muestra la actividad microbiana para cada uno de los suelos. Como podemos
observar existen diferencias estadisticamente significativas entre los suelos con tratamientos
ecoldgicos (EP y EL con 3,2 y 3,5 pg/h/g respectivamente) los cuales muestran una mayor

actividad que el suelo del tratamiento fertilizado (F con 2,6 pg/h/g).
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Figura 20. Respiracion Edéafica Basal en los suelos con distintos tratamientos. Letras diferentes
indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos. EP: Ecolégico

poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

El tratamiento Ecolégico Leguminosas (EL) muestra un ligero incremento respecto a EP. Este
incremento de la respiracion en EL, puede ser debido a que la cubierta con leguminosas ademas
de mejorar en conjunto todas las propiedades del suelo estudiado, también aumenta la capacidad
de retencion de agua en el suelo y un mayor contenido en humedad facilita la actividad

microbiana ya que los microorganismos son altamente dependientes del contenido en humedad.

Ademas numerosos estudios han demostrado que la respiracion edafica basal y la actividad
microbiana estan relacionadas con la disponibilidad de nutrientes y el contenido de materia
organica (Jeorgensen y col. 1995; Raubuch y Beese, 1998). Esta relacion también queda
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claramente demostrada en nuestro estudio si observamos conjuntamente parametros como REB,
CBM, C/N, MO, %P, %N (veanse figuras: 20, 19, 18, 15, 17 y 16 respectivamente).

4.4.3.3-GLU

En la figura 21, se muestra una mayor actividad de la enzima B- Glu para los tratamientos
considerados ecoldgicos, con un méaximo en EP de 1,78 (umol PNP g* h™) respecto al
tratamiento F con 0,77 (umol PNP g* h™).
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Figura 21. Actividad p-Glucosidasa en los suelos con distintos tratamientos. Letras diferentes
indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos. EP: Ecolégico

poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

La actividad de esta enzima interviene directamente en el ciclo del carbono del suelo. Es la
responsable en degradar la celulosa, un complejo polisacérido, y su velocidad de degradacion es

un buen indicador de la calidad del suelo (Cooper y Morgan, 1981).

Observamos claramente como la actividad B-Glu, es mayor en las parcelas respetuosas (EP y
EL) que en la parcela fertilizada inorganicamente (F), este hecho se debe al contenido en

carbono orgéanico que poseen dichas parcelas (figura 15).

Tras la aplicacion de enmiendas organicas, restos de poda y coberturas vegetales, esta actividad
enzimatica se ve incrementada por continuos aportes de carbono orgénico facilmente degradable
por parte de la enzima degradativa de celulosa (Filip y col. 1999; Friedel y col. 2000; Chen y
col. 2008).
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4.4.4. Actividad Fosfatasa.

La figura 22, muestra la actividad de la enzima Fosfatasa en ella podemos ver, como ocurria en
el caso de la actividad B- Glu, que los suelos con tratamiento ecolégico (EP y EL) con valores
de 1,87 y 1,80 umol PNP g™ h™* respectivamente, muestran una mayor actividad fosfatasa con

respecto al suelo (F) fertilizado, con un valor de 0,89 umol PNP g* h™
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Figura 22. Actividad de la Fosfatasa &cida en los suelos con distintos tratamientos. Letras
diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos.

EP: Ecologico poda; EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

Esta diferencia estadisticamente significativa entre los tratamientos respetuosos y el fertilizado,
es debido fundamentalmente a la respuesta de los microorganismos del suelo tras el incremento
producido por un mayor contenido de carbono organico, generado por una adecuada gestion
mediante tratamientos como la adicion de restos de poda o mulch, abonos de oveja, y cubiertas
vegetales (Satre y col. 1996; Hinojosa y col. 2004)

La actividad fosfatasa es muy importante en el suelo y para el mantenimiento de su salud y el
ciclo del fosforo, es la encargada en degradar los glicerofosfatos presentes en todo organismo en

descomposicién, evitando asi su dafiina acumulacion.
4.4.5. Ureasa.

Respecto a la actividad de esta enzima en el suelo de estudio, podemos observar una diferencia
estadisticamente significativa (figura 23), donde el tratamiento EP contempla el maximo (2,77
umol PNP g* h"), mientras los tratamientos EL y F muestran valores muy inferiores (1,64 y
1,39 pmol PNP g™ h™) respectivamente.
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Figura 23. Actividad ureasa en los suelos con distintos tratamientos. Letras diferentes indican
diferencias estadisticamente significativas (p<0,05) entre tratamientos. EP: Ecoldgico poda;

EL: Ecoldgico leguminosa; F: Fertilizado.

La actividad de la ureasa es una de las mas estudiadas junto con otro grupo de hidrolasas porque
son enzimas bésicas en estudios de calidad, fertilidad y en la evolucion del impacto de
contaminantes en el suelo. El interés de esta actividad se debe a su relacion en el ciclo del Ny
por el uso de urea como fertilizante en la agricultura (Sastré y Lobo, 1996).

Los resultados obtenidos pueden justificarse respecto a EP, por la adiccién de abono de oveja,
producto altamente nitrogenado, siendo la mayoria del nitrogeno en forma de urea, causa un
incremento muy notable de la actividad de esta enzima. Por otra parte con su alto contenido en
MO, CBM, y con la REB (figuras 15,19 y 20), parametros que indican una alta proliferacion de

microorganismos, los cuales promueven la secrecién de enzimas (figuras 21y 22).

Respecto a la actividad de la enzima en la parcela F, la cual también ha sido abonada pero
inorganicamente, presentando el valor minimo debido a que los productos fitosanitarios y las
practicas de labranza intensiva aplicadas, han mermado las poblaciones de microorganismos que
son los principales precursores de la ureasa (Navas, 2009). La actividad de la ureasa esta
relacionada con la mineralizacion del N organico, que se refiere a la degradacion de proteinas,
amino azucares y acidos nucléicos a NH," (Espafia y col. 2001), esta afirmacion se corrobora al

comparar la actividad de la ureasa, con el contenido de nitrégeno (Figura 16).

Respecto a la parcela EL la actividad de la enzima ha sido superior a la de la parcela F. Esto es

debido a que presenta una mayor actividad de microorganismos en el suelo, claramente visto en
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la actividad de otras enzimas (figuras 21 y 22) y a su contenido en nitrégeno, pero aun asi
mucho inferior a EP, mostrando una clara relacién entre los diferentes tratamientos y la
actividad de la enzima ureasa. La baja actividad de la ureasa en EL también puede ser debida a
interferencias producidas por las leguminosas en los procesos de fijacion de nitrogeno realizado
por Rhizobium sp., siendo mé&ximos en los periodos cuando se recogieron las muestras, invierno

y principalmente primavera como demuestra en un estudio del CSIC (Lacasta y col. 2003).
5. CONCLUSIONES:

1. Los manejos agricolas considerados ecoldgicos, (tratamientos con cubierta viva de
leguminosas, y/o cubierta con restos de poda o enmendados con estiércol de oveja) en
general, han mejorado todos los parametros del suelo de estudio analizado.

2. Durante el periodo de estudio, destacamos que no existen diferencias importantes entre
los suelos bajo manejos agricola convencional y aquellos con tratamientos ecol6gicos
para la estabilidad de agregados por lo que estas practicas parecen no beneficiar a esta
propiedad.

3. La adiccion de enmiendas organicas en forma de mulch han incrementado la
conductividad eléctrica con respecto al tratamiento convencional, si bien los valores
alcanzados no suponen riesgo alguno de salinizacién en el suelo.

4. A la vista de los resultados, el tratamiento convencional, basado en la fertilizacién
inorgénica, no pareci6 favorecer al suelo en ninguno de los parametros estudiados.

5. La actividad microbioldgica (actividades enzimaticas, carbono de la biomasa
microbiana y respiracion edafica basal) del suelo se ha visto favorecida en los
tratamientos ecoldgicos con respecto al tratamiento convencional.

6. Seria recomendable realizar més estudios y de mayor duracion para determinar la
sostenibilidad, a medio y largo plazo, de los diferentes tratamientos aplicados en el
suelo de estudio.

7. Podemos decir que bajo las condiciones en las que se ha desarrollado este estudio, el
tipo de suelo y los tratamientos ecoldgicos aplicados sobre éste, favorecen la fertilidad,
y la calidad del ecosistema suelo, ademas de favorecer la actividad microbiologica.
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7. ANEXOS.

7.1. METODOS ANALITICOS.

En este anexo vienen detallados las técnicas empleadas en el laboratorio para llevar a cabo los
andlisis de las propiedades del suelo. Todos los andlisis han sido aplicados a las muestras de
suelo secadas al aire y tamizadas con una luz de malla de 2 mm, excepto la medida de los
agregados estables que se efectud en la fraccion de 4 mm a 0,25 mm y la Humedad del suelo
que se realiza en las muestras de suelo himedo sin tamizar.

El tamizado se realiza con una luz de malla de 2mm puesto que se considera esta fraccién la que

tiene capacidad de reaccion suficiente para poder medir los parametros seleccionados.

Pardmetros fisicos.

» Elementos gruesos
Tras el tamizado de la muestra secada al aire con un tamiz de malla de 2 mm, la fraccion que
queda retenida por el tamiz, se considera elementos gruesos o fraccion gruesa (>2 mm). Esta
cantidad se pesa y se calcula el tanto por ciento en relacion al peso total de la muestra sin

tamizar (pesado previamente)

» Porcentaje de agregados estables

Se analiza mediante el simulador de lluvia artificial, de acuerdo con el método de Roldan et al.
(1994). Con este método medimos la proporcion de suelo en agregados de un tamafio superior al
establecido, que queda estable después de una lluvia cuyas caracteristicas en cuanto a cantidad,
intensidad y energia sea conocida. Se parte de agregados del suelo que ha sido tamizado entre
0,25y 4 mm de luz de malla, se consideran estables aquellos que quedan mayores de 0,25mm
después de sufrir los impactos de una lluvia conocida de 270 J-m? (Mataix-Solera y Doerr.
2004)

Procedimiento.

Se pesan 4 g de suelo tamizado en la fraccion anterior y se colocan en un tamiz de 0,25mm, se
humedece mediante pulverizacion con agua destilada, tras 10 minutos se coloca el tamiz en el

embudo, bajo el simulador con una lluvia de 150ml.
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Figura 16, 17 y 18: Simulador de lluvias para la determinacion de agregados.

El suelo que queda en el tamiz, se lleva a una capsula de porcelana previamente tarada (dato T).
Se seca a 105°C, posteriormente, se enfria y se pesa (dato A). Posteriormente se vuelve a pasar
por el tamiz de 0,25 mm, esta vez ayudandose con una varilla de vidrio. Las particulas de arena
y organicas que quedan sobre el tamiz vuelven a pasar a la capsula, se secan a 105°C y se pesan
(dato B)

Figura 19 y 20: Determinacién de agregados estables
El resultado se expresa como el porcentaje de agregados estables a la lluvia, respecto a los

agregados totales del suelo entre 0,25 y 4 mm.

% agregados estables = ((A-B)/ (4 -B + T)) - 100

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

» pHy Conductividad eléctrica:
La medida del pH se basa en el potencial eléctrico que se crea en la membrana de vidrio de un
electrodo, que es funcién de la actividad de los iones hidrégeno a ambos lados de la membrana.
Para medir la conductividad eléctrica, se hace uso de un puente de Wheatstone y una célula de
conductividad apropiada, comparando a la misma temperatura la resistencia eléctrica de la
muestra y de una solucién valorada de cloruro potéasico, referido el resultado a 25°C.
Ambos parametros se realizan en una suspension de suelo en agua desionizada, el pH con una

relacion de 1:2,5 (p/v) y la conductividad eléctrica en una relacion 1: 5 (p/v). MAPA (1986)
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Figura 21: pHmetro Figura 22:Conductimetro

Procedimiento

Se pesan 8 g de suelo seco y tamizado a 2 mm en botes de 50 ml y se afiaden 20 ml de agua
destilada. Se agita durante 10 minutos y se toma la medida tras reposar 30 minutos. Para la
Conductividad eléctrica se utilizé el sobrenadante de la extraccion del pH, al que se afiadieron
20 ml mas de agua destilada, se agitd 30 minutos y se tomé la medida transcurrido 24 horas

ajustando la temperatura a 25°C de manera automatica.
PARAMETROS QUIMICOS

» Carbonatos
Los carbonatos del suelo se calcularon por la reaccion de éstos con HCI en un dispositivo
cerrado en donde se media el volumen de CO, desprendido, usando para ello un calcimetro tipo
Bernard. Se pesan alrededor de 0,3g de suelo (P) en erlenmeyers apropiados al calcimetro, los
cuales contienen un tubo interior con HCI 1:1 en exceso. Se ajusta en el calcimetro, y se pone en
contacto el &cido con el suelo, desprendiéndose un volumen de CO, proporcional a la cantidad
de carbonatos existentes (L). Se hace la misma cuantificacion con un peso conocido de
carbonato puro (P’), utilizdndose habitualmente carbonato célcico, obteniendo un volumen (L’).
Aplicando la siguiente expresion calculamos el porcentaje de carbonatos totales (carbonato
calcico equivalente) del suelo:

% CaCO; equivalente = 100 * [(L*P’) / (L” * P)]

» Carbono orgéanico oxidable y materia organica oxidable
El carbono orgénico oxidable se determina por oxidacion con dicromato potasico del suelo en
medio sulfurico, valorando el exceso de dicromato con sulfato ferroso aménico (Yeomans y
Bremmer, 1989). El valor se obtiene por diferencia entre el dicromato original y el valorado con
la sal de Mohr, usando difenilamina como indicador y acido ortofosférico para eliminar posibles
interferencias por iones reducidos como: CI', S*, Fe**, Mn*". La materia orgéanica oxidable se
obtiene al considerar que el 58% de la misma es carbono (Primo y Carrasco, 1.980).

» Nitrégeno Kjeldahl
Para determinar el nitrgeno organico conjuntamente con el iGn amonio presente en la fraccion

mineral, se usa el método Kjeldahl. Este método se basa en una digestién por via himeda en
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medio sulfirico y con presencia de catalizador de la muestra para mineralizar el nitrgeno
orgénico a i6n amonio. Después se realiza la destilacion de este ién en medio alcalino,
valorandose a continuacion con acido clorhidrico de normalidad conocida (Bremner vy
Breitenbeck, 1.983). Se calcula mediante la expresion:

% N Organico y amoniacal = (V-N-1,4)/peso muestra en gramos

Figura 23: Bloque digestor Figura 24: Destilador

» Fosforo asimilable
Se emplea el método de Burriel-Hemando para el analisis de fosforo asimilable en los suelos
levantinos ya que esta metodologia estd especialmente recomendada por su gran sensibilidad
para suelos calizos de pH alcalino (superior a pH=6.5). Una vez realizada la extraccion con la
disolucion Burriel-Hernando, se determina el fosforo mediante la formacién de un compuesto
fosfomolibdico que es reducido en presencia de acido ascorbico, en medio &cido, con medicién

por colorimetria a 825 nm en espectofotdmetro visible-UV (Diez, 1.982).

f

Figura 25: Determinacion Fésforo Figura 26:Espectofotémetro
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

» Carbono de la biomasa microbiana
El método usado es el de fumigacién- extraccion, con algunas modificaciones de los descrito
por Brookes et al. (1982) para el N y el P microbiano y adaptado por el C por Vance et al
(1987). La fumigacidn, con cloroformo estabilizado con amileno, provoca la lisis celular de los

microorganismos. Ello va a solubilizar compuestos citoplasmaticos, siendo en parte extraibles
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por sulfato potasico 0,5 M. El carbono de la fraccion no fumigada es al que llamaremos carbono
orgénico soluble (DeLuca y Keeney, 1994). La determinacion colorimétrica se hace mediante
dicromato potésico 1N y ac. Sulfurico. Se procede a la medida en espectofotometro a 590 nm.

Una vez se conoce la concentracion de carbono de las 2 fracciones (en mg C Kg ™ de suelo
seco) se resta la concentracion de la no fumigada a la fumigada, y se multiplica por 2,64 (factor

de correccion).

a ¥
=

Figuras 27 y 28: Determinacién de la Biomasa Microbiana con el método de fumigacién

> Respiracién edéfica basal
La fraccion activa de los microorganismos activos del suelo necesita una constante fuente de
energia, la cual, en los microorganismos heterdtrofos procede de las transformaciones de
materiales organicos tales como azlcares, proteinas, nucleGtidos y en menor grado de
compuestos humificados. Las reacciones de obtencion de energia en la célula son rédox,
basadas en la transferencia de electrones de un dador a un receptor (Anderson, 1982). En la
respiracion, que es la oxidacion de materia organica por organismos aerobios, el oxigeno
funciona como el receptor final de electrones. Los productos finales son CO, y agua. Por lo
tanto la actividad metabdlica de los microorganismos se puede cuantificar midiendo la
produccion de CO, o la pérdida de O,. De esta forma, también se puede estimar la cantidad de

materia organica que se mineraliza.

Procedimiento
La respiracion edafica basal fue monitorizada con un respirébmetro multisensor (Micro-Oxymax,

Columbus, OH, USA), que mide el CO, liberado mediante un sensor infrarrojo.

Figuras 29 y 30: Frascos y Respirdmetro utilizados para este anélisis
Se pesan entre 10 y 30 g de suelo tamizado en un bote de vidrio, se humedece al 55% de su
capacidad de campo y se sumergen en el bafio a 25°C en oscuridad durante 4 dias. Se realizaron
medidas del contenido de CO, cada 6 horas de cada muestra, forzando la renovacion del aire
contenido en cada bote.
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El respirdbmetro lleva asociado un programa informatico que, una vez introducidos los
pardmetros de medida (temperatura, tiempo total del experimento, intervalo de medida,
intervalo de renovacion, unidades de medida y peso de la muestra), realiza los célculos de la
tasa de CO, liberado y el contenido de CO, acumulado. Los valores utilizados son los
correspondientes a la tasa del altimo intervalo de 6 horas de medida al final de los 4 dias de
incubacion, expresado en mg CO, Kg™h™. Al multiplicar por 12/44, obtuvimos la tasa en mg C-
CO, Kg*h™.

» Actividad ureasa
La ureasa es la enzima que cataliza la hidrolisis de la urea o sustratos tipo ureico para dar CO2 y
NH3 como productos de reaccion. Bajo la denominacion ureasa se aglutinan todas las hidrolasas
capaces de actuar sobre enlaces carbono-nitrdgeno (no peptidicos) de amidas lineales. Esta
enzima ha sido ampliamente estudiada en los Gltimos afios, ya que su sintesis puede producir
grandes pérdidas de nitrégeno en forma de amoniaco, con el siguiente efecto econémico
negativo. Son enzimas exocelulares de origen fundamentalmente microbiano, como asi lo han
demostrado diversos investigadores (Ceccanti y Garcia, 1994), aunque también esta presente en
células animales y vegetales. La actividad ureasa se ha determinado por la medida del amonio
producido por descomposicion del sustrato de urea adicionado (Nannipieri et al., 1980). La
reaccion producida es la siguiente:
Procedimiento:
Se pesan 0,5 g de suelo tamizado a 2 mm en tubos de 10 mL, se le afiaden 2 mL de tampdn
fosfato 0,1 M (pH 7) (preparado a partir d¢ H NCONH + H O —2 NH + CO NaH,P0O,.H,0) y
0,5 mL de disolucion de urea (6,4%). Es necesario preparar al mismo tiempo controles sin
adicién de urea (la urea se afiadird después de la incubacion). A continuacion se incuba durante
una hora y media en un bafio de agua a 30°C, llevando a continuacion el volumen a 10 mL con
agua destilada. Se centrifuga a 4000 rpm durante 4 minutos y se mide el amonio producido. La
determinacion del amonio se basa en la formacion de azul de indofenol por reaccion de los iones
amonio tratados con una disolucion de NaClO y fenol, en presencia de nitroprusiato que actla
como catalizador (Keeney y Nelson, 1982). Para ello se toman 5 mL de la muestra y se le
adicionan 1 mL de EDTA (6 g / 100 mL), 2 mL de fenilnitroprusiato (7 g fenol + 34 mL de
nitroprusiato sodico / 100 mL) y 4 mL de NaClO 5% adicionando agua destilada hasta 20 mL
de volumen final. Para determinar la concentracion de amonio, se realiza una recta de calibrado
de 0 a 10 ppm, a la que se le afiaden los mismos reactivos que a las muestras. Una vez que se
afiaden los reactivos se deja que desarrolle color durante 1 hora. Después se mide la absorbancia
a 636 nm. La actividad resultante se expresa como ug NH4 + g™ h™, mediante la diferencia
entre muestras y controles.

> Actividad fosfatasa acida
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La fosfatasa es una hidrolasa que activa la transformacion del fosforo organico, haciéndolo por
tanto asimilable por las plantas. Es precisamente este hecho el que confiere a esta enzima una
importancia especial desde el punto de vista agronémico. EI método se basa en la determinacion
espectrofotométrica del pnitrofenol liberado cuando el suelo es incubado a 37°C durante 1 hora
con una solucion tamponada (pH 6,5 para la fosfomonoesterada &cida y pH 11 para la alcalina)
de p-nitrofenil fosfato. EI método colorimétrico para medir el pnitrofenol liberado se basa en el
hecho de que las soluciones alcalinas de este compuesto tienen color amarillo (en medio acido,
pH<5,0 son incoloras).
Procedimiento:
Se coloca la cantidad de suelo (<2mm) equivalente a 0,5 g de suelo seco en un tubo de 10 mL.
Se afiaden 2 mL de tampon MUB (pH 6,5) (preparado al tomar 200 mL de una solucion stock y
enrasado a 1 L; solucién stock: 12,2 g de trishidroximetilaminometano (THAM), 11,6 g de
acido maleico, 14 g de &cido citrico, 6,28 g de &cido bdrico y 488 mL de NaOH 1 M enrasado a
1 L de agua desitilada) y 0,5 mL de la solucion de p-nitrofenil fosfato 0,025 M, se agita el tubo
unos segundos para mezclar perfectamente el contenido y se tapa. A su vez se deben realizar
controles sin adicion de la solucion de pnitrofenil fosfato, que se afadira después del
enfriamiento. Se incuba a 37° C en un bafio de agua con agitacion (120 v.p.m.) durante 1 hora.
Después, se introduce en la nevera durante 15 minutos. Se afiade en cada tubo, en este orden:
0,5 mL de CaCl, 0,5 M y 2 mL deNaOH 0,5 M y se agita para que la suspension se mezcle
completamente. A continuacién se afiaden 5 mL de H,0 y se centrifuga (4000 r.p.m. durante 4
minutos). Por ultimo se mide la intensidad del color de los filtrados en un espectrofotémetro a
400 nm. El contenido en p-nitrofenol (PNF) de las muestras se calcula por referencia a una recta
de calibrado preparada con patrones de p-nitrofenol. Para preparar la recta, pipetear 0,5 mL de
varias soluciones de p-nitrofenol entre 0 y 500 pg mL-1, afiadir 2 mL de agua destilada y, a
continuacion, se procede a afiadir 0,5 mL de CaCl, 0,5 M, 2 mL de NaOH 0,5 M, 5 mL de H,0,
se centrifuga y se mide la absorbancia a 400 nm. La actividad fosfatasa acida se calcula usando
esta ecuacion, calculando a continuacion la diferencia entre muestras y controles: umoles de p-
nitrofenol g-1 suelo seco h-1= (M /P)-(1/hora)-fd1-fd2-fd3 Donde: M = ug mL-1 de p-nitrofenol
en el extracto, segun la recta de calibracién P = g de suelo hiumedo fd1 = 1 umol PNF / 139 ug
PNF fd2 = 100 g suelo / (100-Humedad) g de suelo seco fd3 = factor de dilucion; sélo si ha sido
necesaria la dilucion para la lectura

» Actividad B-glucosidasa
La actividad PB-glucosidasa es una hidrolasa que interviene en el ciclo del carbono y
especificamente actla en la hidrolisis de los enlaces - glucosidicos de las grandes cadenas de
carbohidratos. Las hidrolisis de estos sustratos juegan un papel importante en la obtencién de

energia para los microorganismos del suelo (Eivazi y Zakariah, 1993). Estos mismos
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investigadores demostraron en 1990 que esta enzima podia ser inhibida por la presencia de

metales pesados, componentes toxicos, etc.
Procedimiento:

El método descrito toma como referencia el estudio de Tabatabai (1982). Se basa en la
determinacion colorimétrica del p-nitrofenol obtenido por la accion de la B-glucosidasa después
de incubar el suelo con el sustrato B-Dglucopirandsido en medio tamponado a pH 6. La
incubacion se lleva a cabo a 37°C durante 1 hora y el p-nitrofenol liberado se determina después
de la adicion de CaCl2 y tampon THAM pH 12. La reaccion del ensayo enzimatico es la
siguiente: p-nitrofenil B-D- glucopiranésido + H20B -D- glucopiranésido + p-nitrofenol Se
pesan 0,5 g de suelo en tubos de 10 mL. Se afiade 2mL de disoluciéon tampén MUB (pH 6,5)
(preparado al tomar 200 mL de una solucién stock y enrasado a 1 L; solucion stock: 12,2 g de
trishidroximetilaminometano (THAM), 11,6 g de &cido maleico, 14 g de acido citrico, 6,28 g de
acido borico y 488 mL de NaOH 1 M enrasado a 1 litro de agua destilada) y 0,5 mL de la
solucidn de sustrato p-nitrofenil B-D-glucopirandsido 25 mM. Se deben realizar controles a los
que se le afiadiran los mismos reactivos que a las muestras, excepto que la solucion de sustrato
se aflade después del enfriamiento en nevera. Se tapan los tubos y se incuban las muestras y
controles en un bafio de agua con agitacién a 37°C durante 1 hora. A continuacion se deja
enfriar en nevera durante 15 minutos. Transcurrido este tiempo, se afiaden 0,5 mL de CaCl2 0,5
M, 2 mL de solucién extractante (12,2 g de THAM, enrasar a pH 12 con NaOH 0,5 M y enrasar
a un 1 L con agua destilada) y 5 mL de H20. Para acabar, se centrifuga durante 4 minutos a
4000 rpm. y se mide la absorbancia de los extractos a 400nm. El contenido en p-nitrofenol
(PNF) de las muestras se calcula por referencia a una recta de calibrado preparada con patrones
de p-nitrofenol. Para preparar la recta, pipetear 0,5 mL de varias soluciones de p-nitrofenol entre
0y 500 ug mL-1, afiadir 2 mL de agua destilada y, a continuacion, se procede a afiadir 0,5 mL
de CaCl2 0,5 M, 2 mL de solucion extractante THAM pH 12,5 mL de H20, se centrifuga y se
mide la absorbancia a 400 nm. Con este valor se aplican los factores de conversion siguientes
para calcular la actividad neta, calculando la diferencia entre muestras y controles: pmoles de p-
nitrofenol g-1 suelo seco h-1= (M /P)*(1/hora)*fd1*fd2*fd3 Donde: M = pg mL-1 de p-
nitrofenol en el extracto, segln la recta de calibracion P = g de suelo himedo fd1 = 1 pmol PNF
/ 139 pg PNF fd2 = 100 g suelo / (100-humedad) g suelo seco fd3 = factor de dilucidn; sélo si
ha sido necesaria la dilucion para la lectura.
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7.2. REGLAMENTOS.

EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea y, en particular, su articulo 37,

Vista la propuesta de la Comision,

Visto el dictamen del Parlamento Europeo (1),

Considerando lo siguiente:

(1) La produccion ecoldgica es un sistema general de gestion agricola y produccion de
alimentos que combina las mejores practicas ambientales, un elevado nivel de biodiversidad, la
preservacion de recursos naturales, la aplicacién de normas exigentes sobre bienestar animal y
una produccién conforme a las preferencias de determinados consumidores por productos
obtenidos a partir de sustancias y procesos naturales. Asi pues, los métodos de produccion
ecologicos desempefian un papel social doble, aportando, por un lado, productos ecolégicos a
un mercado especifico que responde a la demanda de los consumidores y, por otro, bienes
publicos que contribuyen a la proteccion del medio ambiente, al bienestar animal y al desarrollo
rural.

(2) La participacion del sector agricola ecoldgico va en aumento en la mayor parte de los
Estados miembros y resulta notable el aumento de la demanda de los consumidores en los
altimos afos. Es probable que las recientes reformas de la politica agricola comudn, con su
énfasis en la orientacion al mercado y al suministro de productos de calidad para cubrir la
demanda de los consumidores, estimulen aun mas el mercado de productos ecolégicos. En este
contexto, la legislacién sobre productos ecoldgicos desempefia un papel cada vez mas
importante en el marco de la politica agricola y esta estrechamente relacionada con la evolucién
de los mercados agricolas.

(3) EI marco juridico comunitario que regula el sector de la produccion ecoldgica debe tener por
objetivo asegurar la competencia leal y un funcionamiento apropiado del mercado interior de
productos ecoldgicos, asi como mantener y justificar la confianza del consumidor en los
productos etiquetados como ecoldgicos. Asimismo, debe perseguir la creacion de condiciones
en las que este sector pueda progresar de acuerdo con la evolucién de la produccion y el
mercado.

(4) La Comunicacion de la Comision al Consejo y al Parlamento Europeo sobre el Plan de
actuacion europeo sobre la alimentacion y la agricultura ecoldgicas propone mejorar y reforzar
las normas comunitarias sobre agricultura ecol6gica y los requisitos de importacién y control.
En sus conclusiones de 18 de octubre de 2004, el Consejo invité a la Comision a revisar el
marco juridico comunitario en este ambito, con objeto de simplificarlo y asegurar su coherencia
general, y en especial establecer principios que fomenten la armonizacion de normas y, en lo
posible, reducir el nivel de detalle.

(5) Es preciso, por tanto, definir mas explicitamente los objetivos, los principios y las normas
aplicables a la produccion ecolégica para contribuir a la transparencia y la confianza de los
consumidores, asi como fijar una definicién armonizada del concepto de produccion ecolégica.
(6) A tal fin, debe derogarse el Reglamento (CE) no 2092/91 del Consejo, de 24 de junio de
1991, sobre la produccion agricola ecoldgica y su indicacion en los productos agrarios y
alimenticios (2), y sustituirse por un nuevo Reglamento.

(7) Debe establecerse un marco comunitario general de normas sobre produccion ecoldgica
vegetal, ganadera y de acuicultura, que incluya normas sobre la recoleccion de plantas silvestres
y algas, normas sobre conversion y normas sobre produccion de alimentos procesados, incluido
el vino, asi como de piensos y levadura ecoldgica.

(1) Dictamen emitido el 22 de mayo de 2007 (no publicado adn en el Diario Oficial).

(2) DO L 198 de 22.7.1991, p. 1. Reglamento modificado en ultimo lugar por el Reglamento
(CE) no 394/2007 de la Comision (DO L 98 de 13.4.2007, p. 3).

La Comision autorizara la utilizacion de dichos productos y sustancias y podra decidir sobre los
métodos que se utilicen en la agricultura ecoldgica y en el procesamiento de productos
alimenticios ecolégicos.

(8) Debe continuar facilitandose el desarrollo de la produccion ecoldgica, especialmente
fomentando el uso de nuevas técnicas y sustancias mas adecuadas a la produccion ecolégica.

49



(9) Dado que los organismos modificados genéticamente (OMG) y los productos producidos a
partir de, o mediante, OMG son incompatibles con el concepto de produccion ecoldgica y la
percepcién del consumidor de los productos ecolégicos, no deben, por lo tanto, utilizarse en la
agricultura ecoldgica ni en el procesado de productos ecolégicos.

(10) El objetivo es que la presencia de OMG en los productos ecolégicos sea la menor posible.
Los actuales umbrales de etiquetado representan méaximos exclusivamente para la presencia
accidental y técnicamente inevitable de OMG.

(11) La agricultura ecolégica debe basarse fundamentalmente en recursos renovables integrados
en sistemas agricolas locales.

Para minimizar el uso de recursos no renovables, los residuos y los subproductos de origen
vegetal y animal deben reciclarse mediante la reposicion de nutrientes en la tierra.

(12) La produccion vegetal ecolégica debe contribuir a mantener y aumentar la fertilidad del
suelo asi como a la prevencion de la erosion del mismo. Las plantas deben nutrirse
preferiblemente a través del ecosistema edafico en lugar de mediante fertilizantes solubles
afiadidos al suelo.

(13) Los elementos esenciales del sistema de gestion de la produccién vegetal ecoldgica son la
gestién de la fertilidad del suelo, la eleccion de especies y variedades, la rotacion plurianual de
cosechas, el reciclaje de las materias organicas y las técnicas de cultivo. Los fertilizantes
adicionales, los acondicionadores del suelo y los productos fitosanitarios deben utilizarse
Unicamente si son compatibles con los objetivos y principios de la produccion ecolégica.

(14) La produccién ganadera es fundamental en la organizacion de la produccién agricola de las
explotaciones ecoldgicas, ya que proporciona la materia y los nutrientes organicos necesarios
para la tierra en cultivo y contribuye asi a la mejora del suelo y al desarrollo de una agricultura
sostenible.

(15) Para evitar la contaminacion ambiental, especialmente de recursos naturales como el suelo
y el agua, la produccidn ecoldgica de ganado debe asegurar en principio una estrecha relacion
entre dicha produccidn vy la tierra, adecuados sistemas plurianuales de rotacion y la alimentacién
del ganado mediante productos ecolégicos cosechados en la propia explotacion o en
explotaciones ecoldgicas vecinas.

(16) Dado que la ganaderia ecoldgica es una actividad vinculada al suelo, los animales deben
tener, siempre que sea posible, acceso a areas al aire libre o pastizales.

(17) La ganaderia ecoldgica debe someterse a rigurosas normas de bienestar animal y responder
a las necesidades del comportamiento propias de cada especie, mientras que la atencién
veterinaria debe basarse en la prevencion de enfermedades. En este sentido, debe prestarse
atencion especial a las condiciones de estabulamiento, las practicas pecuarias y la carga
ganadera. Por otra parte, la eleccion de razas debe tener en cuenta su capacidad de adaptacion a
las condiciones locales. Las normas de aplicacién para la produccidon ganadera y acuicola
garantizaran el cumplimiento de, al menos, las disposiciones del Convenio europeo sobre
proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas y las recomendaciones subsiguientes
de su comité permanente.

(18) EI sistema de produccion ganadera ecoldgica debe aspirar a completar los ciclos de
produccion de las diversas especies de ganado con animales criados ecoldgicamente. Por tanto,
fomentara el aumento del patrimonio genético de los animales de cria ecoldgica y mejoraré la
autosuficiencia, asegurando asi el desarrollo del sector.

(19) Los productos ecolégicos procesados deben someterse a métodos que garanticen la
integridad ecoldgica y las calidades esenciales del producto durante todas las etapas de la
cadena de produccion.

(20) Los alimentos procesados solo deben etiquetarse como ecoldgicos cuando todos o la mayor
parte de los ingredientes de origen agrario son ecoldgicos. Sin embargo, deben establecerse
normas de etiquetado especiales para alimentos procesados que contengan ingredientes agrarios
que no puedan obtenerse ecolégicamente, como sucede con los productos de la caza y la pesca.
Ademas, para la informacién al consumidor, la transparencia en el mercado y el fomento de la
utilizacién de ingredientes ecoldgicos, también debe ser posible referirse a la produccion
ecoldgica en la lista de ingredientes en determinadas condiciones.
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(21) Es preciso facilitar la flexibilidad en cuanto a la aplicacion de las normas de produccion, a
fin de permitir adaptar las normas y los requisitos ecoldgicos a las condiciones climaticas o
geogréficas locales, a las distintas practicas agrarias y fases de desarrollo. Esto debe permitir la
aplicacion de normas excepcionales, pero solo dentro de los limites de condiciones especificas
establecidas en la legislacion comunitaria.

(22) Dada la importancia de mantener la confianza del consumidor en los productos ecoldgicos,
las excepciones a los requisitos aplicables a la produccién ecoldgica deben limitarse
estrictamente a los casos en que se considere justificada la aplicacion de normas excepcionales.
(23) A fin de proteger a los consumidores y garantizar la competencia leal, debe evitarse el uso
en productos no ecoldgicos de los términos empleados para distinguir los productos ecoldgicos,
en toda la Comunidad e independientemente de la lengua utilizada. Esta proteccion debe incluir
también los términos derivados o abreviaturas habituales de estos términos, tanto si se utilizan
aisladamente como combinados.

(24) A fin de garantizar a los consumidores la transparencia en el mercado comunitario, el
logotipo UE deberéa ser obligatorio en todos los alimentos ecol6gicos envasados producidos en
la Comunidad. Ademas, debera ser posible utilizar el logotipo UE voluntariamente en el caso de
productos ecoldgicos sin envasar producidos en la Comunidad o de productos ecoldgicos
importados de terceros paises.

(25) Sin embargo, se considera conveniente limitar la utilizacion del logotipo UE a los
productos que Unicamente, 0 casi Unicamente, contengan ingredientes ecolégicos, para no
confundir a los consumidores sobre la naturaleza ecoldgica de todo el producto. Por ello, no
debera autorizarse su utilizacion en el etiquetado de productos obtenidos durante la fase de
conversién o de alimentos procesados en los que menos del 95 % de sus ingredientes de origen
agrario sean ecologicos.

(26) En ningln caso se podra impedir que el logotipo UE se utilice simultineamente con
logotipos nacionales o privados.

(27) Por otra parte, para evitar practicas fraudulentas y cualquier posible confusion de los
consumidores sobre el origen comunitario 0 no comunitario del producto, siempre que se utilice
el logotipo UE se informara a los consumidores del lugar en el que se obtuvieron las materias
primas agrarias que componen los productos.

(28) Las normas comunitarias deben promover un concepto armonizado de produccion
ecoldgica. Las autoridades competentes, autoridades de control y organismos de control deben
evitar cualquier conducta que pueda obstaculizar la libre circulaciéon de productos conformes
certificados por autoridades u organismos ubicados en otro Estado miembro. En particular, no
deben imponer ningun control ni carga financiera adicional.

(29) En aras de la coherencia con la legislacion comunitaria en otros ambitos, los Estados
miembros deben poder aplicar dentro de su propio territorio, para la produccion vegetal o
animal, disposiciones nacionales sobre produccion mas estrictas que las normas de produccion
ecoldgica comunitarias, siempre que dichas disposiciones nacionales también se apliquen a la
produccidn no ecoldgica y se ajusten al Derecho comunitario.

(30) El uso de OMG en la produccidn ecoldgica esta prohibido.

En beneficio de la transparencia y la coherencia, no debe permitirse etiquetar como ecoldgico
ningun producto que deba etiquetarse como portador de OMG, consistente en OMG o
producido a partir de OMG.

(31) A fin de garantizar que los productos ecoldgicos se producen siguiendo los requisitos
establecidos en el marco juridico comunitario sobre produccion ecoldgica, las actividades
realizadas por los operadores en todas las fases de produccidn, preparacion y distribucion de
productos ecoldgicos estaran sometidas a un sistema de control creado y gestionado de
conformidad con las normas establecidas en el Reglamento (CE) no 882/2004 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, sobre los controles oficiales efectuados para
garantizar la verificacion del cumplimiento de la legislacion en materia de piensos y alimentos y
la normativa sobre salud animal y bienestar de los animales (1).

(32) Dado que en algunos casos podria parecer desproporcionado aplicar requisitos de
notificacion y control a determinados tipos de operadores al por menor, como los que venden
directamente los productos al consumidor o usuario final, conviene permitir a los Estados
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miembros que eximan a dichos operadores de estos requisitos. Sin embargo, resulta necesario
excluir de la excepcion, para evitar el fraude, a los operadores minoristas que producen,
preparan o almacenan productos que no tienen relacion con el punto de venta, que importan
productos ecoldgicos o que han subcontratado dichas actividades con terceros.

(33) Debe permitirse que los productos ecolégicos importados a la Comunidad Europea se
comercialicen en el mercado comunitario como ecoldgicos, cuando estos se han producido de
conformidad con normas de produccion y disposiciones de control equivalentes a las
establecidas en la legislacion comunitaria. Por otro lado, los productos importados deben estar
cubiertos por un certificado emitido por la autoridad competente o autoridad u organismo de
control reconocido del tercer pais en cuestion.

(34) La evaluacién de la equivalencia de los productos importados debe tener en cuenta las
normas internacionales establecidas en el Codex Alimentarius.

(35) Procede mantener la lista de terceros paises en los que la Comision ha reconocido la
existencia de normas de produccién y control equivalentes a las previstas en la legislacion
comunitaria. En cuanto a los terceros paises no incluidos en dicha lista, la Comision debe crear
una lista de autoridades y organismos de control con competencia reconocida para garantizar la
realizacion de controles y la certificacién en los terceros paises de que se trate.

(36) Debe reunirse la informacion estadistica que permita disponer de los datos fidedignos
necesarios para la aplicacion y el seguimiento del presente Reglamento y servir de herramienta a
los productores, los operadores comerciales y los responsables politicos. La informacién
estadistica necesaria debe definirse en el contexto del programa estadistico comunitario.

(1) DO L 165 de 30.4.2004, p. 1; version corregida en el DO L 191 de 28.5.2004, p. 1.

(37) La fecha de entrada en vigor del presente Reglamento debe fijarse de modo que se dé a la
Comision suficiente tiempo para adoptar las medidas necesarias para su aplicacion.

(38) Las medidas necesarias para la aplicacion del presente Reglamento deben adoptarse con
arreglo a la Decision 1999/468/CE del Consejo, de 28 de junio de 1999, por la que se establecen
los procedimientos para el ejercicio de las competencias de ejecucion atribuidas a la Comisién
D).

(39) La evolucidn dinamica del sector ecoldgico, algunas cuestiones muy sensibles relacionadas
con el método de produccion ecoldgico y la necesidad de garantizar un buen funcionamiento del
mercado interior y un sistema de control recomiendan prever una futura revision de las
disposiciones comunitarias sobre agricultura ecoldgica, teniendo en cuenta la experiencia
adquirida con la aplicacién de dichas normas.

(40) En espera de la adopcion de normas comunitarias detalladas de producciéon para
determinadas especies animales y plantas acuéticas y microalgas, conviene que los Estados
miembros puedan disponer la aplicacion de normas nacionales o, a falta de estas, normas
privadas aceptadas o reconocidas por los Estados miembros.

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:

TITULO |

OBJETO, AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES Atrticulo 1

Objeto y &mbito de aplicacion

1. El presente Reglamento proporciona la base para el desarrollo sostenible de métodos
ecoldgicos de produccidn, garantizando al mismo tiempo el funcionamiento eficaz del mercado
interior, asegurando la competencia leal, la proteccion de los intereses de los consumidores y la
confianza de estos.

El Reglamento establece objetivos y principios comunes para respaldar las normas que establece
referentes a:

a) todas las etapas de produccion, preparacion y distribucion de los productos ecolégicos y sus
controles; b) el uso de indicaciones en el etiquetado y la publicidad que hagan referencia a la
produccion ecoldgica.

2. El presente Reglamento se aplicara a los siguientes productos que, procedentes de la
agricultura, incluida la acuicultura, se comercialicen o vayan a comercializarse como
ecoldgicos:

a) productos agrarios vivos o no transformados;

b) productos agrarios transformados destinados a ser utilizados para la alimentacion humana;
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C) piensos;

d) material de reproduccion vegetativa y semillas para cultivo.

Los productos de la caza y de la pesca de animales salvajes no se considerardn produccion
ecoldgica.

El presente Reglamento también se aplicard a las levaduras destinadas al consumo humano o
animal.

3. El presente Reglamento se aplicara a todo operador que participe en actividades en cualquier
etapa de la produccién, preparacion y distribucion relativas a los productos que se establecen en
el apartado 2.

No obstante, las actividades de restauracion colectiva no estardn sometidas al presente
Reglamento. Los Estados miembros podran aplicar normas nacionales o, en su defecto, normas
privadas, en materia de etiquetado y control de los productos procedentes de actividades de
restauracién colectiva, en la medida en que tales normas cumplan la legislacién comunitaria.

4. El presente Reglamento se aplicara sin perjuicio de otras disposiciones comunitarias o
nacionales conformes a la legislacion comunitaria relativa a los productos especificados en el
presente articulo, tales como las disposiciones que rigen la produccién, la preparacion, la
comercializacion, el etiquetado y el control, incluida la legislacion en materia de productos
alimenticios y nutricion animal.

Articulo 2

Definiciones

A los efectos del presente Reglamento, se entenderéa por:

a) «produccion ecoldgica»: el uso de métodos de produccion conformes a las normas
establecidas en el presente Reglamento en todas las etapas de la produccion, preparacion y
distribucion;

b) «etapas de produccion, preparacion y distribucion»: cualquier etapa, desde la produccion
primaria de un producto ecolégico hasta su almacenamiento, transformacion, transporte, venta y
suministro al consumidor final y, cuando corresponda, las actividades de etiquetado, publicidad,
importacion, exportacion y subcontratacion;

c) «ecoldgico»: procedente de o relativo a la produccion ecoldgica;

d) «operador»: la persona fisica o juridica responsable de asegurar el cumplimiento de los
requisitos del presente Reglamento en la empresa ecoldgica que dirige; €) «produccidn vegetal»:
produccion de productos agricolas vegetales incluida la recoleccion de productos vegetales
silvestres con fines comerciales;

(1) DO L 184 de 17.7.1999, p. 23. Decision modificada por la Decision 2006/512/CE (DO L
200 de 22.7.2006, p. 11).

f) «produccion ganadera»: produccion de animales terrestres domésticos o domesticados
(incluidos los insectos);

g) «acuicultura»: la definicion del Reglamento (CE) no 1198/ 2006 del Consejo, de 27 de julio
de 2006, relativo al Fondo de Europeo de Pesca (1);

h) «conversion»: transicién de la agricultura no ecoldgica a la agricultura ecolégica durante un
periodo de tiempo determinado en el que se aplicaran las disposiciones relativas a la produccion
ecoldgica;

i) «preparacion»: operaciones para la conservacién y/o la transformacion de productos
ecoldgicos (incluido el sacrificio y el despiece para productos animales), asi como el envasado,
el etiquetado y/o las alteraciones del etiquetado relativas al método de produccion ecolégico;

j) «alimento», «pienso» y «comercializacion»: las definiciones indicadas en el Reglamento (CE)
no 178/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de 2002, por el que se
establecen los principios y los requisitos generales de la legislacién alimentaria, se crea la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria y se fijan procedimientos relativos a la seguridad
alimentaria (2);

K) «etiquetado»: toda palabra, término, detalle, marca registrada, marca comercial, motivo
ilustrado o simbolo colocados en cualquier envase, documento, aviso, etiqueta, placa, anillo o
collar, o relacionados con los mismos, que acompafie 0 haga referencia a un producto;
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1) «producto alimenticio envasado»: los productos tal que definidos en el articulo 1, apartado 3,
letra b), de la Directiva 2000/13/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de marzo de
2000, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
etiquetado, presentacion y publicidad de los productos alimenticios (3);

m) «publicidad»: toda presentacién al publico, por cualquier medio distinto del etiquetado, que
persigue, o puede, influir en las actitudes, las convicciones y el comportamiento con objeto de
fomentar directa o indirectamente la venta de productos ecoldgicos;

n) «autoridad competente»: la autoridad central de un Estado miembro competente para la
organizacion de los controles oficiales en el ambito de la produccién ecolégica de conformidad
con las disposiciones establecidas en el presente Reglamento, o cualquier otra autoridad a la que
se haya atribuido esta competencia; en su caso, incluird asimismo a la autoridad correspondiente
de un tercer pais;

0) «autoridad de control»: una organizacién publica administrativa de un Estado miembro a la
gue la autoridad competente le haya conferido, total o parcialmente, sus competencias de
inspeccidn y certificacion en el ambito de la produccion ecoldgica de conformidad con las
disposiciones establecidas en el presente Reglamento; en su caso, incluira asimismo a la
autoridad correspondiente de un tercer pais 0 a la autoridad correspondiente que actle en un
tercer pais;

p) «organismo de control»: una entidad tercera privada e independiente que lleve a cabo la
inspeccion y la certificacion en el ambito de la produccion ecolégica de conformidad con las
disposiciones establecidas en el presente Reglamento; en su caso, incluird asimismo al
organismo correspondiente de un tercer pais o al organismo correspondiente que actde en un
tercer pais;

g) «marca de conformidad»: la aprobacién de la conformidad con un determinado grupo de
normas u otros documentos normativos, expresada en forma de marca;

r) «ingrediente»: toda sustancia tal que definida en el articulo 6, apartado 4, de la Directiva
2000/13/CE;

s) «producto fitosanitario»: todo producto tal que definido en la Directiva 91/414/CEE del
Consejo, de 15 de julio de 1991, relativa a la comercializacion de productos fitosanitarios (4);

t) «organismo modificado genéticamente (OMG)»: todo organismo definido en la Directiva
2001/18/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de marzo de 2001, sobre la liberacion
intencional en el medio ambiente de organismos modificados genéticamente y por la que se
deroga la Directiva 90/220/CEE del Consejo (5), y que no se haya obtenido mediante las
técnicas de modificacion genética enumeradas en el anexo 1.B de dicha Directiva;

u) «obtenido a partir de OMG»: derivado total o parcialmente de OMG pero sin contener o estar
compuesto de OMG;

v) «productos obtenidos mediante OMG»: derivados en los que se ha utilizado OMG como
ltimo organismo vivo del proceso de produccion, pero sin contener o estar compuestos de
OMG ni haber sido obtenidos a partir de OMG;

w) «aditivo para alimentacion animal»: todo producto tal que definido en el Reglamento (CE)
no 1831/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de septiembre de 2003, sobre los
aditivos en la alimentacion animal (6);

(1) DO L 223 de 15.8.2006, p. 1.

(2) DO L 31 de 1.2.2002, p. 1. Reglamento modificado en ultimo lugar por el Reglamento (CE)
no 575/2006 de la Comision (DO L 100 de 8.4.2006, p. 3).

(3) DO L 109 de 6.5.2000, p. 29. Directiva modificada en altimo lugar por la Directiva
2006/142/CE de la Comision (DO L 368 de 23.12.2006, p. 110).

(4) DO L 230 de 19.8.1991, p. 1. Directiva modificada en altimo lugar por la Directiva
2007/31/CE de la Comision (DO L 140 de 1.6.2007, p. 44).

(5) DO L 106 de 17.4.2001, p. 1. Reglamento modificado en ultimo lugar por el Reglamento
(CE) no 1830/2003 (DO L 268 de 18.10.2003, p. 24).

(6) DO L 268 de 18.10.2003, p. 29. Reglamento modificado por el Reglamento (CE) no
378/2005 de la Comision (DO L 59 de 5.3.2005, p. 8).
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X) «equivalente»: en la descripcidén de diversos sistemas o medidas, equivale a «capaz de
cumplir los mismos objetivos y principios mediante la aplicacion de normas que garantizan el
mismo nivel de aseguramiento de la conformidad»;

y) «coadyuvante tecnolégico»: toda sustancia no consumida como ingrediente alimenticio,
utilizada de forma deliberada en la transformacién de las materias primas, alimentos o sus
ingredientes, para alcanzar determinado objetivo tecnolégico durante el tratamiento o la
transformacion y cuyo resultado puede ser la presencia no intencionada pero técnicamente
inevitable de residuos de la sustancia o sus derivados en el producto final, siempre que dichos
residuos no representen un riesgo para la salud ni tengan un efecto tecnoldgico en el producto
final;

z) «radiaciones ionizantes»: las radiaciones definidas en el articulo 1 de la Directiva
96/29/Euratom del Consejo, de 13 de mayo de 1996, por la que se establecen las normas basicas
relativas a la proteccion sanitaria de los trabajadores y de la poblacién contra los riesgos que
resultan de las radiaciones ionizantes (1), y en los limites previstos en el articulo 1, apartado 2,
de la Directiva 1999/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de febrero de 1999,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre alimentos e
ingredientes alimentarios tratados con radiaciones ionizantes (2);

aa) «actividades de restauracion colectiva»: la preparacion de productos ecoldgicos en
restaurantes, hospitales, comedores y otras empresas de alimentacion similares en el punto de
venta o de entrega al consumidor final.

TiTuLo

OBJETIVOS Y PRINCIPIOS DE LA PRODUCCION ECOLOGICA Articulo 3

Obijetivos

La produccion ecolégica perseguird los siguientes objetivos generales:

a) asegurar un sistema viable de gestion agrario que:

i) respete los sistemas y los ciclos naturales y preserve y mejore la salud del suelo, el agua, las
plantas y los animales y el equilibrio entre ellos,

ii) contribuya a alcanzar un alto grado de biodiversidad,

iii) haga un uso responsable de la energia y de los recursos naturales como el agua, el suelo, las
materias organicas y el aire,

iv) cumpla rigurosas normas de bienestar animal y responda a las necesidades de
comportamiento propias de cada especie;

b) obtener productos de alta calidad;

) obtener una amplia variedad de alimentos y otros productos agricolas que respondan a la
demanda de los consumidores de productos obtenidos mediante procesos que no dafien el medio
ambiente, la salud humana, la salud y el bienestar de los animales ni la salud de las plantas.
Articulo 4

Principios generales

La produccion ecoldgica estara basada en los siguientes principios:

a) el disefio y la gestion adecuadas de los procesos bioldgicos basados en sistemas ecoldgicos
que utilicen recursos naturales propios del sistema mediante métodos que:

i) utilicen organismos vivos y métodos de produccion mecéanicos,

ii) desarrollen cultivos y una produccion ganadera vinculados al suelo o una acuicultura que
respete el principio de la explotacion sostenible de la pesca,

iii) excluyan el uso de OMG y productos producidos a partir de o mediante OMG, salvo en
medicamentos veterinarios,

iv) estén basados en la evaluacion de riesgos, y en la aplicacién de medidas cautelares y
preventivas, si procede;

b) la restriccion del recurso a medios externos. En caso necesario o si no se aplican los métodos
y las practicas adecuadas de gestién mencionadas en la letra a), se limitaran a:

i) medios procedentes de la produccion ecolégica,

ii) sustancias naturales o derivadas de sustancias naturales,

iii) fertilizantes minerales de baja solubilidad;

c) la estricta limitacion del uso de medios de sintesis a casos excepcionales cuando:

i) no existan las practicas adecuadas de gestion,
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ii) los medios externos mencionados en la letra b) no estén disponibles en el mercado, o
iii) el uso de los medios externos mencionados en la letra b) contribuyan a efectos
medioambientales inaceptables;

(1) DO L 159 de 29.6.1996, p. 1.

(2) DO L 66 de 13.3.1999, p. 16. Directiva modificada por el Reglamento (CE) no 1882/2003
(DO L 284 de 31.10.2003, p. 1).

d) la adaptacion, en caso de que sea necesario y en el marco del presente Reglamento, de las
normas de la produccién ecoldgica teniendo en cuenta la situacion sanitaria, las diferencias
regionales climéticas asi como las condiciones, las fases de desarrollo y las practicas ganaderas
especificas locales.

Articulo 5

Principios especificos aplicables en materia agraria

Ademas de los principios generales enunciados en el articulo 4, la produccion ecoldgica estara
basada en los siguientes principios especificos:

a) el mantenimiento y aumento de la vida y la fertilidad natural del suelo, la estabilidad y la
biodiversidad del suelo, la prevencidn y el combate de la compactacion y la erosién de suelo, y
la nutricidn de los vegetales con nutrientes que procedan principalmente del ecosistema edafico;
b) la reduccién al minimo del uso de recursos no renovables y de medios de produccion ajenos a
la explotacién;

c) el reciclaje de los desechos y los subproductos de origen vegetal y animal como recursos para
la produccion agricola y ganadera;

d) tener en cuenta el equilibrio ecoldgico local y regional al adoptar las decisiones sobre
produccién;

e) el mantenimiento de la salud animal mediante el fortalecimiento de las defensas
inmunolégicas naturales del animal, asi como la seleccion de razas apropiadas y practicas
zootécnicas;

f) el mantenimiento de la salud de los vegetales mediante medidas preventivas, como la eleccién
de especies y variedades apropiadas que resistan a los pardsitos y a las enfermedades, las
rotaciones apropiadas de cultivos, los métodos mecanicos y fisicos y la proteccion de los
enemigos naturales de las plagas;

g) la practica de una produccién ganadera adaptada al lugar y vinculada al suelo;

h) el mantenimiento de un nivel elevado de bienestar animal gque respete las necesidades propias
de cada especie;

i) la obtencion de los productos de la ganaderia ecoldgica de animales criados en explotaciones
ecoldgicas desde su nacimiento y a lo largo de toda su vida;

j) la eleccion de las razas teniendo en cuenta la capacidad de los animales de adaptarse a las
condiciones locales, su vitalidad y su resistencia a las enfermedades o a los problemas
sanitarios;

k) la alimentacidn del ganado con pienso ecoldgico compuesto de ingredientes procedentes de la
agricultura ecoldgica y sustancias no agrarias naturales;

1) la aplicacién de précticas ganaderas que mejoren el sistema inmunitario y refuercen las
defensas naturales contra las enfermedades, con inclusion de ejercicio regular y acceso a zonas
al aire libre y a zonas de pastos, si procede;

m) la exclusion de la cria de animales poliploides inducida artificialmente;

n) el mantenimiento de la biodiversidad de los ecosistemas naturales acuéticos, la salud del
medio acuatico a lo largo del tiempo y la calidad del ecosistema acuético y terrestre circundante,
en la produccién acuicola;

0) la alimentacion de los organismos acuaticos con pienso procedente de la explotacion
sostenible de pesquerias segun la definicion del articulo 3 del Reglamento (CE) no 2371/ 2002
del Consejo, de 20 de diciembre de 2002, sobre la conservacién y la explotacion sostenible de
los recursos pesqueros en virtud de la politica pesquera comin (1), o con pienso ecolégico
compuesto de ingredientes procedentes de la agricultura ecoldgica y sustancias no agrarias
naturales.

Articulo 6
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Principios especificos aplicables a la transformacion de alimentos ecolégicos

Ademas de en los principios generales enunciados en el articulo 4, la produccion de alimentos
ecoldgicos transformados se basara en los siguientes principios especificos:

a) la produccion de alimentos ecoldgicos a partir de ingredientes agrarios ecolégicos, salvo
cuando en el mercado no se disponga de ingredientes en su variante ecolégica;

b) la restriccién al minimo de aditivos alimentarios, de ingredientes no ecoldgicos que tengan
funciones fundamentalmente técnicas y sensoriales asi como de oligoelementos y coadyuvantes
tecnoldgicos, de manera que se utilicen en la menor medida posible y Unicamente en caso de
necesidad tecnoldgica esencial o con fines nutricionales concretos;

c) la exclusion de las sustancias y los métodos de transformacion que puedan inducir a error
sobre la verdadera naturaleza del producto;

d) la tranformacion de los piensos con cuidado, preferiblemente utilizando métodos biolégicos,
mecanicos Y fisicos.

(1) DO L 358 de 31.12.2002, p. 59.

Articulo 7

Principios especificos aplicables a la transformacion de piensos ecoldgicos

Ademas de en los principios generales enunciados en el articulo 4, la produccién de piensos
ecoldgicos transformados se basara en los siguientes principios especificos:

a) la produccion de piensos ecoldgicos a partir de materias primas ecoldgicas para la
alimentacion animal, salvo cuando en el mercado no se disponga de materias primas para la
alimentacion animal en su variante ecologica;

b) la restriccion al minimo de los aditivos para la alimentacion animal, asi como de
coadyuvantes tecnoldgicos, y permitirlo solo en caso de necesidad tecnoldgica o zootécnica
esencial o por motivos concretos de nutricion;

c) la exclusion de las sustancias y los métodos de transformacion que puedan inducir a error
sobre la verdadera naturaleza del producto;

d) la transformacion de los piensos con cuidado, preferiblemente utilizando métodos bioldgicos,
mecéanicos Y fisicos.

TITULO I

NORMAS DE PRODUCCION

CAPITULO 1

Normas generales de produccion

Articulo 8

Requisitos generales

Los operadores cumpliran las normas de produccion establecidas en el presente titulo y en las
disposiciones de aplicacion a que se refiere el articulo 38, letra a).

Articulo 9

Prohibicion de utilizar organismos modificados genéticamente

1. En la produccion ecol6gica no podrén utilizarse OMG ni productos obtenidos a partir de o
mediante OMG como alimentos, piensos, coadyuvantes tecnolégicos, productos fitosanitarios,
abonos, acondicionadores del suelo, semillas, material de reproduccion vegetativa,
microorganismos ni animales.

2. A efectos de la prohibicion de OMG y de productos obtenidos a partir de OMG para
alimentos y piensos establecida en el apartado 1, los operadores podran basarse en las etiquetas
que acomparfian al producto o en cualquier otro documento adjunto, fijado o proporcionado con
arreglo a la Directiva 2001/ 18/CE, al Reglamento (CE) no 1829/2003 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 22 de septiembre de 2003, sobre alimentos y piensos modificados
genéticamente (1), o al Reglamento (CE) no 1830/2003 relativo a la trazabilidad y al etiquetado
de organismos modificados genéticamente y a la trazabilidad de los alimentos y piensos
producidos a partir de estos.

Los operadores podran inferir que no se ha utilizado ningin OMG o producto obtenido a partir
de OMG en la fabricacion de los productos adquiridos destinados al consumo humano o animal
cuando estos no vayan acompafiados de etiquetas o de cualquier otro documento conforme a
estos Reglamentos, a menos que hayan obtenido otra informacion que indique que el etiquetado
de dichos productos no cumple los requisitos de los citados Reglamentos.
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3. A efectos de la prohibicion de OMG y de productos obtenidos a partir de 0 mediante OMG
para productos que no sean alimentos ni piensos establecida en el apartado 1, los operadores que
utilicen productos no ecoldgicos de esas categorias adquiriéndolos a terceros exigiran al
vendedor la confirmacion de que los productos suministrados no han sido obtenidos a partir de o
mediante OMG.

4. De conformidad con el procedimiento mencionado en el articulo 37, apartado 2, la Comisién
decidird las medidas para la ejecucion de la prohibicion de utilizar OMG y productos obtenidos
a partir de o mediante OMG.

Articulo 10

Prohibicion de utilizar radiaciones ionizantes

Queda prohibida la utilizacién de radiaciones ionizantes para tratar alimentos o piensos
ecoldgicos, 0 materias primas utilizadas en alimentos o piensos ecoldgicos.

CAPITULO 2

Produccion agraria

Articulo 11

Normas generales de produccion en explotaciones

Toda la explotacién agricola se gestionard de acuerdo con los requisitos aplicables a la
produccion ecoldgica.

Sin embargo, de conformidad con las disposiciones especificas que deben fijarse con arreglo al
procedimiento mencionado en el articulo 37, apartado 2, una explotacion puede dividirse en
unidades o instalaciones de produccion acuicola claramente diferenciadas, de las que no todas
estaran gestionadas de acuerdo con la produccion ecoldgica. Por lo que respecta a los animales,
debera haber diferentes especies. Por lo que respecta a la acuicultura, podran estar presentes las
mismas especies, siempre que exista una separacion adecuada entre las instalaciones de
produccion. Por lo que respecta a las plantas, debera haber distintas variedades que puedan
diferenciarse facilmente.

En los casos en que, de conformidad con el parrafo segundo, no todas las unidades de la
explotacion agricola se destinen a la produccion ecolégica, el agricultor mantendra la tierra, los
animales y los productos que se utilicen para la produccion ecoldgica o se produzcan en las
unidades ecol6gicas separados de aquellos que se utilicen o produzcan en las unidades no
ecologicas, y mantendra un registro documental adecuado que demuestre dicha separacion.

(1) DO L 268 de 18.10.2003, p. 1. Reglamento modificado por el Reglamento (CE) no
1981/2006 de la Comision (DO L 368 de 23.12.2006, p. 99.)

Articulo 12

Normas de produccion vegetal

1. Ademas de las normas generales de produccion en explotaciones establecidas en el articulo
11, la produccion vegetal ecoldgica estara sometida a las siguientes normas:

a) la produccion ecoldgica recurrird a las précticas de labranza y cultivo que mantengan o
incrementen la materia organica del suelo, refuercen la estabilidad y la biodiversidad edéaficas, y
prevengan la compactacion y la erosion del suelo;

b) la fertilidad y la actividad biologica del suelo deberdn ser mantenidas o incrementadas
mediante la rotacion plurianual de cultivos que comprenda las leguminosas y otros cultivos de
abonos verdes y la aplicacion de estiércol animal o materia orgénica, ambos de preferencia
compostados, de produccion ecoldgica;

c) esta permitido el uso de preparados biodindmicos;

d) asimismo, solamente podran utilizarse fertilizantes y acondicionadores del suelo que hayan
sido autorizados para su utilizacion en la produccién ecoldgica de conformidad con el articulo
16;

e) no se utilizaran fertilizantes minerales nitrogenados;

f) todas las técnicas de produccion utilizadas prevendran o minimizaran cualquier contribucion a
la contaminacién del medio ambiente;

g) la prevencién de dafios causados por plagas, enfermedades y malas hierbas se basara
fundamentalmente en la proteccidn de enemigos naturales, la eleccion de especies y variedades,
la rotacion de cultivos, las técnicas de cultivo y los procesos térmicos;
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h) en caso de que se haya constatado la existencia de una amenaza para una cosecha, solo
podran utilizarse productos fitosanitarios que hayan sido autorizados para su utilizacion en la
produccion ecolégica de conformidad con el articulo 16;

i) para la produccion de productos distintos de las semillas y los materiales de reproduccion
vegetativa, solo podran utilizarse semillas y materiales de reproduccién producidos
ecoldgicamente; con este fin, el parental femenino en el caso de las semillas y el parental en el
caso del material de reproduccion vegetativa deberdn haberse producido de conformidad con las
normas establecidas en el presente Reglamento durante al menos una generacién o, en el caso de
los cultivos perennes, dos temporadas de vegetacion;

j) solo se utilizardn productos de limpieza y desinfeccion en la produccién vegetal en caso de
que hayan sido autorizados para su utilizacion en la produccién ecolégica de conformidad con el
articulo 16.

2. La recolecciéon de plantas silvestres o partes de ellas que crecen naturalmente en areas
naturales, bosques y areas agricolas se considerara un método de produccién ecolégico siempre
que:

a) dichas areas no hayan recibido, durante un periodo de al menos tres afios previo a la
recoleccién, tratamientos con productos distintos de los autorizados para su uso en la
produccion ecoldgica de conformidad con el articulo 16;

b) la recoleccion no afecte a la estabilidad del habitat natural o al mantenimiento de las especies
de la zona.

3. Las medidas necesarias para la aplicaciéon de las normas de produccion establecidas en el
presente articulo deberan adoptarse con arreglo al procedimiento a que se refiere el articulo 37,
apartado 2.

Articulo 13

Normas de produccion de algas

1. La recoleccién de algas silvestres o partes de ellas que crecen naturalmente en el mar se
considerard un método de produccidn ecoldgico siempre que:

a) las zonas de cria tengan una alta calidad ecoldgica segun se define en la Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (1), y, a la
espera de su aplicacion, de una calidad equivalente a las aguas designadas en la Directiva
2006/113/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
calidad exigida a las aguas para cria de moluscos (2), y no sean inadecuadas desde el punto de
vista sanitario. A la espera de que se adopten normas mas detalladas para su aplicacién, no se
recolectaran algas silvestres comestibles en zonas que no renan los criterios de las zonas de
clase A o clase B definidos en el anexo Il del Reglamento (CE) no 854/2004 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, por el que se establecen normas especificas para
la organizacién de controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo
humano (3);

b) la recoleccion no afecte a la estabilidad a largo plazo del habitat natural o al mantenimiento
de las especies de la zona.

2. El cultivo de algas se realizara en zonas costeras de caracteristicas medioambientales y
sanitarias como minimo equivalentes a las sefialadas en el apartado 1 con objeto de que se
consideren ecoldgicas. Ademas:

a) se utilizardn practicas sostenibles en todas las fases de la produccion desde la recogida de
algas jovenes hasta la recoleccion de algas adultas;

b) para garantizar el mantenimiento de un amplio patrimonio genético, periédicamente se deben
recoger algas jovenes para complementar las poblaciones criadas en una explotacion;

(1) DO L 327 de 22.12.2000, p. 1. Directiva modificada por la Decisién no 2455/2001/CE (DO
L 331 de 15.12.2001, p. 1).

(2) DO L 376 de 27.12.2006, p. 14.

(3) DO L 139 de 30.4.2004, p. 206; versién corregida en el DO L 226 de 25.6.2004, p. 83.

€) no se utilizaran fertilizantes, excepto en instalaciones protegidas, y solo si han sido
autorizados para su uso en la produccién ecoldgica con ese fin de conformidad con el articulo
16.
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3. Las medidas necesarias para la aplicacion de las normas de produccion contenidas en el
presente articulo se adoptaran de conformidad con el procedimiento al que se hace referencia en
el articulo 37, apartado 2.

Articulo 14

Normas de produccién ganadera

1. Ademas de las normas generales de produccion en explotaciones establecidas en el articulo
11, la produccién ganadera ecoldgica estara sujeta a las siguientes normas:

a) en lo relativo al origen de los animales:

i) el ganado ecoldgico debera nacer y crecer en explotaciones ecoldgicas,

ii) a efectos de cria, podran llevarse animales de cria no ecolégica a una explotacién, en
condiciones especificas.

Esos animales y sus productos podran considerarse ecolégicos tras superar el periodo de
conversién mencionado en el articulo 17, apartado 1, letra c),

iii) los animales existentes en la explotacion al iniciarse el periodo de conversion y sus
productos podran considerarse ecoldgicos tras superar el periodo mencionado en el articulo 17,
apartado 1, letra c); b) en lo relativo a las practicas pecuarias y a las condiciones de
estabulacion:

i) el personal encargado de los animales debera poseer los conocimientos basicos y las técnicas
necesarios en materia de sanidad y bienestar animal,

ii) las préacticas pecuarias, incluida la carga ganadera, y las condiciones de estabulacién deberan
ajustarse a las necesidades de desarrollo y a las necesidades fisioldgicas y etoldgicas de los
animales,

iii) el ganado tendra acceso permanente a zonas al aire libre, preferiblemente pastizales, siempre
que las condiciones atmosféricas y el estado de la tierra lo permitan, a no ser que existan
restricciones y obligaciones relacionadas con la proteccion de la salud humana y animal en
virtud de la legislacion comunitaria,

iv) el nimero de animales sera limitado con objeto de minimizar el sobrepastoreo y el deterioro,
la erosion y la contaminacién del suelo causada por los animales o el esparcimiento de sus
excrementos,

v) el ganado ecoldgico se mantendra separado de otros tipos de ganado. Sin embargo, se
permitira que animales criados ecol6gicamente pastoreen en tierras comunales y que animales
criados de forma no ecoldgica lo hagan en tierras ecoldgicas, con arreglo a determinadas
condiciones restrictivas,

vi) el atado o el aislamiento de animales estaran prohibidos salvo cuando se trate de un animal
individual por un periodo limitado y esté justificado por razones de seguridad, bienestar o
veterinarias,

vii) se reduciré al minimo el tiempo de transporte de los animales,

viii) se reducird al minimo el sufrimiento, incluida la mutilacion, durante toda la vida de los
animales, incluso en el momento del sacrificio,

iX) los colmenares deberdn colocarse en areas que aseguren fuentes de néctar y polen
constituidas esencialmente de cultivos ecoldgicos o, en su caso, de vegetacidn silvestre, o de
bosques o cultivos gestionados de forma no ecolégica que solo hayan sido tratados con métodos
de bajo impacto medioambiental.

Deben encontrarse a suficiente distancia de fuentes que puedan contaminar los productos
apicolas o dafar la salud de las abejas,

X) las colmenas y los materiales utilizados en la apicultura deberdn estar hechas
fundamentalmente de materiales naturales,

xi) esta prohibida la destruccion de abejas en los panales como método asociado a la recoleccion
de los productos de la colmena;

c) en lo relativo a la reproduccion:

i) para la reproduccion se utilizardn métodos naturales.

Sin embargo, se permite la inseminacion artificial,

ii) la reproduccion no sera inducida mediante tratamiento con hormonas o sustancias similares,
salvo como tratamiento terapéutico en el caso de un animal individual,
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iii) no se utilizaran otras formas de reproduccion artificial, como la clonacién o la transferencia
de embriones,

iv) se elegiran las razas adecuadas. La eleccion de la raza contribuird también a prevenir todo
sufrimiento y a evitar la necesidad de mutilar animales;

d) en lo relativo a los piensos:

i) basicamente, los piensos para el ganado procederan de la explotacion en la que se encuentran
los animales o de otras explotaciones ecolodgicas de la misma region,

ii) el ganado se alimentara con piensos ecoldgicos que cubran las necesidades nutricionales de
los animales en las diversas etapas de su desarrollo; una parte de su racién podra contener
piensos procedentes de explotaciones en fase de conversion a la agricultura ecoldgica,

iii) el ganado, con excepcion de las abejas, tendra acceso permanente a pastos o forrajes,

iv) las materias primas vegetales de origen no ecoldgico, las materias primas de origen animal y
mineral, los aditivos para piensos, asi como determinados productos que se emplean en
nutricion animal o como coadyuvantes tecnoldgicos, solo se emplearan para piensos si han sido
autorizados para su uso en la produccién ecoldgica de conformidad con el articulo 16,

V) no se utilizardn factores de crecimiento ni aminoécidos sintéticos,

vi) los mamiferos en fase de cria deberan alimentarse con leche natural, preferiblemente
materna;

e) en lo relativo a la prevencion de enfermedades y al tratamiento veterinario:

i) la prevencion de enfermedades se basard en la seleccion de las razas y las estirpes, las
practicas de gestion pecuaria, los piensos de alta calidad y el ejercicio, cargas ganaderas
adecuadas y una estabulacion apropiada en buenas condiciones higiénicas,

ii) las enfermedades se tratardn inmediatamente para evitar el sufrimiento de los animales;
podran utilizarse medicamentos veterinarios alopéaticos de sintesis, incluidos los antibi6ticos,
cuando sea necesario y bajo condiciones estrictas, cuando el uso de productos fitoterapéuticos,
homeopaticos y de otros tipos no resulte apropiado; en particular, se estableceran restricciones
respecto a los tratamientos y al periodo de espera,

iii) esta permitido el uso de medicamentos veterinarios inmunologicos,

iv) se permitiran los tratamientos ligados a la proteccion de la salud humana o animal impuestos
sobre la base de la legislacién comunitaria;

f) en lo relativo a la limpieza y desinfeccion, en los locales e instalaciones ganaderos solamente
podrén utilizarse los productos de limpieza y desinfeccion que hayan sido autorizados para su
uso en la produccién ecoldgica de conformidad con el articulo 16.

2. Las medidas y las condiciones necesarias para la aplicacién de las normas de produccion
establecidas en el presente articulo deberan adoptarse con arreglo al procedimiento a que se
refiere el articulo 37, apartado 2.

Articulo 15

Normas de produccion acuicola

1. Ademas de las normas generales de produccion en explotaciones enunciadas en el articulo 11,
se aplicaran las siguientes normas a la produccién acuicola:

a) en lo relativo al origen de los animales de la acuicultura:

i) la acuicultura ecoldgica se basara en la cria de alevines a partir de reproductores ecol6gicos
procedentes de explotaciones ecoldgicas,

ii) cuando no exista posibilidad de obtener alevines procedentes de reproductores ecoldgicos o
de explotaciones ecoldgicas, podran llevarse a la explotacion animales no obtenidos
ecolégicamente, en condiciones especificas;

b) en lo relativo a las practicas de acuicultura:

i) el personal encargado de los animales debera poseer los conocimientos basicos y las técnicas
necesarios en materia de sanidad y bienestar animal,

ii) las practicas de la acuicultura, incluidas la alimentacion, el disefio de las instalaciones, la
carga de peces y la calidad del agua, deberan ajustarse a las necesidades de desarrollo y a las
necesidades fisiol6gicas y de comportamiento de los animales,

iii) las practicas de la acuicultura reduciran al minimo los efectos negativos de la explotacion
sobre el medio ambiente, entre otros, la fuga de animales de la acuicultura,

iv) los animales ecolégicos se mantendran apartados de otros animales de la acuicultura,
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v) el transporte se realizara garantizando el mantenimiento del bienestar de los animales,

vi) se reduciré al minimo el sufrimiento de los animales, incluso en el momento del sacrificio;

c) en lo relativo a la reproduccion:

i) no se podra recurrir a la induccion poliploide artificial, hibridacion artificial, clonacién ni a la
produccion de estirpes de un solo sexo, salvo por seleccion manual,

ii) se elegirén las estirpes adecuadas,

iii) se estableceran condiciones especificas para la gestion de las poblaciones reproductoras, la
criay la produccion de juveniles;

d) en lo relativo a los piensos para peces y crustaceos:

i) los animales seran alimentados con piensos que cubran sus necesidades nutritivas en las
distintas etapas de su desarrollo,

ii) la parte del pienso que sea vegetal procedera de la agricultura ecol6gica y la parte del pienso
derivada de animales acudticos procedera de una explotacidn pesquera sostenible,

iii) las materias primas vegetales de origen no ecolégico, las materias primas de origen animal y
mineral, los aditivos para la alimentacion animal, asi como determinados productos que se
emplean en nutricién animal o como coadyuvantes tecnolégicos solo se emplearan si han sido
autorizados para su uso en la produccion ecoldgica de conformidad con el articulo 16,

iv) no se utilizaran factores de crecimiento ni aminoacidos sintéticos;

e) en lo relativo a los moluscos bivalvos y otras especies no alimentadas por el hombre pero que
se alimentan de plancton natural:

i) esos animales, que se alimentan por filtracion, cubriran todas sus necesidades nutricionales en
la naturaleza, salvo en el caso de los juveniles criados en instalaciones de incubacién y en
viveros, ii) se criaran en aguas que retinan los criterios de las zonas de clases A o B definidas en
el anexo Il del Reglamento (CE) no 854/2004,

iii) las zonas de cria tendran una alta calidad ecoldgica segun se define en la Directiva
2000/60/CE y, a la espera de su aplicacidn, de una calidad equivalente a las aguas designadas en
la Directiva 2006/113/CE; f) en lo relativo a la prevencion de enfermedades y al tratamiento
veterinario:

i) la prevencion de enfermedades se basara en el mantenimiento de los animales en condiciones
Optimas mediante una ubicacion apropiada de las explotaciones, un disefio 6ptimo de las
instalaciones, la aplicacion de buenas practicas de gestion acuicola, incluidas la limpieza y
desinfeccion periodica de las instalaciones, piensos de alta calidad y densidad de peces
adecuadas, asi como en la seleccion de razas y estirpes,

ii) las enfermedades se tratardn inmediatamente para evitar el sufrimiento de los animales;
podrén utilizarse medicamentos veterinarios alopéaticos de sintesis, incluidos los antibidticos,
bajo condiciones estrictas, cuando sea necesario y el uso de productos fitoterapéuticos,
homeopaticos y de otros tipos no resulte apropiado; en particular se estableceran restricciones
respecto de los tratamientos y de los periodos de espera,

iii) esta permitido el uso de medicamentos veterinarios inmunologicos,

iv) se permitiran tratamientos relacionados con la proteccion de la salud humana y animal
impuestos sobre la base de la legislacién comunitaria;

g) en lo relativo a la limpieza y desinfeccion, en los estanques, las jaulas, los locales y las
instalaciones solamente podran utilizarse productos de limpieza y desinfeccion que hayan sido
autorizados para su utilizacion en la produccion ecolégica de conformidad con el articulo 16.

2. Las medidas y las condiciones necesarias para la aplicacion de las normas de produccion
establecidas en el presente articulo deberan adoptarse con arreglo al procedimiento a que se
refiere el articulo 37, apartado 2.

Articulo 16

Productos y sustancias utilizados en la actividad agraria y criterios para su autorizacion

1. La Comision, de acuerdo con el procedimiento a que se refiere el articulo 37, apartado 2,
autorizara para su utilizacion en la produccion ecoldgica y los incluird en una lista restringida,
los productos y sustancias que pueden utilizarse en la agricultura ecoldgica para los cometidos
siguientes:

a) como productos fitosanitarios;

b) como fertilizantes y acondicionadores del suelo;
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€) como materias primas no ecoldgicas de origen vegetal y materias primas de origen animal y
mineral para piensos y determinadas sustancias utilizadas en la nutricion animal,

d) como aditivos para la alimentacion animal y coadyuvantes tecnolégicos;

e) como productos de limpieza y desinfeccion para estanques, jaulas, locales e instalaciones de
produccion animal;

f) como productos de limpieza y desinfeccion de locales e instalaciones utilizadas para la
produccion vegetal, incluido el almacenamiento en una explotacion agricola.

Los productos y sustancias incluidos en la lista restringida Unicamente podran utilizarse en la
medida en que el uso correspondiente esté autorizado en la agricultura general del Estado
miembro de que se trate, de acuerdo con las disposiciones comunitarias pertinentes o con las
disposiciones nacionales conformes con la legislacién comunitaria.

2. La autorizacion de los productos y sustancias a que se refiere el apartado 1 estara supeditada a
los objetivos y principios establecidos en el titulo Il y a los siguientes criterios generales y
especificos, que se evaluaran en su conjunto:

a) su utilizacion sera necesaria para una produccion sostenible y seran esenciales para el uso que
se pretende darles;

b) todos los productos y sustancias deberan ser de origen vegetal, animal, microbiano o mineral,
salvo si no se dispone de cantidades suficientes de productos o sustancias de esas fuentes, si su
calidad no es adecuada o si no se dispone de alternativas;

c) en el caso de los productos mencionados en el apartado 1, letra a), seran de aplicacién las
siguientes disposiciones:

i) su empleo debera ser esencial para el control de un organismo dafiino o de una determinada
enfermedad para los cuales no se disponga de otras alternativas bioldgicas, fisicas o de
seleccidn, u otras practicas de cultivo u otras practicas de gestion eficaces, ii) si los productos no
son de origen vegetal, animal, microbiano o mineral y no son idénticos a los que se dan en la
naturaleza, solo podran ser autorizados si sus condiciones de uso impiden todo contacto directo
con las partes comestibles del cultivo;

d) en el caso de los productos mencionados en el apartado 1, letra b), su uso sera esencial para
lograr o mantener la fertilidad del suelo o para satisfacer necesidades nutricionales especificas
de los cultivos o con fines especificos de acondicionamiento del suelo;

e) en el caso de los productos mencionados en el apartado 1, letras ¢) y d), seran de aplicacion
las siguientes disposiciones:

i) resultan necesarios para mantener la salud, bienestar y vitalidad de los animales, y
contribuyen a una alimentacion adecuada que cubre las necesidades fisiologicas y etoldgicas de
la especie o bien, sin recurrir a dichas sustancias es imposible producir o conservar esos piensos,
i) los piensos de origen mineral, los oligoelementos, las vitaminas o provitaminas son de origen
natural. En caso de que no se disponga de estas sustancias, se podran autorizar sustancias
analogas quimicamente definidas para su uso en la produccion ecolégica.

3. a) La Comision podrd, de conformidad con el procedimiento a que se refiere el articulo 37,
apartado 2, fijar las condiciones y limites relativos a los productos agricolas a los que pueden
ser aplicados los productos y sustancias a que se refiere el apartado 1, el modo de uso, la
dosificacion, los plazos limite de uso y el contacto con los productos agricolas y, si fuera
necesario, decidir sobre la retirada de estos productos y sustancias.

b) Cuando un Estado miembro considere que un producto o sustancia deberia afadirse a la lista
a que se refiere el apartado 1 o ser retirado de ella, o que se deberian modificar las
especificaciones de uso mencionadas en la letra a), dicho Estado miembro garantizara que se
envie oficialmente a la Comision y a los Estados miembros un expediente que contenga las
razones de dicha inclusion, retirada o modificacion.

Se publicarén las solicitudes de modificacion o retirada, asi como las decisiones sobre ellas.

c) Los productos y las sustancias utilizados antes de la adopcion del presente Reglamento para
fines equivalentes a los establecidos en el apartado 1 del presente articulo, podran seguir
empleandose tras dicha adopcién. En cualquier caso, la Comision podra retirar dichos productos
0 sustancias de acuerdo con el articulo 37, apartado 2.

4. Los Estados miembros podran regular, en su territorio, el uso de productos y sustancias en la
agricultura ecoldgica para fines distintos de los mencionados en el apartado 1, siempre que
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dicho uso esté supeditado a los objetivos y principios establecidos en el titulo Il y a los criterios
especificos enunciados en el apartado 2, y en la medida en que respete la legislacion
comunitaria. Los Estados miembros afectados informaran de su correspondiente reglamentacién
nacional a los demas Estados miembros y a la Comision.

5. Se permitira el uso en la agricultura ecolégica de productos y sustancias no incluidas en los
apartados 1 y 4, siempre que dicho uso esté supeditado a los objetivos y principios establecidos
en el titulo Iy a los criterios generales enunciados en el presente articulo.

Articulo 17

Conversion

1. Toda explotacién que empiece a dedicarse a la produccién ecoldgica estard sujeta a las
siguientes normas:

a) el periodo de conversion empezara, como muy pronto, cuando el operador notifique su
actividad a las autoridades competentes y someta su explotacién al régimen de control de
conformidad con el articulo 28, apartado 1;

b) durante el periodo de conversidn seran de aplicacion todas las normas establecidas en el
presente Reglamento;

c¢) se definiran periodos de conversién especificos para los distintos tipos de cultivo o de
produccion animal;

d) cuando una explotacién o unidad esté dedicada en parte a la produccion ecolégica y en parte
en fase de conversion a la produccion ecolégica, el operador mantendra separados los productos
obtenidos ecoldgicamente y los productos obtenidos durante la fase de conversion, y los
animales separados o facilmente separables, y mantendra un registro documental adecuado que
demuestre dicha separacion;

e) para determinar el periodo de conversion anteriormente mencionado, se podra tener en cuenta
un periodo inmediatamente anterior a la fecha del inicio del periodo de conversién, siempre y
cuando concurran determinadas condiciones;

f) los animales y los productos animales producidos durante el periodo de conversidn a que se
refiere la letra ¢) no podrén ser puestos a la venta con las indicaciones a que se refieren los
articulos 23y 24 y que se utilizan en el etiquetado y la publicidad de los productos.

2. Las medidas y condiciones necesarias para la aplicacién de las normas establecidas en el
presente articulo, y en particular los periodos a que se refiere el apartado 1, letras c) a f), se
definiran con arreglo al procedimiento establecido en el articulo 37, apartado 2.

CAPITULO 3

Produccion de piensos transformados

Articulo 18

Normas generales de produccion de piensos transformados

1. La produccion de piensos ecoldgicos transformados se mantendra separada en el tiempo o en
el espacio de la produccion de piensos transformados no ecoldgicos.

2. En la composicion de los piensos ecoldgicos no estaran presentes simultdneamente materias
primas para la alimentacion animal procedentes de la agricultura ecoldgica 0 materias primas
procedentes de la produccién en fase de conversion, con las mismas materias primas producidas
por medios no ecoldgicos.

3. Ninguna materia prima para la alimentacion animal que se utilice o transforme en la
produccidn ecoldgica podra haber sido transformada con la ayuda de disolventes de sintesis.

4. No se utilizardn sustancias o técnicas que reconstituyan propiedades que se hayan perdido en
la transformacion y el almacenamiento de los piensos ecoldgicos, que corrijan las consecuencias
de una actuacion negligente al transformar estos productos o que por lo demas puedan inducir a
error sobre la verdadera naturaleza del producto.

5. Las medidas y condiciones necesarias para la aplicacion de las normas de produccién
establecidas en el presente articulo se adoptaran de acuerdo con el procedimiento a que se
refiere el articulo 37, apartado 2.

CAPITULO 4

Produccion de alimentos transformados

Articulo 19

Normas generales de produccién de alimentos transformados
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1. La preparacién de alimentos ecolodgicos transformados se mantendra separada en el tiempo o
en el espacio de los alimentos no ecolégicos.

2. La composicion de alimentos ecoldgicos transformados estard sujeta a las siguientes
condiciones:

a) el producto se obtendra principalmente a partir de ingredientes de origen agrario. A la hora de
determinar si un producto se obtiene principalmente a partir de ingredientes de origen agricola,
no se tendrén en cuenta el agua y la sal de mesa que se hayan afiadido;

b) Gnicamente se podran utilizar aditivos, coadyuvantes tecnoldgicos, agentes aromatizantes,
agua, sal, preparados de microorganismos y enzimas, minerales, oligoelementos, vitaminas,
aminoacidos y otros micronutrientes en los alimentos para usos nutricionales especificos si han
sido autorizados para su uso en la produccion ecolégica de conformidad con el articulo 21;

c) solo se utilizaran ingredientes agricolas no ecoldgicos si han sido autorizados para su uso en
la produccion ecoldgica de conformidad con el articulo 21 o han sido autorizados
provisionalmente por un Estado miembro;

d) no podréa haber simultdneamente un ingrediente ecoldgico y el mismo ingrediente obtenido de
forma no ecol6gica o procedente de una explotacion en fase de conversion;

e) los alimentos producidos a partir de cultivos que hayan sido objeto de conversion contendran
Unicamente un ingrediente vegetal de origen agrario.

3. No se utilizaran sustancias o técnicas que reconstituyan propiedades que se hayan perdido en
la transformacion y el almacenamiento de alimentos ecoldgicos, que corrijan las consecuencias
de una actuacion negligente al transformar estos productos o que por lo demas puedan inducir a
error sobre la verdadera naturaleza del producto.

Las medidas necesarias para la aplicacion de las normas de produccion establecidas en el
presente articulo, y en particular las relativas a los métodos de transformacion y a las
condiciones para la autorizacion provisional por los Estados miembros mencionadas en el
apartado 2, letra c), se adoptaran de acuerdo con el procedimiento a que se refiere el articulo 37,
apartado 2.

Articulo 20

Normas generales sobre produccion de levadura ecoldgica

1. Para la produccion de levadura ecoldgica solo se utilizardn sustratos producidos
ecologicamente. Otros productos y sustancias Unicamente podran utilizarse en la medida en que
hayan sido autorizados para su uso en la produccion ecolégica de conformidad con el articulo
21.

2. En los alimentos o piensos ecolégicos no podra haber simultdneamente levadura ecolégica y
levadura no ecoldgica.

3. Se podran establecer normas de desarrollo sobre la produccion de acuerdo con el
procedimiento a que se refiere el articulo 37, apartado 2.

Articulo 21

Criterios correspondientes a determinados productos y sustancias en la transformacion

1. La autorizacion de productos y sustancias para su uso en la produccion ecoldgica y su
inclusion en la lista restringida a que se refiere el articulo 19, apartado 2, letras b) y ¢), estara
supeditada a los objetivos y principios establecidos en el titulo Il y a los siguientes criterios, que
se evaluaran en su conjunto:

i) no se dispone de alternativas autorizadas de acuerdo con el presente capitulo,

ii) sin recurrir a ellos, es imposible producir o conservar los alimentos o cumplir determinadas
exigencias dietéticas establecidas a partir de la legislacion comunitaria.

Ademas, los productos y sustancias a que se refiere el articulo 19, apartado 2, letra b), se
encuentran en la naturaleza y solo pueden haber sufrido procesos mecanicos, fisicos, biolégicos,
enzimaticos o microbianos, salvo que en el mercado no haya cantidades suficientes de esos
productos o sustancias procedentes de esas fuentes o si su calidad no es adecuada.

2. La Comision decidira, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37,
apartado 2, sobre la autorizacion de los productos y sustancias y su inclusion en la lista
restringida a que se refiere el apartado 1 del presente articulo, y fijara las condiciones y limites
especificos para su uso Y, si fuera necesario, para la retirada de productos.
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Cuando un Estado miembro considere que un producto o sustancia deberia afiadirse a la lista a
que se refiere el apartado 1 o ser retirado de ella, o que se deberian modificar las
especificaciones de uso mencionadas en el presente apartado, dicho Estado miembro garantizara
que se envie oficialmente a la Comision y a los Estados miembros un expediente que contenga
las razones de dicha inclusion, retirada o modificacion.

Las solicitudes de modificacion o retirada, asi como las decisiones aferentes, seran publicadas.
Los productos y sustancias utilizados antes de la adopcion del presente Reglamento e incluidos
en el articulo 19, apartado 2, letras b) y c), podran seguir utilizindose después de dicha
adopcion. La Comision podra, en cualquier caso, retirar dichos productos o sustancias de
conformidad con el articulo 37, apartado 2.

CAPITULO 5

Flexibilidad

Articulo 22

Normas excepcionales de produccion

1. La Comisién podra, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37, apartado
2, del presente articulo, y respetando los objetivos y principios establecidos en el titulo Il,
disponer la concesion de excepciones a las normas de produccion establecidas en los capitulos 1
ad.

2. Las excepciones mencionadas en el apartado 1 se limitaran al minimo y, cuando proceda,
tendran una duracién limitada y se concederan Gnicamente en los siguientes casos:

a) cuando sean necesarias para garantizar que la produccion ecoldgica pueda iniciarse o
mantenerse en explotaciones expuestas a limitaciones climaticas, geograficas o estructurales;

b) cuando sean necesarias para garantizar el acceso a piensos, semillas, material de
reproduccién vegetativa, animales vivos y otros medios de produccién agricolas, en caso de que
estos no existan en el mercado en la variante ecoldgica;

¢) cuando sean necesarias para garantizar el acceso a ingredientes de origen agrario, en caso de
gue estos no existan en el mercado en la variante ecoldgica;

d) cuando sean necesarias para resolver problemas concretos relacionados con la gestion de la
ganaderia ecoldgica;

e) cuando sean necesarias, en relacion con el uso de productos y sustancias especificos en la
transformacion a que se refiere el articulo 19, apartado 2, letra b), para garantizar la produccién
ya bien establecida de productos alimenticios en su variante ecoldgica;

f) cuando se requieran medidas temporales para permitir la continuidad de la produccién
ecolodgica o su reanudacion después de una catastrofe;

g) cuando sea necesario utilizar aditivos para alimentos y otras sustancias de las citadas en el
articulo 19, apartado 2, letra b), o aditivos para la alimentacion animal y otras sustancias de las
citadas en el articulo 16, apartado 1, letra d), y dichas sustancias no se encuentren en el mercado
en otra variante que la obtenida mediante OMG;

h) cuando la legislacion comunitaria o nacional exija utilizar aditivos para alimentos y otras
sustancias de las citadas en el articulo 19, apartado 2, letra b), o aditivos para la alimentacién
animal de los citados en el articulo 16, apartado 1, letra d).

3. La Comisién podra establecer disposiciones especificas, de conformidad con el
procedimiento indicado en el articulo 37, apartado 2, para la aplicacién de las excepciones
previstas en el apartado 1.

TITULO IV

ETIQUETADO

Articulo 23

Uso de términos referidos a la produccion ecoldgica

1. A efectos del presente Reglamento, se considerard que un producto incluye términos que se
refieran al método de produccion ecoldgico cuando, en el etiquetado, publicidad o documentos
comerciales, el producto, sus ingredientes o las materias primas para alimentacion animal se
describan en términos que sugieran al comprador que el producto, sus ingredientes o las
materias primas para alimentacion animal se han obtenido conforme a las normas establecidas
en el presente Reglamento. En particular, los términos enunciados en el anexo, sus derivados o
abreviaturas, tales como «bio» y «eco», utilizados aisladamente o combinados, podran
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emplearse en toda la Comunidad y en cualquier lengua comunitaria para el etiquetado y la
publicidad de un producto cuando este cumpla los requisitos establecidos en el presente
Reglamento o en virtud del presente Reglamento.

En el etiquetado y la publicidad de todo producto agrario vivo o no transformado, solo podran
utilizar términos que hagan referencia al método de produccion ecoldgico cuando ademas todos
los ingredientes del producto se hayan producido de conformidad con los requisitos del presente
Reglamento.

2. Los términos a que se refiere el apartado 1 no podran emplearse en ningun punto de la
Comunidad ni en ninguna lengua comunitaria para el etiquetado, la publicidad y los documentos
comerciales de los productos que no cumplan los requisitos establecidos en el presente
Reglamento, a menos que no se apliquen a productos agrarios en alimentos o piensos o que
claramente no tengan ninguna relacidon con la produccion ecolégica.

Ademas, no se utilizard ningan término, incluidos los términos utilizados en las marcas
registradas, ni précticas usadas en el etiquetado ni en la publicidad que puedan inducir a error al
consumidor o al usuario sugiriendo que un producto o sus ingredientes cumplen los requisitos
establecidos en el presente Reglamento.

3. Los términos a que se refiere el apartado 1 no podran aplicarse a productos en cuyo
etiqguetado o publicidad deba indicarse que el producto en cuestion contiene OMG, esta
compuesto de OMG o se produce a partir de OMG conforme a las disposiciones comunitarias.
4. En lo relativo a los alimentos transformados, los términos a que se refiere el apartado 1 se
podran emplear:

a) en la denominacion de venta, siempre que:

i) los alimentos transformados cumplan lo dispuesto en el articulo 19,

ii) al menos el 95 %, expresado en peso, de los ingredientes de origen agrarios sean ecolégicos;
b) dnicamente en la lista de ingredientes, siempre que los alimentos cumplan lo dispuesto en el
articulo 19, apartado 1 y apartado 2, letras a), b) y d);

¢) en la lista de ingredientes y en el mismo campo visual que la denominacién de venta, siempre
que:

i) el ingrediente principal sea un producto de la caza o la pesca,

ii) contenga otros ingredientes de origen agrario que sean ecoldgicos en su totalidad,

iii) los alimentos cumplan lo dispuesto en el articulo 19, apartado 1 y apartado 2 letras a), b) y
d).

En la lista de ingredientes debera indicarse qué ingredientes son ecoldgicos.

Cuando sean de aplicacion las letras b) y ¢) del presente apartado, las referencias al método
ecoldgico de produccion solo podran aparecer en relacion con los ingredientes ecoldgicos y la
lista de ingredientes deberd incluir una indicacion del porcentaje total de ingredientes ecoldgicos
en relacion con la cantidad total de ingredientes de origen agricola.

Los términos y la indicacidn del porcentaje a que se refiere el parrafo anterior deberan figurar en
el mismo color y con un tamafio y un estilo tipografico idénticos al de las demas indicaciones de
la lista de ingredientes.

5. Los Estados miembros adoptaran las medidas oportunas para garantizar el cumplimiento del
presente articulo.

6. La Comision podra adaptar, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37,
apartado 2, la lista de términos establecida en el anexo.

Articulo 24

Indicaciones obligatorias

1. Cuando se empleen los términos mencionados en el articulo 23, apartado 1:

a) el codigo numérico mencionado en el articulo 27, apartado 10, de la autoridad u organismo de
control de que dependa el operador responsable de la ultima produccion u operacion de
preparacion, debera figurar también en el etiquetado;

b) el logotipo comunitario mencionado en el articulo 25, apartado 1, por lo que respecta a los
alimentos envasados, debera figurar también en el envase;

¢) cuando se utilice el logotipo comunitario, la indicacion del lugar en que se hayan obtenido las
materias primas agrarias de que se compone el producto debera figurar también en el mismo
campo visual que el logotipo y adoptara una de las formas siguientes, segun proceda:
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— «Agricultura UE», cuando las materias primas agricolas hayan sido obtenidas en la UE,

— «Agricultura no UE», cuando las materias primas agrarias hayan sido obtenidas en terceros
paises,

— «Agricultura UE/no UE»: cuando una parte de las materias primas agrarias haya sido
obtenida en la Comunidad y otra parte en un tercer pais.

La mencion «UE» 0 «no UE» a que se refiere el parrafo primero podra ser sustituida por el
nombre de un pais o completada con dicho nombre en el caso de que todas las materias primas
agrarias de que se compone el producto hayan sido obtenidas en el pais de que se trate.

En la indicacién mas arriba mencionada «UE» 0 «no UE» podran no tenerse en cuenta las
pequefias cantidades en peso de ingredientes, siempre y cuando la cantidad total de los
ingredientes que no se tengan en cuenta no supere el 2 % de la cantidad total en peso de
materias primas de origen agrario.

La indicacién mas arriba mencionada «UE» 0 «no UE» no figurara en un color, tamafio ni estilo
tipogréafico que destaque sobre la denominacion de venta del producto.

El uso del logotipo comunitario mencionado en el articulo 25, apartado 1, y la indicacion
mencionada en el parrafo primero seran optativos para los productos importados de terceros
paises.

No obstante, cuando el logotipo comunitario al que hace referencia el articulo 25, apartado 1,
figure en el etiquetado, la indicacion a que se refiere el parrafo primero también debera figurar
en el etiquetado.

2. Las indicaciones mencionadas en el apartado 1 iran en un lugar destacado, de forma que sean
facilmente visibles, claramente legibles e indelebles.

3. La Comisidn establecera, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37,
apartado 2, criterios especificos sobre la presentacién, la composicion y el tamafio de las
indicaciones mencionadas en el apartado 1, letras a) y c).

Articulo 25

Logotipos de produccién ecoldgica

1. El logotipo comunitario de produccion ecolégica podrad utilizarse en el etiquetado, la
presentacion y la publicidad de los productos que cumplan los requisitos que se establecen en el
presente Reglamento.

El logotipo comunitario no se utilizara en el caso de los productos en conversién y de los
alimentos a que se refiere el articulo 23, apartado 4, letras b) y c).

2. Podran utilizarse logotipos nacionales y privados en el etiquetado, la presentaciéon y la
publicidad de los productos que cumplan los requisitos que se establecen en el presente
Reglamento.

3. La Comisién, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37, apartado 2,
establecerd principios especificos en lo que se refiere a la presentacién, la composicion, el
tamafio y el disefio del logotipo comunitario.

Articulo 26

Requisitos especificos en materia de etiquetado

La Comision establecerd, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37,
apartado 2, requisitos especificos en materia de etiquetado y composicion, aplicables a:

a) los piensos ecoldgicos;

b) los productos de origen vegetal en conversion;

c) el material de reproduccion vegetativa y las semillas para cultivos.

TITULO V

CONTROLES

Articulo 27

Régimen de control

1. Los Estados miembros crearan un régimen de control y designaran, de conformidad con el
Reglamento (CE) no 882/ 2004, una o varias autoridades competentes responsables de que los
controles se realicen con arreglo a las obligaciones establecidas en el presente Reglamento.

2. Ademas de las condiciones establecidas en el Reglamento (CE) no 882/2004, el régimen de
control establecido en virtud del presente Reglamento comprendera, como minimo, la
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aplicacion de medidas precautorias y de control que adoptara la Comision de conformidad con
el procedimiento al que hace referencia el articulo 37, apartado 2.

3. En el contexto del presente Reglamento, la naturaleza y frecuencia de los controles se
determinardn basandose en una evaluacién del riesgo de que se produzcan irregularidades e
infracciones por lo que respecta al cumplimiento de los requisitos establecidos en el presente
Reglamento. En cualquier caso, todos los operadores, con excepcion de los mayoristas que solo
trabajan con productos envasados y de los operadores que venden al consumidor o usuario final,
descritos en el articulo 28, apartado 2, deberan someterse a una verificacion de su cumplimiento
al menos una vez al afo.

4. La autoridad competente podra:

a) conferir su facultad de control a una o varias autoridades de control. Las autoridades de
control deberan ofrecer las adecuadas garantias de objetividad e imparcialidad, y disponer del
personal cualificado y de los recursos necesarios para desempefiar sus funciones;

b) delegar funciones de control en uno o varios organismos de control. En tal caso, los Estados
miembros designaran autoridades responsables de la aprobacion y supervision de dichos
organismos.

5. La autoridad competente solo podra delegar funciones de control en un organismo de control
determinado en caso de que se cumplan las condiciones establecidas en el articulo 5, apartado 2,
del Reglamento (CE) no 882/2004, y, en particular, si:

a) existe una descripciéon precisa de las funciones que el organismo de control puede
desempefiar y de las condiciones en que puede desempefarlas;

b) existen pruebas de que el organismo de control:

i) posee los conocimientos técnicos, el equipo y la infraestructura necesarios para desempefiar
las funciones que se le deleguen,

ii) cuenta con personal suficiente con la cualificacion y experiencia adecuadas,

iii) es imparcial y no tiene ningn conflicto de intereses por lo que respecta al ejercicio de las
funciones que se le deleguen;

c) el organismo de control estd acreditado respecto a la Norma Europea EN 45011 sobre los
«Requisitos generales para entidades que realizan la certificacion de productos» (ISO/IEC Guia
65), en la version publicada mas recientemente en el Diario Oficial de la Unidn Europea, serie
C, y sera aprobado por las autoridades competentes;

d) el organismo de control comunica a la autoridad competente, de manera periddica y siempre
que esta lo solicite, el resultado de los controles llevados a cabo. En caso de que los resultados
de los controles revelen o hagan sospechar un incumplimiento, el organismo de control
informara inmediatamente de ello a la autoridad competente;

e) existe una coordinacion eficaz entre la autoridad competente y el organismo de control en que
haya delegado.

6. Ademas de las disposiciones del apartado 5, para la aprobacion de un organismo de control la
autoridad competente deber tener en cuenta los siguientes criterios:

a) el procedimiento normalizado de control que debera seguirse, que contendra una descripcion
detallada de las medidas de control y de las medidas precautorias que el organismo se
compromete a imponer a los operadores sometidos a su control;

b) las medidas que el organismo de control tenga intencidn de aplicar en caso de que se detecten
irregularidades o infracciones.

7. Las autoridades competentes no delegaran en los organismos de control ninguna de las
siguientes funciones:

a) la supervision y auditoria de otros organismos de control;

b) las competencias para conceder excepciones, con arreglo a lo mencionado en el articulo 22, a
menos que lo permitan las disposiciones especificas establecidas por la Comision de
conformidad con el articulo 22, apartado 3.

8. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 5, apartado 3, del Reglamento (CE) no
882/2004, las autoridades competentes que deleguen funciones de control en organismos de
control organizaran auditorias o inspecciones de los organismos de control en caso necesario.
En caso de que de la realizacién de una auditoria o de una inspeccion se desprenda que dichos
organismos no estan desempefiado adecuadamente las funciones que se les hayan delegado, la
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autoridad competente que haya llevado a cabo la delegacidn de funciones podra retirar dicha
delegacion, a lo que procedera sin demora si el organismo de control en cuestién no adopta las
medidas correctoras oportunas y adecuadas.

9. Ademaés de observar lo dispuesto en el apartado 8, la autoridad competente:

a) garantizara que los controles realizados por el organismo de control sean objetivos e
independientes;

b) verificara la eficacia de sus controles;

c) tendra conocimiento de toda irregularidad o infraccion detectada y de las medidas correctoras
aplicadas;

d) retirard la delegacion dada a los organismos que no cumplan los requisitos a que hacen
referencia las letras a) y b), o dejen de cumplir los criterios indicados en los apartados 5, 6, 0 no
cumplan los requisitos establecidos en los apartados 11, 12 y 14.

10. Los Estados miembros atribuiran un c6digo numérico a cada autoridad u organismo de
control que desempefie las funciones de control mencionadas en el apartado 4.

11. Las autoridades y organismos de control permitiran el acceso de las autoridades competentes
a sus oficinas e instalaciones y proporcionaran toda la informacién y la asistencia que las
autoridades competentes consideren necesarias para el cumplimiento de sus obligaciones con
arreglo al presente articulo.

12. Las autoridades de control y los organismos de control garantizaran que se apliquen a los
operadores sometidos a su control, como minimo, las medidas precautorias y de control a que se
refiere el apartado 2.

13. Los Estados miembros garantizardn que el régimen de control establecido permita, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento (CE) no 178/2002, que la
trazabilidad de cada producto en todas las fases de produccion, preparacion y distribucion
garantice, en particular a los consumidores, que los productos ecoldgicos han sido producidos
de conformidad con los requisitos establecidos en el presente Reglamento.

14. Las autoridades de control y los organismos de control transmitiran a las autoridades
competentes, a mas tardar el 31 de enero de cada afio, una lista de los operadores que estaban
sujetos a sus controles el 31 de diciembre del afio anterior. A més tardar el 31 de marzo de cada
afio, se entregara un informe resumido de las actividades de control realizadas durante el afio
anterior.

Articulo 28

Observancia del régimen de control

1. Antes de comercializar un producto como ecoldgico o en conversion, todo operador que
produzca, elabore, almacene o importe de un tercer pais productos en el sentido del articulo 1,
apartado 2, o que comercialice dichos productos debera:

a) notificar su actividad a las autoridades competentes del Estado miembro donde se realiza la
misma;

b) someter su empresa al régimen de control a que se refiere el articulo 27.

El parrafo primero se aplicara también a los exportadores que exporten productos producidos de
conformidad con las normas de produccion establecidas en el presente Reglamento.

El operador que subcontrate cualquiera de las actividades a un tercero seguira, no obstante,
sujeto a los requisitos a que se refieren las letras a) y b), y las actividades subcontratadas estaran
sujetas al régimen de control.

2. Los Estados miembros podrén eximir de la aplicacion del presente articulo a los operadores
que vendan los productos directamente al consumidor o usuario final, a condicion de que no
produzcan, elaboren o almacenen los productos, salvo en el punto de venta, ni los importen de
terceros paises, ni hayan subcontratado tales actividades a un tercero.

3. Los Estados miembros designaran una autoridad o autorizaran a un organismo a efectos de la
recepcion de tales notificaciones.

4. Los Estados miembros velaran por que todo operador que cumpla las normas del presente
Reglamento, y que pague una tasa razonable en concepto de contribucién a los gastos del
control, tenga derecho a estar cubierto por el régimen de control.
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5. Las autoridades y organismos de control mantendran actualizada una lista con los hombres y
las direcciones de los operadores sujetos a su control. Esta lista se pondra a la disposicion de las
partes interesadas.

6. La Comision, de conformidad con el procedimiento a que hace referencia el articulo 37,
apartado 2, establecera disposiciones de aplicacion con el fin de facilitar los detalles del
procedimiento de notificacion y sumision al régimen de control a que se refiere el apartado 1 del
presente articulo, en particular por lo que respecta a la informacion incluida en la notificacién a
la que hace referencia el apartado 1, letra a), del presente articulo.

Articulo 29

Documentos justificativos

1. Las autoridades y organismos de control mencionados en el articulo 27, apartado 4,
facilitaran documentos justificativos a todo operador que esté sujeto a sus controles y que en el
ambito de su actividad cumpla los requisitos enunciados en el presente Reglamento. Los
documentos justificativos permitiran, al menos, la identificacion del operador y del tipo o serie
de productos, asi como del periodo de validez.

2. El operador comprobaré los documentos justificativos de sus proveedores.

3. La forma de los documentos justificativos a que se refiere el apartado 1 se establecera de
conformidad con el procedimiento mencionado en el articulo 37, apartado 2, teniendo en cuenta
las ventajas que ofrece la certificacion electronica.

Articulo 30

Medidas en caso de infraccion o irregularidades

1. En caso de que se compruebe una irregularidad en el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el presente Reglamento, la autoridad u organismo de control velara por que en el
etiquetado y la publicidad no se haga referencia al método de produccion ecoldgico en la
totalidad del lote o produccion afectados por dicha irregularidad, siempre que guarde proporcion
con la importancia del requisito que se haya infringido y con la indole y circunstancias
concretas de las actividades irregulares.

En caso de que se compruebe una infraccidn grave o una infraccion con efectos prolongados, la
autoridad u organismo de control prohibird al operador en cuestion la comercializacion de
productos con referencia al método de produccidn ecolégico en el etiquetado y la publicidad
durante un periodo que se determinard de acuerdo con la autoridad competente del Estado
miembro.

2. La informacion sobre casos de irregularidades o infracciones que afecten al caracter
ecologico de un producto se comunicard inmediatamente entre las autoridades y organismos de
control, las autoridades competentes y los Estados miembros afectados y, en su caso, se
transmitird a la Comision.

El nivel de comunicacidn estara en funcion de la gravedad y el alcance de la irregularidad o la
infraccién comprobada.

La Comision podra establecer, de conformidad con el procedimiento mencionado en el articulo
37, apartado 2, especificaciones relativas a la forma y a las modalidades de dicha comunicacion.
Articulo 31

Intercambio de informacion

Las autoridades competentes y las autoridades y organismos de control intercambiaran la
informacidn pertinente sobre los resultados de sus controles con otras autoridades competentes
y autoridades y organismos de control, previa peticion debidamente justificada por la necesidad
de garantizar que un producto se ha producido de conformidad con el presente Reglamento.
También podran intercambiar dicha informacidn por propia iniciativa.

TiTULO VI

INTERCAMBIOS COMERCIALES CON TERCEROS PAISES

Articulo 32

Importacion de productos que cumplen los requisitos

1. Los productos importados de terceros paises podran comercializarse en el mercado
comunitario etiquetados como ecoldgicos siempre que:

a) cumplan lo dispuesto en los titulos I, 111 y IV, asi como las normas de desarrollo que afecten
a su produccién adoptadas con arreglo al presente Reglamento;
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b) todos los operadores, incluidos los exportadores, hayan estado sujetos al control de una
autoridad u organismo de control reconocidos de conformidad con lo dispuesto en el apartado 2;
¢) los operadores interesados puedan facilitar en cualquier momento a los importadores o a las
autoridades nacionales los documentos justificativos a que se refiere el articulo 29, que permitan
la identificacion del operador que realizé la Ultima operacion y la verificacion de que el
operador cumple lo dispuesto en las letras a) y b), expedidas por la autoridad u organismo de
control a que se refiere la letra b).

2. La Comision reconocera, conforme al procedimiento a que se refiere el articulo 37, apartado
2, a las autoridades y organismos de control contemplados en el apartado 1, letra b), del presente
articulo, con inclusién de las autoridades y organismos de control contemplados en el articulo
27, competentes para efectuar controles y expedir los documentos justificativos a que se refiere
el apartado 1, letra c), del presente articulo, en terceros paises, y elaborara una lista de estas
autoridades y organismos de control.

Los organismos de control deberan homologarse con la Norma Europea EN 45011 o Guia ISO
65 «Requisitos generales para entidades que realizan la certificacion de productos», en la
version publicada més recientemente en el Diario Oficial de la Unioén Europea, serie C. Los
organismos de control se someteran a evaluacion periddica in situ, asi como a vigilancia y
reevaluacion plurianual de sus actividades por parte del organismo de acreditacion.

Al examinar las solicitudes de reconocimiento, la Comision solicitara a la autoridad u
organismo de control toda la informacién necesaria. La Comisién podra confiar a expertos la
funcién de examinar in situ las normas de produccién y las actividades de control realizadas en
el tercer pais por la autoridad u organismo de control en cuestion.

Las autoridades u organismos de control reconocidos facilitaran los informes de evaluacién
expedidos por el organismo de acreditacion o, en su caso, por la autoridad competente, relativos
a la evaluacion periddica in situ, la vigilancia y la reevaluacion plurianual de sus actividades.
Basandose en los informes de evaluacion, la Comision, con la asistencia de los Estados
miembros, velard por la oportuna supervision de las autoridades y organismos de control
reconocidos, revisando periédicamente su reconocimiento. La naturaleza de la supervision se
determinara sobre la base de una evaluacion del riesgo de que se produzcan irregularidades o
infracciones respecto de las disposiciones establecidas en el presente Reglamento.

Articulo 33

Importacion de productos que presentan garantias equivalentes

1. Los productos importados de terceros paises también podran comercializarse en el mercado
comunitario como ecolégicos a condicién de que:

a) se hayan obtenido de conformidad con unas normas de produccién equivalentes a las que se
mencionan en los titulos 11y 1V;

b) los operadores hayan estado sometidos a medidas de control de eficacia equivalente a las de
las mencionadas en el titulo V, y dichas medidas de control se hayan aplicado de forma
permanente y efectiva;

¢) en todas las etapas de produccion, preparacion y distribucion llevadas a cabo en el tercer pais,
los operadores hayan sometido sus actividades a un régimen de control reconocido de
conformidad con el apartado 2, o a una autoridad u organismo de control reconocidos de
conformidad con el apartado 3;

d) el producto estée amparado por un certificado de control expedido por las autoridades
competentes, las autoridades u organismos de control del tercer pais reconocidas de
conformidad con el apartado 2, o por una autoridad u organismo de control reconocidos de
conformidad con el apartado 3, que confirmen que el producto cumple las condiciones
establecidas en el presente apartado.

El original del certificado a que se hace referencia en el presente apartado acompafiara a las
mercancias hasta los locales del primer destinatario; posteriormente, el importador mantendra el
certificado a disposicion de la autoridad u organismo de control durante un periodo no inferior a
dos afios.

2. La Comisidn, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37, apartado 2,
podra reconocer a los terceros paises cuyo sistema de produccién cumpla unos principios y
normas de produccién equivalentes a los que se establecen en los titulos I, Il y IV y cuyas
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medidas de control sean de eficacia equivalente a las establecidas en el titulo V, y elaborara una
lista de dichos paises. En la evaluacion de la equivalencia deberan tenerse en cuenta las
directrices CAC/GL 32 del Codex Alimentarius.

Al examinar las solicitudes de reconocimiento, la Comision solicitard al tercer pais toda la
informacion necesaria. La Comision podra confiar a expertos la funcion de examinar in situ las
normas de produccion y las medidas de control del tercer pais en cuestion.

Antes del 31 de marzo de cada afio, los terceros paises reconocidos enviaran a la Comision un
informe anual conciso relativo a la aplicacién y el cumplimiento de las disposiciones de control
establecidas en el tercer pais de que se trate.

Basandose en la informacion contenida en dichos informes anuales, la Comision, con la
asistencia de los Estados miembros, velara por la oportuna supervision de los terceros paises
reconocidos, revisando periddicamente su reconocimiento. La indole de la supervision se
determinara sobre la base de una evaluacién del riesgo de que se produzcan irregularidades o
infracciones respecto de las disposiciones establecidas en el presente Reglamento.

3. Por lo que respecta a los productos no importados con arreglo al articulo 32 ni importados de
terceros paises reconocidos conforme al apartado 2 del presente articulo, la Comisién, de
conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37, apartado 2, podra reconocer a las
autoridades y organismos de control, incluidas las autoridades y organismos de control a que se
refiere el articulo 27, competentes para realizar controles y emitir certificados en terceros paises
a los fines del apartado 1, y elaborara una lista de estas autoridades y organismos de control. En
la evaluacion de la equivalencia deberan tenerse en cuenta las directrices CAC/GL 32 del Codex
Alimentarius.

La Comisién examinara todas las solicitudes de reconocimiento presentadas por una autoridad u
organismo de control de un tercer pais.

Al examinar las solicitudes de reconocimiento, la Comision solicitara a la autoridad u
organismo de control toda la informacién necesaria. La autoridad u organismo de control se
sometera a evaluacién periddica in situ, asi como a vigilancia y reevaluacion plurianual de sus
actividades, que llevara a cabo un organismo de acreditacion o, en su caso, una autoridad
competente. La Comision podra confiar a expertos la funcion de examinar in situ las normas de
produccién y las medidas de control realizadas en el tercer pais por la autoridad u organismo de
control en cuestion.

Las autoridades u organismos de control reconocidos facilitaran los informes de evaluacion
expedidos por el organismo de acreditacion o, en su caso, por la autoridad competente, relativos
a la evaluacion periddica in situ, la vigilancia y la reevaluacion plurianual de sus actividades.
Basandose en estos informes de evaluacion, la Comision, con la asistencia de los Estados
miembros, velard por la oportuna supervision de las autoridades y organismos de control
reconocidos, revisando periédicamente su reconocimiento. La naturaleza de la supervisién se
determinara sobre la base de una evaluacion del riesgo de que se produzcan irregularidades o
infracciones respecto de las disposiciones establecidas en el presente Reglamento.

TiTULO VI

DISPOSICIONES FINALES Y TRANSITORIAS

Articulo 34

Libre circulacion de productos ecologicos

1. Las autoridades competentes y las autoridades y organismos de control no podran prohibir ni
restringir, argumentando razones relacionadas con el método de produccidn, el etiquetado o la
presentacion de dicho método, la comercializacion de los productos ecoldgicos controlados por
otra autoridad u organismo de control situados en otro Estado miembro, en la medida en que
dichos productos cumplan los requisitos del presente Reglamento. En particular, no podran
imponerse mas controles ni mas cargas financieras ademas de los previstos en el titulo V.

2. Los Estados miembros podran aplicar en su territorio normas mas estrictas para la produccion
vegetal y ganadera ecoldgica cuando esas normas sean aplicables también a la produccién no
ecoldgica y siempre gque sean conformes al Derecho comunitario y no prohiban ni restrinjan la
comercializacion de productos ecoldgicos producidos fuera del territorio del Estado miembro de
que se trate.

Articulo 35
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Transmision de informacién a la Comision Los Estados miembros comunicaran periédicamente
a la Comision la siguiente informacion:

a) nombre y direccion de las autoridades competentes y, cuando proceda, sus c6digos numericos
y sus marcas de conformidad,;

b) listas de las autoridades y organismos de control, sus cddigos numéricos y, cuando proceda,
sus marcas de conformidad. La Comisidn publicaré periddicamente la lista de las autoridades y
organismos de control.

Articulo 36

Informacion estadistica

Los Estados miembros transmitiran a la Comision los datos estadisticos necesarios para la
aplicacion y el seguimiento del presente Reglamento. La informacion estadistica necesaria se
definira en el contexto del programa estadistico comunitario.

Articulo 37

Comité de la produccidn ecolégica

1. La Comisidn estara asistida por un Comité de reglamentacién de la produccion ecolégica.

2. En los casos en que se haga referencia al presente apartado, seran de aplicacion los articulos 5
y 7 de la Decision 1999/468/ CE.

El plazo contemplado en el articulo 5, apartado 6, de la Decisién 1999/468/CE queda fijado en
tres meses.

Articulo 38

Disposiciones de aplicacion

La Comision establecera, de conformidad con el procedimiento indicado en el articulo 37,
apartado 2, y respetando los objetivos y principios establecidos en el titulo 11, las disposiciones
de aplicacion del presente Reglamento. En particular, se adoptaran las disposiciones de
aplicacion siguientes:

a) disposiciones de aplicacién de las normas de produccion establecidas en el titulo IlI,
especialmente en lo relativo a las condiciones y los requisitos especificos que deben respetar los
operadores;

b) disposiciones de aplicacion de las normas de etiquetado establecidas en el titulo 1V;

¢) disposiciones de aplicacion del régimen de control establecido en el titulo V, especialmente
en lo relativo a los requisitos minimos de control, supervision y auditoria, a los criterios
especificos sobre la delegacion de funciones en organismos de control privados, a los criterios
de autorizacion y retirada de la autorizacién de dichos organismos y a los documentos
justificativos a que se refiere el articulo 29;

d) disposiciones de aplicacion de las normas sobre importaciones procedentes de terceros paises
establecidas en el titulo VI, especialmente en lo relativo a los criterios y los procedimientos que
deben seguirse para el reconocimiento, con arreglo a los articulos 32 y 33, de terceros paises y
organismos de control, incluida la publicacién de listas de terceros paises y organismos de
control reconocidos, y disposiciones de aplicacion relativas al certificado mencionado en el
articulo 33, apartado 1, letra d), teniendo en cuenta las ventajas de la certificacién electronica;

e) disposiciones de aplicacion por lo que respecta a la libre circulacién de los productos
ecoldgicos establecida en el articulo 34 y a la transmision de informacion a la Comision que
figura en el articulo 35.

Articulo 39

Derogacion del Reglamento (CE) no 2092/91

1. El Reglamento (CEE) no 2092/91 queda derogado a partir del 1 de enero de 2009.

2. Las referencias hechas al Reglamento (CEE) no 2092/91 derogado se entenderan hechas al
presente Reglamento.

Articulo 40

Medidas transitorias

En caso necesario, y a fin de facilitar la transicion de las normas establecidas por el Reglamento
(CEE) no 2092/91 a las establecidas por el presente Reglamento, se adoptaran unas medidas
transitorias con arreglo al procedimiento indicado en el articulo 37, apartado 2.

Articulo 41

Informe dirigido al Consejo
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1. La Comisidn presentara un informe al Consejo, a mas tardar el 31 de diciembre de 2011.

2. En el informe se examinard, en particular, la experiencia adquirida en la aplicacion del
presente Reglamento y se consideraran, en particular, las siguientes cuestiones:

a) el &mbito de aplicacion del presente Reglamento, y en particular los alimentos ecoldgicos
preparados por empresas de restauracion alimentaria;

b) la prohibicion de utilizar organismos modificados genéticamente, incluida la disponibilidad
de productos no producidos mediante dichos organismos, asi como la declaracién del vendedor,
la viabilidad de los umbrales de tolerancia especificos y su impacto en el sector ecolégico;

c) el funcionamiento del mercado interior y del régimen de control, evaluando en particular si
las préacticas establecidas llevan o no a una competencia desleal o a la creacion de barreras a la
produccion y comercializacién de productos ecoldgicos.

3. Si procede, la Comisién presentara propuestas pertinentes junto con dicho informe.

Articulo 42

Entrada en vigor y aplicacion

El presente Reglamento entrara en vigor a los siete dias de su publicacién en el Diario Oficial de
la Unién Europea.

En caso de no establecerse disposiciones de aplicacién para la produccién de determinadas
especies animales, determinadas plantas acuéticas y determinadas microalgas, seran de
aplicacion las disposiciones del articulo 23 para el etiquetado y del titulo V para el control.
Mientras no se establezcan las disposiciones de aplicacion relativas a la produccién, seran de
aplicacién las normas nacionales o, en su defecto, normas privadas aceptadas o reconocidas por
los Estados miembros.

El presente Reglamento serd aplicable a partir del 1 de enero de 2009.

El presente Reglamento sera obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en
cada Estado miembro.

Hecho en Luxemburgo, el 28 de junio de 2007.

Por el Consejo

El Presidente

S. GABRIEL

ANEXO

TERMINOS A QUE SE REFIERE EL ARTICULO 23, APARTADO 1

BG: Palabra omitida

ES: ecoldgico, bioldgico

CS: ekologické, biologické

DA: gkologisk

DE: 0kologisch, biologisch

ET: mahe, 6koloogiline

EL: Texto omitido

EN: organic

FR: biologique

GA: organach

IT: biologico

LV: Texto omitido

LT: ekologiskas

LU: biologesch

HU: 6kologiai

MT: organiku

NL.: biologisch

PL: ekologiczne

PT: biol6gico

RO: ecologic

SK: ekologické, biologické

SL: ekoloski

FI: luonnonmukainen

SV: ekologisk
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7.3. INVENTARIO ECOLOGICO.

Aegilops geniculata Blat bord

— Aegilops ovata

Ajuga iva

= Teucrium iva

Andryala ragusina

= Andryala lyrata

Anemone palmata

Antirrhinum
controversum

— Antirrhinum hispanicum
— Antirrhinum tortuosum

Antirrhinum litigiosum  Conillets

= Antirrhinum barrelieri
ssp. litigiosum

= Antirrhinum majus ssp.
litigiosum

— Antirrhinum barrelieri

Aphyllanthes Jonca
monspeliensis
Aquila fasciata * ** Aguila de

panxa blanca

Rompesacos

Conejitos

Junquillo falso

Aguila-azor
perdicera

Catalogo Espafiol de
Especies

Amenazadas - Vulnerable
Catalogo Valenciano de
Especies de Fauna
Amenazadas - Anexo | -
Vulnerable

Categoria UICN - En
peligro

Convenio de

Berna - Anexo Il
Convenio de

Bonn - Anexo Il

Directiva de Aves - Anexo
|
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Arabis auriculata

= Arabis recta
— Arabis collina

Arbutus unedo
Argyrolobium zanonii
Aristolochia
pistolochia
Asparagus acutifolius

Asparagus acutifolius
ssp. acutifolius

— Asparagus aphyllus

Asparagus horridus

= Asparagus stipularis
Aspicilia calcarea

Aster squamatus

= Conyza squamata
= Symphyotrichum
squamatum

Asteriscus spinosus

= Buphtalmum spinosum
= Pallenis spinosa

Asterolinon linum-
stellatum

= Lysimachia linum-
stellatum
= Asterolinon stellatum

Astragalus incanus

Astragalus sesameus

= Astragalus saguntinus

Atractylis cancellata

Arbocer

Citis platejat

Esparraguera

Esparreguera
de menjar

Aster america

Lli estelat

Madrofio

Hierba de la
plata

Esparraguera
silvestre

Esparraguera

Rama negra

Lino de
lagartijas
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Atractylis humilis Card hereu

= Erigeron canadensis

Bellis sylvestris

= Statice transmontana
= Bellis perennis ssp.
Sylvestris

Biscutella dufourii Llunetes

Brachypodium
phoenicoides

= Festuca phoenicoides
= Brachypodium
mucronatum

Brachypodium Cerverol
retusum

= Bromus retusus

= Bromus plukenetii
= Brachypodium
plukenetii

= Brachypodium
ramosum

Caloplaca aurantia

Camelina microcarpa

= Camelina sativa ssp.
microcarpa

= Camelina rumelica
= Camelina sativa ssp.
Rumelica

Carex halleriana

Carlina hispanica

= Carlina corymbosa ssp.
hispanica
— Carlina corymbosa

Centaurea aspera
ssp. aspera

Centaurea melitensis

Centaurea pullata

Cardo
heredero

Anteojos

Fenazo

Lastoncillo
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Centaurium Herba de
quadrifolium ssp. Santa
barrelieri Margarida

= Erythraea barrelieri
= Centaurium barrelieri

Cistus albidus Estepa blanca

Cistus clusii Esteperola

— Cistus libanotis
— Cistus libanotis

Cladonia foliacea
Cladonia pyxidata
Cladonia rangiformis

Clematis flammula

= Clematis maritima
Clypeola jonthlaspi
Collema cristatum

Convolvulus arvensis  Corretjola

= Convolvulus
segobricensis

Conyza bonariensis

= Erigeron bonariensis
= Conyza ambigua
= Erigeron crispus

Conyza sumatrensis  Coniza

= Erigeron sumatrensis
= Conyza naudinii

= Conyza albida

= Conyza floribunda

Coris monspeliensis
ssp. monspeliensis

= Coris monspeliensis
ssp. Fontqueri

Coronilla minima ssp. Coroneta

Centaurea
menor

Jara blanca

Jaguarzo

Correguela
menor

Mata negra

Coronilla de
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lotoides

= Coronilla lotoides

= Coronilla clusii

= Coronilla minima ssp.
major

= Coronilla minima ssp.
clusii

Crataegus monogyna

= Crataegus oxyacantha
= Crataegus brevispina
= Crataegus monogyna
ssp. brevispina

— Crataegus azarella

— Crataegus monogyna
ssp. azarella

Cynodon dactylon

= Panicum dactylon
Dactylis glomerata
ssp. hispanica

= Dactylis hispanica
Daphne gnidium

Dianthus hispanicus

= Dianthus pungens ssp.

hispanicus
Digitalis obscura

Dipcadi serotinus

= Hyacinthus serotinus
= Uropetalum serotinum
= Hyacinthus fulvus

= Dipcadi fulvum

Diplotaxis erucoides

= Sinapis erucoides
= Diplotaxis valentina
= Diplotaxis platystylos

Dorycnium hirsutum

valenciana rey
Bolqueret Espino albar
Gespa Césped
Astruc Torvisco
Didalera Digital negra
Marcet Falso narciso
Ravenell Rabaniza
blanca

Botja peluda Hierba del
pastor

Convenio de
Berna - Anexo |
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= Lotus hirsutus
= Bonjeania hirsute

Dorycnium
pentaphyllum ssp.
pentaphyllum

= Dorycnium
suffruticosum

Elaeoselinum
asclepium

= Thapsia asclepium

= Elaeoselinum meoides
var. hispanica

= Elaeoselinum
hispanicum

— Elaeoselinum meoides

Erica multiflora

Eryngium campestre

Euphorbia serrata

Ferula communis

Flavoparmelia
soredians

Foeniculum vulgare

= Anethum foeniculum
= Anethum piperitum

Fumana hispidula

= Fumana glutinosa var.
hispidula

= Fumana thymifolia var.

hispidula

= Fumana laevis var.
hispidula

= Fumana viscida ssp.
hispidula

Fumana laevis
= Cistus laevis

= Fumana glutinosa var.
laevis

= Fumana thymifolia ssp.

Botgeta Escobodn
Petorreta Brezo
Panical Cardo
corredor
Lletera de Lechetrezna
vinya serrada

Hinojo amargo

Fals timo Tomillo
moruno
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Laevis

Fumaria officinalis
Ssp. wirtgenii

= Fumaria wirtgenii

Galium aparine Amor d'hortola  Amor de

Galium estebanii

= Galium pinetorum

= Galium pumilum ssp.
pinetorum

— Galium jordani

Genista scorpius

= Spartium scorpius
= Genista salesii
= Genista purgans

Genista valentina Ginestell
Genista valentina Ginestell,
ssp. valentina ginesta fina

= Spartium valentinum
= Genista cinerea ssp.
valentina

= Genista murcica

= Genista cinerea ssp.
murcica

= Genista valentina ssp.
murcica

Geranium purpureum

= Geranium robertianum
SSp. purpureum

Glaucium flavum Carxofera de
prat

= Chelidonium glaucium
= Glaucium luteum

Hedera helix

Helianthemum hirtum

hortelano

Retama
amarilla

Retama,
hiniesta

Amapola

Hiedra
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= Cistus hirtus

Helianthemum
rotundifolium

= Helianthemum
cinereum ssp.
rotundifolium

= Helianthemum
marifolium ssp.
rotundifolium

= Helianthemum
paniculatum

— Helianthemum rubellum
— Helianthemum
cinereum ssp. Rubellum

Helianthemum Romer blanc
syriacum

= Cistus syriacus

= Helianthemum thibaudii
= Helianthemum
syriacum ssp. thibaudii

— Helianthemum
racemosum

— Helianthemum
lavandulifolium

Helianthemum
violaceum

= Cistus violaceus

= Helianthemum
apenninum ssp.
violaceum

= Helianthemum pilosum
ssp. violaceum

= Cistus racemosus

= Cistus pilosus

= Helianthemum
lavandulifolium

= Cistus strictus

= Cistus linearis

= Helianthemum
racemosum

= Helianthemum pilosum
= Helianthemum lineare
= Helianthemum strictum

Helichrysum Sempreviva
serotinum

= Helichrysum italicum
= Gnaphalium italicum
= Helichrysum italicum

Romero
blanco

Siempreviva
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ssp. Serotinum

Helichrysum Sempreviva

stoechas borda

= Gnaphalium stoechas
= Gnaphalium
decumbens

= Helichrysum
decumbens

Herniaria cinerea

= Herniaria hirsuta ssp.
cinerea
= Herniaria annua

Hippocrepis
fruticescens

— Hippocrepis glauca
— Hippocrepis comosa
ssp. scorpioides

— Hippocrepis
scorpioides

— Hippocrepis comosa
ssp. Glauca

Hornungia petraea

= Lepidium petraeum
= Hutchinsia petraea

Hyperphyscia
adglutinata

Juniperus oxycedrus  Cadec
Ssp. oxycedrus

Juniperus phoenicea
ssp. phoenicea

Knautia collina

= Scabiosa collina

= Trichera collina

= Knautia arvensis var.
purpurea

= Knautia purpurea

Koeleria vallesiana

= Poa vallesiana

Siempreviva

de monte

Enebro
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= Koeleria setacea

Lecanora horiza
Lecanora muralis

Lepus granatensis

Leuzea conifera

= Centaurea conifera

= Rhaponticum coniferum

Linaria simplex

= Antirrhinum simplex
= Linaria arvensis ssp.
simplex

Linum narbonense

Linum strictum

= Linum corymbulosum
= Linum strictum ssp.
corymbulosum

Linum suffruticosum

= Linum suffruticosum
ssp. Differens

Lithodora fruticosa

= Lithospermum
fruticosum

Lobothallia radiosa

Lobularia maritima

= Clypeola maritima
= Alyssum maritimum
= Koniga matritima

Lobularia maritima
ssp. maritima

Marrubium vulgare

Medicago
suffruticosa ssp.

Llebre

Carxofeta

Lli blau

Lli blanc

Herbeta de la
sang

Caps blancs

Marrubf

Liebre ibérica

Cuchara de
pastor

Lino azul

Lino blanco

Sanguinaria

Mastuerzo
marino

Marrubio

Categoria
UICN - Preocupacién
menor
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leiocarpa

= Medicago leiocarpa

Mentha suaveolens

— Mentha rotundifolia

Mercurialis
tomentosa

Moricandia arvensis

= Brassica arvensis

Neatostema apulum

= Myosotis apula
= Lithospermum apulum

Olea europaea

Ononis minutissima

= Ononis barbata

Ophrys fusca

Opuntia microdasys

= Cactus microdasys

Oryctolagus
cuniculus

Papaver rhoeas

Paronychia aretioides

Paronychia argentea

= lllecebrum paronychia
= Paronychia saguntina

Paronychia
suffruticosa

Matapuces

Orella de rata

Colletxd

Olivera

Gavé menut

Mosques
negres

Conill

Rosella

Herba de la
sang

Herba de neu

Herbeta de la
sang

Mentastro

Mercurial
blanca

Collejon

Olivo

Anonis menor

Monjas

Conejo

Amapola

Sanguinaria

Nevadilla

Sanguinaria
mayor

Decreto Control de
Especies Exoticas
Invasoras de la
Comunidad
Valenciana - Anex Il

Categoria
UICN - Preocupacion
menor

86



= lllecebrum
suffruticosum

= Herniaria suffruticosa
= Herniaria paniculata

= Paronychia
brevistipulata

= Herniaria polygonoides

Phagnalon rupestre

= Conyza rupestris

Phagnalon saxatile Botgeta Manzanilla
yesquera

= Gnaphalium saxatile
= Conyza intermedia

Phlomis lychnitis Orella de Oreja de liebre
llebre

Physcia adscendens
Physcia leptalea
Pinus halepensis Pi blanc Pino carrasco

Pinus pinea Pino pifionero
o pino doncel

Piptatherum Ripoll Mijo mayor

miliaceum

= Agrostis miliacea

= Oryzopsis miliacea

= Milium multiflorum

= Piptatherum multiflorum

Piptatherum
miliaceum ssp.
miliaceum

Pistacia lentiscus Llentiscle Lentisco
Placynthium nigrum

Plantago afra

Plantago albicans Penosella Llantén
blanquecino
Plantago lagopus Herba de cinc  Pie de liebre
nervis

Platanus hispanica



= Platanus hybrida

Polygala rupestris Poligala Hierba amarga

= Lerrouxia ifniensis
= Polygala juniperina
— Polygala comosa
— Polygala saxatilis

Psoralea bituminosa

= Bituminaria bituminosa
= Psoralea plumosa

Quercus coccifera Coscaoll Coscoja
Quercus ilex ssp. Carrasca
rotundifolia

= Quercus rotundifolia
= Quercus ballota

= Quercus ilex ssp.
smilax

= Quercus ilex ssp.
ballota

Ranunculus bulbosus

Ranunculus bulbosus
ssp. aleae

= Ranunculus aleae

= Ranunculus broteroi
= Ranunculus
adscendens

Reichardia
intermedia

= Picridium intermedium
= Reichardia picroides
ssp. intermedia

Reichardia tingitana

= Scorzonera tingitana
= Picridium tingitanum
= Picridium pinnatifidum

Retama
sphaerocarpa

= Spartium
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sphaerocarpos
= Lygos monosperma

Rhamnus alaternus Aladern
Rhamnus lycioides

Rhamnus oleoides
ssp. angustifolia

= Rhamnus oleoides var.
angustifolia

Rosmarinus
officinalis ssp.
officinalis

Rubia peregrina Rogeta

Rubia peregrina ssp.
peregrina

Ruta chalepensis

= Ruta bracteosa

Sanguisorba minor
Ssp. spachiana

= Poterium spachianum
= Poterium verrucosum

= Poterium magnolii

= Sanguisorba
mauritanica

= Sanguisorba minor ssp.
magnolii

= Poterium mauritanicum
= Sanguisorba verrucosa

Santolina
chamaecyparissus

Santolina Camamilla
chamaecyparissus
Ssp. squarrosa

= Santolina
chamaecyparissus var.
squarrosa

= Santolina
chamaecyparissus var.
virens

= Santolina villosa

Aladiern

Raspalengua

Manzanilla
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Satureja intricata ssp.  Saboritja
gracilis

Satureja intricata
= Satureja cuneifolia ssp.

gracilis
Scabiosa Cardeta
atropurpurea maritima

= Sixalix atropurpurea

= Scabiosa maritima var.
sabuletorum

= Scabiosa maritima var.
albida

= Scabiosa maritima

Schismus barbatus

= Festuca barbata

= Festuca calycina

= Schismus marginatus
= Schismus calycinus

Sedum album Raimet de
Pastor

= Sedum micranthum
= Sedum teretifolium

Sedum sediforme Raimet de
pastor

= Sempervivum
sediforme

= Sedum altissimum
= Sempervivum
anomalum

= Sedum nicaeense

Senecio vulgaris Citro

Sideritis
tragoriganum

= Sideritis leucantha var.
tragoriganum

= Sideritis angustifolia

= Sideritis saetabensis
— Sideritis lagascana

Sideritis Rabo de gat
tragoriganum ssp.
tragoriganum

Ajedrea

Bella dama
Uva de gato
UfAa de gato
Hierba cana
Categoria
UICN - Vulnerable
Rabogato
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Silybum marianum Card de Maria

= Carduus marianus

Sisymbrium
runcinatum

= Sisymbrium hirsutum
= Sisymbrium lagascae
— Sisymbrium
polyceratium

Sonchus tenerrimus Llets6

Sonchus tenerrimus
ssp. tenerrimus

Stipa offneri

= Stipa fontanesii
— Stipa juncea

Stipa tenacissima Espart

= Macrochloa
tenacissima

Sus scrofa Porc senglar

Tanacetum
corymbosum

= Chrysanthemum
corymbosum

= Leucanthemum
corymbosum

= Pyrethrum
corymbosum

Taraxacum
pyropappum

= Taraxacum serotinum
Ssp. pyropappum

= Taraxacum
tomentosum

— Taraxacum serotinum

Teloschistes
chrysophthalmus

Cardo mariano

Cerraja tierna

Esparto

Jabali Categoria
UICN - Preocupacion
menor
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Teucrium capitatum

Teucrium capitatum Timo blanc
ssp. gracillimum

= Teucrium capitatum
var. gracillimum

Teucrium
chamaedrys

= Teucrium pinnatifidum
= Teucrium albarracini
= Teucrium chamaedrys
ssp. albarracini

= Teucrium chamaedrys
ssp. pinnatifidum

Teucrium Cresta de gall
pseudochamaepitys

Thymus piperella Pebrella
Thymus vulgaris Timé

Thymus vulgaris ssp.
vulgaris

Ulex parviflorus Argelaga

= Ulex willkommii
— Ulex australis

Urospermum
dalechampii

= Tragopogon
dalechampii

Vaccaria hispanica

= Saponaria hispanica
= Vaccaria pyramidata
= Vaccaria segetalis

= Vaccaria parviflora
= Saponaria vaccaria

Verbascum sinuatum  Herba plorosa

Verrucaria
nigrescens

Tomillo macho

Falso pinillo

Pimentera

Tomillo

Aliaga

Gordolobo
ccenicero

92



Vicia sativa
Xanthoria calcicola

Xanthoria parietina
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