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Preambulo

El proyecto ha sido apoyado por varias personas, entre ellas José Antonio Palazon Selva,
tutor del proyecto, y Juan Martinez Macia, compafiero de trabajo que ha aportado las

bases del desarrollo.

El cometido del proyecto ha sido motivado por las necesidades actuales de la industria,
dirigida cada vez mas hacia la automatizacion en los procesos de fabricacion. Por ello se
han buscado soluciones para conseguir el objetivo principal: la automatizacion del
proceso comprobacién de funcionamiento de un equipo destinado a automatizar

vehiculos industriales.

Para lograrlo, se ha creado un equipo dotado de un automata que centralizara la entrada
y salida de sefiales al equipo sometido a las pruebas de funcionamiento. De este modo se
establece una serie de comunicaciones entre los dos equipos que permiten al operario

comprobar que el equipo probado esta preparado para ser entregado al cliente definitivo.
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1. INTRODUCCION

A diario, decenas de miles de aeronaves repostan combustible. Este proceso es de vital
importancia y requiere de procedimientos y normativas que se deben seguir de forma

exhaustiva.

En un periodo de tiempo inferior a 50 minutos, todos los procesos de puesta a punto de
la aeronave, entre los que se encuentra el proceso de suministro de combustible, son
llevados a cabo de forma simultanea y coordinada. Generalmente, el combustible puede

suministrarse de dos modos diferentes.

El primero de ellos consiste en cargar en camiones cisterna el carburante almacenado en
tanques que posee cada aeropuerto. Una vez cargado, el vehiculo se desplaza hasta la
ubicacion de la aeronave en la cual descarga la cantidad deseada a través de las mangueras

instaladas en los propios camiones cisterna.

El segundo modo, en el cual se va a hacer hincapié por ser el modo de repostaje para el
cual los dispositivos descritos en este proyecto cobran sentido, consiste en el bombeo a
presidn del carburante a través de una red de tuberias instaladas por debajo de la pista del
aeropuerto haciendo uso de un hidrante?, y de un dispenser, que consiste en un vehiculo
especifico para este proceso. Este procedimiento permite repostar la aeronave de una
manera mucho mas rapida. Hasta 100 veces mas rapido que el proceso de repostaje

cotidiano de un vehiculo utilitario de uso personal.

Un dispenser es un vehiculo que hace de nexo entre la boca de suministro instalada a pie
de pista y la aeronave. Estd compuesto por una o dos devanaderas, una plataforma
elevadora para cuando sea necesario que el operario alcance una altura determinada, un
medidor de contaminacién de combustible que nos permite probar que la calidad del
mismo es correcta antes de comenzar el proceso, un acople acodado con una valvula de
foso? y su pertinente manguera que bombean el carburante desde el hidrante hasta el

vehiculo, diferentes filtros de control de calidad, contadores de caudal y volumen

! Hidrante: Dispositivo que permite la salida al exterior de un flujo en un sistema de tubos enterrados.

2 valvula de foso: Su principal labor es mover las principales funciones de la valvula piloto desde la valvula
del hidrante a la manguera del vehiculo. Esto elimina la necesidad de quitar la valvula del hidrante en caso
de que esta requiera de mantenimiento o reemplazo.
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suministrado y diferentes sefiales de seguridad como un interruptor de hombre muerto u
otros dispositivos encargados de cortar el flujo del combustible desde el hidrante en caso

de movimiento del vehiculo.

Figura 1. Vehiculo dispenser

En un proceso de repostaje convencional, se estaciona el dispenser en el area delimitada
para la seguridad del proceso. Seguidamente, un operario establece la conexion de la
vélvula de foso en el hidrante de la pista y conecta la devanadera en el orificio de entrada
de la aeronave, que normalmente se ubica en la parte inferior de una de las alas. Antes de
comenzar con el proceso se deben haber conectado todas las sefiales de seguridad
pertinentes como la conexion de la toma de tierra entre el dispenser y la aeronave para
evitar diferencias de potencial entre ambos equipos. Una mala conexion de la toma de
tierra podria conllevar que las corrientes eléctricas no tomaran las rutas deseadas y

provocarian dafios materiales y humanos.

Una vez que se han realizado todas las conexiones, se procede a las pruebas de calidad
indicadas y al suministro mediante el control de las diferentes sefiales del vehiculo. Estas
sefiales basan su funcionamiento en la recepcion de impulsos eléctricos de 12 0 24 V que
son obtenidos a través de las baterias del vehiculo. EI motor del vehiculo permanece en
marcha durante todo el proceso de repostaje que suele durar unos 50 minutos. Es aqui
donde cobra importancia tener instalados en los dispensers equipos “Start-Stop”, de aqui
en adelante ESS.
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Los equipos ESS son instalados en la cabina del dispenser y poseen baterias propias y
cables que estan comunicados con todos los sensores y sefiales del vehiculo, ya sean
eléctricas tanto digitales como analdgicas, o hidraulicas. Su principal funcion es
economizar el proceso de suministro mediante la parada del motor del vehiculo cuando
se den ciertas condiciones de parada y su puesta en marcha cuando se requiera energia a

través de alguna de las entradas configuradas en el propio equipo.

La instalacion de estos equipos permite un ahorro de energia significativo ya que el
tiempo que el motor esta en funcionamiento se reduce considerablemente sin afectar al
proceso de suministro. Consecuentemente, se reducen los costes de la operacién y se

convierte en un proceso mas sostenible para el medio ambiente.

Estos equipos, fabricados por la empresa Vimasol e Hijos, S.L., nacieron como un
proyecto interno de la empresa en colaboracién con la compafiia britanica British
Petroleum (BP). La idea era disefiar un dispositivo para economizar el proceso de
repostaje en aeronaves mediante la implantacién en vehiculos industriales de un equipo
ESS que mediante la lectura de sus diferentes sefiales de entrada arrancara el motor

cuando fuera necesario y lo parara cuando no lo fuera.

Los equipos ESS que se fabrican en la actualidad han ido evolucionando a lo largo del
tiempo adaptandose a las nuevas tecnologias disponibles con el fin de ofrecer un producto
altamente configurable y lo méas éptimo posible. La ultima version de los equipos esta
compuesta por un automata, una placa de conexionado, una interfaz gréafica de usuario o
GUI (del inglés Graphical User Interface), mangueras de cableado y dos baterias de 12V.
El automata es el elemento méas importante del equipo. Se trata de un PLC Siemens S7
1200 DC/DC/DC que ha sido programado a nivel software a través de la plataforma TIA
Portal. El funcionamiento del sistema se basa en el software del PLC que recibe, previo
paso por la placa base, todas las entradas del vehiculo, tanto eléctricas digitales como

analdgicas, 0 neumaticas.

La placa de conexionado sirve de nexo entre las entradas y salidas, y el autdmata. Esta se
encarga de recibir las diferentes sefiales y adaptarlas a las capacidades del automata, que
es el responsable de recibirlas y procesarlas. La placa esta formada por diferentes pines
correspondientes a la alimentacion, entradas y salidas digitales, entradas analogicas y

entradas neumaticas. Ademas, esta ha sido especificamente disefiada para este proyecto
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y posee todos los componentes electronicos necesarios para garantizar su funcionalidad

y su proteccion ante posibles sobreintensidades o fallos por motivos externos.

Por otra parte, la GUI es la interfaz de control accesible por el usuario. A través de esta
interfaz el usuario puede ver el estado del motor, las diferentes sefiales del vehiculo o
cualquier tipo de fallo del sistema. Una de las caracteristicas a destacar de los ESS es su
gran versatilidad ya que permiten configurar las diferentes sefiales de los vehiculos, asi
como los tiempos de espera para el arranque y parada del motor, entre otras
configuraciones. Gracias a este alto grado de configuracion, el ESS puede ser instalado
en diferentes tipos de vehiculos dispenser que circulan por todos los aeropuertos del
mundo. A excepcion de las entradas neumaticas, que se conectan directamente a unas
entradas con sensores de presion, el resto de las sefiales se conectan a través de unas
mangueras de cables que se instalan en el ESS de forma personalizadas segun las
necesidades de cada cliente.

Las dos baterias externas de 12V son normalmente conectadas en serie para conseguir un
voltaje igual a 24V. La funcionalidad de estas consiste en ayudar a las baterias del propio
vehiculo en caso de que estas se hayan descargado demasiado durante el proceso de

repostaje y no tengan suficiente voltaje para arrancar el motor.

Todos los elementos descritos se encuentran en una caja de poliamida especificamente

disefiada para los equipos ESS tal y como se muestra en la Figura 2.

©  Ecostart Stop System
.

!

AEROFUEL

1100 A

Figura 2. ESS
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Los equipos ESS se instalan en la cabina del vehiculo. Desde este punto, los cables de las
sefiales son agrupados en las diferentes mangueras dependiendo de la ubicacion que

deban de alcanzar. Cada cable es conectado a su sefial correspondiente.

Figura 3. Vista alzado ESS. Mangueras y sefiales

DESCRIPCION
Bateria del vehiculo
Baterias ESS
Sefiales vehiculo (entradas ESS)
Sefiales del vehiculo (salidas ESS)
Sefales Namur®
Conexiones neumaticas

Presion de entrada (desviador hidraulico)
Presion de salida (desviador hidraulico)
Escape de presion (desviador hidraulico)

m
Py
@)

G)0:>\ICDQ'I-J>U.)l\.)l—‘z

Tabla 1. ESS. Descripcion de mangueras y entradas neumaticas

% Sefiales Namur: Un NAMUR es un sensor de proximidad de dos hilos sensible a la proximidad de
materiales magnéticos. Ante la deteccidn de un objetivo, este varia el flujo de corriente que deja pasar.
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Figura 4. Instalacion de ESS en un dispenser

Durante la fabricacién de los equipos ESS, la empresa los somete a una serie de
comprobaciones exhaustivas de correcto montaje y funcionamiento previas a la entrega
al cliente. Esta ultima fase de comprobacién permite verificar la correcta configuracion
del ESS personalizado para las necesidades del dispenser de cada cliente. Dicha terea se
realizaba de forma manual por un operario especializado de la empresa con alto
conocimientos del funcionamiento del equipo.

Debido al incremento de la demanda de ESS, la fase de comprobacién final y
funcionamiento se convierte en un cuello de botella en el proceso de fabricacion al tratarse
de un procedimiento manual de larga duracién. Ademas, al tratarse de un proceso manual,
da lugar a errores no deseados e involuntarios debidos al factor humano.

Por estos motivos, la direccidén de la empresa plante6 el proyecto interno de crear un
banco de pruebas automatizado que ademas de reducir el error por el factor humano,
redujera significativamente la duracion del proceso, aumentando la eficiencia del
proceso. Ademas, este banco de pruebas permite que el operario encargado de la tarea no
tenga que poseer un alto conocimiento técnico del equipo.

Cuando se realizaba esta comprobacion de forma manual, el operario encargado debia
tener un alto conocimiento del equipo ESS para detectar errores y situaciones no
contemplados en la plantilla que describian el procedimiento. Entre algunas de las tareas
del procedimiento se incluian acciones repetitivas y tediosas para el operario como por

ejemplo la estimulacion de las entradas digitales una a una haciendo uso de la fuente de
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laboratorio o ciertas activaciones manuales que requerian cableados y configuraciones

complejas para su simulacion.

Con la incorporacidn de este banco de pruebas automatizado, en adelante BPA, este sera
el responsable de simular y comprobar el funcionamiento y configuracion de las
diferentes sefiales con las que interactia el equipo ESS, asi como comprobar su
funcionalidad simulando un proceso de repostaje al completo gracias a un disefio software

especialmente dedicado.

A continuacion, se describira el disefio, desarrollo, fabricacidn y puesta en marcha de este

banco de pruebas, asi como todo el trabajo realizado para la elaboracion de este proyecto.
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2. OBJETIVOS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo final del proyecto es el de cumplir una serie de requisitos establecidos por la
compafiia basados en la experiencia de fabricacion del ESS a lo largo de estos ultimos
afios y al feedback recibido por sus clientes. A continuacion, se describen los requisitos
establecidos por la empresa para la correcta verificacion del montaje, configuracion y

funcionamiento de los equipos ESS.

e El equipo de pruebas debera tener la capacidad para poder realizar una simulacion
de un suministro real de combustible atendiendo a los criterios de funcionamiento
del ESS, comprobando que el motor arranca y para cuando se cumplen las
condiciones establecidas de acuerdo con la configuracién especifica de cada ESS.
Durante esta prueba el estado del motor debera ser visible de forma grafica para
facilitar al autor de la prueba llevar un seguimiento de su correcto funcionamiento.

e La comprobacion del correcto funcionamiento de las sefiales eléctricas tanto de
entrada como de salida del ESS, es uno de los requisitos fundamentales que ha de
cumplir el BPA. El equipo deberé ser capaz tanto de activar dichas sefiales como
de recibir un resultado binario acerca de su funcionamiento a través de su interfaz
(GUI).

e Todas las comprobaciones realizadas durante el proceso de prueba deberan quedar
registradas en un informe que incluya el resultado de estas, asi como toda
informacidn que permitiera detectar facilmente errores en caso de que los hubiera.
El nombre del autor de la prueba y del 1D del vehiculo en el que se instalaré el
ESS también deberan incluirse en el informe. Dicho documento debera poder ser
impreso o descargado en un PC con formato PDF.

e Elequipo deberd de estar dotado de una interfaz grafica que permita al autor de la
prueba tener un control y seguimiento exhaustivo de la forma méas visual e
intuitiva posible.

e Para poder simular de una manera mas precisa ciertas condiciones de arranque y
para del motor en el ESS, la alimentacion de este debera ser controlada

remotamente por parte del software del equipo BPA.
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e El equipo BPA es un equipo que proporciona una mejora a nivel interno dentro
de la empresa y que, segun lo previsto hasta el momento, no va a ser
comercializado. Es por este motivo que se deberan aprovechar al maximo los
recursos que posee la empresa a su disposicion evitando asi gastos innecesarios
siempre que estos no limiten la funcionalidad del equipo.

e El equipo BPA debe ser capaz de verificar la configuracion del ESS segln con
respecto a la solicitada por el cliente.

e Las conexiones que se realicen entre el esquipo ESS y el BPA deberdn estar
disefiadas pensando en la comodidad de su uso por parte de las personas
encargadas del proceso. Las conexiones han de ser intuitivas, correctamente
resaltadas y rapidas.

e Las sefiales neumaticas y Namur, a pesar de que tendran que ser simuladas
manualmente por el operario, el equipo BPA debera obtener y mostrar por pantalla
informacion acerca de si la sefial ha funcionado correcta o incorrectamente.

e El equipo debera solicitar, antes del comienzo de la prueba, el nombre del autor
de la prueba, asi como el ID del vehiculo en el que se instalara el ESS.

e Todos los componentes que conforman el equipo deberan permanecer siempre
dentro de sus limites de temperatura de operacién indicados por el fabricante. En
caso de que la disipacion de calor de estos impida cumplir con este requisito, la
caja que los alberga debera estar correctamente ventilada.

A lo largo de los siguientes puntos de esta memoria, se profundizara acerca de la solucion
propuesta para la creacion del proyecto atendiendo a los requisitos establecidos por la
compaiiia. Seguidamente, se explicara el disefio eléctrico, mecanico y software para
conseguir la funcionalidad del BPA.

Una vez explicada la fase de disefio, se desglosara paso a paso la puesta en marcha del
equipo, mostrando el resultado de las pruebas realizadas e indicando los pasos a seguir
para llevar a cabo una prueba real de un equipo ESS.

Al final de la memoria, se sacaran conclusiones acerca de las labores realizadas hasta el
momento y sus posibles mejoras en el futuro.
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3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Con el fin de completar todos los objetivos establecidos para el BPA, se ha alcanzado una
solucion que cumple perfectamente con las especificaciones establecidas y descritas en

el apartado anterior.

Para alcanzar esta solucion se ha hecho uso del mayor nimero de recursos que la empresa
tenia a su disposicion con el objetivo de reducir los costes de fabricacién siempre y

cuando estos no restringieran la funcionalidad deseada del BPA.

En la siguiente figura se muestra un esquema general del banco de pruebas compuesto
por la unidad de test 0 UT (del inglés Unit Tester) que sera el BPA y la Unidad Bajo Test
0 UUT (del inglés Unit Under Test) que sera el equipo ESS a verificar. Ademas, en la
Figura 5 se muestra el disefio del BPA el cual esta dividido en dos bloques funcionales

claramente diferenciados: el bloque de alimentacion y el de control.
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Figura 5. Esquema general

El bloque de alimentacién del BPA es el encargado de proporcionar las tensiones y
corrientes adecuadas a cada uno de los componentes que conforman el equipo. Esta
formado por una fuente de alimentacién de montaje en carril DIN (PW) y una fuente de
alimentacion regulable de laboratorio (RW), ubicada en el exterior de la caja del BPA.

El PW estd formado por una fuente de alimentacion que adapta la tensién que recibe
desde una toma de corriente convencional de 230V a 24V, tension demandada por los
componentes que conforman el interior del BPA (unidad de control, la unidad de
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comunicacion y la GUI). Como medida de seguridad, se ha instalado un interruptor en el

exterior de la caja que permite cortar o habilitar la alimentacion del equipo.

El RW estd compuesto por una fuente de alimentacion regulable de laboratorio. Dicha
fuente se alimenta a traves de una toma de corriente convencional de 230V y permite al
usuario personalizar de forma remota tanto el voltaje como la corriente que se quiera
obtener. La sefial de salida de la fuente es conectada a la entrada de alimentacion del

equipo ESS simulando que la RW fuera la bateria real de un vehiculo dispenser.

Por otro lado, el blogue de control estd compuesto por una unidad de control, una unidad
de comunicacion, un GUI y una unidad de entradas/salidas. Todas estas unidades albergan
el software y funcionalidad del equipo BPA.

La unidad de control es probablemente el bloque mas importante del sistema. Esta
formada por un PLC programado especificamente para el desarrollo de las
funcionalidades requeridas. Esta unidad establece conexiones directas con los bloques
GUI, unidad de comunicacion y con la unidad de E/S. Es, ademas, la encargada, en lo
que respecta al software, de cumplir los objetivos de comprobacion de sefiales de entradas
y salidas tanto anal6gicas como digitales, comprobacion de entradas neumaticas y Namur,
simulacion del funcionamiento de los equipos ESS, comprobacion de la configuracion de
las sefiales del ESS, del control del voltaje y corriente de salida del RW del bloque de
alimentacion y elaboracion del informe con los resultados obtenidos durante el proceso

de prueba.

Dentro de la unidad de control, se encuentra la unidad de comunicacion. Esta unidad se
encuentra integrada dentro del mismo PLC ya que basa su funcionamiento en el protocolo
de comunicaciones S7 desarrollado por Siemens. La tarea de esta unidad es la de gestionar

el flujo de informacion entre el BPA 'y el ESS que permita monitorizar y controlar el ESS.

El blogue de control cuenta también con un GUI. Este dispositivo permite al usuario un
control total de todos los procesos que se llevan a cabo en el BPA. El GUI hace visual el
estado de todas las comprobaciones a realizar, guia al usuario a través de los
procedimientos que debe seguir durante el proceso de verificacion del equipo ESS y hace
de interfaz en la activacion/desactivacion de las diferentes sefiales que el PLC del BPA
transfiere al PLC del ESS y que este gestiona en consecuencia. Ademas, ofrece la
posibilidad de cambiar el idioma del proceso y se encarga de imprimir el informe con los

resultados obtenidos durante el proceso en el idioma seleccionado.
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Por ultimo, la unidad E/S esta formada por todas las conexiones cableadas que se llevan
a cabo entre la unidad BPA y el ESS. Con el objetivo de ofrecer comodidad y rapidez a
la hora de realizar las dichas conexiones, se ha optado por la implantacion de un bloque

exterior de bornas dobles etiquetadas con la sefial correspondiente a cada pin.

Ademas de las sefiales cableadas de la unidad E/S para las comunicaciones se han afiadido
las entradas de los sensores Namur y las entradas neumaticas que el operario debera
accionar de forma manual sobre el ESS durante el procedimiento de verificacion
correspondiente.
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4. DISENO DE LA SOLUCION PROPUESTA

Los equipos BPA estan compuestos por un autdmata, una interfaz (GUI), una fuente de
alimentacion, un switch de conexiones ethernet y un area de conexionado formada por un
bornero ubicado en el exterior de la caja donde se conexionan todas las sefiales del ESS.
Los elementos son albergados una caja de caracteristicas muy similares a los equipos
ESS. A continuacion, se describe en detalle el disefio eléctrico y mecanico del BPA y el
software desarrollado para su control.

Figura 6. BPA

4.1. DISENO ELECTRICO

En este apartado se describira en detalle el disefio eléctrico tanto del bloque de
alimentacion como del bloque de control, haciendo hincapié en las decisiones tomadas
durante su disefio.

4.1.1. DISENO ELECTRICO BLOQUE DE ALIMENTACION
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Este blogue es el encargado de alimentar al BPA a través del PW y proporcionar las
tensiones necesarias para el ESS a través del RW. En la siguiente figura se muestra el
esquema eléctrico del PW, asi como su posicion dentro del BPA (en rojo en la imagen de

la siguiente figura).

fRtam M

puerta

| 1 Fuente de alimentacién
+ I 1 carril DIN 300w 24V

R P B Y M

O 230V _ ! i 24V -

[E——

- 1 1,

Figura 7. Bloque de alimentacion PW

El PW instalado en el carril DIN del equipo se alimenta directamente de la red. Esta
alimentacion estara gestionada por un interruptor de ON-OFF ubicado en la tapa superior

del equipo BPA (Figura 8).
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Figura 8. Interruptor ON-OFF BPA

El PW es una fuente de alimentacion de montaje en carril DIN del fabricante Mean Well
capaz de proporcionar un voltaje de salida de 24V y hasta unos 1.5A (30W). Las fases de
salida de la fuente son las encargadas de llegar a cada componente con su apropiada
polarizacion. En este caso, se han establecido dos derivaciones, cada una con polaridad
positiva y negativa (1+,1-,2+,2-). Las derivaciones de la fase negativa (“-*) son protegidas
mediante la conexion en serie de fusibles con opcion de rearme de valor 1A (Figura 7).
Estos fusibles son instalados para prevenir el deterioro de los componentes debido a sobre

intensidades.

Por motivos de distribucion y orden del interior de la caja del BPA, se ha alimentado con
la derivacion 1, tanto positiva como negativa, los componentes ubicados en la parte
superior del BPA. Del mismo modo, los elementos ubicados en la parte inferior, se han

alimentado con la derivacion 2.

La fuente de alimentacion de laboratorio que forma parte del RW es el modelo SSP-
8160 (Figura 9) del fabricante Manson y permite al usuario regular sus salidas de forma
manual o remota a través de una entrada analdgica de 8 pines ubicada en la parte
posterior del equipo (Figura 11). Este equipo permite configurar sus salidas como se
indican en la siguiente tabla, cumpliendo asi con requisitos establecidos en el disefio del
BPA.

Rango de voltaje de salida Corriente nominal total
0~42V (I<38Apara42V)|0~10A (V<16VparalOA)

Tabla 2. Caracteristicas fuente RW Manson SSP-8160

30



Figura 9. Fuente de alimentacion de laboratorio (RW)

Para la configuracion de la fuente en modo control remoto se debe seguir el siguiente
procedimiento cada vez que la fuente se encienda. Por lo que este procedimiento lo deberé
realizar el operario cada vez que deba validar una unidad ESS.

1°- Presionar el botén Menu durante 3 segundos.

2°- Girar la ruleta de Voltage hasta que aparezcan las letras “rC” en la pantalla de

la izquierda. Una vez aparecen las letras “rC”, presionar la ruleta para confirmar.

3°- Girar la ruleta de Current hasta que aparezca la palabra “Set” en la pantalla de

la derecha.
4°- Pulsar boton Menu para confirma toda la operacion.

Una vez encendida y configurada, el control remoto se realiza mediante una conexion de
3 sefiales analdgicas entre el modulo de salidas analdgicas del bloque de control del BPA
y el puerto de entrada del RW destinado al control remoto (Figura 11). Estas tres sefiales
son el Ajuste de voltaje (Pin 2), Ajuste de corriente (Pin 3) y Tierra (Pin 4). En la siguiente
figura se describe la posicion de cada uno de los pines del conector de configuracion
segun el manual de la fuente de alimentacion Manson SSP-8160.
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Figura 11. Conexion analdgica RW

4.1.2. DISENO ELECTRICO BLOQUE DE CONTROL

A continuacion, se describe el disefio de las unidades de control, comunicacion, GUI y

E/S que forman el bloque de control.

UNIDAD DE CONTROL

La unidad de control estd compuesta principalmente por un PLC del modelo S7 1200
DC/DC/RLY de la marca Siemens conectado a dos médulos del mismo fabricante. Un
mddulo de expansién de 8 salidas digitales con activacion mediante relé con referencia
6ES7222-1HF32-0XB0 y otro de 2 salidas analdgicas +10V con referencia 6ES7232-
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4HB32-0XBO0. En la Figura 12 y Figura 13, se muestra el esquema eléctrico de la unidad

de control y su posicion dentro del BPA respectivamente.
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Figura 12. Esquema eléctrico unidad de control BPA
33



Figura 13. Interior BPA. Unidad de control

El PLC (CPU1214C) junto con el mdédulo de expansion de salidas digitales conectado
inmediatamente a su derecha (SM1222), son los encargados del control de cada una de
las salidas a través del relé que cada una lleva incorporado. El nivel de tension de cada
una de estas salidas cuando estan activas es de 24V DC.

Las entradas, ubicadas en los puertos superiores del PLC, reciben sefiales de 24V DC.

Tanto el cableado de las salidas como de las entradas son conectados a la unidad E/S
(bornero exterior).

El modulo de salidas analogicas (SM1232), situado inmediatamente a la derecha del
modulo de expansion de salidas (SM1222), es el responsable de suministrar al RW las
sefiales analdgicas de +10V para su control. Para programar la salida de voltaje deseada
por este modulo es necesario hacer una conversion sabiendo que el rango analégico del
moédulo va de 0 a 27675, siendo O el valor correspondiente a -10V y 27675 el
correspondiente a +10V. Las salidas analdgicas proporcionan unas tensiones de salida
que una vez convertidos por el convertidor analdgico-digital interno del RW se

corresponden a valores digitales. Por lo tanto, controlando por software la tension de
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salida analégica de la sefial de voltaje y corriente, pines 2 y 3 del conector trasero de la

fuente, configuraremos los valores de intensidad y voltaje deseados en todo momento.

UNIDAD DE COMUNICACION

Esta unidad podria ser también considerada dentro de la unidad de control detallada
anteriormente por formar parte del PLC del BPA.

Para la comunicacion entre los equipos de BPA y ESS se hace uso de un protocolo de
comunicaciones desarrollado por el fabricante, Siemens. Este protocolo basa su
funcionamiento en dos comandos a nivel software, como son PUT y GET. Este protocolo
de comunicaciones requiere de un conexionado cableado por ethernet entre los dos PLCs.
En el caso del BPA, el PLC tan solo tiene una salida ethernet y se necesitan dos para
conectarlo al GUI y al PLC del ESS. Por este motivo se ha implantado un switch ethernet
de 8 puertos alimentado por la derivacion 2 del bloque de alimentacion. A pesar de que
se necesitan tan solo 3 puertos, se ha optado por este switch de 8 puertos por sus
dimensiones, por ser un componente que la empresa tenia disponible y para disponer de
puertos extras en caso de que el PLC o el GUI requieran ser reprogramados. Su ubicacion
dentro del BPA se muestra en la Figura 14. Para facilitar el conexionado entre el BPA'y

el ESS, se ha habilitado un puerto exterior para establecer dicha conexion (Figura 14).
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Figura 14. Unidad de comunicacion BPA + conector ethernet externo
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GUI

El GUI es la unidad del BPA encargada de facilitar al operario la gestion del
procedimiento de pruebas de forma gréafica. Esta gestion la realiza el operario mediante
indicaciones que aparecen en su pantalla que permiten activar y desactivar las diferentes
salidas del sistema, introducir el estado de las sefiales que el operario ha de comprobar
manualmente e incluye funcionalidades como el cambio de idioma de la prueba, que
podria ser Util si el BPA es utilizado en un futuro como herramienta de comprobacion por
los propios clientes para la deteccion de errores de funcionamiento del ESS, o la
elaboracion e impresion del informe que permite visualizar los resultados de una manera
sencilla y clara, y archivarlos como material de apoyo para futuras posibles averias del
ESS.

El GUI esté ubicado en la tapadera de la caja que forma el BPA. Esta alimentado mediante
la derivacién 1 del blogue de alimentacion y para el flujo de datos con el PLC, se hace
uso de un cable ethernet que sale del switch ethernet de la unidad de comunicacion tal y
como se ha comentado en el apartado de unidad de comunicacion.

ECO Start Stop System

S 9

Figura 15. Parte delantera y trasera del GUI

36



BLOQUE E/S

El blogue de entradas y salidas es el interfaz de comunicaciones BPA y el ESS. Con el
fin de que durante el proceso de prueba se compruebe no solo el funcionamiento del
equipo, sino que también posibles fallos en el cableado de las sefiales, se ha decido que
sean los propios cables del ESS los que se conecten al equipo BPA y no al revés.

De este modo cada una de las sefiales del ESS tienen asignado un pin del bornero que

relaciona las sefiales con las entradas/salidas correspondientes del PLC del BPA.

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, el bornero estd formado por fichas
simples. De color azul, las sefiales de entrada del ESS, de naranja las salidas del ESS y
de color gris un comdn positivo y un comdn negativo ya que asi lo requieren algunas de
las sefiales de salida del ESS.

Figura 16. Bornero de conexiones E/S
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4.2. DISENO MECANICO

Con el objetivo de no encarecer el coste total del proyecto se decidié por utilizar como
envolvente para el BPA el mismo modelo de caja que se utiliza en la empresa para el
equipo ESS.

Esta envolvente es una caja de ABS (Acrilonitrilo Butadieno de Estireno) fabricada por
la empresa Eldon con referencia OABP303013GE. Las dimensiones de la caja son 300
mm x 300 mm x 132 mm. Todas las aberturas tanto para la pantalla de la GUI como para
la salida de los conectores y pasamuros se realizaron en el taller mecénico de la empresa.
De hecho, se ha utilizado el mismo mecanizado que la empresa utiliza para el equipo ESS
taponando aquellas perforaciones que no son de utilidad para el BPA. EI modelo 3D de

la envolvente se muestra en la siguiente figura.

Figura 17. Caja ESS-BPA 3D

En cuanto al montaje de la caja se ha hecho uso de dos carriles DIN colocados en el fondo
de la caja en diferentes alturas. Sobre el carril se han colocado los diferentes componentes
del equipo tal y como se muestra en la Figura 18.

Los cables internos se han conducido a través de canaletas que ordenan la disposicién del
equipo facilitando asi cualquier trabajo de mantenimiento o puesta a punto que se tengan

que llevar a cabo dentro del él.
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Figura 18. Plano de montaje (en mm)

4.3. DISENO SOFTWARE

El disefio software del BPA es una de las partes mas importantes de este proyecto y sobre
la que se ha dedicado gran parte del tiempo de desarrollo del sistema. Para la
implementacion de las funciones deseadas se ha hecho uso del software TIA PORTAL
de Siemens. La principal utilidad que TIA Portal ofrece es la posibilidad de integrar
distintas aplicaciones de software industrial para procesos de produccion en un mismo
interfaz lo que facilita enormemente el aprendizaje, la interconexion y la operacion. No
importa si se trata de la programacion de un controlador, de la configuracion de una
pantalla HMI o de la parametrizacion de los accionamientos: con esta arquitectura de
software tanto los usuarios nuevos como los expertos trabajan de una forma intuitiva y
efectiva ya que no necesitan operar una amplia variedad de sistemas de diferentes
origenes. Se trata de una aplicacién modular a la que se le pueden ir afiadiendo nuevas

funcionalidades segun las necesidades concretas de cada sector industrial.
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Se ha elegido esta via de desarrollo por el hecho de que es una herramienta soportada por

el mismo fabricante que el PLC y el resto de los mddulos utilizados en la creacion del
BPA. En cuanto al lenguaje de programacidn, se ha combinado la programacion ldgica
en escalera, también conocido como KOP (Konctalplan) y SCL (Structured Control
Languaje). Los blogques de cédigo se muestran en el Anexo B de esta memoria.

El lenguaje KOP hace uso de Idgica booleana por medio de contactos eléctricos en serie
y en paralelo. Actualmente es el lenguaje mas utilizado en la programacion de PLC’s ya
que es muy facil de entender para personas familiarizadas con diagramas eléctricos. Las
principales funciones que podemos usar para programar en este lenguaje son las
mostradas en la Figura 19.

Mover dat0 gf—

Contador ascendente
Temporizador retardo desconexion

Temporizador retardo conexion -f—

Temporizador <

- - p =T ul =Pl (5 (R} TP TON TOF CTU MOVE

l—» Desactiva salida
—Jp Activa salida

Checa flanco ascendente
Checa flanco descendente

Cierralarama
—J Inserta nuevarama
) l(innssetmactc)ilgr?gse t?ggilchaaé y avanzadas)
—PColoca asignacion
— Contacto normalmente cerrado
— Contacto normalmente abierto

Figura 19. Funciones comunes lenguaje KOP

Por otra parte, la programacion SCL es un lenguaje de alto nivel que proporciona la
capacidad de realizar bucles y condiciones. Se considera de mucha utilidad cuando se
busca implementar programas con célculo de férmulas, algoritmos de optimizacion
robustos y cuando se tenga que analizar mucha informacion. Las principales instrucciones
que podemos encontrar al programar en este lenguaje son las mostradas en la Figura 20.

Este lenguaje ha sido utilizado en el desarrollo del BPA para la comunicacion entre el
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PLC del BPAy el PLC del ESS. El hecho de utilizar este lenguaje ha permitido compactar

el cédigo a la vez que reducir su complejidad.

jp.. CASE.. FOR.. WHILE. ,

OF... TODO.. DO...

Estructura comentarios
Estructura while

Estructura for

—3 Estructura seleccion multiple

—3» Estructura condicional

Figura 20. Funciones comunes lenguaje SCL

Las funcionalidades del software programado han sido recogidas en el siguiente diagrama

de flujo:

Introducir el nombre
del autor del test e ID
del vehiculo

Entrar

Prueba de Prueba de Prueba de entradas Prueba de

: - Ok—p»| - K— - y
Hardware entradas/salidas analdgicas configuracion

Ok

'

Prueba de funcionamiento

Figura 21. Diagrama de flujo software
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En primer lugar, el operario introducira, a través del GUI, sus datos (nombre y apellidos)
y el identificador ID del vehiculo al que se le instalara el ESS (Figura 22). Esta
informacion es de gran utilidad ya que queda inmediatamente registrada en el informe
que se generara una vez terminada la prueba. Tener la informacion del vehiculo en el que
se va a instalar el ESS permitird a la empresa poder realizar el seguimiento de todos sus

equipos ESS fabricados.

SIEMENS SIMATIC HMI

NERQFUEL 05/08/2021 12:58:13

SISTEMA DE TEST START-STOP
NOMBRE DEL AUTOR DEL TEST

ID DEL VEHICULO

5 =l =] e

Figura 22. Pantalla inicial BPA

Una vez introducidos los datos se accedera al menu principal donde se selecciona el tipo
de prueba que se desea realizar (Figura 23).

SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 09/07/2021 12:44:49

SISTEMA DE TEST START-STOP

HARDWARE TEST 1/0 TEST
s TEST
TEST DE CONFIGURACION DE FUNCIONAMIENTO

GENERAR
{ TINFORME DE TEST 7 \\

Figura 23. Menu principal BPA
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4.3.1. PRUEBA DE HARDWARE

La prueba de hardware consiste en una comprobacion manual de que todos los
componentes del ESS estan conectados correctamente. Este proceso a pesar de parecer
basico es necesario para descartar fallos en los procesos siguientes.

PRUEBA DE HARDWARE

Comprobacion
manual del
hardware

¢ Esta
en corecto
estado?

Solucionar

Figura 24. Diagrama de flujo prueba hardware

A través de la GUI se muestran las comprobaciones hardware que se han de realizar
(comprobar los tornillos de la PCB, comprobar la silicona de los componentes...). La
persona encargada de la prueba debera ir comprobando uno a uno los puntos mostrados
por pantalla (Figura 25) e introduciendo mediante el desplegable ubicado a la derecha de
cada instruccion el resultado de cada comprobacion: no testeado, ok o nok.

Este es el apartado menos automatico de la prueba ya que consiste en asegurarse de que
todos los componentes del equipo estén puestos a punto antes de empezar a utilizarlos
para la realizacion de las pruebas necesarias. Seria imposible comprobar elementos, como
que los tornillos estén bien fijados o que los condensadores estén sujetos con silicona, de
forma automatica. En cambio, es interesante que esta informacion quede registrada en el
informe (Figura 25).
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No se deberia continuar con el proceso de prueba si alguno de estos elementos no esta

correctamente ensamblado ya que el resultado de las pruebas se podria ver alterado.

SIEMENS SIMATIC HMI

09/07/2021 12:52:14
INTERRUPTORES PHP-HPH

TORNILLOS PCB
SILICONA
CABLES ETHERNET
12V-24V SWITCH
24V SWITCH (ON)
Vin-Vreg SWITCH

AER(?VEHE!T COMRPOBAR FISICAMENTE:

Figura 25. Pantalla prueba hardware

4.3.2. PRUEBA DE ENTRADAS Y SALIDAS

Esta prueba consiste en la comprobacién de que las entradas y las salidas del ESS estan
bien conectadas y se activan y desactivan correctamente. Gracias a las funcionalidades
del blogue de comunicacion y de las conexiones eléctricas entre ambos equipos, es
posible activar y desactivar sefiales del ESS a través del BPA. Este hecho permite alterar
sefiales y recibir a su vez una respuesta por parte del ESS de si la sefial enviada se ha
activado/desactivado exitosamente en el ESS. Este tipo de prueba posee una gran
importancia ya que es esencial asegurarse del correcto funcionamiento de todas las
sefiales del ESS antes de continuar con procesos de prueba de mayor complejidad.
Solucionar un error de esta clase a tiempo es mas sencillo que a posteriori.

A continuacion, se detalla el proceso de prueba de las entradas y salidas mediante un
diagrama de flujo. Cada tipo de entradas y salidas sigue un procedimiento especifico

detallado en los siguientes parrafos.
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PRUEBA DE
ENTRADAS Y SALIDAS

Activacion de
las entradas
digitales

Funciona
correctamente, avanzar al
siguiente proceso

Comprobacion
entradas
analogicas

¢Indicador
verde al lado de

cada sefnal? Error en la entrada

volver a repetir proceso

A

Activacion de
las sefiales
neumaticas y
Namur

\

Activacion de
las salidas
digitales

\i

Activacion
interruptor
Override

Figura 26. Diagrama de flujo prueba entradas y salidas

SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 1/0 TEST 09/07/2021 12:53:18

Figura 27. Menu prueba de entradas y salidas
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Por lo que respecta a las entradas digitales, el usuario ira activando las sefiales pulsando
sobre cada sefial segun se indica en la Figura 28. El indicador luminoso ubicado a la
derecha de cada sefial se iluminaré en color verde si el funcionamiento ha sido exitoso o
de lo contrario, permanecera en color rojo simbolizando que hay un error en la activacién

de la sefial probada.

SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 09/07/2021 12:53:47

anve come @
O

O

O

RESETEE ESTAS ESTRADAS ANTES DE CONTINUAR CON EL PROCESO

4

Figura 28. Pantalla prueba entradas digitales 1

Las entradas analdgicas del ESS son la tensién de entrada proveniente de la fuente RW'y
la tension proveniente de las baterias auxiliares. Se comprueban mediante la visualizacion
a través del GUI de sus valores analdgicos y su equivalente en voltaje. Si estos valores
coinciden con los valores de salida del RW y de las baterias auxiliares (12V o 24V
dependiendo de si se han conectado en serie o paralelo), se da por correcto su

funcionamiento.
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SIEMENS SIMATIC HMI

AEROFUEL 09/07/2021 12:54:42

TEST DE ENTRADAS ANAL

AIO ---> Vin 24,00
AIl ---> VBAT

v
v

Figura 29. Pantalla prueba entradas analdgicas

Tantos las entradas Namur como las entradas neumaticas se activan manualmente
directamente sobre el ESS. En el caso de las primeras, el sensor inductivo (Namur) detecta
la proximidad de un material metalico enviando asi una sefial al equipo ESS. Mediante la
comunicacion entre ambos automatas, explicada en el apartado 4.1.2 de esta memoria, el
BPA detecta si la sefial ha funcionado correctamente y, por tanto, el BPA mostrard a

través del GUI un luminoso verde al lado del sensor comprobado (Figura 30).

SIEMENS SIMATIC HM|

AERQFUEL 12/07/2021 7:15:37

TEST DE NAMURES

NAMUR 1 . NAMUR 3 .
NAMUR 2 . NAMUR 4 .

Figura 30. Pantalla prueba entradas Namur

De igual modo, los sensores de presion neumaticos se activan tras ser sometidos a una
presion de aire haciendo uso del compresor de aire del laboratorio de la empresa y un
tubo adaptado de 4mm de diametro. Una vez son activado en el ESS, el BPA recibe

informacidn acerca de su funcionamiento y lo muestra a través de la interfaz iluminando
el piloto de color verde (Figura 31).
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SIEMENS SIMATIC HM

AERQFUEL ) 12/07/2021 7:16:03
™ TEST NEUMATICO

1@ 2@ 0O
A @ p5s O re @

Figura 31. Pantalla prueba entradas neumaticas

La prueba de las salidas es muy similar a la prueba de las entradas digitales, una a una se
van activando mediante sus respectivos botones en el GUI y el indicador luminoso
muestra su correcto/incorrecto funcionamiento. En el particular caso del desviador
hidraulico y el ventilador, su correcto funcionamiento se comprueba visualmente en el
ESS. En el caso del desviador, una vez pulsado su boton en el BPA, se debe comprobar
que el indicador luminoso del desviador del ESS cambia a color amarillo indicando que
esta activo. Para el caso del ventilador, el operario activara el boton en el BPA 'y verificard
que el ventilador del ESS gira. Haciendo uso del desplegable de la derecha el operario de

la prueba indica su estado.

SIEMENS SIMATIC HM

AEROFUEL 12/07/2021 7:16:38

Habilita el test en el panel de test de alidas del ESS

T @ TN O ZH O
0 © IEH O =
KN Eme=

RESETEE ESTAS SALIDAS ANTES DE CONTINUAR CON EL PROCI

Figura 32. Pantalla prueba salidas

La sefial de override, que se encuentra ubicada en la tapa exterior de la caja del ESS se
activa manualmente mediante su propio interruptor. Igual que en las sefiales Namur y
neumaticas, un indicador luminoso en el GUI marcara su correcto funcionamiento si se

ilumina en color verde.
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SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 12/07/2021  7:17:15

ACTIVAR EL BOTON FISICO DE LA CJA DEL ESS:

‘OVERRIDE .

Figura 33. Pantalla prueba Override

4.33. PRUEBA DE CONFIGURACION

Ya que los equipos ESS son configurados bajo demanda del cliente, el BPA debera
verificar dicha configuracion particularizada. La configuracion incluye la asignacion de
la funcionalidad para cada sefial, asi como su légica de funcionamiento. La I6gica puede
ser NO (Normally Open) donde la sefial permanecerd activada mientras no se indique lo
contrario o NC (Normally Closed) en caso contrario.

Para realizar esta prueba, el operario introducird a través del GUI del BPA la
configuracion que el cliente ha solicitado a través de los desplegables mostrados por
pantalla en el BPA. Mediante el mddulo de comunicacién, el GUI del BPA mostrara al
lado de cada sefial si la configuracion del ESS es la misma que la deseada por el cliente.
Las sefiales mal configuradas deberan ser notificadas al area de fabricacion para su

posterior reconfiguracion antes de continuar con la prueba de funcionamiento.
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PRUEBA DE

CONFIGURACION
Introduccion
dela La configuracién deseada
configuracion | ——— por el cliente coincide con la
demalan::_lada configurada en el ESS
por el cliente ‘ Si
¢Mensaje
» "Igual" en color
verde? no
 J La conf. deseada no coincide
Introduccion con la conflgurread;‘fein ti:iIrESS, revisar
de la Iogica y recontigu
de las e
sefiales del
ESS

Figura 34. Diagrama de flujo prueba configuracion

SIEMENS SIMATIC HM|

AERQFUEL . 12/07/2021 7:18:17
“"ASIGNACION ENTRADAS
ELECTRICAS 1

ESS
ELECTRICA 1 (I5) N/A v TGUAL

ELECTRICA 2 (16) | DEVANADERA 1 vl JzsuaL |

ELECTRICA 3 (I7) I DEVANADERA 2 vl |[GUAL |

CONFIGURACION

Figura 35. Pantalla configuracion sefiales

En la Figura 35 se puede observar como ejemplo una de las pantallas de la configuracion.
En este caso el operario ha de introducir la configuracion de las entradas eléctricas 1,2 y
3. En este ejemplo, no tienen ninguna configuracion asignada (N/A), el indicador de
“igual” en la derecha significa que el valor de la configuracion para esa sefal es el mismo

en el BPA que en el ESS.
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4.34. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

La prueba de funcionamiento es la mas completa y funcional pero antes de realizarla es

necesario que se hayan superado satisfactoriamente todas las pruebas descritas

anteriormente. Este proceso consiste en simular las paradas y arranques del vehiculo en

funcion de las condiciones de parada y arranque del equipo ESS. En la Figura 36 se detalla

de forma de diagrama el procedimiento seguido por el software disefiado.

INICIO

cSefiales
necesarias para
la parda del motor
activadas?

Se registra la prueba
de arranque debido a
esa sefial

Motor en
marcha

Si

Si-

¢Alguna sefial
que requiera energia
activada?

No

Motor parado

SENALES

NECESARIAS PARA
PODER PARAR EL

MOTOR

= Presion de aire

« Llave de contacto
« Freno estacion.

- PTO

= Emergencia

« Override (OFF)

Figura 36. Diagrama de flujo prueba de funcionamiento

51

SENALES QUE
REQUIEREN
REQUIEREN

ENERGIA

+ Plataformas

« Devanaderas

« Soportes

+ Reinyeccion

+ Termostato

+ Compresor aire
« Bateria baja



SIEMENS SIMATIC HMI

NAERQFUEL 12/07/2021 7:22:52

et PLATAFORMAS [Tl
DEVANADERA 1 | OFF |

DEVANADERA 2'm

SOPORTES 'm

REINYECCION 'm

TERMOSTATO 'm

COHPRESORMRE.m

BATERIA BAJA

ESTADO DEL MOTOR: Bateria vehiculo .
4 “ParaDO [ooo v |

Figura 37. Pantalla prueba de funcionamiento

La pantalla correspondiente a la prueba de funcionamiento esta dividida en dos columnas,
la situada a la izquierda hace referencia a las sefiales que deben estar activadas, a
excepcion del override que debe estar desactivado, para que el motor pueda pararse
durante el proceso de suministro de combustible. Las sefiales de la derecha son aquellas
que requieren de energia durante el proceso de repostaje y, por tanto, provocan el arranque
del motor del vehiculo.

Una vez que las sefiales de la izquierda tienen el indicador en color verde y todas las de
la derecha estan en OFF, el motor se parara. En este punto, la prueba de funcionamiento
consiste en ir activando las sefiales de la derecha una a una pulsando sobre ellas, e ir
comprobando que el motor se pone en marcha mediante el indicador de estado del motor
ubicado abajo a la derecha.

El informe registra los modos de arranque del motor comprobados y el resultado de las

pruebas realizadas.

El software del BPA ha sido programado para que cuando el BPA esté conectado al ESS
se optimice el proceso de prueba evitando obstaculos como los tiempos de arranque y de
parada del motor o ciertas restricciones de conectividad que el ESS posee programadas

por motivos de seguridad en su funcionamiento real con un vehiculo industrial.

Una vez finalizada la prueba de funcionamiento, desde el menu principal del BPA el
operario de la prueba tiene la opcidn de imprimir el informe con todos los resultados del

proceso realizado. Este informe es almacenado en el directorio en el cual se guarda el
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registro de todos los ESS para tener constancia de que el equipo fue enviado al cliente
cumpliendo todos los requisitos de configuracion y funcionalidad. También es Util para
llevar un registro de la configuracion establecida en cada equipo para que, en caso de
averia, conseguir una resolucion mas rapida e intuitiva. En el Anexo A de esta memoria

se incluye un ejemplo de informe generado.
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5. PUESTA EN MARCHA

El objetivo de la puesta en marcha del BPA es garantizar que el equipo cumple con los
requisitos impuestos por el cliente y realiza la funcidn para la cual ha sido desarrollado.
Para llegar a este punto son necesarias una serie de pruebas que garanticen su buen
funcionamiento y seguridad total de todos sus componentes (equipo, cableado, entorno,
fuentes, etc.). Esta comprobacion se realiz6 después de la carga de software inicial y seria
conveniente realizarlo por mantenimiento cada 12 meses y después de cualquier ajuste o
averia del BPA.

5.1. VERIFICACION DE MONTAJE

Con el fin de minimizar los problemas que puedan surgir durante el proceso de puesta en
marcha del BPA, se detallan una serie de acciones previas a la verificacion en el
funcionamiento del equipo que se llevaron a cabo durante la puesta en marcha del BPA.

1. Verificacion de alimentaciones. Se verifica que el equipo se alimenta a la red
eléctrica (230V) y la fuente de alimentacion PW ofrece una tension de salida de
24V DC.

2. Verificacion de salidas digitales. Con todos los cables desconectados, forzar la
activacion de las salidas de la unidad de control y medir que proporcionan una
tension de 24V DC.

3. Verificacién de las entradas digitales. De igual modo, mediante una fuente de
alimentacion externa, alimentar las entradas de la unidad de control a 24V y
comprobar que se activan mediante la visualizacion del LED de cada entrada en
el PLC.

4. Verificacion de salidas analogicas. Comprobar que en los bornes de ambas salidas
se obtiene una tension comprendida en un rango de £10V correspondientes con el
rango de salida configurado en relacién a los valores anal6gicos programado en
Tia Portal sabiendo que el valor entero 0 hace referencia a -10V y que 27675 hace
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referencia a 10V. Una vez que las salidas que controlan el RW se han
comprobado, se debera comprobar el valor de la tension en la salida del RW y
comprobar que corresponde con los valores deseados segun el software del

sistema.

Revision de borneros y fusibles comprobando su continuidad con un multimetro

digital.

Prueba de ethernet. Con el equipo alimentado, se comprueba que las sefiales

luminosas de los conectores estan activas.

Prueba de ventilador. Se alimenta con una fuente externa a 24V el ventilador que

contiene la caja y se comprueba visualmente que funciona.

Prueba de conexiones. Se comprueba el cableado de las diferentes sefiales del
equipo midiendo su continuidad en un externo (el borne conectado al autémata) y
el otro (borne conectado al bornero externo). De este modo se comprueba también
un posible error en el etiquetado de los cables.

5.2. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

Una vez realizadas las verificaciones de montaje, se procede a hacer una prueba real de

funcionamiento del equipo BPA para verificar un equipo ESS. Esta prueba se hace

conectando al BPA un equipo ESS previamente probado manualmente para asegurarnos

de que el ESS funciona correctamente y poder probar el funcionamiento del BPA sin

ninguna alteracion externa. Para comprobar el correcto funcionamiento del equipo e ir

familiarizandose con el mecanismo de este, es imprescindible seguir ordenadamente los

pasos que se detallan a continuacion:

1.

Disposicion del espacio de trabajo

De igual forma que se ha comentado en el apartado anterior, una buena
disposicion de los elementos que se van a utilizar es clave para agilizar las labores

de prueba.
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Para ello, se coloca el equipo ESS sobre una mesa de laboratorio y justamente a
su derecha, para facilitar las conexiones, se colocaré el BPA.

Conexion de senales

Se conectan todas las sefiales provenientes de las mangueras del equipo ESS al
bornero externo del banco de pruebas automatizado. La manguera nimero 3y 4
correspondientes a las sefiales digitales del vehiculo se han de conectar en el
bornero exterior del BPA. Los hilos de estas mangueras y los pines de los borneros
a los que deben ser conectados estan claramente etiquetados para facilitar el

proceso.

Figura 39. Bornero exterior BPA
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Las conexiones neumaticas deben ser conectadas manualmente al ESS en los
pines neumaticos. Para ello, el espacio de trabajo donde esté ubicado el BPA debe

estar dotado de un sistema de aire a presion de unos 1.5 bar aproximadamente.

Figura 40. Conexion sefiales neumaticas

La manguera 5 correspondiente a las sefiales Namur posee en su extremo un
adaptador para conectar un sensor Namur. Estos sensores son enviados al cliente
por lo que se usara el sensor destinado para cada pedido en la fase de prueba. Con
el fin de comprobar que este no tiene ningln defecto de fabricacion, se conecta el

sensor al extremo de la manguera.

Comunicacién entre equipos

Se conecta el cable de ethernet entre el BPA y el ESS a través de su conector de

Ethernet externo disponible.
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Figura 41. Conexion ethernet

4. Alimentacion de los equipos

En primer lugar, conectamos la manguera del BPA que controla de forma remota
la fuente alimentacion del laboratorio (RW) y la configuramos en su modo de

control remoto tal y como se explica en el apartado 4.1.1.

Figura 42. Conexion control remoto fuente RW
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Seguidamente, se conecta la salida de la fuente del laboratorio (RW) a la

alimentacion del equipo ESS (manguera 1 ESS).

Figura 43. Alimentacion ESS

Por ultimo, se alimenta el BPA mediante un enchufe a una toma de corriente del
laboratorio. Si el proceso ha sido el correcto, arrancaré el banco de pruebasy a los
pocos segundos, el equipo ESS.

Figura 44. Alimentacion BPA
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5. Inicio de la prueba

Una vez ambos equipos se han encendido, se hara uso de la interfaz del BPA para
controlar el proceso durante sus diferentes pruebas. Tal y como se indica en el
apartado 4.3 referido al disefio software, en primer lugar, se introducira por
pantalla el nombre del autor de la prueba y el ID del vehiculo en el cual va a ser
instalado el ESS probado. Seguidamente se navegara a través del GUI del BPA

por las diferentes pruebas explicadas en el apartado de software.

SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 09/07/2021  12:44:49

SISTEMA DE TEST START-STOP

HARDWARE TEST I/0 TEST
- TEST
TEST DE CONFIGURACION DE FUNCIONAMIENTO

GENERAR
‘ INFORME DE TEST .

Figura 45. Menu principal BPA

5.1. Hardware

SIEMENS SIMATIC HMI
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5.2. Entradas/salidas

Para iniciar esta prueba se pulsa el
boton “I/O Test” del menu principal.
Se ejecutara la pantalla donde se
debera seleccionar que bloque de
entradas o salidas se quiere probar.

5.2.1. Entradas digitales 1

El procedimiento de prueba consiste
en pulsar sobre cada sefial para
activarla. Si el piloto cambia a color
verde significard que la sefial se ha
activado satisfactoriamente.
Comprobar con todas las sefiales
indicadas.

Al finalizar de probar todas las
sefiales se debe pulsar sobre el boton
“RESET” y comprobar que todos los
indicadores luminosos conmutan a
color rojo.

5.2.2. Entradas digitales 2

El proceso de prueba es el mismo
que para las  “ENTRADAS
DIGITALES 1”.
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5.2.3. Entradas Namur

Seguidamente se probaran las
entradas Namur. Para ello, se pulsa
sobre el boton “Entradas Namur” del
menu principal.

El proceso de prueba de estas sefiales
consiste en acercar un objecto
metalico a los sensores Namur
conectador en las mangueras del
equipo ESS. Al igual que en las
entradas neumaticas, el indicador
luminoso verde dara informacion de
su correcto funcionamiento.

SIEMENS SIMATIC HMI

12/07/2021 7:15:37

TEST DE NAMURES

NAMUR 3 .
NAMUR 4 .

AERQFUEL

NAMUR 1 .
NAMUR 2 .

5.2.4. Entradas neumaticas

El siguiente paso es probar las
entradas neumaticas.

El proceso de prueba de estas
entradas consiste en introducir aire a
presion, haciendo uso del compresor
de aire del laboratorio, a través de las
6 entradas neumaticas del equipo
ESS. El indicador luminoso de cada
entrada nos mostrara si el
funcionamiento de cada de una de
ellas es correcto 0 no.

SIEMENS SIMATIC HMI
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5.2.5. Salidas

Una vez dentro de esta seccion, su
prueba es idéntica a la de las entradas
en cuanto a procedimiento.

Se van activando una a una las
sefiales de salidas pulsando sobre
cada una de ellas. El indicador
luminoso verde nos indicara su
correcto funcionamiento.

Al igual que en las entradas digitales,
es importante no olvidar pulsar sobre
el boton de “RESET” antes de volver
al menu principal y observar que los
pilotos indicadores cambian a color
rojo.

SIEMENS SIMATIC HMI

AERQFUEL 12/07/2021 7:16:38
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5.2.6. Override

La prueba de esta sefial consiste en
activar el interruptor de la sefal
“Override” ubicado en la tapa de la
caja del ESS.

A través de la pantalla se visualizara
el indicador en verde.

5.3. Configuracion y logica

De vuelta al mena principal del
banco de pruebas, se procede a
probar la l6gica y configuracion de
las entradas y salidas configurables.
Se pulsa sobre el boton “Test de
configuracion”.

Una vez dentro, aparecera un menu
en el que permite seleccionar que

grupo de sefiales  queremos
comprobar.
5.3.1. Asignacion de

entradas y salidas

Se va entrando en cada grupo de
sefiales y se introduce en los campos
desplegables la  configuracion
requerida por el cliente.

Se comprobara que aparecen todas
las sefiales configurables y que el
desplegable da la opcion de asignarle
a cada sefial la configuracion
requerida. Seguidamente se probara
a introducir la misma configuracion
que tiene el ESS para ver si el
indicador de la derecha muestra la
palabra “Igual” en color verde.

SIEMENS SIMATIC HMI
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5.3.2. Ldgica de las sefiales SIEMENS SIMATIC HMI

El funcionamiento de esta prueba es MO bo1ca DE ENTRADAS
igual a la de la asignacion de DIGITALES conFIGURACIGN

IGUAL

entradas y salidas. BLECTRICA 1 (15)

ELECTRICA 2 (16) IGUAL

T
A través del boton ubicado a la B

derecha de cada sefial se establece la

I6gica demandada por el cliente. El
indicador marca si el ESS esta bien
configurado.

5.3.3. Nivel de bateria SIEMENS SIMATIC HMI
Esta prueba tiene el mismo NEROREL s e
mecanismo de funcionamiento que PARAMETROS BATERZA COMFIGURACION
los dos apartados anteriores. sovomEsTRiak (BT v
151 vorrmesaresia ok [os0_Jv
Se introducira el valor numérico de omm momis  fow v

los rangos deseados por el cliente
para determinar si la bateria del
vehiculo esta bien, mal, o tiene un
fallo. ElI marcador colorido de la
derecha indicard si la configuracion
es correcta en el ESS.

5.4. Test de funcionamiento

Una vez todas las pruebas anteriores SIEMENS

han resultado exitosas, se procede a AERQEVEL

comprobar que la funcionalidad del e
equipo funciona correctamente. SR g
Desde el men( principal, se pulsa en remvosin’ C
el boton “Test de funcionamiento”. T [

| s ARRANQUE ESS BATERIA BAJA
‘ ESTADO DEL MOTOR: Bateria vehiculo

PARADO .

Se comprueba que cada botdn activa
correctamente  su  entrada/salida
asociada. Siguiendo las condiciones
de para y arrangue explicadas en el
apartado de disefio software se
comprobard si  este  funciona
correctamente.
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5.5. Impresion del informe SIEMENS SIMATIC HMI

, - . AERQFUEL 12/07/2021 7:24:47
De vuelta al menua principal, una vez

finalizados los procesos anteriores,

se procede a generar el informe de la

prueba. Se pulsard sobre el botdn
“Generar informe de test”.

Seguidamente se pulsara en el boton
“Generar informe” y se comprobara
que le informe se guarda e imprime
en los directorios configurados.

5.6. Ajustes SIEMENS SIMATIC HMI
Desde el menu principal, a través de NERGRE e s

la seccion “Ajustes”, se podrad p————

configurar la fecha y la hora del -
sistema, asi como el idioma.

Tabla 3. Prueba de funcionamiento
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9. CONCLUSIONES

Con el disefio y desarrollo de un banco de pruebas automatizado para la verificacion de
la correcta fabricacion de los equipos ESS se han alcanzado los objetivos propuestos
como eran la de agilizar dicha verificacion de una forma mas rapida y automatica de lo

que se venia haciendo hasta el momento.

El tiempo que suponia realizar esta tarea de forma manual por un técnico especializado
para cada uno de los quipos ESS suponia un coste econémico considerable para la
empresa ya que ademas de ser un procedimiento manual largo (95 minutos), requeria la
dedicacion de un técnico especializado con el gasto que este tipo de recursos humano de
la empresa conlleva. EI BPA disefiado ha supuesto reducir el tiempo de verificacion a

mas de la mitad (40 minutos) y no tener que depender de un técnico especializado.

Este avance resulta significativo no solo por el tiempo, sino que también por la comodidad
de conexionado que se ha conseguido. En lugar de probar las sefiales del ESS de una en
una, con el BPA se prueban todas de forma simultanea al conectarse todas al bornero del
BPA.

El hecho de tratarse de un proceso altamente automatizado reduce también el error por el
factor humano que estaba presente al hacerlo de forma manual. Ademas, la elaboracion
de un informe automatizado es de gran ayuda para la empresa que puede de esta manera
llevar un seguimiento detallado de los equipos fabricados y del resultado obtenido en sus

pruebas previas a la entrega al cliente.

Por lo que respecta al proceso de creacion del proyecto, se han debido tener en cuenta y
controlar diversos aspectos. En primer lugar, la complejidad inicial de recoger los
requisitos necesarios para satisfacer con las necesidades del disefio. Estos requisitos
fueron adquiridos en primera persona al ser el encargado de realizar las pruebas de

verificacion de los equipos ESS de forma manual.

Una vez establecidos estos requisitos, el proyecto ha requerido de una programacion
utilizando Tia Portal no adquirida en ninguna asignatura del grado y que se ha adquirido

durante mi estancia en la empresa durante el desarrollo tanto del BPA como del ESS.
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Ademas, también se ha trabajado en distintas areas de la empresa como en el disefio de
los planos de montaje, el montaje del equipo en el taller eléctrico o en el area comercial

para obtener informacion de ciertos componentes de interés.

A pesar de que el BPA se encuentra altamente personalizado para desarrollar una tarea
concreta, podria servir de apoyo y gran ayuda para proyectos similares en procesos de
fabricacion distintos.

El resultado del proyecto ha resultado satisfactorio para la direccion de la empresa, la cual
no ha dudado en hacerlo funcionar en cada uno de los procesos de prueba de ESS que se
han llevado a cabo desde su creacion. De todas formas, a continuacion se plantean

posibles mejoras o trabajos futuros:

1. Redisefio de los componentes del equipo para lograr un tamafio menor que permita a
los operarios poder manejarlo facilmente. Como, por ejemplo, la integracién de la
funcionalidad de la unidad de control en una placa base disefiada especificamente.
Esto mejoraria al completo el equipo proporcionado unos tiempos de procesamiento
considerablemente menores debido al uso de un hardware muy dedicado, reduciria el

espacio necesario considerablemente y se reduciria el cableado del BPA.

2. Disefiar un circuito electrénico que permitiera controlar la alimentacion del ESS sin
necesidad de recurrir a la fuente de alimentacion regulable (RW) del laboratorio. De
este modo eliminariamos un componente de gran volumen y complejidad de nuestro

proyecto.

3. Mejorar el conexionado de las sefiales del ESS en el BPA intercambiando las bornas
simples por conectores de mayor sencillez de conexion. Las sefiales del ESS no se
pueden modificar ya que deben ser asi para poder ser instalado en el vehiculo, en
cambio, se podrian realizar modificaciones en el BPA para agilizar el proceso de
conexidn de sefales entre el ESS y el BPA ya que es la tarea que mayor espacio de

tiempo ocupa.
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9. ANEXOS

9.1. ANEXO A: INFORME RESUMEN DE LA PRUEBA GENERADO
POR EL BPA

INFORME DE TEST ESS

AUTOR: Joaa Alten 20/07/2021 16:35:22

ID VEHiIcULO: REFUEL
HARDWARE
TORNILLOS PCB oK )
SILICONA oK Vin-Vreg SWITCH OK

CALIBRACION DE PANTALLA OK
CABLES FTHERNET oK INTERRUPTORES PNP-NPN  OK

A N IO OK BATERIAS AUX (F8) oK
24V SWITCH oK

ENTRADAS DIGITALES 1

LLAVE CONTACTO TESTEADO FRENO ESTACIONAMIENTO TESTEADO
MOTOR MARCHA TESTEADO CONFIGURABLE 1 NO TESTEADO
EMERGENCIA TESTEADO CONFIGURABLE 2 NO TESTEADO
PTO TESTEADO CONFIGURABLE 3 TESTEADO

ENTRADAS DIGITALES 2

PLATAFORMA ARRIBA TESTEADO COMPRESOR DE AIRE TESTEADO
PLATAFORMA ABAJO  NO TESTEADO REINYECCION TESTEADO
SOPORTES ARRIBA  TESTEADO 156 CONFIGURABLE = TESTEADO
SOPORTE ABAJO TESTEADO 157 CONFIURABLE ~ TESTEADO
ENTRADAS ANALOGICAS

VALOR ANALOGICO| VOLTAJE
VIN 23174 26,478
BATERIAS AUX 22457 25,659

ENTRADAS NEUMATICAS

NEUMATICA 1 NO TESTEADO NEUMATICA 4 NO TESTEADO
NEUMATICA 2 NO TESTEADO NEUMATICA 5 NO TESTEADO
NEUMATICA 3 NO TESTEADO NEUMATICA 6 NO TESTEADO

ENTRADAS NAMUR

NAMUR 1 NO TESTEADO NAMUR 3 NO TESTEADO
NAMUR 2 NO TESTEADO NAMUR 4 NO TESTEADO

OVERRIDE === TESTEADO

Figura 46. Informe de test pagina 1
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INFORME DE TEST ESS

SALIDAS
SELF LOCKING NOK AUX 3 oK
START oK AUX 4 oK
STOP oK DESVIADOR oK
AUX 1 oK VENTILADOR oK
AUX 2 oK
TEST DE CONFIGURACION
ENTRADAS CONFIGURABLES
ENTRADA Config. Logica ENTRADA Config. Logica
ELECTRICA 1 (I5) 0K oK NAMUR 4 (11+,12-) | 0OK oK
ELECTRICA 2 (16) oK oK NEUMATICA 2 oK oK
ELECTRICA 3 (17) oK oK NEUMATICA 3 0K oK
ELECTRICA 4 (156) oK oK NEUMATICA 4 oK oK
ELECTRICA 5 (157) oK oK NEUMATICA 5 oK oK
NAMUR 1 (13+,14-) oK oK NEUMATICA 6 oK oK
NAMUR 2 (15+,16-) oK oK
5 VOLTAJE BATERIA OK 26,20 V OK
NAMUR.3 (9+,10-) oK OK VOLTAJE BATERIANO OK 24,00 V OK
FALLO VOLTAJE BATERIA 22,50 V oK
CONFIGURACION ESS
ENTRADAS DIGITALES
Configurable2 — N/A
Configurable 3 — PRESION AIRE Configurable I57 —* DEVANADERA 2
ENTRADAS NEUMATICAS

Neumatica2 — N/A
Neumatica3 — N/A
Neumatica4 —*> N/A

ENTRADAS NAMUR

Namurl —* N/A
Namur 2 —/* N/A

Neumatica5 — N/A
Neumatica6 — N/A

Namur3 — p/a
Namur4 — N/A

Figura 47. Informe de test pagina 2
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INFORME DE TEST ESS

TEST DE FUNCIONAMIENTO

Arranque plataformas _— TESTEADO
Arranque devanadera 1 E——— TESTEADO
Arranque devanadera 2 —_— TESTEADO
Arranque soportes E— TESTEADO
Arranque reinyeccion _ TESTEADO
Arranque termostato _— NO TESTEADO
Arranque compresor de aire — NO TESTEADO
Arranque por bateria baja —_— TESTEADO

Figura 48. Informe de test pagina 3
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9.2. ANEXO B: CODIGO DE PROGRAMACION
SOFTWARE

El cddigo desarrollado se encuentra dividido en varios bloques con sus respectivas bases

de datos, todos ellos llamados en la funcion principal “Main”.

Por otro lado, se encuentran los bloques responsables del intercambio de informacion
entre el autdmata del ESS y del BPA mediante las funciones PUT y GET.

=~ E‘m TEST_ECO_START-STOP [CPU 1214C DC/IDC/Rhy]

nf Configuracién de dispositivos
%/ Online ydiagnastico
~ gl Blogues de programa
ﬁﬁ.gregarHUE\Jn blogque
4 Main [OB1]
4 Conf ass [FC8]
4 Configuration_check [FC12]
& INFORME_TEST[FC10]
48 Reset_entradas1_ess [FC5]
4 Reset_entradas_2_ess [FCT]
4 Reset_salidas [FC3]
48 Running_ass [FC9]
3 Tipo de arranque_informe [FC11]
4 Conf_fecha_hora [FB11]
48 Digital_inputs_1_test [FB1]
48 Digital_inputs_2_test [FB3]
4 Gestion_bit_comunicacion [FB2]
48 Running_test [FE4]
4 Simulacion_Vehiculo [FB7]
@ Cenf fecha_hora_DB [DB13]
@ Digital_inputs_1_test_DB [DB7]
@ Digital_inputs_2_test_DE [DE8]
@ Gestion_bit_comunicacion_DB [DES]
@ Global [DB2]
@ Running_test_DE [DB5]
@ Simulacion_vehiculo_DE [DB4]
@ VAR_pantalla [DB1]
= [&] Comunicacion_plcs
48 Asignaciones [FC4]
4 Envio_datos [FC8]
4 Recepcion_datos [FC2]
@ Data_received [DB201]
@ Data_received_conf [DB202]
@ Data_sent [DB200]

Figura 49. Bloques software
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9.21. MAIN

Totally Integrated
Automation Portal

Main [OB1]

Main

Nombre Main | Namero 1 Tipo OB Idioma KOP
Numeracién  Automatico |

Titulo ""Main Program Sweep (Cy- “Autor Comentario Familia
icle)"
Versién 01 ‘:ID personaliza-
| do
Tipo de datos Valor predet. ]
w Input
Initial_Call Bool
Remanence Bool
Temp
Constant

Segmento 1:

“VAR pantalla’.
Reset_low_
battery_start MOVE
l—— —_ino
7200 —IN “Qws
4 OUT1 — “Voltaje_control*
%M1.0
*FirstScan® MOVE
—A &N — o ——
7200 —jN %QWI6
& ouT1 — "Voltaje_control*
MOVE
EN — ENO—
S000 SN “Qwos
« OUTY — "Current_wnwrol*

Segmento 2: Recepcion de datos

wicz
“Recepcion_datos™

%M0.0
"Clock 10HZ — clk

Segmento 3: Asignamos los datos enviados/recibidos a las variables correspondientes

Segmento 4: Envio de datos al PLC del ESS

%M0.0
“Clock_10HZ — ik

Segmento 5: Activacion de las inputs del ESS
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Totally Integrated
Automation Portal

%DB7
“Digital_inputs_
1_test_D8"

%FB1
“Digital_inputs_1_test™

%DB8
*Digital_inputs_
2 test 08"
%Fa3
“Digital_inputs_2_test"

—EN ENO ———

Segmento 6: Reset entradas

*FCS
“Reset_entradasi_ess”

—EN EN
W7
“Reset_entradas_2_ess”
—EN ENQ ———
®FC3
“Reset_salidas”
—EN ENQ ——
Segmento 7: Gestion bit de comunicacion
%DB6
“Gestion_bit_

comunicacion_
Da-

B2
“Gestion_bit_comunicacion”™

EN
"PUT_DB".DONE — Done
%DB200.08X1.1
“Data_sent"
Bit_

it
comunicacion —4COMunicacion

Segmento 8: ACTIVACION DE SALIDAS QUE ESTAN ESCRITAS EN DOS SITIOS DEL PROGRAMA
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Totally Integrated
Automation Portal

®M13.6 %Qo.1
M_0_Engine_ “0_Engine_
running_aux1”™ running”
S { F—
%M13.7
"M_O_Engine_
running_aux2"
—
%M14.0
M_O_ %Q0.5
Configurable_1_ “0_
aux1® Configurable_1”
{ F—
M14.2
M_O_ %Q0.6
Configurable_2_ 0_
aux1® Configurable_2"
1} { —
%M14.3
™M_O_
Configurable_2_
aux”
®M14.4
MO %Q0.7
Configurable_3_ ‘o_
uxi® Configurable_3"
—— F { —
15,1
M_O_
configurable3_
ux2”
s B —
%Q84
%M14.5 '0_156_
*M_O_I56_aux1® configurable®
itk { —
%WM14.6
*M_O_I56_aux2"
%Q8.5
%M14.7 "0_I57_
"M_O_IS7_aux1” configurable™
— t { F—
%M15.0
"M_O_I57_aux2"
—_—

Segmento 9: Arranca o para el motor en funcién de si recibe la entrada de start o stop

%DB4
“Simulacion_
Vehiculo_DB*

“Simulacion_Vehiculo®

N EN
Mo.! EAmnca “M137

1wt — Mgk O_Estado_  "M_O_Engine_
%02 motor —running_auxz”

"I_5t0p" — E_Para_Motor

Segmento 10: Running test

%DB5
“Running_test_
DE"

%FBA
“Running_test”

Segmento 11: INFORME DE TEST
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Totally Integrated
Automation Portal

%FC10
“INFORME_TEST™
EN ENO
Segmento 12: Tipos de arranque informe
®FC11
“Tipo de arranque_informe”
EN EN
Segmento 13: CONFIGURATION TEST
WFC12
“Configuration_check”
—EN ENO
Segmento 14:
%0813
“Conf_fecha_
hora_DB"
%FB11
“Conf_fecha_hora®
—EN ENO
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9.2.2. ASIGNACION DE LA CONFIGURACION (Conf_ass)

Totally Integrated
Automation Portal

Conf_ass [FC8]

Nombre \Conf_ass
Numeracion Automético

| Comentario

‘Nombre Tipo de datos Valor predet.
w Input

In Int
Output
InOut
Temp
Constant

w Retum

Gorkisss [vold

Segmento 1:
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Totally Integrated
Automation Portal

Segmento 1: (1.1/2.1)

%M11.1
| Ll | “M_conf_NA"
- {
Tint] ASF—
0
%M11.2
“M_conf_Ignition”
{ RESET_BF }—t
%M11.2
I’”"l “M_conf_Ignition”
o {
Tint| {
“M11.3
éi "M_conf_Eng_
| "I running
s {
Tint| { F—
%M11.4
"M_conf_
I‘”"I emergency”
o7 {
| int[ { F—
3
%M11.5
| #in L “M_conf_pto™
= [
Tint { F—
%M11.6
“M_conf_
I“'"I parking_brake"
~ {
Tint {
%M11.7
"M_conf_up_
Iml dowm_platform"
ol {
Tint | { =t
6
%M12.0
*M_conf_up_
Inunl down_supports”
il (
Tine| { F—
%M12.1
“M_conf_air_
I’""‘l compressor”
= { } .
Jint] 1
%M12.2
“"M_conf_
#in reinjection”
oo {
|int| { ==
%M12.3
“M_conf_air_
I““"I pressure”
b {
| int[ { F—
10
%M12.4
"M_conf_hose_
I“'" reef1”
= {
Tintf {
1
%M12.5
"M_conf_hose_
I’“"I reei2”
- { )
|int] 1
%M12.6
“M_conf_
Iml Thermostat”
— { )
1int| 4
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Totally Integrated
Automation Portal

Segmento 1: (2.1/2.1)

%M12.7
Iclnl "M_conf_pto_key™
| { F—

79




9.2.3. COMPROBACION DE LA CONFIGURACION (Config_check)

Totally Integrated
Automation Portal

Configuration_check [FC12]

Nombre Configuration_check ' Numero 12 Tipo FC Idioma KOP
Numeracién Automatico
Titulo Autor | Comentario Familia
Version 0.1 ID personaliza-
do
Nombre Tipo de datos Valor predet. |
Input |
Output |
InOut |
Temp |
| Constant |
w Return ‘
Configuration_check Void |
Segmento 1: Comprobacion de las asignaciones de las enradas digitales
%DB202.DBWO
'Dna»;ncaved» VAR pantalla®.
conf".PLC_ >
ELECTRIC(0]. '331:'3;':‘.'!’33'.:,‘
Fuction check_ok
=|
'_||m| fil—
VAR pantalla®.
1 digital_
configuration_
check{0].Fuction
%DB202.0BW4
"Data_received_ "VAR_pantalla™.
&&Tﬁﬁ, oigit;ﬁnpzsA
s . configuration_
check ok
=
int[ {. J—st
“VAR_pantalla”
I_digital_
configuration_

check1].Fuction

%DB202.DBWS
"Data_received _
onf'.PLC_
ELECTRIC[2].
Fuction

“VAR pantalla®.

Digital_input3_

configuration_
check_ok

{

int[
“VAR pantalla”.
1_digital_
configuration_
check{2].Fuction

%DB202 DBW12
*Data_received_
conf' COM_
ELECTRIC[O].

tion

VAR

{

int[
“VAR_pantalla®
1_digital_
configuration_
check(3].Fuction

%DB202.DBW16
*Data_received_

conf".COM_
ELECTRIC[1].

{

—

antalla”.
Digital_inputs_
configuration_

s

“VAR pantalla®.

Digital_input5_

configuration_
check ok

Int

“VAR pantalla’.
I_digital_

configuration_

check[4].Fuction

—

Segmento 2: Checkeo de las asignaciones de las enradas namur
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Totally Integrated
Automation Portal

%DB202.DBW20

“VAR pantalla”.

*Data_received_ Namur_inputl_
conf".NAMUR[O]. configuration_
Fuction check_ok
| {}

int [ k¢
VAR pantalla”.
I_namur_
configuration_
check[0].Fuction
?DBZOZ.DBWZQ “VAR_pantalla”
Data_received_ Namur_input2_
conf.NAMUR[1]. configuration_
Fuction check ok
) {}
Int N
VAR pantalla®.
I_namur_
configuration_
check[1].Fuction
%DB202.0BW28 “VAR_pantalla".
*Data_recaved_ Namur_input3_
conf.NAMUR[2]. configuration
check ok
__I { )
int[ L
“VAR_pantalla”.
Lnamur,
configuration_
check{2].Fuction
%DB202.0BW32 “VAR_pantalla”.

configuration_
check{3].Fuction

“Data_recerved_ Namur_inputd_
conf NAMUR[3]. configuration_
Fuction check_ok
- { }
int [ v
“VAR_pantalla®.
|_namur_

Segmento 3: Comprobacion de las asignaciones de las enradas neumaticas
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Totally Integrated
Automation Portal

%DB202.DBW40
"Data_received_

PNEUMATIC[1].

“VAR_pantalla®.
Pneumatic_
input2_
configuration_
check ok

|
int [
VAR _pantalla*.
I_pneumatic_
configuration_
check[O] Fuction

%DB202 DEW44
“Data_received_
conf’.
PNEUMATIC[2].
uction

{ F—

“VAR_pantalla®.
Preumatic_
input3_
configuration_
check ok

int [
“VAR_pantalla®.
I_pneumatic_
configuration_
check(1].Fuction

%DB202 DBWA4S
*Data_received_

conf
PNEUMATIC[3]
F

{ —

"VAR pantalla”.
Preumatic_
inputé_
configuration_
check_ok

int[
"VAR_pantalla”
I_pneumatic_
confiquration_
check2]. Fuction

%DB202.DBWS2
“Data_received_

conf".
PNEUMATIC[4].
Fuction

{ —

“VAR _pantalla®.
Peumatic_
inputs_
configuration_
check_ok_1

confiquration_
check[3] Fuction

%DB202.DBWS6
“Data_received_

conf"
PNEUMATICS]

{ F—

“VAR pantalla’,
Pneumatic_
input_
configuration_
check ok

i

/AR_pantalla”
|_pneumatic_
configuration_
check[4] Fuction

{ F—

Segmento 4: Comprobacién de las asignaciones de las salidas
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Totally Integrated
Automation Portal

%DB202.DBW66
“Data_received_

*VAR pantalla”.
Output_
configuration_
check_ok_1
{ —

Int

VAR pantalla”.
0_assignation_
check[0].Fuction

%DB202.DBWES

“Data_recaived_
onf"hmi_

outputs[1]

“VAR pantalla®.

configuration_
check_ok_2

{ —

—ml

VAR pantalla”.
0_assignation_
check{1].Fuction

?DBZOZ.DEWIG “VAR_pantalla®.
‘Data_received_ Output_
onf".hmi_ configuration_
outputs2]
- {}
int [ L
VAR _pantalla®.
0O_assignation_
check{2].Fuction
%DB202.DBW72 - .
“Data_received_ VAUBT:HI :
onf".hmi_ configuration_
outputs(3] check_ok_4
-1 { )
int [ *
“VAR_pantalla®.
O_assignation_
check[3].Fuction
Segmento 5: Comprobacién configuracién bateria
%DB202.DBD74
"Data_received_ VAR, lla”.
conf vaor e Jove.ok.
bat_ok check_ok
L {
_|Real[ o F ==
“VAR_pantalla”
Valor_bat_ok_
ched
%DB202.0BD78
“Data_received. - .
S - VAR _pantalla®.
(o:l‘.valil, Bat_level_nok_
at_nol check ok
= ()
Real [ L
“VAR_pantalla®.
Valor_bat_nok_
%DB202.08D82
“Data_received_ “VAR_pantalla”.
:onl‘.\‘/a‘lnr_ Bat_level_fallo_
bat_fallo check_ok
- l 1{ )
_| Real | =
“VAR_pantalla®.
valor_bat_
fallo_check

Segmento 6: Comprobacion de la I6gica de las entradas digitales
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Totally Integrated
Automation Portal

“VAR pantalla”
Digital_input1_
logic_check_ok

%DB202.DBX2.0
“Data_received_ VAR pantalla®.
confPLC_ 1_digital _
ELECTRIC[0]. configuration_
Logic check{0].Logic
I It
— 1t
%DB202.DBX2.0
“Data_received_ VAR pantalla”.
conf.PLC_ 1_digital _
ELECTRIC[O]. configuration_
Logic check[0].Logic

%DB202.DBX6.0

{ —

“VAR pantalla”.
Digital_input2_
logic_check_ok

“Data_received_ VAR pantalla”.
PLC_ 1_digital _
ELECTRIC[T]. configuration_
Logic checkl1].Logic
I 1t
— 1t
%DB202.DBX6.0
“Data_received_ VAR _pantalla”.
confPLC_ 1_digital _
ELECTRIC(1]. configuration_
Logic check(1].Logic

{ —

"VAR_pantalla”.
Digital_input3_
logic_check_ok

%DB202.DBX10.0
“Data_received_ VAR pantalia”.
conf"PLC_ _digital_
ELECTRIC(2). configuration_
Logic checki2].Logic
I 1t
%DB202.DBX100
"Data_received_  "VAR_pantalla”.
conf"PLC_ _digital_
ELECTRIC(2]. configuration_
Logic checki2].Logic

%DB202.DBX14.0

“Data_received_ VAR _pantalla”.
conf".COM_ _digital_
ELECTRIC[O]. configuration_

Logic check(3].Logic

—

{ —

"VAR_pantalla™
Digital_inputd_
logic_check_ok

%DB202.DBX14.0

“Data_received_ VAR pantalla”
conf'.COM_ |_digital_
ELECTRIC[0]. configuration_

ogic check(3].Logic

%DB202.DBX18.0

“Data_received_ VAR pantalla”
conf".COM_ 1_digital_
ELECTRIC[1]. configuration_

[t checkl4].Logic

——

{ —

*VAR pantalla®
Digital_input5_
logic_check_ok

%DB202.DBX18.0

“Data_received_ VAR pantalla”
conf".COM_ I_digital_
ELECTRIC[1]. configuration_

Logic check[4] Logic

Segmento 7: Comprobacion de la ldgica de las entradas namur
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“Data_received_
conf" NAMUR[3].
Logic

|_namur_
corfiguration_
check(3) Logic

%DB202.0BX22.0 “VAR_pantalla®.
“Data_received_ 1_namur_ “VAR_pantalla”
conf.NAMUR[0].  configuration_ Namur_inputl_
checklo] Logic logic_check_ok
— F b { —
%DB202.0BX22.0 “VAR_pantalla®.
“Data_received_ I_namur_
confNAMUR[O].  configuration_
Logic check{0].Logic
%DB202.0BX26.0 VAR _pantalla”.
“Data_received_ I_namur_ "VAR_pantalla”
conf.NAMUR[1].  configuration_ Namur_input2_
Logic checkl1].Logic logic_check_ok
=1} 1t { F—
%DB202DBX260 VAR pantalla”.
“Data_received_ I_namur_
conf .NAMUR[1]. configuration_
Logic check{1}.Logic
%DB202.DBX30.0 VAR _pantalla”.
“Data_received_ 1_namur_ “VAR pantalla®.
conf.NAMUR[2].  configuration_ Namur_input3_
Logic check{2].Logic logic_check_ok
— F { F—
%DB202.DBX30.0 “VAR_pantalla®.
“Data_received_ 1_namur_
conf.NAMUR(2]. configuration_
Logic check|2].Logic
%DR202.DBX340 VAR pantalla’.
“Data_received_ I_namur_ “VAR_pantalla”
conf NAMUR[3].  configuration_ Namur_input3_
Logic check{3].Logic logic_check_ok
— t 1 F { F—
%DB202.DBX340 VAR pantalla’.

Segmento 8: Comprobacion de la l6gica de las entradas neumaticas
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%DB202.DBX42.0
*Data_receved_

VAR pantalla®.

“VAR_pantalla®.
conf" I_pneumatic_ Preumatic_
PNEUMATIC[1).  configuration_ input2_logic_
Logic check[0].Logic check_ok
— t it { —
%DB202.DBX42.0
“Data_received_ VAR pantalla”
conf. 1_pneumatic_
PNEUMATIC[1).  configuration_
Logic check[0].Logic
%DB202.DBX46.0
“Data_received_ VAR pantalla”. “VAR_pantalla”.
conf". I_pneumatic_ Pneumatic_
PNEUMATIC[2].  configuration_ input3_logic_
Logic check[1].Logic check_ok
it it { —
%DB202.DBX46.0
“Data_received_  "VAR_pantalla®.
nf Lpneumatic_
PNEUMATIC[2].  configuration_
Logic check[1].Logic
%DB202.DBX50.0
"Data_received_ VAR _pantalla”. “VAR_pantalla”.
cor I_pneumatic_ 3
PNEUMATIC[3).  configuration_ input4_logic_
Logic check[2].Logic check_ok
%DB202.DBX50.0
“Data_received_ VAR pantalla”
conf". |_pneumatic_
PNEUMATIC[3]. configuration_
Logic check[2).Logic
%DB202.DBX54.0
“Data_received_  "VAR_pantalla® “VAR_pantalla®.
nf". I_pneumatic_ neumatic_
PNEUMATIC[4].  configuration_ inputs_logic_
Logic check[3].Logic check_ok_1
%DB202.DBX54.0
“Data_received_ VAR pantalla”.
conf". |_pneumatic_
PNEUMATIC[4].  configuration_
Logic check[3].Logic
%DB202.DBX58.0
“Data_received_ VAR pantalla” “VAR pantalla”
conf". I_pneumatic_ Pneumatic_
PNEUMATIC[S]. configuration_ input6_logic_
Logic check[4].Logic check ok
it it { —
%DB202.DBX58.0
“Data_received_  "VAR_pantalla®.
conf L_pneumatic_
PNEUMATIC[S].  configuration_
Logic check[4].Logic
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INFORME_TEST [FC10]

Nombre (INFORME_TEST

Numeracién |Automatico

Titulo |
Versién 0.1

Nombre

| Input
Output
InOut
Temp
Constant

w Retumn
INFORME_TEST

Segmento 1: INFORME DI1

Ndmero 10

| Autor |
|ID personaliza-
|do

Tipo de datos

Void

Idioma

Familia

Valor predet.

Si hemos acivado la salida de nuestro plcy hemos leido por comunicacion que se ha activado en el ESS decimos que esta testeado

KOP

“VAR_pantalla®. %M3.0 “VAR_pantalla®.
“M_O_ignition” Tested_ignition
——1 | 1} (s )—s
VAR pantalla’. *VAR pantalla”.
VAR pantalla”.  Engine_running_ Tested_Engine_
Engine_running ok running
.t it {s —
“VAR_pantalla”.
VAR _pantalla®. “VAR_pantalla”. Tested_
Emergency Emergency_ok emergency
— | | F Y S—
VAR pantalla®. VAR pantalla”. *VAR pantalla”.
PTO PT0_ok
— } 1} {S)—
VAR pantalla”. "VAR pantalla”.
VAR pantalla”.  Parking_brake_ Tested_parking_
Parking_brake ok orake
Rl it {s—
VAR pantalla”.

“VAR_pantalla®. Configurable1_ “VAR_pantalla®.
Configurable_1 ok Tested_Conf1
—t it {sF—

VAR pantalla”.

VAR pantalla”.  Configurable2_ *VAR pantalla®.
Configurable_2 ok Tested_Conf2
—t 1t {s —
VAR _pantalla®. “VAR_pantalla”. “VAR_pantalla®.
Configurable_3  Configurble3_ok Tested_conf3
[—il 1t {s —

Segmento 2: INFORME DI2

87




Totally Integrated
Automation Portal

“VAR_pantalla”. “VAR_pantalla®.
VAR _pantalla™. Up_platform_ Tested_up_
Up_platform ok platform
— | 1 {5 —

VAR pantalla” “VAR pantalla”
VAR pantalla”.  Down_platform_ Tested_down_
Down_platform ok platform
— | {s F—
“VAR_pantalla®. “VAR_pantalla”,
VAR pantalla”.  Up_supports_ Tested_up_
Up_supports ok supports
— t it {sF—
“VAR_pantalla”. “VAR_pantalla”.
"VAR pantalla®.  Down_supports_ Tested_down_
Down_supports ok supports
— 1+ {sF—
VAR pantalla”. “VAR_pantalla”.
VAR pantalla.  Air_compressor_ Tested_air_
Air_compresor ok compressor
I y
— t 1 F {s —
“VAR_pantalla®. “VAR_pantalla”. “VAR_pantalla®.
Reinjection_ Reinjection_ Tested_
pump pump_ok reinjection
— ¢ it {s}—
VAR pantalla”
VAR pantalla”. 156_ “VAR pantalla”.
156_configurable  configurable_ok Tested_I56
b {s }——t
“VAR_pantalla”.
VAR pantalla”. 157_ “VAR pantalla”,
157_configurable  configurable_ok
|
1} 1t {s—
Segmento 3: INFORME OUTPUT
%M17.0 “VAR_pantalla®.
“M_O_self_ Tested_self_
locking™ locking
— | F—
%M17.1 “VAR_pantalla®.
"M_O_Start” Tested_start
B T —
%M17.2 “VAR_pantalla”.
"M_O_Stop" Tested_stop
L—— | {s)}—
%M17.3 “VAR pantalla”.
"M_O_Aux1* Tested_aux1
— {s —
%M17.4 “VAR_pantalla’”,
“M_O_Aux2" Tested_aux2
— t {s }—
BMI7.5 “VAR_pantalla®.
"M_O_Awa" Tested_aux3
— {s —
HMI7.6 “VAR_pantalla’”.
M_O_Aux4" Tested_aux4
— | {8—
BM17.7 “VAR_pantalla”.
"M_O_Diverter" Tested_diverter
=1/} {s—
%M18.0 “VAR_pantalla®.
"M_O_Fan" Tested_Fan
— {s )—

Segmento 4: INFORME NEUMATICAS
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“VAR pantalla®.
Tested_

“VAR_pantalla®.
Pneumaticl pneumaticl
it {sF—

“VAR_pantalla®.
“VAR_pantalla” Tested_
Preumatic2 pneumatic2
— {s —
“VAR_pantalla”
“VAR_pantalla®. 5
Pneumatic3 pneumatic3
— tsh—
“VAR_pantalla®.
"VAR_pantalla”. Tested_
Pneumatic4 pneumaticé
—t {s —
“VAR_pantalla®.
VAR pantalla. Tested_
Pneumatic5 pneumatics
— {s —
"VAR_pantalla”.
“VAR_pantalla®. Tested_
Pneumaticé pneumaticé
— {E—
Segmento 5: INFORME NAMUR
VAR pantalla”. VAR pantalla®.
Namur1_ok Tested_namur!
— {sh—
VAR pantalla”. "VAR_pantalla®.
Namur2_ok Tested_namur2
— {sh—
“VAR_pantalla®. “VAR_pantalla®.
Namur3_ok Tested_namur3
E i {s —
"VAR_pantalla”, “VAR_pantalla®.
Namuré_ok Tested_namurd
—aml AS)

Segmento 6: INFORME OVERIIDE

%DB201.DBX12.0

“Data_received". “VAR_pantalla®.
Tested_overnde
k {s —
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9.25. RESET ENTRADAS Y SALIDAS (Reset entradasl_ess,

Reset_entradas2_ess y Reset_salidas)
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Reset_entradas1_ess [FC5]
Reset_entradas1_ess Propiedades

Nombre Reset_entradas1_ess Numero 5 Tipo FC Idioma KOP
Numeracién Automaético

Titulo /Autor | Comentario [Familia
Versién 0.1 |ID personaliza-
do

Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input

Output

InOut

Temp

Constant
w Return

Reset_entradas1_ess Void

Segmento 2: reset DI 1

“VAR pantalla®. %Q00
Reset DI_1 *0_ignition"

— F { RESET_BF }—
8

%M13.6
M_0_Engine_
running_aux1®

{R}—

*M14.0
M_O_
Configurable_1_
aux1*®

{RF—

%M14.2

M_O_
Configurable_2_

{Rp—

%M14.4

M_O_
Configurable_3_

{Rp—

“VAR pantalla”.
Engine_running

{R}—

“VAR pantalla®.
mergency

{Rp—

*VAR pantalla”.
10

{Rp—t

“VAR pantalla”.
Parking_brake

{R}—t

“VAR pantalla’.
Configurable_1

{R—

VAR _pantalla”.
Configurable_2

{R p—t

“VAR pantalla”.
Configurable_3

{R}—

“VAR pantalla’.
ignition

{Rp—
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Reset_entradas_2_ess [FC7]

Nombre
Numeracién

Reset_entradas_2_ess
Automético

Titulo

| Autor

Tipo FC

Idioma

| Familia

Versién 0.1

‘ ID personaliza-
do

Nombre
Input
Output

IVllor predet.

InOut
Temp
Constant

w Return

Reset_entradas_2_ess

Void

Segmento 2: Reset DI_2

“VAR pantalla”.
Reset_DI_2
i

it

1.0
"0_Up_platform"

{ RESET_BF }—
8

“M_0_I56_aux1"

{R}—s

w147
"M_0_I57_aux1"

{R}—

“VAR_pantalla”.
Up_platform

{R}—

“VAR pantalla”.
Down_platform

{R}—

“VAR _pantalla’.
Up_supports

{R}—r

“VAR pantalla”.
Down_supports.

{RF—

“VAR_pantalla”.
Air_compresor

{RF—

“VAR_pantalla®.
Reinjection_
pump

{R}—

“VAR_pantalla”.
156_configurable

{R}—

“VAR pantalle”.
157_configurable

{R}——
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Reset_salidas [FC3]

N Reset_salidas Nimero 3 ' Tipo FC |Idioma KOP
‘Numeracién Automatico

Titulo | ‘Autor ' Comentario | | Familia
Version 0.1 ID personaliza-

Nombre Tipo de datos \Valor predet.
Input
Output
InOut
Temp
Constant

w Return

Reset_salidas _aid

Segmento 1:

*M17.0
“VAR_pantalla”. "M_O_self_
Reset_salidas locking"

3 { RESET_BF J—
9

9.2.6. ASSIGNACION DE FUNCIONAMIENTO (Running_ass)
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Running_ass [FC9]

Nombre
Numeracién Autom

‘Nombre Tipo de datos Valor predet.
wr Input
| Sefal_configurable Bool
'w Output
{ M_configurable Bool
~InOut

| Temp

| Constant

;v Return
[

Running_ass Void

Segmento 1:
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Segmento 1: (1.1/2.1)

%M11.2
“M_conf_Ignition®

“VAR_pantalla®.

#M_configurable

“VAR_pantalla”.
Ignition

p

#M_configurable

{s )—

%Q00
"0_ignition"

(R}
{R}

{R}—t

*M11.3 w31
M_conf Eng_  "M_O_Engine_
running” running* #M_configurable
i {s)—
%M11.4
“M_conf_ “VAR_pantalla®.
emergency” Emergency #M_configurable
it 1 {s}—
*VAR_pantalla”. %Q0.2
Emergency #M_configurable *0_Emergency”
— {”} {RF—
%M11.5 “VAR_pantalla®.
“M_conf_pto" PTO #M_configurable
It (s
1t {
"VAR_pantalla”. %Q0.3
10 #M_configurable "0_P10"
—V {R} {R}—
HM11.6
“M_conf_ *VAR_pantalla”.
parking_brake”  Parking_brake #M_configurable
it it {s)—
%Q0.4
*VAR_pantalla”. "0_Parking_
Parking_brake #M_configurable brake"
—V {R} {Rp—s
®M11.7
*M_conf_up_ *VAR_pantalla”.
dowm_platiorm  Up_platform #M_configurable
it {S}—
*VAR_pantalla”. %Q1.0
Up_platform  #M_configurable *0_Up_platform"
/t {R} {R}—

%M12.0
“M_conf_up_ “VAR_pantalla”.
down_supports” Up_supports #M_configurable
1t It (s
= | 1t {
“VAR_pantalla”. %QB.0
Upsupports  #M_configurable *0_Up_supports”
% {8} {
®M12.1
*M_conf_air_ “VAR_pantalla”.
compressor” Air_compresor #M_configurable
{$}—
%Q8.2
“VAR_pantalla”. “O_Ar_
Air_compresor  #M_configurable compressor”
i {R} {R}—t
%M12.2 *VAR_pantalla”.
“M_conf_ Reinjection_
reinjection” pump #M_configurable
i} 1 F {s}—
*VAR_pantalla®. %Q8.3
Reinjection_ “0_Reinjection_
pump #M_configurable pump”
—t { R} {RF—
%M12.4
"M_conf_hose_ "VAR_pantalla”.
reell” Hose._reell #M_configurable
1 F 1k {s —
“VAR_pantalla®.
Hose_reell 2M_configurable
—V {R}—r
“VAR_pantalla”
Hose_reel1_ok
S 'Y W
#Sefial_ “VAR _pantalla.
configurable Hose._reel1_ok
- {S }—t
SMI12.5
"M_conf hose_  "VAR_pantalla”.
eel2” Hose reel2 #M confiaurable
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Segmento 1: (2.1/2.1)

T o UTauE

BM12.6
“M_conf_
Thermostat™

“VAR_pantalla”.

{
{s

“VAR_pantalla®.
Thermostat

Hose_reel2 #M_configurable
—V {R}—
VAR _pantalla’.
Hose_reel2_ok
S | | VIS
#senal_ “VAR pantalla’.
configurable Hose_reel2_ok
— I {s —

#M_configurable

{s}—

“VAR_pantalla”.

Thermostat #M_configurable
Wt {R p—t

“VAR pantalla’.

Thermostat_ok
_{R

#5efial_ “VAR pantalla’.

configurable Thermostat_ok
— I {sh—
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9.2.7. REGISTRO DEL TIPO DE ARRANQUE

(Tipo_arranque_informe)
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Tipo de arranque_informe [FC11]

Nombre Tipo de arranque_informe  Ndmero 1 Tipo FC Idioma KOP
Numeracién |Automatico

Titulo ‘ Autor | Comentario Familia

Versién 0.1 ID personaliza- |
‘ do

Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input |
Output
InOut
w Temp
i gqging_lynning_llanco :Bool
Constant
w Retum

Tipo de arranque_informe Void

Segmento 1:

BM3.1
"M_O_Engine_ X
running” running_flanco
ok { —
“Global" Engine_
funning_aux
Segmento 2: Arranque por Platforms
BM16.0 *VAR_pantalla®.
M_O_Up_ s #Engine_ Platform_
platform™ “TIPO_ARRANQUE’ running_flanco aranque
—— t = i} {5 }—s

Segmento 3: Arranque Hose reel 1

“VAR pantalla”.

VAR _pantalla®. = REngine_ Hose_reel1_
Hose_reel1_ok 7'P°.IAWINWE mmng,ﬁamo arranque
—t Jim [ 1t {s —s
1
Segmento 4: Arranque Hose Reel 2
"VAR_pantalla®.
“VAR_pantalla’. s #Engine_ Hose_reel2_
Hose_reel2_ok “TIPO_ARRANQUE' running_flanco arranque
’ il i} s }—
1
Segmento 5: Arranque Supports
%M16.2 VAR pantalla™,
“M_O_Up_ BNWS #Engine_ Supports_
supports” 'nro,ixwlnwr funning_flanco arranque
I ™ it {s —
1

supports”
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Segmento 6: Arranque reinjection

“VAR pantalla®. *VAR pantalla”.
Reinjection_ TMWS £Engine_ Reinjection_
pump_ok “TIPO_ARRANQUE"  running_flanco arranque
1=
[ fl it {5 —

Segmento 7: Arranque thermostat

*VAR pantalla”.

“VAR_pantalla” WS, £Engine_ Thermostat_
Thermostat_ok  TIPO_ARRANQUE"  rynning_flanco arranque
k Jimt | it {s —
Segmento 8: Arranque air compressor
“VAR_pantalla®. “VAR_pantalla”.
Air_compressor_ ks #ENgine_ Air_compressor_
ok TIPO_ARRANQUE"  running_flanco arranque
— | fl it {5 —
Segmento 9:
“VAR_pantalla®. 2 “VAR pantalla®.
Low_battery_ it #Engine_ Arranque_low_
stant “TIPO_ARRANQUE"  running_flanco battery_ok
— | {=l it {s—

9.28. CONFIGURACION DE FECHA Y HORA (Conf_fecha_hora)
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Conf_fecha_hora [FB11]

Nombre Conf_fecha_hora Idioma
‘Numeracién Automatico
Titulo Autor
Versién 0.1 ‘ ID personaliza-
do |
Nombre Tipo de datos Valor predet. R
Input
Output
InOut
W static |
| date_m_se} Date 'D#1990-01-01 *No remanente
time_to_set ‘Time_Of_Day TOD#00:00:00 'No remanente
set_time DTL 'DTL#1970-01-01-00:00:00 No
wr_return_id Int 0 No remanente
enable_set_time Bool false No
~ read_time DTL 'DTL#1970-01-01-00:00:00 'No remanente
date_to_read Date D#1990-01-01 No remanente
time_to_read Time_Of_Day 'TOD#00:00:00 No remanente
ra_retum} It o 'No remanente
Temp |
Constant
0001 //Ajuste de fecha y hora
0002
0003 //Escritura fecha/hora en PLC
0004 //Importacién valores
0005 #set_time := CONCAT_DATE_TOD(INl := #date_to_set, IN2 := #time_to_set);

0006 //Escritura
0007 IF #enable_set_time THEN
0008 // Statement section IF

0009  #wr_return_id := WR_SYS_T(#set_time);

0010  #enable_set_time := 0;
0011 ;i

0012 END_IF;

0013

0014 //Lectura de fecha/hora desde PLC
0015 #rd_return_id := RD_SYS T(#read_time);

0016 #date_to_read := DTL_TO_ DATE (#read_time);
0017 #time_to_read := DTL_TO TOD(#read_time);

0018
0019
0020
0021
0022
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9.29. PRUEBA DE ENTRADAS DIGITALES (Digital_inputsl_test y
Digital_inputs2_test)
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Digital_inputs_1_test [FB1]
Digital_inputs_1_test Propiedades

Nombre ‘Digital_inputsj_test \ Nuamero 1 Tipo FB Idioma KOP
Numeracién  Automético |

Titulo Autor Comentario Familia
Version 0.1 ‘ ID personaliza- | |
do
Nombre Tipo de datos \Valor predet. 'Remanencia
Input
Output
InOut
w Static
ok Bool false INo remanente
hh Bool false INo remanente
Ignition_aux Bool false No remanente
Emergency_aux Bool false No remanente
PTO_aux Bool false 'No remanente
Parking_brake_aux Bool false No remanente
Configurable_1_aux ‘Bool false No remanente
Configurable_2_aux Bool false 'No remanente
Configurable_3_aux Bool false 'No remanente
Temp
Constant

Segmento 1: Activacion de entradas ESS

“VAR_pantalla®. %Q0.0
Ignition "0_ignition”
— e
VAR pantalla”. %Q0.0
1gnition "0_ignition”
4t M=
%M13.6
“VAR_pantalla®. “"M_O_Engine_
Engine_running running_aux1*
—t {5 )—rt
%Q0.1
VAR pantalla®. *0_Engine_
Engine_running running"
—t {R}—t
“VAR_pantalla®. %Q0.2
Emergency “O_Emergency”
— {sf=—=s
*VAR_pantalla” %Q0.2
Emergency “0_Emergency”
Vt {Rp——t
VAR pantalla”. %Q03
PTO "0_PTO"
—t {s }—st
“VAR_pantalla®. Q0.3
PTO "0_PTO"
—t {Rp—r
%Q0.4
“VAR pantalla”. "0_Parking_
Parking_brake 3
—t {s }—st
%Q0 A
“VAR_pantalla®. “0_Parking_
Parking_brake brake™
—t {Rp—t
%M14.0
"M_O_
“VAR_pantalla®. Configurable_1_
Configurable_1 aux1®
— {sF—
%M14.2
M_O_
“VAR_pantalla®. Configurabl
Configurable_2 '
—t {s )—st
*M14.4
"M_O_
VAR pantalla®. Configurable_3_
Configurable_3 :
—t {s )—s
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Segmento 2: Testeo de las salidas

%M3.0 VAR pantalla”.
"M_O_jgnition” Ignition_ok
L {s —s

#ignition_aux
%M3.0 “VAR_ pantalla®.
"M_O_Ignition” Ignition_ok
—t (Rl
Segmento 3: Comprobacion
%M3.1 “VAR_pantalla®.
*M_O_Engine_ Engine_running_
unning” ok
-—‘ "S )——c
%M3.1 VAR pantalla®.
"M_O_Engine_ Engine_running_
running* ok
Wt {8
Segmento 4:
%M3.2
"M_O_ "VAR_pantalla®.
Emergency” Emergency_ok
ek {5 }—s
#Emergency_aux
%M3.2
M_O_ “VAR pantalla.
Emergency” Emergency_ok
{Rp—

Segmento 5:

"VAR pantalla”.
PTO_ok

{s —s

“VAR pantalla®.
PTO_ok

{R}—t
Segmento 6:
%M3 4 “VAR_pantalla®.
"M_O_Parking_ Parking_brake_
brake” ok
Rl {s —
#Parking_brake_
aux
%M3 4 “VAR pantalla.
"M_O_Parking_ Parking_brake_
brake” ok
—k { R }——t
Segmento 7:
%M3 .5 “VAR_pantalla”.
"M_O_ Configurable1_
Configurable_1" ok
P {s }—
#Configurable_
%M3.5 “VAR_pantalla®.

Configurable_1"

Configurable?_
ok

—t

{R}F—s
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Segmento 8:

%M3.6

VAR pantalla®.
"M_O_ Configurable2_
Configurable_2* ok
—rk {sF—
2Configurable_
_aux
%M3.6 “VAR pantalla®.

'M_O_ Configurable2_
Configurable_2* ok

. {RP—
Segmento 9:
%M3.7
"M_O_ “VAR_pantalla®.
Configurable_3" Configurble3_ok
—t {s —

2Configurable_
aux

wM3.7
“M_O_ “VAR pantalla®.
Configurable_3" Configurble3_ok
___M : R )—

Segmento 10: Luz indicadora todas las DI 1 estan OK (Este segmento no esta en uso)

%®M3.1 %M3.2 %M3.4 %M3.5 HM3.6 %M3.7
%M3.0 “M_O_Engine_ ‘M_O_ %M3.3 *M_O_Parking_ “M_O_ "M_O_ “M_O_ “VAR_pantalla®.
“M_O_ignition” running” Emergency” "M_O_PTO" brake® Configurable_1*  Configurable_2  Configurable_3* OI1_test_ok
i 1t It 1t 1t It 1t 1t "
, 1 F 1t 1t 1t 1t it 1t { —
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Digital_inputs_2_test [FB3]

Nombre Digital_inputs_2_test

Numeracién  Automatico

Titulo | Autor | Comentario | Familia
Versién 0.1 D personaliza-
do
Nombre :11po de datos Valor predet. :Rcmlnencia
Input
Output
InOut
w Static
157_configurable_aux Bool false 'No remanente
U;; prgtf(;n;_au; = ~ Bool false 'No remanente
Down_platform_aux Bool false 'No remanente
Up_supports_aux Bool false 'No remanente
Down_supports_aux Bool false No remanente
Air_compressor_aux Bool false No remanente
Reinjection_aux Bool false No remanente
156_configurable_aux Bool false 'No remanente
157_configurable_aux_1 Bool false No remanente
Temp [ | I
Constant

Segmento 1: Activacion hardware de las digital inputs 2

“VAR_pantalla®, %Q1.0
Up_platform *0_Up_platform™
—— t { }—
%Q1.1
“VAR_pantalla®. *0_Down_
Down_platform platform™
— { F—
“VAR_pantalla®. %Q8.0
Up_supports *0_Up_supports”
it {
%Q8.1
“VAR_pantalla®. “0_Down_
Down_supports. supports”
S (g
%Q8.2
“VAR_pantalla®. “O_AIr_
Air_compresor compressor
—— } { —
VAR pantalla”. %Q83
Reinjection_ “O_Reinjection_
pump pump”
—— { —
VAR pantalla”. BM14.5
156_configurable *M_O_I56_aux1"
— { —
“VAR_pantalla”. %M14.7
157_configurable *M_0_I57_aux1®

Segmento 2: Asimilamos los datos leidos del ESS

101



Totally Integrated
Automation Portal

%M16.0
"M_O_Up_
platform™

“VAR _pantalla”.
Up_platform_
ok

—irt

#Up_platform_
aux

%M16.0

{5 )—

“VAR_pantalla”.
Up_platform_
ok

{R p—r

'M_0_Down.
Flatform”

“VAR_pantalla®.
Down_platform_
ok

(s }—s

et

#Down_
platform_aux

%M16.1 “VAR_pantalla”.
"M_O_Down_ Down_platform_
platform® ok
—Vt (R}
%M16.2 “VAR_pantalla”.

Up_supports_
ok

{S}—s

#Up_supports_
aux

*M16.2 “VAR_pantalla”.
"M_O_Up_ Up_supports_
supports” ok

l‘ r ‘ B

%M16.3 “VAR_pantalla®.

"M_O_Down_ Down_supports_
supports” ok
——r} {s)—
#Down_
supports_aux
%M16.3 “VAR_pantalla”.
*M_O_Down_ Down_supports_
supports” ok
—t {R }—t
%M16.4 "VAR_pantalla”.
“M_O_Air_ Air_compressor_
Compressor™ ok
=iz} gs f=—"1
sAir_
compressr_aux

w164 “VAR_pantalla”.

“M_O_Air_ Air_compressor_
Compressor® ok
b r : B

“VAR_pantalla”.
Reinjection_
pump_ok

#Reinjection_aux

{s —

BI56_
configurable_

%M16.6
M_0_156_
configurable”

%M16.5
"MO_ “VAR _pantalla”.
Reinjection_ Reinjection_
pump’ pump_ok
—V {R}—
%M16.6 “VAR_pantalla”.
M_0_I56_ _
configurable” configurable_ok
——r} {5 }—s

“VAR_pantalla®.
configurable_ok
{R}—t

configurable”

“VAR_pantalla®.
configurable_ok

—rt

2157_
configurable_
aux

%M16.7
"M_O_I57_
configurable”

{s )—

“VAR pantalla”.
[

configurable_ok

N

{R p—st
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Gestion_bit_comunicacion [FB2]

Nombre Gestion_bit_comunicacion | Numero Tipo Idioma
Numeracién  Automatico

Titulo Autor | Comentario Familia
Versién 0.1 ID personaliza-
do
Nombre Tipo de datos \Valor predet. ne
w Input
[ Done ool false o No remanente
w Output
Bit_comunicacion ‘Bool Tfalse 'No remanente
InOut
w Static
aux 1Bool false :No remanente
Temp
Constant

0001 IF #Done THEN

0002 #aux := NOT (#aux);
0003 i

0004 END_IF;

0005

0006 #Bit_comunicacion:=#aux;

9.2.11. TEST DE FUNCIONAMIENTO (Running_test)
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Running_test [FB4]
ing_test Propiedades I

Nombre ‘Running_test ' Numero 4 Tipo B Idioma [koP |
Numeracién Automético

Titulo | Autor | Comentario Familia |
Version 0.1 ID personaliza-
do
‘Nombre Tipo de datos Valor predet. :lhmanencia
Input
Output
InOut
w Static
M_conf1 'Bool false 'No remanente
M_conf2 Bool false 'No remanente
M_conf3 Bool Ifalse 'No remanente
M_conf4 ‘Bool false 'No remanente
M_conf5 Bool false 'No remanente
M;namun ‘Bool false 'No remanente
M_namur2 Bool false No remanente
M_namur3 Bool false 'No remanente
M_namur4 Bool false 'No remanente
M_neumatic2 1Bool false 'No remanente
M_neumatic3 Bool false 'No remanente
M_neumatic4 'Bool false 'No remanente
M_neumatic5 1Bool false 'No remanente
M_neumatic6 Bool false No remanente
Temp | | |
Constant

Segmento 1:
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%DB202.DBWO
“Data_received_
onf.PLC_
ELECTRIC[0].
Fuction

<|

#M_conf1
{

Int [
0

%DB202.DBWA
“Data_received_

conf".PLC_
ELECTRICTT].

{ F—

#M_conf2
(

—al

%DB202.0BWS
“Data_received_
conf.PLC_
ELECTRIC(2].
Fuction

{

#M_conf3
{

{ —

%DB202 DBW12
“Data_received_

conf L
ELECTRIC[O].
Fuction

<>|

#M_conf4
n

int [
0

%DB202.DBW16
"Data_received_
conf.COM_
ELECTRIC(1].
Fuction

<|

{ —

#M_confs
{

int [

%DB202.DBW20
“Data_received_
conf".NAMUR[O].

<|

#M_namur1

int [
0

%DB202.DBW24

"Data_received_

conf.NAMUR[1].
Fuction

<l

{ —

#M_namur2

int [
0

%DB202.DBW28
"Data_received_
conf" NAMUR[2].

*M_namur3

%DB202.D8W32

“Data_received _

conf NAMUR[3]
uction

<|

.
X

#M_namurd

int [
0

{ —

Segmento 2: CONFIGURABLE 1

%DB202.0BWO
“Data_receive

#M_conf1 “Conf_ass"
i

t EN  ENO
%M3.5

0.
sfred Configurable_1

Conf".PLC_
ELECTRIC[0]

Fuction _ 0

Sefal_

ENO ——

%M13.1
M_
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Segmento 3: CONFIGURABLE 2

%FC8 %FC9
#M_conf2 “Conf_ass™ “Running_ass™
— k EN  ENO ENO ———
M3.6 *M132
.;I)BZDZDSevzl "M_O_ sefal_ M_
A e Configurable_2" > M.
ELECTRICT.
Fuction n
Segmento 4: CONFIGURABLE 3
%FC8 %FCO
#M_conf3 “Conf_ass™ “Running_ass™
; EN  ENO ENO ———
%DB202 DBWS :;027 .'.M'M 5
“Data_received_ Configuatio =
conf"ALC_ onfigurable.. M_c
ELECTRICI2].
Fuction n
Segmento 5: CONFIGURABLE 4
HFCE. HFCO
#M_conf4 “Conf_ass” “Running_ass™
F EN ENO EN ENO ———
BMI6.6 “M134
%DB202.0BW12 - B
“Data_received_ MOI56.  Sefial_ M
conf.COM_ M_¢
ELECTRIC[O].
Fuction _ n
Segmento 6: CONFIGURABLE 5
%FCB FC9
#M_confS “Conf_ass™ “Running_ass™
; EN ENO. EN ENO ——
®M16.7 %M135
%DB202.0BW16 s .
“Data_received_ MOJ57.  Saflal M
conf".COM_ M
ELECTRIC[1]
Fuction n
Segmento 7: Namur 1
WFCE. %FCY
#M_namur1 “Conf_ass™ “Running_ass™
EN  ENO ENO ———
VAR pantalla”.  Sefal_ %M15.2
%DB202.0BW20 - -
“Data_received_ Namur1_ok— configurable  M_configurable —i"M_namur1
conf" NAMUR(O].
Fuction __ n
Segmento 8:
%FCB %FCO
#M_namur2 “Conf_ass™ “Running_ass™
; EN ENO ENQ ——t
VAR pantalla”.  Sefal_ *M15.3
%DB202.DBW24 n o .
“Data_received_ Namur2_ ok — configurable  M_configurable —"M_namur2
conf*.NAMUR[1].
Fuction

Segmento 9:
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%FCR %FCI
FM_namur3 “Conf_ass" “Running_ass™
EN  ENO N ENO ——
VAR pantalla’.  Sefal_ %M15.4
%DB202.DBW28 ? o -
"Data_received_ Namur3_ok— configurable  M_configurable —"M_namur3
conf".NAMURI2].
Fuction
Segmento 10:
%FCE %FCY
#M_namuré “Conf_ass”™ “Running_ass™
ik N ENO N ENO ——
VAR pantalla”.  Sefal
%DB202.DBW32 X x :
"Data_received_ Namur4_ok — configurable M_configurable —4"M_namur4’
conf".NAMUR3].
Fus In
Segmento 11:
HFCE BFCO
#M_neumatic2 “Conf_ass™ “Running_ass™
L, EN  ENO EN ENO ——
VAR pantalla”. L BM15.7
%DB202.DBW40 Preumatic2 — configurable M_configurable —"M_neumatic2”
“Data_received_
PNEUMATICI1].
uction _
Segmento 12:
%FC8 %FC9
#M_neumatic3 “Conf_ass” “Running_ass™
t N ENO N ENO ——
VAR pantalla’.  Sefal_
%DB202.DBW44 Pneumatic3 — configurable M_configurable —4"M_neumatic3"
“Data_received_
conf”.
PNEUMATIC(2].
Fuction
Segmento 13:
BFCB HFC9
#M_neumatics “Conf_ass” “Running_ass™
— | EN ENO EN ENO ———
VAR pantalla”.  SeRal :
%DB202.DBWAB Pneumaticé — configurable M _configurable —4"M_neumatic4™
“Data_received_ "
conf™.
PNEUMATIC[3].
Fuction n
Segmento 14:
SFCB WBFC9
#M_neumatics “Conf_ass” “Running_ass™
EN  ENO N ENO ———
VAR pantalla’.  Sefal_ %83
%“DB202.DBWS2 Pneumatic5 — configurable M_configurable =—"M_neumatic5"
“Data_received_ -
conf”,
PNEUMATIC4].
n
Segmento 15:
BFCE WFCY.
2M_neumatic6 “Conf_ass™ “Running_ass™
; EN ENO EN ENO ———
VAR pantalla’.  sefial_ w184
%DB202.DBW 56 Pneumaticé — configurable M_configurable —4"M_neumatic6”
"Data_received_ -
conf.
PNEUMATIC[S].
—in
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Segmento 16:

wMia
®M13.1 "M_O_
™_ Configurable_1_
configurablel” aue”
— F { —
%M14.3
%M13.2 'M_O_
" Configurable_2_
configurable2" aux2”
; { —
%M15.1
%M13.3 "M_O_
M configurable3_
configurable3” aux”
—t { —
%M13.4
™_ %M14.6
configurables” “M_0_I56_aux2”
%M13.5
4 %M15.0
configurableS™ "M_0_IS7_aux2"
Segmento 17: Arranque por bateria baja
"VAR_pantalla”.
Low_battery_
MOVE
— EN N
6200 — IN BQWIE
& 0UT1 — "Voltaje_control®
“VAR_pantalla” VAR pantalla”
Reset_low_ Low_battery_
battery_start Start
— ¢ {R}—s
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9.2.12. SIMULACION DEL VEHICULO (Simulacioén_vehiculo)

Totally Integrated
Automation Portal

Simulacion_Vehiculo [FB7]

Nombre ‘Simulacion_Vehiculo 'Namero o F _ Idioma

Numeracién Automatico

Titulo Autor (« Familia
Versién 0.1 ID personaliza-
‘do |
b Tipo de datos \Valor predet. | i |
w Input
[ E_Arranca_Motor Bool 'faise No remanente
E_Para_Motor Bool false No remanente
w Output
| 0_Estado_motor ‘Bool false 'No remanente
InOut
w Static
M_Motor_Marcha Bool false No remanente
Temp
Constant

0001 (* Programa simulacién camién*)
0002

0003 (*Marcha*)

0004 IF #E_Arranca_Motor THEN

0005  #M Motor_ Marcha := True;

0006

0007 END_IF;

0008

0009

0010

0011

0012 (*Paro¥)

0013

0014 IF #E_Para_Motor THEN

0015 #M Motor Marcha := FALSE;

0016 "VAR pantalla".Engine_running := 0;
0017 "M O _Engine_running_auxl" := 0;
0018 END_IF;

0019

0020 (*salidas Modulo*)

0021

0022 #0_Estado_motor := #M Motor_ Marcha;
0023

0024

0025
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9.2.13. COMUNICACION ENTRE PLC’S

= | Er gy G @D =l el ST

HF i =0

¥ Titulo del blogue:

Comentario

¥  Segmento 1:

]
#Clk— peqQ
wei6#101 D

P#DE201 DBXOD
0BYTE 2 — ADDR1

P#DBE200.DBX0.
0BYTE2Z—sgp 1 .

¥  Segmento 2:

—“HF ik == 7 =

* Titulo del blogue:

Comentario

7 Segmento 1:

%DB3
"GET_DB"
GET
Remote - Variant |G

EN
#Clk — REQ
W 16210 D

P#DB200.DBX0
OEYTE 30— ADDR_1

P#DB201.DEXD.
0BYTE 30— pp 1 -

~  Segmento 2: Recepcién de datos configuracién

%DB10
"GET_DB_1"

GET
Remote - Variant [ %]

EN
#Clk— REQ
Wg16%101 D

P#DB16.DBX0.
0EYTE 86 — ADDR_1
P#DB202.DEXO
0EBYTE 86— pp_1 -

109



Totally Integrated
Automation Portal

Asignaciones [FC4]

‘Nombre Asignaciones a 4 Tipo FC Idioma SCL

Numeracién  Automético

Titulo utor C Familia |

Versién 0.1 ID personaliza-

Nombre Tipo de datos Valor predet.
Input
Output
InOut
Temp
Constant
‘W Return

Asignaciones Void

0001

0002 //Entradas ESS (data received)

0003

0004

0005 //DIGITAL INPUTS

0006

0007 "M _O_Ignition" "Data_received".Ignition;

0008 "M_O_Engine_running” "Data_received".Engine_running;
0008 "M O Emergency" := "Data_received".Emergency;

0010 "M_O_PTO" := "Data_received".PTO;

0011 "M _O_Parking brake" := "Data_received".Parking brake;
0012 "M_O_Configurable 1" := "Data_received".Configurable_
0013 "M O Configurable 2" "Data_received".Configurable_ 2;

0014 "M_O Configurable_3" i= "Data_received".Configurable 3;
0015 "M O Up_platform" := "Data_received".Up platform;
0016 "M_O Down_platform" := "Data_received".Down_platform;

0017 "M O Up_supports" Data_received".Up_supports;

0018 "M _O_Down_supports" := "Data_received".Down_supports;

0019 "M O Air Compressor" := "Data_received".Air_ compressor;
0020 ! O_Reinjection_pump" := "Data_received".Reinjection_pump;
0021 "M O I56 configurable" "Data_received".I56 Configurable;
0022 "M O_I57 configurable" := "Data_received".I57_Configurable;
0023

0024 //PNEUMATIC INPUTS

0025

0026 "VAR pantalla".Pneumaticl := "Data_received".Pneumaticl;
0027 "VAR pantalla".Pneumatic2 "Data_receive: Pneumatic2;
0028 "VAR pantalla”.Pneumatic3 "Data_received".Pneumatic3;
0029 "VAR pantalla".Pneumatic4d "Data_received".Pneumatic4;
0030 "VAR pantalla".Pneumatic5 "Data_received".Pneumatic5;
0031 "VAR pantalla".Pneumaticé "Data_received".Pneumaticé;
0032

0033 //BNALOGIC INPUTS
0034
0035 { Battery level "Data_received".Battery level;

0036 | Air_pressure" := "Data_received".Air pressure;
0037
0038 "VAR pantalla”.Vin_analog := "Data_received".Vin_analog;

0039 "VAR pantalla".VBAT_analog
0040 "VAR pantalla".Vin_voltios

"Data_received".VBAT analog;
"Data_received".Vin_voltios;

0041 "VAR pantalla".VBAT voltios := "Data_received".VBAT_ voltios;
0042

0043

0044 //OVERRIDE

0045

0046 "VAR pantalla".Override := "Data_received".Override;

0047

0048 "VAR pantalla".Presostato_ok := "Data_received".Presostato;
0049

0050 / /NAMUR

0051

0052 "VAR pantalla".Namurl ok:="Data_received".Namurl;
0053 "VAR pantalla".Namur2_ ok "Data_received".Namur2;
0054 "VAR pantalla".Namur3 ok Data_received".Namur3;
0055 "VAR pantalla".Namur4_ok :="Data_received".Namur4;
0056

0057 //TIPO DE ARRANQUE

0058

0059 "TIPO_ARRANQUE" := "Data_received".TIPO_ARRANQUE;

0060

0061 //Enclavamiento PTO

0062

0063 "VAR pantalla".PTO_OK NO_PRIMER:="Data_received".PTO OK_PRIMER;
0064

0065 //Configuracién baterias

0066
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0067 "Global".Valor_bat_ok := "Data_received conf".Valor_bat_ok;
0068 "Global".Valor bat_nok := "Data_received conf".Valor bat_nok;
0069 "Global".Valor_bat_fallo := "Data_received conf".Valor_bat_fallo;

0070

0071

0072

0073

0074

0075 //8alidas ESS (data sent)
0076

0077 "Data_sent".Self locking i= "M_O_self_locking";
0078 "Data_sent".Start "M _O_Start"

0079 "Data_sent".Stop "M_O_Stop";

0080 "Data_sent".Auxl M_O_Aux1";

0081 "Data_sent".Aux2 "M_O_Aux2";

0082 "Data_sent".Aux3 "M_O_Aux3";

0083 "Data_sent".Aux4 "M_O_Aux4";

0084 "Data_sent".Diverter := "M O Diverter";
0085 "Data_sent".Fan := "M O_Fan";

0086

0087

o088
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