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1. MEMORIA



1.1. ANTECEDENTES

En la actualidad, la tecnologia forma parte de nuestro dia a dia. Se nos ha
ofrecido la posibilidad de tener el control y el conocimiento de todo lo que nos
rodea desde la palma de nuestra mano, con tan solo hacer un par de gestos y
en pocos segundos, somos capaces de obtener respuestas a todas nuestras
inquietudes. Esto, llevado al sector empresarial, hace que surja la necesidad de
dotar las instalaciones de un sistema de control que permita hacer un
seguimiento del estado de la produccion, consumos, control de luminarias, etc.

Estas necesidades se estan viendo cada vez mas solicitadas en los centros
logisticos de distintas empresas y sectores. En nuestro caso, este proyecto va
enfocado a un sector de primera necesidad como son los supermercados.

El cliente es una cadena de supermercados que dispone de un Bloque Logistico
ubicado en el Poligono Industrial de Villadangos del Paramo (Leén), formado por
varios edificios destinados a produccion, oficinas, almacén, etc., asi como
vestuarios y comedor.

Se desea ampliar dichas instalaciones con un nuevo edificio destinado a la
maduracion de platanos y bananas, incluyendo un sistema de control que nos
permita controlar el alumbrado de las zonas mas transitadas de la nave.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento es el disefio de un sistema de control para las
instalaciones de alumbrado del nuevo edifico. Dicho sistema se hard mediante
un autdbmata que controlara el estado de las lineas de alumbrado que lo
requieran. Se dispondra de dos interfaces, HMI y SCADA, mediante las cuales
podremos actuar sobre la instalacién de alumbrado para supervisar y controlar
el estado de las luminarias de cada una de las zonas controladas.

En la instalacion de alumbrado, se actuara sobre 7 cuadros secundarios, todos
ellos pertenecientes al nuevo centro de transformaciéon CT10, previsiblemente
ubicado en dicha nave:

- CS Salas Técnicas

- CS Servicios Comunes 3 Cargadores

- CS Servicios Comunes 5 C. Convencional
- CS Servicios Comunes 4 Dept. Personal

- CS Sobrecamaras

- CS Servicios Comunes 1 Taller



- CS Servicios Comunes 2 Volteadores

El Centro Logistico de Villadangos del Paramo, desde el punto de vista eléctrico,
se estructura de la siguiente forma:

- Una subestacion transformadora propiedad del cliente de 45/20kV que
recibe alimentacion a través de una linea de 45kV propiedad de la
compafiia suministradora y que se ubica dentro de los lindes del bloque
logistico.

- Una distribucién en 2 anillos de 20kV que da servicio a los centros de
transformacion repartidos por los distintos edificios del centro logistico.
Con este sistema los centros de transformacioén pueden ser alimentados
desde dos puntos, facilitando las labores de mantenimiento en caso de
defecto en cualquiera de dichos puntos. Los anillos se encuentran
abiertos en su punto medio de la instalacion con el fin de repartir la carga.

- Los anillos existentes se componen de la siguiente manera:

o Anillo 1: Rodea perimetralmente varias naves, alimentando los
siguientes centros de transformacion:
= CT1, 2y 3 Nave de Secos (2500 kVA cada uno)
= CT4 Nave Envases (2500 kVA)
= CT5 Edificio de Servicios y Urbanizacion (1600 kVA)

o Anillo 2: Rodea perimetralmente la nave de Frio, alimentando los
siguientes centros de transformacion:
= CT6, 7,8y 9 Nave de Frio (2500 kVA cada uno)



‘ ( ;_;‘ ‘ @)@
ACOMETIDA 45 kV

TRANSFORMADOR 1( _ ) TRANSFORMADOR 2
ACEITE o ACEME
4 MVA F1aMvA

2043248 rren® + TT) Cu 122200V

ACOMETIDA

20 kY

22243 miw' + TT) Cu 12720V

220V TENSION DE SERVICIO: 20KV

TENSON DE SERVIGIO: 20k

El anillo 2 ser& el encargado de dar suministro eléctrico a la nueva nave. Las
modificaciones de este anillo afectaran al tramo comprendido entre la Arqueta

POTENCIA INSTALADA = 11800 KVA

$c240 mm2 Cu 12208V

POTENCIA INSTALADA = 10000 <VA

ANILLO 1
S=2x2500 XVA S=2500 WAI—lSTZSOD kWtH':&:l(iGﬂ k\/.\}—
C.T.12 CT3 C.T.é C.T.5
NAVECLIMA SECOS NAVE SECOS ENVASES EDIFICIO G

¥ URBANZACICN

ANILLC 2
—{;szziuo W@

FTATEG

CLIVANAVE FRIC

n°17 y la Arqueta n°33 suponiendo lo siguiente:

- Un incremento de longitud del anillo de 462 metros, pasando de 1.173

metros a 1635 metros de linea de 20 KV.

- El desmontaje de 43 metros de cable de aluminio tipo HEPRZ1 12/20 kV

TRANS FORMALOR
| CONSUMOS PROPIOS
52 KUA

RESERVA

260 mm2 Cu 122009

3x1x240/16 mm2 comprendido entra la Arqueta n°17 y la Arqueta n°33.

Esta nave constara de un nuevo centro de transformacion CT10 que el cliente
prevé ubicar en el interior de la nueva nave con uso previsto como almacén, para
el suministro y distribucién de energia eléctrica, asi como justificar y valorar los

materiales empleados en el mismo para su correspondiente autorizacion.



1.3. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

1.3.1. Titular

Cadena de supermercados.

Por motivos de confidencialidad, no es posible nombrar al cliente.

1.3.2. Emplazamiento de la instalacion

La instalacion objeto del presente documento esta ubicada en el Bloque Logistico
de la empresa ubicado en el Poligono Industrial de la localidad de Villadangos
del Paramo en la provincia de Ledn — véase los planos adjuntos n°1 Situacion y
Emplazamiento.

El poligono industrial de Villadangos esta situado junto a la N-120 de Ledn a
Astorga y la LE-413 de Villanueva de Carrizo.

La Autopista AP-71 (de Leon a Astorga) discurre en paralelo al poligono y a la
N-120 con acceso desde las proximidades.

Por motivos de confidencialidad, no es posible especificar la calle y las
coordenadas UTM del edificio.

1.3.3. Descripcion del uso previsto del edificio

Una vez realizado un estudio previo y evaluadas las necesidades del cliente, se
pretende crear un sistema de gestion y supervision de la iluminacion de la nueva
nave, destinada a la maduracion y el almacenamiento de platanos y bananas.
Para entender mas las necesidades de esta nueva nave, necesitamos saber cual
es el procedimiento a seguir para la correcta maduracion de estas frutas.

Los platanos y las bananas son una de las frutas mas populares en Europa, sin
embargo, nuestro clima no es el idoneo para su cultivo. Los platanos y bananas
gue se consumen en Europa provienen, generalmente, de América Central y
Filipinas. El fruto se recoge en estado inmaduro en los paises de origen, y se
transportan refrigerados a 13°C, aproximadamente, para paralizar su
maduracién. Una vez se recibe la mercancia y, centrandonos en nuestro cliente,
éste almacenara las frutas en camaras herméticas refrigeradas. Cuando llega el
momento de su consumo, se reactiva el proceso de maduracion de la fruta. Esta
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maduracion se realiza de forma natural mediante el etileno, una fitohormona
proporcionada por las plantas para la produccién y maduracion del fruto. Para
obtener un correcto grado de maduracién en los platanos y bananas previamente
refrigerados, se necesita un incremento de esta fitohormona vy, para ello, se
gasifica la fruta con etileno en camaras herméticamente cerradas durante un
periodo variable entre 4-8 dias. Esta gasificacién debe de ser controlada para la
correcta maduracion de la fruta y debido a que el etileno puro es altamente
inflamable. El 4% en volumen de etileno en nitrégeno, es cantidad suficiente para
gue el proceso de maduracion no comporte ningun riesgo. Una vez la fruta esta
en su punto de maduracion, se extrae de las camaras y se almacenan para su
distribucion.

1.3.4. Edificios colindantes

Como se puede observar en el plano n°1 Situacion y Emplazamiento adjunto, la
nave se encuentra dentro de una parcela donde se sitda el Bloque Logistico de
la cadena de supermercados. Esto implica proximidad entre esta y las demas
naves que constituyen el Bloque.

1.3.5. Clasificacion y caracteristicas de la instalacion

El origen de la alimentacién de la instalacion objeto del presente proyecto se
encuentra en la subestacion propiedad del cliente 45/20kV.

Los datos de la red de suministro en 20kV son los siguientes:

= Tensiéon nominal — 1 (kV): 20kV.

= Potencia de cortocircuito — Scc (MVA): 190MVA.
» Tipo de Neutro: Puesta a tierra con resistencia.
*» Tiempo maximo de despeje — td (s): 0,4s.

El centro de transformacién objeto del presente proyecto (CT10), se construira
en un local de obra civil acondicionado para albergar dicha instalacion, y se
ubicara en la planta baja de una nave con uso previsto como almacén refrigerado
propiedad del cliente.

Se instalara un transformador de las siguientes caracteristicas:
Denominacion: Maquina-Trafo

S (kVA's):  1.600



P (kW):  1.600

La potencia total instalada en el centro de transformacion sera de 1.600 kW.

1.4. SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada respecto al sistema de control, el cual sera descrito mas
detalladamente a continuacion, queda justificada ya que, ademas de cumplir
exhaustivamente con el reglamento, garantiza la seguridad y el bienestar de los
usuarios.

En este proyecto nos hemos decantado por realizar el control mediante
autOmatas de Siemens, ya que es una empresa con mucha experiencia en el
sector, lo que les proporciona un plus de fiabilidad respecto otras marcas.
Disponen una amplia gama de equipos que se adaptan perfectamente a nuestras
necesidades y a un precio muy competitivo. La programacién de sus equipos se
hace mediante Tia Portal, un programa sencillo y con muchas posibilidades de
desarrollo, asi como la posibilidad de introducir interfaces con pantallas HMI.
Ademas de las posibilidades que ofrece Tia Portal, Siemens también dispone de
otro programa para la programacion de interfaces en entorno SCADA, el cual
incluye una larga lista de objetos que podremos utilizar, asi como funciones
predefinidas para actuar sobre ellos, sin necesidad de realizar un cédigo desde
cero. Una de las mayores ventajas es que el SCADA podemos abrirlo tanto en
un ordenador, como una Tablet o cualquier dispositivo con acceso a internet, lo
que permite que, en cualquier momento y lugar podremos acceder para
comprobar el estado de las instalaciones.

1.5. PLANIFICACION

1.5.1. Arquitectura de control

Una vez aprobado el estudio previo del proyecto por parte del cliente, generamos
la arquitectura de control, plano n°2 Arquitectura de Control. En ella podremos
ver el arbol de comunicaciones que se pretende llevar a cabo en la instalacion.

En esta red de comunicaciones se muestra los equipos instalados, su método de
comunicacion (fibra optica, Ethernet, Modbus, etc.) y las direcciones IP de cada
uno de ellos.



En la arquitectura aparecera el automata de iluminacion, la pantalla HMI de
iluminacion y los cuadros secundarios de iluminacion.

La instalacidon consta de 7 cuadros secundarios de iluminacién que se comunican
con un switch. Este ultimo, comunica con el autémata principal, comun para
iluminacion y electricidad, que estd conectado por Ethernet a la red de
comunicaciones.

Por otro lado, tenemos la pantalla HMI que comunica con la red principal
directamente mediante Ethernet.

Por motivos de confidencialidad, no podemos mostrar las direcciones IP e
IDModbus de los equipos contenidos en la arquitectura.

1.5.2.Listado de equipos de control

Este listado se genera a partir de la arquitectura, plano n°3 Listado Equipos de
Control. En él se nombran todos los equipos comunicables por Ethernet o
Profinet que se utilizaran en el sistema de control.

La clasificacidon de los equipos se hace por:

» Bloque Logistico (Ubicacion del bloque logistico)

» Edificio (Nombre del edificio dentro del bloque logistico)
» Instalacion (Eléctrica o alumbrado)

= Zona (Zona/ubicacién donde esta instalado el equipo)

» Tipo (PLC, HMI, CSC, efc...)

» Fabricante

= Modelo
» Caracteristicas (Pequefia descripcion del equipo)
= |P

= Puerto (Segun el protocolo)

» Protocolo (Profinet o Modbus TCP/IP)

= Critico/No critico (Esta consideracion viene dada por parte del cliente y, lo
que se pretende con ella es, identificar los sistemas que afectan, de
manera inmediata o0 en un periodo corto de tiempo, a la producciény a la
seguridad del edificio. Estos sistemas, evaluados como criticos, tendran
2 tomas de conexion para que, en el caso de que una de ellas falle, tener
una de reserva a la que poder conectarnos y que no se vea afectada la
produccion o la seguridad).

= Servidor web

Este documento se le envia a Centro de Redes de |la cadena para que adjudique
las IPs a los equipos.



1.5.3. Alumbrado

Previo al desarrollo del control de alumbrado, necesitamos conocer el nUmero
de tarjetas de entradas y salidas necesarios segun las necesidades presentadas
por el cliente.

A continuacioén, se muestra un listado de los cuadros secundarios de alumbrado
sobre los que se desea actuar, asi como las distintas lineas que seran
controladas de cada uno de ellos:

Cuadro ,
. Linea Zona
Secundario

CS SC Volteadores A01 Alumbrado Sala Volteadores 1
CS SC Volteadores A02 Alumbrado Sala Volteadores 2
CS SC Volteadores  A09 Alumbrado Expediciéon 1
CS SC Volteadores  Al10 Alumbrado Expedicién 2
CS SC Volteadores  All Alumbrado Expedicién 3
CS SC Volteadores  Al2 Alumbrado Expedicién 4
CS SC Volteadores  Al3 Alumbrado Expedicién 5
CS SC Volteadores Al4 Alumbrado Expedicién 6
CS SC Volteadores  Al5 Alumbrado Zona Preparacion 1
CS SC Volteadores  Al6 Alumbrado Zona Preparacion 2
CS SC Volteadores Al17 Alumbrado Camara Conservacion 1
CS SC Volteadores A18 Alumbrado Camara Conservacion 2
CS SC Volteadores A19 Alumbrado Camara Conservacion 3
CS SC Volteadores A20 Alumbrado Camara Conservacion 4
CS SC Volteadores A21 Alumbrado Camara Conservacion 5
CS SC Volteadores A22 Alumbrado Camara Conservacion 6
CS SC. AO05 Alumbrado Expedicién 1
C.Convencional
CS SC. AO6 Alumbrado Expedicién 2
C.Convencional
CS SC. AQ7 Alumbrado Camara Convencional 1
C.Convencional
CS SC. A08 Alumbrado Camara Convencional 2
C.Convencional
CS SC. A09 Alumbrado Camara Convencional 3
C.Convencional
CS SC. Al10 Alumbrado Camara Convencional 4
C.Convencional
CS SC. All Alumbrado Camara Convencional 5
C.Convencional
CS SC. Al12 Alumbrado Camara Convencional 6
C.Convencional
CS Salas Técnicas AO01 Alumbrado Sala CT — CGBT
CS Salas Técnicas  A02 Alumbrado Sala Grupo Electrégeno
CS Salas Técnicas AO05 Alumbrado Sala Etinol



CS Salas Técnicas  A09 Alumbrado ATEX Sala Maquinas

CS Salas Técnicas All Alumbrado Terraza 1
CS Salas Técnicas Al2 Alumbrado Terraza 2
CS Sobrecamaras AO01 Alumbrado Sobrecamara 1
CS Sobrecamaras A02 Alumbrado Sobrecamara 2
CS Sobrecamaras AO03 Alumbrado Sobrecamara 3
CS Sobrecamaras A04 Alumbrado Sobrecamara 4
CS Sobrecamaras AO05 Alumbrado Sobrecamara 5
CS Sobrecamaras A06 Alumbrado Sobrecamara 6
CS Sobrecamaras AO7 Alumbrado Sobrecamara 7
CS Sobrecamaras A08 Alumbrado Sobrecamara 8
Cs4 SC. A04 Alumbrado Archivo Vestuario
Dependencias
CS4 SC. F30 Alumbrado Exterior Cuadro Terciario
Dependencias
CS1 SC Taller AO04 Alumbrado Encendido Taller 1
CS1 SC Taller AO05 Alumbrado Encendido Taller 2
CS1 SC Taller F19 Alumbrado Exterior Cuadro Terciario
Gt IS A03 Alumbrado Sala Cargadores Encendido 1
Cargadores
Sl A04 Alumbrado Sala Cargadores Encendido 2
Cargadores

Los cuadros de alumbrado exterior no se controlan directamente. Estos iran
conectados a una de las entradas de los cuadros CS4 SC Dependencias y CS1
SC Tallery, a partir de estas, se gestionara el alumbrado exterior en su conjunto.

1.5.3.1. Esquemas de control

Una vez el cliente nos ha sefialado las lineas de alumbrado que quiere controlar,
se genera el esquema de control, planos del n°4 Esquemas de control CS
Volteadores al n°10 Esquemas de control CS Cargadores. En él se muestran las
periferias necesarias para el proyecto, asi como su cableado y montaje.

Para generar este documento, partimos de los cuadros secundarios de
alumbrado que se quieren controlar. Cada cuadro contendrd un moédulo de
periferia y tarjetas de 1/0 (entradas/salidas) dependiendo del nimero de lineas.
Cada tarjeta 1/O tiene 16 borneros de conexion, por lo que podremos controlar
16 lineas distintas con una sola tarjeta. Ademas, dejaremos un 30% de salidas
libres como reserva, para cada cuadro.
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Por ejemplo, para el cuadro CS SC Volteadores tenemos 16 lineas a controlar.
16 + 30% = 20,8 —> Necesitamos 21 borneros de salidas

El cuadro CS SC Volteadores tendra 1 periferia con 2 tarjetas de entradas y 2
tarjetas de salidas.

Planteamos este procedimiento a todos los cuadros y, llegamos a la conclusion
de que necesitamos:

= 7 periferias (1 por cuadro secundario)
= 8 tarjetas de entradas
» 8 tarjetas de salidas

La integracion del sistema de control tendra aplicacion sobre un total de 7
cuadros secundarios, que estaran controlados por un unico PLC.

Para cada uno de los cuadros tendremos un Médulo de interfaz PROFINET IM
155-6 PN BA con referencia 6ES7 155-6AR00-0ANO, al cual conectaremos los
moddulos de salidas, DQ 16x24VDC/0.5A ST con referencia 6ES7 132-6BH00-
OBAO, y entradas, DI 16x24VDC ST con referencia 6ES7 131-6BH01-0BAO. A
continuacion se afiade el Modulo servidor, con referencia 6ES7 193-6PAQ0-
0AAO, que viene conjuntamente con el Modulo de interfaz.

Especificando por cuadros, tendremos que:

Cuadros Médulo Interfaz | DQ | DI | Médulo Servidor
x1 X2 X2 x1

CS SC Volteadores

CS SC C.Convencional x1 x1 x1 x1
CS Salas Técnicas x1 x1 x1 x1
CS Sobrecamaras x1 x1 x1 x1

CS4 SC Dependencias x1 x1 x1 x1

CS1 SC Taller x1 x1 x1 x1
CS3 SC Cargadores x1 x1 x1 x1

El PLC sera un S11500/ET200MP de SIEMENS compuesto por una PM 70W
120/230VA con referencia 6EP1332-4BA00 para la alimentacion de los modulos
y periferia con 24V DB a través de cableado frontal y una CPU 1516-3 PN/DP
con referencia 6ES7 516-3AN01-0ABO.

Como medio de visualizacion y dispositivo 10, se dispondra de una pantalla HMI
KTP1200 Basic PN con referencia 6AV2 123-2MB03-0AX0.
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1.5.3.2. Listado de lineas

El listado de lineas es el siguiente paso. Se realiza a nivel interno como proceso
previo a la integracion. En €l, como su propio nombre indica, se genera un listado
de cuadros y lineas a controlar, similar a la tabla del punto 1.5.3. Alumbrado, en
el que se incluye informacién sobre la divisibn por zonas de las lineas, los
estados de encendido que tendran (0%, 50%, 100%, Automatico), asi como la
salida que ocupara cada linea, plano n°11 Listado de Lineas.

En las zonas que contengan la posibilidad de encenderse al 50% habra que
separar las lineas en 2 mitades, alternadas entre si. Para saber si la zona tiene
posibilidad de encenderse al 50% habr& que fijarse en los planos de distribucion
de lineas y comprobar si sus lineas estan intercaladas entre si, plano n°12
Distribucion de lineas.

Las salidas de las lineas dependeran de los cuadros a los que pertenezcan.
Cada cuadro tendr4, como hemos dicho en el apartado anterior 1.5.3.1.
Esquemas de control, unos médulos de entradas y salidas que, segun el orden
en el que los afladamos en la lista de dispositivos de Tia Portal, irdn adquiriendo
correlativamente las direcciones correspondientes.

1.5.3.3. Esquema de control cuadro CPU

El PLC irA montado en un cuadro de dimensiones 600x400x200mm, con
envolvente IDE de puerta simple y opaca con cerradura, plano n°13 Esquema de
control CPU.

El cuadro incluiré:

- Protecciones

- Toma schuko

- Fuente alimentacién
- PLC

1.5.3.4. Esquema de control cuadro HMI

La pantalla HMI ird montada en un cuadro de dimensiones 600x400x200mm, con
envolvente IDE con puerta doble. La interior sera troquelada para albergar la
pantalla HMI y con cerradura. La exterior sera transparente y con cerradura,
plano n°14 Esquema de control HMI.
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El cuadro incluira:

- Protecciones

- Toma schuko

- Fuente alimentacion
- HMI

1.6. DESARROLLO DEL PROYECTO

En este apartado se encuentra el proceso de desarrollo del programa y sus
interfaces, con Tia Portal desarrollaremos el PLC y la pantalla HMI y con WinCC
se desarrolla el entorno SCADA.

1.6.1. Integracion PLC y HMI con Tia Portal

En este apartado se explica el modo de proceder a la integracién del PLC y de
la pantalla HMI de iluminacion.

El primer paso es crear un proyecto nuevo en Tia Portal.

74, Siemens.

Totally Integrated Automation

Iniciar ]\‘. Crear proyecto

Hormbre proyeces: | Nusve Proyecis

@ Abrir proyecto existente

Ruta: | C:\UsersIMequina_virtusl\Documents Froyecte

@ Crear proyecto Versign: | V14 5P1

Autor: | Mequina_Virtual

@ Migrar proyecto
Comentaric

@ Welcome Tour

@ Software instalado

® Ayuda

@) Idioma de la interfaz

P Vista del proyecio

Una vez tengamos el proyecto creado, podremos proceder al desarrollo.
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1.6.1.1. Como agregar los dispositivos y controladores

La primera parte del desarrollo consiste en agregar cada uno de los dispositivos
y equipos necesarios para el desarrollo de nuestro proyecto. En este apartado
se explica como agregar los dispositivos, asi como el modelo que utilizaremos.

Desde el menu “Arbol de proyecto” que aparece a la izquierda del programa,
seleccionaremos “Dispositivos y redes” y la pestafa “Vista de redes”. A la
derecha aparece el “Catalogo” donde buscaremos los distintos equipos:

» PLC

» Catalogo > Controladores > Simatic S7-1500 > CPU 1516-3 PN/DP >
6ES7 51-3AN01-0ABO

Informacién del catédlogo: CPU con display; memoria de trabajo 1 MB para codigo
y 5 MB para datos; tiempo de operacion con bits de 10 ns; concepto de proteccion
de 4 niveles, funciones tecnoldgicas integradas: Motion Control, regulacion,
contaje y medicion; tracing; 1.2 interfaz: controlador PROFINET 10, soporta
RT/IRT, Performance Upgrade PROFINET V2.3, 2 puertos, I-device, MRP,
MRPD, protocolo de transporte TCP/IP, secure Open User Communication,
comunicacion S7, servidor web, cliente DNS, OPC UA Server Data Access,
modo isdcrono, routing; 2.2 interfaz: controlador PROFINET 10, soporta RT, I-
device, protocolo de transporte TCP/IP, secure Open User Communication,
comunicacién S7, servidor web, cliente DNS, OPC UA Server Data Access,
routing; 3.2 interfaz: maestro PROFIBUS DP, comunicacion S7, modo isécrono,
routing; opciones de runtime, firmware V2.1

= NOMBRE: VDMPILPLCO0000

iy
|
=|
'

S E LY

AR

omectar en red| | L) Comesiones
VOMPILPLCOB0D
CPU 1516:3 P
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En la pestafia “Vista de dispositivos” y, seleccionando el PLC:

= PM 70W 120/230VA > 6EP1332-4BA00

Informacion del catalogo: Alimentacion de corriente de carga 70 W, 120/230 V
AC; alimenta modulos y periferia con 24 V DC a través de cableado frontal

» HMI

Vista de redes:

= Catalogo > HMI > SIMATIC Basic Panel > 12” Display > KTP1200 Basic
> 6AV2 123-2MB03-0AX0

Informacion de catalogo: Pantalla de 12,1" TFT, 1280 x 800 pixeles, 64K de
colores; manejo tactil o con teclado, 10 teclas de funcion; 1 x PROFINET, 1 x
uUsB

= NOMBRE: VDMPILHMIO001
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Dispositivos | 1 Vista topologica | Vista de redes |[If Vista de dispositivos | | Opciones |
= = - r - ] e
i} 2 [ conecrrenes {1 conexiones SIEE R El Qg
s
w2
uuuuu o000 Sk
CPU1ST6-3 PHL é
!
MPILHMIC00T H
200 Basic P m 5
E 5
H
m
D &
' g
,
3]
Vg =
v
va
va
via
va
v
< 3 [1c0 =l ]
> | Vista detallads d Propiedades  |*id Informacion §] Bl Diagnéstico | > | Informacién

« B poral

» PERIFERIA DESCENTRALIZADA

Vista de redes:

= Catalogo > Periferia descentralizada > ET200SP > Modulos interfaz >
PROFINET > IM 155-6 PN BA > 6ES7 155-6AR00-0ANO

Informacion del catalogo: Modulo de interfaz con interfaz PROFINET V2.3 (RT)
con tiempo de ciclo a partir de 250us; 12 médulos de periferia; control de
configuracion mediante PLC; arranque con slots vacios; datos de usuario hasta
max. 32 bytes por mdédulo de periferia; firmware V3.2

= NOMBRE: VDMPILPLCO00OX

& Vista topologica g Vista de redes  |[If Vista de dispositivos Opciones. \E

(2] 2 | concor onrea] | 1] conexiones - m e E =]
] 5

! (nit]| 2

4 ==

. S

VDMPILPLC0000 vompitpLcooot IFTTTTTT H
CPU1516-3PNI... IM155-6 PNBA  SSSEEHEE |
No asignado [

g

VDMPILHMI0001 ]
KTP1200 Basic PN F
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Vista de dispositivos, seleccionando la ET200SP:

DQ:

o DQ 16x24 VDC/0.5A ST > 6ES7 132-6BH01-0BAO

o La primera DQ entrar en Propiedades — General — Grupo potencial —

Permitir nuevo grupo potencial (BaseUnit clara)

Informacién de catdlogo: Modulo de salidas digitales DQ16 x 24V DC / 0,5A ST,
estado de valor; diagndstico parametrizable; valor sustitutivo para la salida;

soporta PROFlenergy.

VDMPIL_PLODODO_VTFGIL * Dispositivos no agrupados + VDMPILPLCODO1 [IM 155-6 PN BA]
Dispositivos [& v logica | Vista de redes |[If Vista de dispositivos || Opciones =
EE] Ik FIECEERY = 3 §
4 )t 2
A 4 =isf
4 H
&
s e s s wm oo =]
Rack, 5‘
=
=

< > EI
5 TVt seiess [ Propicdsdes | informacion D] Disgrostico | S tmretion
agenenl | vomPILPLOD. =
- . . N 1 N - .
|g Propiedades ""1» Informaciéon (i) ” % Diagnoéstico
J General || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

b General

[l

: Grupo de potencial
Grupc de potencial P p
» Fardmetros del médule

b Salida 0-15

T T e

() wilizar grupe de potencial del médule izquierde
(BazelUnit ozcura)

@ Permitir nueve grupe de potencial (BaseUnitclara}

DI:

o DI 16x24 VDC ST > 6ES7 131-6BH01-0BAO
o La primera DI entrar en Propiedades — General — Grupo potencial —
Permitir nuevo grupo potencial (BaseUnit clara)

Informacion de catadlogo: Modulo de entradas digitales DI16 x 24V DC ST;
estado de valor; diagndstico parametrizable; retardo a la entrada 0...20ms; tipo

de entrada 3 (IEC 61131).
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Dispositivos

VDNPIL_PLCOOOO_VTFGIL »

» VDMPILPLCDOOT [IM155-6 PN BA

[ Vista topotigica

[ Vista de redes | Vista de dispositivas |

Opciones

 [] vBkRIL_pLCOD0D ViFGIL
W Aaregar disposiino

» [ VOMPILHMIO0O [KTP1200 Basic PN
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Moédulo servidor:

6ES7 193-6PA00-0AAO

Informacién de catélogo: Cierre eléctrico y mecéanico del bus de fondo; soporta
diagndstico y estado de la tensién de alimentacién L+ y realimentacion;
ampliacion funcional (diagndstico de la tensidon de carga de los médulos
mediante datos de usuario) y, por consiguiente, definicién de variantes del

modulo.
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Una vez afiadidos los médulos 1/0O, desde Vista de redes y seleccionando el
ET200SP, Propiedades — General en comentario afiadir el nombre del cuadro y,
en Propiedades — Variables 1/0 ponerles nhombre a las Entradas y Salidas. El
nombre de las I/O sera la direccion sin %:

Ej: Nombre Q10.5 Direccién %Q10.5

Nombre 122.7 Direccion %l22.7

1.6.1.2. Como configurar de dispositivos afiadidos

» Configuracion de la CPU

Se abre la CPU, ir a Propiedades:

- General: Cambiar Nombre y Autor
- Interfaz PROFINET [x1]
o Autor
o Marcas de sistema y de ciclo:
» Activar utilizacién del byte de marcas de sistema
= Activar utilizacién del byte de marcas de ciclo

o Direcciones Ethernet:
» Interfaz conectada en red: Agregar subred (PN/IE_1)
= Protocolo IP: Las direcciones las da Centro de Redes de la
cadena de supermercados, por lo que son distintas para cada
proyecto
e Direccion IP:
Mascara de subred:
ACTIVAR: Utilizar router
e Direccion router:

La direccion del router suele ser la misma que la Direccién IP pero terminada en
1. Es decir, si Direccion IP: XXX.YYY.ZZZ.12, la direccion del router sera
XXX.YYY.ZZZ.1

o Sincronizacion horaria:
= Activar sincronizacion horaria via servidor NTP
= Direcciones IP:
e Servidor 1: XXX. XXX XXX. XXX
e Servidor 2: XXX. XXX XXX. XXX
e Servidor 3: XXX XXX XXX. XXX
e Servidor 4: XXX. XXX XXX. XXX
¢ Intervalo de actuacion: 10
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o Acceso al servidor web: ACTIVAR el servidor web mediante esta

interfaz

- Proteccion & Segu

ridad:

o Nivel de acceso
= ACTIVAR: Acceso HMI

= En Acceso completo (sin proteccion), afiadir contrasefia

o Mecanismos de conexion:
=  ACTIVAR: Permitir acceso via comunicacion PUT/GET del
interlocutor remoto

- Servidor web:
o General:

=  ACTIVAR: Activar servidor web en el médulo
= DESACTIVAR: Permitir el acceso soélo via HTTPS

o Administraciéon de usuario:

Nombre  Nivel de acceso Contrasefa
Viene dado Cualquiera Minimo
Administrativo
Afadir XXXXXXXX (Seleccionar XXXXXX XXX
todo)

- Display, Zona horaria:
o Hora: (UTC +01:00) Bruselas, Copenhague, Madrid, Paris

1.6.1.3. Integracion de alumbrado - programacion en PLC

En este apartado se explica cédmo se hace la integracién de la parte de
alumbrado, tanto en el PLC como en la pantalla HMI.

» Programacioén iluminacién en PLC con Tia Portal

La programacion del PLC de control se realiza con Tia Portal.

Contendra la integracion del control de alumbrado de todos los cuadros,

anteriormente citados.
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Para ello y, a partir del n°12 Distribucidn de lineas donde se indican las distintas
lineas de alumbrado instaladas, identificaremos las zonas en las que dividiremos
el control e integraremos el control de dichas zonas, pudiéndose controlar por
zonas generales o subzonas concretas.

Las zonas generales solo podran estar encendidas al 100% o totalmente
apagadas.

En el caso de las subzonas, aparte de encendidas al 100% y totalmente
apagadas, y suponiendo que la distribucion de las lineas lo permita, podremos
encender el 50% de esa zona, intercalando las lineas encendidas cada vez que
activemos dicha opcioén. Algunas subzonas podrian contar con sensores, en este
caso, dispondran de una opcion Auto, la cual actuara segun el estado del sensor.

- Bloques de programa

Dentro de los bloques de programa crearemos bloques DB, FC y OB para
realizar la integracion.

- DB (Blogue de datos): En un bloque DB generamos las variables que,
posteriormente, utilizaremos en la programacion. Son bloques globales, por
lo que podremos acceder a las variables desde cualquier otro bloque.

- FC (Funciones): Las FCs son bloques logicos sin memoria, por lo que, no
permite el almacenamiento de datos internamente. Para almacenarlos es
necesario relacionarlos con las variables creadas en las DBs. Para almacenar
datos internos del bloque se utilizara una FB (Bloque de funcién), que tiene
las mismas caracteristicas que la FC pero sus resultados ya no seran
temporales, ya que esta si tiene memoria. En un bloque FC podremos realizar
lecturas, escrituras y operaciones.

- OB (Bloque de organizacion): Un bloque OB ejecuta ciclicamente lo que
contiene al ser llamados por el sistema operativo, es decir, constituyen la
interfaz entre el sistema operativo (CPU) y el programa de usuario. La
llamada a un OB se realiza mediante un evento de arranque que se realiza a
nivel interno y que el programa ignora.

- DBs Instancia (Bloque de datos instancia): Son bloques de almacenamiento
de variables de los bloques funcién (FC). Al ejecutarse estos bloques légicos,
depositan sus variables en estas DBs para que, al finalizar su ejecucion, esas
variables sigan estando disponibles, sirven de memoria a la FC. Son bloques
de acceso restringido, por lo que solo podremos acceder a ellos mediante la
funcién que lo ha generado.
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Organizaremos nuestro programa de la siguiente forma:

FCs generales: N_Estado

N_Estado: Esta funcién se encarga de obtener un entero que represente el
estado de encendido de una zona.

Entero Estado
0%
50%
100%
AUTO (0%)
AUTO
(100%)

A (WIN|FL|O

Creamos una DBy una FC por cada zona

Las DBs de cada zona contendran:

o E_Config_zZX Sint

Esta variable guardara el entero que correspondera al estado de la zona.

o Estado_Gen Sint

Esta variable guardara el entero que correspondera al estado de la zona
general.

o E 0% zZX Bool
o E_50% zX Bool
o E_100% ZX  Bool

Jugando con el estado de estas variables, si estan a 1 o a O,
encenderemos el alumbrado al 100%, al 50% o lo apagaremos.

o E_Alternar_ZX Bool (Sitiene 50%)

Esta variable sirve para que, en el caso de que tengamos la posibilidad de
poner la zona al 50%, podamos ir intercalando las lineas que se encienden
en este estado para que no se encienda siempre la misma mitad.
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o E_Auto zZX Bool

Cuando las zonas tengan un sensor, tendran la posibilidad de ponerlas en
modo Automético poniendo esta variable a 1.

o S _Auto ZX Bool

A esta variable se le asignara la entrada del sensor y, a partir de ella,
pondremos la zona a 0% o a 100% en el caso de que esté el modo auto
activo.

o O _HMI 0% Gen Bool
o O_HMI_50% Gen Bool
o O _HMI_100% Gen Bool

Jugando con el estado de estas variables, si estan a 1 o a O,
encenderemos el alumbrado de toda la zona en general al 100%, al 50%
o lo apagaremos.

o O _Puls 0% ZX
o O_Puls_50%_ ZX
o O_Puls_100%_ZX

A esta variable se le asignara la entrada del pulsador fisico y, a partir de
ella, pondremos la zona a 0% o a 100%.

Ejemplo de una DB, en este caso, corresponde al alumbrado exterior:

DB_Exterior
Nombre Tipo de datos

1 4 v Static

2 |4 = Config_Z1 Int
3 |40 = Config_72 Int
4 4w Estado_Gen Int
s @n. E_0%_Z1 Boal
& <@ m E_100%_Z1 Boaol
7 da@mw E_Auto_Z1 Bool
g @@= E_0%_Z2 Boal
5 @. E_50% 72 Boaol
0 4= E_100% 22 Bool
11 4 = E_Auto_Z2 Bool
12 41 = E_Alternar_72 Bool
13 4= O_HMI_0%_Gen Bool
14 g = O_HM_100%_Gen Boal
15 41 = O_HMI_Auto_Gen Bool
16 @ = S_Auta_Z1 Bool
17 q = S_Auto_Z2 Bool
18 a1 = 0_Puls_0%_72 Boaol
19 @@ = O_Puls1_50%_Z2 Bool
20 @ = 0_Puls2_50%_Z3 Boal
21 4] = O_Puls_100%_72 Bool
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Valor de las variables para conseguir los diferentes estados de 0%, 50%, 100%
y Auto:

Estados que queremos activar
Variables 0 50 100 Auto

0 1 0 0 0
50 0 1 0 0
100 (Negada) | 1 1 0 1
Auto 0 0 0 1
Alternar - Invertir - -

La variable 100 actta con l6gica negada para que, en el caso de que se produzca
algun fallo y el PLC reciba todo 0, este valor se negaria en la variable 100% y
todas las luces se encenderian. Si este contacto no estuviese negado y se
recibieran todo 0 en el PLC, todas las luces se apagarian.

La variable alternar sera negada en el 50% 1 y sera directa en el 50% 2.

- Las FCs de cada zona contendran:

o Orden de HMI de control general al 0% - Todos los niveles
o Orden de HMI de control general al 50% - Todos los niveles
o Orden de HMI de control general al 100% - Todos los niveles

En estos segmentos se actla sobre toda la zona en general, atacando
todas las lineas de alumbrado que la componen.

Ejemplo de un segmento de apagado general:

= Segmento 1: Orden de HMI de control general al 0% - Todos los niveles

DB7.722
“DE_Exped”. DB7.772 DB7.722 DB7.722 DB7.222 DB7.722 DB7.272 DB7.272 DB7.772 DB7.272
*O_HMI_0%_ "DE_Exped”E_  "DE_Exped”JE_ DB Exped”E_  DE_Exped’E.  DE_Exped'E.  DE_Exped’E.  "DE_Exped’E.  "DB_Exped”E.  "DE_Exped E_
Gen” 0%_21" 50% 21 100%_21° 0%_72" 50% 72" 100%_z2" 0%_73" 50%_z3" 100% 23"
] L
I {s} {r} {s} {s} {r} {s} {s} {r} {s —
DB7.772 DB7.722 DB7.222
"DE_Exped™E_  "DB_Exped”E_ "DB_Exped"E_
0%_z4" 50% 24" 100%_z4"
—s} {~} {s b—
DB7.722
"DE_Exped”.
"O_HMI_0%_
Gen”
{R}—t

o Salidas digitales: Zona XXX Linea 1 (si tiene 50%)
o Salidas digitales: Zona XXX Linea 2 (si tiene 50%)
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Si la zona o subzona tiene la posibilidad de encenderse al 50%, el
segmento se duplicara para dicha zona y cada uno activara la mitad de
las lineas, intercaladas entre si. Para que se alternen entre un 50% vy el
otro, usaremos la variable E_Alternar_ZX que, en un segmento ird negada
y en el otro sin negar. De esta forma, alternando el valor de esta variable,
se encendera cada vez un 50% distinto.

Ejemplo de los segmentos de una zona que tiene la posibilidad de encenderse
al 50%:

¥  Segmento 4: Salidas Digitales: Zona 1 Linea 1
DB7.27? DB7.77?
"DE_Exped” "E_ "DE_Exped” E_ %010.0
50%_Z1" Alternar_zZ1 "Qio_o"
] | ] |
1T 1T {/}
DE7 ?7?
"DEB_Exped” "E_
100%_z1"
A
¥  Segmento 5: Salidas Digitales: Zona 1 Lineas 2
DE7 77?2 DB7T 77?2
"DE_Exped”"E_  "DE_Exped” E_ %Q10.1
50%_Z1° Alternar_Z1 "Q10_1"
1 | ]
1T 1 {7}
DB7.27?
"DE_Exped”."E_
100%_21"
A
1

o Estado de Zonas en entero — Zona XXX: “N_ESTADO”

Se llama a la funcion N_Estado y se calcula el entero de esa zona.
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Ejemplo de una llamada a la funcién N_Estado:

¥  Segmento 12: Estadode Zonas en Entero: Zona 1

WFC15
"M_Estado™
EM EMNO
DB7. 77 DB7.77?
"DB_Exped”."E_ "DE_Exped”.
0%_Z1" — Cero Numero Config_Z1

DB7.277 Numero_HMI FAuxNumHM
"DB_Exped"."E_
50%_Z1" — Cincuenta

Error —#Error_Z1

DB7.777
"DB_Exped”."E_
100%_Z1" = Cien
false — Auto
fBlse =—5_Auto
faloe =— HM

o Sensor automatico por crepuscular
o Pulsador local de encendido/apagado

Se asigna la entrada donde se conecta el sensor o el pulsador en el
cuadro, a la variable correspondiente que se usa en el PLC.

Ejemplos de asignacion de entradas de crepusculares o pulsadores a sus
variables en el PLC:

- Segmento 6: Sensorautomatico por crepuscular

%DB16 DBX7 4
"DE_Exterior”.
S_Auto_Z1

] | { }
T LS |

%DB16_DBX7 5
"DE_Exterior”.
S_Auto_72

! 1
13 I
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- Segmento 4: FPulsador local de encendido/apagado
¥DBE16 DBXSB .0
%DB16.DBX6 5 “DE_Exxerior”.
w124 "DE_Exterior”. *O_Puls2_50%_
"112_4" "E_100% 72" 3"
{rl 1 {s}
M2 5
“IMemFP_
Terraza_P1" %DB16 DBXB 1
%DB16.DBX6 5 %DB16_DEX6 4 %DB16 DBX7.0 "DE_Exterior”.
"DE_Exterior”. "DE_Exterior”. "DE_Exterior”. "O_Puls_100%_
"E_100%_Z2° "E_50%_Z2" E_Alternar_Z2 2
{ | { | { | {s}
%DB16.DBX7 .6
%WDB16.DBX6.5 WE16 DBEX6.4 WE16.DBXT0 "DE_Exteriar”.
"DB_Exterior. "DE_Exterior”. "DBE_Exterior. "O_Puls_0%_
"E_100%_Z2" "E_50%_Z2" E_Alternar_Z2 7z
{ | { | /1 {s}
%DB16.DBX7 .7
%DB16.DBX6.5 “WE16 DBX6.4 "DE_Exterior”.
"DE_Exterior”. "DE_Exterior”. "O_Puls1_50%_
"E_100%_Z2" "E_50%_Z2" 3"
{ | /1 {5}

o Variables internas de las FCs:

= Temp:
e Error_zZX Bool

Se crea una variable interna Error_ZX para cada una de las zonas que
sera utilizada por la funcion N_Estado. Esta variable nos indicara si la
conversion del estado de la zona a un entero ha fallado o no es posible
hacerla porque los valores de entrada no son los correctos.

Ciclo de programa principal (Main):

Se afladen todas las FCs creadas, excepto laFC N_ESTADO, ya que esta
es llamada desde las FCs que hemos creado por zona.

Alarmas:

Para saber si ha habido algun error a nivel de Hardware (elementos fisicos que
controlamos de la instalacion) o a nivel de software (programacién), generamos
unas variables de alarma que, en el caso de haya algun fallo, generara una
alarma en el SCADA y se mostrara un texto de aviso sobre ella.
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DB Alarmas: Incluira alarmas de Hardware y de iluminacién.

= B Y L )

abpbbobbbabbale

iy
(]

5
d

MNaembre
< ¥ Static

Tipo de datos

Gen_Alumbrado

|BDD|

STs_PLCOOO
ST5_PLCOOOD_CM
STs_PLCOO1
5T5_PLCDO2
5T5_PLCDO3
STs_PLCOO4
STs_PLCOOS
ST=_PLCOOG
5T5_PLCOO?
Reserva_HW 1
Reserva_ HW 2
Reserva_HW 3
Reserva_HW 4
Reserva_HWW 5

[ ST

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

-

DB AuxAlarmas: contendra un Array de Status del PLC principal y 1 por cada
periferia que contenga, una variable indice que dir4 en que periferia nos
encontramos y la variable RET_VAL.

B S

N -

11
12
13
14
15
16
17

Mambre

»

* T T Y T Y Y ¥ ¥ ¥ ¥ Fr VW

¥ Static

Status_FLCOOOO
Status_PLCOOO1
Status_FLCOOO2
Status_FLCOOO3
Status_FLCOOO4
Status_FLCOOOS
Status_FLCOOO6
Status_FLCOOO7
Status_FLCOOOS
Status_FLCOOO9
Status_FLCOO10
Status_FLCOO11
Status_PLCOO12
Status_FLCOO13
Indice

RET VAL

Tipo de datos

Arrayl0..
Arrayl0..
Array]0..
Arrayl0.
Arrayl0..
Arrayl0..
Array]0..
Arrayl0..
Array]0..
Arrayl0..
Array[0..
Arrayl0..
Array0..
Arrayl0..

Int
Int

127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127...
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool
127] of Bool

Mo e

L T T
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FC Alarmas: Se comprueba si hay alguna zona encendida siendo de dia
(Zonas con crepuscular).

¥  Segmento 7: CONTROL DE ILUMINACION

%DB16 DBX7 4 ¥DBE16.DBX6 1 ¥DBS0.DBX60 .0
"DE_Exterior”. "DE_Exterior”. “slarmas”.Cerl_
S _Auto_Z1 "E_100%_Z1" Ext_Z1
] ] i }
1/1 |/= L

WE16.DBXE .5 WE16.DBXG 4
"DEB_Exterior”. "DEB_Exterior”.
"E_100% z2" "E_50% 72"

¥DB16.DBX6 5 %DB50 DBX60.1
"DE_Exterior”. "slarmas”.Cerl_
"E_100%_ 72" Ext 72

1

11 { }

OB Interrupcion ciclica 5s: Leemos el estado del PLC principal y el de las

periferias

»
»
»
b
»
»
»
»
b
»

Segrﬁ'é'r'il':'o 1" Leemos Estado De PLC Principzl

Segmento 2: Leemos Estado De Periferia - CS1 5G PFG

Segmento 3: Leemos Estado De Periferia - C52 SG Pescado
Segmento 4: Leemos Estado De Periferia - €53 5G Muelle Expedicion 1
Segmento 5: Leemos Estado De Periferia - C54 SG Muelle Expedicion 2
Segmento 6: Leemos Estado De Periferia - C55 5G Muelle Expedicion 3
Segmento 7: Leemos Estado De Periferia - CS8 Oficinas

Segmento 8: Leemos Estado De Periferia - C59 5G Sobrecémaras 1

Segmento 9: Copiamos Estados Lefdos A Bloque De Alarmas

Segmento 11:

¥  Segmento 1: Leemaos Estado De PLC Frincipal

ModuleStates

Segmento 10: Incrementamos el indice de lectura de periferia o volvemos al valor inicial si hemos leide el dltimo indice

EN
32
“Local-Device’ LADDR
5~ MODE
PHDB51.DBX0 .0

"Auxalarmas”.
Status_PLCOODO — gyaTE

EMNO

%DEBES51.DEW226
“AuxAlarmas”.
Ret_Val RET_VAL

29



-

Segmento 2: Leemas Estado De Periferia - C51 5G PPG

Comentario

“WDB51.DBW224
"AuxAlarmas®.

Irdlce ModuleStates
==
Ilm I EM ENQ =———-rreee———
1 264 “%DB51 DBW226
“WDMFIEFLCO001 ~ “AuxAlarmacz”.
I0Device" LADDR Ret_Val RET_VAL
5 MODE
FADB51.DBEX16.0
"AuxAlarmas”.
Status_PLCOOO1 STATE
Segmento 9: Copiamos Estados Leidos ABloque De Alarmas
Comentario
WDB51.DBX0.2
"Auxplarmas”. WDEBS0.DBX0 .1
Status_ “Alarmas®.5Ts_
FLCO000[2] PLCOOO
] |1 I 1
1T LI
%DB51.DBX0.3
"Auxtlarmas®. ¥WDB50.DEX0 2
Status_ “Alarmas® ST5_
PLCO0O00[3] FLCOO0_CM
] |1 I 1}
1T L
“WDB51.DBX16.2
"Auxtlarmas”. “WDB50.DEX0 3
Status_ "Alarmas® ST5_
PLCO0DO1[2] PLCOO1
] |1 I 1
1T LI
%DB51.DBX32.2
"Auxtlarmas®. %WDB50.DEX0 4
Status_ “Alarmas” 5Ts_
FLCO002[2] PLCOOZ
] | I 1
1T LR

Segmento 10: Incrementamos el indice de lectura de periferia o volvenos al valor inicial si hemos leido el dltimo indice

Comentaric

WDB51.DBW224
“Auxtlarmas”.
Indice

| < |

Jint |

7

%DB51.DBW224
"AuxAlarmas®.
Indice

%DB51.DBW224
"AuxAlarmas®.
Indice

ADD
Auto (Int)
EN ——
%DB51.DBW224
"Awdilarmas®.
M1 ouT — Indice
N2 3¢
MOVE
EN — —_—
N YDB51.DBW224
“AuxAlarmas”.
s guUT — Indice
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- Variables PLC

E/S Digitales: Se crean todas las entradas y salidas que se han generado al
agregar los médulos a las periferias:

Comentario

Lo que viene zona
0,
QX.X | Bool HQXX | hor defecto - RESERVA
- No conectado
- Descripcion de la
Lo que viene zona
0,
IX.X Bool IX.X por defecto - RESERVA
- No conectado
» HMI

En este apartado se explica la integracion de la pantalla HMI que servira como
interfaz entre el usuario y el programa que gestiona la instalacion.

- Configuracion de dispositivos

Se abre la HMI, ir a Propiedades:

- Interfaz PROFINET [x1]

o Direcciones Ethernet, Protocolo IP: Las direcciones las da
el Centro de Redes de la cadena de supermercados, por lo
gue son distintas para cada proyecto. Coincide con el PLC
Principal.

= Interfaz conectada en red con:
e Subred: PN/IE_1

= Protocolo IP
e Direccion IP:
e Mascara de subred:
e ACTIVAR: Utilizar router
e Direccién router:
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- Configuracion de runtime

Servicios:

- Control remoto ACTIVAR: Iniciar Sm@rtServer
- Diagndstico ACTIVAR: Paginas HTML

- Integracion HMI

En la parte superior de la pantalla, contara con un menua de zonas y submenus
de las subzonas que permitirdn seleccionarlas para actuar sobre ellas. Incluira
una zona general, la cual permitird encender al 100% o apagar totalmente las
lineas integradas en el interior de la nave.

En el centro habra un plano general donde se mostraran en verde las diferentes
zonas integradas, asi como un texto donde aparecera el porcentaje al que esta
cada zona. El plano podra variar en funcién de las necesidades de cada zona,
teniendo en cuenta que el acceso a cada zona se podra hacer tanto desde los
botones de menu como desde el plano, por lo que la zona de seleccion debe de
ser lo suficientemente grande como para no provocar errores al clicar con el dedo
sobre ella.

En la parte inferior de la pantalla, se mostrara una pequefia descripcion de la
zona y los botones de 0%, 50%, 100% y Auto respectivos a cada caso. En este
altimo caso, se mostrara también el estado del sensor mediante un circulo que
cambiara su color de gris a verde segun esté inactivo o activo respectivamente.

- Variables HMI

Lo primero que tenemos que hacer es crear las variables internas de la HMI que
usaremos para pintar o no las zonas seleccionadas. Se crea 1 variable por cada
zona.
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VDMPIL_PLCOODO_VTFGIL » VDMPILHMIODO [KTP1200 Basic PN] b Variables HMI +

Nombre del LG Varisble LG Direction Modo de acceio Ciclo de sdquis.. | Comentario de arigen
T o defiiic Tl =

[
[
[
y
T ] seam1e)]

> | Vista detallada d Propiedades | Informacion

4 Vista del portal  EEKE)

Las variables con un nimero entre paréntesis pertenecen a las subzonas dentro
de esa zona general.

- Plantillas

El primer paso es crear las plantillas. Se crea una plantilla por cada plano distinto
gue necesitemos utilizar. En todas las plantillas deberan aparecer los elementos
comunes de la pantalla:

- Menu principal

- Boton de vuelta a la portada

- Campos fecha y hora

- Plano correspondiente a cada plantilla

- Textos % correspondiente al plano de esa plantilla
- Fondos de las zonas

- Botones invisibles sobre plano

Menti principal

L ——————————————————— ]
Taller |Volteador. | Cargador. L Preparac. ?on_as Sobrecam. ‘
Convenc. Tecnicas

Seré& constante en todas las pantallas.
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Cada botén tendra un evento que, al hacer clic sobre él, nos llevara a la imagen
correspondiente a esa zona (se explica que es una imagen mas adelante).

Botén pantalla principal

PANTALLA
PRINCIPAL

Al hacer clic sobre él nos llevara a la pantalla principal mediante un evento que
llama a dicha imagen.

Campo fecha y hora

I los/08/2020 15:36:41 |I

Es muy importante hacer bien la configuraciéon del PLC para que la HMI
muestre correctamente la fecha y la hora en la que estamos. (Punto 1.6.1.2.
Configuracion de dispositivos > Sincronizacion horaria)

Plano y textos %
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En el centro de la plantilla aparecera el plano correspondiente a esa plantilla.
Ocupara el mayor espacio posible, sin entorpecer el menu de las plantillas ni los
submenus y otros botones de las imagenes en las que se usa esa plantilla.

Los textos de los % seran cuadros de texto que mostraran el % de la zona en
funcién de su estado. Este % se adjudicara desde el PLC mediante la variable
“E_Config_ZX”, que muestra el estado de la zona mediante un entero. El texto
también variara de color en funcion de su valor.

Estas configuraciones se realizan desde:

- Lista de textos y graficos: aqui definimos, dependiendo del valor que tome la
variable, el texto que queremos que muestre. Cuando no estemos simulando
la pantalla, no recibamos respuesta del PLC o el valor que reciba no sea uno
de los descritos, se mostrara el texto “DESC.”

1 Listas de textos | i Listas de graficos || @)

- Propiedades del cuadro de texto de entrada y salida: en general configuramos
el texto
o Proceso: se le asigna la variable que debe leer del PLC
o Modo: modo salida ya que no se va a poder modificar su valor
o Contenido: seleccionamos la lista de textos que hemos creado
anteriormente.
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J Propiedades ” Animaciones ” Eventos " Textos

& Lista de propiedades

General
Apariencia
Aspecto
Representacian
Formato de texto
Lirnites
Estilos/disefios
Misceldneo
Seguridad

General

Proceso Contenido

Variable: | DBE_Exterior_Config_Z1 |@ Lista de textos: |Config_Zonas_1 ! Pl
Variable PLC: DB_Exterior.Config_Z1 ’ Entradas visibles: Elzl
Direccién: Int
Numero de bit:
Modo
Modo: | Salida H

- Animaciones del cuadro de texto de entrada y salida: aqui le decimos el color
que debe tomar dependiendo del valor que lea de la variable asignada.

Propiedades Animaciones || Eventos || Textos |

Vista general
b <@ Conexiones de varia...
» T visualizacién
B Agregaranimacién
™M Apariencia
» 7 Movimientos

Fondo zonas

Apariencia
Variable Tipo
Mornbre: |DE_Exterior_Config_z1 [EIl (=) Rango
Direccidn: O Varios bits
) Bit indiv.

Rango a |Cdaﬂrdef0ndo - |Co|or de primer pl... |Parp&dm |
[ = 173174 [=] Il 4%i52:74 [ vo [=]

1 []2ssi255:156 [ 49i52:74 Mo

2 [Cl1e1;231;2¢ 405274 No

3 173174181 P ois27a No

4 [181;231;2¢ 405274 No

<Agregar=




Cada plantilla tendra un fondo verde que delimite cada una de las zonas que se
van a mostrar en esa plantilla. Cada fondo tendra una animacion de visibilidad
que, en funcién de la variable “Mostrar_ZX” que se le asigne, se mostrara o no
en la pantalla. De manera que, cuando esa variable interna valga 1, se coloreara
la zona de verde.

Estas variables “Mostrar_ZX” son las que hemos creado en “Variables HMI”.

| Propiedades || Animaciones || Eventos || Textos |
Visibilidad
Vista general
e Proceso Visibilidad
» B visualizacién
B Agregaranimacion Variable: @Visible
g5 Visibilidad [Mostrar_z6 (=] () Invisible
b & Movimient
e | @R NI
4
i A [
4 [0 [7]

Botones invisibles sobre plano

Cada zona contara con un boton sobre plano que sera invisible. Cada botén
cubrira por completo la zona a la que pertenezca y tendra la misma funcion que
los de menu, acceder a la imagen correspondiente a esa zona, por lo que
también contara con un evento que active la imagen de la zona correspondiente.
De esta manera podemos acceder a las zonas haciendo clic en su boton de
menu o directamente sobre la zona en el plano.

- Imagenes

Se crea una imagen por cada zona. También se crea la imagen de la portada
principal.

En las imagenes correspondientes a las zonas, deberemos adjudicarle una
plantilla de las que hemos creado anteriormente. De esta forma la imagen
mostrara por defecto lo definido en dicha plantilla.
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I Propiedad " Ani i " Eventos " Textos

@ Lista de propiedades General

Patrén Tooltip

Niveles

[ 11_voleadores |
Colrde fondo:
Colerde cuseca:
Namero: [11 (2]

Flantilla: | Plantilla_Flano_Gen |Eg

A patrtir de la plantilla deberemos afadir:

- Botén menu de la zona en concreto en naranja

- Botones de submenu en el caso de que esa zona lo tenga

- Botones de seleccion de % de encendido (0%, 50%, 100%)

- Boton AUTO y led de sensor en el caso de que la zona lo requiera
- Texto descriptivo de la zona seleccionada

- Mostrar/Ocultar zonas

Lo que aparece en color grisaceo es lo que pertenece a la plantilla utilizada.

Botén mentl naranja

Este boton indicaré la zona que tenemos seleccionada y seré igual que el boton
del menu general, tnicamente cambiando el color.
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Botones subment

El submenu mostraré las subzonas contenidas en la zona general.

La imagen de la zona general contendra los botones de submenu en naranja, ya
que, al seleccionar la zona general, seleccionaremos todas las subzonas que
contiene y actuaremos sobre todas ellas.

Una vez seleccionamos una de esas subzonas, las demas apareceran en gris,
ya que habremos seleccionado una zona en concreto.

Estos botones de submenu tendran un evento en el que, al hacer clic sobre ellos,
nos llevara a la imagen correspondiente de esa zona (mismo funcionamiento que
los botones de menua).

Botones de seleccion de estado

Sensor Auto: O

Estos botones se colorearan en naranja para mostrar el estado en el que esta la
zona seleccionada. La variable asociada a estos botones sera la “Config_ZX"y,
con ella, se creara una animacién que modificara el color del botdén en funcién
de si recibe el entero que debe recibir.

Ejemplo del botén de 0%, se coloreard en naranja si recibe de la variable
“Config_ZX” el entero 0 que corresponde a su estado.
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Propiedades Animaciones || Eventos || Textos

Apariencia
Wista general
; . Variable Tipo
¢ <@ Conexiones de varia... p
« &, visualizacién Nombre: |DB_Sobreca m_Config_Z1 |j|| @ Rango
B’ Agregar animacion Direccién: () varios bits
B JApariencia; N
- L Bit indiv_ HE
» 7 Movimientos i O
[ Rango = Color de fondo Color de primer pl...  Parpadec
! 0 [~ 255: 1540 [+][]255:255: . [=] Mo [+]
I 1-99 [l s5: 101;115 [ ]255:255;255 Mo
<Agregar=

El sensor auto se coloreara en verde en el caso de que la sefial que se reciba
sea 1. La variable asociada al sensor sera la “S_Auto_ZX”y, con ella, se creara
una animacion que modificara el color del botén en funcién de si recibe un 1 o
un O.

Propiedades Animaciones || Eventos ” Textos |

Apariencia

Vista general

» & visualizacién eI s

—___ — —

B Agregsrsnimacion || Nombre: |DB_Exterior S Aute 21 Al (® Rango
I‘ I I Direccién: () varios bits
b 7~ Movimientos e E
< : .
Rango . Color de fondo Color Borde Farpadeo
' 0 |=|] 173174 . [~|Il 242849 [=] 1o [+]
[l 1 [J19s:255:82 | 24:28: 49 No
<AQregars

Los botones de estados 0%, 50%, 100% y Auto son los encargados de modificar
el valor de las variables de esas zonas en el PLC, por lo que al hacer clic sobre
ellos y, mediante un evento, dotamos a las variables de un valor concreto para
conseguir ese estado deseado.

En el caso de que los botones pertenezcan a una zona general, se activara
directamente la variable “O_HMI_XX%_Gen”.

Ejemplo del boton 0% de la zona general de alumbrado exterior.
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| Propiedades || Animaciones || Eventos || Textos

fal Hacer clic
Pulsar
Soltar
Activar
Desactivar

Cambio

En el caso de que
todas las variables

T ¥ T amm

BE X

¥ ActivarBit

Variable (Entradalzalida}

<Agregar funcion=

DE_Exterior_O_HMI_0%_Gen

los botones pertenezcan a una subzona, se actuara sobre
de esa zona “E_XX%_ZX", de forma que siga la siguiente

l6gica:
Estados que queremos activar

Variables i 50 Auto
0 1 0 0 0

50 0 1 0 0
100 (Negada) | 1 1 0 1
Auto 0 0 0 1
Alternar - Invertir -

En el caso de las zonas con 50%, se actuara la variable alternar mediante
Invertir, esto hace que, a cada pulsacién que hagamos sobre el boton 50%
cambie el valor de la variable alternandolo entre 0 y 1. De esta manera
conseguimos que, al recibir ese valor el PLC, se active cada vez un 50% de esa

zona y no siempre las mismas lineas.

Ejemplo de una subzona de Conservacion:

|P|‘0piedades || Animaciones || Eventos || Textos |

E Hacer clic
Pulsar
Soltar
Activar
Desactivar
Cambic

T =l T =

BE X

DesactivarBit

Variable (Entradaisalida}
ActivarBit

Variable (Entrada/salida)
ActivarBit

Variable (Entradaisalida}
Invertirgit

Variable (Entrada/salida)
<Agregar funcidn:=

DB_Consv_E_0% Z2

DE_Consv_E_50% Z2

DB_Consv_E_100%_Z2

DE_Consv_E_Alternar_72




Texto descriptivo

Este es un texto estatico que Unicamente nos dice la zona en la que estamos.

Mostrar/Ocultar zonas

Sobre el fondo de la imagen, crearemos un evento en el que activaremos la
variable “Mostrar_ZX” para que esa zona se coloree al cargar esta imagen. En
el caso de ser zonas generales habrd que activar todas las variables
correspondientes a sus subzonas.

Ejemplo de zona general que activa todas sus subzonas:

Creada sirve para que cuando la imagen esté activa, se muestren coloreadas
estas zonas.

|P|'0piedades || Animaciones || Eventos || Textos |

T BHE X

E Creada
I3l Borrada ¥ ActivarBit
| | Variable (Entradalzalida) Maostrar_Z8(1)
* ActivarBit
Variable (Entradaisalida) Mostrar_Z8(2)
~ ActivarBit
Variable (Entradalzalida) Mostrar_Z8(3)
 ActivarBit
Variable (Entradaizalida) Mostrar_Z8(d)
~ ActivarBit
Variable (Entradalzalida) Mostrar_Z8(5)

<Agregar funcién>

T T =7

Borrada sirve para que en el momento en el que activemos otra imagen, estas
zonas se pongan a 0 y se oculten.
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| Propiedades || Animaciones || Eventos || Textos

[al creada

o

T+ 1T«

T

BE X

DesactivarBit

Variable (Entradalizalida)
DesactivarBit

Varigble (Entrada/salida)
DesactivarBit

Varigble (Entrada/salida)
DesactivarBit

Varigble (Entrada/salida)
DesactivarBit

Varigble (Entrada/salida)
<Agregar funcians

Mostrar_Z8({1)

Mostrar_Z8(2)

Mostrar_Z8(3)

Mostrar_Z8(4)

Mostrar_Z8(3)

1.6.2. Integracion SCADA con WinCC

El entorno SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition), al igual que la
pantalla HMI, servir4 de control y supervision del estado de, en este caso, la
iluminacion de la nave. La diferencia es que, en la HMI actuamos fisicamente en
la pantalla y, con el SCADA podemos hacerlo de forma remota con una Tablet,
un PC o cualquier equipo con conexion a internet.

Los proyectos de WIinCC tienen la siguiente distribucion:

J Equipo
[ Administracién de vanables

A Graphics Designer
a] Mends y bamras de herramientas
34 Listas de textos y graficos

# Alarm Logging
v T2g Logging
& Report-Designer
]f. Global Scnpt

¥ Text Library
=4 Text Distributor

i')'f User Administrator
Tty CrossReference
* Carga de modificaciones online
3 Redundancy
34 User Archives

5) Time Synchronization

4! Bocna

o Picture Tree
;1 Lfebeat Monitoring
%, Editor de proyectos 0S
" Web Navigator

Para nuestra integracion, usaremos los siguientes
puntos:

- Administracion de variables: donde crearemos
las conexiones al PLC y, en ella, los diferentes grupos
de variables con el direccionamiento a la DB
correspondiente-

- Graphics Designer:
pantallas.

- Alarm Logging: donde crearemos las alarmas.
- Global Script: donde tendremos funciones
globales, las cuales llamaremos en las pantallas.

- User Administrator: donde tendremos los
diferentes permisos de lectura y escritura que
deberemos de agregar a nuestras pantallas.

- Web Navigator: esta opciéon carga en el
servidor nuestras pantallas para poder acceder a ellas
mediante una direccion IP desde el navegador.

donde crearemos las

El SCADA de iluminacion constara de dos pantallas principales, una en la que
podremos ver el nivel 0 de la nave y la otra los niveles superiores.
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Debera de ser lo mas similar posible a la pantalla HMI, manteniendo las mismas
zonas, subzonas, planos, etc. Se podran realizar pequefias modificaciones en el
acceso a las zonas mediante menu, planos, etc., si fuera sea necesario por
impedimentos en dicha integracion, sin modificar las zonas y subzonas.

1.6.2.1. Administracion de variables

El “Administrador de variables”, como su propio nombre indica, es el apartado
donde crearemos las variables. Para ello, debemos crear primero la conexion del
PLC Yy, en ella, los distintos grupos con sus variables.

La conexién del PLC la crearemos en SIMATIC S7-1200, S7-1500 Channel >
OMS+. En esta conexion tendremos que configurar la direccion IP del PLC, el
punto de acceso y la familia.

Una vez creada la conexién, crearemos un grupo por cada una de las zonas en
las que hayamos dividido la iluminacion y otro mas para las alarmas. EI nombre
de estas conexiones sera el de la conexion del PLC afadiéndole la zona de las
variables que contiene.

S@l=
# Variables [ VDMPIL_PLC0000 ] Busca 2| «
Nombre Comentario [Valor Tpo datos Longiud [Ajuste de formato Conexién Grupo L1
1 [VDMPIL_PLCD00D_Alarmas_HW_W. Valor de 16 bts sn sgna 2 WordTolnsignedwiord VDMPIL_PLCO0G  VDMPIL_PLCDO00_Alarrmas ]
2 |VDMPIL_PLCODOO_Alarmas_ILU_W Valor de 16 bits sn signo 2 word VDMPIL_PLCO0GO VDMPIL_PLCD000_Alrmas 2
3 VDMPIL_PLCO000_CamConv_CfgZ1 Valor de 16 bits con sgno 2 VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLC0000_CamConvenconal | || &
4 VDMPIL_PLCOO nConv_E0Z1 Variable binara 1 VOMPIL_PLCO0O0 VDMPIL_PLCD0G0_CamConvenconal | ||| &
5 VDMPIL_PLC0000_CamConv_ESOZ1 Variable binaria 1 VDMPIL_PLCO0GO  VDMPIL_PLCDOOD_CamConvencenal
6 [VDMPIL_PLCO0O Variable binara N 1 VDMPIL_PLCO0O0  VDMPIL_PLCDOO0D_CamConvenconal
7 VDMPIL_PLCOOO = 1 VOMPIL_PLCO000  VDMPIL_PLCO000_CamConvenconal | &
8 \VDMPIL_PLCOD o 2 VDMPIL_PLCO0GO ) 9
9 |VDMPIL_PLCO00D_C: o 2 DMPIL_PLCO0OO
10 VDMPIL_PLCO0O 1 PIL_PLCOO0 9
11 VDMPIL_PLCDD0O_Carg_ 1 PIL_PLCDOC MPIL_PLCDOO0_Cargadores
12 VDMPIL_PLCOOOD_Carg E100Z1 i VDMPIL_PLCO0O0 VDMPIL_PLCDOOO_Cargadores
13 VDMPIL_PLCDN00_Carg E10022 1 VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDO0D_Cargadores
14 VDMPIL_PLCON00_CGBT_CfgZ1 o 2 ShortToSignedword  VDMPIL_PLC00G0  VDMPIL_PLCDOGO_ILCGBT
15 VDMPIL_PLCO000_CGBT_E0Z1 1 VDMPIL_PLCO0O0  VDMPIL_PLCO000_ILCGBT
16 VDMPIL_PLCO000_CGBT_E10071 1 VDMPIL_PLCO0GO  VDMPIL_PLCDOGO_ILCGBT
17 VDMPIL_PLCDN0O_Cons_CfgZ1 o 2 ShortToSignedWord ~ VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDOAD_Conservacon
18 VDMPIL_PLC0000_Cons_CfgZ2 0 2 ShortToSgnedwWord VDMPIL_PLC00O0  VDMPIL_PLC0000_Conservacin
19 VDMPIL_PLCO000_Cons_CfgZ3 o 2 ShortToSgnedword  VDMPIL_PLCO0O0  VDMPIL_PLCO0OO_Conservacon
20 VDMPIL_PLCD000_Cons_E0ZL 1 VDMPIL_PLCO0GO  VDMPIL_PLCDOOO_Conservackn
21 VDMPIL_PLCDD00_Cons_E0Z2 1 VDMPIL_PLCODG0  VDMPIL_PLCDOOD_Conservacion
22 VDMPIL_PLCON0O_Cons_E0Z3 1 VDMPIL_PLC00GO  VDMPIL_PLCDOGO_Canservacon
23 VDMPIL_PLCDD00_Cons_ES0Z1 1 VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDO0O_Conservacon
24 VDMPIL_PLCD000_Cons_ES0Z2 1 VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDOO0_Conservacen
25 VDMPIL_PLC0000_Cons_E50Z3 1 VDMPIL_PLCODGO  VDMPIL_PLCDO0O_Conservackn
26 VDMPIL_PLCDN0O_Cons_E10071 1 VDMPIL_PLCODOD  VDMPIL_PLCDOOD_Conservacion
27 VDMPIL_PLCO000_Cons_E10022 1 VOMPIL_PLCO000  VDMPIL_PLCO000_Conservacion
1] omsincin e 28 VDMPIL_PLCDD00_Cons_E10023 = o 1 VDMPIL_PLCO0O0  VDMPIL_PLCDO0O_Conservackn
i 29 VDMPIL_PLCDN00_Cons_EARZ1 —_— — 1 VDMPIL_PLCODG0  VDMPIL_PLCDOOD_Conservacion
A warmiogoing 30 VDMPIL_PLC0000_Cons_EARZ2 Variable binara 1 VOMPIL_PLC0000  VDMPIL_PLC00O0_Conservacen
31 VDMPIL_PLCO00O_Cons_EAKZ3 Variable binaria 1 VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDO0O_Conservacion
T mavensina 32 VDMPIL_PLCDO00_Etinol_CfgZ1 Valor de 16 bits con signo 2 ShortToSignedWord  VDMPIL_PLCO0GO  VDMPIL_PLCDOOO_Etinol
33 VDMPIL_PLCO0O0_Etnol_E0Z1 Variable binaria 1 VDMPIL_PLCO0GO  VDMPIL_PLC000O_Etno
34 VDMPIL_PLCDD0O_Etiol_E10071 Variable binara 1 VDMPIL_PLCD0G0 VDMPIL_PLCO0OD_Etnal
35 VDMPIL_PLCO000_Exp_CfoZi Valor de 16 bits con sgno 2 ShortToSignedWord  VDMPIL_PLC0000  VDMPIL_PLC0000_Expedicion
36 VDMPIL_PLCO000_Exp_CfgZ2 Valor de 16 bits con sgno 2 ShortToSgnedWord  VDMPIL_PLCO0G0  VDMPIL_PLCDOO0_Expedicon
2 2 v a0 L_P Expedicon

Valor de 16 bits con sgno ShortToSignedWord

T«

uste | Tedatays M Expafiol (Espafa, ragicional Taota:96 varianies | 110% (=) C ®

Las variables de los grupos estaran direccionadas a la DB y direccion
correspondiente en el PLC y tendran el mismo formato que en este:

¢ Variables [ VDMPIL_PLC0000_Cargadores ] Busca

Mombre Tipo datos Longitud |Ajuste de formato Conexidn Grupo Direccidn
1 [VDMPIL_PLC0000_Carg CfgZ1 Ivalor de 16 bits con signo 2 ShortToSignedWord VDMPIL_PLCODOO  VDMPIL_PLCO0O0_Cargadores DBG6,DBWO
2 VDMPIL_PLC0000_Carg_CfgZ2 Valor de 16 bits con signo 2 ShortToSgnedwWord VDMPIL_PLCO000  VDMPIL_PLCO000_Cargadores DB6,DBW2
3 VDMPIL_PLC0O000_Carg_E0Z1 Variable binaria 1 WDMPIL_PLCODOO  VDMPIL_PLCO0O0_Cargadores DB6,D6.0
4 VDMPIL_PLCO000_Carg_E0Z2 \ariable binara 1 VDMPIL_PLCODOO  VDMPIL_PLCO0O0_Cargadores DB6,D6.4
5 |VDMPIL_PLC0000_Carg_E100Z1 Varnable binara 1 VDMPIL_PLCO000  VDMPIL_PLCD000_Cargadores DB6,D6.2
6 VDMPIL_PLCO000_Carg_E10072 \Variable binaria 1 WVDMPIL_PLCODOO  VDMPIL_PLCO0O0_Cargadores DB6,D6.6
7
2
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En el caso de las alarmas es diferente. En el PLC creamos variables bool y, en
el SCADA, creamos Words que aglutinen todas ellas:

VO Corfiuration Saia =y =y ==
Ayude

«|[ @ Variables [ VDMPIL_PLC0000_Alarmas | = B[ «
Nombre Comentario |Valor Tipo datos. L Conexién Grupo bl

1 VDMPIL_PLCO000_Alermas_HW_W1 Valor de 16 bits 5N 50n0 2 VDMPIL_PLCO00D YDMPIL_PLCDO0D_Alarmas 3

d 2

£

2 WDMPIL_PLCO000_Alsrmas_ILU_W1 Valor de 16 bs sn sgno VDMPLL_PLCO00D  VDMPIL_PLCD00O_Alarmas

La descripcion bit a bit se haré en el apartado de AlarmLogging.

1.6.2.2. Graphics designer

Este apartado lo utilizaremos para crear las pantallas. Al abrir Graphics Designer
lo primero que nos encontramos es una lista de Objetos que podremos crear en
nuestras pantallas, en nuestro caso, sélo utilizaremos objetos de la pestafia
Estandar:
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Estandar

k Seleccicn
sl Objetos estandar
Lin&n
. Poligang
1 Linea pcllgcﬂ:-l
@ Elipse
) Circule
& Segmento eliptice
& Segmento circular
Arco elipbco
Lrco
I Rectangule
§ Rectangule redondeado
A Texto estatico
J7 Conectar
—-— Objetas Smart
SR Yentana de aplicacion
] Yentana deimagen
it Contrg
LE| Odbjeto OLE
B Cermpo E/S
,J.E Barra

2al Clbgeto graflcu

g Vista de estade
ng Lista de testo
4B Tedto de varias lineas
B Cuadro cambinada
5B Cuadre de lista
=1 Instencis de faceplate
‘;, Contrgd MET
Z5 WPF Control
w Bama 3D
I [ndicader de grupe
E Dataset
£ Objeto SVG
=<4 Objetos Windows
| | | Boton
B= Casilla de verificacién
i= Radio-Biom
i_RAritéin rednndn
ﬂEs!and:l T. Cantroles E Estilos | M Sinopticos del proceso

Como ya se ha comentado anteriormente, el SCADA debe tener la misma
distribucién que la pantalla HMI, de manera que tendremos 1 pantalla principal
en la que se mostrara el plano planta de la nave y el mismo mend que en la
pantalla.
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Del mismo modo que en la pantalla HMI, se mostrara en cada zona su estado y,
en la parte inferior, los botones para actuar sobre las zonas y un texto descriptivo
de ellas. También habra botones invisibles sobre el plano que tendran la misma
funcion que los botones del menu.

Al clicar sobre los botones de menu o sobre el plano, se seleccionara la zona, se
abrird el submenu en el caso que sea necesario, se mostrara el texto descriptivo
de la zona en la parte inferior y se coloreara el botdén de % segun su estado.

Los botones de % llevardn un permiso de actuacion que permita bloquear
cualquier gestidn que intente hacer un usuario no autorizado para ello.
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1.6.2.3. Alarm Logging

En este apartado se crean las alarmas del SCADA. El AlarmLogging Unicamente
permite crear alarmas a partir de Words, por lo que tendremos que aglutinar las
alarmas de nuestro PLC en Words y crearlas en el Administrador de variables.

Una vez creadas, podemos desglosarlas bit a bit. Hay que tener en cuenta que,
al pasar las alarmas al SCADA deberemos hacer SWAP, es decir, cambiar el
byte alto por el byte bajo en la Word. De esta forma, lo que en el PLC tendriamos
en la direccion 0.0, lo tendremos en la 1.0 en el SCADA. Teniendo en cuenta
esto, desglosamos bit a bit anadiendo en la columna “Texto de aviso” la
descripcion de la alarma, incluyendo centro logistico, nave e instalacion.

7 KaimLoqging - WinCC Configuration Studic

APL Too ALR VILLADANGOS - MADURACION PLATANOS - ILUMINACION - SOBRECAMARA - Alarma de estado Perferia Descentraizada

po ALR GENERAL - Alarm

(ON PLATANOS - ILUMINACION - GENERAL
LATANOS - TLUMINACION - GENERAL

1.6.2.4. Web Navigator

Este apartado es uno de los mas importantes en SCADA ya que permite realizar
una simulacion del funcionamiento de nuestras pantallas desde acceso Web.
Una vez tenemos nuestras pantallas creadas y probadas desde la simulacion,
debemos cargarlas en Web Navigator y probar su funcionamiento desde aqui,
ya que, en muchas ocasiones, aparecen errores de funcionamiento que en
simulacion no se dan.

Para publicarlas en web, haremos botén derecho sobre Web Navigator > Web
View Publisher:
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=l Lifebeat Manitering
¥, Editor de proyectos 05

P

Web View Publisher

Web Configurator

Exportacidn dates de cenfiguracion
Configuracionas Web

Propiedades

1.7. PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha consiste basicamente en comprobar que la instalacion
corresponda con la documentacion recibida, la configuracion de los equipos y las
pruebas del PLC mediante la interaccion desde la pantalla HMI.

1.7.1.Configuracion ET200SP

Cada cuadro secundario de iluminacion tendra una ET200SP y sus modulos de
entradas y salidas. Para configurar este equipo, nos conectamos por cable
Ethernet a la ET200SP de forma directa y, desde el programa del PLC,
accedemos a Configuracion de dispositivos. Desde

seleccionamos una de las ET200 de un cuadro secundario y pasamos a vista de
dispositivos.

& Vista topoldgica _ [d& Vists de redes || Vista de dispositivs |
)2 |8 conetm en oo 21 coneiones e s as £
3 SistemalO: VOMPILPLCDODO PROFINET 0-System (100) (~| |2
T
£
[vomeiLpLcooo0 VDMPILPLCOOOT VDMPIEPLCO002 VDMPIEPLCOD03 VDMPIEPLCO00A. H
] CPU 1516-3 PNL... 1M 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA H
VDMPILPLCOOOD VDMPILPLEOOOD 7 VDMPILPLCOBOO 7 VDMPILPLCOBOD *
f { : g
e 1 { I I i
PLCOBOD.PROFINE... |- Lmromomemememmmem e e e s
‘ i i H :
[vomPILHMIO00T VDMPIEPLCOOOS VDMPIEPLCDO0G VDMPIEPLCOO07 -
KTP1200 Basic PN IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA =
VOMPILPLCO00D VOMPILPLCO0OO VDMPILPLCO00O H
w
g
— v|
< > - . &
> | Vista detallada | & Propiedades | Inf Dia

4 Vista del portal

Desde vista de dispositivos, seleccionamos la ET200SP y clicamos sobre el
boton “NAME”.
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VDMPIL_PLCOOOO_VTFGIL » Dispositivos no agrupados » VDMPILPLCODOZ [IM155-6 PN BA]

TeL@]  suue s

N L s

0600006600
Q00000000

> Ve cetatos |9 Propiedsces [ intor

Se nos abre una ventana donde:

» Cambiaremos Interfaz PG / PC a “Adaptador de escritorio Intel(R)
PRO/1000 MT”, que es la tarjeta fisica.

» Filtramos por “Mostrar sélo dispositivos del mismo tipo” y clicamos sobre
“Actualizar lista”.

= Una vez encuentra el dispositivo, lo seleccionamos y clicamos sobre
“Asignar nombre” y lo llamamos igual que lo tenemos nombrado en
“‘Nombre del dispositivo PROFINET”.

Una vez tenemos la ET200SP configurada, nos desconectamos y dejamos un
cable Ethernet conectando la ET200SP con la roseta. La roseta es una toma que
se instala en el Cuadro Secundario mediante la cual haremos que éste
comunique con el PLC por Ethernet.

Hay que configurar todas las ET200 de todos los cuadros secundarios de
alumbrado que se vayan a controlar.

1.7.2.Carga en el PLCy en la HMI

La gestion de los cuadros secundarios anteriormente nombrados se hace
mediante un PLC. Para cargarle el programa, deberemos conectarnos
directamente a él mediante cable Ethernet y, teniendo seleccionado el PLC en el
Tia Portal, clicaremos sobre el botén (botén de carga en el PLC) y aparecera la
siguiente imagen:
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| Aslgnar nombre de dispositive PROFINET [

Dispositivo PROFINET configurado N
MNombre del dispositve PROFINET: vrapilplebing -
Tipa de dispositive:  [|hd 1558 PH BA |

Acceso online
Tipe de interfe: FGPC: B_PRIE -

Interfaz PGIFC: M 5 daptador de escritorio Intel(R) PRO 000 BT e «'-')I o

L Q_? Filtro de dispositivos
E Mastrar sdle dispositives del misma tipa
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1.7.3.Habilitar tomas de red

Para toda la instalacién de iluminacion, tenemos que dar de alta las tomas de
red para que empiecen a comunicar con el PLC. Para ello, cada toma de red
viene con un nombre propio de la forma “SR7 - 050”. Lo primero es generar un
listado con el nombre de todas las tomas y el cuadro o instalacion a la que
pertenece, que en este caso sera iluminacion.

No hay que olvidar que, aparte de las instalaciones que hemos nombrado
anteriormente, también hay un RACK. En el RACK es donde esta instalado el
PLC y éste también contendra 1 u 2 tomas, las cuales también debemos dar de
alta.
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Una vez tenemos este listado completado, llamaremos al Centro de Redes de la
cadena de supermercados, que seran quienes se encargaran de habilitar esas
tomas a partir de los nombres y la instalacién a la que van destinadas y que
nosotros les facilitaremos.

1.7.4. Comprobar comunicacion

Una vez hemos contactado con el Centro de Redes, comprobaremos que todas
las tomas estan correctamente habilitadas y que podemos comunicar con los
distintos equipos.

Para ello nos conectaremos a la toma de red en la que ira conectado el PLC,
mediante cable Ethernet y, desde nuestro ordenador, haremos “ping” a todas las
IPs de los equipos para comprobar si recibimos respuesta. Si obtenemos
respuesta, la parte de configuracion y comunicacién de los equipos estara
finalizada.

La dltima comprobacion se haria desde el Tia Portal. Al abrir el programay clicar
sobre “Establecer conexién online” nos debera aparecer un punto verde a la
derecha de cada una de las carpetas y bloques de programa que hayamos
creado. Esto indicara que nuestro programa coincide con el que hay cargado en
el PLC fisico. Al final de todo ese listado, aparece una carpeta que se llama
“Mddulos de comunicacion”.

1.8. DEPURACION DE PANTALLAS

Ya con las comunicaciones comprobadas y con la pantalla comprobada, en la
medida de lo posible en campo, queda la comprobacion en remoto. Con la ayuda
de alguien en la nave, suele ser uno de los instaladores, hablando con él por
teléfono, comprobaremos que las zonas que se encienden al forzar desde la
pantalla son las correctas.

Una vez se haya testeado toda la iluminacién y el comportamiento de las
pantallas es el deseado, el trabajo estara finalizado y podremos entregarlo.

Cualquier cambio en el programa del PLC podremos cargarlo en remoto gracias
a los trabajos de comunicacién previos.
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1.9. SEGURIDAD Y SALUD

1.9.1. Objeto del Plan de Seguridad y Salud

El objeto del Plan de Seguridad y Salud es describir los posibles riesgos a los
que podriamos exponernos en la ejecucién del proyecto, asi como las medidas
de seguridad a adoptar para prevenir posibles accidentes.

El Plan de Seguridad y Salud constituye el instrumento basico de ordenacion de
las actividades de identificacion y evaluacion de riesgos, asi como la planificacion
de la actividad preventiva referidas en el Capitulo Il del R.D. por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Este plan podra ser modificado con la aprobacion expresa de los términos del
apartado Il del R.D. 1.627/97.

1.9.2. Estudio de Seguridad en ejecucion de obra

El personal debe contar con la formacion especifica para los trabajos que vaya
a realizar, asi como la formacion e informacién de los riesgos que estos implican.

1.9.2.1. Riesgos detectables mas comunes

Los riesgos mas comunes que podemos sufrir en nuestro puesto de trabajo son:

e Caidas al mismo nivel.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por desplome.

e Caida de objetos por manipulacion.

e Golpes contra objetos inmoviles.

e Golpes y contactos con elementos maviles.
e Golpes y cortes con objetos o herramientas.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Quemaduras. Contactos térmicos.
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e Incendios.
e Sobreesfuerzos.
e Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados de:

" Trabajos con tension.

" Intentar trabajar sin tension, pero sin cerciorarse de que esta
efectivamente interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.

. Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

" Usar equipos inadecuados o deteriorados.

" Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de
proteccion contra contactos eléctricos indirectos en general, y de la
toma de tierra en particular.

1.9.2.2. Normas o medidas preventivas tipo

» Sistema de proteccién contra contactos indirectos

El sistema de proteccidbn contra contactos indirectos constard de la
instalacién de puesta a tierra de las masas y de dispositivos de corte por
intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

» Normas de prevencion tipo para los interruptores

Se ajustaran a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

» Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos

Seran metélicos o de envolvente de plastico, con puerta cerrada con llave
segun UNE-20324.

En el caso de que la envolvente sea metalica, tendran la carcasa con puesta
a tierra.

Los cuadros poseeran una sefial normalizada de “peligro, electricidad”
adherida a la puerta.
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» Normas de prevencion tipo para las tomas de energia

Las tomas de corriente iran previstas de interruptores de corte omnipolar que
permita dejarlas sin tension cuando no se vayan a utilizar.

Cada toma suministrar4 energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
herramienta.

» Normas de prevencidn tipo para la proteccién de los circuitos

Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las tomas de
corriente de los cuadros de distribucion, asi como en la alimentacion a las
maquinas, aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores
automaticos magnetotérmicos.

Todos los circuitos eléctricos se protegeran mediante interruptores
automaticos diferenciales, con una sensibilidad de 30mA.

» Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en
la Instruccion MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, asi como todos aquellos aspectos especificados en la Instruccion
MIBT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instalacion.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o
placa a ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad
de los receptores de la instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva
del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la proteccién de

la instalacion eléctrica provisional de obra.
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» Normas de prevencién tipo para la instalacién de alumbrado

Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectaran a la red
general de tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los
aparatos de alumbrado portatiles, excepto los utilizados con pequefias
tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de
proteccion recomendable 1P.447).

El alumbrado de la obra cumplird las especificaciones establecidas en las
Ordenanzas de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

» Normas de prevencion tipo para la iluminacién del espacio de trabajo

La iluminacion sera adecuada para realizar los trabajos y para circular por el
interior de los edificios. En caso de no ser suficiente la iluminacion natural, se
utilizaran puntos de iluminacion portétiles.

Se efectuard mediante portalamparas estancos con mango aislante y rejilla
de proteccion de la bombilla, alimentados por tensiones de seguridad de 24

voltios.

» Normas de prevencion tipo para el uso de ropa adecuada

Los trabajadores llevaran ropa ajustada que impida en lo posible los
atrapamientos.

Usar ropa de trabajo limpia y antideflagrante.

Usar ropa de trabajo resistente al calor generado por la temperatura del arco.

Se recomienda ropa de algodon o fibras artificiales resistentes al fuego.

» Normas de prevencion tipo para contactos directos

Proteccion por alejamiento de lineas eléctricas aéreas, segun las distancias
minimas establecidas en el Reglamento Electrotécnico para B.T. (5 m como

minimo).
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Proteccion por cubiertas o barreras (fundas, tapas, pantallas...), aseguran a
la vez proteccion frente a contactos eléctricos directos y contra penetracion
de polvo y agua.

La existencia de partes en tension debe sefalizarse mediante sefal de
advertencia de riesgo eléctrico (R.D. 485/97).

Proteccion por aislamiento, recubriendo las partes activas de la instalacion
mediante aislamiento apropiado, resistente...

Los trabajos en instalaciones eléctricas deben realizarse siempre en
ausencia de tensidn. So6lo en casos excepcionales se permitira trabajar con

tension. Se crearan procedimientos de trabajo para ambos casos, en los que

se definirAn métodos sequros de trabajo.

» Trabajos sin tension

Aislar de cualquier posible fuente de alimentacion la parte de la instalacion
en la que se va a realizar el trabajo, llevando a cabo la apertura de los
aparatos de seccionamiento mas proximos a la zona de trabajo.

Se recomienda que los aparatos de seccionamiento sean de corte visible,
para que pueda apreciarse visualmente la apertura de todos los contactos. El
mando de accionamiento debe ser solidario con los contactos de apertura,
para evitar la posibilidad de que el mando indique apertura mientras los
contactos siguen cerrados.

Bloquear en posicion de apertura siempre que sea posible cada uno de los
aparatos de seccionamiento y colocar un letrero de prohibicién de maniobrar
en su mando. Este sera de material aislante y normalizado.

Comprobar, mediante un verificador, la ausencia de tensién en cada una de
las partes de la instalacion separadas eléctricamente.

Para las mediciones se usaran comprobadores de tensién protegidos y
dotados de puntas de prueba aisladas, salvo en sus extremos en longitud lo
mas pequefa posible para evitar cortocircuitos en las mediciones.

Las comprobaciones de tension son consideradas trabajo con tension, por lo
que se hara uso de equipos de proteccion individual indicados para los

mismos en los parrafos siguientes dedicados a dichos trabajos.
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No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos hasta que una persona
realice la comprobacion de que no existen personas trabajando.

Se creara un procedimiento especifico para realizacion de los trabajos en
instalaciones eléctricas, designando personal encargado de las tareas

mencionadas.

» Trabajos con tension

(Instalaciones con tensiones hasta 1000 V, 50 Hz).

Toda persona que pudiera entrar en contacto con el operario por medio de
herramientas u otros objetos, debera llevar guantes aislantes y estar situada
sobre una superficie aislante.

Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el estado de los guantes
aislantes por un medio neumatico elemental, asi como el buen estado de las
herramientas, materiales y equipo.

Se seguirdn las instrucciones dadas por el fabricante respecto al uso
exclusivo y naturaleza y periodicidad de los ensayos a los que habran de
someterse durante el tiempo que duren.

Deben usarse herramientas protegidas por un aislamiento de seguridad.
Llevaran indicada en su cubierta protectora la tension de utilizacion
correspondiente y el marcado CE.

Para la realizacion de trabajos en los que exista riesgo de contacto eléctrico
en puntos que no sean el de trabajo, se estableceran procedimientos de
trabajo que incluyan uno o varios de los medios siguientes:

o Utilizacibn de accesorios aislantes (pantallas, telas, vainas,
cubiertas...) para cubrir los conductores desnudos 0 con aislamiento
defectuoso o insuficiente, los aisladores, las masas, etc...

o Usar plataformas, alfombras o banquetas aislantes.

o Usar lamparas portatiles o de apoyo situadas sobre el casco del

operario en los casos que exista iluminacion deficiente.
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- Los conductores y las masas con los que se pueda entrar en contacto deben
revestirse por el operario (salvo el punto de trabajo) a medida que avanza el
trabajo.

- Enlos casos de cables subterraneos se debe asegurar el revestimiento de la
zanja o canalizacion mediante protectores, telas vinilicas, etc.., asi como de
las masas con las que el operario pueda entrar en contacto al mismo tiempo
gue con el conductor.

- Para la realizacion de trabajos en instalaciones eléctricas en tension, el
personal debe estar formado respecto a los métodos de trabajo a seguir en
cada caso, en el empleo de material de seguridad, de herramientas aislantes
homologadas segun normativa CE. Para ello, se crearan procedimientos de
trabajo, que incluyan las normas y métodos de trabajo seguros que se
transmitiran a los trabajadores.

- Para realizar el cambio de fusibles con tension (trabajo en tension), el
operario debe disponer del material de seguridad necesario para evitar
contacto eléctrico y posibles arcos accidentales:

o Maneta aislante con protector de cuero para mano y brazo.
o Maneta aislante con guante aislante y guante antitérmico.
o Pantalla de proteccion facial.

o Ropa de trabajo ininflamable.

- Los fusibles o cortacircuitos nunca estaran al descubierto evitando asi partes
en tension accesibles.

- Se establecera la prohibicién de usar hilos o cables desnudos. Deben ser
fusibles de alta capacidad de ruptura, tal que no puedan producirse
proyecciones ni arcos.

- Debe evitarse la reposicion de fusibles en tensién. Para ello debe poderse
desconectar de la fuente de energia antes de ser accesibles.

Siempre que sea posible se utilizaran interruptores magnetotérmicos en lugar de
fusibles, mejorando asi la seguridad del operario en conexiones/desconexiones.
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1.9.2.3. Normas o medidas de proteccion tipo

Los cuadros eléctricos de distribucion se ubicaran siempre en lugares de facil
acceso.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se
ubicaran a menos de 2 m. (como norma general).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las

cerraduras de seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

Los fusibles utilizados seran los que indique el reglamento de baja tension.

» Medidas de proteccion individual

Casco de seguridad aislante.

Guantes de cuero aislantes de electricidad.

Ropa de trabajo (se recomienda de algoddn o fibras artificiales).

Pantallas y gafas protectoras.

Calzado aislante sin ningun elemento metalico. La suela debe ser aislante
hasta una tension de 1000 V, corriente alterna 50 Hz y deberan llevar puntera
de material aislante adecuado a la tension sefialada anteriormente.

Cinturdn de seguridad anticaida.

1.10. ANEXOS

1.10.1. Manual utilizacion HMI y SCADA

1.10.1.1. Funcionamiento general del sistema de alumbrado

El sistema de alumbrado del centro logistico tiene como premisa no depender de
la automatizacion para realizar encendidos en ninguna de sus zonas, es decir, la
funcién de estos equipos es la de apagar las zonas que ellos controlan. Gracias
a este modo de funcionamiento se pueden evitar; tanto apagados generales
debido a un eventual fallo en los controladores programables; como las
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situaciones que podrian ser provocadas por la oscuridad, en zonas donde no hay
aporte de luz exterior.

Este proyecto se puede dividir en cuatro conceptos utilizados para llevar a cabo
la condicion de funcionamiento expuesta:

e Encendidos que dependen del Terminal grafico de dialogo (Simatic
Panel).

e Sistema de control de alumbrado exterior.

» Terminal grafico tictil de didlogo

Los terminales graficos que se han utilizado
pertenecen a la familia los terminales graficos
Basic Panels de Siemens.

La referencia utilizada para la pantalla es la KTP1200 Basic (6AV2 123-2MB03-
0AX0) completamente equipada.

Se trata de un terminal de 12”con las siguientes caracteristicas:

e Pantalla: 12 pulgadas TFT y 64K colores.

e Resolucion: 1280 x 800 px

e Elementos de control: Pantalla tactil / 10 Botones de funcion

e Memoria de usuario 10 MB.

e Interfaces: 1 x RJ45 Ethernet para PROFINET / 1 x RS485 para
PROFIBUS/MPI / 1 x USB tipo host

A continuacion se muestran los diferentes paneles que se visualizan en el
Terminal, acompafiados de una breve explicacién de su funcionamiento.

Portada. - Pantalla de inicio, pulsando en ella se accede a la aplicacion de
control.
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BIENVENIDOS

PANTALLA PRINCIPAL

Seleccion de zona.- Para acceder a cada zona en concreto. Podemos acceder
0 bien mediante el sinéptico o mediante los botones del menu.

Dependiendo de la zona seleccionada estas dispondran de 0%, 50%, 100% y
AUTO

Zona 0 — 100%

NIy

ﬂ.’fﬂ_l !JEF“")

SALAS TECNICAS - ZONA 1: SALA CGBT

62



Zona 0 —-50-100%
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Zona 0 —100 - AUTO

PANTALLA : Camara Zonas - —
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l __1000h |

EXTERIOR % | 100% .| Sensor Auto: ©
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» SISTEMA SCADA - SCI

y perfecto para poder realizar una monitorizacion y

MA"C é La herramienta SCADA es el sistema complementario
C control a tiempo real sobre una instalacion.

A continuacion, se describiran las opciones que presenta el sistema de control y
adquisicién de datos, utilizado en estas instalaciones. La plataforma utilizada es
el WinCC de SIEMENS A.G. Utilizado por su versatilidad y compatibilidad con
gran cantidad de protocolos de comunicacion.

A continuacion se muestran los diferentes paneles que se visualizan en el
Terminal, acompafados de una breve explicacién de su funcionamiento.

En el menu del panel de iluminacién vienen representados los siguientes
elementos:

Seleccion de zona. - Para acceder a cada zona en concreto. Podemos acceder
o bien mediante el sinGptico o mediante los botones del menda.

- Boton de APAGADO 0%

Pulsando dicho boton, se realizarda un APAGADO GENERAL de las
instalaciones.

- Botén de ENCENDIDO 100%

Pulsando dicho botén, se realizard un ENCENDIDO GENERAL con regulacion
al 100% de las instalaciones.

- Botén AUTO

Pulsando el boton AUTO, las zonas fijaran el valor de iluminacion preestablecido
en cada zona, permitiendo al usuario, guardar estados de iluminacion, y
aplicarlos cuando sea conveniente.
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» Sensores de luminosidad

e Consumo: max. 3 VA

Para poder realizar una mayor explotacion de
la luz exterior obteniendo el mayor beneficio se
utilizan un interruptor crepuscular, el cual
permite ejecutar un mando automatico de la
iluminacion en funcibn de la luminosidad
ambiental. Posee wuna sensibilidad de
luminosidad regulable 'y efectta una
temporizacion al enclavamiento y al corte:

e Retroiluminacion: se activa pulsando una tecla, apagado después de 5

minutos
e Umbral lux: 2 a 2100 Ix;

o margen 1: 2 a 50 Ix

o margen 2: 60 a 300 Ix
o margen 3: 350 a 2100 Ix

e Temporizacion: ajuste independiente entre 20 sy 140 s (predeterminado:

80 s)
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e Contacto: libre de potencial
e Base de tiempo: cuarzo
e Precision de marcha: y #1 s/ dia a 20 °C
e Numero de conmutaciones: 42
e Conmutacion minima: 1 minuto
e Precision de las conmutaciones: 1 segundo
e Reserva de marcha: pila de litio; 5-6 afios
e Temperatura ambiental: -20 °C...+50 °C
e Clase de aislamiento: Il segun EN 60730-1 en estado instalado
 Indice de proteccion: IP20 segin EN 60529 RS tipo 1B segun EN 60730-
1
e Bornes de conexion:
o Capacidad maxima: 6 mm?2
o Pozidriv 1 o plano 0,8 x 4 mm
e Dimensiones: 5 pasos de 9 mm
e Peso0:180¢g

Situacion de los Interruptores Crepusculares.
La instalacion consta de 2 interruptores crepusculares.

La ET200 situado en este cuadro comunica esta sefal con el resto de los
equipos, a través del bus de comunicacién ProfiNET de Siemens.

En cuanto al alumbrado exterior, estas células se regulan para la captacion
actual de la luz ambiental en el exterior, es decir, cuando sefializa que no hay
suficiente luz en el exterior, el alumbrado exterior se enciende completamente.
Evitando asi cualquier sensacion de oscuridad en el bloque logistico.

» Esquema de las zonas de iluminacion de la nave

A continuacion, se muestra un esquema de las zonas en las que se ha distribuido
la iluminacion del edificio en sus diferentes plantas usado en la presentacién de
la pantalla tactil para el manejo de la iluminacion.
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TALLER

VOLTEADORES
CARGADORES

= Zonal
= Zona?

EXPEDICION

= Zonal
= Zona?Z2
= Zona3
= Zona4

CAMARA CONVENCIONALES
PREPARACION
CONSERVACION

= Zonal
= Zona?2
= Zona3

SALAS TECNICAS

= Sala CGBT
= Sala Grupo Electrégeno
= Sala Maquinas
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= Sala Etinol
= Archivo

SOBRECAMARAS

= Zonal
= Zona?

EXTERIOR

1.10.1.2. Control de mantenimiento

Para realizar un control correcto sobre las instalaciones se ha de tener en cuenta
la importancia de la sefalizacion que proporciona cada equipo de
automatizacion.

En la instalacién se utiliza una CPU encargada del control de lluminacién del
edificio.

» Mobdulo CPU 1516-3 PN/DP

Ambos equipos estaran ubicados en el Rack IT
ubicado en el CGBT siendo su referencia 6ES7516-
3ANO01-0ABO.A continuaciébn se procedera a
realizar una breve descripcion del mismo.

Caracteristicas técnicas:

e Comunicacion:
o Interfaces: La CPU tiene tres interfaces, dos

para Profinet y una para Profifus.

o Servidor Web integrado.

o Funcionalidad Trace

o Motion Control y regulacion integrada.

o Diagnostico de sistema integrado.

o Seguridad integrada de proteccion KNOW-HOW, proteccion contra

copia, proteccion de acceso y proteccién de la integridad.
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Descripcion del equipo

Vista frontal del médulo CPU con tapa:

T |

SIEMENS|

@ Display
©)] Teclas de mando

Vista frontal del médulo sin tapa:

SISICIOISICICICKTICES)

Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagndstico de la CPU
Conexion del display

Ranura para la SIMATIC Memory Card

Selector de modo

Indicadores LED para los 3 puertos de las interfaces PROFINET X1 y X2
Direcciones MAC de las interfaces

Interfaz PROFIBUS (X3)

Interfaz PROFINET (X2) con 1 puerto

Interfaz PROFINET (X1) con 2 puertos

Conexion para alimentacion eléctrica

Tornillos de fijacién

@ Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagndstico de la CPU
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Selector modo

El selector de modo sirve para ajustar el modo de operacion de la CPU, la
siguiente tabla muestra la posicidn del selector y el significado correspondiente:

Posicidn Slgnlﬁcado Explicacién

RUN Modo RUN La CPU procesa el programa de usuario.

STOP Modo STOP El programa de usuario no se ejecuta.

MRES Borrado total Pasicién para efectuar un borrado total de la CPU.

Tension de Alimentacion

La siguiente tabla muestra la asignacion de pines con una tension de
alimentacion de 24V DC.

@ 1L+ ™ @

@ 2L+ | 2M 0]

@ + 24 V DC de la tension de alimentacién

@ Masa de la tension de alimentacion

® Masa de la tension de alimentacion para redistribucion (maximo permitido 10 A)

@ +24 V DC de la tension de alimentacidn para redistribucion (maximo permitido 10 A)
® Mecanismo de apertura por resorte (un mecanismo por borne)

Puenteados internamente:

Oy®

@y®

Si la CPU recibe alimentacion del sistema, puede prescindirse de la conexion de
alimentacion de 24V

Alarmas, mensajes de error, avisos de diagnostico y de sistema.

A continuacion, se describen los indicadores de estado y error de la CPU1516-3

PN/DP.

Indicacién de estados y errores en la CPU.
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Indicadores LED

OJOICKSICRS,

Significado de los indicadores

@ﬁ/-@

-uﬁ-u ;
pen ™
|=‘5a

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)
LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para puerto X1 P1 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X1 P2 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X2 P1 (LED amarillo/verde)

La CPU posee tres LED para indicar el estado operativo actual y el estado de
diagnéstico. La siguiente tabla muestra el significado de las diferentes
combinaciones de colores de los LED RUN/STOP, ERROR, MAINT.

verde

LED RUN/STOP LED ERROR LED MAINT Significado
= o Tension de alimentacion nula o muy baja en la
LED apagado LED apagado LED apagado CPU.
a ;¢g Se ha producido un error.
LED apagado LED parpadea en rojo LED apagado
- a La CPU se encuentra en estado operativo RUN.
LED encendido en LED apagado LED apagado
verde
- ;¢§ Hay un evento de diagnodstico.
LED encendidoen | LED parpadea en rojo LED apagado

[ |
LED encendido en
verde

[m]

LED apagado

LED encendido en
amarillo

Se ha solicitado mantenimiento para la instala-
cion.

En breve debe realizarse una comproba-
cién/sustitucion del hardware afectado.

Peticion de forzado activa

Pausa PROFlenergy

[ |
LED encendido en
verde

[m]
LED apagado

LED parpadea en
amarillo

Existe necesidad de mantenimiento de la instala-
cion.

En un periodo de tiempo previsible debe realizar-
se una comprobacion/sustitucion del hardware
afectado.

Configuracion incorrecta
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o La actualizacion del firmware ha finalizado correc-

LED encendido en LED apagado LED parpadea en tamente.
amarillo amarillo
a La CPU se encuentra en estado operativo STOP.
LED encendido en LED apagado LED apagado
amarillo
J:: El programa de la SIMATIC Memory Card causa
LED encendidoen | | ED parpadea en rojo LED parpadea en un error.
amarillo amarillo CPU defectuosa
o La CPU realiza actividades internas mientras esta
LED parpadea en LED apagado LED apagado en STOP, p. ej. arranque despues de STOP.
amarillo Carga del programa de usuario de la SIMATIC
Memory Card
e o Arranque (paso de RUN - STOP)
LED parpadea LED apagado LED apagado
en amarillo/verde
L J.:: Arranque (boot de la CPU)
LED parpadea LED parpadea enrojo | LED parpadeaen | 1estde LED al arrancar, enchufar un modulo.
en amarillo/verde amarillo Test de intermitencia de LED

Significado de los indicadores LED de las interfaces: X1 P1 R, X1 P2 Ry
X2 P1

Cada puerto esta provisto de un LED LINK RX/TX. La siguiente tabla muestra
las diferentes configuraciones led de los puertos de la CPU.

LED LINK TX/RX Significado

= No existe conexion Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo
LED apagado PROFINET y su interlocutor.

En estos momentos no se estan recibiendo/enviando datos a través de la
interfaz PROFINET.

Conexion LINK no establecida.

N4 Se realiza el "test de intermitencia de LED".
LED parpadea en
verde
- No existe conexion Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo
LED encendido en | PROFINET y un interlocutor.
verde

En estos momentos se estan recibiendo/enviando datos desde un
LED titila en amarillo | interlocutor de la Ethernet a través de la interfaz PROFINET del dispositivo
PROFINET.

» Modulos de periferia ET200SP

Este equipo se encuentra en cada uno de los cuadros secundarios repartidos por
la edificacion acompafando a la fuente de alimentacion auxiliar. Su referencia
exacta es 6ES7155-6AR00-0ANO0. El modulo interfaz lleva incorporado ademas
unos modulos de salidas y entradas con referencia 6ES7132-6BH00-0BAO y
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6ES7131-6BHO0-0BAQ. A continuacion se procedera a realizar una breve
descripcion sobre la instalacion de la bateria y su médulo de control.

Modulo interfaz IM 155-6 PN BA

El médulo tiene las siguientes caracteristicas técnicas
y funcionales:

e Conecta el sistema de periferia descentralizada
ET200SP con PROFINET 10

e Tensién de Alimentaciéon 1L+24V DC.

e Switch integrado con 2 puertos, con funciones de
PROFINET 1/0O.

¢ Diagnastico de puerto

e Desactivacion de los mismos.
e Tiempo minimo de actualizacién de 1ms.

e Permite hasta 12 modulos de expansion.

Tension de Alimentacion de 24VDC

La siguiente tabla muestra los nombres de las sefiales y
denominaciones de las conexiones de la alimentacién 24 V DC.

Vista Nombre de la Denominacién
Conector Conexién IM sefal’
: 1L+ 24V DC
AL+ @ M 2L+ 24 V DC (para redistribuir la alimentacién)?
| M Masa
_— | 2M Masa (para redistribuir la alimentacion)?
2L+ 2M

T 1L+ y 2L+, asi como 1My 2M, estan puenteados internamente.
2 Se admiten 10 A como maximo.

Esqguema de principio

La siguiente figura muestra el esquema de principio del modulo de
interfaz:
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LK1 LK 2

i iy

sl il

O

R‘J‘N
i
il

ER

MT PWR

PP

@

X80DC 24V
L | =y
Ml LI

@ Switch

@ Interfaz a bus de fondo del ET 200SP y sistema
electrénico

® Bus de fondo

@ Alimentacion de tensién interna

X8024VDC Entrada de la tension de alimentacion

P1R Interfaz PROFINET X1 puerto 1

P2R Interfaz PROFINET X1 puerto 2

L+

LK 1,2
RN
ER
MT
PWR

Tension de alimentacion de 24 V DC
Masa

LED Link TX/RX

LED RUN/STOP (verde/amarillo)
LED ERROR (rojo)

LED MAINT (amarillo)

LED POWER (rojo)
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Alarmas, mensajes de error, avisos de diagndstico y de sistema

El diagnéstico mediante LED es la primera herramienta que se utiliza para
localizar errores y averias.

Indicadores LED

La siguiente figura muestra los indicadores LED del modulo.

i

SIMATIC @® RN (verde)
ETZOO& @ ER (rojo)
®  MT (amarillo)
@  PWR (verde)
® LK1 (verde)
®  LK2 (verde)



Significado de los indicadores LED

LED RN/ER/MT del médulo interfaz

LED Significado Solucion
RN ER MT
{(RUN) (ERRCR) (MAINT)
o o Tension de alimentacién muy baja o Compruebe la tension de alimentacion
apagado apagado apagado nula en el médulo de interfaz. o conéctela al modulo de interfaz. *
= - Prueba de los LED durante el ar- -
encendido | encendido | encendido |ranque. Los tres LED se encienden
simultaneamente durante aprox.
0,25s.
hod a El médulo de interfaz esta desactivado. | Active el médulo de interfaz con el
parpadea apagado apagado software de conﬁgurac?én o a través
del programa de usuario.
El médulo de interfaz no esta configu- | Configure el médulo de interfaz con el
rado. software de configuracian.
ET 200SP arranca. -
ET 200SP se parametriza.
ET 200SP se restablece a la configura-
cién de fabrica.
- Irrelevante | Irrelevante | ET 200SP esta intercambiando datos
encendido con el controlador 10.
Irrelevante b 2 Irrelevante | Error agrupado y error agrupado de Evalae el diagndstico y corrija el error.
canales.
parpadea
La configuracién prevista no se corre- | Compruebe si en la configuracion real
sponde con la configuracion real del del ET 200SP falta un médulo, esta
ET 200SP . defectuoso o si hay enchufado un
maodulo no configurado.
Estados de configuracion inadmisibles. | Consulte el capitulo Estados de config-
uracion inadmisibles del ET 200SP en
PROFINET 10O (Pagina| 29).
Error de parametrizacion en el médulo | Evalie el estado del madulo que se
de periferia. indica en STEP 7 y elimine el error en
el médulo de periferia correspondiente.
s s Se realiza el "test de intermitencia de la | -
arpadea arpadea arpadea estacion” (los LED LK1y LK2 de la
parp parp parp interfaz PROFINET también parpade-
an).
Hardware o firmware defectuoso (los Actualice el firmware. Si el error per-
LED LK1 y LK2 de |a interfaz siste, pdngase en contacto con el Sie-
PROFINET no parpadean). mens Industry Online Support.
Sustituya el médulo de interfaz.

LED PWR del médulo interfaz

LED PWR Significado Solucién

0 Tension de alimentacion muy baja o nula Compruebe la tensién de alimentacion.
apagado

a Tension de alimentacion existente -
encendido
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LEDLK1/LK?2 del médulo interfaz

LED LK1/LK2 Significado Solucién
o No hay conexion Ethernet entre la interfaz Compruebe si el cable de bus al switch/controlador
apagado PROFINET 10 de su dispositivo PROFINET y un 10 esta roto.
interlocutor (p. &j. un controlador 10).
- Hay una conexion Ethernet entre la interfaz
encendido PROFINET 10 de su dispositivo PROFINET y un
interlocutor (p. &j. un controlador 10).
= Se realiza el "test de intermitencia del dispositivo"
(los LED RN/ER/MT también parpadean).
parpadea

Funcionamiento

La causa del error se determina mediante los indicadores de error LED. Tras un
aviso mediante la sefal intermitente se muestran respectivamente el tipo de
error y, a continuacion, la ubicacién/el cédigo del error.

La indicaciéon de error LED:

e Esta activada tanto estando conectada la alimentacién de red como

durante el funcionamiento.

e Se muestra con preferencia respecto a todos los demas estados que se
indican mediante los LED ERROR y MAINT.

e Permanece encendida hasta que se elimina la causa del error.

Proceso Descripcién
1 | Los LED ERROR y MAINT parpadean 3x a Aviso del tipo de error
0,5 Hz

2 | LED MAINT parpadea a 1 Hz

Indicacion del tipo de error (decimal)

3 | Los LED ERROR y MAINT parpadean 3x a
2 Hz

Aviso de la ubicacion/cédigo de error

4 | LED ERROR parpadea a 1 Hz

Indicacion (decimal) de la posicion de deci-
males de la ubicacién/el codigo del error

5 | LED MAINT parpadea a 1 Hz

Indicacion (decimal) de la posicion de unidades
de la ubicacién/el cadigo del error

6 | Repeticion de 1 a 5 hasta que se solucione la causa del error.
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Sefalizacion de errores

La siguiente tabla muestra las posibles causas de error:

Tipo de
error
(MAINT)

Ubicacién del error
(ERROR/MAINT)

Causa del error

Medida

1

02a12*

Se indica la cantidad de médulos de
periferia desenchufados. El diagnéstico
se genera a partir de 2 médulos de
periferia desenchufados.

65*

* Ausencia del modulo de servidor
« Interrupciones en el bus de fondo

« Cortocircuito de la comunicacion en
el bus de fondo

Compruebe la configu-
racion del ET 200SP.

* Slot

» Modbdulos de entradas/salidas digitales

Salidas digitales (6ES7132-6BH00-0BAO)

El médulo tiene las siguientes caracteristicas técnicas y funcionales:

Médulo de salidas digitales con 16 salidas.
Salida tipo fuente (sourcing) (PNO, salid a tipo P)
Tension de Alimentacion 1L+24V DC.

Corriente de salida 0,5 A (por canal), intensidad total max. 82
Diagndstico parametrizable (por médulo).
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@ Tipo y nombre del médulo

@ LED de diagnéstico

@ Cadigo matricial bidimensional
@ Esquema de conexion

Clase de funcion

Identificaciéon por color del tipo de médulo
Version funcional y de firmware

Cadigo de color para seleccionar las etiquetas
de identificacion por color

@ LED de estado de canal Referencia

@ LED de tensioén de alimentacion

@ 0eeno

Entradas digitales (6ES7131-6BH00-0BAO)

El médulo tiene las siguientes caracteristicas técnicas y funcionales:

Modulo de entradas digitales con 16 entradas.
Entrada Sink, (PNP,entrada tipo P)

Tension de Alimentacion 1L+24V DC.

Retardo a la entrada parametrizable 0,05...20 ms
Diagndstico parametrizable (por médulo).

80



@ Tipo y nombre del médulo @ clase de funcién

@ LED de diagnéstico Identificacién por color del tipo de médulo

® Ccédigo matricial bidimensional @ Version funcional y de firmware

@ Esquema de conexion @ Codigo de color para seleccionar las etiquetas de
identificacion por color

(® LED de estado de canal @ Tipode BU

(® LED de tensién de alimentacién @ Referencia

Indicadores de estados v errores

Indicadores LED

@—
®_

(T  DIAG (verdel/rojo)
(Z) Estado del canal (verde)
@ PWR (verde)

Significado de los indicadores LED

Las tablas siguientes explican el significado de los indicadores de estados y
errores.



LED DIAG

LED DIAG Significado

g Alimentacion del bus de fondo del ET 200SP incorrecta
apagado

B Modulo no parametrizado

parpadea

- Modulo parametrizado pero no hay diagnostico de madulo
encendido

e Modulo parametrizado y hay diagnostico de madulo
parpadea

LED de estado de canal

LED de estado | Significado
de canal
- Canal desactivado o activado y sefnal de proceso =0
apagado
- Canal activado y sefial de proceso = 1
encendido
LED PWR
LED PWR Significado
o Falta tensién de alimentacion L+
apagado
- Tension de alimentacion L+ aplicada
encendido

» Fuentes de alimentacién

En la instalaciéon existen dos tipos de fuentes de alimentacion, con referencia
6EP1332-4BA00 encargada de alimentar el autobmata S7-1500 y con referencia
6EP1332-1LB00, que sera la encargada de proporcionar alimentacion a los
ma&dulos de la periferia descentralizada.
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= PM70W 120/230 V AC (6EP1332-4BA00)

El médulo tiene las siguientes caracteristicas
técnicas:

o Tension de alimentacion: (AC): 120V o
230V

o Rango admisible tension, limite inferior:
85V 0170 V.

o Rango admisible tension limite
superior: 132V 0 264 V.

o Intensidad de entrada a 230V AC: 0,8
A.

o Frecuencia: 50/60 Hz.

o Rango admisible frecuencia inferior 45

Hz.

o Rango admisible frecuencia superior:
65 Hz.

o Intensidad de salida: 3A

o Potencia: 194W
o Grado proteccion: 1IP20

Elementos de mando e indicadores

La siguiente imagen muestra los elementos de mando y de conexion de la fuente
de alimentacion de carga situados detras de la capa frontal, el conector de red y
el borne enchufable de 24V DC.

L.

Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagnédstico del PM
Interruptor ON/OFF
Conexion de alimentacion a través del conector de red

Conector de red, enchufado a la entrega
Borne de salida enchufable de 24 V DC, enchufado a la entrega

©OOeO
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Indicadores de estado vy error

El diagndstico mediante LED representa un primer instrumento para la

delimitacién de errores.

Indicadores LED

La siguiente figura muestra los indicadores LED (estado y error) de la fuente de
alimentacion de carga.

@ @

O LEDRUN
@ LEDERROR
@  LED MAINT

Significado de los indicadores LED

La tension de alimentacion esta aplicada en el
PM

Interruptor standby en posicion "arriba"
Aparato activo y en modo de operacion regular
Se suministra una tension de salida de 24 V DC

LED Significado Solucién
RUN ERROR | MAINT
. . POWER OFF Comprobar la tension de
Apagado | Apagado | Apagado |PM desactivado alimentacion
* No hay tension de alimentacién en el PM Suministrar tensién al PM
o Conectar PM
* Interruptor standby en posicion "abajo
* Aparato inactivo
* No hay tension de salida de 24 V DC
- . POWER ON -
Encendido | Apagado | Apagado |El PM suministra una tension de salida de 24 V DC

Apagado | Encendido| Apagado

ERROR
PM sobrecargado

La tension de alimentacion esta aplicada en el
PM

Interruptor standby en posicién "arriba”

Aparato activo, pero en modo operativo
"Sobrecarga”

La carga conectada consume mas intensidad
de la que el PM puede proporcionar

La tension de salida de 24 V DC se interrumpe

Reduccion de la intensidad de
carga recibida por los
consumidores conectados
Instalar una fuente de
alimentacion de carga mas
potente

Apagado

Apagado | Encendido

MAINTENANCE
El PM se encuentra en modo standby

La tension de alimentacion esta aplicada en el
PM

Interruptor standby en posicién "abajo”
Aparato activo, pero en modo standby
No hay tensién de salida de 24 V DC

Conectar PM colocando el
interruptor standby en posicion
"arriba"
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= SITOP PSUL100L 24V/2.5A (6EP1332-1LB00)

El modulo tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Tension de alimentacion: (AC): 120V o
230V

¢ Rango admisible tension, limite inferior:
93V 0132 V.

e Rango admisible tension limite
superior: 187 V 0 264 V.

e Intensidad de entrada a 230V AC: 0,8
A.

e Frecuencia: 50/60 Hz.

¢ Rango admisible frecuencia inferior 47
Hz.

e Rango admisible frecuencia superior:
63 Hz.

e Intensidad de salida: 0.65A

e Potencia: 60W

e Grado proteccion: 1P20
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VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado VOLTEADORES PLC SIEMENS [ET200SP |Periferia PROFINET CS Volteadores 102 PROFINET No No
VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado SALA CONTROL PLC SIEMENS [ET200SP |Periferia PROFINET CS Salas Técnicas 102 PROFINET No No
VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado VESTIBULO 2 PLC SIEMENS [ET200SP |Periferia PROFINET CS Convencionales 102 PROFINET No No
VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado SOBRECAMARA PLC SIEMENS [ET200SP [Periferia PROFINET CS Sobrecamara 102 PROFINET No No
VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado SALA DESCANSO PLC SIEMENS [ET200SP [Periferia PROFINET CS Dependencias 102 PROFINET No No
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VILLADANGOS |Maduracién platanos Alumbrado TALLER MANTO. HMI SIEMENS |KTP1200 |Basic Panel 12" 102 PROFINET No No
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Pol.Ind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE
Telf: 96 510 73 16, Fax: 96 510 70 40

CS SC (DEPT. PERSONAL)

0 Vdc
+24 Vdc
A Salidas
Entradas
8 SALIDAS PLC - 6ES7132-6BH00-0BAO - MODULO 0b
DQO DQ1 DQ2 DQ3 DQ4 DQ5 DQ6 DQ7
— 9 10 11 12 13 14 15 16
2 2 2 2 2 2 2 2
- R9 "I R10 N R11] Ri2| R3] 1 R14 I R15 "I R16 N
2 14 2 14 - 14 s 14 2 14 2 14 " 14 2 14
- - [ | [ - [ ' [ | [ ' [ | [ ' [
B /03.E.9 A o 6 o A o . o
B /03.F.9
EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: e
§| INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar - Salidas ~EF "

Plano N°




Repartidores

/02.D.1

1%/
CTOS DE CAMPO

XE1 Bornero Entradas

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ST g 3 B3 93 B I3 DI

10 11 12 13 14 15 16
(73 I/ N I /B /]

—l—/‘\—o—f\—e;—f\—es—“—o—ﬁ—e—f'\—« 106.C.2

/02, Dy s
/02.D.1 2*
g g o %) %) %] (%] (%] %] %]
L+ M 1 2 3 4 5 6 7 8
DI0 DI1 DI2 DI3 Dl4 DI5 Dl6 DI7
6ES7131-6BH00-0BAO - Médulo 1a
EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: 3 N B
;l INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar - Entradas EF -
Pol.Ind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE CS SC (DEPT PERSONAL) F’Icmo NO 8

Telf: 96 510 73 16, Fax: 96 510 70 40




CTOS DE CAMPO

XE1 Bornero Entradas

g 3 3 0 D T I D

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

g 0 9 0 3 3 I I

105.C.7 N——"——"——"——"—0——¢

1] 1] <z 1]
9 10 11 12

DIO D1 DI2 DI3

6ES7131-6BH00-0BAO - Médulo 1b

6] %] %] 6]
13 14 15 16

DI4 DI5 Dle DI7

EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: - fA | Do
§l INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar - Entradas —— -

Pol.Ind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE
Telf: 96 510 73 16, Fax: 96 510 70 40

CS SC (DEPT. PERSONAL)

Plano N°




2x25A 2x16A 2x10A
30mA C C
“%L /03.8.0
50, /03.B.0
Oy
SITOP PSU100L
1 Fl
1E4
+24 Vdc 250
TOMA DE
CORRIENTE ovde . eo
25 = s
EIFFAGE SITUACION: PLANO DE R
=J INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar - 1
Polind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE CS SC (TALLER) Plano N° 9

Telf: 96 510 73 16, Fox: 96 510 70 40




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A RESERVAR ESPACIO PARA
BUS CAMPO UNA CAJA DE FIBRA
MODULO=0  MDULO—1 OPTICA DE 210X160mm
] s OV ey [ = (60mm de profundidad)
+24 Vdc SWITCH Eror——H o st o
[ AL - — 6GK5101-1BB00-2AA3 | SIEMENS |IM 56PN BA LDGWDCN.SA Lﬂm;
1= e o
B IE} o RACK IT ] [ ] [
| | ENTRAQA FO@
©
SETO TL h nm = . D = D
el Reearmoor R F Elil “s""I'M ATIC E |:|. §§
A s . i  ET200SP |a: o 2
N E ” L — e
— ® f o BES7155-8AR00-DAND | BESTTEBHO0-0BAD | GESTI31-8BHI-BAD
N R e [OORIO0R
= " OO0
N e OCORIOCO
ol OORICO(R
o2 0
s OORIOO
L CORIOO
| ooo0:
e DA ey ]
EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: Eggk—l& DIC/2017
=J INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar — .
Pol.Ind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE CS SC (TALLER) No
Telf: 96 510 73 16, Fax: 96 510 70 40 Plano




0 Vdc
+24 Vdc
/02.D.1 _Oove Salidas
02D Ve Entradas
Maniobra
Cuadro g @
230 V L+ M SALIDAS PLC - 6ES7132-6BH00-0BAO - MODULO 0Oa
DQO DQ1 DQ2 DQ3 DQ4 DQ5 DQ6 DQ7
L
1 2 3 4 5 6 7 8
g g g g ed g ed g
A1 A1 A1l A1 A1l A1 A1 A1
R1 11|_ R2 11'_ R3 11|_ R4 11| R5 11| R6 11| R7 11I RS 11|
14 14] 14 14§ 14 14] 14] 14§
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
/02.0.1 — 6 S— . TN Ml — 6 6 ¢ s /04.D.0
[ > [ > > [ [ [ [ [ /04.E.0
A1 A1 A1
KA04 KAO05 KF29
A2 A2 A2
& & & /04.F.0
EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: - | e
g INELBO C.L. VILLADANGOS - LEON Esquema Unifilar - Salidas REF. 3
" 58 ek 92 0 6 8 o5 SCTARER) Plano N°| 9




9

Pol.Ind. Las Atalayas, Parcela 142/B — ALICANTE
Telf: 96 510 73 16, Fax: 96 510 70 40
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98 510 73 16, Fox 96 510 70 40

CS-Volteadores-A01 ALDO SALA VOLTEADORES 1 SI Sl %Q0.0 %Q0.0
CS-Volteadores-A02 ALDO SALA VOLTEADORES 2 SI Sl %Q0.1 %Q0.1
CS-Volteadores-A03 ALDO LAVADEROS VOLTEADORES + EXTRACTOR NO NO % Q0.2 % Q0.2
CS-Volteadores-A04 ALDO OFICINA 1 NO NO %Q0.3 %Q0.3
CS-Volteadores-A05 ALDO ASEOS NO NO % Q0.4 % Q0.4
CS-Volteadores-A06 ALDO C. LIMPIEZA + INDENCIOS NO NO %Q0.5 %Q0.5
CS-Volteadores-A07 ALDO VESTIBULOS NO Sl % Q0.6 % Q0.6
CS-Volteadores-A08 ALDO MARQUESINAS EXTERIORES NO Sl %Q0.7 %Q0.7
CS-Volteadores-A09 ALDO EXPEDICION 1 SI Sl %Q1.0 %Q1.0
CS-Volteadores-A10 ALDO EXPEDICION 2 SI Sl %Q1.1 %Q1.1
CS-Volteadores-A11 ALDO EXPEDICION 3 SI Sl % Q1.2 % Q1.2
CS-Volteadores-A12 ALDO EXPEDICION 4 SI Sl %Q1.3 %Q1.3
CS-Volteadores-A13 ALDO EXPEDICION 5 SI Sl % Q1.4 % Q1.4
CS-Volteadores-A14 ALDO EXPEDICION 6 SI Sl %Q1.5 % Q1.5
CS-Volteadores-A15 ALDO ZONA PREPARACION 1 SI Sl %Q1.6 % Q1.6
CS-Volteadores-A16 ALDO ZONA PREPARACION 2 SI Sl % Q1.7 %Q1.7
CS-Volteadores-A17 ALDO CAMARA CONSERVACION 1 SI Sl %Q2.0 % Q2.0
CS-Volteadores-A18 ALDO CAMARA CONSERVACION 2 SI Sl % Q2.1 % Q2.1
CS-Volteadores-A19 ALDO CAMARA CONSERVACION 3 SI Sl % Q2.2 % Q2.2
CS-Volteadores-A20 ALDO CAMARA CONSERVACION 4 SI Sl %Q2.3 % Q2.3
CS-Volteadores-A21 ALDO CAMARA CONSERVACION 5 SI Sl % Q2.4 % Q2.4
CS-Volteadores-A22 ALDO CAMARA CONSERVACION 6 SI Sl % Q2.5 % Q2.5
CS-Dependencias-A01 NO NO

CS-Dependencias-A02 NO NO

CS-Dependencias-A03 NO NO

CS-Dependencias-A04 ALDO C.ARCHIVO VESTUARIO SI Sl %Q0,0 % Q4.0
CS-Dependencias-A05 NO NO

CS-Dependencias-A06 NO NO

CS-Dependencias-A07 NO NO

CS-Dependencias-F30 C. TERCIARIO ALDO EXTERIOR SI Sl %Q0,1 % Q4.1

g SFFAGE SITUACION: . . PLANO DE: FCHE{ORIOL
;l INELBO Sistema de Gestion de Inst.Eléctricas ESQUEMA DE CONTROL REF. -
FolnE L Ay, Faeola 14270~ NIGNE C. L. VILLADANGOS CS Volteadores y CS Dependencias Plano N® 1




CS-Taller-AO1 [ALDO SALA REPUESTOS TALLER NO NO
CS-Taller-A02 [ALDO ZONA LIJADO NO NO
CS-Taller-A03 [ALDO BANCO DE TRABAJO NO NO
CS-Taller-A04 ALDO ENCENDIDO TALLER 1 Si Sl %Q0.0 %Q6.0
CS-Taller-A05 ALDO ENCENDIDO TALLER 2 Sl Sl %Q0.1 %Q6.1
CS-Taller-A06 [ALDO ZONA TRABAJO N1-N2-N3 NO NO
CS-Taller-F19 C. TERCIARIO ALDO EXTERIOR Sl Sl %Q0.02 %Q6.2
CS-Cargadores-A01 ALDO SALA C NO NO
CS-Cargadores-A02 ALDO OFICINA 2 NO NO
CS-Cargadores-A03 ALDO SALA DE CARGADORES ENCENDIDO 1 Sl Sl %Q0.0 %Q8.0
CS-Cargadores-A04 ALDO SALA DE CARGADORES ENCENDIDO 2 Si Sl %Q0.1 %Q8.1

'CS-Convencionales-A01 ALDO S. CONTROL C MADURACION 1-5 NO NO
CS-Convencionales-A02 ALDO S. CONTROL C MADURACION 6-15 NO NO
CS-Convencionales-A03 ALDO S. CONTROL C MADURACION 16-25 NO NO
CS-Convencionales-A04 ALDO S. CONTROL C MADURACION 26-27 NO NO
CS-Convencionales-A05 ALDO EXPEDICION 1 Sl SI %Q0.0 %Q10.0
CS-Convencionales-A06 ALDO EXPEDICION 2 Sl Si %Q0.1 %Q10.1
CS-Convencionales-A07 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 1 Sl SI %Q0.2 %Q10.2
CS-Convencionales-A08 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 2 Sl Si %Q0.3 %Q10.3
CS-Convencionales-A09 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 3 Sl SI %Q0.4 %Q10.4
CS-Convencionales-A10 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 4 Sl Si %Q0.5 %Q10.5
CS-Convencionales-A11 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 5 Sl SI %Q0.6 %Q10.6
CS-Convencionales-A12 ALDO CAMARA CONVENCIONAL 6 Sl Si %Q0.7 %Q10.7
SITUACION: PLANO DE: FCHE{ORIOL
§| Sistema de Gestion de Inst.Eléctricas ESQUEMAS DE CONTROL REF >
IR o Tt P T C. L. VILLADANGOS CS Taller, CS Cargadores y CS Convencionales Plano N® 1




Cs-Salas Técnicas-A01 ALDO S SALA CT - CGBT sl sl %Q0.0 %Q12.0
CS-Salas Técnicas-A02 ALDO S.SALA GRUPO ELECTROGENO Sl Sl %Q0.1 %Q12.1

CS-Salas Técnicas-A03 ALDO SALA BATERIA REACTVA NO NO

CS-Salas Técnicas-A04 ALDO SALA CONTROL CUADROS NO NO

CS-Salas Técnicas-A05 ALDO SALA ETINOL sl sl %Q0.2 %Q12.2

CS-Salas Técnicas-A06 ALDO SALAS INFORMATICAS NO NO

CS-Salas Técnicas-A07 ALDO PASILLO NO NO

CS-Salas Técnicas-A08 ALDO ESCALERA ACCESO NO NO

CS-Salas Técnicas-A09 ALDO ATEX SALA MAQUINAS sl sl %Q0.3 %Q12.3

CS-Salas Técnicas-A10 ALDO TALLER FRIGORISTAS NO NO

CS-Salas Técnicas-A11 ALDO TERRAZA 1 Sl S %Q0.4 %Q12.4

CS-Salas Técnicas-A12 ALDO TERRAZA 2 Sl Sl %Q0.5 %Q12.5

CS-Sobrecamars-A01 ALDO SOBRECAMARA 1 Sl Sl %Q0.0 2%Q14.0

CS-Sobrecamars-A02 ALDO SOBRECAMARA 2 sl Sl %Q0.1 %Q14.1

CS-Sobrecamars-A03 ALDO SOBRECAMARA 3 Sl sl %Q0.2 %Q142

[CS-Sobrecamars-Al4 ALDOC SOBRECAMARA 4 =] Sl %Q0.3 %Q14.3

C5-Sobrecamars-A05 ALDO SOBRECAMARA 5 Sl Sl %00.4 %0144

[CS-Sobrecamars-ADE ALDC SOBRECAMARA 6 =] =] %Q0.5 %Q145

CS-Sobrecamars-ADT ALDC SOBRECAMARA 7 Sl Sl %00.6 %0146

CS-Sobrecamars-ADS ALDC SOBRECAMARA 8 =] =] %Q0.7 %Q147

EIFFAGE SITUACION: PLANO DE: FoHE (BRI
=| INELBO Sistema de Gestion de Inst.Eléctricas ESQU!EM.AS DE CONTROIT REF. 5
Pl Lo Zayes, Farle TH2/8 — AT C. L. VILLADANGOS CS Salas Técnicas y CS Sobrecamaras "5~ "e 11
Teif: 98 510 73 18, Fax: 98 510 70 40 ano




LEYENDA LUMINARIAS
 — TRILUX 07650 B 35
T TRILUX ARAGON 1500 LED6000-840 ET PC
PR TRILUX E-LINE B LED6500-840 ET
—_— TRILUX NEXTREMA G3 B 4000-840 ET PC
= — TRILUX NEXTREMA G3 B 6000-840 ET PC + LV
P4
= — TRILUX NEXTREMA G3 B 6000-840 ET PC
— TRILUX OLEMERCA 1-249 E PC INOX
_— TRILUX RIMERCA 40 ZP-114
DDDIDD [ TRILUX RIMERCA 40 ZP-149 ET
HY W =
XD '| TRILUX SIELLA G3 M73 OTA19 LED3400-840 ET
- HhEL
L XIRIXIXD 1 LUMINARIA ATEX 2X58W Ex Il 3G Ex d IIC T6
XXX DD
- = H -
L L ] Lo = = TRILUX KRATEX 108 E EB1h HO NO PERM PC IIC
H a I ; _
A DDA DX Dige wr XIXDARDAIX DX R XXX XX DX XD DX DR DIXDEA] i LUMINARIA DE EMERGENCIA AERLUX 50-2000M
- A - DXDXDXIXIXIXIXDXIXIXIX DXDXXDXIXIX XXX XX IXIX DX DX DX X XXX X DXDXEXX] XIXDXDXIXIXIXIXIXDXAXIXIXIX] i
i X DXDXIXIXIXIXIDXDXIXIXIX DXDXXIXIXIX XXX XX IXIX XX DX DX X IXIXIXIXDXDXEX X XXX IXIXIX XXX LUMINARIA DE EMERGENCIA AERLUX 10-170M
EHEI DDDXIXIXDDDIXIXIY - DX X XX DI XPXIXIXDADXIXIX] XDDXDXDIXIXIXIXDAIXIXIXIA] 16-170M
¥ - o i | [ — i i LUMINARIA DE EMERGENCIA AERLUX 10-060M
Lo L H H 10-060M
L] [
4 DX - " ) LUMINARIA DE EMERGENCIA AERLUX 74ATD153
D X N 74ATD153
= =
H a D XD [X e = | XDEIXIXIEXDDERIIX] oy [XXIXBRIX - S LUMINARIA DE EMERGENCIA AERLUX 10-360ME
‘mvmmmxvxommmmx LR | muuuuox ROZOZON ROIOZOZOZOZOTOZOTOTOZOX % = D 309 oz
- - EIXIXIXIXIXIXIXIXIXIXIA]] BT FOZOZOZOZOX ROZOZOZOZOZOZOZOZOZOTOX H E
PRI 'll PR 2 ZOZOT0T0T0ZOTOTOZOZ0T ROTOTUZUZUTOZOZOZ0Z0OTO | ﬂ' i 1
i XDODIDOAXIXIXX  — e I = - 7 X SR ] 1 11 ' 05 == I
DXL ¢ DD DYDY DX DX XXX DX IXIXIXIXIXIXIXTN] ! ! DD DXDXIXIXIXIX}E
- “I' DDA & PP} R IIIXIXIXIXIXIXIXDX] H H PDRDXIXIXIDXIXIDXIXDXIXPXDXE
e e ) S - — Esan— T 16 10 L P N e— ca—
" XXXIXIXD ROZOZOTOZOTOZOTOZOTOZ0N I ROZOTOOZOTOTOZZOTOZON , FOTOZOZOTOTOOZOTOOZO : : PDXIXIXIIXIXIXIIIXIXN |
H SRR IEOZOTOZOZOZOZOTOZOZO I SOZOZOZOZSOTOSOZOTOZON  OZOZOTOSOTTOZOZOSOZOU : HE FOZOZOZOSOTTOTOZOTOZO
H I e T N 20>y 3 15 QQ o= L N .
5 L B - ] L] L3 L - ID<DXDXDYDDXDXIXIXIXIXIXL ¢ DX DX DX XXX XXX XXX XXX d ! DD DXDXIXIXIXIX}E
- r—EE — e e — =]
_ R IR+ RIS P I 50200 OZOZOSOZOTOTOX LEYENDA MECANISMOS
n X D g 30— I8 31 __ 24— W 9o 1§ & 14 i 08 i L N A S
X DEXIXIXIXIXIXIXIIIAA | ROZOZOZOZOZOZOZOZOZOTON , FEOZOROTOTOTOTOTOTOTOZOX ' ' ROZOZOZOZOZOZOZOZOZOON
XX XI* DD D Sororororororororororo< H == H H OO OO OO
: "EOZOZOTOZOTOZOTOTOZOTO ﬂ : 0N e H [RAoR X ocolodldxy P INTERRUPTOR DE ENCENDIDO
X | OZOZOZOZOTOZOZOTOZOZOX | g ROZOZOZOZOZOZOTOTOTOTON
LH X1 ko o b k4
S CONMUTADOR
\ CONMUTADOR SOBRE CONTACTOR
LEYENDA
CONTROL ENCENDIDOS
MECANISMO A%O LOCALIZACION: SALA f INTERRUPTOR UNIP. ACTUA CONTACTOR
@1 ST-A05 SALA ETINOL
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir las exigencias técnicas, econdémicas
y legales que han de regir la realizacion del proyecto, para evitar posibles
interpretaciones que difieran de las deseadas.

3.2. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Las obras que comprende fundamentalmente el presente proyecto son:

- Ejecucion de las obras descritas en la Memoria, Planos y Presupuesto,
incluyendo instalaciones y puesta en marcha de todos los servicios.

- Suministro del material necesario para las obras descritas previamente en la
Memoria.

- Transportes necesarios para la traida y envio fuera de obra del material
sobrante.

3.3. CONDICIONES FACULTATIVAS

3.3.1. Director técnico

- Sera el maximo responsable de la obra y velara por el cumplimiento de plazos
y calidad de los trabajos.

- Su autoridad serd plena en la interpretacion del proyecto y soluciones
técnicas que se presenten.

- La Direccion Técnica podra ser compartida si la obra lo requiere.

3.3.2. Obligaciones del contratista

- El contratista tendra la obligacion de conocer las disposiciones legales que
regulan la obra.

- La empresa contratada para realizar los trabajos acreditara disponer de
suficientes medios humanos, materiales y técnicos, para poder realizar los
mismos. Debera estar dada de alta en Licencia Fiscal, asi como justificar el
alta en la Seguridad Social del personal que disponga, debiendo estar al
corriente de los gastos derivados.
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La empresa contratada estara obligada a cumplir toda la reglamentacion
vigente, en lo referente a las condiciones de Contratacion Laboral y la
normativa de Seguridad y Salud en el trabajo.

El personal de la empresa contratada no tendra derecho alguno respecto a la
propiedad de la obra, toda ella depende Unica y exclusivamente del
contratista, el cual tendra todos los derechos y obligaciones adjuntas a su
condicion de empresario del personal citado, con arreglo a la Legislacion
Laboral y Social vigente, sin resultar en ningun caso responsable de las
obligaciones entre contratista y sus productores, aun cuando los despidos y
medidas que se adopten sean como consecuencia directa o indirecta del
incumplimiento o interpretacion del contrato, no existiendo por tanto ninguna
clase de relacion laboral entre el personal de la Empresay la propiedad de la
obra.

Los dafios que este personal ocasiona en el mobiliario e instalaciones por
negligencia seran indemnizados por el contratista a juicio de la propiedad. En
caso de juicio en contra de los tribunales ordinarios, la indemnizacién se
podré restar del importe de las facturas que presente el contratista.

Cuando este personal no actue de forma correcta o fuera evidentemente poco
cuidadoso en el desempefio de su trabajo, la propiedad de la obra podra
exigir al contratista que prescinda del trabajador en cuestion para la
realizacion del resto de los servicios de este Contrato.

El contratista permanecera en el lugar de las obras durante la jornada de
trabajo, pudiendo estar representado por un encargado autorizado que
ejecutara las ordenes de la Direccidn Técnica.

3.3.3. Normas para la ejecucion de las obras

3.3.3.1. Replanteo

Como primera actividad, por la Direccion Técnica y en presencia del
contratista, se procederd a efectuar la comprobacién del replanteo,
extendiendo un acta que debera ser firmada por ambas partes beneficiarias.
Si de dicha comprobacion se concluye la viabilidad de las obras, a juicio del
Director Técnico y sin reserva por el contratista, se dard comienzo a las
mismas, empezando al dia siguiente a la firma del acta, el plazo de ejecucién
de las obras.
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3.3.3.2. Condiciones generales de ejecucién

Todos los trabajos descritos se ejecutaran cumpliendo estrictamente las
instrucciones impuestas por la Direccion Técnica, no pudiendo variar la
calidad de los materiales y mano de obra a emplear en la ejecucion de la
obra, asi como la definicion de otras vias de proyecto adicionales por parte
del contratista.

Si la Direccién Técnica dedujese alguna parte de los trabajos mal ejecutada,
el contratista tendra la obligacion de volverla a realizar cuantas veces fuese
necesario, hasta que dicha Direccidon quedase satisfecha con el resultado.

3.3.3.3. Contradicciones, omisiones o errores en la documentaciéon

En caso de contradiccion entre los Planos, las Prescripciones Técnicas
Particulares y el Presupuesto prevalecerd lo prescrito en este ultimo
documento. Todo lo mencionado en los documentos que componen el
Proyecto deberé ser ejecutado, aunque se omita en alguno de ellos.

Las contradicciones, omisiones o errores seran resueltos por la Direccion
Técnica.

3.3.4. Pruebas parala recepcion

Previamente a la ejecucion de los trabajos, los materiales tendran que ser
aprobados por la Direccién Técnica. Si se hubiese efectuado su manipulacion
0 colocacion sin obtener dicha conformidad, deberan ser retirados todos
aguellos que la Direccién rechace, dentro de un plazo de treinta dias.

El contratista presentara muestras de cada clase de material y equipos para
la aprobacion por parte de la Direccion Facultativa, los cuales se conservaran
para comparar con los utilizados realmente en la obra.

Siempre que la Direccion Técnica lo crea necesario, se realizaran pruebas y
analisis que confirmen la buena condicién de los materiales y equipos a
emplear.
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3.4. CONDICIONES LEGALES

El contratista, de acuerdo con la Direccion Técnica, entregara en la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones e integraciones ejecutadas, con
las modificaciones que se han realizado o estado final y definitivo en que han
quedado.

Regira el Pliego General de Condiciones Técnicas para Obras de Edificacion,
aprobado por la Direccion General de Arquitectura, como norma de caracter
adicional a este pliego, siendo obligado su cumplimiento en todo lo que no se
oponga a éste u otro de los documentos del proyecto.

3.5. REGLAMENTACION

La empresa contratada estara obligada a cumplir toda la legislacion vigente
relacionada con el proyecto y en especial:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Ordenanza Laboral de Seguridad y Salud en el Trabajo.

3.6. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los materiales y equipos que se empleen en todas las instalaciones seran
nuevos y de primera calidad, ademas de reunir todas las condiciones exigidas
en aquellas disposiciones vigentes que regulen su utilizacién.

Antes de su instalacion, el Contratista presentara al Director Técnico muestras y
relaciones de marcas de todos los materiales y equipos a emplear y no se
procedera a la instalacion o integracién de ningln equipo sin que previamente
haya sido aceptado.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazado
por la Direccion de la obra aun después de colocados e integrados si no
cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Se realizaran los andlisis y pruebas que se ordenen por la Direccion Técnica en
laboratorios que ésta designe, siendo los gastos ocasionados por cuenta de la
contrata.
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Cualquier material o equipo no detallado que fuera necesario, debera contar con
la aprobacion de la Direccion Técnica que podra retirarlo aun después de su
instalacion y programacion, si presentase defectos, corriendo los gastos
originados por esta causa, por cuenta del promotor.

3.7. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La Direccion Técnica debera conocer por medio de la contrata, las referencias
de los trabajadores, que deberan ser aprobados o rechazados sin que la contrata
tenga derecho a reclamar o eludir la responsabilidad de los actos y omisiones de
aqguellos.

Todos los elementos de control, regulacion o mando del total de las instalaciones
estaran montados de forma que queden perfectamente accesibles o disponiendo
paneles de acceso. Se colocaran siguiendo las instrucciones del fabricante y las
gue se indiquen expresamente para cualquier material.
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4. PRESUPUESTO
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4.1. MEDICIONES DEL PROYECTO

4.1.1. Medicion de cuadros
Cuadro para albergar PLC - ENVOLVENTE IDE
ub 600x400x200mm con protecciones normales y 1
toma schuko. Puerta simple opaca.
Cuadro para albergar HMI - ENVOLVENTE IDE
UD 600x400x200mm con protecciones normales y 1
toma schuko. Puerta doble, interna troquelada
para pantalla y externa de cristal.
4.1.2. Medicion de equipos eléctricos
Tipo Descripcion | Referencia Unidades
UD Autémata iluminacion - CPU 1516-3 | 6ES7516-3AN01- 1
PN/DP 0ABO
Fuente de alimentacion CPU -
UD | simATIC PM1507/1AC/24vDC/3a | BEP1332-4BAQO 2
UD Pantalla HMI — SIMATIC HMI 6AV2124-0MCO1- 1
TP12000 0AXO0
UD Tarjeta de memoria - SIMATIC S7 6ES7954-8LEO3- 5
Memory Card, 12 MB 0AAO0
UD Periferia ET200SP + Modulo interfaz | 6ES7155-6AR00- "
IM 155-6 PN BA 0ANO
Fuente de alimentacion periferias y
UD | HMI - SITOP 6EP1332-1LB00 8
PSU100L/1AC/24VDC/2.5A
UD Bornero puenteado - BaseUnit Type | 6ES7193-6BP00- "
A0, BU15-P16+A0+2B 0BAO
UD Bornero sin puente - BaseUnit Type | 6ES7193-6BP00- 9
A0, BU15-P16+A0+2D ODAO
UD Moédulo de salidas - ET 200SP, DQ 6ES7132-6BHO0- 3
16x 24V DC/0,5A ST, PU 1 0BAO
UD Maodulo de entradas - ET 200SP, DI 6ES7131-6BHO0- 3
16x 24V DC ST,PU 1 0BAO
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4.2. PRECIOS UNITARIOS

4.2.1. Precios unitarios de cuadros
Tipo Descripcion €/Ud
Cuadro para albergar PLC - ENVOLVENTE IDE
ub 600x400x200mm con protecciones normales y 229,80
toma schuko. Puerta simple opaca.
Cuadro para albergar HMI - ENVOLVENTE IDE
UD 600x400x200mm con protecciones normales y 33578
toma schuko. Puerta doble, interna troquelada '
para pantalla y externa de cristal.
4.2.2. Precios unitarios de equipos eléctricos
Tipo Descripcion | Referencia €/Ud
Autémata iluminacion - CPU 1516-3 | 6ES7516-3AN01-
UD | pniDP 0ABO 4845,69
Fuente de alimentacion CPU -
UD | 5imATIC PM1507/1AC/24vDC/3a | OEP1332-4BA00 | 149,83
Pantalla HMI — SIMATIC HMI 6AV2124-0MCO1-
UD | tp12000 0AXO0 2007,27
Tarjeta de memoria - SIMATIC S7 6ES7954-8LEO3-
ub Memory Card, 12 MB 0AAO 203,97
Periferia ET200SP + Mddulo interfaz | 6ES7155-6AR00-
ub IM 155-6 PN BA 0ANO 269,50
Fuente de alimentacion periferias y
UD | HMI - SITOP 6EP1332-1LB00 51,24
PSU100L/1AC/24VDC/2.5A
UD Bornero puenteado - BaseUnit Type | 6ES7193-6BP00- 1904
A0, BU15-P16+A0+2B 0BAO ’
UD Bornero sin puente - BaseUnit Type | 6ES7193-6BP00- 33.60
A0, BU15-P16+A0+2D ODAO ’
UD Moédulo de salidas - ET 200SP, DQ 6ES7132-6BHO0- 126.00
16x 24V DC/0,5A ST, PU 1 0BAO ’
UD Médulo de entradas - ET 200SP, DI 6ES7131-6BHO0- 108.50
16x 24V DC ST,PU 1 0BAO ’
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4.3. PRESUPUESTO DE EJECUCION

Descripcion Importe

Cuadros 565,58
Cuadro para albergar PLC -

UD ENVOLVENTE IDE 600x400x200mm 229 80 229 80
con protecciones normales y toma
schuko. Puerta simple opaca.
Cuadro para albergar HMI -
ENVOLVENTE IDE 600x400x200mm
con protecciones normales y toma

ub schuko. Puerta  doble, interna 335,78 335,78
troguelada para pantalla y externa de
cristal.
Equipos 9.468,66
Autémata iluminacién - CPU 1516-3

uD PN/DP 4845,69 | 4.845,69
Fuente de alimentacion CPU -

UD | siMATIC PM1507/1ACI24VDCI3A 149,83 | 299,66

UD | Pantalla HMI — SIMATIC HMI TP12000 2007,27 | 2.007,27
Tarjeta de memoria - SIMATIC S7

ub Memory Card, 12 MB o 407,94
Periferia ET200SP + Moédulo interfaz IM

uD 155-6 PN BA 269,50 | 1.886,50
Fuente de alimentacién periferias y HMI

ub 1. SITOP PSU100L/1AC/24VDC/2.5A 51,24 409,92
Bornero puenteado - BaseUnit Type

ub A0, BU15-P16+A0+2B 19,04 133,28
Bornero sin puente - BaseUnit Type AO,

ub BU15-P16+A0+2D 33,60 302,4
Médulo de salidas - ET 200SP, DQ 16x

UD | 24v DCrosA ST, PU L 126,00 | 1.008,00
Médulo de entradas - ET 200SP, DI 16x

uD 24V DC ST, PU 1 108,50 868,00
Integracion y puesta en marcha 23.108,00

UD | Programacion variables digitales* 87,20 |23.108,00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 33.142,24

*Programacion variables digitales: Coste de programar 1 variable en el PLC y en
la HMI (265 variables en total)
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» Resumen partidas

Partida Importe % del total
Cuadros 565,58 1,64
Equipos 9.468,66 27,38
Integracion y puesta en marcha 23.108,00 70,98
(mano de obra)

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 33.142,24
16% IVA 5.302,76
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 38.445,00

El presupuesto general asciende a la cantidad expresada de TREINTA Y OCHO
MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CINCO euros.

Alicante, a 10 de junio de 2021

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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