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1. RESUMEN

El presente informe se trata de la evaluacion completa de la exposicion a los contaminantes
quimicos: Acetato de etilo y Acetato de N-butilo en el puesto de trabajo de operario de fabrica
textil, cuya funcion es la aplicacion de charolado en pieles utilizando los productos quimicos
mencionados, los cuales son sometidos a medicion mediante toma de muestra ambiental de
vapores organicos utilizando tubos absorbentes de carbon activo y posterior analisis quimico
en el laboratorio. Tras la obtencion de resultados se miden valores limite ambientales para
exposicion de corta duracién, encontrandose la concentracion de Acetato de Etilo en el
10.61% de su Exposicion Maxima Permitida (%EMP). Y el Acetato de N-Butilo en el 18.18%
de su Exposicion Maxima Permitida (%EMP). Concluyéndose la Dosis Maxima Permitida
(%DMP) conjunta en 28.79%. Para finalizar se identifican las carencias observadas y

proponen las medidas correctoras pertinentes.
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ABSTRACT

The present report treats it self about the complete evaluation of the exhibition to the chemical
pollutants: Acetate of ethyl and N-butilo's Acetate in the working place of operative of textile
factory, which function is the application of charolado in skins using the chemical mentioned
products, which are submitted to measurement by means of capture of environmental sample
of organic steams using absorbent pipes of active coal and later chemical analysis in the
laboratory. After the obtaining result values measure up limit environmental being the
concentration of Acetate of Ethyl to 10.61% of his Maximum Allowed Exhibition (%EMP).
And N-Butilo's Acetate to 24.24% of his Maximum Allowed Exhibition (%EMP).
Concluding the Maximum Allowed Dose (%DMP) joint to 34.85%. To finish the observed

lacks are identified and propose the corrector’s measures pertinent.
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2. INTRODUCCION

El curtido de las pieles es uno de los oficios mas antiguos de la humanidad. Tuvo su origen
cuando nuestros antepasados prehistéricos comenzaron a utilizar las pieles de los grandes
mamiferos para protegerse de las inclemencias del tiempo. No obstante, si no se aplicaba
ningan tratamiento, la piel del animal se deterioraba con rapidez, se pudria, desprendia malos
olores y hasta podia provocar infecciones. Y asi fue como nuestros antepasados empezaron a

buscar formas de detener este proceso natural.

La primera mejora historica importante fue el curtido con el humo del hogar, que lograba
conservar el cuero e incrementar su resistencia a los elementos. Este método, muy extendido
entre los indios americanos para hacerse sus tepées, todavia hoy sigue siendo muy popular en
algunas regiones de China. Otro avance historico fue el curtido vegetal. Probablemente todo
empezd cuando las pieles se introducian en el agua para eliminar barro y restos de suciedad y
aquellas aguas contenian en disolucion los ‘“‘agentes” naturales procedentes de arboles
préximos o caidos en el agua, que actuaban como conservantes y curtientes. Aunque ya desde
la antigliedad se tienen pruebas fehacientes de que desde el tiempo de los egipcios existian
técnicas para curtir e incluso de la existencia del curtidor reconocido como un oficio, es
durante la Edad Media cuando se organizo esta actividad de un modo mas eficaz, agrupandose
en gremios y concentrandose en areas especificas, desde las que tenian facil acceso a las
materias primas y al agua. De hecho muchas curtidurias han permanecido en las mismas
zonas de Europa durante mas de 500 afios y, aun hoy esas zonas siguen manteniendo su
prestigio. Ahora bien, los avances en la investigacion quimica del siglo XIX resultaron vitales
para la transformacion de este sector, hasta entonces artesanal, en un potente sector industrial.
El desarrollo de la curticion al cromo, que utiliza las sales de este mineral para el proceso
basico del curtido, dio un gran impulso a esta industria, a nivel mundial. Actualmente y
siempre buscando tanto la mejora de las caracteristicas y prestaciones de la piel como la
mayor y mejor contribucion a la mejora del medio ambiente, se esta investigando con nuevos
curtientes menos contaminantes e incluso se estd desarrollando una nueva curticion con

titanio, materia que puede considerarse como base para los futuros procesos de curtido.

A pesar de los avances en cuanto a lo que nuevos productos se refiere, el proceso de curticion,
sigue siendo muy complejo, aunque puede clasificarse basicamente en tres etapas. La primera

a la que genéricamente se denomina RIBERA, porque la piel se trabaja siempre mojada,
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constaria de dos partes: el proceso de preparacion de la piel antes del curtido, que incluye el
remojo, la eliminacion del pelo y el descarnado. A continuacion, se procede a la estabilizacion
quimica y fisica de la piel en el proceso de rendido, para dar paso a continuacion al proceso de
curtido en si, en el que se consigue ya una buena conservacion, aungue siempre en himedo. A
este estado de la piel se le denomina Wet Blue y es el paso previo al RECURTIDO, TENIDO
Y ENGRASE, proceso en el que se logra que el cuero adquiera el color, tacto y otras
caracteristicas necesarias para la fabricacion de articulos comerciales. Tras este proceso, la
piel se seca en secaderos, quedando ya lista para los procesos de acabado. A este estado se le

denomina Crust y es el paso previo a los procesos de ACABADO.

Y es precisamente desde el CRUST, desde donde comienza el trabajo de la empresa que es
objeto de este estudio. La cual se dedica a crear, a partir del Crust, distintos modelos de pieles
destinadas a fabricar zapatos y bolsos.

2.1. Datos de la empresa

La actividad principal de la empresa es la teneria y acabado del cuero.

2.2. Datos del proceso productivo

El cuero es la piel de animales como: vacas y otros bovinos; cabras y cabritos; ovejas y
corderos, sin la lana; cerdos; reptiles, como serpientes, cocodrilos y lagartos. El charol, o
cuero charolado, o regenerado, es el producto principal al que dedica su actividad esta
empresa, consiste en el cuero cubierto de un barniz o laca de manera que adquiere una
superficie espejada brillante. El barniz o laca utilizado es el acetato de n-Butilo, y la base

utilizada es acetato de Etilo.

2.3. Datos del puesto de trabajo

Para el presente estudio se ha tenido en cuenta un solo puesto de trabajo debido a la

exposicion exclusiva de éste a los agentes quimicos indicados, el puesto detallado es:

Operario de fabrica textil. Proceso que realizaba: Aplicacion de Charolado. (Medicion de

valores limite ambientales).
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2.4. Datos de la visita

Fecha: 16 de Marzo de 2015. Técnicos: Antonio Lopez Lopez y Juan Garcia Celdréan.

2.5. Encuesta higiénica

Nombre Sustancia || Puesto Frases R Cantidad Proteccion Tiempo de
comercial colectiva exposicion
media
ETAC-00T- | Acetato | Operario | H225: Liquido y vapores | 200 Campana 8horas
5K0 de Etilo || de muy inflamables. ml/min. extractora diarias
“LABKEM” fabrica
textil H319 : Provoca irritacién “CLIMAVER
ocular grave. EUNASA”
H336 : Puede provocar
somnolencia o Vértigo.
N-BUTIL Acetato || Operario || H225: Liquido y vapores | 200 Campana 8horas
ACETATO | de N- de muy inflamables. ml/min. extractora diarias
“SOLVAY” | Butilo fabrica
textil H336: Puede provocar “CLIMAVER
somnolencia o veértigo. EUNASA”

H402: Nocivo para los

organismos acuaticos.
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2.6. Definiciones y conceptos técnicos

El Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, remite a los valores limite de exposicion profesional
publicados por el INSHT, como valores de referencia para la evaluacién y control de los
riesgos originados por la exposicion de los trabajadores a agentes quimicos. Los Limites de
Exposicion Profesional son valores de referencia para la evaluacion y control de los riesgos
inherentes a la exposicion, principalmente por inhalacidon, a los agentes quimicos presentes en
los puestos de trabajo y, por lo tanto, para proteger la salud de los trabajadores y a su
descendencia. Sin embargo, cabe destacar que dichos valores limite no constituyen una

barrera definida de separacion entre situaciones seguras y peligrosas.
A los efectos de este documento son de aplicacion las siguientes definiciones:
o 2.6.1. Agente Quimico:

Todo elemento o compuesto quimico, por si solo 0 mezclado, tal como se presenta en
estado natural o es producido, utilizado o vertido, incluido el vertido como residuo, en una

actividad laboral, se haya elaborado o no de modo intencional y se haya comercializado o no.t
o 2.6.2. Puesto de trabajo:

Con este término se hace referencia tanto al conjunto de actividades que estan
encomendadas a un trabajador concreto como al espacio fisico en que éste desarrolla su

trabajo.
o 2.6.3. Zona de respiracion:

El espacio alrededor de la cara del trabajador del que éste toma el aire que respira. Con
fines técnicos, una definicion mas precisa es la siguiente: semiesfera de 0,3 m de radio que se
extiende por delante de la cara del trabajador, cuyo centro se localiza en el punto medio del
segmento imaginario que une ambos oidos y cuya base estd constituida por el plano que
contiene dicho segmento, la parte mas alta de la cabeza y la laringe.?

o 2.6.4.Periodo de referencia:

!Real Decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
2UNE-EN 1540. Atmdsferas en el lugar de trabajo. Terminologia.
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Periodo especificado de tiempo, establecido para el valor limite de un determinado agente
quimico. El periodo de referencia para el limite de larga duracion es habitualmente de 8 horas,

y para el limite de corta duracion, de 15 minutos.®
o 2.6.5. Exposicion:

Cuando este término se emplea sin calificativos hace siempre referencia a la via

respiratoria, es decir, a la exposicion por inhalacion.

Se define como la presencia de un agente quimico en el aire de la zona de respiracion del
trabajador. Se cuantifica en términos de la concentracion del agente obtenida de las
mediciones de exposicion, referida al mismo periodo de referencia que el utilizado para el

valor limite aplicable.
En consecuencia, pueden definirse dos tipos de exposicion:
e 2.6.5.1. Exposicion diaria (ED)

Es la concentracion media del agente quimico en la zona de respiracion del trabajador medida,
o calculada de forma ponderada con respecto al tiempo, para la jornada laboral real y referida

a una jornada estandar de 8 horas diarias.

Referir la concentracion media a dicha jornada estandar implica considerar el conjunto de las
distintas exposiciones del trabajador a lo largo de la jornada real de trabajo, cada una con su

correspondiente duracién, como equivalente a una Unica exposicion uniforme de 8 horas.

Asi pues, la ED puede calcularse matematicamente por la siguiente formula:

Siendo:

gp- 25t
S

Ci la concentracion i-ésima.

ti el tiempo de exposicion, en horas, asociado a cada valor ci

3 UNE-EN 689. Atmésferas en el lugar de trabajo. Directrices para la evaluacion de la exposicion por inhalacion
de agentes quimicos para la comparacion con los valores limite y estrategia de la medicion.
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Nota: A efectos del calculo de la ED de cualquier jornada laboral, la suma de los tiempos de exposicion que se
han de considerar en el numerador de la férmula anterior sera igual a la duracion real de la jornada en cuestidn,

expresada en horas.

e 2.6.5.2. Exposicion de corta duracion (EC)

Es la concentracién media del agente quimico en la zona de respiracion del trabajador, medida
o calculada para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo de la jornada laboral, excepto para
aquellos agentes quimicos para los que se especifique un periodo de referencia inferior, en la

lista de Valores Limite.

Lo habitual es determinar las EC de interés, es decir, las del periodo o periodos de maxima
exposicion, tomando muestras de 15 minutos de duracion en cada uno de ellos. De esta forma,

las concentraciones muéstrales obtenidas coincidiran con las EC buscadas.

No obstante, si el método de medicion empleado, por ejemplo basado en un instrumento de
lectura directa, proporciona varias concentraciones dentro de cada periodo de 15 minutos, la

EC correspondiente se calculara aplicando la siguiente formula:

po-25h
15

Siendo:
ci la concentracion i-ésima dentro de cada periodo de 15 min.

ti el tiempo de exposicion, en minutos, asociado a cada valor ci

Nota: La suma de los tiempos de exposicion que se han de considerar en la formula anterior sera igual a 15

minutos.

o 2.6.6. Indicador Bioldgico (1B):

A efectos de lo contemplado en este documento se entiende por indicador bioldgico un
parametro apropiado en un medio biologico del trabajador, que se mide en un momento
determinado, y esta asociado, directa o indirectamente, con la exposicién global, es decir, por

todas las vias de entrada, a un agente quimico.
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Como medios bioldgicos se utilizan el aire exhalado, la orina, la sangre y otros. Segun cual
sea el parametro, el medio en que se mida y el momento de la toma de muestra, la medida
puede indicar la intensidad de una exposicién reciente, la exposicion promedio diaria o la

cantidad total del agente acumulada en el organismo, es decir, la carga corporal total.
En este documento se consideran dos tipos de indicadores biolégicos:
e 2.6.6.1. IB de dosis:

Es un pardmetro que mide la concentracion del agente quimico o de alguno de sus metabolitos
en un medio bioldgico del trabajador expuesto.

e 2.6.6.2. IB de efecto:

Es un parametro que puede identificar alteraciones bioquimicas reversibles, inducidas de

modo caracteristico por el agente quimico al que esta expuesto el trabajador.
o 2.6.7. Valores Limite Ambientales (VLA):

Son valores de referencia para las concentraciones de los agentes quimicos en el aire, y
representan condiciones a las cuales se cree, basandose en los conocimientos actuales, que la
mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos dia tras dia, durante toda su vida laboral,

sin sufrir efectos adversos para su salud.

Se habla de la mayoria y no de la totalidad puesto que, debido a la amplitud de las diferencias
de respuesta existentes entre los individuos, basadas tanto en factores genéticos como en
habitos de vida, un pequefio porcentaje de trabajadores podria experimentar molestias a
concentraciones inferiores a los VLA, e incluso resultar afectados mas seriamente, sea por

agravamiento de una condicion previa o desarrollando una patologia laboral.

Los VLA se establecen teniendo en cuenta la informacion disponible, procedente de la
analogia fisico-quimica de los agentes quimicos de los estudios de experimentacién animal y

humana, de los estudios epidemioldgicos y de la experiencia industrial.

Los VLA sirven exclusivamente para la evaluacion y el control de los riesgos por inhalacion
de los agentes quimicos incluidos en la lista de valores. Cuando uno de estos agentes se puede

absorber por via cutanea, sea por la manipulacion directa del mismo, sea a través del contacto

15
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de los vapores con las partes desprotegidas de la piel, y esta aportacion pueda resultar
significativa para la dosis absorbida por el trabajador, el agente en cuestion aparece
sefializado en la lista con la notacion "via dérmica”. Esta llamada advierte, por una parte, de
que la medicién de la concentracién ambiental puede no ser suficiente para cuantificar la
exposicion global y, por otra, de la necesidad de adoptar medidas para prevenir la absorcion

cutanea.

El valor limite para los gases y vapores se establece originalmente en ml/m3 (ppm), valor
independiente de las variables de temperatura y presion atmosférica, pudiendo también
expresarse en mg/m3 para una temperatura de 20 °C y una presion de 101,3 kPa, valor que
depende de las citadas variables. La conversion de ppm a mg/m3 se efectta utilizando la

siguiente ecuacion:

_ (VLA ) * (peso molecular del agente quimico en gramos)
g 24,04

Siendo 24,04 el volumen molar en litros en tales condiciones estandar

En la transformacion de ppm a mg/m3 los valores resultantes se han aproximado a dos cifras
significativas si el valor calculado es inferior a 100 y a tres cifras significativas si esta por
encima de 100.

El valor limite para la materia particulada no fibrosa se expresa en mg/m3 o submultiplos y el
de fibras, en fibras/m3 o fibras/cm3, en ambos casos para las condiciones reales de
temperatura y presion atmosférica del puesto de trabajo. Esto significa que las
concentraciones medidas en estas unidades, en cualesquiera de las condiciones de presion y
temperatura, no requieren ninguna correccién para ser comparadas con los valores limite

aplicables.
o 2.6.8. Tipos de Valores Limite Ambientales:
Se consideran las siguientes categorias de VLA:

e 2.6.8.1. Valor Limite Ambiental-Exposicion Diaria (VLA-ED)

16



EVALUACION COMPLETADE LA I’EXPOSICION A CONTAMINANTES
QUIMICOS POR VIA INHALATORIA

Es el valor de referencia para la Exposicion Diaria (ED), tal y como ésta ha sido definida en el
apartado 2.6.5.1. de este documento. De esta manera los VLA-ED representan condiciones a
las cuales se cree, basdndose en los conocimientos actuales, que la mayoria de los
trabajadores pueden estar expuestos 8 horas diarias y 40 horas semanales durante toda su vida

laboral, sin sufrir efectos adversos para su salud.
e 2.6.8.2. Valor Limite Ambiental-Exposicion de Corta Duracion (VLA-EC)

Es el valor de referencia para la Exposicion de Corta Duracion (EC), tal y como ésta se ha

definido en el apartado 2.6.5.2. de este documento.
El VLA-EC no debe ser superado por ninguna EC a lo largo de la jornada laboral.

Para aquellos agentes quimicos que tienen efectos agudos reconocidos pero cuyos principales
efectos toxicos son de naturaleza crénica, el VLA-EC constituye un complemento del VLA-
ED vy, por tanto, la exposicion a estos agentes habrd de valorarse en relacion con ambos

limites.

En cambio, a los agentes quimicos de efectos principalmente agudos como, por ejemplo, los
gases irritantes, solo se les asigna para su valoracién un VLA-EC.

o 2.6.9. Limites de Desviacion (LD):

Pueden utilizarse para controlar las exposiciones por encima del VLA-ED, dentro de una
misma jornada de trabajo, de aquellos agentes quimicos que lo tienen asignado. No son hunca
limites independientes, sino complementarios de los VLA que se hayan establecido para el

agente en cuestion, y tienen un fundamento estadistico.

Para los agentes quimicos que tienen asignado VLA-ED pero no VLA-EC, se establece el
producto de 3 x VLA-ED como valor que no debera superarse durante mas de 30 minutos en
total a lo largo de la jornada de trabajo, no debiéndose sobrepasar en ningin momento el valor
5x VLA-ED.
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3. JUSTIFICACION

Se ha utilizado el método simplificado de evaluacién cualitativa de riesgos COSHH
ESSENTIALS NTP 936 para justificar los productos cuantificados. Segun este, los productos
utilizados en el puesto de trabajo examinado, tienen un nivel 1 de riesgo potencial, por el que
se procede a evaluar la exposicion del puesto de trabajo a estos contaminantes quimicos, con
el objetivo de controlar el riesgo mediante la aplicacion de los principios generales de

prevencion y una adecuada ventilacion general.

COSHH Essentials es una metodologia de evaluacion de riesgos desarrollada por el Health
and Safety Executive del Reino Unido para ayudar a las empresas a cumplir las normativa
sobre control de sustancias peligrosas (COSHH). Se utiliza para determinar la medida de
control mas apropiada para la tarea que esta siendo valorada asi como para determinar el
nivel existente de riesgo. Ademéas puede utilizarse para comparar alternativas, al poder

determinar los niveles de riesgos de diferentes sustancias o productos.
El método establece 4 niveles de riesgo en funcion de las siguientes variables:

a) El peligro intrinseco de la sustancia.
b) Su potencial de exposicién ambiental.
¢) La cantidad de sustancia utilizada.

El peligro intrinseco de las sustancias se clasifica en 5 categorias (A, B, C, D y E), de acuerdo
con las frases R 0 H que deben aparecer en la etiqueta del producto y en su correspondiente
ficha de seguridad. Ademas, algunas sustancias pueden plantear riesgos debido al contacto
con la piel o mucosas externas. El potencial de exposicion se clasifica en funcion de la
volatilidad de los liquidos y tendencia a formar polvo en caso de sélidos.

Usando estos 3 aspectos de informacién una tabla indica el nivel previsible de riesgo de
acuerdo con la categoria del peligro, la tendencia para pasar al medio ambiente y la cantidad

de sustancia utilizada.

A continuacion se detallan los resultados de la evaluacion para esta operacion:
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Nombre de la operacion: Aplicacion de charolado.
Riesgo potencial TOTAL de la operacion: 1
Tiempo del proceso: 480 minutos (turno de 8 horas)

Namero de veces que se efectiia esta operacion en una jornada: 1 De forma continuada.

Resultado de la evaluacion:

Cantidad . Nivel de
Peligrosidad or Capacidad de pasar al riesgo
Agente 9 p . ambiente - .
operacion potencial
Acetato de ~ .
etilo LIQ A Pequena Media 1
Acetato de o .
n-Butilo LIQ A Pequena Media 1
Riesgo potencial TOTAL de la operacion 1

Las frases H que justifican el grado de peligrosidad A son:
Para el acetato de etilo:

H225 : Liquido y vapores muy inflamables.

H319 : Provoca irritacién ocular grave.

H336 : Puede provocar somnolencia o vértigo.

Para el acetato de n-Butilo:

H225: Liquido y vapores muy inflamables.

H336: Puede provocar somnolencia o vértigo.
H402: Nocivo para los organismos acuaticos.

La cantidad utilizada: Para ambos quimicos en la operacion durante todo el turno es constante, siendo de
200ml/min, lo que la clasifica como pequefia.

La capacidad de pasar al ambiente de estos productos para esta operacion: Es media debido a que el
punto de ebullicion del acetato de etilo es de 77°C y el del acetato de n-Butilo es de 126°C, y la temperatura
ambiente de ambos es de 23°C.

Nivel de riesgo potencial 1: El riesgo puede controlarse mediante la aplicacion de los principios generales de
prevencion y una adecuada ventilacion general.

Tras la obtencion de este resultado en la valoracién cualitativa, al ser el riesgo potencial
de 1, se procede a realizar el muestreo en el momento de mayor exposicién a los agentes
qguimicos mencionados, cuyos efectos son irritantes, principalmente agudos, a fin de

calcular la exposicion de corta duracion, y comparar resultados con los VLA-EC.
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4. OBJETIVOS

El presente informe se ha elaborado a peticion de la empresa indicada con el objetivo de
determinar los niveles de exposicion a contaminantes quimicos de sus puestos de trabajo, en
cumplimiento de las indicaciones dadas por la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales, y del Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, que implican la utilizacion de valores limite de exposicion para poder valorar
los riesgos debidos a la exposicion profesional a agentes quimicos. Y por otra parte, el Real
Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo, que
transpone al ordenamiento juridico Espafol la Directiva 98/24/CE del Consejo (relativa a la
proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo), y la Directiva 2000/39/CE de la Comision, por la que
se establece una primera lista de valores limite de exposicion profesional indicativos, en
aplicacion de la Directiva anterior, y deroga el segundo parrafo del articulo 18 y el anexo 2
del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP) de
1961.
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5. METODOLOGIA DE EVALUACION

5.1. Realizaciéon del muestreo

Se ha realizado medicion puntual en el Unico puesto de trabajo expuesto para determinar los
niveles de exposicion, las medidas de proteccidon colectivas y los equipos de proteccion
individual mas adecuados. Se tomaron muestras mediante la bomba y tubos adsorbentes para
captacion de gases y vapores, en aquellos puntos de utilizacion de productos diluidos con
disolventes (distintos del agua). Se han excluido de dichas mediciones aquellos puestos de
trabajo donde la aplicacion de los productos es mediante su disolucion en agua, en altas

concentraciones, por no presentar riesgos de inhalacion de vapores organicos.

La medicién se realiz6 en el momento més desfavorable para el operario, por ser el de mayor
exposicion a los agentes quimicos, ya que el trabajador se situaba cerca de los quimicos en el

momento en que su volumen era mayor.

El muestreo se ha realizado conforme a la normativa MTA/MA-023/A92 y segln la Ficha de
Datos de Seguridad del producto ETAC-00T-5K0 /Acetato de Etilo, Extra pure, de la marca
“Labkem”, y del producto N-BUTIL ACETATO / Acetato de N-Butilo, de la marca “Solvay”.

La evaluacion de riesgos derivados de la exposicion laboral a agentes quimicos requiere la
determinacion de la concentracion de los contaminantes para su posterior comparacion con
los Valores Limite ambientales que corresponda (Articulo 3.5, R.D. 374/2001 "Agentes
Quimicos™). Para la determinacion de la concentracion de los contaminantes en el aire de
trabajo, asi como de la concentracion de los propios contaminantes o de sus metabolitos en los
fluidos bioldgicos de los trabajadores se requiere de métodos de toma de muestra y anélisis
que proporcionen resultados con el grado de fiabilidad adecuado. El Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, dispone de un Programa para el desarrollo y validacion de
métodos normalizados de toma de muestra y analisis, que desarrolla conjuntamente con otras
Instituciones competentes en el campo de la seguridad y la salud laboral. Este Programa toma
mas importancia hoy si cabe, dada la necesidad de disponer de métodos de analisis para
aquellas sustancias cuyos valores limite se encuentren recogidos en el documento: “Limites

de Exposicion Profesional a Agentes Quimicos en Espafia”.
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5.2. Eaquipos utilizados

o 5.2.1. Especificaciones:
e 5.2.1.1.Tubos de carbdn activado 100/ 50 mg
e 5.2.1.2. Bomba Captadora de Aire. Modelo “Apex”. Con capacidad de utilizacion
en Alto y Bajo caudal. Fabricado por “CASELLA”. (Asi como accesorios propios
de la bomba)
e 5.2.1.3. Calibrador para la Bomba de captacion. Modelo “DC-Lite”. Fabricado por
“DRYCAL”

Dichos equipos cumplen con la normativa técnica reglamentaria, y cuentan con sus
correspondientes certificaciones de inspecciones periddicas de mantenimiento, y de

calibracion
o 5.2.2. Calibraciones:

Para la toma de muestras de contaminantes, la bomba de captacion fue calibrada a 0’2
L/min. para vapores orgénicos, una vez tenidos en cuenta las distintas sustancias y

compuestos empleados.
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6. RESULTADOS

6.1. Area de aplicacion de charolado

o 6.1.1. Descripcion de la maquina y Proceso de trabajo:

La maquina se compone de una cinta transportadora que conforma una mesa de
trabajo. Localizdndose tres puntos de accion, la entrada del material, la cortina de aplicacion
del charol, y la recogida del material tratado. Asi mismo, la cortina de aplicacién del charol la
componen una serie de difusores que recorren la mesa en toda su amplitud, quienes
pulverizan el preparado que se extrae de un deposito junto a la mesa mediante el uso de una
bomba. Volviendo a dicho depésito el preparado sobrante de la mesa. El pulverizado del
compuesto es continuo, tanto si hay pieles en la cinta transportadora como si no las hay, y este
es el momento mas desfavorable para el trabajador, por su mayor exposicion a los vapores de

los quimicos, por tanto fue en este momento en el que realizamos el muestreo.

Las pieles una vez tratadas son recogidas al llegar al final de la mesa por el operario, que las
deposita sobre unos bastidores cubiertos de malla metélica, colocando una piel por bastidor y
apilandolos unos encima de otros. Estos a su vez descansan sobre una plataforma metalica
dotada de ruedas, para facilitar su posterior traslado hasta el area de secado. Comenzando,
practicamente, a nivel del suelo (30 cm. aprox.) hasta alcanzar la altura deseada (1,70 m.

aprox.); Momento en el cual se retira dicha pila y se comienza de nuevo.

A continuacion se muestran algunas iméagenes de este proceso:
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o 6.1.2. Identificacion de las sustancias y/o preparados:

Los productos o sustancias empleadas para la realizacion del charolado son N-BUTIL
ACETATO (Cas n° 123-86-4) y el ETIL ACETATO (Cas n° 141-78-6). Estas se combinan

con soluciones de polimeros no reactivos.

o 6.1.3. Normativa de aplicacion:

e 6.1.3.1. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e 6.1.3.2. Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

e 6.1.3.3. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas

complementarias.

o 6.1.4. Medicién:

Se realizd una toma de muestra ambiental de vapores organicos, en concreto de vapores de los

dos productos anteriormente mencionados, mediante tubos absorbentes de carbon activo.

TOMA DE MUESTRA AMBIENTAL

o Tiempo Resultado
Referencia Filtro Caudal )
Muestreo Laboratorio
F1- Acetato de Etilo 10 min. 200 ml/min. 310.1 pgffiltro
F2- Acetato de N-Butilo || 10 min. 200 ml/min. 351.0 pgffiltro

e 6.1.4.1. Concentracion Ambiental F1 Acetato de Etilo
Volumen de aire muestreado = 200ml/min. x 10 min. =2 1. —» 0.002 m®

310.1 pg / 1000 = 0.31 mg
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mg
m3
0.31 mg

Cr= =155 mg/ m3
0.002 m?

La concentracion media de interés calculada para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo
de la jornada laboral es la siguiente:

Crz1 x Tiempo de Exposicion

EC =
15
155 x 15
ECS =155 mg/ m3
15

e 6.1.4.2. Concentracién Ambiental F2 Acetato de N-Butilo
Volumen de aire muestreado = 200ml/min. x 10 min. =2 1. — 0.002 m?3

351.0 pg / 1000 = 0.351mg

0.351 mg
Cr2= =175.5 mg/ m?
0,002 m*
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La concentracion media de interés calculada para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo

de la jornada laboral es la siguiente:

Cr1 x Tiempo de Exposicion

EC =
15
175.5x 15
EC= =175.5 mg/ m?
15

e 6.1.4.3. Porcentaje de Exposicion Maxima Permitida (% EMP)

Producto E@ VLA-EC % EMP
Acetato de Etilo 155 mg/ m® 1460 mg/ m® 10.61%
Acetato de N-Butilo || 175.5 mg/ m® 965 mg/ m® 18.18%

TOMA DE MUESTRA AMBIENTAL TUBOS DE CARBON ACTIVO

Agente Quimico VLA-EC (mg/m?) Concentracion ambiental
(mg/m?)

Acetato de Etilo 1460 155

Acetato de N-Butilo 965 175.5
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Encontrandose la concentracion de Acetato de Etilo a un 10.61% de su Exposicion Maxima
Permitida (%EMP). Y el Acetato de N-Butilo a un 18.18% de su Exposicion Méxima
Permitida (%EMP).

Encontrandose su Dosis Maxima Permitida (%DMP) conjunta en 28.79 %.

6.2. Identificacion de las carencias detectadas

o 6.2.1. Campana de extracciéon localizada con velocidad de captura inadecuada del
contaminante.

o 6.2.3. Ausencia de algun pictograma que advierta de los riesgos y obligaciones
existentes.

o 6.2.4. Inadecuado almacenamiento de sustancias en la zona de trabajo.

6.3. Medidas correctoras propuestas

o 6.3.1. Campanas de extraccion:

Dada la ineficacia de ambas campanas extractoras, se precisa el redisefio de las dos,
consta que la empresa ha modificado estos sistemas de extraccion en varias ocasiones, a

través de distintas empresas, no dando ninguna de ellas una solucion eficaz al problema.

Los sistemas de extraccion poseeran una velocidad de captura en el foco contaminante de 0,5

m/seg.
o 6.3.2. Pictogramas:

En las proximidades inmediatas del puesto de trabajo, y a una altura y en posicion
apropiadas en relacion al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, se colocaran
las sefiales que adviertan de los riesgos, elementos, prohibiciones y obligaciones que le son de
aplicacion. Pudiéndose sefializar en el acceso a la zona de riesgo aquellos que lo son con

caracter general.
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Pictograma que advierte de la presencia de sustancias nocivas y/o irritantes.
Debiendo adoptarse las medidas preventivas adecuadas.

Pictograma que advierte del
peligro de incendio, debido a

la presencia de sustancias

RIESGD

L DE INCENDIO inflamables.

Pictograma que advierte de la
prohibicion relativa a la
presencia de cualquier llama o
cuerpo incandescente, en las
proximidades del lugar de
trabajo debido al riesgo de

incendio.

o 6.3.3. Inadecuado almacenamiento de sustancias en la zona de trabajo:

En las zonas de trabajo hay almacenados diversos envases de productos, los cuales se

encuentran en su mayoria abiertos, generando y emitiendo libremente vapores al medio

ambiente de trabajo.

En las zonas de trabajo permanecera la minima e imprescindible cantidad de producto, y

siempre cerrado.

Los trabajadores seran concienciados de lo importante de que los envases de productos estén

totalmente cerrados, ya que asi se evitard la emisién de vapores de manera innecesaria al

ambiente.

El bidén de almacenamiento de producto de la maquina dispone de extraccion, pero a lo largo

de la jornada, durante su reposicién, no es cerrado adecuadamente, con lo cual el producto se

evapora y genera vapores que son emitidos directamente al ambiente de la zona de trabajo.

Después de una reposicion de producto el depdsito quedara totalmente estanco.

o 6.3.4. Equipos de proteccién individual:
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Dadas las circunstancias en las cuales se desarrolla la actividad diaria de los trabajadores;

Estos han de emplear los equipos de proteccion individual siguientes:

6.3.4.1. Equipos de proteccion individual de las vias respiratorias. Compuesto por
un adaptador facial (mascarilla) y una unidad filtrante desechable (filtro). Que
asegure una adecuada proteccion respiratoria frente a la atmosfera ambiental. En
base a las fichas de datos de seguridad de los productos empleados, suministradas
por la Empresa; Es aconsejable el uso de filtros de tipo A (gases y vapores
orgénicos, con punto de ebullicion mayor de 65°C.), y B (gases y vapores
inorganicos). Con un nivel de proteccion CLASE 2 (filtros de capacidad media).
Todo ello a tenor de los resultados obtenidos en la medicion higiénica.
(*Nota: La Empresa suministra a sus empleados mascarillas con filtro A1-B1-
E1-K1)
6.3.4.2. Guantes de proteccion contra productos gquimicos. EI material del cual
estard compuestos podra ser goma, PVC, cloruro de polivinilo o similares; Con el
fin de aislar las manos y los brazos del contacto directo con los productos
quimicos. Su Indice de proteccion sera de CLASE 6 (>480 min.)
6.3.4.3. Calzado de Trabajo de Uso Profesional. Calzado de Clase | (cuero o
similar, excluyéndose los cauchos y poliméricos) cuyo marcado serd ORO+A+E
junto a su codigo de designacion. P.ej: O1+ ORO+A+E(zona del tacon cerrada,
resistencia a hidrocarburos de la suela, propiedades antiestaticas, absorcién de
energia en la zona del tacon)
6.3.4.4. Proteccion ocular. Mediante el empleo de Pantallas faciales o Gafas de
montura integral, para la proteccion frente a gotas y salpicaduras de productos

quimicos. En concreto, durante las tareas de trasvase, y vertido.

La Empresa debera de suministrar dichos equipos a sus operarios, asi como sustituir aquellos

que hayan agotado su vida util, o se deterioren. Todos los equipos deberan contar con el

marcado CE de conformidad, como garantia de cumplir con la normativa vigente en el

momento de su fabricacion.
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7. CONCLUSIONES

Tras la realizacion de la toma de muestras, su posterior analisis en el laboratorio, estudio y
resultados, se llega a la conclusién que la exposicion a los distintos agentes quimicos no
supera los Valores Limites Ambientales (VLA) establecidos, esto no quiere indicar que no

exista una exposicion, simplemente que no se rebasan los limites establecidos.

Es obligacion de la empresa procurar que la exposicion a agentes quimicos sea minima, para
ello adoptar a medidas tales como la subsanacién de todas las deficiencias observadas, asi
como la formacion, entrega de informacion y realizacion de protocolos de la correcta

utilizacion de agentes quimicos.
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9. ANEXOS:
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ANEXO 1:

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETATO DE ETILO

ICSC: 0367

M? CAS 141-78-8

120l e

MIMISTERIO IS T RO PA L

DETRA <

¥ H.!.I SOCIALES E EELEGI.IMRII%E HISIEE=
ACETATO DE EnLo

CyqHgOaCHzCOOCHs

Masa molecular: 8.1

N? RTECS AH5425000
W |CEC 0367
N? MU 1173
N CE 607-D22-00-5
PELIGROS! SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS!
PREVENCION
AGUDDS LUCHA CONTRA INCENDIOS
|Altamente inflamable itar Bama abierta, MO producir FF, espuma resistente al alcohol,
ispas y MO fumar. polvos, dicxido de carbono.
Las mezclas vaporfaire son tslamoenadn.verﬂaumw En caso de incendio: mantener frios
explosivas. ico y de alumbrado a prueba de |los bidones y demas instalaciones
i [Ewitar la generacion de  |por pulverizacion con agua. Los
electrostaticas (por ejemplo,  |bomberos deberian emplear
Lante conexion a tierra). indumentaria de proteccion

ilicense hemamientas manuales no
doras de chispas.

completa, incluyendo equipo
auttnomo de respiracion.

Tos, vertigo, somnolencia, dolor de
cabeza, nausea, jadeo, dolor de
garganta, pérdida de conocimiento,
debilidad.

‘entiacion, exraccion kecalizada o
rotecctn respiratoria.

rscmelnra
atencitn medica. Respiracion

rEIlrrw reposo, posicion de
artificial si estuviera indicado.

Enrogecimiento, dolor.

F pmhe-t:l:res traje de

mlh'lasmpasmlm
aclarar la piel con agua abundante o
dm'_.rsullﬂzrat-ummm

Enrojecimiento, dolor.

rmqusndas de seguridad.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con faclidad), después consultar a
un medico.

Diolor abdominal, vertigo, nausea,
dolor de garganta, debilidad.

Enjuagar [a boca, dar a beber
abundante agua y someter a
atencion medica.

DERRAMAS Y FUGAS

| ALMACENAMIENTC | ENVASADO Y ETIGUETADO
Evacuar [a zona de peligro. Recoger en la pruehade'lﬂnﬁu.ﬁepamdnde simbaolo F
medida de lo posible & ligquido que se oxidantes fuertes, acidos y bases. Mantener |[simbolo Xi
derrama y €l ya demamado en recipientes. en lugar frio, seco. Almacenar |R: 11-38-656-87
herméticos. Absorber e liquido residual en  |hermeticamente cemado. 5: (2-)16-26-33
arena o absorbente inerte y trasladario a Clasficacion de Peligros MU: 2
lugar seguro. (Proteceion personal adicional: Grupo de Envasada MU: I
traje de proteccion completa incluyendo CE:

equips autcnomo de respiracion).

VEASE AL DORS0 INFORMACION IMPORTANTE
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ANEXO 2:

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETATO DE n-BUTILO ICSC:- 0339

125) Rt

Acido acetico, EsErn—bLl:Ilm
Butil etancato
CgH1z00 f CHaCOO{CHalaCH3
Masa molecular: 116.2

IS T O PRI AL
DE SEGURIDAD E HIGIENE
ENEL TRABAJIT

e

M ICSC 0320
W? CAS 123-86-4
N RTECS AFT350000
H?HU 1123
W CE 607-025-00-1
TIFOS DE PELIGROS/ OMAS PRIMEROS AUXILIOS/
PELIGRO/ Mil:t"ﬂr PREVEMCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION INCENDIOS
[nflamable. itar las Bamas, NO' produir  espuma resistente al
ispas y MO fumar. cohol, polvo, dicxdo de
Por encima de X°C pueden encima de 22°C, sistema |En caso de incendio:
meadaseupinsnﬂs . ventilacion y equips  |mantener frios los bidones y
a prueba de mas instalaciones rociando
plosian. agua.
ethm ire limpio, reposao.
Proporcionar asistencia
medica
ntes protectores. uitar las ropas
nadaﬁ Aclarar [a piel
Eg.;aabt.nimu
.
comer, ni beber, ni fumar  |Enjuagar la boca. NO
n'heelh'zhep provocar el vomite.
Proporcionar asistencia
meedica
| DERRAMES Y FUGAS ALMACENAMIENTO | ENVASADO Y ETIQUETADO
tilar. Eliminar toda fuente de ignicion. prueba de mcendio. Separado de NU {lzﬁpute]:‘#u’podng:mas en
Recoger, en la medida de lo posile, & oxidantes fuertes, bases fueries y acidos
liquido que se demrama y el ya derramado Mantener en lugar fresco. ﬁasﬁnaumdeFdlp’nsHU 3
en recipientes hemeticos metalicos o de Grupo de Envasado NU: I
vidrio. Absorber 2l liquido residual en arena CE:
n&mﬁeﬂlmﬁyhﬂdﬂa‘haun lugar Mota: 6
seguro. (Proteccion personal R: 10-08-67
complementaria- Filtro respiratonio para 5:2-25
Vapores organicos y gases.).
| VEASE AL DORS0O INFORMACION IMPORTANTE
IICE(: 0399 Preparata en & Contesto de Cooperadion entre & IPCS y [a Comiskon Europea © CE, IPCS, 2003
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ANEXO 3

O

936

Kot TFeomicas de P

Agentes quimicos: evaluacion cualitativa y simplificada
del riesgo por inhalacion (ll). Modelo COSHH Essentials

Chemical agents: a qualifative and simplified assessment of inhalation nzk (Il COSHH Esantials mods!
Agents chimigues: évaluation qualtstive of simplifide du rsque par inhalation (). Modéls COSHH Essentials

Redactora: En Ia sagunda nota técnica do asta sona de tres, 5o pre-
Miria Cavallé Ollar senta ol fundamenio del modalo britdnico COSHH Es-
sontials, quo dasde gue fue publicado en 1999, ha sido
Ingeniars Quimica 3 :
ampliado con nuevas fichas de control y modificado en
CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES alguno de sus critarios. Posteriormanta, ha sido adapiado
DE TRABAJD al nuovo sistema de clasificacion, atiguetado y anvasado
de agentas guimicos de acuerdo con & Reglamento n®
1272/2008. 3o incluyan on ia Nota Técnica edos astos
cambios. Esta Nota técnica y la antarior sustituyen a la 750.
Vigencla Actualizada Observaciones
VALIDA

1. PRESENTACION DEL MODELO “COSHH
ESSENTIALS™

La normativa legal para la prewencian del nesgo por ex-
posicidn 8 agentes quimicos en el Reino Unido se de-
nomina ZOSHH (Control of Substances Hazardous to
Heaalth). La metodologia cualtativa disefiada inicialments
para prestar apoyo 8 pequalios y medianos empresanios
y también a técnicos de prevencion para el cumplimiento
de tal normativa, se denomina COSHH Essentials yesla
que se expons en esta NTP.

Sa trata de un modelo para determinar la medida de
control adecuada a la operacidn que se estd evaluando
para reducir hasta un nivel aceptable el riesgo por in-
halacidn de agenies quimicos, y no propiamentie para
detemminar el nivel de nesgo eastents. Este es su punio
mi&s fuerte, puesto que proporciona soluciones de indole
practica en forma de numerosas “fichas de control™. Los
niveles de control que 5= obtienen en este méiodo [y que
remiten & las fichas de control segun el tipo de operacion))
caorresponden a niveles de nesgo “potencial”, pussto que
no intervienen las medides de control existentes como
vanable de entrada del método.

En la pagina web del INSHT =e ofrece un calculador
para la aplicacidn de este modelo. Permite guardar y ex-
portar & un fichero las operaciones y agenies introducidos
ulmhﬂmﬂaﬂuadﬂhmﬂ]umdﬂlnaﬂgﬂpﬂtﬂn
cial. El enlace es: hifpoinishs GiTis

2.ETAPAS Y VARIABLES

Las diferentes etapas y las varables gue intervienan en
el modelo 2 detallan en la figura 1 y se describen a
continuacidn.

Variable 1: Peligrosidad segin frases R o frases H

La peligrosidad de las sustancias, segin lo indicado en
las tablas 1A y 1B, se clasifica en cinco categorias, A,
B, C, D y E de nivel creciente en funcidn de las frases
que figuran en su eiqueta y ficha de datos de seguridad.

Solaments s= clasifican las frases refendas a rissgos iox-
coldgicos puesio que los riesgos de accidenie quimico
o incendio y explosion estén fuera del alcance de esia
mistododogia, y por lo tanto deben evaluarse aparta.

FA3E, A28, ABS, AET
A | Cualquier sustancia sin frasss A condenidas en los
prupos BaE

B | A20:21/22, REARNIV22

RZA2425 R34, A35, A3T, RAT3E8, RI92A24725 R4,
A43, R4A2021/22, AGA021/22

A26/27T/28, R3I2E/27/28, RA40, R4B2A24725,
R48/2395 R4B24, RED, A1, REZ, ABZ, RE4

E | Mut Cat 3 R40°, R42, R4E, R4E, R49, RER"

“Hinfos do 1607 fn frase 40 se wiitabs pars idemtfoar & ks murs-
\gunos oe 3" caisgonie seguin of A0383/ 1905 Posionomento a 1007,
mm-dmﬁmmhﬂsgh“uumﬁm
fa 8 jos canceriganas de 3" categona. Se mantons esm antacy an

In tabla presio que
que fuaron iicos anfes de TR9T.

Tatis 1A. Clasificacidn de ls pefigrosidsd de k8 agente sagun
frases R

Ha03, H304, H306, H313, HA15, H318, H318, H31\,
Ha), H333, Ha2E

Cualquier sustancia &in frasas H contenidas an ke
guposBEE

B | H302, H312, H33Z, HaT

H30M, K211, H314, H317, H318, H331, H335, HaT,
Hara

O | H300, H310, H330, H351, H380, H381, HA3E2, HaT2

E H334, H340, H341, HABD

Tabis TE. Clesiicacion de \a peligrosioad del agente Segun
frases H
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ANEXO 4
B‘IEI:I'EI.‘I!IG n Hgllllulllzmm
¥ .lmﬁn:rbﬁgmus ﬁ Et#mﬁ s

Determinacion de ésteres | (acetato de metilo, acetato de etilo, acetato
de isobutilo, acetato de n-butilo) en aire - Metodo de adsorcion en
carbén activo / Cromatografia de gases

MTAMA-023/A92

Falabras clave: Exleres, acelats de metilo, acetate e efflo, acetsin de isobudilo, acefato de n-bulil, aire, cromatografia.

PRESENTACION

MMMMmMmmdeMmmmmmmm
tintas. colas, adhesivos, FH'i.I'T‘Eﬁ.EEIm‘I‘I:I mdeahmymedesmﬁthhmn resutta de
interés disponer de un métndo ensayado y validado para la determinacion de vapores de esie fipo de esteres en aire, con & fin de
poder evahuar |a exposicion laboral 3 estos compuesios.

Para el estudio y evaluacion del méindo analitico, se ha considerado como compuestos representativos de esta familia organica
acetain de metilo, acetato de efilo, acetato de mobutilo y acetain de n-butle. Sin embango, este metodo de analisis puede aplicarse a
compuestos de la misma familia como por ejempho acetato de isopropilo, acetato de n-amilo, efc.

El método "Deferminacicn de ésteres | (acefate de metilo, acetalo de efilo, acetalo de isobutilo, acedafo de n-butilc) en aire -Mélodo de
adsorcion en carbdn acivo'Gromatogralia de gases™, es un METODO ACEPTADO por e Insfitutn Macional de Seguridad e Higiene en

&l Trabajo {INSHT)L. Come METODO ACEPTADO se entiende un método wtiizado en el INSHT y que ha sido sometido a un protocolo
de validacion por organizaciones oficiales competentes en & anea de |a nommalizacion de metodos analiticos, o bien ha sido adoptado
mnﬂhﬂumﬂaﬂnpﬂ'mmmd sstudio y evaluadon de fesgos por agentes quirnicos, 35
OO, mmmmmmﬁanWMMymmmm
este tipo de andlisis
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