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Tableros sin selección de fibras. 
Tableros en bruto 

20% �

H�

�

Tableros con selección de fibras que 
incluyen hasta el tamiz de 8mm. 

20% � �

H�

Tableros con selección de fibras que 
incluyen hasta el tamiz de 4mm. 

20% �
H�

�
H�

Tableros con selección de fibras que 
no incluyen el tamiz de 4mm, 
(incluyen hasta el tamiz de 2mm). 

20% �
H�

�
H�

�%�&�	�����&�'�������
�

Tableros con selección de fibras que 
no incluyen el tamiz de 4mm, incluyen 
hasta el tamiz de 2mm. 
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20% 
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Fabricar tableros para evaluar las 
propiedades de los tableros frente al 
agua, es decir: ensayo de hinchazón 
del espesor y desecado-recuperación 
del tablero. 
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Tamiz UNE 
peso tamiz 
(gr) 

peso total 
(gr) 

peso 
muestra (gr) 

Proporciones 
(%) 

% sobre 
100 

tamiz 16 478,30 492,50 14,20 3,55   
tamiz 10 490,00 534,50 44,50 11,13  
tamiz 8 483,60 517,00 33,40 8,35  23.03 
tamiz 4 532,60 709,00 176,40 44,10   
tamiz 2 523,30 550,70 27,40 6,85 50.95 
tamiz 1 492,00 525,00 33,00 8,25   
fondo 372,70 443,80 71,10 17,78 26,03 
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FIBRAS DE TAMIZ 16mm FIBRAS DE TAMIZ 10mm 

 
 

FIBRAS DE TAMIZ 8mm FIBRAS DE TAMIZ 4mm 

  
FIBRAS DE TAMIZ 2mm FIBRAS DE TAMIZ 1mm 

 �
FIBRAS DE TAMIZ 0.5mm FIBRAS DE TAMIZ 0.25mm 

�
�

FIBRAS DE TAMIZ 0.125mm Medición de fibra una vez vectorizada 
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masa inicial neta 50gr     
tamiz 
UNE(mm) 

peso bruto 
(gr) 

peso recipiente 
(gr) 

peso 
retenido (gr) 

 contenido 
(%) ESBELTEZ 

8 483,7 483,6 0  47,36 

4 543,3 532,6 10,8 21,82 80,62 

2 530 522,2 7,8 15,76 99,78 

1 504,2 492 12,2 24,65 90,14 

0,5 466,9 454,7 12,2 24,65 110,86 

0,25 421,9 417 4,9 9,90 119,74 

0,125 425,3 424 1,3 2,63 FINOS 

fondo 377,9 377,6 0,3 0,61 FINOS 

  masa final: 49,5   
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TABLEROS EN BRUTO 
tamiz UNE (mm) peso retenido (gr) Contenido (%) 

16 14,2 3,55 
10 44,5 11,13 
8 33,4 9,79 
4 176,4 51,68 
2 27,4 8,03 
1 33 9,67 

finos 71,1 20,83 
Peso total ensayo 400 gr 100 % 
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TABLEROS QUE INCLUYEN EL TAMIZ DE 8mm   
tamiz UNE 
(mm) peso retenido (gr)  contenido (%) fijado (%) dosificación (gr) 

8 1 0,67 2,00 3,00 
4 10,3 6,87 17,00 25,50 
2 7,8 5,20 13,00 19,50 
1 12,2 8,13 20,00 30,00 

0,5 12,2 8,13 20,00 30,00 
0,25 4,9 3,27 8,00 12,00 

0,125 1,3 0,87 20,00 30,00 
Dosificación  en peso seco de material de caña común en gr 150 
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TABLEROS QUE INCLUYEN EL TAMIZ DE 4mm   
tamiz UNE 
(mm) peso retenido (gr)  contenido (%) fijado (%) dosificación (gr) 

4 10,3 6,87 17,00 25,50 
2 7,8 5,20 13,00 19,50 
1 12,2 8,13 21,00 31,50 

0,5 12,2 8,13 21,00 31,50 
0,25 4,9 3,27 8,00 12,00 

0,125 1,3 0,87 20,00 30,00 
Dosificación  en peso seco de material de caña común en gr 150 
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TABLEROS QUE NO CONTIENEN EL TAMIZ DE 4mm   
tamiz UNE 
(mm) peso retenido (gr)  contenido (%) fijado (%) dosificación (gr) 

2 7,8 5,20 16,00 24,00 
1 12,2 8,13 25,00 37,50 

0,5 12,2 8,13 25,00 37,50 
0,25 4,9 4,90 15,00 22,50 

0,125 1,3 1,30 20,00 30,00 
Dosificación  en peso seco de material de caña común en gr 150 
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,130 8,130 
2 0,110 7,930 
3 0,110 8,104 
4 0,120 8,115 
5 Nula Nula 

media 0,118 8,070 
Desviación típica 0,010 0,094 
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  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 64 0,00 0,13 0,0670 0,03963 0,002 
deformación 64 0,000 9,071 3,51302 2,613935 6,833 
N válido (según lista) 64           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,000 3 0,000 0,020 0,996 
Intra-grupos 0,099 60 0,002     

carga 

Total 0,099 63       
Inter-grupos 2,337 3 0,779 ,109 0,954 
Intra-grupos 428,120 60 7,135     

deformación 

Total 430,457 63       
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 14,750 14,750 

gl 13 59 
Sig. asintót. 0,323 1,000 
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a)  14 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 4,6. 
b)  60 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��

�

������������������������������������������������������������������������

88

+
���
����
�
�������
������
��
���
	��	����
���
�������
�������
�	����
����
�����

	
�
�
��
�
������
��
��������
����
�����	��"���	����;�
&
���	�����
������
��(��
����
�

�
�� ����
�
��<�
�
�7����
	����
��
� �
��
�	��������
�� ����
	
��&�
����
� �
�� �����
���
�

	
��
��	����
�����
	��
���(�����&������-�7������
	
�
������������
��
��
�	������
��
	�
�

������
&
���	�����J��
�����
�
�������������	�����
����������	
�
�����
	����
��
��
�����

	
�� ���
�"��
��
���
��		�����
� ����
�����
�� �876�� ��
��
� 
������
��
� � ���
� �>2!��
�

.K8.��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:
� �
��
�
���� ��
�,�� �
� ��� �
	��� �
� 	
��
��	����� ���� 	��"�� �
� � ���
� �
� ���

��
�����#�
���
	���
���
������
��
��
��������������
��	
� ���
�	����;�
&
���	���������


��	��
��
�����

��#�
�	
���
�
���
�
���
������	
���

�

��+����
����
�� ��� �

���3� ���
�����
�� �� �
��	
� ���

�	��
��������

L��',�� �
�� "��
�
�� �,�� �
��
�
�����"
�� ����� �
�� ���
����
�� �
��
� 
�� ����
� �
�

"����� 
����	������� ��
�,�� �
� �
�� "��
�
�� �
� �
�������� �
�� �
�� #�
� 
��
�
�
�� 
�� ���

�����
��
��������

�

�

�

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000

deformacion (mm)

0,00

0,05

0,10

0,15

ca
rg

a 
(k

N
)

��

�

�

�

��

��

�

��

��

��

�

�

�

�

�

��

�

�

��

��

�

��

�

�

���

�� ��

�

� �

�

�

���

�

���

��

��

�

�

�
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R-cuadrado = 0,90
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TABLEROS EN BLOQUE:60x60x16cm 
TENS. ROT kg/cm2 DEFORMACION (mm) M. ELAST. N/mm2 

38,630 8,130 1242,000 
37,310 7,930 1295,000 
34,570 8,104 838,000 
38,540 8,115 674,000 
37,225 8,069 976,279 
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,130 6,839 
2 0,120 6,117 
3 0,140 7,125 
4 0,120 6,365 

media 0,128 6,612 
Desviación típica 0,010 0,455 
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  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 49 0,00 0,14 0,0673 0,04915 0,002 
deformación 49 0,000 7,125 3,41586 2,267743 5,143 
N válido (según lista) 49           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,014 3 0,005 1,975 0,132 
Intra-grupos 0,102 44 0,002     

carga 

Total 0,115 47       
Inter-grupos 24,231 3 8,077 1,652 0,191 
Intra-grupos 215,169 44 4,890     

deformación 

Total 239,399 47       
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Estadísticos de contraste�
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��'��/������	���χ �8���	��	
�������

������
���
��������	�� ���  

  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 9,375 8,250 

gl 16 44 
Sig. asintót. 0,897 1,000 

a)  17 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 2,8. 
b)  45 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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CON TAMIZ 8mm. 30kg/cm2  
TENS. ROT kg/cm2 DEFORMACION (mm) M. ELAST. N/mm2 

78,670 6,839 1153,000 
55,630 6,117 798,000 
98,720 7,125 1381,000 
70,690 6,365 750,000 
74,340 6,612 988,034 
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1carga = -0,01 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,94
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,160 6,250 
2 0,170 6,579 
3 0,140 5,450 
4 0,150 6,021 

media 0,155 6,075 
Desviación típica 0,013 0,475 
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Estadísticos descriptivos 
 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 79 0,00 0,18 0,0843 0,05695 0,003 
deformación 79 0,000 7,027 2,67981 1,958058 3,834 
N válido (según lista) 79           
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���ANOVA 

    
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,014 5 0,003 0,870 0,505 
Intra-grupos 0,239 73 0,003     

carga 

Total 0,253 78       
Inter-grupos 17,503 5 3,501 0,908 0,481 
Intra-grupos 281,549 73 3,857     

deformación 

Total 299,051 78       
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Estadísticos de contraste�
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 20,329 23,570 

gl 18 72 
Sig. asintót. 0,315 1,000 

 
�

�
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a)  19 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 4,2. 
b)  73 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,130 6,826 
2 0,120 6,125 
3 0,110 6,751 
4 0,120 6,085 

media 0,120 6,447 
Desviación típica 0,008 0,396 
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1carga = 0,01 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,95
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Estadísticos descriptivos 
 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 25 0,00 0,13 0,0680 0,04203 0,002 
deformación 25 0,000 6,826 2,82464 1,981407 3,926 
N válido (según lista) 25           
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��ANOVA 

    
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,002 1 0,002 1,232 0,278 
Intra-grupos 0,040 23 0,002     

carga 

Total 0,042 24       
Inter-grupos 3,374 1 3,374 0,854 0,365 
Intra-grupos 90,849 23 3,950     

deformación 

Total 94,223 24       
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Estadísticos de contraste�
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 3,600 0,920 

gl 12 23 
Sig. asintót. 0,990 1,000 
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a)  13 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,9. 
b)  24 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,0. 
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CON TAMIZ 4mm 250g/cm2  CON TAMIZ 4mm 30g/cm2  
TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

183,980 7,027 1396,000 87,080 6,826 1208,000 
152,160 6,579 1699,000 81,360 6,125 1103,000 
128,410 4,991 1268,000 89,500 6,751 1250,000 
167,520 4,340 1333,000 78,560 6,085 995,000 
128,150 5,040 1283,000    
163,420 5,240 1363,000       
152,567 5,458 1383,434 84,011 6,447 1134,603 
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1carga = 0,01 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,96
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,160 5,047 
2 0,190 6,017 
3 0,170 6,052 
4 0,150 5,093 

media 0,168 5,552 
Desviación típica 0,017 0,557 

(	��4
	$������4
� 4,158 4,031 

�

:
���"�
�
��
��	
����
��	����1�
����
���

�

�&/!%#������#&#�0(&��#��

�

������
��0�/��������
������6�������������������
��,����
�������������������
����/<�'%�1�2��
�
��

Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 81 0,00 0,21 0,0928 0,06255 0,004 
deformación 81 0,000 6,052 2,61994 1,801476 3,245 
N válido (según lista) 81           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,014 5 0,003 0,701 0,625 
Intra-grupos 0,299 75 0,004     

carga 

Total 0,313 80       
Inter-grupos 8,526 5 1,705 0,509 0,768 
Intra-grupos 251,099 75 3,348     

deformación 

Total 259,625 80       
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Estadísticos de contraste�
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 20,852 23,630 

gl 21 74 
Sig. asintót. 0,468 1,000 

 
�

��!$���!�(!� !���&&!"#����� !��!#&���3�4�5&1$��#� !���&&!"#�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

:
�$���
��
���
�"��
�
������
��
��
���
��
����
���
�
��
����
��
�����
�
���(���
��

-�����
�
�� 
����
��� 
��"��
���,���
� �
� ������
��.�08H+��	
����������
��
�.�07H+��

�
�
�
�� �
���
��
����
���
��
��
�
���
�	
�����
��"��
�
���
�	������
��
�����
�
"��
���

��
� �
� 
��
�� �
�� 
�	���� �
� .�2�H+�� E� �
���� �
� ��� �
� ���&
������� 
�� ��� �
����� 
��

	
��
�����
��
� �
� �
�
�� �
�� ����
�
�� 
�� �������� 
�� �
��
������ �
�"�,��
�
� 
��

	
��
�����
��
�����������
�.�02H+��

�

�

a)  22 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 3,7. 
b)  75 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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1carga = 0,00 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,95
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,130 6,014 
2 0,150 5,672 
3 0,140 6,128 
4 0,120 6,769 

media 0,135 6,146 
Desviación típica 0,013 0,458 
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Estadísticos descriptivos 
 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 51 0,00 0,18 0,0784 0,05247 0,003 
deformación 51 0,000 7,305 2,92043 2,156273 4,650 
N válido (según lista) 51           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,003 3 0,001 0,351 0,788 
Intra-grupos 0,135 47 0,003     

carga 

Total 0,138 50       
Inter-grupos 16,567 3 5,522 1,202 ,319 
Intra-grupos 215,909 47 4,594     

deformación 

Total 232,476 50       
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Estadísticos de contraste�
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 10,471 8,294 

gl 18 47 
Sig. asintót. 0,915 1,000 
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a)  19 casillas (100,0%) tienen 
frecuencias esperadas menores que 5. 
La frecuencia de casilla esperada 
mínima es 2,7. 
b)  48 casillas (100,0%) tienen 
frecuencias esperadas menores que 5. 
La frecuencia de casilla esperada 
mínima es 1,1. 
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1carga = 0,01 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,90
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SIN TAMIZ 4mm 250g/cm2 SIN TAMIZ 4mm 30g/cm2  
TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

133,470 5,047 1382,000 90,390 6,014 1897,000 
147,150 6,017 2028,000 88,610 5,672 1574,000 
132,180 6,029 1446,000 93,390 6,128 967,000 
171,880 6,052 1699,000 116,460 6,769 1331,000 
149,930 5,093 1957,000       
203,610 6,032 2405,000       
160,560 5,934 1641,000       
155,385 5,727 1764,152 96,610 6,146 1400,133 
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,330 5,886 
2 0,360 5,869 

media 0,345 5,878 
Desviación típica 0,021 0,012 
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� 1,512 0,002 

�

:
���"�
�
��
��	
����
��	����2�
����
��	
��2��"��
�
���
�	����;�
&
���	�����

�

�&/!%#������#&#�0(&��#��

������
�*-�/��������
������6�������������������
��	�����
����	
�	����	�����
�Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 28 0,00 0,36 0,1464 0,12001 0,014 
deformación 28 0,000 5,886 2,85764 1,923277 3,699 
N válido (según lista) 28           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,001 1 0,001 0,096 0,759 
Intra-grupos 0,387 26 0,015     

carga 

Total 0,389 27       
Inter-grupos 0,032 1 0,032 0,008 0,928 
Intra-grupos 99,841 26 3,840     

deformación 

Total 99,873 27       
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Estadísticos de contraste�
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 3,429 0,929 

gl 21 26 
Sig. asintót. 1,000 1,000 
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a)  22 casillas (100,0%) tienen 
frecuencias esperadas menores que 5. 
La frecuencia de casilla esperada 
mínima es 1,3. 
b)  27 casillas (100,0%) tienen 
frecuencias esperadas menores que 5. 
La frecuencia de casilla esperada 
mínima es 1,0. 
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1carga = -0,03 + 0,06 * deformacion
R-cuadrado = 0,98
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AGLOMERADO DE MADERA  
TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

153,060 5,886 1972,000 
166,980 5,869 2323,000 
159,869 5,877 2140,317 
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TIPOLOGIA DE TABLERO 
ENSAYADO 

DENSIDAD 
Kg/m3 

TENS. ROT 
kg/cm2 

DEFORMACION 
(mm) 

M. ELAST. 
N/mm2 

TABLEROS EN BLOQUE 654,28 37,225 8,069 976,279 
CON TAMIZ 8mm. 30kg/cm2  565,56 74,34 6,845 988,034 
CON TAMIZ 4mm 250g/cm2  753,64 152,567 5,458 1383,434 
CON TAMIZ 4mm 30g/cm2  598,05 84,011 6,063 1134,603 
SIN TAMIZ 4mm 250g/cm2 762,80 155,385 5,727 1764,152 
SIN TAMIZ 4mm 30g/cm2  597,18 96,61 6,409 1400,133 
AGLOMERADO DE MADERA  696,21 159,869 5,877 2140,317 
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1carga = 0,01 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,90
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1carga = 0,00 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,95
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R-cuadrado = 0,94
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R-cuadrado = 0,90
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1tension = 5,22 +  4,57 * deformacion
R-cuad rad o = 0,91
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1tension = -3,19 + 12,99 * d efo rmacion
R-cuadrado = 0,92
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R-cuadrad o = 0,92
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R-cuadrado = 0,96
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1tension = 3,71 +  30,89 * deformacion
R-cuad rad o = 0,95

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000

deformacion (mm)

��
�
����

��
��
�
��
�
�
��
�
�
��
��
���

���
�
��������

���� ��

1tension = 8,66 +  14,29 * deformacion
R-cuadrado = 0,88
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,08 3,189 
2 0,07 3,238 
3 0,06 2,938 
4 0,07 3,43 

media 0,070 3,199 
Desviación típica 0,008 0,203 
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Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
Carga 46 0,00 0,08 0,0354 0,02382 0,001 
deformacion 46 0,000 4,805 1,56274 1,200781 1,442 
N válido (según lista) 46           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,001 5 0,000 0,431 0,824 
Intra-grupos 0,024 40 0,001     

Carga 

Total 0,026 45       
Inter-grupos 2,810 5 0,562 0,362 0,871 
Intra-grupos 62,074 40 1,552     

deformacion 

Total 64,884 45       
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Estadísticos de contraste 
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 2,913 21,739 

gl 8 40 
Sig. asintót. 0,940 0,992 
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a)  0 casillas (,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia 
de casilla esperada mínima es 5,1. 
b)  41 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia 
de casilla esperada mínima es 1,1. 
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1carga = 0,01 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,87
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,09 4,893 
2 0,11 4,568 
3 0,11 4,123 
4 0,1 5,12 

media 0,103 4,676 
Desviación típica 0,010 0,433 
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Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 49 0,00 0,14 0,0586 0,03824 0,001 
deformación 49 0,000 4,689 1,97116 1,279786 1,638 
N válido (según lista) 49           
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��ANOVA 

    
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,003 3 0,001 0,697 0,559 
Intra-grupos 0,067 45 0,001     

carga 

Total 0,070 48       
Inter-grupos 8,327 3 2,776 1,777 0,165 
Intra-grupos 70,289 45 1,562     

deformación 

Total 78,617 48       
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������
�
 ��/������	���χ �8���	��	
�������

������
���
�� A�	����������/<�'%�1�2��
�
��

  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 6,408 8,857 

gl 14 44 
Sig. asintót. 0,955 1,000 
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a)  15 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 3,3. 
b)  45 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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1carga = 0,01 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,81
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,1 3,449 
2 0,09 3,976 
3 0,1 4,06 
4 0,1 3,358 

media 0,098 3,711 
Desviación típica 0,005 0,358 
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� 1,052 3,731 
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�Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 43 0,00 0,10 0,0488 0,03141 0,001 
deformación 43 0,000 4,230 1,71870 1,105779 1,223 
N válido (según lista) 43           
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���ANOVA 

    
Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,000 3 0,000 0,060 0,980 
Intra-grupos 0,041 39 0,001     

carga 

Total 0,041 42       
Inter-grupos 1,805 3 0,602 0,474 0,702 
Intra-grupos 49,550 39 1,271     

deformación 

Total 51,355 42       
 

�

�

�



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��

�

������������������������������������������������������������������������

0�0

	#��&/!%#�χ ���/# &# ���
�

Estadísticos de contraste 
������
�'���/������	���χ �8���	��	
�������

������
���
������%A�	����������/<*%�1�2��
�
��

  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 0,233 8,163 

gl 10 39 
Sig. asintót. 1,000 1,000 
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a)  11 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 3,9. 
b)  40 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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1carga = 0,00 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,92
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,13 4,168 
2 0,13 4,469 
3 0,13 4,357 
4 0,11 4,831 

media 0,125 4,456 
Desviación típica 0,010 0,279 
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�Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 51 0,00 0,13 0,0653 0,04042 0,002 
deformación 51 0,000 4,469 2,19467 1,155838 1,336 
N válido (según lista) 51           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,001 3 0,000 0,213 0,887 
Intra-grupos 0,081 47 0,002     

carga 

Total 0,082 50       
Inter-grupos 1,212 3 0,404 0,290 0,833 
Intra-grupos 65,586 47 1,395     

deformación 

Total 66,798 50       
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Estadísticos de contraste 
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 0,882 8,294 

gl 13 47 
Sig. asintót. 1,000 1,000 
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1carga = -0,01 + 0,03 * deformacion
R-cuadrado = 0,95

a)  14 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 3,6. 
b)  48 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,09 4,893 
2 0,11 4,568 
3 0,11 4,123 
4 0,1 5,12 

media 0,103 4,676 
Desviación típica 0,010 0,433 

(	��4
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�Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 45 0,00 0,12 0,0520 0,03402 0,001 
deformación 45 0,000 5,241 2,08973 1,411782 1,993 
N válido (según lista) 45           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,002 3 0,001 0,536 0,661 
Intra-grupos 0,049 41 0,001     

carga 

Total 0,051 44       
Inter-grupos 0,488 3 0,163 0,076 0,972 
Intra-grupos 87,210 41 2,127     

deformación 

Total 87,698 44       
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 3,822 8,200 

gl 12 41 
Sig. asintót. 0,986 1,000 
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a)  13 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 3,5. 
b)  42 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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�1carga = 0,00 + 0,02 * deformacion
R-cuadrado = 0,92
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Muestra: CARGA DEFORM 
1 0,15 4,114 
2 0,16 4,795 
3 0,15 4,075 
4 0,17 4,741 

media 0,158 4,431 
Desviación típica 0,010 0,390 
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�Estadísticos descriptivos 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
carga 61 0,00 0,20 0,0818 0,05448 0,003 
deformación 61 0,000 4,795 2,43303 1,163560 1,354 
N válido (según lista) 61           
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Suma de 

cuadrados gl 
Media 

cuadrática F Sig. 
Inter-grupos 0,008 3 0,003 0,863 0,465 
Intra-grupos 0,170 57 0,003     

carga 

Total 0,178 60       
Inter-grupos 4,784 3 1,595 1,189 0,322 
Intra-grupos 76,449 57 1,341     

deformación 

Total 81,232 60       
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  carga deformación 
Chi-
cuadrado(a,b) 9,574 8,410 

gl 20 57 
Sig. asintót. 0,975 1,000 
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a)  21 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 2,9. 
b)  58 casillas (100,0%) tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. La frecuencia de 
casilla esperada mínima es 1,1. 
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1carga = -0,03 + 0,04 * deformacion
R-cuadrado = 0,91
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/(I(+*E3�
1 1. Presión 30kg/cm2, 8% 
resina 
2 1. Presión 250kg/cm2, 8% 
resina 
1 2. Presión 30kg/cm2, 10% 
resina 
2 2. Presión 250kg/cm2, 10% 
resina 
1 3. Presión 30kg/cm2, 15% 
resina 
2 3. Presión 250kg/cm2, 15% 
resina 
1 4. Presión 30kg/cm2, 20% 
resina 
2 4. Presión 250kg/cm2, 20% 
resina 
�



���������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

������������������������������������������������������������������������

� 0-.

E�	
������	�����
���
������������,&�	���	
��
��
���
��
���
��
�����;�
&
���	����

������
��	��
������
�	���
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

4
�� �� �� ��
����� �
	
�����
�� ��� ��
��
� �
� �
����� ���
�����
� ����� 	
��
�����

	�
��
��"��
�
���
��
�������
��
����������
�����
�	
����
������
�27.�H�M	�
2
�	
�����076�

�
��
�����
��
�
�
���"��
�
��	
�	��
����2..�H�M	�
2
����#�
����
�����,��	
��
��2.6��
�

���
�
����
��

�

����
�*
��9�&������	���
�������������������	�����������
�
���
����	������������	��

���������/���
���
�����
�	����������	�����������	�
�	���������8	��
���������

0,00

100,00

200,00

300,00

te
ns

ió
n 

(k
g

/c
m

2)

����
����
�
��
���
������

�����
�������

���
���� �

�

1tension = 4,67 + 13,66 * deformacion
R-cuadrado = 0,87
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1tension = 4,68 + 24,49 * deformacion
R-cuad rado = 0,83
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1tension = 1,35 + 19,50 * deformacion
R-cuadrado = 0,93
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1tension = -7,98 + 29,85 * d eformacion
R-cuadrado = 0,94
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1tension = 2,60 + 15,98 * deformacion
R-cuadrado = 0,93
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1tension = -23,44 + 40,54 * d eformacion
R-cuadrado = 0,90
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1tension = 8,18 + 14,74 * deformacion
R-cuad rado = 0,89
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1tension = 2,76 + 31,52 * deformacion
R-cuad rado = 0,95

/(I(+*E3�
1 1. Presión 30kg/cm2, 8% 
resina 
2 1. Presión 250kg/cm2, 8% 
resina 
1 2. Presión 30kg/cm2, 10% 
resina 
2 2. Presión 250kg/cm2, 10% 
resina 
1 3. Presión 30kg/cm2, 15% 
resina 
2 3. Presión 250kg/cm2, 15% 
resina 
1 4. Presión 30kg/cm2, 20% 
resina 
2 4. Presión 250kg/cm2, 20% 
resina 
�
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1 2

Los puntos/líneas muestran Valores máx.

1 2 3 4

cantidad resina %
1:8%,2:10%,3:15%,4:20%
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MUESTRA 1   MUESTRA 2   
SIN TAMIZ 4mm   SIN TAMIZ 4mm   
INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

a 7,76 a' 8,25 a 7,62 a' 8,13 
b 7,89 b' 8,41 b 7,3 b' 7,91 
c 7,9 c' 8,34 c 8,09 c' 8,6 
d 8,2 d' 8,74 d 7,91 d' 8,51 

t1 med 7,94 t2 med 8,44 t1 med 7,73 t2 med 8,29 
Gt 6,3 %  Gt 7,2 %  
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MUESTRA 3   MUESTRA 4   
CON TAMIZ 4mm   CON TAMIZ 4mm   
INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

a 6,894 a' 7,25 a 5,57 a' 6,17 
b 7,29 b' 7,54 b 6,28 b' 6,59 
c 7,04 c' 7,59 c 5,68 c' 6,26 
d 7,57 d' 8,18 d 6,05 d' 6,41 

t1 med 7,20 t2 med 7,64 t1 med 5,90 t2 med 6,36 
Gt 6,1 %  Gt 7,8 %  
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MUESTRA 1   MUESTRA 2   
SIN TAMIZ 4mm   SIN TAMIZ 4mm   
INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

a 7,76 a' 7,62 a 7,62 a' 7,49 
b 7,89 b' 7,87 b 7,3 b' 7,17 
c 7,9 c' 7,82 c 8,09 c' 8,01 
d 8,2 d' 8,08 d 7,91 d' 7,95 

t1 med 7,94 t2 med 7,85 t1 med 7,73 t2 med 7,66 
Gt -1,1 %  Gt -1,0 %  
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MUESTRA 3   MUESTRA 4   
CON TAMIZ 4mm   CON TAMIZ 4mm   
INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

a 6,894 a' 6,7 a 5,57 a' 5,61 
b 7,29 b' 7,03 b 6,28 b' 6,07 
c 7,04 c' 7,04 c 5,68 c' 5,72 
d 7,57 d' 7,94 d 6,05 d' 5,95 

t1 med 7,20 t2 med 7,18 t1 med 5,90 t2 med 5,84 
Gt -0,3 %  Gt -1,0 %  
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Referencia en 
grafica/presión del 

tablero 
Características del 
material ensayado 

1 Sin tamiz de 4 mm 
250 kg/cm2  

2 Sin tamiz de 4 mm 
250 kg/cm2  

3 Con tamiz 4mm 
250 kg/cm2  

4 Con tamiz 4mm 
250 kg/cm2  

5 Sin tamiz 4mm 
30 kg/cm2  

6 Sin tamiz 4mm 
30 kg/cm2  

7 Con tamiz de 4 mm 
30 kg/cm2  

8 Con tamiz de 4 mm 
30 kg/cm2  

9 madera 
-  

10 madera 
-  
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REF: AGLOMERADO 1 CALIDAD A     
Peso(gr) 23,3 Peso’(gr) 27,2 Peso”(gr) 22,4 Hinchazón %  

a 13,2 a' 14,7 a'' 14,9 Gt 17,0 % 
b 13,2 b' 15,3 b'' 15,2 Recuperación %  
c 13,2 c' 15,3 c'' 16,1 Rt 18,6 % 
d 13,2 d' 16,5 d'' 16,4    

t1 med 13,20 t2 med 15,45 t3 med 15,65    
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REF: AGLOMERADO 2 CALIDAD A     
Peso(gr) 23 Peso’(gr) 27 Peso”(gr) 22,3 Hinchazón %  

a 13,2 a' 14,8 a'' 14,8 Gt 15,0 % 
b 13,2 b' 14,5 b'' 14,5 Recuperación %  
c 13,2 c' 15,3 c'' 16,2 Rt 16,5 % 
d 13,2 d' 16,1 d'' 16    

t1 med 13,20 t2 med 15,18 t3 med 15,38    
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REF: AGLOMERADO 1 CALIDAD B     
Peso(gr) 29,3 Peso’(gr) 40,1 Peso”(gr) 28 Hinchazón %  

a 16,21 a' 19,71 a'' 22,8 Gt 21,0 % 
b 16,28 b' 19,42 b'' 21,23 Recuperación %  
c 16,2 c' 19,63 c'' 22,88 Rt 35,1 % 
d 16,16 d' 19,69 d'' 20,73    

t1 med 16,21 t2 med 19,61 t3 med 21,91    
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REF: AGLOMERADO 2 CALIDAD B     
Peso(gr) 27,3 Peso’(gr) 40,1 Peso”(gr) 26,4 Hinchazón %  

a 16,13 a' 19,37 a'' 22,08 Gt 18,5 % 
b 16,25 b' 19,13 b'' 20,63 Recuperación %  
c 16,16 c' 19,24 c'' 21,82 Rt 32,0 % 
d 16,17 d' 18,92 d'' 20,9    

t1 med 16,18 t2 med 19,17 t3 med 21,36    
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REF: DM 1     
Peso(gr) 23,5 Peso’(gr) 32,1 Peso”(gr) 22,6 Hinchazón %  

a 12,16 a' 15,47 a'' 18,2 Gt 28,4 % 
b 12,13 b' 15,58 b'' 18,17 Recuperación %  
c 12,12 c' 15,48 c'' 18,59 Rt 51,5 % 
d 12,12 d' 15,77 d'' 18,54    

t1 med 12,13 t2 med 15,58 t3 med 18,38    
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REF: DM 2     
Peso(gr) 23,7 Peso’(gr) 31,6 Peso”(gr) 22,7 Hinchazón %  

a 12,12 a' 15,71 a'' 18,24 Gt 28,3 % 
b 12,1 b' 15,28 b'' 17,42 Recuperación %  
c 12,05 c' 15,68 c'' 18,62 Rt 48,5 % 
d 12,04 d' 15,29 d'' 17,45    

t1 med 12,08 t2 med 15,49 t3 med 17,93    
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REF: H100/R8% OBSERVACIONES: SE DESCOMPONE 
Peso(gr) 11,9 Peso’(gr) 31,6 Peso”(gr) 10,8 Hinchazón %  

a 8,01 a' 20,1 a'' 13,43 Gt 15,7 % 
b 8 b' 8,84 b'' 14,08 Recuperación %  
c 8,37 c' 9,54 c'' 13,07 Rt 69,2 % 
d 8,27 d' 9,53 d'' 14,67    

t1 med 8,16 t2 med 9,88 t3 med 13,81    
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REF: H100/R10% OBSERVACIONES: SE DESCOMPONE 
Peso(gr) 11,5 Peso’(gr) 21,6 Peso”(gr) 10,8 Hinchazón %  

a 8,26 a' 9,95 a'' 13,36 Gt 23,2 % 
b 8,23 b' 10,52 b'' 13,69 Recuperación %  
c 8,12 c' 9,76 c'' 12,02 Rt 56,1 % 
d 7,94 d' 9,86 d'' 11,74    

t1 med 8,14 t2 med 10,02 t3 med 12,70    
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REF: H100/R15% OBSERVACIONES: DETERIORO DE LA TEXTURA 
Peso(gr) 13,9 Peso’(gr) 20 Peso”(gr) 12 Hinchazón %  

a 8,77 a' 9,46 a'' 11,05 Gt 7,5 % 
b 8,87 b' 9,59 b'' 11,55 Recuperación %  
c 8,54 c' 8,99 c'' 10,23 Rt 28,4 % 
d 8,5 d' 9,24 d'' 11,71    

t1 med 8,67 t2 med 9,32 t3 med 11,14    
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REF: H100/R20% OBSERVACIONES: CORRECTO 
Peso(gr) 14,1 Peso’(gr) 20,6 Peso”(gr) 13,2 Hinchazón %  

a 8,55 a' 9,22 a'' 8,58 Gt 7,2 % 
b 9,52 b' 10,01 b'' 9,56 Recuperación %  
c 9,75 c' 10,4 c'' 9,77 Rt 0,8 % 
d 9,99 d' 10,9 d'' 10,2    

t1 med 9,45 t2 med 10,13 t3 med 9,53    
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REF: H750/R8% OBSERVACIONES: SE DESCOMPONE 
Peso(gr) 13,8 Peso’(gr) 21,9 Peso”(gr) 11,9 Hinchazón %  

a 7,28 a' 9,46 a'' 14 Gt 40,4 % 
b 6,5 b' 9,31 b'' 12,7 Recuperación %  
c 6,71 c' 9,76 c'' 12,8 Rt 97,1 % 
d 6,2 d' 8,93 d'' 13,1    

t1 med 6,67 t2 med 9,37 t3 med 13,15    
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REF: H750/R10% OBSERVACIONES: DETERIORO DE LA TEXTURA 
Peso(gr) 13,4 Peso’(gr) 20,1 Peso”(gr) 12 Hinchazón %  

a 7,18 a' 8,52 a'' 13,83 Gt 15,4 % 
b 7,46 b' 8,56 b'' 11,75 Recuperación %  
c 6,93 c' 7,93 c'' 13,53 Rt 76,8 % 
d 7,13 d' 8,12 d'' 11,64    

t1 med 7,18 t2 med 8,28 t3 med 12,69    
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REF: H750/R15% OBSERVACIONES: CORRECTO 
Peso(gr) 13,2 Peso’(gr) 16,7 Peso”(gr) 12,4 Hinchazón %  

a 6,48 a' 7,13 a'' 7,68 Gt 10,8 % 
b 6,37 b' 7,28 b'' 7,99 Recuperación %  
c 5,85 c' 6,18 c'' 6,35 Rt 17,0 % 
d 5,86 d' 6,63 d'' 6,72    

t1 med 6,14 t2 med 6,81 t3 med 7,19    
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REF: H750/R20% OBSERVACIONES: CORRECTO 
Peso(gr) 14,7 Peso’(gr) 18,8 Peso”(gr) 14 Hinchazón %  

a 8 a' 8,55 a'' 8,04 Gt 6,9 % 
b 7,73 b' 8,35 b'' 7,8 Recuperación %  
c 7,93 c' 8,32 c'' 7,84 Rt 0,1 % 
d 7,69 d' 8,29 d'' 7,7    

t1 med 7,84 t2 med 8,38 t3 med 7,85    
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Espesores de cada tablero en mm  
Muestra: INICAL HUMEDO SECADO 

1 7,84 8,38 7,85 
2 7,94 8,44 7,85 
3 7,73 8,29 7,66 
4 7,83 8,37 7,85 
5 7,4 7,87 7,42 
6 8,01 8,53 8,01 
7 8,21 8,71 8,11 
8 7,95 8,49 7,98 
9 7,91 8,43 7,98 

10 8,12 8,68 8,01 
MEDIA 7,894 8,419 7,872 
Desv 0,223 0,233 0,202 
t_muestra 0,319 0,309 0,264 
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���Estadísticos descriptivos 
 

  N Mínimo Máximo Media Desv. típ. Varianza 
E_inicial 10 7,40 8,21 7,8940 0,22307 0,050 
hinchamiento 10 7,87 8,71 8,4190 0,23397 0,055 
recuperación 10 7,42 8,11 7,8720 0,20242 0,041 
N válido (según lista) 10           
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     Auto- Stand. 
Lag  Corr.  Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 Box-Ljung 
Prob. 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,075  0,274           .          �**        .      0,075   0,784 
  2 -0,117  0,258            .       **�         .       0,281   0,869 
  3 -0,029  0,242            .        *�         .       0,295   0,961 
  4 -0,011  0,224             .        *        .        0,297   0,990 
  5 -0,254  0,204              .  *****�       .         1,841   0,871 
  6 -0,071  0,183               .     *�      .          1,990   0,921 
  7 -0,088  0,158                .   **�     .           2,299   0,941 
  8  0,021  0,129                 .    *    .            2,326   0,969 
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   Pr-Aut- Stand. 
Lag  Corr.   Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,075  0,316         .            �**          . 
  2 -0,123  0,316         .          **�            . 
  3 -0,010  0,316         .            *            . 
  4 -0,023  0,316         .            *            . 
  5 -0,261  0,316         .       *****�            . 
  6 -0,037  0,316         .           *�            . 
  7 -0,158  0,316         .         ***�            . 
  8  0,005  0,316         .            *            . 
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     Auto- Stand. 
Lag  Corr.  Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 Box-Ljung 
Prob. 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,051  0,274           .          �*         .     0,035   0,851 
  2 -0,123  0,258            .       **�         .      0,263   0,877 
  3  0,000  0,242            .         *         .      0,263   0,967 
  4  0,011  0,224             .        *        .       0,266   0,992 
  5 -0,307  0,204              . ******�       .        2,527   0,772 
  6 -0,049  0,183               .     *�      .         2,598   0,857 
  7 -0,073  0,158                .    *�     .          2,814   0,902 
  8  0,010  0,129                 .    *    .           2,820   0,945 
 
 
 

E��
	
��
��	�������	���'���7���C#��!�(� 
 
   Pr-Aut- Stand. 
Lag  Corr.   Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,051  0,316         .            �*           . 
  2 -0,126  0,316         .         ***�            . 
  3  0,014  0,316         .            *            . 
  4 -0,005  0,316         .            *            . 
  5 -0,311  0,316         .      ******�            . 
  6 -0,013  0,316         .            *            . 
  7 -0,165  0,316         .         ***�            . 
  8  0,007  0,316         .            *            . 
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E��
	
��
��	���3����!�/�!&#������
 
     Auto- Stand. 
Lag  Corr.  Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 Box-Ljung 
Prob. 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,115  0,274           .          �**        .     0,177   0,674 
  2  0,124  0,258            .         �**       .      0,409   0,815 
  3 -0,068  0,242            .        *�         .      0,489   0,921 
  4 -0,205  0,224             .    ****�        .       1,332   0,856 
  5 -0,260  0,204              .  *****�       .        2,955   0,707 
  6 -0,091  0,183               .    **�      .         3,204   0,783 
  7 -0,092  0,158                .   **�     .          3,544   0,831 
  8 -0,015  0,129                 .    *    .           3,557   0,895 
 
 
 

E��
	
��
��	�������	���'����ecuperación 
 
   Pr-Aut- Stand. 
Lag  Corr.   Err. -1  -.75  -.5 -.25   0   .25  .5   .75   1 
                   ����������������������������������������� 
  1  0,115  0,316         .            �**          . 
  2  0,113  0,316         .            �**          . 
  3 -0,096  0,316         .          **�            . 
  4 -0,209  0,316         .        ****�            . 
  5 -0,214  0,316         .        ****�            . 
  6 -0,007  0,316         .            *            . 
  7 -0,054  0,316         .           *�            . 
  8 -0,068  0,316         .           *�            . 
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